N 22, Warszuwa dnia 30 maja 1922 r. Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Wydmmiwrrn rok ozterdziesty gsmy.

Rmnl\tor Prof. Bohdan Stefanowski.
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Najlepiej rzng sieczlke, sieczkarnije
zaopatrzone w nnjleps’ze angielskié h‘g @ Z E or y Q 1 Il & ]- ne B u R Y s A'
To tez najpowazniejsze fabryki sieczkarn stosujs do swoich maszyn tylko noze Burysa, o doswiasdezeni rolnicy przy

kupunie sieczkart Zudaja, aby mialy one noze Burysa, a nic inne,
Wylaczna reprezeintacija

Bromﬂmwskl, Grodzki i W.hSlleMlu, Sp M{L., Warsz&wa, Senatorska 33,
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howane.

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkow

o s g b an

i modeli.

UCHWYTY samocentrujace.
LBY rewolwerowe.

RUSZTY patentowane.
GDWAZNIKI kilogramowe cec

Wiasne Biura Sprzedazy:
Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin

Al. Jerozolimska 51. ul. (Jhmlelowskxego 1i-a, ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augosta 2. Krak.-Przedm. 58.
Adres telegraficzny: ,,TRANSMISIA".

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 183 '
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Biuro Techniczne | BPOLRA AKEVINA

Inz. J ﬂﬂ(ﬂWSK] | FABRYKI WAGONOW
“ Kral'(()w, i:l. PI. Michatowskiego 1. W AG (] N »Y

Gliowne zastepstwo na Polske: |
ZAKEADY i DYREKCJA: OSTROW (pozN)
TELEFONY: 304, 305, 309.

i Fabryk elekirotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Ake. w Pradze,

Zakiadow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
if Sp. Akc. w Podmoklem.

Wazelkie maszyny pragdu stalego i zmiennego
dowolnej wielko$ei.
Transformatory i aparaty wysekiego napigeia.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
tordw.

Kompletne elektrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigein.

Tramwaje i koleje elektryezne.
Diwigi 1 wyciagi elektryczne. |

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalaeyjne.

Armatury do oswietlenia i zaréwki.

Wiasny skfad w Krakowie.
k 121 j | 211
N\ J @

] : ()
WEGIEL

i przetwory naftowe h

dla celéw przemyslowych

= t
Der. W. P. K¥Yobukowski dostarcza wagonowo
Inzynler-chemik 99
Fabryka maszyn i urzadzen ograewniczyeh i sdrowotnych T ow. 9 C O L P E T
Spotka Akeyjna w Warszawie

w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04. Wiejska 19 === Telefon 503-93, 16325

Firma isinieje od 1901 r., olrzymala na Wystawach liczne Medale Srebrne 225 r[j
i Ziote oraz Dyplom Honorowy za suszarnic do owocdw i urzadzenia '

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonow osobowych.

Kupie; kociot

parowy uzywany lub nowy ok. 150 m? powierzchni |
ogrzewalnej, na cisnienie 3 atm, ‘
Szezegolowe oferty ,Rellama Polska“, Jasna 10 pod - ‘
»Kociol®,
99K

do wyrobu marmelad.

Urzadzenia spoZywczo-przetworcze:

Suszarnie do owocdw, warzyw. okopowizn, wyslodkéw buraczanyeh, cykoriji, zboa, nasion it.p.
Phuczki, obieraczki, praecicracski, gniotowniki pragy, krajdlnice, wyglabiarki, szatkownica i t.p.
Kotty do marmelad oguiowe i parowe.

Kotty do réznyeh coléw obwarle i parowe,

Bty prar e Mok, Moty 1L 5 : Contralne Biaro Takupow Polskich Kolei Pafistwowyeh

Kuchnie I plekarnie wojskowe polowo.

\ E

Urzadzenia ogrzewnicze:

nabedzie:
Multiplikatory ogrzewania do piecdw pokojowych — oszezgdzajy 509/, opatu, usuwajd
I rawhoabe phassivon abty i K Weisaesnidel, tilp) lajnosé ciopl 15—20 t ielskie; B
x) eco € nigdy mo tracy hermetyeznoted, zwickszajg wydajynosé ciopla. et
Piece ielagne mulLipIiImtgmwo do pﬁu-jud_\'m)wun pnloni:l.kpl:1530!10\\-"0.J ¥ O_n. Cyny angle S Ie] anca
Plece zelazne zasypne plaszczowe ,Kometa® do powoluego cigglego palenia, ’ -
Centralne ogrzewanle za yomoca kaloryferow Zelaznyel, nieprzypalajycych kurzu. 1 47 ton meta_lu blalego
Kratki wentylacyjuo. 2 -

Nasady kominowe i wentylacyjne obrotowe i stale.

Wentylatory turbinowe wiatrem poruszane, dla domow, hal, fabryk i t. p.

Wentylatory — pawietrzniki i wywictraniki do napedu recznego i mechanicznego,
Urzadzenla zdrowotne:

d 1 . .
Wezatniki perjodycine i za stalym wyplywoem \\'n,ql.ku goracogo i ostudzonego. tora POISkICgO z dnla 19 ma’]a r. b'
Urzgdzenia kgpielowe: picce kolumnowe, naftows i gazowe, natryski i (. p.

Aparaty dezynfekcyjne parows, powistrzno i formalinows stale i przewoine,

Pralnte | suszarnje do bielizny. . i
Piece do spalania smiecl stala i przewsinoe, ) 221
Aparaty asenizacyjne. 145 T R M R T D v

Szczegétowe ogloszenie w Nr. 113 ,, Moni-
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVER]I,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w“Wm'szawié, nliea Bielanska N 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza N 7.

Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydzial Instalacyjny 220-54.

| Turbod du stal i y
Centrale Lisimans s |siemes, elektryczne

oo wmotory, materjaly instalacyjne. OO

Maszyny wyciggowe
do kopaln.

| Trakcja elektryczna,

M‘Otory pradu sfalego
i zmiennego na skladzie,

Wiasne oddzialy:
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu,
Bielaiska N 6 Dominikaiska N¢ 3 PlacTrybunalski1 ~ Stowackiego Ne 23  Pitsudskiego N2 108.

Ay _ 176

gwiatowej marki

MASZYNY

h i for |

TORFIARKI
PRASY
ELEWATORY
WOZKI PIETROWE

Bezwzglednie najlepsze pasy pedne
dla przemystu i rolnictwa

oraz Dostawa natychmiastowa,
. CEGIELSKI Tow. Akc.
 POZNAN
w bardzo wysokim gatimku poleca zo skladu | FF\BRYKI

ERANK REDDAWAY | | mon e e

Odlewnie zelaza i stali.

Warszawa, Krélewska Ne 39, tel. 17-90. I ' e |
116 ' : 189 Qualk
T S L D o = ' e e |
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4 —— . ) .‘
. . ;. Tkaniny druciane zelazne i metalowe, siatki
Sk“ad n["BWUW | Wyl'ﬂllUW ZBI&Z“YGII plecione, sita, blachy dziurkowane wszelkiego

rodzaju oraz prawdziwa szwajcarska gaze jed.

| ® ) . s N wabna marki , Dufour”
' : 111 ﬂ do wigkszych przoedsigbiorstw przemystowych
| ‘ i bandlowych dostarcza
| | 'Y ° | -

Warszawa, ulica Dluga Ne 50, -D. KURZMANN, KRAKOW

No 22

— —

| |
telefon 309-61. Mostowa 10b, Telefon 14-61
' Adres telegraficzny: ,Zelemal®, Reprezentacja na Polske firmy
E ] =My w. i u
Posiada stale na skiadzie odlewy Hutter i Schrantz S.-A, w Wiedniu o0
i wyroby zelazne, jako to: naczynia .
kuchenne, piece, blachy, ruszty, EEEEEEEEEEE’ESESEEEEESEEEEEE_‘EEEEESEEEEEIEEER&
buksy, pily, gwozdzie, kosy, babki, i
fotki, & tki i t. p. : !
g L Instytut Wojskowo - Geograficzny |

i
potrzé‘buje %

200 ark. blachy eynkowej E
(95% ezystego cynku) g
g

i

- WAGI |
i ODWAZNIKI stemplowane. |

Przedstawicielstwo Nadprosnianskiej Fabryki Wag w wymiarach 1 X 2 m, grubosci 1 mm.

Oferty do dnia 10 czerwea 1922 r. w zamknigtych
kopertach nalezy przeslad pod adresem: Instytut
Wojskowo-Geograficzny, ul. Wilcza 64.

dostarcza i posiada na skladzie

WAGY DZIESIETNE, do waienia bydla, amerykanskio
i ODWAZNIKI.

Ll Lyl LELEEEL R Rl L R LR

\ 204 ’ % ' 299
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% Spotka Akcyjna Przedsiebiorstw Teéhnioznyoh

ZABOROWSKI 1 S-ka

Warszawa, ul. Trebacka 10, telef. 246-34 i 10-41,

Dziat elektryczny: Silniki i pradnice pradu trzyfazowego i stalego od 1 do 156 K.M. na skiadzie, prze-
wodniki gole i izolowane na skladzie, tablice rozdzieleze; kompletne urzgdzenia do instalacji sily
i $wiatla.

7/) Dzial motorowy: Motory spalinows do gazu ssanego':"syst. Winterthur w Szwajcarji i do ropy. Czesci

zapasowe do motorow do gazu ssanego. Montaz motordw.
Dziat mlynarski: Budowa mlyndw przemyslowych i gospodarskich. Pojedyhcze maszyny mlynarskie.

¢ 127
S "%

: o A FABRYKA MASZYN
Fabryka Gwozdzi i Drutu | | 1, F ZAWODZKI i S-ka

»CWIEK"

Kapital zakladowy 30.000.000 mkp.

Zarzad: Warszawa, Miodowa 6, tel. 188-80.
Fabryka: Warszawa, Okopowa 21/23, tel. 305-51,

W arszawa, Grochowska 98.:
W iertark:-

stolowe szybkobiezne do 13 mmn otw.

Aparaty do frezowania
z przyrzgdem podziatkowym do pra-
¢y na tokarkach.

Frezowanie
czolowych kot zegbatych.

Adr. telegr.: Warszawa-Esbe.

RO

Powierzone roboty wykonywa sig

szybko i dokladnie. .
“W — 226
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Warszawa, dnia 30 maja 1922 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC: 0d Administracji.~ Zukasiewicz S. Zasady ustroju i stan obecny polskiego szkolnictwa zawodowego dla rzemiost i przemysku.—
qurowskz F. Przyczynek do badari nad wybuchami kottéw wodno-rurkowych (c. d.).— Rydzyriski 4. Przyezyny przedwezesnego zuzywanm
sig szyn.—Kuryllo A. Dnsle]sze zadania Kola Zelbetnikow.— Wiadomosel techniczne.—Kronika.

Z 6-ma rysunkami w tekécie.

OD ADMINISTRACIJL

Administracja ,,Przegladu Technicznego*

zwraca sie do Prenumeratoréw, ktérzy oplacili

juz prenumerate za drugi kwartal, o nadsylanie uzupefnienia oplaly za miesiqce maj i czerwiec
w wysokosci 300 mk. Prenumerate przyjmuje Administracja (Czackiego 3/5), oraz Pocztowa

Kasa Oszczednosci na rachunek Nr. 515,

Lasady ustroju i stan obecny polskiego szkolnictwa zawodowego dla rzemiost i przemystu.

Podal Stanistaw ¥mkasiewicz, inz. dypl.

Referat ten ma na celu w krétkich zarysach wyjasnié za-
sady, ktéremi kieruje sig Departament Szkolnietwa Zawodo-
wego Min. W. R.i O. P. przy prowadzeniu i organizowaniu
szkolnictwa zawodowego rzemieélniczego i przemystowego
oraz przedstawié jego stan obecny.

Rzewmiosta, przemyst i przedsigbiorstwa techniczne
i handlowe w dziedzinie swe]j organizacji technicznej potrze-
“buja, poza inzynierem, ktérego ksztalcenie nalezy do akade-
mickich szkét technicznych nie objetych tym referatem,
wykwalifikowanych pracownikéw nastepujacych kategoriji:
1) wykwalifikowanego robotnika;
2) przodownika ezyli do$wiadezonego robotnika, mogace-
go pracowaé na czele grupy albo instruowaé i dogladad
roboty innych, lub tez wykonywaé roboty wymagajace
wiadomosgei specjalnyeh;
8) majstra wzglednie dozorey, ktéry kieruje robotami lu-
dzi mu podlegtych i bierze odpowiedzialnoéé za wyko-
nanie rob6t;
4) technika, ktory w przedsigbior stwach wielko- i §rednio-
pr/emyqlowych i budowlanych dozoruje robét jako
pomocnik inzynieréw lub spelnia ezynnosei pomoeni-
cze w poszcezegdlnych oddzialach biura techmicznego,
a w malych przedsigbiorstwach przemyslowych moze
byé samodzielnym kierownikiem technicznym.
Wobece postepu techniki i wprowadzenia maszyn do
najdrobniejszych nawet przedsigbiorstw nie moze byé znacz-
nej réznicy w kwalifikacjaeh pracownika zajetego w rze-
miosle 1 zajetego w przemys§le. Réznica polega gidwnie na
tem, ze rzemieslnik musi byé jednoczesnie kierowuikiem
handlowym swego przedsigbiorstwa, gdy za§ pracownik
techniczny w przemysle zajety jest tylko strong techniczng
wytwdrezodei. Ze wzgledu wiec na brak zasadnicze] réznicy
w kwalifikacjach technicznych mo%na ksztaleié rzemieslnika
i robotnika fabrycznego w jednej szkole.

Stosownie do wymienionych poprzednio kategorji pra-
cownikéw istniejace obecnie w Polsce szkoly dziels sig na:

1) szkoly doksztalcajace,

2) . rzemieslniczo-przemyslowe,
8) , majstréw i dozoreéw,
4y ,  techniezne.

Szkoly dolsztaleajgee. Szkoly doksztalcajace ma-
jana celu doksztalcanie terminatoréw w rzemiosle lub w prze-
my§le przez udzielanie im wiadomosei pomoeniczyeh 1 za-
wodowyeh, dotyczacych galezi ich pracy, oraz wychowanie
ich na obywateli éwiadomyech swyeh obowiazkéw wzgledem
spoleczeristwa i panistwa.

W krajach zachodnich szkoly te sa obowiazujace dla
wszystkich praktykantéw w rzemiosle, przemyéle i handlu.
W Panstwie Polskiem obowigzek ten dotychczas jest dciéle
ustalony przez prawo jedynie w b. zaborze pruskim. W'b.
zaborze rosyjskim (Kongreséwka i Ziemie Wschodnie) i wb.

zaborze austrjackim przymus ten nie jest prawnie ustalony
w dostatecznym stopnin.

Projekt ustawy jednolitej dla calego Pafstwa, wnie-
siony przez Rzad do Sejmu, ustala ten obowigzek, Wedlug
projektu tego kazda gmina miejska lub wiejska, w ktdrej
w promieniu 8 fm znajdzie sig czterdzieScioro mlodziezy,
obowigzanej do pobierania nauki uzupetniajacej, winna be-
dzie zakladaé szkole doksztaleajaca. Praytem Paristwo po-
nosié bedzie § utrzymania szkoly, reszte pokrywaé bedzie
gmina ze swych wplywéw podatkowych. Nauka w tej szko-
le trwaé bedzie w zasadzie lat trzy, t. j. tyle, ile wynosi
okres terminu, przy 9 do 12 godzinach na tydzien w godzi-
nach dziennych lub wieczornych. Obowigzek przymusu
doksztalecania dotyezy mlodziezy do 18 lat zycia, dla zapdé-
nionych za§ moze byé rozciagniety do 20 lat zyeia. Prze-
widziane sa: a) szkoly ogdlne w gminach, gdzie jest mata

liezba terminatoréw pracujacych przytem w rdznych zawo-

dach i gdzie wskutek tego podzial na specjalnosei nie jest
mozliwy i &) szkoly specjalne dla grup lub dla poszezegdl-
nych galezi rzemiosl, przemystu i handlu w wiekszych
osrodkach, gdzie liczba ucznidw jest znaczna i podzial na
oddzielne zawody lub pokrewne grupy mozliwy. W pierw-
szych prowadzona bedzie nauka przedmiotéw praktycznyeh
ogdlnych, przydatnych w kazdem rzemiosdle, przemysle
i handlu, jak rachunkowosé, stylistyka handlowa i przemy-
stowa, rysunek; w drugich zas préez tych przedmiotéw —
przedmioty dotyczace poszegdlnego zawodu, np. w szkolach
dla rzemie§lnikéw przemystu metalowego — nauka o mate-
rjalach, narzedziach i obrabiarkach, silnikach i rysunek
maszyn. Tendencjg jest prowadzié naqu W tych szkolach
metoda nie werbalna, lecz pogladowa przy uzyciu odpowie-
dnich pomocy naukowych Dlatego tez szkoty te beda mu-
sialy grupowaé si¢ okolo muzedw rzemieélniczo-przemyslo-
wyeh lub przy d/lennych szkotach rzemieélniczo-przemy-
stowych.

Przed spoleczeristwem i rzgdem stoi olbrzymie zadanie
zorganizowania szkolnictwa doksztaleajacego, gdyz w b.
dzielnicy pruskiej i austrjackiej szkolnictwo to wymaga
znacznych uzupelnied, a w b. zaborze rosyjskim musi byé
praw1e calkowicie organizowane, Wielkie trudnodei poko-
naé trzeba bedzie w urobieniu odpowiednich nauczycieli.
Trzeba dodaé, ze przedmiotéw zawodowych musza tu uezyé
fachowey, wige np. szewctwa —szewe, plekarstwa—piekarz,
fryzjerstwa—{fryzjer i t. p.

Czynnych obecnie szkdl doksztatcajacych posiada
(liczby przyblizone):

Wielkopolska . .. 90 — zliezbg uczniéw 18000
Matopolska . ... 656 — = " 9000
Kongreséwka . .. 60 — . " 9000
Gérny Slask polski 88 — # # © 6000
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Szkoly rzemiesiniczo-przemyslowe. Przemyst amery-
kanski i niemiecki wytworzyl specjalne wzory szkol do-
ksztaleajacych. Sato szkoly fabryczne, przeznaczone dla
terminatoréw fabrycanych, przewidzianych na robotnikéw
w danem przedsigbiorstwie. Typowym przykladem jest
szkola przy znanych zakladach Ludwika Loewego i S-ki
w Berlinie. Doksztaleanie 1 nauka rzemiosta sa tu ujete
w jedna, calo§é. Termin trwa 4 lata; ma na celu wyksztal-
cenie §lusarzy maszynowych, tokarzy, §lusarzy narzedzio-
wyeh, modelarzy 1 formiarzy. Terminatorzy ucza siq naj-
pierw poczatkéw rzemiosla w warsztacie szkolnym w prze-
ciagu okolo pd! rokun, poczem przechodza do fabryki i pra-
cujg tam kolejno w poszezegdlnych oddziatach, tak np.
§lusarz narzedziowy pracuje w §lusarni, kuzni i kotlowni,
w oddziale toczenia i podtaczania (frezéw), szlifowania okra-
glego i narzedzi, frezowania oraz wytwarzania sprawdzianéw
tolerancyjnych i do gwintéw. Réwnolegle z ta praca, pro-
wadzong pod kierunkiem wykwalifikowanych instruktoréw,
terminator pobiera nauke teoretyczna, na ktdra po§wigcony
jest ealy jeden dziefi w tygodniu. Jasnem jest, ze fabryka
przygotowuje sobie ta droga robotnikéw wysoce wykwalifi-
kowanych, utrzymujacych wytworezo$é na wysokim pozio-
mie i przyeczyniajacych sig do jej wydoskonalenia i wzrostu
przedsigbiorstwa. Nasze przedsiebiorstwa przemyslowe beda
musialy niewatpliwie wej$¢ na te droge, aby réwniez wyro-
bi¢ sobie robotnika dobrego, przystosowanego jaknajécisle]
do galezi fabrykacji uprawianej przez dane przedsiebior-
stwo. Wymaga tego nowoczesny stan organizacji pracy.

Z przytoczonego przykiadu widaé, ze fabryki, pragnace
mieé¢ wykwalifikowanych robotnikéw, uznaly za nieodpo-
wiedni system nabywania umiejetnosei w rzemiosle w drodze
przypadkowego zupelnie i pozbawionego metody termino-
wania 1 zastapily go nau kg rzemiosla, bo tem stowem
trzeba nazwaé pracg terminatora w zaktadach Loewego,
prowadzong w metodyczne] kolejnodei i uzupelniang przez
wiadomoéel teoretyczne.

Jest jasnem 1 Dbezspornem, ze kazdy z terminatoréw
zar6wno w przemysle jak i rzemioSle nabylby wigkszej
umiejetnosei w swym zawodzie, gdyby nabywat jg meto-
dycznie. Nie sg przeto pozbawione racji szkoly rzemie§l-
niczo-przemystowe calodzienne, ktérych celem jest

wyksztalcenie rzemie§lnika i wykwalifikowanego robotnika

fabrycznego nie droga, terminowania, lecz w szkole. Oeczy-
wiscie szkoly te spelnig swe zadanie tylko wiedy, gdy beda,
warsztatami produkeyjnemi i pod wzgledem celowosei pracy
zblizaé sig beda do warsztatu rzemieslniczego i przemyslo-
wego. Szkoly tego typu prowadzone juz byly przed resty-
tucja Panistwa Polskiego w b. zaborze austrjackim i rosyj-
skim. W przewaznej wigkszoSei jednak nie spelnialy nale-
zycie swego zadania, mialy bowiem urzadzenia bardzo
skromne i nikly budzet, nie pozwalajacy na prowadzenie
produkeji, wobec czego poswiecaly czas wigce] stronie teo-
retyczne] niz praktycznej. Wszystkie szkoly te poddano re-
organizacji w my$l postulatu wyzej wymienionego. Wedlug
statutu obecnego szkoly te i nowozakladane przyjmuja, kan-
-dydatéw majacych nie mniej niz 14 lat i wyksztalcenie z 4
oddzialéw szkoly powszechnej; nauka trwa od dwéeh do
czterech lat, zalesnie od zawodu; uczen zajety jest w szkole
tylez czasu ile zajety bylby w przemysle i rzemiosle, a mia-

nowicie 46 godzin na tydzien; z tego 5 godzin dziennie prze- -

znaczone jest na nieprzerwana prace w warsztatach, reszta
ozasu za§ na nauke rysunku, rachunku, kalkulacji, oraz
przedmiotéw dotyezacych zawodu, wreszeie jezyka, historji
1 krajoznawstwa. Zasada wiec tych szkdt jest uczyé przede-
wszystkiem rzemiosta droga pracy recznej, nauka za$ teore-
tyczna ma na celu jedynie wyrobienie pojmowania metod
pracy oraz danie wiadomosei, potrzebnych do samodziel-
nego prowadzenia rzemiosta i koniecznych dla u§wiadomie-
nia obowiazkdw obywatela wobec spoteczenstwa i panstwa.,
Od samego poezatku uczen zajety jest przy wykonywaniu
przedmiotéw uzytkowych. Szkoly przyjmujs zaméwieniajak
kazdy warsztat oraz prowadzg tryb pracy i rachunkowosei
jak przedsigbiorstwo. Szkoly te, nawet prowadzone na koszt
Paiistwa, maja do rozporzgdzenia fundusz obrotowy, z kts-
rego majg korzystaé w sposéb zezwalajacy na prowadzenie
warsztatéw szkoly na wzér przedsigbiorstwa fabryeznego.
Tendencjg programéw szkd! jest prowadzenie nauki
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metody, koncentryezng, tak, aby uczed nie kofezac nawet
calej szkoly, po kazdym roku nauki wynosil pewien zakori-
czony zasGb wiedzy. )

Przeciw szkolom tym wytaczany jJest zarzut, Ze nie
moga, one wyksztaleié rzemiedlnika, gdyz niema w nich tych
twardyeh, zmuszajacych do wysitku i obowiazkowosei wa-
runkéw, jakie-sg u majstra lub w fabryce, wreszcie, ze szkola
jest tworem oderwanym, stojaeym na oboezu od biegu zycia.
Trzeba przyznaé, ze kazdej szkole brak istotnie tych zywych
cech, jakie ma warsztat rzemieslnika i fabryka, jednak ma
ona nad niemi wyzszo$é pod wzglgdem metodycznym i je-
zeli jest nalezycie urzadzona, to géruje nad warsztatem rze-
mieslnika i malg fabryczka, mozno$eia nauezenia ulepszonej
techniki wytwdrezej. Nie mozna przeto twierdzié, ze szkoly
te, jezeli beds prowadzone wedlug zasad poprzednio wymie-
nionych, nie dadzs dobrego materjatu na rzemieslnika i ro-
botnika [abryecznego. ,

Zaktadanie i prowadzenie szkél rzemie§lniczo-przemy-
slowych jest szczegdlnie pozyteczne w chwili obecnej z na-
stepujacych wzgleddw: :

1) w wielu dziedzinach pracy brak zupelnie wykwa-
lifikowanych rzemie§lnikéw i brakowi temu trzeba conaj-
predzej zapobiedz.

: 2) kwalifikacje rzemieslnika i robotnika fabrycznego
sg naogd! nigkie i nie odpowiadaja wspélezesnym potrzebom;

8) rzemiosto zad i przemyst nie podzwignely sie jesz-
cze calkowicie z upadku, w jaki je wtracita wojna i nie
ksztalea w wigkszej liczbie i nalezycie terminatoréw.

W Panstwie Polskiem prowadzone sy obecnie szkoly
rzemie§lniczo-przemystowe dla zawoddw: obrébki metali
i drzewa, elekirotechniki, obstugi maszyn, kolodziejstwa,
rzemiost budowlanych, tkactwa, szewctwa, krawiectwa, ko-
szykarstwa, rzemiost zdobniezych. Liczba szkst: w Kongre-
séwee i na ziemiach wschodnich —panstwowych 6, spolecz-
nych (przewaznie wiejskich) 24; w Malopolsce — pafistwo-
wych 1 krajowych 19, spolecznych 5; w Wielkopolsce i na
Pomorzu — patfistwowych 8. )

Zadaniem szk¢! rzemieélniczych nie moze byé oczywi-
§cie catkowite usunigcie terminowania w fabryce i w rze-
miogle. Szkoly wspdldzialajs mu jedynie.

Szloly techniczne maja na celu urobienie pracownika
technieznego, ktéryby, niezaleznie od specjalno§ci, mdgt
spelnia¢ dwojakie czynno§ei:

1) dozorowaé roboty, np. na kopalniach jako sztygar,

‘w fabrykach widkienniczych jako majster dziatu, w fabry-

kach maszyn jako pomoenik inzyniera. warsztatowego albo
majster oddzialu, przy budowie i konserwacji drég, jako
nadzorca techniczny i t. p.;

2) byé wykonawca pomysldw opracowanych w biu-
rach fabrycznych i inzynierskich, np. jako pomoenik kon-
struktora, kalkulator, pomocnik architekta i t. p. i

Pracownik uzdolniony do wymienionych eczynnosci
moze oczywiSeie po odbyciu praktyki byé kierownikiem
malych przedsigbiorstw, przy usilnem zaé§ dalszem samo-
ksztatceniu sig i wybitnych zdolnoéciach moze nawet wybié
sig na stanowisko kierownicze w duzem przedsigbiorstwie.

Majac cel tak zakreslony, szkoly techniczne musza daé
uezniom swym zupelnie dokladng znajomo$é strony prak-
tycznej dane] galezi produkeji oraz tyle wiadomo§ei teore-
tyeznych, aby ci uczniowie mogli zupelnie §wiadomie kiero-
waé robotami i stosowaé w pracy techniczne] te metody, ja-
kie na podrednich stanowiskach technicznych s przydatne.
Szkola wige techniczna tego poziomu odrzuca strong nauko-
wa, badaweza, techniki, podaje natomiast wyniki gotowe,
wyprébowane i ustalone, uczac wlasciwego ich stosowania.

Na ziemiach polskich przed restytucja Pafstwa Pol-
skiego istnialy dwojakiego rodzaju szkoty techniczne:

@) typu niemieckiego w b. zaborze pruskim, ktdre
przyjmowaly kandydatéw posiadajgcych przedwstepng diuz-
szg praktyke robotnicza, np. w Szkole Budowy Maszyn
w Poznaniu dwuletnia, w Szkole Budownictwa w Poznanitl
jednoroczng,; : :

b) typu, ktéry nazwg austrjackim i rosyjskim, w b. za-
borach austrjackim i rosyjskim, przyjmujace uczniéw suro-
wych bez praktyki robotnicze].

Szkoly typu niemieckiego uwazaty, ze wstepujacy do

szkoly przynosil juz praktyczna znajomo$é rzemiosta i nie



prowadzily przeto nauki w warszlatach. Sz koly typu austrja-
ckiego 1 rosyjskiego usilowaly zaznajomié¢ sluchaczy z rze-
mioslem w warsztatach szkolnych. Po restytucji Pafstwa

Polskiego wylonito sig zadanie organizowania szkdét nowych
oraz reformowania mtmemcych Dla szkd! nowyeh wybrany
zostal typ posredni.

Aczkolwiek bowiem szkoly typu niemieckiego 33 w za-
tozeniu swojem idealne, bo ksztalca tylko tyeh, ktérzy po-
dluzsze] praktyce postanowili sig uezyé techniki nadal,
a wige czujy do niej powolanie i przytem nie sa surowymi,
lecz przynosza caly masg obserwacji 1 wrazen z zycia tech-
nicznego—to jednak w okresie zupelnego upadku przemysiu
iprzez diugi jeszeze szereg lat nie mozna bedzie liczyé na
mozno$é otrzymania do szkoly kandydatéw z powazna prak-
tyks przedwstepna,.

Szkola przeto techniezna obecnego typu polskiego
przyjmuje ludzi bez -dluzszej praktyki przedwstepnej, wy-
magajac co najwyze] praktyki trzymiesigeznej, zaznajamia
natomiast ze strong rzemiesinicza zawodu przez prace w war-
sztatach szkolnych i obowiazkows praktyke, trwajaca co-
najmniej sze$¢ tygodni w czasie kazdych wakacji letnich.
Précz tego uczeri po odbyeiu nauki w szkole nie otrzymuje
odrazu $§wiadectwa ostatecznego, lecz dopiero po jednym
lub dwdeh latach pracy zarobkowej poszkoluej. W tym celn
sklada sprawozdanie ze swej pracy i Swiadectwa zwierzch-
nikéw. Jezeli Komisja Egzaminacyjna stwierdzi na pod-
stawie Sprawozdania i zwiazanego z nim egzaminu nalezyty
poziom pr aktycmcgo wyrobienia kandydata, to po poddaniu
go jeszeze egzaminowi z przepiséw p1awnych dotyczaceych
zawodu, nadaje mu miano i stopie ytechnika“ oraz wydaje
swiadectwo stwierdzajace ostatecznie jego uzdolnienie za-
wodowe. Ten system ma na celu wypuszezaé w Zycie sily
techniczne zupelnie i nalezycie przygotowane do- tak trud-
nej i odpowiedzialne] pracy, jaka jest praca technika.

; Dodaé trzeba, ze rozrézniane sz obecnie dwa rodzaje
szkdl technieznych:

a) Rodzaj zasadniczy do ktérego nalezy wigkszos$é
szkét; przyjmujs one kandydatdw posiadajacych wyksztal-
cenie z 4 klas szkoly dredniej ogdlno- ksatalca,cu] lub 7 od-
dzialéw szkoly powszechne], nauka za$ trwa 8 do 4 lat za-
leznie od zawodu.

b) Rodza] wyzszy dla zawodéw, w ktérych zrdzni-
cowanie funkeji wytworzylo liczniejszg gradacje i w ktdrych
wiedza technika, postawionego na stanowisku wigcej odpo-
wiedzialnem, musi opieraé sig na gruntowniejszym zasobie
wiedzy teoretycznej. Sy to szkoly budowy maszyn, elek-
trotechniki i miernictwa. Przyjmujg one kandydatéw po-
siadajgcych wyksztalcenie z 6 klas szkoly 4r edniej ogdlno-
ksztaleace], a nauka trwa 5 do 7 pdiroezy.

Przy zakladaniu i organizowaniu szkdl przyjeta jest
zasada, aby kazda szkola byla przystosowana do pewnej
galgzi produkcll Np. szkola wldkiennicza w Lodzi ma wy-
dzialy: przedzalniezy, tkacki, farbiarsko-wykoriczalniczy
1 ruchu fabryeznego, t.j. mechaniczno- elektlotechmcmy,
przystosowany do potrzeb fabryki wloklemucw], zas szkola
gérnicza 1 hutnicza wydzialy: gdrniezy, miernictwa kopal-
nianego, hutniczy i mechaniki z elektrotechnika do potrzeb
przedsigbiorstw gérniczych i wigkszych fabryk budowy ma-
szyn.. Szkola budowy maszyn w Poznaniu 1na na celu wy-
ksztalcié technikéw mechaniki rolnicznej; za§ szkola bu-
dowy maszyn i elektrotechniki w Warszawie — technikéw
obeznanych specjalnie z obrébks maszynows, a zatem dla
fabryk obrabiarek, samochoddw, lokomotyw, silnikéw it. p.

W kazdej szkole technicznej pr7ew1dz1ane sa, nastepu-
]ace grupy przedmiotdw:

Nauki pomocnicze: matematyka, fizyka i chemja,

Nauki techniczne: podstawy rysunku techniczne-
go, odpowiednie dzialy mechaniki ogdlnej i stosowanej,
nauki o materjalach i specjalne przedmioty z danej galezi
techniki.

Prace w warsztatach i maszynowni.

Nauki administracyjne: rachunkowos¢ przemy-
slowa kalkulacja, organizacja pracy i wiadomosei prawno-
handlowe.
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Nauki ogélnoksztatesce, jednak w zakresie
szezuplym i przystosowanym do danej galgzi zawodu, jak:
jezyk polskii.obce, krajoznawstwo i nauka obywatelska.

Nauka w szkole obejmuje od 40 do 44 godzin na ty-
dzien. Prowadzona jest pogla,dowo Zasadsg naczelng, jest,
aby uczei uezyl sig przez wykonywanie jakiej$ pracy, np.
pracujac w warsztacie, laboratorjum, rozwiazujac zadanie
liczbowe nie przez pamigciowe opanowywanie materjalu
werbalnego. Wobec tego wskazana powyzej liczba godzin
nie przeiaZza ueznia.

Praca w warsztatach ma na celu nietyle wyrobienie
perfekeji w wykonywaniu pracy, ile zapoznanie z jej rodza-
jami i charakterem. Praca w maszynowni ma zapoznaé
ueznia z wladeiwodeiami maszyn ruchu oraz nauczyé pra-
Jasnem jest, ze kazda ze szkét
technieznych powinna posiadaé warsztaty, pracownie, ma-
szynownie 1 zbiory, odpowiadajace nowoczesnemu stanowi
techniki. .

Stan obeeny. szkdt technieznyeh daleki jest jeszeze od
gtanu na jakim one zuajdowaé sie powinny. Brak jeszcze
niektdrych szkdl, istniejace za§ walczg z brakiem pomie-
szezen, brakiem urzgdzen, wyrobionych sil nauczycielskieh
i podreeznikéw. Organizacjaich jednak posuwa sig naprzéd
i rok rocznie zakladane sy nowe szkoly.

Programy szkél nie sg jeszeze .catkowicie ujednostaj-
nione. Celowo pozostawiono odrgbnym typom moznoséé
wzajemne] rywalizacji i ewolueyjnego wyrobienia jednolito-
sci. Praktyka trzech lat wskazuje, ze pod wplywem warun-
kéw spdlezesnych szkoly posiadajace odmienng tradycje zbli-
zajy, sig do typu przyjetego dla szkdl nowych.

Czynne sy obecnie nastepujace szkoly techniczne:

A. Szkoly mechaniki i elektrotechniki:

1) budowy maszyn i elektrotechniki w Warszawie
z jedynym w panstwie wyodrebnionym wydzialem elektro-
technicznym;

2) budowy maszyn w Poznaniu— 1) i 2), obie rodzaju
WY4SZ6g0;

3) 1 4) wydzial mechaniczny w szkolach przemysto-
wych w Krakowie i Bielsku;

5)1 6) wydzialy ruchu w szkolach: widkienniczej w Fio-
dzi i gérnicze] w Dabrowie Gdrniczej;

7) budowy maszyn w Grudziadzu;

8) techniczna w Zyrardowie,

Wazystkie (3—8) rodzaju zasadniczego.

B. Szkoly budownictwa (wszystkie rodzaju zasadni-
CZ€6go): " v
1) i 2) szkoly budownictwa w Warszawie 1 Poznaniu—
z wydzialami budowli, robdt ladowyeh 1 wodnych;
3)14) wydzialy drogowe w szkolach przemyslowych
we Lwowie i mierniczej i drogowej w Kowlu;

5) wydziat budowli (z kursem czteroletnim) w szkole
przemyslowej w Krakowie;

6) szkola budownictwa w Katowicach (dotychezas nie-
miecka) z wydzialami budowli, robét ladowyeh i wodnych.

C. Szkoly wickiennieze (rodzaj zasadniczy):

1) szkola widkiennicza w kiodzl z wydziatami przedzal-
niczym, tkackim, farbiarsko-wykorfiezalniczymn;

9) wydzial wldkienniczy przerdbki welny (dotychezas

obie

‘niemiecki) w szkole przemyslowej w Bielsku.

D. Szkoly gérnicze i hutnieze (rodzaj zasadniczy):
1) szkola gérnicza i hutnicza w Dabrowie Gdrniczej
7 wydzialami gérniczym, miernictwa kopalnianego, hut-
niczym;
2) szkola wiertnicza w Borystawiu,
E. Szkoly chemiczne (préez wymienionej juz wtdkien-
nicze] i hutnicze]):
1) wydzial chemiczny w szkole przemyslowej w Kra-
kowie.
F. Szkoly miernicze jako samodzielne lub jako wy-

dzialy w Warszawie, Poznaniu, Krakowie, Lwowie, Lomzy

1 Kowlu (6).

G. Szkoly kolejowe, majace na celu ksztalcenie pra-
cownikéw technicznych kolejowych w sluzbie mechanicznej
i drogowej w Warszawie, Sosnowcu i Radomiu (8).
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Wazystkie wymienione szkoly z wyjatkiem miejskie]
w Zyrardowie sa paiistwowe.

Szkoly magstrow i dozorcdw maja na celu daé pra-
cownikom, ktdrzy nabyli prakiyczna znajomo$é zawodu
przez prace robotnicza, moino$é zdobycia wiadomosei
teoretycznych niezbednych dla objecia stanowisk majstréw
i dogoredw. Szkoly tego typu istnialy w dawnych zaborach
niemieckim i austrjackim. Prowadzone sg nadal jako typ
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racjonalny i pozyteczny; zakladane sa kursy majace ten
sam cel.

Czynne sa, obecnie szkoly tego typu: majstréw (2 szko-
ty), mechanikéw i elektrotechnikéw (1 szkola), dozorecéw
budowlanych (8 szkoly) i dozoreéw robét gérniezych (sali-
narna w Wieliczee 1 niemiecka gdérnicza w Tarnowskich
(G6rach).

Przyczynek do badaf nad wybuchami kotlow wodno-rurkowych.

Podal Fr. Dgbrowski, inz (Kopalnia Kazimierz).
(Ciag dalszy do str. 142 w N 2L r. b))

Préez krepy den, drugiem miejscem slabego oporu
w kotlach wodnorurkowych jest gérny kolnierz rury opado-
wej. Ze wezystkich czefei tych kotldw tylko gérny i dolny
kolnierze rury tej sg nitowane rgcznie; przayczem jednak kot-
nierz dolny, jako nitowany z géry, tatwiej jest dobrze zani-
towaé; gérny zato, jako nitowany z dolu, przy wigkszych ei-
énieniach predzej lub péinie] staje sig nieszezelny i wymaga
czestych poprawek. Préez trudnosci nitowania nasuwala sig
jeszeze inna przyezyna nieszcezelno$ei kolnier.a gérnego,—
ruchy kotla przy maglych zmianach ci§nienia i forsowa-
niu kotla.

Caly kociol typu W. Fitznera & K. Gampera przed-
stawia swojego rodzaju tamany nieksztaltny zwarty pierscied
(rys. 2), w ktérym sta-
le krazy woda, mia-
nowicie, w lagodnie
wznoszacych sig rur-
kach, podgrzewanych
silnym ogniem, woda

podnosi sig, wplywa s ‘
do przedniej komory bl
i z niej do zbiornika e i

pary, tu spotyka pod-
grzang, wprawdzie, ale
zimniejszg wode zasi-
lajaca, z mnig razem
opada przez rurg eyr-
kulacyjng do blotni-
ka, skad przechodzi
do tylnej komory,
a z niej znowu do ru-
rek, gdzie zndw jest
wystawiona na ostry
ogien i t. d. Dolne
czedei kotia, mianowi-
cie pochyle rurki, po-
tozone wprost nad ru-
sztem, sg wystawione
na znacznie wy7sza
temperature, niz gdr-
na cze$¢ tego pierscie-
nia (zbiornik pary). Azeby okreglié, jakim deformacjom po-
dlega kociol, mierzyliémy odleglosei srodkéw den kotia
i blotnika od stalych punktéw na belee, laczace] stupy bu-
- dynku z przodu kotta i na murowanej §cianie kottowni z ty-
Tu kotta. Pomiary robiono, gdy kociol byt 1) prézny, 2) czyn-
ny pod ci§nieniem 5 atm., 8) pod cisnieniem 9-iu atm. przy
paleniu przyttumionem i 4) pod ci§nieniem 14-u atm. nadel-
§nienia przy paleniu forsownem. Dwa ostatnie stany przy
normalnem prowadzeniu kotla czesto sig z soba, przeplataja
i maja dla nas szczegélne znaczenie. Pomiary wykazaly, ze
kociol miarowo sig wydluzal, przyezem réwnomiernie z po-
suwaniem sig tylnego dna zbiornika pary posuwal sig w tyt
i blotnik tak, ze rura cyrkulacyjna stale pozostawata piono-
wa; przytem przy 14 atm. wydluzyla sie rura cyrkulacyjna
0 8,6 “mm; co moglo na drednicy rury 450 mm nachy-
lenie kolnierza jej do poprzedniego poziomego polozenia
zmienié o 0,6 mm —przy zmianie ciénienia z 0 atm. na 14
atm.,, co zachodzi raz na miesige. Przy przejsciu zasz 9 atm.
na 14 atm, to nachylenie kolnierza zmienialo sie o 0,15 mm.

Wobec tego, wplywy ruchu kotta podezas pracy na nieszezel-
no$é gérnego koinierza mozna lekcewazyé.

Faktem jest jednak, ze w kotlach pracujacych na 15atm.
nieszczelnosel powtarzaja, sig stale'i wymagaja ezestych po-
prawek. Bez watpienia, wobee skomplikowanego ksztaltu
kolnierza i jego szerokodei (dwa szeregi nitéw), dokladne
go dopasowanie do zbiornika pary przedstawia pewne tru-
dnoséei. Rura cyrkulacyjna wykonuje sig spawana z jednego
arkusza blachy, przyezem szew spawania wypada w pla-

-gzezyZnie prostopadiej do osi zbiornika, aby kolnierz na

szwie mozliwie malo wywijaé. Przypuéémy teraz, ze kolnierz
rury jest wadliwie dopasowany i przynitowany do plaszeza
zbiornika pary, Ze to zle miejsce dopasowania wypadio
wladnie na szwie, ze szew w tem miejscu takze niedokladnie
jest spojony i jeszeze, po piate, Ze materjal blachy, z ktérej
wykonano rurg, jest bardzo kruchy ilamliwy, wtedy bez
watpienia gérny kolnierz rury curkulacyjnej bedzie najstab-
szem miejseem oporu i moze daé poezatek eksplozji.

W naszym wypadku faktem jest, ze nieszczelnoéé byla
wladnie na szwie, bo sy §lady korozji na 20 mm dlugosei
szwu; dalej szew zupelnie niespojony rozpruty jest na 55 mm
dlugosei, a bezposrednio obok niego wyrwana jest blacha,
sktadajaca sig z dwéeh kawalkéw o przetomie, na 4 obwodu,
nie dwuwarstwowym, jak u dna, lecz jednolitym drobno-
ziarnistym, charakteryzujacym momentalne wyrwanie. Ma-
terjat rury juz przy cieeiu diutkiem wykazuje wielks kru-
cho$é, — odpryskujs drobne kawalki, jak od lanego zelaza.
Préby, dokonane przez Laboratorjum Mechaniczne Miejskie
m. Warszawy (d. 12 lutego 1921 r.) daly érednis wytrzy-
malo§é na rozerwanie wyzarzonyeh sztabek z blachy rury
cyrkulacyjnej:

Bk = 3650 kglem?,
przy §redniem wydtuzeniu

1=26,625%
R .
100 -+ i —=63.

Préby mna tamliwo$§é [4.625 Eg/em?] i zginanie daly
znacznie gorsze rezultaty, niz dla blachy dna. Mikrofotogra-
fja, wykonana w Zaktadzie Metalurgicznym Politechniki
Warszawskiej, wykazala ,liczne wrostki zuzlowe, rozsiane
wzdluz badanego przekroju i wydluzone w kierunku walco-
wania“. Blacha rury posiada przytem ,zawarto$é wegla
okolo 0,2%, co przekracza zwyklg norme® i charakteryzuje -
krucho$é naterjatu. .

Przyjawszy, ze poczatek wybuchowi data gérna czgéé ru-
ry cyrkulacyjnej, postarajmy sie logicznie odtworzyé porza-
dek poszezegdluych momentéw eksplozji; napotykamy tu
odrazu zasadnicza kwestje, a mianowicie, jeéliby rzeczywi-
§cie poczatek dalo rozprucie sig szwu, co zreszta, mogto na-
stapié przy normalnem ci§nieniu, zadna, miars nie moglo to
wywolaé takiego uderzenia, ktéreby bezpoérednio spowo-
dowalo - oberwanie sig koinierza rury i wyrwanie blach
(dwie satuki). Charakterystycznem jest, ze powierzchnia ro-
zerwania krepy u kolnierza rury eyrkulacyjnej jest na cale]
swe] dlugodei zazgbiona w wydluzone zgby, co wskazuje na
powolne, a w kazdym razie nie raptowne oberwanie sig kol-
nierza wzdluz linji nitéw. Natomiast boezne i dolne krawe-
dzie wyrwanych blach majs przelom drobnoziarnisty, cha-
rakterystyczny dla momentalnego pekniecia, gérne za$ ich
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krawedzie sg, réwniez zazgbione. Stad wynika, ze wyrwa
-skladajaca sig z dwu blach, powstala juz po oberwaniu sig
kolnierza rury, edwrotny porza,dek tych wypadkéw jest nie
-do pomyslenia; rozprucie sig zas szwu ze wzgledu na bardzo
maly jego przelot jest malo znaczacym objawem, zadnego
‘wplywu na eksplozje mie¢ nie moglo. Po oberwaniu sig ko-
anierza_rury cyrkulacyjnej obnazyl sig otwdr 497 mm sred.
u spodu zbiornika pary, majacy pI‘?ekI‘O_] 1940 ¢m? wte-
dy to wypadkowa wewngtrznego ciénienia w zblormku
01940 X 15 =29100 kg rzucila tyl tego ostatmego w gore,
-a w momencie, gdy zbiornik pary byt w pionowem poloze-
niu, para wyrwa}a tylne dno w gore 1 wyrzucita w prostopa-
dlym kierunku do pierwotnej osi kotla; zbiornik za$, ude-
rzywszy przednim dnem o skrzynig conveyora i oderwaw-
szy swg przednia komore, padl tylnim swym koficem na-
przéd. Gdyby wybuch kotla zaczal sig od wyrwania dna,
musiatoby ono wyleclec w kierunku osi lezacego jeszeze na
-swojem miejscu kotla, i pasé gdzies w linji jego osi, a nie
w kierunku do niej prostopad]ym Jest to decydu]a,cy argu-
ment, ktéry utwwrdza nas w przekonaniu, zZe poczatkiem
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Rys. 6.

eksplozji bylo nie dno, lecz rura cyrkulacyjna. Kolejna wigo
zaleznosé wypadkéw jest nastepujaca: dno tylne kotla zna-
leziono w miejscu, polozonem na linji prostopadlej do pier-
wotné] osi kotla; to nie da sig inaczej wytlumaczyé tylko
tem, Ze kociol w momencie wybuchu dna byt w pionowem
polozeniu; to ostatnie zpdw jest skutkiem oberwania sig kol-
nierza rury cyrkulacyjne]; inne objawy, jak szew rozpruty
i WYrwa, sg albo drugorzednego znaczenia, albo péZuniejsze,
wige nie mogly spowodowaé oberwania sig koinierza rury;
wybec tego tylko w tem ostatniem musimy szukaé przyeczy-
ny wybuchu.

Przedewszystklem moznaby przypuseié, Ze ze wzgledu
na niestateczno§é ustawienia kotla (gdyz na przodzie jest
podwieszony, a pod blotnikiem podparty), uderzenie, wywo-
tane rozpruciem sie¢ szwu, moglo tak rzucié tylem kotla
w bok, ze przesunelo go z plona choéby o 240 mm (polowa
szerokosci plytki pod blotnikiem), wtedy ty! kotta musiatby
pa$é na fundament, przyczem momentalnie oberwaltby sig
kolnierz rury cyrkulacylne] Trzeba jednak dodaé, ze tylna
komora, przynitowana do blotnika, moeno jest podmurowa-
na i temu ruchowi kotla silnieby przeciwdzialala; nie oparia-
by sig temu tylko w tym wypadku, gdyby na gérny kol-
nierz boeznie uderzyla bardzo wielka sila, t. j. gdyby wtedy
juz byt zupetie normalny wybueh, co w naszym wypadku
Jjest niemozliwe, bo rozpruty szew powaznego nie mdgl mieé
Znaczenia, & wyrwy jeszcze nie bylo.

Znamiennem jest, ze kolnierz rury cyrkulacyjnej ober-
wal sig nie na krepie, lecz na linji najblizszego szeregu ni-
téw. Poniewaz otw6r w plaszezu kotla—do rury cyrkulacyj-
nej—ma $rednice 497 mm, wigc sila dazaca do oderwania
kotta od rury wyniesie:

2 .
L%zg .15 =1940 X 15 = 29100 kg

Naturalnie od tego nalezy jeszcze odjaé wage polowy
kotta wraz z woda, obmurowaniem it. p.~ 7760 kg. Po-
wyzsza wige sila bedzie:

‘ 29100 — 7760 = 21840 kg.

Rozpatrzmy najprzéd naprezenie w kolnierzu rury
gdy takowy szczelnie przylega do krawedzi otworu w pla
‘szezu kotla. Wystawmy sobie, jako dopelnienie kolnierza,
dno, punktowans linjs oznaczone na rysunku, Ciénienie
réwnomiernie dzialajace na punktowana cze$é dna, u nas

w 1zeczywisto§ci koncentruje sig na krepie rury cylkulacyj-
nej; cala za$ sila dzialajaca na krepe bedzie—21840 Ig;
§rednio wige na ¢m?® powierzehni krepy Wypadme
21340 21340
= —— — (’ ; 28
1940 — 1590 31 kg/em

.3(49 72 — 452)

Jeéh kolnierz krepy jest Aamocowany (W naszym wy-
padku dwoma szeregami nitéw), to najwieksze naprezenie
wypadnie na obwodzie krepy, plzyczem wedtug Bacha (Fut-
te I, str. 621) dla zelaza zlewnego w tym wypadku nalezy
przyjaé o =0,5.

Przy obcla,/eniu calego dna, najwieksze naprezenie na
obwodzie jego bedzie:

7-2

mEFal (1).

Jesli za§ dno o promieniu r tylko eze$eiowo jest obeis-
zonem, a mianowicie, jest pod dzialaniem sity P, réwno-
miernie rozlozonej na polu koneentryeznego mniejszego
kota o propieniu 7,, whedy

3 2 r\ P
przyczem P==7,2p.

Widoeznem jest, ze wzdr (1) jest szezegdlnym wypad-
kiem wzoru (2), gdy 7o=7; obydwa zreszta zostaly na tej
samej zasadzie wyprowadzone !), We wzorze (2), gdy kol-
nierz jest umocowany, a dno wykonane z zelaza lanego, mu-
simy réwniez przyjaé ¢ =0,5.

Najwigksze obma,zeme na ¢m? przekroju naszego koi-
nierza bedzie sie réwnalo résnicy normalnego naprgzenia
den 497 $redn. i 450 §redn. na obwodzie 497 $redn. przy ci-
énieniu 61 kg/em?® ?).

49,72
== 0,5 - ;61 =18079
4X1,27 L
2 45)1t><452><61
i 51— 2 — ='12867,
ot X0’5(1 8 50/ 4Xx 1,2 i

6= 18079 — 12867 = 212 kg/cm?.

'y Na okragle dno, zamykajace eylinder i swobodnie oparte
swym obwodem na krawgdziach cylindra, dziata cisnienie p kg/em?;
najwigksze naprezenie bedzie w srodku dna; przyjmijmy, ze wzdiuz
dowolnej jego srednicy dno zostalo umocowane; moment gnzcy prze-
kroju dna wzdluz tej srednicy:

M= W.c:-——g—.cz—g—,c,

musi zréwnowazyé momenty sit, daiatajacych na potowe dna. Ciénie-

= el =y i )
nie p da wypadkows 5 Pz punktem przylozenia w srodku cigz-
kosci pola polowy kola:
ny? 4r
ERAECE
Przeciwdziatajaca i réwna tej sile reakeja rozlozy sig na obwo-

dzie dna w linji jego oparcia sig o krawedzie cylindra; punkt przy-
tozenia tej reakeji—4rodek cigzkodci polowy obwodn kola

M._

wr? 27
Ml 2’2‘-1)-—;1
stad rs? rip
% M—-M,——Mo—wc—;—.s:—g—.
zatem G:’ﬁﬂ_
St

Bach do wzoru tego wprowadza jeszeze spélczynnik ¢, ktéry dla
okraglych z Zelaza zlewnego den, podpartych na obwodzie, przyjmu-
je = 0,75 — 0,67.

Jesliby dno o $rednicy 27 bylo obcigzone przez cidnienie
p kglewm® tylko na pewnem polu muiejszego kola o $rednicy 27,
to réwnowazace siq momenty bylyby:

rs?  wrg 27 ar,t dv, [r 27 ]
3T P cPE T n—§?>“’° - P
Jezell =#2. p = P, to

8 (%P
=Tt g ) e

gdzie g, jak wyze] dla swobodnie podpartych den ze zlewnego Zela-
za réwna sig 0,75 — 0,67,

Bach tmkle same wzory stosuje i w wypwdku, jeéli dna sg na
obwodzie umocowane; wtedy najwigksze nateienie wypadnie na
obwodzie den; ¢ nalezy brad¢ dla zlewnego Zelaza = 0,5 — 0,45.

%) Obeigsenie krepy silg 21340 lcg = réznicy obciazen két
497 Sredu. i 450 Sredn. przy ciSnieniu 61 leg/em®.
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Przypusémy teraz, ze wskutek jakich$ przyczyn (nie-
‘dokladne dopasowanie kolnierzarury do plaszeza kotla, rap-
towne powiekszenie sig ci§nienia i t. p.) odgigla sig jeszeze
krepa rury i woda dostala si¢ miedzy kolnierz i plaszez ko-
tha az do pierwszego kola nitdw, wtedy sila" starajaca siq
oderwaé rure cyrkulacyjng od kotla bedzie:
2
ﬂ;ﬁ .15 — 7760 = 31 055 &g.

Jiénienie zad drednie na powierzchnig kolnierza
31055

(57,4% —45%)

= = 31,15 kg/cm?®.
4
Najwieksze obcigzenie na ¢m? przekroju kohierza réw-

‘ne bedzie- réznicy- normalnego naprezenia den 574 Sredn.
i 450 éredn. na obwodzie 574 $redn. przy cisnieniu 31 atm.

. 57,47
= 0,5 -~ 8l =12768 [
Gy 0,)4 %1 ) .
3 2 45\ m X 456% X 31 | .
= 5 —_— ) ee———————— == 11258
Gy < X OV,o (l 3 57,{)) i1 1125
G = 12768 — 11258 = 1510 kg/em?. '

Kolo 574 $redn. ma obwdéd 1803 mm; po odjeciu dziur
‘na uity, uzyteczny obwdd bedzie 1808—81 X 20=1183 mm.
Grubos¢ kolnierza na kole nitdw—10 min, wige uzyteczny
przekréj z 180,3 cm? zmniejszy sig na 118,3 ¢m?. Normalne
wiee naprezenie w kolnierzu na kole nitéw bedzie:

1803 . § i
1510 TR 2801 kg/em? 1.

Kolnierz, jak wspomnieliSmy wyzej, rzeczywiseie ober-
wal sig na pierwszej linji nitéw; jaka jednak byla przyczy-
na tego odgigeia sig krepy i wybuchu—na to nie mozna daé
zadne] stanowezej odpowiedzi. Wprawdzie po odcieciu ni-
téw kolnierza rury cyrkulacyjnej znalezli§my osad i kamien
miedzy szyjkami nitéw i Sciankami dziur na nie; dowodzilo-
by to, ze woda tam byla; czy ona jednak tam sig dostala
przez szezeling migdzy nakladks a blachg plaszeza, czy te
miedzy ta ostatnia, a kotnierzem, dotyehezas nie mozna bylo
ustalié. Nastepnie, szpara miedzy plaszezem kotla a kotnie-
rzem rury cyrkulacyjnej najniebezpieczniejsza bylaby w no-
wym kotle, dopéki jeszcze nie zarosla kamieniem, péinie]

) Naprezenie to w rzeczywistoSeli bedzie znacznie wigksze,
poniewas przy obliczaniu przyjeliSmy, %e sily dzialajace na punkto-
‘wang czgs$¢ dna réwnomiernie obeigzaja pierscien 0 érédn., pod-

czas gdy one w rzeczywistodel kongentrujy sig na obwodzie 450 sred.

PRAYCIINY PREGDWCEESYRGO ZURYWANLY S SEEN.
Wedtug dziela Ch. Fremonta areferowat A. Rydzyhskit), =

Psucie 7 lamante si¢ sayn. Przez zuzycie przedwezesne
autor rozumie: zuzycie sig nadzwyczajne lub anormalne,
ktdre skraca nzytkowy czas trwania szyny. Szyna wadliwa
niszezy sig predzej i trzeba ja zastapié inung w krétszym
przeciagu czasu, jak to bylo przewidziane. Powoduje to
straty materjalu i dodatkows roboeizng przy zmianie.
'Z punktu bezpieczeiistwa publicznego nalezy mieé na uwa-
dze, ze szyna niezdrowa moze uledz peknigcin w czasie uzyt-
ku i byé przyczyna katastrofy. -

: W maju 1911 r. Ch. Fremont pisal w ,Génie Civil“:
Lamanie sig szyn jest bardzo czeste we wszystkich krajach.
We Francji zachodzi 2500—8000 wypadkéw na rok. Te ey-
fry, chociaz wysokie, przedstawiaja, jednak slaby procent.
Jedna szyna zlamana przypada na 2000 w uzytku. W Niem-
czech 1 innych krajach procent ten nie jest mniejszy i po-
llzrayva, gatunku stali uzywanej na szyny interesuje wszystkie
-kraje.
Dla dowiedzenia, ze fakt pogorszenia sie gatunku szyn
jest og6lnym, autor przytacze ustep z artykulu: ,Railroad

) Referat wygloszony w dn. 22 listopada 1921 r. w Towarzy-.
stwie Inzynieréw i Technikéw Polskich w Paryzu.

¢

za$, gdy sie zassie, zasadniczo staje sig¢ mnie] niebezpieczng,
Ostatecznie wige do bezwzglednego wniosku w naszym wy-
padku dojsé niepodobna. ' '

Jakkolwiek naprezenie w kolnierzu rury eyrkulacyjnej;
przy normalnem ci§nieniu 15 atm. otrzymaliémy bardzo wy-
gokie (2801 kg/em?), jest ono jeszeze do$é dalekie od gra-
nicznego (8650 kgjem?), przy kitorem to wybuch juz bezwa-
runkowo musialby nastapié; to ostatnie naprezenie moglo-
by powstaé tylko przy znacznie wyzszem ciénieniu. Pomi-

jam zwykle powtarzang, legende, ze wysokie ci§nienie moze

sig wytworzyé z chwila, gdy zatnie sig grzybek wentyla bez--
pieczenstwa, —poniewaz podczas wybuchu u czynnyceh w na-
szym wypadku kotléw byly 4 podwdjne wentyle bezpieczen-

_stwa na linji rur parowych, a wytwarzanie sig wysokiego ci--

§nienia (przy malem zapotrzebowaniu pary) moglo byé
wprawdzie nieco przyspieszone, ale ciagle, a w tych warun-

kach wentyle bezpieczeistwa. bezwarunkowo musiatyby

dziataé.

Stanowezo mozemy twierdzié jedno, ze wybueh byl
nieunikniony; gdy krepa kolnierza rury cyrkulacyjnej odgig-
la sig tak, ze woda weszla w szpare miedzy kolierz rury
a plaszcz kotla az do pierwszego rzedu nitéw, przyczem nor-
malne naprgzenie w kolnierzu bylo nie 2301 Zg/em?, lecz.
3650 kg/em?, to wszystko moglo staé sig tylko wtedy, gdy
roboeze ci§nienie wzrosto z 15 atm. przynajmniej do
3650
2301
przyczem ten przyrost ci§nienia musial nastapié momental--
nie, gdyz inacze] wentyle bezpieczeristwa nie dopuscilyby
do wybuchu. Dalej, przez otwér 497 $redn., ktdry utworzyt
sie w spodzie zbiornika pary, musialaby wtedy woda z kotta.
runaé na dét. Tak jednak nie stato sie, gdyz pod ci$nieniem
28,79 atm. nadeignienia juz w pierwszej sekundzie z kotla.
ubyloby wody 8,15 m?/sek., zatem w parg sekund nie byloby
w kotle ani wody, ani pary i, gdyby nawet tyt kotla zostal
wyrzucony w gérg, dno nie mogloby byé juz wtedy wysa-
dzone. Stad wniosek, ze w tej samej sekundzie, gdy rura.
eyrkulacyjna zostata oderwana od kotta, bezwarnnkowo
i woda zamienila si¢ w pare bardzo wysokiego ci$nienia

15 = 28,79 atm. nadeci§nienia,

1 wywolala wyrwanie dna, zdemolowanie obmurowania,

§cian, dachu i t. p. Ostatecznie wige dochodzimy do wnio-

‘sku, ze w chwili wybuchu ci$nienie w kotle momentalnie

skoczylo conajmnie] na 24 atm. nadciénienia, przyczem
cze$é wody przeszla w pare tegoz cisnienia. Azeby sobie wy-
tlumaczy¢, skad tak raptownie, niejako bez powodu, mogto
powstaé bardzo wysokie ci§nienie i skad sig wziela energja.
cieplna, kosztem ktérej woda zamienila si¢ w parg, musimy:
rozejrzeé sig w termicznych warunkach wybuchu.

Gazette“ p.t. Lepsze §zyny. ,Moina stanowezo twierdzié,.
ze nie moze byé przykladu, gorszej akeji, niz polaczenie wszy-
stkich- intereséw w jednym przemysle, jak to zachodzi obec--
nie w Syndykacie stalowym w Stanach Zjednoczonych.
Nauka i kompetencja inzynieréw stalowni amerykanskich,.
s ogdlnie znane istalownie s w stanie dostarczyé szyn
bez zarzutu., Mimo to jednak stalownie te dostarczaja,
szyn, ktére nie wytrzymujg stuzby i tamis sie powodujae
wypadki. Szyny ss walcowane pelne nieczystosci i z duza.
zawartoseiy, fosforu, Przyczyna istniejacego stanu rzeczy
jest, nietylko karygodna zmowa stalowni, lecz takze prawie-
réwniez zbrodnicze zachowanie sig pewnych wysokich dy-
gnitarzy kolejowych, ktérzy postgpowaniem swojem mnie:
usprawiedliwiajs, zaufania, jakie w nich pokladajs kompa-
nje kolejowe. Na zarzuty czynione stalowniom, ograniczyly
sig one do odpowiedzi, ze przyczyny tamania sig szyn stano-
wig;: zwiekszenie ruchu pociggéw i stabosé toru kolejowego,.
ktéry obecnie nie jest w stanie wytrzymaé cigzkich tadun-
kéw, jakimi sa obecigzane osie.  Stalownie poddawaly my§l
zastosowania wigkszego profilu o wadze do 75 kg na metr.
Lecz bylo dowiedzione w sposéb niezbity, ze szyny 50 kg/m-
walcowane w r. 1905 do 1907 sg daleko gorsze niz szyny
40 kg/m dostarczone pieé lat przedtem. Widoeznem wige
jest, ze powigkszenie profilu szyn nie moze byé uwazane za-
§rodek zaradezy tak diugo, dopcki nie zostany zastosowane-
powszechnie lepsze sposoby fabrykacji“. '
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We Francji stwierdzono réwniez fakiy analogiczne,
mianowicie, ze szyny nowe lub prawie nowe sig lamia w stuz:
bie normalnej, podezas gdy szyny stare pracujg pomimo te-
.go, 2o przekrd] ich zostal znacznie zmniejszony skutkiem
zuzycia. W pewnych wypadkach wykolejenia si¢ pociagéw
widzimy szyny pogiete, pokrzywione lub skrgcone w korko-
ciag, gdy w szynach lamigeych sig w stuzbie normalnej nie
daje sie zauwazyé zadnego znieksztalcenia w miejscu zla-
mania. Wynika z tego, Ze przyczyne lamania sig szyn sta.

zanieczyszezen na inne, powigkszaja sig i powodujg rozdwa-
janie sie szyny. . L

Badania mikroskopowe wykazaly, ze peknigeia zaczy-
najs sig z malych plamek i przechodzae z jednego skupienia
zanieczyszezel na inne, powigkszajg sie.

Wolyw uderzeri kol taboru na seyny wadliwe. Pod

uderzeniami k¢t metal jest jakby kuty, rozszerza sig na po-
wierzcehni; 7 tego powodu widzi sig czesto metal, zwiesza-
jacy sie po brzegach szyn.

Uderzenia két sg takze przy-

Rys. 1.

nowig wady struktury metalu, nie zag niedostateczne wy-
miary profilu.

Przyczyna wyserania sig pewnych seyn. Szyny, ktére
g3 wystawione na dziatanie wilgotnego powietrza, dyméw
gryzacyehit. p. utleniajg sig daleko szybeiej niz te, ktdre ule-
gaja dzialaniu powietrza wzglednie suchego. Niezaleznie od
tego szyny ulegaja korozji niejednostajnie. Tak dwie szyny
ulozone w tym samym czasie w funelu jedna za druga,
ulegly niejednakowemu zniszezeniu. '

Grubo$¢ czeéei srodkowej (Seianki) jednej z szyn ulegla
zmniejszeniu o 3/, mm, podeczas kiedy druga ulegla zmniej-
szeniu o 5 mm. Poza czynnikami zewnetrznemi, sklad me-
talu wywiera znaczny wplyw na niszczenie sig szyn. Bada-
nia mikroskopowe wykazaly w czeSciach wyzartych wielu
szyn obecnosé nieczystoSei rozlozonych w metalu w postaci
okruszyn. Te czasteczki nieczystosci sg przedewszystkiem
przyczyng korozji szyn.

Rys 2.

Odpadanie czesci, Jest to swoiste zuzywanie sig te]
powierzehni szyn, po ktdrej kofa sig toczy droga odlupywa-
nia sig cienkich blaszek. Oprdez przyczyn natury mecha.
nicznej, uderzenia i nacisku k6! na powierzchnie szyny, bada-
nia mikroskopowe wykazujs istnienie obeych cial w metalu.

Rozszezepianie sig szyn luh ich lupanie sig. Przyczyns
tego faktu jest zawsze struktura metalu. Najczedciej zle wal
cowanie, pacherzyki, gazy zawarte w metalu podezas walco-
wania powoduja tworzenie sig szezelin, ktdre pod wplywem
uderzen kélt rozszerzajac sie i wydluzajae, powoduja roz-
szezepianie sig szyn (rys 1)

‘ Bywaja jednak wypadki, ze lupanie sig szyn spowodo-
wane jest obecnoseig cial obeych (zanieczyszczenia) w szynie.
Pod dziataniem uderzefi w miejseach tych tworzg sig drobne
szezeliny, ktére stopniowo przechodzae z jednego skupienia

Rys. 3.

czyna powstawania peknieé i szezelin (rys. 2). Daje sig
réwniez zaobserwowad ciekawy fakt, ze cze§é zdrowa metalu
na powierzehni szyny, pod wplywem uderzen kél weiskana,
jest w srodek pekniete] szyny i dziala jako klin, rozpychajge
szyneg dalej.

Prasowante si¢ szyn. Pod dziataniem kdl zewnetrzna
warstwa gldwki szyn $ciska sig i ulega stwardnieniu. Twar-
do$é 1 em ma 5 kg oporu zaczynajac od 75 kg jako wytrzy-
malo§¢ metalu. Wykryto, ze grubo$é powierzehni spraso-
wanej stanowi od M/, —23/, , mm. Badania wykazaly, ze
sprasowanie si¢ szyn nie wplywa na ich rozszezepianie sig.

. Hartowanie si¢ powierzchni szyn. Tarcie két wywo-
luje rozgrzewanie sig i nastgpnie raptowne stygniecie po-
wierzehni szyn, ktéra w nastepstwie ulega zahartowaniu sig
(rys. 8). Tarcie két bywa nieraz tak silne, szczegdlnie przy
hamowaniu pociagu, ze powierzehnia szyny ulega stopieniu

sig pod wplywem wysokie]j temperatury (rys. 4). Grubo$é po-
wierzchni zahartowane] bywa od /,,—%/,, mm i tak twarda,
ze nie daje sig obrabiaé pilnikiem.

Rozrywanie sie polaczen. Lamanie sig szyn zachodzi naj-
cze§cie] w miejscach ich polgezed.. Jezell wigkszo§é ztaman
tlumaczy sig niedostateczng wytrzymaloéeia metalu, istnie-
niem szezelin i peknigé, to tamanie sig w potaezeniach spowo-
‘dowane jest najczeScie]j zlym gatunkiem stali. Badania tych
zlaman wykazaty duza ilo$¢ szczelin, starych i nowych pek-
nieé, ktére powiekszajae sie, przyczyniajg sie do oslabienia
szyny. Szyna w miejscach polaczenia ‘pracuje najwigeej
na ugiecie i najwiecej otrzymuje uderzefi kél, co razem wply-
wa na znaczne ostabienie metalu w tych miejscach.

Zlamania i poczatkowe peknigeia najezescie] powstaja
w miejscach, gdzie sa dziury do polaczen.
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Tarcie kot o szyny wywoluj}e zuz_yvxlzanie sig ich w tak
malym stopniu, ze mozna go nie braé pod uwage.
¢ Autof za0bserwowal geiekawy fakt odeisku podkiadéw
drewnianych na podeszwie szyny wywolane przez tareie.
 Zuzywanie siq powierzchni szyn w postacl fal spowo-
dowane jest §lizganiem i podskakiwaniem k¢t taboru na po-
wierzehni szyny, szczegdlnie podezas hamowania. Zuzycie
tego rodzaju wywolane jest przyezynami mechanieznemi.

Dzisiejsze zadania Kota Zelbetnikow.
Prsez Dr. Adama KuryHe.

W aktualnym i interesujgcym referacie, ogloszonym pod
powyzszym tytutem w numerze 19 Przeglgdu Technicanego
z 1. b, poruszyl inz. C. Klo§ sprawy pierwszorzednej wagi dla
zelbetnictwa polskiego. Do podanych rozpatrywan i stusznych
wnioskéw cheialbym dorzucié kilka uwag, aby jeszeze bardzie]
wypuklié¢ waznosé poruszonych tematéw.

Mys$l konsolidacji wszystkich oséb pracujgcych w zelbet-
nictwie, rzucona przez autora referatu, jest rzeczs najwasniej-
szg, a przedewszystkiem najlatwiejsza do urzeczywistnienia.
QOczywiscie najlepszg, podstaws ogdlnego z1zeszenis byloby
dzisiejsze stoleczne ,Koto Zelbetnikéw, posiadajace w swem
gronie niewatpliwie najwybitniejsze jednostki, pracujyce na
tem polu w Polsce. Nie ulega watpliwodei réwniez, ze mu-
siataby ei¢ zmieni¢ nazwa kola na jakas§ ogélniejszg, odpo-
wiadajacg nowemu charakterowi. Cel ogdlnego zrzeszenia,
wytkniety przez autora referatu, to czujno$é nad stanem zel-
betnictwa polskiego i troska o jego przysztosé. Piekacs i naj-
wazniejszg trosks musiatyby byé przedewszystkiem przepisy
o obliczaniu i wykonywaniu ustrojéw zelbetowych w tym du-
chu, aby nie istnialy przepisy sprzeczne. Dotychczas mamy
tylko przepisy ogloszone przez M. R. P. w r. 1920, dotyczace
projektowania i wykonywania drogowych mostéw zelbetowych.
Istniejs nadto miejscowe przepisy, obowigzujace w warszaw-
skiej dyrekeji budowy kolei panstwowych, w wielu miejscach
gprzeczne z rozporzgdzeniem o mostach. Dla t. zw. budownic-
twa wogdle niema w Polsce jednolitych przepiséw i, zdaje sie,
na razie nie nalezy sie ich tak predko spodziewaé. Sprawe te
moglaby ujednostajnié i, jako najwyzsza instancja zawodowa,
przedstawi¢ do zatwierdzenia ministerstwu, osobna komisja
w tonie przyszlego zizeszenia polskich pracownikéw w zelbet-
nictwie.

Drugim trwalym celem zwigzku winna byé kwestja
wykonywania naukowych doswiadézen i préb materja-
16w. Jak zaznaczy! autor wspomnianego referatu, na razie
jesteSmy zmuszeni korzystaé z wynikéw pracy obeych. O ile
mi wiadomo, przed wojng §wiatows poza prof. Thulliem nikt
na wiekszg skale u nas doswiadezen nie wykonywat, Stusznie
mozna twierdzié, ze zelbetnictwo bez do§wiadezen jest tworem
niezdatnym do dalszego rozwoju. W krétkiej notatce p. t,
nZnaczenie doswiadczen w rozwoju teorji i praktyki zelbetnic-
twa oméwilem te -sprawe na lamach Czasopisma Technice-
nego w r. 1920. ‘

Poza poruszonemi przez inz Klosia punktami cheiatbym
zwrécié uwage na piSmiennictwo zelbetowe w Polsce. Zwigzek
ogblny réwniez i te sprawe mdgltby poruszyé z punktu mar-
twego, przedewszystkiem przez wydaweanie perjodycznego cze-
sopisma, poSwieconego zelbetnictwu. Celem takiego czaso-
pisma, oprécz badan naukowych, powinno byé oglaszanie
wszelkich dat i szezegdéléw o budowlach zelbetowych, juz wy-
konanych, jus to projektowanych w Polsce. Bedzie to stano-
wilo zarazem $wiadectwo i kontrolg poziomu naszego budo-
wniétwa zelbetowego.

Dalszy cel, praytoczony takze przez inz, Klosia, jest to
propaganda stosowania ustrojéw zelbetowych, zwlaszeza w pe-
wnych kotach, ktére z powodu nie§wiadomosei i staro§wieckiej
obawy nie majg zaufania do konstrukeji zelbetowych. Mam
td na mysli niekiére nasze dyrekcje kolejowe, zwalczajsce
propozycje i pomyslty inzynieréw mlodszyeh w zakresie stoso-
" wania zelbetu. Puzeciez w paistwach cywilizowanych bido-
wano kolejowe mosty zelbetowe o rozpigtosciach 100 m nawet
i wigcej. Zreszta jest rzeczg znang, ze zwlaszeza w obecnych
warunkach przy wykonywaniu prawie wszystkich budowli
o charakterze trwalym, jako najodpowiedniejszy czesto bez

kalkulacji poréwnawczych narzucajacy sie do zastosowania.
materjal, jest to beton stosownie wzmocniony zelazem,

Poruszone przez autora omawianego referatu a powto-
rzone tutaj z niektéremi uzupelnieniami propozycje, wprowa-
dzone w zycie, podniostyby z biegiem lat poziom fachowcéw
zelbetnictwa w Polsce.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Utwardzanié szyn drogg procesu sorbilycznego. Mar-
cowy numer czasopisma Bull. de la Société d’Encouragement
pour 1'Industrie Nationale zr. b. praynosi ciekaws, wzmianke:
o nowym a niekosztownym sposobie fabrykacji bez nadmier-
nych wydatkéw utwardzonych szyn kolejowych. Zastosowano-
tu metode, ktéra data podezas wojny znakomite wyniki przy
utwardzaniu pociskéw, Mianowicie ogrzewano je powyzej
temperatury krytyczuej, a nastepnie ochiadzano strumieniem
powietrza, co mialo w nastepstwie powstawanie struktury,.
zwanej sorbitycznag,.

W zastosowaniu do fabrykacji szyn sposéb ten polega na.
przesuwaniu ich na rusztowaniu walcowni pod zbiornikiem,.
zaopatrzonym w dolne] czesci w otwory, zktdrych wyplywaja,
tloczone wentylatorem, strumienie suchego powietrza lub tez.
powietrza zmieszanego z vozpylons wods. Ochlodzenie naste-
puje szybko i powoduje niezwloczng zmiane struktury. Ts,
drogg, osiggnieto réwniez utwardzenie rusztowania (stotu) wal-
cowni, w tym celu posuwano zwolna po szynach, poddanych
obrébee, palniki tleno-acetylenowe, za ktéremi posuwa sie
strumien wody. Powierzchnia stolu, wpierw rozegrzana do
jaskrawe] czerwonosei, ochtadza sig raptownie pod dziataniem
strumieni wody; przy tem zamienia w sorbit znacing cze§é
przekroju zahartowanego. Przy stosowaniu na rozmaitych
odecinkach toru kolejowego szyn, poddanych powyzszej obrébee-
termianej, osiggnieto znaczne zmniejszenie zuzycia szyn, wy-
noszace 30 do 50%. !

0 fabrykacji rur wiertniczych Mannesmann'a. Przy
wyrobie tych rur stawiane sg wielkie wymagania co do wy-
trzymalo$ei na ciénienie zewnetrzne czy tes wewngtizne, aby
zabezpieczyé Scidle prostolinijny kierunek ruvociggu przy wier-
ceniu. Rury te wymagajs doborowego materjalu, mianowicie
stali Siemens Martin'a o wytrzymaloSci 50 do 65 kg/mm? przy
przecigtnem wydhuzeniu 15%. Rury sa walcowane sposobem:
Mannesmann’a, ktéry wymaga koniecznie dobrego materjalu..
W Europie rury te produkujs jedynie nieliczne- zaledwie za-
ktady, kitére posiadaja stalownie, dostarczajace jednolitego su-
rowea. Polozone w okregu Sarry zaklady w Bons, ktére nale-
zaly dawniej do firmy Mannesmann’a, przeszly obecnie do rgk
Towarzystwa francuskiego (Societé Francaise des Aciéres et
Usines & tubes de la Sarre).

Kofice otrzymanych rur rozszerzajs lub tez zwezajg i po-
tem obtaczajg je 1 narzynaja bardzo $cisle w celu otrzymania.
potaczen, ktéreby gwarantowaly prostg linje rurociggu. W prak-
tyce uzywane sg obecnie pigciorakie polgezenia: 1) konieo
normalnej jednej rury wchodzi w koniec rozszerzony drugiej,
2) koniec zwezony jednej wehodzi w koniec normalny drugiej,
8) rury laczq sig zapomocs mufy wewnetrznej, "4) rury laczs
sie zapomocy mufy zewnetrznej, 5) jedna rura obtacza sig do
polowy grubosci Scianek z zewnatrz, a druga z wewngtrz i takze
otrzymane koiice nacinajg sig. Diugosé rur wynosi zwykle 7,5 m.
Préba odbywa sie cisnieniem 80 atm. K. K.

KRONIK A.

Kursy dla inzynierdw » gospodarki eieplnej w Fodzi: T.édzkie:
Stowarzyszenie Technikéw wspélnie z Komitetem cieplnym urzgdza.
w Lodzl w pierwszych dniach listopada r. b. kursy dla inzynieréw
z dziedziny gospodarki cieplnej. Program obejmowaé badzie wy-
ktady na nastebujace tematy: 1) kotlownie, 2)silniki tlokowe, 3) sil-
niki obrotowe, 4) wyzyskanie ciepla w urzsdzeniach technicznych:
oraz Cwiczenin obejmujace pomiary, wykonane w réznych zakladach
przemysiowych w Tiodzi, a mianowicie badanie pod wzgledem ciepl-
nym: 1) pojedynezego lotla, 2) duzej kottowni, 8) duzego silnika pa-
rowego ttokowego, 4) turbiny parowej. ze skraplaniem pary i 4) tur-
biny parowej grzejnej. Cwiczenia odbywaé sig bgdg w grupach po
10—12 osbb, Noclegi zapewnione,

Wydawea: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny*.

Redaktor odp. Prof. Bolidan Stefanowskli.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Teehnikéw)s
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Terminy zebran Kol i Wydzialdw.

3 czerwca— Welecja—sala IV—godz. 8 wieca.

‘6 czerwea — Kolo b. wychowaricdw Wysészej Szkoly
Technicznej w Moskwie—sala 1I1—godz. 7 wieoz.
' 6 czerweca —Kolo Inzynierdw Komunikacji — sala V—
godz. T wiecz. ‘

8 czerwea — Kolo Charkowslkich fechnologdw — sala
TII - godz. 8 wiecz.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dnia 2 czerwea r. b.,
o godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o nastgpu-
jacym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzed tech-
nicznych. .

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Odezyt inz Bernarda Wesolowskiego p. t.. ,Stan
Przemystu Wiékienniczego w Rosji“.

5) Dyskusja i wnioski cztonkdw.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Komitet Budowy panstwowego
gimnazjum w Pulawach

oglasza niniejszem konkurs celem
zlozenja ofert do dnia 10 czerwca r. b. na wy=
konanie studni artezyjskiej na placu
budowy gimnazjum w Pulawach, o przekroju
rury 6/, gwarantowanej minimalne] ilodci wody
400 wiader a pozgdanej 700 wiader na godzing.

Adres: Komitet Budowy pafstwowego gimna-
| zjum w Pulawach. |
920 B
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»Tygodnik dostaw” we Lwowie
posiada w przygotowaniu nastepujace numery specjaine:

specyalny p. t.

sPrzemyst Zelazny w Polsce .
: ukaze gie w maju.

5

LT-Lr-LT]

Nr.

specjalny

Nr,
»Przemyst Drzewny w Polsce”
; + ukaze gig w czerwcu.
Wr, specjalny dla

Uzdrowisk i Letnisk w Polsce

ukaze sie w lipeu.

caEsnasasasakatasagy)

Do numerdw tych przyjmujemy od dzi§ c'alo-, pét- i éwicrcstronicowe oglosze-
nia po zwyczajnych cenach taryfy bez zadnej doplaty.

Towarzystwo Wydawnicze Tygodnika dostaw
we Lwowle, ul. Potockiego 26, tel. 259.

Ih
: w&sasasumlasﬁmmwaﬂasﬁﬁmmsﬁama
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Wydzial posrednictwa praey.

Pogady wakujgce:

112 — Poszukiwany kierownik fabryczny do spraw robotniczych.
‘Wymagang jest umiejetnodé prowadzenin pertraktacji z robot-
nikemi i zwigzkami.

114 — Potrzebny technik budowlany,

116 — Zelbetnik z kilkoletnig praktyka, doskonaly statyk, potrzebny
do powaznego przedsigbiorstwa za dobrem wynagrodzeniem.

118 — Potrzebny na wyjazd mlody inZynier-ceramik Jub konstraktor,

120 — Poszukiwany inzynier-mechanik-konstruktor do biura tech-
nicznego. :

192 — Potrzebni asystenci do Politechniki Wargzawskiej; inZynier-
chemik i inzynier-mechanik.

Poszukujgcy pracy:

109 — Inzynier technolog, z praktyks 17-letniy w fabrykach che-
micznych na poludnin Rosji.

11t — Inzynier, specjalnodé budowa drég.

113 — Inz. mech. elektr. z 10-letniy praktyks,

116 — Inzynier, z 9-cioletnig praktyky w zakresie budownictwa.
117 — Inz, komunikacji,

UWAGA, Adresx wakujacych posad podaje sig wylacznie
czlonkom Stowarzyszenia, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencig nprasza sig o przesyla-
nie znaczkéw pocatowych.

,/-\\

W Wydziale Przemystu i Handlu, $laskiego
Urzedu wojewodzkiego w Kaltowicach, beda w naj-
blizszym czasie wolne nastgpujace posady: inspektora prze-
mysfowego, referenta i starszego referenta dia
| spraw przemysfowych oraz referenta dia spraw
| handlowych i celnych. Dla tych posad przewidziany jest
XI, XII wazglednie XIIT stopied placy urzednikdw padstwo-
| wych wedlug norm niemieckich, odpowiadajacy VIII, VII
| i VI stopniowi placy wedlug norm polskich.

—

Przy nadanin tych posad wymagane bedzie wykazanie
sig ze znajomosel jezyke niemieckiego oraz przedlozenie do-
woddw z ukonczenia z przepisinemi egzaminami studjéw aka-
demickich.

Ubiegajacy sig o te posady powinni wnosid swe podania

do Wydzialu przemysiu { handlu, Naczelnej Rady Ludowej w Ka-
towicach, Wiener Hof.
=

293
=)

Ukazala sie¢ w druku praca:
Prof. E. T. Geisler

Pomiary techniczne zapomoca, fal Swietlnych

Cena 150 mk.
Do nabycia w Administracji ,Przeglada Technicznego¥,

Numer 23-ci ;,Przeglqdll Technicznego’

miedzy innemi zawieraé bedzie:

- Straty wylotowe turbin parowych.

Pracgrzewanic wody w kottach parowych.
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Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe m
Kuikowe fozyska i kulki nei A A\

Zaoszezqdﬂcle do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !

Osiggniecie najwiekszg pewnosé ruchul

\ Kulkowe lozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny! )

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!

Generalny przedstawiciel na Polsgke:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka (2, depesze Karkus, telefon 63=61.

Istnieje od r. 1809. 60

Ruch Prawniczy 1 Ekonomiczny”

kwartalnik
Organ Wydzialu Prawno-ekonomicznego Uniwersytetu Poznaii-
skiego, poSwigcony: nauce i zycin prawnemu i ekonomiczoemu,.

Zawiera w kazdym zeszycie oprocz dzialu rozpraw z dziedziny prawa i biezgcych zagadnien gospodarczych, bogaty
dzial bibljografji i sprawozdafi krytycznych z literatury polskiej, francuskiej, angielskiej, wloskiej i nlemleckle],
zamieszeza regularnie przeglad prawodawstwa w Polsce oraz przeglad orzecznictwa Sadu Najwyzszego;
daje w stalym dziale kroniki ekonomicznej przeglad rozwoju poszezegélnych galyzi gospodarstwa narodowego na
calym obszarze Rzeczypospolite].
Prenumeratg tylko roczng w wysokosci 2000 marek przyjmujg oraz na zgdanie wysylajg zeszyby pojedyhcze i okazowe
w cenie 750 marek wszystkie ksiggarnie.
Adres Redakcji: Poznan, Zamek, pokéj Nr 9 (tel. 19-B4). Adres Administracji: Poznan, Ksiegarnia sw. Woj-
ciecha, plac Wolnosci Nr { (tel. 36-13) konto czekowe 200032 (P. K. 0.).

\Rocznik plerwszy ,Rucha Prawniczego i Ekonomicznego* za rok 1921 (na wyeczerpanin) mozna nabyé w cenie 2000 mk. w Adminisbrach

S ST

Spulka Akcy]na Fabryki Maszvn | Odlewni ,,Orthwain, Karasiriski i S- ka”

w Warszawie,

Biuro Zarzadu: Fabryka ,,Wtochy”
Ziota 68. pod Warszawa3.

Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory do gazu ssanego, |

Kompresory. Motory do gazu ziemnego.
- Pompy. Tartaki.
8> irowki, blotalarki, Transmisje,

Calkowite urzadzenia cukrowni.

""i"",'ii".;.:.:::sm m”m uummmm y !:::!lnn..""""'“!III"" o

|I|||mll" L1 T nm Ilmlll" umllll“umlllll“lllnm
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Zak’fadv Elekiryczne \IERTEX an 2 0Qr. udll w Warszawie, Marazaikowska N 98

Adr. telgr. WERTEX —WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64. 61
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OdleWnia Zelaza i Emaljernia

,Kamienna”
JAN WITWICKI

st. Skarzysko —z. Radomska.

Gddzal 1 Qdlewy sanitarne || wOddziat IV Odlewy egrzewalne
. 11 Qdlewy budowlane ,, V' Naczynia kuchenna
= Il Rury— faseny i ketly smal.

106

POLSKI BANK HANDLOWY

Towarzystwo Akcyjne w Poznaniu,

Centrala: Poznan—Plac Wolno$ci 8/9.  0ddzial Miejski: Poznad—Stary Rynek.

BAINE DEWVIZOW X

Telefonu: 2012, 2146, 4062, 3309, 3104. Skrzynka Pocztowa: 93.
Zatozony w roku 1872=.
KAPITAL ZAKLADOWY | REZERWY: 260.000.000 Mkp.

Zatatwia wszelkie sprawy, wchodzace w zakres bankowosci.

Speojalnoéé: finansowanie przedsiebiorstw przemystowychki handlowyah.

Dotychezas sfinangsowano caly szereg przedsiebiorstw z najrozmaitszych gazezijprzemysm
i handlu we wazystkich dzielnicach Polski.

Bank posiada 40 Oddziatéw w kraju i zagranica.

Bezposrednie stosunki z wszystkimi wiekszymi bankami w granicach Rzeczypospolite].

Korespondenci we wszystkich krajaoh Europy i Stanach Zjednoczonych Ameryki Poinocnej.

¢

Adres telegraficzny Centrali i Oddzialéw krajowych: POLHANBANK.

Oddziatu Gdanskiego i na Gérnym %lacbku POZNABANK. -

,,WYWIAD "

Biuro Informacyjno-Wydawnicze

za}ozone przez Matopolskie Instytucje finansowe

‘f~

W Administracji wPrzegladu Techuicznego”

jest do nabyeia odhitka
z ,,P. T.” pod tytulem

sBogaciwa Kopalne 3
Gornego Slaska‘

B-ka z ogr. odp.
we Lwowie Mickiewicza 3

§ udziela o zdolnosci kredytowej przedsiebi(ﬁ'stw handlo-
§ wych i przemyslowych, oraz oséb prywatnyeh w kraju

: T Lty : - przez

1 zagranicyg $cistych i dokladnych informacji, opartych d-ra Czestawa Kuiniara

na badaniu ksigg gruntowych, rejestru handlowego, o ' M 2% ’
ena . B5

dokumentéw urzedowych ete. ete.

ki s o ks e A A
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TOWARZYSTWO FABRYKI MOTOROﬂ

”PERKUN“

Spotka Akcyjna
w Warszawie, Praga Grocllowska 46

Wyrahla Mumrv Spalmowe !

stale o mocy od 7 do 60 K. M,

—
e ]

przewoine od 7 do 30 K. M.

(S p R T A : i przenosne 6 K. M.
Motory ,,PERKUN’ uzyskaly w Paryiu w roku
921 pierwsza nagrode na hkomkursie motordéw ,
spalinowych typu ,,Semi-Diesel’. j
:‘_.."'":_E

T———e

PIEG,,IEM” ‘

jest niezréwnanym ideatem
kazdej

' v IEG PLOMIENNY

HDEAL

systemu ing. Pogorzelskiego

w zupelno$ci je zastapi
do topienia,

- odlewni,
- warsztatu
mechanicznego, kolejowego 1 t. p.

-

metali, | ‘
RN & St WEIGT i S-ka
kujnej leizny | @
i stali. x’_ . Talnyka Mastyn § Olewnia Zelaza
. Fany ’ """ " wkodzi, ul. Senatorska 22.
| %?f;fﬁ;oiiﬁéidi}éiﬁg& : Telofon 2-87. l
- Wysoki gatunel odlewdw. Adres telegr.: WEIGTES —LODZ. ]
193

C- =SSR

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego No 3—b5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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