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Pompy reczne, transmi- STANISLAW
syjne i parowe.

Sikawki i przybory dla TR E BICK I,
strazy. WARSZAWA

WeZe gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne
1 wodne poleca fabryka:

Kopernika 33,
Telefon 10-30.
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ZNIK]1 kilogramowe cechowane.

ODLEWY podiug nadestanych rysunkéw

UCHWYTY samocenirujace.
LBY rewolwerowe.
i modeli.

RUSZTY pa
GDWA

1
4

Wiasne Biura Sprzedazyj
Warszawa Lwow ~ Krakow Poznah Lublin

Al, Jerozolimske 51.  ul. Chmielowskiego 11-a.  ul. Baszstowa 24¢.  Waly Zygmunta Auguste 2. Krak.-Przedm. 58.
{ Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJAY.

Dostawa ze skladow lub w terminach krotkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163
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Dr. W. P. Kiobukowsiki
Inzynter-chemik
Fabryka maszyn i ursadzen ograewniczych i zdrowotnyeh
Spotka Akcyjna
w Warszawie, Aleje Jerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Firma istnieje od 1901 r., otrzymala na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Ztote oraz Dyplom Honorowy za suszarnie do owocdéw i urzqdzenia
do wyrobu marmelad.

Urzadzenia spoiywczo-przetwoircze:

Suszarnle do owocdw, warzyw. okopowizn, wystodkéy buraczanych, cykorji, sboza, nasion il.p.
Piuczkl, obigraczki, przecieraczki, gniotowniki prasy, krajalnice, wygtabiarki, szatkownice i t.p.
Kotty do marmelad ogolowe i parowe.

Kaotty do rdtnych celdw otwarte i parowoe.

Aparaty préznlowe — Wakuum, Autoklawy i t. p.

Kuchnie | plekarnie wojskowe polowe,

Urzadzenia ogrzewnicze:

Multlplil:atory ogrzewanla do piecsw pekojowych — oszezgdzajg 507, opalu, usuwajy
wilgod.

Drzwiczkl plecowe nigdy nie tracq hormelycznosci, zwigkszajy wydajnosé ciepla.
Plece ketlazne multiplikatorowe do perjodycznego palenia, plaszezowe. -

Plece zelazne zasypne plaszczowe ,lometa“ do -powolnego cigglego palenia.
Ceantralne ogrzewanie za pomocg kaloryferéw zelaznych, nieprzypalajgcych kurzu.
Kratkl wentylacyjne. -

Nasady kominowe 1 wentylacyjne obrolowe i stalo.

Wentylatory turbinowe wiatrom poruszane, dln domdw, hal, fabryk i & p.
Wentylatory — nawietrzniki i wywietrzniki do napedu recznego i mechanicznego,

Urzadzenia zdrowotne:

Wrzatniki perjudyczne i zo stalym wyplywem wruytkn gorgeego i ostudzonego.
Urxzgdzenia kaplelowe: piecs kolumnowe, naftows i gazowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcylne parowe, powielrzne i formalinowe stale i praewoine.
Pralnie | suszarnle do bislizny.

Place do spalania $mieci stale i preewoine,

Aparaty asenizacyjne.

WAGI
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i ODWAZNIKI
stemplowane.
Przedstawlcielstwo Nadprosnianskiej Fabryki Wag

) 160
dostarcza | posiada na skladzie

[ﬂz. WI’. ha,',kiewml i Skﬂ, Warszawa, Dtuga 50, tel. 309-61.

Adres tclegraficzny: p,Zelemal®,

WAG| DZIESIETNE, do waienia bydla, amerykaiskie i ODWAZNIKI.

' 4
Ogtoszenie.

Dyrekcja Wilefiska P. K. P. w Wilnie przy ul. Slowackiego
' MNe 2 optasza konkurencje na budowe dwunastu drewnianych
wiez cidnlenia. ;

! Warunki oddania przedsigbiorstwa i typowe projekty mozna
oglada¢ w Wydziale Drogowym Dyrekeji w Wilnie i Ekspozytu-
1ze Dyrekeji w Warszawie przy ul. Marszatkowskiej Ne 51 m. 17

i Oddziatach Dyrekcji w Wilnie, Wotkowysku, Brzeéciu, Biatym-

| stokn 1 Siedlecach od dnia 8 maja r. b,

¥ Termin skladania deklaracji w Dyrekeji w Wilnie w koper-
tach zapieczetowanych z napisem: ,Wydzial Drogewy".

. nDeklaracja na budowe drewnianych wieZ ci§niei“—15-go.
maja r. b, godzina 12 w- potudnie. E

"Byrekcja WilehAska P, K. P.

-
LY
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Spotka Akcyjna Fabryki Maszyn i [ldlfewni ,Orthwein, Karasinski i $-ka”

*
MASZYRNY

i eksploafacji foriu!

: TORFIARKI

PRASY
ELEWATORY
WOZKI PIETROWE

Dostawa natychmiastowa.

'H. CEGIELSKI Tow. Akc.

POZNAN

FABRYKI
maszyn rolniczych i wagondw.
Odlewnie zelaza i stali.

G

189

w Warszawie,

Fabryka ,,Wlochy”
pod Warszawa.

Biuro Zarzadu:
Ziota 68.

Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory na gaz ssany,

Kompresory. Y¥otory na gaz ziemny.
Pompy. Tartaki,
Wirdwki, blotniarki. Transmisje.

Calkowite urzadzenia cukrowni.
27

2\

Ogloszenie. |

Dyrekeja Wilefiska P. K. P. w Wilnie przy ul. Stowackiego
Ne 2 niniejszym ogtasza konkurencje na budowe magazynéw to-
warowych na rézaych stacjach Dyrekejl. '
Warunki oddania budowy i projekty mozna oglada¢ w Wy-
dziale Drogowym Dyrekeji i Oddzialtdéw w Wilnie, Wolkowysku,
Brzeseiu, Bialymstoky i Siedlcach oraz w Ekspozyturze Dyrekcji
w Wars%awie przy .ul. Marszatkowsklej’ No 51, m. 17 od dnia 12
maja r. b.
~ Termin sktadania deklaracji w kopertach zapieczetowanych,
adresowanych wylgcznie do Dyrekcji w Wilnie z naplsem: ,Wy-
dzla} Drogowy®. .
LDeklaracja na budowg magazyndw. towarowych“—25 maja
r. b, o godzinie 12 w poluduie. =it ‘
Dyrekcja Wilenska P. K. P.

207
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Catkowite urzadzenie
cegielni parowej

jako to: kociol parowy, maszyng o sile 60 k. m.,
prase do cegiel na 20000 szt. dziennej produkeji,

. prasg mals na sgezki i dachéwki produkeji 6000
szb. dziennie mam zaraz bardzo korzystnie na
sprzedaz. Materjal jest uzywany, lecz znajduje
sie w dobrym stanie.

Oferty upraszam przesylac do Przegladu Tech-

nicznego pod W. M, 32. -

Y-, D O

Adres telegraficzny:
,,weigtes-l-é di“-

@) gniotowniki do piasku,
gliny, wegla i t. p. ma-
terjatow o wytwdrczo-
§ci do 1600 kg na go-
dzine;

b) trzepaki do spulch-
niania masy formier-
skiej;

P ]
et

¢) bgbny kulowe;

W |

St.We

Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza
w LOdZi, Senatorska A& 22. Telefon 2-87.

W T WARIA:

s AP 7y . A 2o T e e s S M s s S s G B S A s s 7o s s s s i S S BT s O s S « W
ICCESECESTESEEELLELLTLSETEScSELLecsescgceessse

PRZETARG.
Centralne Bimro Zakupow Kolei Patstwowych

w Warszawie, Chmielna 53

nabedzie
okofo 986.900 kg plomlenléwek
i 232.000 kg rur zarowych.

Szczegolowe ogloszenie w Ne 100 ,Monitora Pol-

skiego” z dnia 2 maja r. b,

?gc ‘)#
Fabryka Gwozdzi i Drutu

»OWIEK”

Sp. Ake,
Kapital zakladowy 30.000.000 mkp.

Zarzad: Warszawa, Miodowa 6, tel. 1388-80.
Fabryka: Warszawa, Okopowa 21/23, tel. 305-51,

Adr. telegr.: Warszawa-Esbe.

igf. S*
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d) maszyny do czyszcze-
nia odiewdw;

e) formierki;

7) kopulaki;

g) weiagi;

k) maszynki do rdzeni
okragtych i t. p. maszy-
ny i przyrzady pomoc-
nicze niezbgdne w od-
lewnictwie.
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Tkaniny “druciane zelazne i metalowe, siatki

plecione, sita, blachy dziurkowane wszelkiego

rodzaju oraz prawdziwa szwajcarska gaze jed-
wabna marki , Dufour”

do wigkszych przedsigbiorstw przemyslowych
i handlowych dostarcza

D. KURZMANN, KRAKOW

Mostowa 10b, Telefon 14-61
Reprezentacja na Polske firmy

Hutter i Schrantz S.-A. w Wiedniu.
901
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{))

Biuro Techniczne

Warszawa, Bracka 12, tel. 128-08.
Poleca:

Grumy techniczne, gumy powozowe, rowerowe, masy wy,
pueumatyki, weze ssgce 1 toczace, pakunki azbestowe
grafitowane, lojowane i inne, azbest w arkuszach, nici
azbestowe i wldkna, ebonity, uszczelnienia, pasy i t. p.

Tylko wysokie gatunki towardw.

Ceny konkurencyjne.

186
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Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Glowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Akc. w Pradze,

Zaktadow elektrotechnicznych ,Bergmann”
Sp. Akce. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pradu statego i zmiennego
dowolnej wiellcosci.

Transformatory i aparaty wysokiego napigcia.

Mierniki, regnlatory i przyrzady do akumula-
Lordw.

Komplotne elelitrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigeiu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
Diwigi i wyciagi elektryczne.
Kable i przewoduiki oraz wszellkie materjaly
instalacyjne.
Armatury do o$wietlenia i Zaréwki.

Wiasny skiad w Krakowie.

121 j

Stosujcie wszgdzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe fozyska i kulki muui,

Wyzyskacie
Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchu!
Kulkowe lozysko ,DWF"—to najwazniejs

Zaoszczqdzwle do 50% sity i do 90% smaru!

Oierty 1 projekty bezplatnie.

KAROL

SPOLKA AKéY]NA
FABRYKI WAGONOW

,WAGON"

OSTROW (POZN)
TELEFONY: 304, 305, 309.

ZAKLADY i DYREKCJA:

Wagony osobowe wszystkich-klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elel‘::tryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonow osobowych.

DWF

silniki do maksimum !

zy element mechaniczny!

Dostawa niezwlocznal

Generalny przedstawiciel na Polske:

KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=61.

Istnieje od r. 1909.

60
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Warszawa, dnia 16 maja 1922 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESCG: Broniewski W. Henr'} Le Chatelier.— Kasinski K. Zasoby energji cieplnej Rezeczypospolite] Polskiej (c. d.). — Nowy przyrzad do
analizy gazow spalinowych.—Wiadomosei techniczne.—Bibljografja.—Zrzeszenia techniczne.—Kronika.
Z 4-ma rysunkami w tek$cie,

OD ADMINISTRACIJL

W dalszym ciqgu zglosily udzial w Sp: z 0. 0. ,Praeglad Techniczny® firmy: Polskie Tow.
Budowlane i Fabr. porcelany ,Cmieldw" Sp. A., powigkszenie udzialu za$ zadeklarowal Polski Bank

Handlowy w Paznaniu.

HENRI LE CHATELIER.

(Piecdeiesigciolecie dziatalnosci ngukowes). '

»Zawsze wysoko cenilem zastosowania praktyczne i po-
§wigcatem cala moja energje naukows zastosowaniu nauki
do przemystu. Zdaniem mojem, rola uczonego nie polega
na odosobnieniu w wiezy z koSci sloniowej, przeciwnie, po-
winien on staraé sig powiekszyé swemi pracami dobrobyt
swoich wspdlobywateli®.

Tak sam charakteryzowal swa dzialalno$é jeden z naj-
wybitniejszych uezonych wspélezesnych, Le Chatelier, pod-
czas obchodu jubileuszowego 50-lecia swej dzialalnosei nau-
‘kowej w styczniu tego roku. Jest
on istotnie wybitnym przedsta-

lokata pracy zupelunie pewna, gdyz popelnione bledy wyj-
da tylko wtedy na jaw, gdy ogloszona praca wyda juz calosé
swych pozytecznych skutkéw. Jezeli wezmiemy duze pod-
reczniki chemji ogdlnej, mozemy §miato powiedzieé, ze co-
najmniej polowa cial tam opisanych nigdy nie istniala®.
Tych kilka cytat wskazuje wystarczajgeo zasady, ktd-
rym holdowal Le Chatelier przez lat 50 swej dzialalnoSci
naukowej. Walezyl o nie, czasem ostro, slowem i pidrem,
ale czgécie] jeszeze urzeczywistnial je czynem, Zycie Le Cha-
teliera stanowié moze przyklad,
jak olbrzymi wplyw na przemyst

. wicielem nauki przemystowej,
ktéra definjuje w sposéb naste-
pujacy we wstepie do jednej ze =
swych glosniejszych prac (1912). e
W istocie swej, nauka prze-
myslowa nie rdézni sie od zwy-
klej nauki, ale stanowi o catkowi-
tym jej rozwoju. Nauka przemy-
slowa zamiast tego, by sie zaj-
mowaé wytacznie cialami rzad-
kiemi, skupia swe wysitki na
cialach cze$ciej stosowanych lub
takich, o ktérych sadzié mozna,
70 sie dadza zastosowaé w bli-
skiej przyszlosci. Poza temy nau-
ka przemysltowa, nie zaniedbujac
metody analityczne], tak waine]
dla stopniowego rozwoju naszej
~wiedzy, uwaza za wladciwe uzu-
pelnié ja przegladem syntetycz-
nym, w ktérym wzajemne za-
leznosei zjawisk, a wigc pojecia
abstrakecyjne nie sa juz ugrupo-
wane wedtug analogii, leez, prze-
ciwnie, s zebrane dokola przed-
miotéw materjalnych i realnych
przejawdw, do ktérych w istocie

wywrze¢ moze praca wykonana
nie ztak zwang ,dokladnofeis
wystarczajyeg dla przemysiu®
czyli niedbale, lecz $cista, precy-
\ zyjna, czestokrod, zdawaloby sis,
3 czysto teoretyezna 1 abstrakeyj-
na, a jednak zawsze tak dbala
o ten ezynnik ,dobroezynno§ée “

kach.

Gl6wna podstawa, do trwa-
tej stawy naukowej Le Chatelie-
ra pozostanie jego ,zasada prze-
kory“, zwana tez czesto zasads
Le Chateliera*.  Wygloszona
w roku 1884, rozwinigta zostala
w kilka lat pZniej (1888) w pra-
cy ,Recherches experimentales
et théoriques sur les équilibres
chimiques*.

Przypomijmy sobie te cza-
sy, tak stosunkowo bliskie chro-
nologicznie a tak pojeciowo juz
od nas odlegle. Chemja jest wte-
dy wylacznie prawie zbiorem re-
cept 1 chemik uwaza swa prace
za skoficzong, gdy wyodrebnil

nalezy. Te ugrupowania wykony-
wane s w ten sposcéb, ze poswie-
cajg kazdemu czynnikowielemen-
tarnemu uwage proporcjonalng do jego waznosei czyli, we-
dlug wyrazenia Taine'a, do jego ,dobroczynnodei* (w sto-
sunku do poszukiwanego wyniku przemystowego).
Zdawacby sig moglo, ze sy to zalozenia zbyt jasne, by
mogly wulegaé zaprzeczeniu. To tez ezynniki, powodujace,
ze o ciatach rzadkich wiemy czestokroé o wiele wigcej niz
o pospolityeh i pozyteeznych sg przewaZnie natury nie tyle
zasadniczej ile'ubocznej. 'Woli sig o nich nie mdwié z taks
otwartoscig jak to czyni Le Chatelier we wstepie do innej
swe] pracy (1908): '
»Dla niektérych nauka jest tylko zawodem rentownym
z regularnym awansem i emeryturg w perspektywie. Gdy
sig ma szczesele wpadé na temat dosé/interesujacy, by nikt
nie ponowit nad nim badaf przed lat dziesigtkiem, jest to

jaki§zwigzek i umiescilgo wzbio-

rach. O tworzeniu sig tych zwiaz-

kdéw orzekaé ma zasada najwigk-
sze] pracy Berthelota (1879), wykluczajaca mozno§é trwa-
tego istnienia zwiazkéw endotermicznyeh.

Nawet teorja atomistyczna nie wydaje sie jeszeze usta-
long, gdyz we Francji jest ona popierana przez Wiirtza
i zwalezana przez Berthelota z réwna namigtnoseis,.

W tym okresie wyglasza Le Chatelier  zasade przeko-
ry" przodujaca swej epoce o lat kilkanascie sama podstaws,
zapatrywan na zjawiska chemiezne. ,Kazdy ukiad pozosta-
jacy w réwnowadze chemicznej—brzmi ta zasada—ulega,
skutkiem zmiany czynnikéw réwnowagi, przemianie w tym
sensie, ze gdyby ta przemiana sama nastapila, sprawitaby
ona przeciwng zmiang uwazanego czynnika“.

A wige, punktem wyjScia nie jest zwigzek trwaly, lecz
uklad w stanie réwnowagi, czyli zwiazek czgSciowo dyso-

w blizezych lub debfych skut- 4 o

Loz
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cjowany o ile chodzi o uklad chemiczny. Poznanie zwigzku
chemicznego juz nie polega na jego wyodrgbnieniu lecz na
ustaleniu warunkéw jego réwnowagi w zaleznodei od tem-
peratury, ci§nienia i koncentracji.

Zasada Le Chateliera stosuje sig zaré6wno do ukladéw
fizycznych jak i chemicznyeh, ma wige nadzwyczaj obszerny
zakres 1 moze byé uwazana jako trzecia zasada termodyna-
miki. Jej przypadkiem szczegdlnym jest zasada najwigksze]
pracy, za§ je] wyrazy liczbowe, réwniez w poszezegélnych
przypadkach, wskazane sg przez znane wzory Clausiusa oraz
Carnot-Clapeyrona.

Sam Le Chatelier i jego najbliZsi wspélpracownicy za-
stosowali prawo przekory do badad wazniejszych reakeji
metalurgicznych, zwlaszeza w hutnictwie zelaza. Do najbar-
dziej znanych §réd tych prac nalezy t. zw. ,krzywa Boudou-
arda“ wskazujsca réwnowage pomiedzy weglem i jego pro-
duktami utlenienia. Objasnia ona zagadkowe dawniej zja-
wiska, ze w dolnej czeSei wielkiego pieca dwutlenek wegla
dziata na wegiel dajgc tlenek weglowy, ten zas rozktada sig
w gérnych warstwach pieca na wegiel 1 dwutlenek. Zupelnie
jasnem i zrozumialem na podstawie prawa przekory staje
sig tez zjawisko, wekazane ze zdziwieniem przez Sir Low-
thiana Bella, ze przy 1000°i przy réwnych objetoseiach tlen-
ku i dwutlenku weglowego redukuje sig tlenek zelazowy
i utlenia sig zelazo. Réwniez na podstawie prawa przekory,
ustalit Le Chatelier warunki syntezy amonjaku z azotu i wo-
doru wskazujae, ze reakecja powinna zachodzi¢ przy mozli-
wie wysokiem cisnieniu i niewysokiej temperaturze. Syuteza
ta, wznowiona przez prof. Habera w kilkanascie lat pézniej,
w-czasie wojny, pozwolila Niemcom na masows produkeje
syntetycznego amonjaku, a przez utlenianie go—kwasu azo-
towego.

Drugs, powazna podstawa do slawy sg prace Le Chate-
liera. w obregbie metalografji, ktdrej jest jednym z twéredw.
Zaczelo sig od zastosowania ogniwa termoelektrycznego do
pomiaru temperatury (1887). W tym czasie faktycznie umia-
no mierzyé temperaturg do 400° termometrem rteciowym.
Istniat juz wprawdzie termometr gazowy, ale uzycie jego
bylo skomplikowanem do§wiadezeniem laboratoryjnem, zdat-
nem do ustalenia temperatur wytycznych, ale nie do ich po-
miaréw w zwyklych piecach i na zwyklych prébkach.

Ani kalorymetryezna metoda W. Siemensa, ani meto-
da Sainte-Claire-Dewille'a oparta na gestosei pary ijodu, nie
~dawaly Scislych wynikéw. Praktycznie biorae, nie mierzono
temperatur powyzej 400° ale oceniano je na oko wedtug
barwy &wiatla, nie bardzo wiedzac czy np. ,wisniowy zar“
odpowiada 700 czy 900°

Zasadg uzycia ogniwa termo-elektryeznego do pomiaru
temperatur wskazal juz A. C. Beecquerel, lecz zostala ona
odrzucona jako niedokladna, gdyz uzywano do ogniw takich
metali jak bizmut i antymon, ktérych zdolnogé termoelek-
tryezna zalezy od kierunku krysztaléw i zmienia sig przez
rekrystalizacjg po kazdem ogrzaniu. Giéwng zastugg Le

“Chateliera bylo wiee wskazanie odpowiednich metali; platy-
ny i stopu platyny z 10% rodu. Te ,ogniwo Le Chateliera,
jak je pospolicie nazywajs, bylo tak udatnie dobrane, ze
dzi$ jeszeze, gdy znamy zdolno§é termoelektryczna tylu sto-
péw, uzywane jest jako wzorcowe. Pomiar temperatur do
1600° stak sig odrazu latwo wykonalny i to ze znaczng do-
kladnoseia, zblizong do 1%. Co wigeej, pomiary mogly byé
wykonywane w jakimkolwiek piecu, na jakiejkolwiek préb-
ce i wobec szybkosei zmiany temperatur, nawet tak znacz-
‘nej, jak przy hartowaniu.

Wynalazek ten zostal prawie natychmiast wyzyskany
przez Osmonda do badania przemian zachodzaeych w stali,
wéwezas zupeknie nieznanych. ,Jako przyklad oddzialywan
wzajemnych—opowiada Le Chatelier—przypomne, Ze po nau-
czeniu Osmonda, jak sig uzywa ogniwo termoelektryeczne,
dowiedziatlem sig od niego o zasadach metalografji mikro-
skopowej“.

Zasady metalografji mikroskopowej byly wtedy bardzo
skomplikowane; przygotowanie szlifu wymagalo paru go-
dzin umiejetne] pracy, a kilka oséb zaledwie w Europie
umiato je przygotowywaé i obserwowaé.

I tu tez operacje laboratoryjng potrafit Le Chatelier
tak uprodeié, ze obecnie w ciggu kilkunastu minut jest wy-
konywana nietylko w laboratorjach, ale i na fabrykach.
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Mianowicie, wynalazek odpowiedniego mikroskopu, noszg-
cego tez imig Le Chateliera, usunal trudnosci o$wietlania
i ustawiania proébki, wprowadzenie tlenkn glinowego, za-
miast tlenku zelazowego a zwlaszeza usyecie polerek obroto-
wych przy$pieszylo prace mikrograficzna.

Metalografja mikroskopowa nie wystarczala do okre-
§lania budowy stopéw, gdyz zaréwno zwiazki chemiczne,
jak i roztwory stale przedstawiajs sie pod mikroskopem ja-
ko jednorodne krysztaly.

Wprawdzie, juz w trzydziestych latach ubieglego wie-
ku rozpoezat Rudberg prace nad topliwoscig stopdw, zag
w sze§dziesigtych latach badal Matthiessen ich wiasnosei
elektryczne, lecz prace te pozostaly bez skutku, gdyz nie
byla znana zalezno§é pomiedzy budows stopéw i ich topli-
woseig lub wlasnodeiami elektrycznemi. Do ustalenia tej za-
leznosei zmierzajg prace Le Chateliera pomiedzy 1895 1 1960
rokiem. Pordwnywuje on wyniki metody topliwosei (pdzniej
,analizy termieznej“) metod elekiryeznych, metody chemi-
eznej pomiedzy sobg i z wynikami mikrografji, kladac w ten
sposéb podwaling talk waznym obecnie w metalografji ine-
todom posrednim,

W obrebie prac nad zelazem i stala, o ile Osmondowi
przypada zastuga ustalenia odmian alotropowych zelaza
i skladnikéw metalograficznych stali, Le Chatelier daje
pierwszy poprawny wykres uktadu zelazo-wegiel (w r. 1899),
nieslusznie potem -zwany wykresem IHejna i Charpy’ego
i wskazuje teoretyczne uzasadnienie zjawisk zachodzacych
przy hartowaniu i odpuszezaniu stali.

Prace w dziedzinie metalografji i metalurgji pozostaty
pomnikowem dzietem Le Chateliera, ale i w innych gale- -
ziach nauki przemystowej kladzie on niemale zastugi. Wobre-
bie cementéw wykazuje -on dominujacy vole zwigzku
8i0,8C0. W ceramice stosuje Le Chatelier metode rozsze-
rzalnosel 1 wskazuje wplyw odmian alotropowych krzemion-
ki na wyniki produkeji przemyslowe;j.

W dziedzinie materjaléw wybachowych bada Le Cha-
telier warunki powodujace objaw spalania i objaw wybuchu
oraz stosuje nabyte wiadomodei zardwno do badania pro-
chéw jak 1 do budowy bezpiecznej lampki gérniczej.

Poza. samodzielna twdrezodeis naukows i naukowo-
przemyslows, nalezy uwzglednié w dziatalnosei Le Chateliera
propagande cudzych doktryn. Propagande taks prowadzit
on nawet bez pordwnania znacznie bardzie] energicznie niz
dla wilasnych pomystéw, o ile widzial w tem pozytek dla
nauki, jak w regule faz, lub dla przemysty, jak w systemie
Taylora, Regula faz ogloszona jeszcze wr. 1876 przez J. Wil-
larda Gibbsa w pi$mie prowincjonalnej Akademji w Conne-
cticut, w Ameryce, przez nikogo prawie nie ezytanem, ,od-
kryta“ zostala w tem pi§mie w koneu ubieglego stuleeia.
We Francji namietnym jej obrofica i komentatorem byt
Chatelier, tlomaczac praceg Gibbsa i wskazujae liczne nauko-
wo i praktyezne zastosowania nowego prawa do roztworéw
soli i stopdw.

W r. 1904 zaklada Le Chatelier, nie bez trudnosci,
pierwsze i jedyne we Francji pismo metalurgiczne ,La Re-
vue de Métallurgie®, zyskujge w niem trybune dla odno-
wienia za$niedzialego mnieco przemystu irancuskiego, nie
mogacego dotrzymaé kroku konkurentowi amerykariskiemu
i niemieckiemu. Od pierwszego prawie rocznika tego pisma
zaczyna Le Chatelier swa, kampanjg na rzecz naukowej orga-
nizacji fabryk wedlug systemu Taylora. Wydane zostajs, tho-
maczenia prac Taylora, podawana jest szczegStowa kronika
rozwoju tayloryzmu w Ameryce 1 jego rozgaleziefi poza
obrgbem metalurgji.

Bezposrednie wyniki te] kampanji okazaly sie nader
stabe, gdyz, o ile mi wiadomo, niema dotad we Franeji ani
jednej fabryki ktéraby - zastosowata u siebie system Taylora

-w jego formie klasyczne]. Pogrednic jednak przyniosia ta

propaganda niemale owoce, gdyz szereg fabryk, jak Renault,
Berlipt, huty w Mantlugon, przyjety system pracy, aczkol-
wiek nie-taylerowski, i odmienny w kazdej =z tych fabryk,
ale o znacznie wyzszej niz poprzednio wydajnosei.
Przyczynsg, niepowodzenia tayloryzmu we Franeji byly,
w pewnym stopniu, organizacje zawodowe robotnicze, daza-
ce, jak i gdzieindziej, raczej do obnizenia wydajnosei pracy
niz do je] podniesienia z falszywej obawy, by ,nie odbieraé
chleba towarzyszom® W znacznie jednak wigkszym stop-
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niu niz robotnicy, okazali sie niezdolni do tayloryzmu inzy-
nierowie; przecietny inzynier francuski wstepujac do fabry-
ki bez uprzedniej praktyki robotniczej, nie jest obeznany ze
szczegdlami pracy warsztatowe] i okazuje sig zdolnym jedy-
nie do ogélnego zarzadu, unikajae bezposredniego zetknig-
cia z robotnikami, tak, ze istotnym kierownikiem warsztatu
jest nie inzynier, ale majster o typie robotnika-samouka.
Brak we Francji typu inzyniera zdatnego do faktycznego
kierownictwa warsztatami, tego typu, ktéry stanowi sile fa-
bryk amerykariskich i niemieckich, nie uszed! uwadze Le
Chateliera i stad nowa kampanja, dotad trwajaca, w ,Revue
de Mdtallurgie“, o reforme wyksztalcenia technicznego cze-
$eiowo urzeczywistnions w nowszych politechnikach w Nan-
ey, Lille, Grenoble.

Pomimo niepospolitych zastug Le Chateliera dla nauki
i przemyslu swego kraju, karjera jego bynajmniej latwsg nie
byta. Przy obsadzeniu katedry chemji w Szkole Politech-
nieznej, ktéra byla marzeniem jego lat mlodzienczych, jak
to sam wyznaje, zostaje on demonstracyjnie pominiety. Pro-
fesorem Sorbony i ezlonkiem Akademji UmiejetnoSei zosta-
je péino, bo w 58 roku zycia, gdy byt faktyeznie jedynym
kandydatem po Moissanie. Dotad jest pomijany przy wyda-

waniu -nagrody Nobla. Nawet niedawny obehdd 50-lecia
dzialalnodei naukowej wypad! nader skromnie, urzadzony
racze] przez przyjacidti uezniéw anizeli przez $wiadome
wielkich zaslug jubilata spoleczenistwo.

Bo tez charakter Le Chateliera, z jeduej bryly wykuty,
nie nalezal do tych, ktére ulatwiaja przejécie przez zycie bez
tarcia. W swojem wlasnem spoleczenistwie byl nieraz zwal-
czany, czgdcie] jednak niezrozumiany. Nie umiano zrozu-
mieé uezonego zajmujacego sig przemystem, wynalazee nie
bioracego patentdw i nie ciggnacego z nich zysku, zwolenni-
ka porzadku i dyscypliny spolecznej, broniacego bezwzgled-
nie swej swobody indywidualnej. Zwlaszcza obawiano sig
jego kurtuazyjnej ale nielitodciwe] prawdoméwnosei, ponie-
waz niejednokrotnie w glo§nych sprawach, nie obawial sig
yrzucié kamien do zabiego blotka* jak to sam nazywal, gdy
wedlug przyjetego zwyczaju wypadalo racze] dyskretnie za-
mileze¢ ku szkodzie ogdlu, ale ku zadowoleniu kolegdw lub
przetozonyeh. To tez jeszeze niedawno inny wybitny przed-
stawiciel nauki przemystowej we Franeji, G. Claude, mdgl
powiedzieé: ,mamy $réd nas wielkiego uczonego, nie znamy
go, nie postugujemy sig nim*“. Mdéwit o Henri Le Chatelier.

: Witold Broniewski.

Zasoby energji cieplnej Rzeczypospolitej Polskiej.
Przoz K. Kasifiskiego, inz gérn.
(Ciag dalszy do str. w 124 M 19 r. b.).

Obliczenia zasob6w naszego Zaglebia byly dokonywane
przez fachoweéw (geologéw, gornikéw, geometréw gdérni-
ezych) jeszeze przed wojng i, z natury rzeczy, obejmowaly
tylko poszczegdlne okregi w owoczesnych granicach paf-
stwowych; przejdziemy kolejno te obliczenia.

Mozliwie dokladne obliczenia dla gdrnoflaskiej (t. j.
dawnej pruskiej) czesei Zaglebia, dokonane przy udziale
wybitnyeh fachoweéw, z uwzglednieniem wszelkich strat
przy eksploatacji, wykazaly nastepujace zasoby wegla w po-
kladach grupy lekowej i siodlowej o najmniejszej grubosei
1 m iw pokiadach grupy brzeznej conajmniej 0,5 m grubych:

do glebokosei 1000m . 60365 miljon.

" . 1500m . 90392 miljon. Z;
we wezystkich za§ pokladach o grubosei najmniejszej 0,3 m i

do glebokosei 2000m . . 165987 miljon, ¢.

Z ogblnego obszaru weglowego Gdrnego Slaska przy-
padio Polsee, zgodnie z granica oznaczong na dolaczone]
mapee, ok. 78,5%. Przyjmujac w tym stosunku zasoby pol-
skiej (t. j. przyznanej Polsce) czgsci Gérnego Slaska, otrzy-
mamy:

w pokladach grupy brzeznej o grubosei najmniejszej 0,5m

i grup siodiowej i lekowe] conajmnie] 1m grubodei
do glebokodei 1000 m — 60365 X 0,785 . 47387 miljon. ¢
okr. 47 miljardéw ¢
. 70957 miljon. ¢
okr, 71 miljardéw ¢

we wszystkich za§ pokladach, conajmniej 0,3m grubyeh i
do glebokosci 2000 m — 165987 X 0,785 . . 130300 miljon. ¢
okr. 130 miljarddw ¢.

Obliczenia dla czeéci Zaglebia w b. Krél. kongr. (okr.
Dabrowski) dokonat, z ramienia Petersburskiego Komitetu
Geologicznego, mniej wigeej przed 15 laty inz. Czarnocki.
Wedlug tych obliczeri zasoby wegla w okr. Dabrowskim,
z uwzglednieniem strat przy eksploatacji i wszystkich po-
ktadéw o grubosei conajmniej 0,6 m, do glebokodei 1000 m
wynoszg 2525 miljon. . Ze wzgledu na to, Ze poklady o gru-
bosei ponize] 1m s tam w wielu wypadkach pozostawiane
ize wzglgdu na bardzo znaczne straty, nieuniknione przy
odbudowie bez podsadzki bardzo grubych pokladéw sio-
dtowych (redenowskich), ktérych migzszosé dochodzi tam
do 18 m, przyjmiemy dla zestawienia liczbe o 4204 mniej-
sz4, & mianowicie:

- Zasoby w pokladach o grubosei conajmniej 0,5 — 1m
(zaleznie od jakoseci): :

do glgbokosei 1500 m — 90392 X 0,785

do glebokosei 1000m — 2 miljard. ¢
: 5 1500m — 2,5 miljard. ¢

oraz we wszystkich pokladach conajmniej 0,3 m grubych i
do glgbokosei 2000m — 8 miljard. £ Y).

‘W Malopolsce gdrnietwo weglowe do niedawna bylo
gtabo rozwinigte, ograniczajae sig do paru kopali koto Trze-
bini i Szezakowy, o laczne] produkeji do 1 milj. ¢ roeznie,
eksploatujacych wegiel do$é lichy (z gérnych pozioméw
grupy lekowej). Dopiero przed 20—25 laty rozpoczete byly
przez kapitalistéw krajowych i zagranicznych glebsze wier-
cenia w réinych miejscowoSeiach pow. Chrzanowskiego,
Oéwiecimskiego, Wadowickiego i inn., ktére w bardzo wielu
wypadkach daly wyniki pomyslne; zalozono pare nowych
kopald i produkeje przed wojng zwiekszono do 2 mil. 2
rocznie; obecnie tez s zakladane nowe kopalnie. W kazdym
jednak razie w malopolskiej czesci Zaglebia, w stosunku do
obszaru, eskploatowano dotad daleko mniej wegla i doko-
nano mniej wiercer, niz na Gdérnym Slasku i w okr. Da-
browskim, a wige i niema réwnie obfitego materjalu dla
znajomosei tamtejszych pokladéw weglowych, jak to ma
miejsce w okregach omawianych poprzednio.

Stad wielkie réznice w rezultatach obliczeri zasobdw
wogla, np. inZ. Bartonee, do§wiadezony gdérnik i znaweca
malopolskich z¥6z weglowych, oblicza zasoby tej czeSei za-
glebia do glebokosei 1000 m na 18,1 miljard. ¢; prof. Petra-
schek — na 24,9 miljard. ¢; inz. Drobniak — na 48 miljard. ¢
it. p. Dla naszego zestawienia przyjmiemy liczbe najnizsza,
(Bartoneca) i dolaczymy zasoby polskie] czeéei Slaska Cie-
szyfiskisgo w stosunku do obszaru weglowego (15—20%
w stosunku do obszaru malopolskiego); zasoby do glebo-
kosei 1500 m przyjmiemy 1Y/,-krotnie wigksze, a do 2000m
2-krotnie wieksze, z dodaniem 11-—12% na pokiady 0,8 - 1m
grubodei.

W ten sposéb otrzymamy dla czesci Zaglebia w Malo-
polsce lacznie z polsky czeseia Slaska Cieszynskiego:

w pokladach conajmnie] 0,5—1 m grubych

do glebokodel 1000 m ~— 21 miljard. ¢
1500 m — 81,5 miljard. £

b n

1) Naledy zauwazyé, Ze wobec znacznie mniejszej miaZszosgci
produktywnego karbonu we wschodniej czedci Zaglebia, poklady we-
glowe w okr. Dabrowskim, ‘w wielu miejscach, gdzie gérpa grupa
Igkowa jest slabo reprezentowans, nie dosiegng glebokosci wigkszych
od 1000— 1500 1, tak, ze rdinica pomiedzy liczhami zasobdw do gleb.
1600 i 2000 m hedzie tam daleko mniejsza, niz w gérnoélaskiej ozqsci
Zagiebia. 4 ‘
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a w pokladach o grubosei conajmniej 0,3 7
do glebokosei 2000 m — 47 miljard. £.
Zestawiajac przytoczone powyzej liczby otrzymamy:

Zagoby wegla w pokla- Zasoby wegla
dach conajmnuie] ¥ tokladnsh
05m —1m grubych cguajmuiej
OKREGI | womilisdach b | 43 grubych
do gleb. do gleb. ||W miljardach ¢
oo | 1506 m  [dogteb. 20007
w polskiej ezedei Gérn.
Slagles . . . . 47 71 130
w okregu Dabrowskim '
(b. Krél. kongr.) . . 2 | 2,0 3
w Malopolsce i polskie] E
czedei Slaska Clesz. . 21 | 38L,5 47
Razem w polskiej czgfol Zagtebla 70 105 180

Sa to wielkie zasoby, wielkie bogactwa, nagromadzone
pa stosunkowo nieznaczne]j przestrzeni i pod tym wzgledem
Zaglgbie nasze jest osobliwoscia niezwykis, -

W ostatnim roku przed wojng (1918) wyprodukowano
w granicach obecnej polskiej czeSel Zaglebia ok. 42 miljon.
tonn, z ktérych ok. 27—28 mil. ¢ spozyto w terazniejszych
granicach Polski, resztq za§ wywieziono do Niemiee, Austrji
iinn. Przy takiej produkeji przytoczone powyzej zasoby do
glebokodel 1500 m wystarezg na:

105000
Ee—th Ay S lat.
5 — 2500 la

Spozycie wegla w obscnyeh granicach Rzeezypospoli-
te] wynosito w roku 1918 okolo 1 ¢ roeznie na mieszkaica
(27—28 mil. ¢ na =+ 28 mil. mieszkaneéw). Gdyby Polska
doszla do przedwojennegé poziomu uprzemyslowienia Nie-
miec (spozycie 8,75—4 ¢ wegla rocznie na glowe), wymaga-
Toby to produkeji rocznej ok. 105 mil. toun; wtedy zasoby
do 1500 m glebokodei wystarczytyby na:

105000
—_— = lat.
105 1000 lat
Zasoby za$ (warunkowe, idealne) do glebokosdei 2000 m na:
180000 ,
V*I65—‘ = 1700 lat.

Tloéciowo jeste§Smy zaopatrzeni w wegiel lepiej nawet
w poréwnaniu z takiemi potegami weglowemi Europy, jak
Niemey i W.Brytanja. Zasoby wegla w obecnych granicach
Niemiec do glebokosei 2000 m wynosza, przypuszezalnie,
ok. 290 miljard. £, t. j. o 60% wigce] od zasobéw naszych,
wobec ilo§ei mieszkafic6éw o —+-125¢ i produkeji rocznej
(w r. 1918) prawie 6-ciokrotnie wigkszej od naszej. Przypu-
szezalne zasoby W.Brytanji wraz z Irlandjs do gleb. 2000m
obliczone sg na 189 miljard. 4, t. j. prawie réwnaja sie na-
szym, gdy tymezasem ludnosé o -+ 90¢ liczniejsza, produk-
cja za$ wr. 1918 byla blisko 7-krotnie wigksza od naszej.

Do tego nalezy dodaé jeszeze inne wazne zalety nasze-
go Zaglebia, a mianowicie:

1) Dzigki wielkiej grubosei pokladéw i nieznacznej od-
leglodei pomiedzy nimi, znaezna produkeja moze byé ze-
érodkowana na nieznacznej przestrzeni i w niewielkiej ilogei
szybéw; roboty za$ eksploatacyjne nie potrzebujs, sie posu-
waé w glab tak predko, jak to bywa gdzieindzie]. To tez
na Gérnym Slasku, gdzie przemyst weglowy istnieje juz
przeszio 150 lat (juz wr. 1796 w Gliwicach byl puszezony
w bieg pierwszy na stalym ladzie Europy wislki piec, opa-
lany koksem), przecietna gleboko$é szybéw wynosi 250—
800 m; szyb glebszy niz 500 m jest w naszem zaglebiu oso-
bliwoseia, bo prawie wszystkie szyby sg plytsze, gdy tym-
czasem w Westfalji, Belgji, Anglji, osobliwoéé stanowi szyb
weglowy plytszy niz 500 m. Zaglebie donieckie, ktdre za-
czgto eksploatowaé zaledwie przed 50 laty, juz posiada wiele
szybOw glebszyeh niz 500 m, ma nawet jeden szyb (nowo-
smoljaninowski) na 750 m gleboki. Umozliwia to u nas mniej-
sze, niz gdzieindzie], koszta instalacyjne, wigksza wydajnosé
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robotnika, tarisza produkejg it.d. Ta przewaga naszego Za-
glebia nad innemi z biegiem czasu bedzie sig jeszcze zwigk-
gzala; pod tym wige wzgledem posiadamy wielki atut go-
spodarezy w reku..

2) Dzigki wielkiej twardosei wegla w pokladach, 6trzy
muje sig przy urobku o wiele wigkszy, niz gdzieindziej, od-
setek grubych gatunkéw, co znacznie ulatwia zastosowanie
wegla do wszelkich celéw i lepsze wykorzystanie jego war-
tosei opalowej. Wartosé ta w pokladach Zaglebia wzrasta -
w kierunku od wschodu ku zachodowi.

W okregu Dabrowskim mamy wegiel prawie wylaeznie

dtugoplomienny z zawartodeia wody hygroskopijnej 8 —12¢,
tak ze, pomimo nieznacznej zawarto§ei popiolu, przecigtna
warto§é opalowa wegla dabrowskiego (normalnego, wysu-
szonego na powietrzu) nie przekraeza 5900 — 6000 cieplost.
Na Gérnym Slasku wegiel z tych samych pokladéw, w kie-
runku ku zachodowi, stopniowo polepsza sig, zawarto§é
C i H w masie organicznej wzrasta, zawartoéé wody hygro-
skopijnej zmniejsza sig stopniowo az do 3—5%, tak, ze prze-
cigtna warto$é opatowa jest tam o 600—700 cieptost. wyzsza,
niz w okregu dabrowskim.
’ Nie mozemy jednak pomingé milezeniem i pewnych
wad naszego Zaglebia, jakkolwiekbgdz usunigeie lub zlago-
dzenie tych wad przewaznie od nas samych zalezeé bedzie,
a wige:

1) Niedostateczna produkeja wegla koksowego w na-
szej czeSel Zaglebia i mierna jako§é koksu.

W r.1918 dostarczono z kopali gérnoslaskich (polo-
zonych gléwnie w pow. Zabrskim i Rybnickim) dla tamtej-
szych koksowni ok. 8 mil. ¢ wegla, z ktérych otrzymano
ok. 2 mil. ¢ koksu. Z kopald tych — 5, ktére dostarczyly
przeszio 1,5 mil. ¢ wegla koksowego, pozostalo przy Prusach;
kilkanascie za§ kopald, ktére dostarczyly reszte, t. j. nie-
spelna 1,5 mil. ¢, przypadio Polsce. 'W ten sposéb pozostala
nam moznoéé wyprodukowania niespeina 1 mil. ¢ koksu, co
dla obecnej zdolnodei wytwdrezej hut zelaznych w obeenych
granicach Polski (ok. 1,1 mil. 7 suréwki) wystarczy6é nie
moze. Tu nalezy dodaé, ze otrzymywany z wegla gérno-
§laskiego koks, z powodu nadmiernej zawartosci w weglu
lotnych czedei, jest zbyt porowaty, staby, niewytrzymaty na
gniecenie. Stad niemozliwo$é nadawania tam wielkim pie-
com wiekszej wysokosei i wogéle wiekszyeh wymiaréw,
a wige niemozliwo$é otrzymywania wigkszej produkeji z 1
pieca, co ng koszta produkeji wplywa bardzo ujemnie.
W roku 1910 np. przecietna dzienna produkeja 1 ezynnego
pieca wielkiego wypadla na Gdrnym Slagku ok. 86 1, gdy
tymezasem na zachodzie Niemiee w okregu ditsseldorfskim
ok. 200¢; na 1000¢ produkeji roczne] zatrudniono na Slasku
Gérnym przecigtnie 5,4 robotnika (rocznego), a w okreggu
diisseldorfskim—2,7, czyli koszta roboeizny przy produkeji
suréwki wypadaja na Gérnym Slaska w przyblizeniu 2 razy
wigksze, niz na zachodzie Niemiec.

Dla odlewni koks gdérnoélaski malo sig nadaje; przed
wojng, huty i odlewnie tamtejsze sprowadzaly rocznie kilka-
dziesiat tysigey tonn koksu lejarskiego z okregu Ostrawskie-
go i ze Slaska Dolnego.

Sa, to powazne braki, ktére jednak z czasem moga byé
znacznie ztagodzone. Zdolno§é koksowania sig wegla w po-
szezegllnych pokladach naszego Zaglebia zwieksza sig
w kierunku od péinoco-wschodu ku poludnio-zachodowi 1);

) Geometra gérniczy Gaebler podaje w tym wzgledzie &cilejsze
wskazéwki, a misnowicie wedlug niego ,spiekalnym® (,backfahig®)
jest wegiel z pokladéw grupy siodlowej i brzeznej na zachéd od po-
ludnika, przechodzgcego przez Mikotéw; poklady zaé §rodkowego i dol-
nego poziomu grupy lekowej daja wegiel ,spiekalny“ na poludnie
od réwnoleznika Mikélowa. Nalezy jednak wnosié, e ta ,spiekal-
noéé“ u Gaeblera nie jest koniecznie identyczna ze zdolnoécig do
koksowania, jest widaé tylko pewns inklinacjs w tym kierunku, bo
np. z § pokladéw grupy siodlowej koto Zabrza tylko dolny (Poch-
hammer) daje wagiel koksowy, chociaz Zabrze lezy na zachdéd od
potudnika mikétowskiego; kopalnia Brzeszcze (w Malopolsce) eksplo-
atuje poklady frodkowego poziomu grupy lekowsj i, jakkolwiekbgdZ
Braeszcze znajduje sig o wiele na poludnie od. réwnoleznika miké-
towskiego, weglel tamtejszy koksowym nie jest.

Tymczasem w naszych czasopismach fachowych ta wskazéwka
Graeblera podawsana jest czesto bez komentarzy i stowo ,backfahig®
tlomaczone jest wprost na ,koksowy®, co wprowadza tylko zamle-
szanie w pojeciach o naszem Zaglebiu.

]
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w tym samym za$§ przekroju pionowym wegiel z pokladéw
dolnych posiada wigksza, zdoInoéé do koksowania, niz z po-
ktaddw gdrnych.

Wedlug przyblizonych obliczeri prof. Michaela i Gae-
blera gérnoslaskie zasoby weglowe do glebokoéei 1000 m
zawieraja, ok. 11% wegla spiekajacego sig (backend), do gle-
bokosei 15600 m —13% i do glebokosdei 2000m — 14¢.

W kazdym razie, zdaje sig nie ulegaé watpliwosei, ze
w poszezegdlnych rejonach wegiel z pokladéw polozonych
glebiej od tych, kiére daja nieszezegdlny wegiel koksowy,
winien posiadaé wlasnogei koksowe w wyzszym stopniu, t. j.
dawaé dobry koks. Niezbedne wige sg dokladne poszuki-
wania i eksploatacja wegla koksowego na wigkszych glebo-
kosceiach, co jest, naturalnie, polaczone z wigkszemi kosz-
tami instalacyjnemi, drozsza produkejg 1 znacznie wyzszemi
cenami wegla koksowego.

Przed wojna koks ostrawski, wolny od cla wwozowego,
jak réwniez koks ze Slaska Dolnego mogty, ze wzgledu na
jako$€, latwo wspdlzawodniezyé z koksem gérnoslaskim;
obok tego hutnictwo zelazne na G:érnym Slaskn w ostatnich
czasach przed wojna nie miato ani pomyslnych warunkdw
przyrodzonych (koniecznoé§é dowozu rud zelaznych z daleka:
z pélnoene]j Szweceji i zachodnich Niemiec wskutek wyczer-
pania miejscowych z}6z), ani odpowiednich konjunktur han-
dlowych (na wschodzie Rosja odgrodzona wysokiemi ctami
wwozowemi, na zachodzie za$ bardzo trudne wspélzawod-
nictwo z poteznym przemystem zelaznym Westfalji i Nad-
renji), trwalych wige podstaw do rozwoju nie posiadalo,
istnialo gidwnie dzieki dawnemu rozpedowi i obfitosei
wzglednie taniego robotnika, od kilku pokolern w pracy
hutniczej wyszkolonego. A wige i koksownictwo gdrnosla-
gkie nie czulo pewnego gruntu pod nogami i nie moglo po-
nosié ryzyka wigkszych nakladéw dla eksploatacji glebszych
pokladéw, ani piacié o wiele wyzszych cen za wegiel.

Obecnie wszystkie te warunki zupelnie sie zmienia.
Zaglebie bedzie dla Polski jedynym dostawca wegla kokso-
wego i koksu; tamtejszy przemysl zelazny znajdzie w po-
blizu (w pow. Czgstochowskim, Wielufiskim, Bedzifiskim
1inn.) obfite zasoby rud zelaznych, wspélzawodnictwa han-
dlowego z innemi okregami obawia¢ sie nie potrzebuje;
polityka celna i taryfowa rzadu polskiego musi réwniez
zdazaé do zabezpieczenia jaknajpomyslniejszych warunkdéw
rozwoju krajowemu przemystowi zelaznemu i koksownic-
twu, posiadajacym wyjatkowe znaczenie dla celdw obrony

Nowy przyrzad do analizy gazow spalinowych.

Najdokladniejszym sposobem kontrolowania pracy kotla
parowego, okre$lajgcym stopien wyzyskania energji paliwa,
jest analiza gazéw spalinowych co do zawartosel kwasu weglo-
wego CO, i tlenu Q,. Przyrzgdy uzywane do tego rodzaju po-
miaréw, prototypem ktérych jest powszechnie znany aparat
Orsat’a, oparty na zasadach absorbeji gazéw przez odezynniki
chemiczne. Procentows zawartosé gazéw tych w spalinach
okre§lamy w miernicy jako résnice objetoSci pewnej ilodci spa-
lin przed i po absorbeji, dokonywanej w chionicy. Przyrzady
te posiadajg jednak liczne i powazne braki. Doktadnoéé odezy-
tu ze skali wykalibrowanej miernicy, pozostawia nieco do zy-
czenia i jest poniekgd niewystarczajaca; miernica i chlonice
sy, zrobione z cienkiego szkta, wiec czgsto ulegajs rozbicin i pek-
nieciu. Odcézynniki uzywane 'w tych przyrzadach dosé szybko
sig zuzywajs 1 przy cigglej pracy wymagajs czestej zmiany, co
jest do$é klopotliwe i kosztowne. Oprécz tego, analiza taka
wtedy osigga swéj cel, gdy jest wykonywana uczciwie, nieomal
pedantycznie; wymaga pewnej wprawy; z tego powodu moze
byé powierzona tylko osobom obeznanym z tego rodzaju pra-
cami.,” Poza tem pomiar ten zawsze zajmuje do$é duio czasu
i daje wyniki spéznione, t. j. odnoszace sig do chwili ubieglej.
Auntomatycznie duzialajace aparaty (Ados, Ekonograf it. d.)
choé pozwalaja, na- cigglsg kontrole i notowanie samoczynne
wynikéw analizy, jednakze, dzialajac na zasadzie pochianiania
gazéw, wymagajs czeste] wymiany odezynnikdéw chemicznyeh,
oraz bardzo starannej i cigglej opieki nad stanem aparatéw.

Wzgledy te powodujg dyzenie do skonstruowania aparu-
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paiistwa. Stowem, wszystko przemawia za tem, ze produk-
cja wegla koksowego w Zaglebiu, w niedalekiej przyszlosei,
ilosciowo 1 jakodciowo znacznie sig poprawi.

2) Niekorzystne polozenie geograficzne Zaglebia w po-
ludniowo-zachodnim zakatku Panistwa, a stad znaczna od-
leglosé przecietna, dla przewozu wegla, w szezegdlnoSel zas
do kreséw wachodnich 1 pélnoeno-wschodnich. Okolicznoéé
te pogarsza wielki brak kolei zelaznych w b. zaborze rosyj-
skim. B. Krélestwo kongresowe, pod wzgledem gestosei za-
ludnienia, zajmowalo przed wojna, jedno z pierwszych miejse
w Europie, a pod wzgledem dlugosei linji kolejowych, przy-
padajace] na 1 mieszkafca (ok.0,25m) bylo na miejscu
ostatniem. Nawet Rosja Europejska byta, pod tym wzgle-
dem, 2 razy lepiej uposazona od b. Kongreséwki.

Dalszy wige rozwdj gospodarczy Polski i ruch tranzy-
towy pomiedzy wschodem 1 zachodem, pomijajac nawet
sprawe przewozu wegla, jest niemozliwy bez intensywnej
budowy nowych drég zelaznyeh i taboru kolejowego. Przy-
tem nalezy zaznaczyé, Ze koleje nasze beda przewozily za-
wsze ze wschodu na zachdéd przewaznie surowee, a z zachodu
na wschdd przewaznie wytwory gotowe, znacznie lzejsze od
tamtych. Przewcz wiee daleki wegla w kierunku z zachodu
na wsehdd bedzie o tyle mniej ucigzliwy, ze do pewnego
stopnia wyréwnywaé bedzie obeiazenie taboru kolejowego
w obu kierunkach.

8) PolozZenie zaglebia na samej granicy Paidstwa, co,
na wypadek wojny, grozi niezwlocznem zajeciem przez nie-
przyjaciela i zniszczeniem tamtejszych kopali i catego prze-
myshu.

Tu jednak nalezy zauwazyé, Ze w czasie ostatniej woj-
ny technika niszezenia przy pomocy dzial dalekoénych,
flotyli powietrznyeh i t. p. wykazala takie zdumiewajace
postepy, Ze jeszcze jeden krok naprzdd, a nie bedzie chyba
objektu, choéby na setki kilometréw od granicy panstwa
odleglego, ktdéryby nie mdgl byé przez nieprzyjaciela bez
wielkich trudnoéei zniszezony.

Zreszta, obrona granic panstwowych w nas samych
przedewszystkiem lezy.

Whezystkie powyzsze strony ujemne naszych zasobdéw
weglowych, jakkolwiekbadz nie sg bez znaczenia, nie sg je-
dnak tak wazkiemi, aby mogly zaémié lub o wiele pomniej-
szy¢ wyjatkowe zalety i nadzwyezajne bogactwa tych za-
sobdw.

(D. n.)

téw automatycznych, zbudowanych na odmiennych zasadach
i pracujacych bez udziatu reakeji chemiczne;.

Jednym z takich przyrzaddw jest aparat, zbudowany nie-
dawno przez firme Siemens & Halske A.-G. w Betlinie; za-
sada jego dzialania jest oparta na rozmaitem przewodnictwie
ciepla réznyeh gazow.

Jezell prazyjmiemy dla powietrza przewodnictwo cie-
pla=100, to dla innych gazéw warto§ci te beda nastepujace:

azot 100
tlen T 101
bezwodnik weglowy . 90
kwas weglowy . 54

‘Widzimy wiec, ze azot, tlen 1 bezwodnik weglowy majg
przewodnictwo ciepla prawie jednakowe i réwne ok. 100, czyli,
ze 1 mieszanina tych gazéw réwniez bedzie miata przewodnie-
two ok. 100. Jedynie dla kwasu weglowego wartosé jest mniej-
sza od 40%, co pocigga za sobg ten skutek, ze im wigksza be-
dzie procentowa zawartosé kwasu weglowego w spalinach, tem -
mniejsze bedzie przewodnictwo ciepta tych spalin.

Budows omawianego aparatu przedstawia sie w sposéb

- nastepujacy:

W cylindryczne] przestrzeni wewnetrznej niklowanego
pudetka pomiarowego (rys. 1) umocowane sy dwa cienkie pla-
tynowe druciki @ i §, ktére przy pomocy niewielkie] platyno- .
wo-irydowej sprezynki s§ uniezalesnione od rozszerzalnoéci
wskutek nagrzewania i sg utvzymywane w polozeniu central-
nem. Druciki te sq zasilane pradem baterji akumulatordw
1 wskutek tego zlekka sig nagrzewaja.
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Dla doprowadzania i odprowadzania pradu stuzg izolowa-
ne przewodniki niklowe, do ktérych sg przylutowane platyno-
we druciki 1 wspomniana wyze] sprezynka.

W jednym kanale pomiarowego pudetka znajduje sig po-
wietrze, zad przez drugi przeplywajg wolno gazy czopuchowe.

' u

B p—"
Rys. 1.

Wskutek tego, ze powietrze i spaliny majs niejednakowe prze-
wodnictwa clepla, platynowe drociki nagrzewajg sig do réznych
temperatur, a zatem i opory ich elektryczne sg rézne. Druciki
te zapomocsg dwdch obojetnych na wplyw temperatury manga-
ninowych oporéw ¢ i d tworza mostek Wheatstone'a. Odchyle-
nia strzatki woltomierza ¢ sg zatem proporcjonalne do réznicy
oporéw drucikéw a i b, a zatem i do procentowej zawartoéel
kwasu weglowego w spalinach.,

Proporcjonalnoéé ta jest linjowa, wigc nietrudnem jest
odpowiednie wykalibrowanie skali woltomierza w celu od-
czytywania wprost procentowej zawartosci kwasu weglowego
w gazach czopuchowych. Wogéle urzgdzenie to jest oparte na

Rys. 2.

zasadzie dzialania powszechnie znanego termometru oporowe-
go, z ta réznics, ze tutaj posfugujemy sie cieplem, wytwarza-
nym przez prad pomiarowy, ze§ w oporowym termometrze
wplyw tego ciepla musi byé usunigty.

Caly przyrzad jest umieszezony w pudetku zelaznem
(rys. 2), ktére powinno byé zawieszone w miejscu pobierania
gazéw czopuchowych, i do ktérego sy przylaczone kalibrowane
druty malego amperomierza, zawierajacego opér regulacyiny.
Réwnolegle do woltomierza przylgcza sie aparat samozapisujg-
cy [, ktéry moze byé odsuniety na dowolns odlegtodé i umie-
szezony np. w gabinecie inzyniera ruchu. Przyrzad samopisza-
cy jest w ten sposéb urzadzony, ze na tym samym wykresie
mogy tez byé notowane wskazania pyrometru; takie zestawie-
nie zmian temperatury gazéw czopuchowych i zawartosei kwa-
su weglowego w tych gazach na jednym wykresie jest bardzo
pomocne przy ocenianiu ogdinych warunkdéw pracy kotla:

Preznoéé, temperatura i wilgotno$é spalin nie okazujs
prawie zadnego wplywu na rezultaty pomiaru, gdy# te czynni-
ki nieznacznie wplywajg na przewodnictwo ciepla gazéw czo-
puchowych., -

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

0 spawaniu Zelaza lanegozapomocy fuku elektryczne-
g0. (Wediug ,Machinery” (luty 1922). Istnieje kilka sposobéw
spawania 2elaza lanego zapomocy tuku elektrycznego. Wytwa-
rzanie tuku elektrycznego miedzy pateczks weglows a spawa-
nem 2elazem jest najlatwiejszem do wykonania, Nalezy jednak
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uwazeé, aby przy otrzymywanych temperaturach zelazo sie
nie stopito na catej grubosci. Ponadto dluzsze utrzymywanie
tak wysokich temperatur odbija sig niekorzystnie na struktu-
rze zelaza, ktére, stygnac nastepnie szybko, wytwarza warstwe
odlewu utwardzonego. Wystrzegad sig trzeba takze naweglenia
powierzchni spawanej.

Druga metoda polega na wytworzeniu tuku miedzy odle-
wem a elektrods ze stali o odpowiednim skladzie, przyczem
elektroda ta stapia sig w zaglgbieniu spawanego zelaza. Celem
wzmocnienia spawanego miejsca wstawiajg zwykle stalowe
sztyfty w spawany materjal. Spawanie jest tem lepsze, im bar-
dziej struktura zelaza lanego zbliza sie do karbidycznej. Po-
nadto przy wiekszych ilosciach blaszek grafitu warstewka szla-
ki przedziela oba metale. Mianowicie w czasie stapiania odle-
wu blaszki grafitu opadajg na dno stopionego metalu, poczem
pod dziataniem prgdu elektrycznego podlegajs czgSciowemu
utlenianiu i zmieszaniu z innemi domieszkami zelaza. Docho-
dzi tu jeszcze ta okolicznodé, iz pod dziataniem wysokich tem-
peratur wydziela sig z zelaza lenego szereg gazdw (CO, SiO,,
H,0), ktére wytwarzajs na granicy obu metali pecherzyki. Do
powyzsze] szkodliwej warstewki przedsielajace] przylega war-
stwa utwardzonej stali weglistej. Najwigkszg trudnoéé wytwa.
172 jednak rézny stopiefi wydtuzanis sie i knrezenia obu me-
tali, ktéry niekiedy doprowadza do ponownego ztamania sig
odlewu. Spawanie powyzszg metoda wymaga dobrego oczy-
szezenia powierzehni spawane] (zapomocs strumienia piasku)
oraz wystrugania podtuznego rowka w miejscu peknigcia. Ro-
wek wypelniamy metalem plynnym. Z obu stron rowka umie-
szezamy stalowe sztyfty (rys. 5), otaczajsc je koncentryczne-
mi warstwami metalu spawajacego. Nastepnie dolewajgc me-
talu otrzymujemy ksztatt stozka z kraterem, poczem wypel-
niamy i krater, Operacja powinna sie odbywadé nie za szybko,
aby nastepowalo lagodniejsze wyréwnanie temperatur. Prze-
kréj dodanego metalu moze §mialo mieé polowe grubosei spa-
wanego odlewu.

Ostatnia metoda stosuje elektrode z zelaza lanego o tej
samej strukturze, co spawany odlew. Sktad chemiczny elektro-
dy powinien byé %ak dobrany, aby po wypaleniu sie czgéci
sktadnikéw otrzymaé materjat identyezny z reszty odlewu.

Przy te]j ostatniej metodzie, jak i przy dwu poprzednich,
wskazanem jest bardzo uprzednio ogrzanie spawanego odlewu
celem usuniecia istniejgeych naprezed i umozliwienia swobod-
nego ujécia pecherzykéw gazdw przez warstwe plynnego zela-
za, Ogrzanie zmniejsza réwniez do minimum szeroko$é war-
stwy szlaki i zapobiega wytwarzaniu sie utwardzonych po-
wierzchni. .

Wogéle spawanie zelaza lanego poezynito w latach ostat-

. nich znaczne postepy i dzi§ pozwala osiagnaé Swietne wyniki.

Badania skutku uzytecznego turbiny parowej na 30000
kW, Ciekawe dane liczbowe co do wydajnoéei wielkich tur-
bin najnowszego typu podaje ostatni zeszyt ,Mechanical
Eugineering®. Badania dotyczyly 8-ch turbin Curtis’'a na
30000 kW Xkazda, zbudowanych przez General Elecktric.
Turbiny posiadaly 20 stopni predkosci i tylez stopni szybkosei.
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Normalne ciénienie pary dolotowej wynosito 15,8 at., tempe-
ratura pary 265 czyli przegrzanie 65° C,, ciénienie w konden-
satorze 713 mm/kg. Najwytsue cyfry sprawnosci wykazaly zu-
zycie 5,0 kg/kWg wody, skutek uzyteczny termiczny wzgled-
ny (w poréwnaniu z procem Rankone’a) wynosit wéwezas 75,59,
za$ bezwzgledny skutek uzytecany termiczny 23,7%. Pomocni-
cza pompa, pedzona przez mals turbing parows, utrzymuje
w ruchu oliwe do smarowania. Ponadto fozyska sg chlodzone
zapomocg kondensatora, przeplywajacego przesz specjalne pta-
szcze chlodzgece. Poniewaz wszystkie aparaty pomocnicze sg
pedzone przez pare, wige ewentualny nadmiar pary, zuzytej
w nich, zostaje zwrécony turbinie na 16 stopni presnoseci. Tur-
biny stuza do pedzenia generatoréw tréjtazowych, polaczonych
w gwiazde, i wytwarzajacych prad o czestotliwosei 25 i napieciu
11000 wolt, Turbiny posiadajg dwa wentyle wlotowe, pray-
czem drugi z nich otwiera wlot dopiero wtedy, gdy wydajnosé
turbiny przekroczy 24 000 kW. Specjalne dlawnice wodne zu-
zytkowujg kondensat do uszezelnienia. Na wypadek zepsucia
siq giéwnej pompy, pedzacej oliwe, turbiny sg zaopatrzone
w dodatkowe pompy, pedzone przez specjalne dmuchawy. Apa-
raty kondensacyjne skladajg sig z przelotowego kondensatora
Worthingtona, 4-ch odérodkowych pomp, pedzonych przez tur-
biny, oraz jednej vacuum-pompy.

Odsiarczanie zelaza lanego. Na grudniowem posiedze-
niu zwigzku niemieckich giseréw w Berlinie podat niejaki
L. Scharlibbe nowy sposéb odsiarczania zelaza lanego, polega-
j&cy na tem, ze proces ten odbywa sie czeSciowo nie w stanie
ciektym, lecz juz po opuszczeniu kopulaka, przyczem srodek
odsiarczajgcy wrzuca sie do zelaza roztopionego w kadzi roz-
lewnicze] w stanie skawalonym lub sproszkowanym. Po 10
minutach powstaje rzadki zuzel, ktéry daje sie latwo usunaé
przez dosypanie miatkie] krzemionki, Wielokrotne préby wy-
kazaly zmniejszenie sig zawartosci siarki o 85%—40% przy roz-
chodzie $rodka odsiarczajacego, wynoszacym !/,% wagi zelaza
w kadzi. Wedlug wyjasnien R. Walter'a rzecz polega na pro-
ste] chemicznej reakeji, na polaczeniu sig siarki z alkaljami
i ziemisg alkaliczng i powstawaniu siarczandw; giéwna role od-

grywa tu zwlaszeza krzemionka, latwo dajgea aiemie alkalicz--

ne i alkalje, ktére stabiej sig laczg z siarks, anizeli z krzemem.

Samochodowy silnik dwusuwowy. Firma Peugeot
w Paryzu zastosowata do samochodu silnik dwusuwowy pe-
dzony nietylko nafts, lecz takze mazutem, rops i réznego
rodzaju olejami roflinnemi. Jest to silnik z Ibica zarzacs,
w ktérym zaplon uskutecznia sie przez wtryskiwanie roz
pylonego paliwa do lbicy, przepluksne] uprzednio powie-
trzem., Maszyna posiada dwa pionowe cylindry o $rednicy
120 mm i skoku 150 mm, przyczem korby przestawione sg
wzgledem siebie 0 180°. Wymiary tego silnika pozwalajg na
zastosowanie go do napedu paryskich autobuséw, zamiast do-
tychezas uzywanych czterosuwdw. Rozwija on moc 50 k. m.
przy 1250 obr./min. i wazy ok. 250 kg. Rozchéd paliwa przy
polnym obeigzeniu wynosi 180 g/k. m. i przy !/, pelnego obcia-
zenia 220 g/k. m. Wal gldwny napedza jednostronnie dziala-
jata pompe powietrznag, ktéra w koncu skoku korbowego prze-
plukuje cylinder i usuwa spaliny. Przed zwrotnym punktem
odkorbowym powietrze sprezone ze znaczng predkoscia przenika
przez specjalny nadlew tloka i wagki otwdr do ibicy, pod-
czas gdy poruszana zapomocs walu rozizadczego pompka do
paliwa wtryskuje je do przestrzeni dawkowe]. Rozpylanie
paliwa zalezy od wspomnianego nadlewu tloka, wykonanego
z zelaza lanego 1 w gérnej czedel z aluminium. Przy puszeza-
niu w ruch do zaptonu uzywa sig §wiec elektrycznych, w cza-
_sie biegu za$ zaplon odbywa sig sam przez sie, na skutek wy-
sokiej temperatury $cianek Ibicy zarzacej. Przestrzen daw-
kowsa wykonana jest ze stopu chromu i niklu i pomieszczona
pomigdzy pokryws z bronzu i eylindrem w taki sposéb, ze nie
tamuje swobodnego rozszerzania sig catej konstrukeji,
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I, Ruémierski. Modelarstwo, podrecznik do uizytku w szko-
tach i w praktyce. Wydanie 2-gie, r. 1922. Wydawnictwo Zakladu
Narodowego im. Ossolinskich.

Wydanie obecne jest przedrukiem wydania pierwszego zr. 1919,
ktére juz calkowicie wyczerpanem zostalo. Tak szybkie rozejécie sig
wydania pierwszego najlepiej méwi o zaletach i potrzebie tej ksigi-
ki. Dziellko to na 225 stronicach szesnastkowych, zawierajacych 813
rysunkow, «w tekécie podaje wyczerpujacy opis metod formowania
zapomocy modeli (str, 92) i wzornikéw (str. od 92 do 162), a takze

-Tnetod wyrabiania modeli i skrzynek rdzeniowych (str. 162 do 225).

Konczy autor ksigzke rozdziatem: ,0 nauczaniu modelarstwn i for-
mierstwa w szkolach technicznych i rzemieslniczych® (str. 221 do 240).

W tak niewielkiej ksinzeczce daje autor zwiezly, ale wyczer-
pujacy opis modeli i skrzynek rdzeniowych wszelkich mozliwych ty-
péw, opisuje dokladnie wykonanie form wedlug réznych modeli,
wyrabianie wzornikami rdzeni i form, w ziemi, jakotez w glinie,
i przy stosowaniu metod wspdlezesnych, a w rozdziale o wyrohie
modeli daje scisle i fachowe wskazéwki skladania modeli z oddziel-
nych kawalkéw drzewa, ich sklejania i obrébki. Starannie, zupel-
nie poprawnie i Scigle fachowo wykonane rysunki dajgy dzielko, kt6-
rym chlubié siq méze literatura techniczna nasza. XKsigzke te prze-
studjowaé powinien kazdy sluchacz szké} techniczno-mechanicznych
i kazdy student wydzialu budowy maszyn naszych politechnik. Nie
jedng cenng w niej wskazéwke znajdzie konstruktor maszyn, a zale-
¢ié j4 réwniez mozna i kazdemu modelarzowi praktykowi, ktdry
zechee swg wiedzg poglgbié i pracq dalszy sobie niestychanie ulatwié.

Rozdzial ostatni o nauczaniu w szkolach technicznyeh i rze-
mieslniczych, jako oparty na bezposredniej praktyce i obserwacji
gutora, ma tez same zalety co i cate dzietko.

Nalezy nafd zwrdeié uwage kierownikdéw szkdél technicznych
i wiadz owiatowych, opracownjacych programy tych uczelni.

Docent Politechniki S. Zientarski.

Krotki zarys odlewnictwa Zeliwa. Wedlug najnowszych Zré-
de! opracowal K. Paszkowski, inz. hutnik, ze 101 rys. w tekscie.
Nakladem ksiggarni Trzaska, Ewert i Michalski, r. 1922, Str. 127.

W przedmowie autor zaznacza: ,Brak krétkiego, popularnego
podrgcznika odlewnictwa zeliwa w jezyku polskim skionil mnie do
opracowania niniejszego dzietka. Czytelnik zpnajdzie w nim najwaz-
niejsze, podstawowe wiadomosci teoretyczne, objadnione licznemi
przykiadami z praktyki®.

Dotychezasowa literatura techniczna posiada dwa podreczniki
technologji mechanicznej, ktére w jednym z dzialdw popularnie trak-
tujy dziatl odlewnictwa zeliwa, Jest to dawno wyczerpany i mocno
przestarzaty podrecznik Jaksy-Bykowskiego, oraz , Wykiad Techno-

“ logji metali* d-ra Stanistawa Anczyca wydany w r. 1916, posiadaja-

cy wiec jak dotyd znamiona wspoélezesnosci. Oba wymienione pod-
reczniki przeznaczone byly dla poezatkujgcych studentéw politech-
niki i traktowane byly encyklopedycznie. Zadaniem ich bylo wstep-
ne poinformowanie o metodach przerabiania materjaléw tych stu-
chaczéw Politechniki, ktérzy weale sig nie stykali z fabryks. Nie
wiem, czy autor ,Krétkiego Zarysu“ dostatecznie sobie zdal spraws,
dla kogo przeznaczy! swéj podreeznik, Dwa rozdzialy pierwsze, mé-
wigce 0 materjalach odlewniczych i ich przetapianiun, traktowane sg
w ten spos6b, jakby autor mial na widoku praktyka-technika. Rze-
czywiscie w rozdziatach tych, obejmujacych 63 stronic prakiyk znaj-
dzie nie jedng poZzyteczng wskazéwke, zalowaé jednak frzeba, iz
dzialy te posiadajs nastepujyce braki:

1) nie uwzgledniajg w stopniu dostatecznym krajowych ma-
terjaléw odlewniczych;

2) nie wskazujg racjonalnej metody obliczania doboréw zeliwa,

8) nie uwzgledniajg w budowie i prowadzeniu kopulakéw
wskazéwek, jakie daly do$wiasdczenia Pitsburskiej doSwiadezalni
St. Zjednoczonych. Teorja kopulaka, przytoczona w ksiazee, jest
w niezgodzie ze wskazaniami praktycznemi, za$ podane w ksigzce
kopulaki o dwdch rzedach dysz i o ciagu ssanym stanowczo powin-
ny byé zaniechane, jako nieracjonalne;

4) dane o piecu plomiennym nie g5 dostateczne dla okrele-
nia jego wymiaréw i do racjonalnego prowadzenia pieca.

Jakkolwiek wige ta cze$é hutnicza wobec usterek powyzszych
nie ma cech wspélczesnosdei, zawiera jednak nie jedng cenng wska-
26wke dla praktykéw i studentéw szkél technicznych. (O pozosta-
tych rozdzialach powiedzieé tego nie mozna. Wzorowanie sig autora
na przestarzalym podreczniku rosyjskim Ewangulows uczynilo ksigz-
ke niewspélezesng i spowodowalo wprowadzenie calego szeregu ry-
sunkéw wadliwych, (np. rys. 18 do 22-48 do 51, 52, 97), metod prze-
starzalych, lub zaniechanych (rys. 52, vys. 68, rys. 87 i 88, 98), urzg-
dzeri i budynkdéw nictypowych (rys. 47, rys. 100). Zbyt pobiezne
traktowanie przedmiotu doprowadzilo np. do tego, iz w calej ksigz-
ce jest np. wskazany jeden jedyny model (rys. 18) i jedna skrzynka
rdzeniowa (rys. 22) i to wykonane wadliwie; w dziale form skrzyn-
kowych jest jedyny rysunek 42; dzial formowania wzornikowego
w piasku i glinie daje mylne pojecie o tym sposobie, dzial wyrobu
plyt formierskich jest zupeinie pominigty, dziat maszyn formierskich
(wedlug autora ,formiarek") nie podaje typéw najwazniejszych. For-
mowanie vur systemem karuzelowym zupelnie pominiete, podany za

. to sposéb Kudlicza w dwéch rys. 87 i 88 wadliwych i niedosta-

tecznych.
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Wicle zato rozdziatow traktowanych jest nie wspéhniernie, jak
np. ® wyrobie odlewéw kuto-lanych (podiug autora ,lano-kutych®),
0 ktéryeh jest az 5 stronic na 127 cale] ksigzki. Lopie] przeciez by-
toby opuéeié takie rozdzialy, jak o lczeniu odlewéw zeliwnych przez
dolewanie, o zastosowaniu termitu, a nawet o wszelkich odlewacl
specjalnych, zaé daé w skréceniu pelny wspélezesny obraz formier-
stwa zwyklogo rgcznogo, maszynowego i wspotezesnych typowych
urzagdzen 1 budynkdw odlewni. ) )

Doprawdy daleko pelniejsze, glghsze i wigce] wspdlezesne po-
jecie o formowaniu zdobedzie kaidy czytelnik z podrecznika dr. An-
czyea, wydanego w roku 1916, niz z ksiazki autora z roku bieiacego.

S. Zientarski
docent Politechnild,

Tramwaje Miejskie w Warszawle. Magistrat m. stol. Warszawy*
Sprawozdanie za r. 1920. Warszawa 1922,

Sprawozdanie to zawiera obfite dane faktyczne dotyczgce go-
spodarki tramwajéw m. Warszawy, z ktérych wynika, ze wroku spra-
wozdawezym (1920), pomimo nadzwycza] niekorzystnych warunkdéw,
spowodowanych 17-dniowym strejkiem w czerwcu oraz inwazjy bol-
szewicks osiggnigto powazna przewyike dochodéw nad wydatkami
w sumie 21 575.343 mk.

Uzyskanego w taki sposéhb funduszuuiyto w racjonalny sposdb
na rozbudowq sieci przewodnikéw napowietrznych, ulozenie nowych
i naprawe starych tordw, przerébke omnibuséw' na wagony przy-
czepne oraz na zakupno autobuséw. Zbudowano ogbtem 5,8 km no-
wych tordw, za$ zdjeto toréw nieuzytecznych (pobudowanych prze-
waznie przez okupantéw) 2,5 km czyli przyrost sicci stanowi 3,8 k.
Ogdlna ilogé torbw (liczac pojedynczo) w dn. 1 stycznia 1921 r. wy-
nosita 117,4 km. Sieé elektryczna zwigkszyla sig 6,79 diugodci ogdlnej.
Zwigkszenie to przypada przewaznie na ulice, lezace na krafcach
miasta: Pulawsks, Wolsks, Parafjalng, Zgbkowsks i Radzyminska.
Elektrownia tramwajéw jest przecinZona pracy, trzy zespoly je] maszyn
sq poniszczone, tak, ze zgodnic ze stowami sprawozdania, ,tramwaje
zyia pod grozg wickszego i dlugotrwatego ograniczenia ruchu. Kosat
wytbworzenia 1 kW, godz. wazrdst z 0,346 mk. w r, 1919 do 1,96 mk.
Znacznie poprawil siq stan taboru i wzmogla siq praca warsztatéw,

Objawem niezbyt pocieszajacyn jest wzrost wydatkéw na per-
sonel do 81% wydatkdéw eksploatacyjnych z 724 w r. 1914, Sprawo-
zdanie stara sig oslabié wrazenie, jakie czyni to zestawienie, wska-
zujgc na fakt wzrostu kosztu $wiadczern: umundurowanie, pomoc
lekarska, zapomogi pogrzebowe ete. Uposazenie pracownikéw bylo
dosé wysokie: Srednie roczne wynagrodzenie (w roku 1920) wynosilo
przeszio 42000 mk., oprécz §wiadezenn dodatkowyeh w gotéwee i w na-
turze wynoszacych okolo 12000 mk, Ruch autobusowy wykazuje straty,
spowodowane w czeSci wypadkami wojennemi, mianowicie rekwi-
zycjg wszystkich autobuséw praez wiadze wojskowe, Wobec trudnosei
komunikacji Warszawy z Prega, nalezy uwazaé uruchomienie auto-
buséw za pomyst bardzo udatny.

Nauka o wyboezeniu czesc I. Pref prosty podparty i obeig
z2ony na koicach. Nap. E. Tlwitz. (Die Lehre von der Knickfestigkeib
I T, Der gerade, nur an den Enden gestiitzte und belastete Stab von
E. Elwitz) 442 stron i tablice (2315 ¢m). Bracia Jiinecke, Hanower,

Znany z wielu prac teoretycznych inzynier Llwitz z Diissel-
dorfu oglosit pierwszy cegéé swej pracy o wyboczeniu. W ostatnich
czasach wielu uczonych oglaszalo swe prace nad tym problemem,
ktéry rozwigzany teoretycznie przez Eulera, wymagal jednak wielu
jeszeze badan szczegélowych, aby wyniki teorji uzgodnié z doswiad-
czeniami zwlaszeza Tetmajera i Karmana.

11086 zagadnien, ktére sig inzynierowi z dziedziny wyboczenia
nastrgezajg, jest bardzo wielka, Autor w sporym tomie pierwszym
omawia Jjedynie zagadnienia odnoszgce sig do preta prostego, pod-
partego i obeigzonego na kodeach, nie méwi wige ani o wyboczeniu
tukéw ani pretéw, obeigZonych w rozmaitych punktach, jak pasy
belki kratowej.

Autor podaje sposoby przyblizonego wyznaczenia sity wyba-
czajacej. Dla pewnego ugigeia P, powierzchnia migdzy cigeiwg 4B
a ugiety belks przedstawia powierzchnie momentéw P.g. Antor
przyjmuje jako linje sprezysta, a wiqe tez jako linjg momentéw roz-
maite krzywe, sinusoldg, parabolg, prostokat i tréjkat. Momenty te
przedstawia sobie autor jako powstale przez poprzeczne obciazenie.
W ten sposéb otrzymuje on dla sinusoidy prawie ten sam wzér, bo

EJ G J
P, = 9,87 7 T Ten sposéh wyznaczenia przy-
blizonego sity wybaczajgce] da sig korzystnie uiyé w trudniejszych
zagadnieniach, o ktérych péiniej wspomnimy.

Omawiajac pret utwierdzony, stwierdza autor, ze w praktyce
mamy zazwyczaj do czynienia tylko z czeSciowem utwierdzeniem,
przy ktérem powigksza siq dlugosé wolna a zmniejsza sig sita wyba-
czajgea.  Autor ustawia wzory i dla tego wypadku, a objasnia na
przykladzie belki ramowej.

. Jezeli napreienie przekracza granicq proporcjonalnosei, B ma-
leje. Enggsser wprowadzil w tym wypadku zamiast E spélezynnik
sprezystosci zmieniony. T, i otrzymuje naprezenie przy wyboczeniu

dla’ paraboli 9,6
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”::}T' jezeli A ==1:1. Autor poréwnywa x dla zmiennych % po

przekroczeniu granicy sprezystosei i stwierdza, ze prosta Tetmajera daje
mnigjsze wartodel niz parabola, obliczona doktadnie. Autor ustawia
tez odnosny wzdr dla betonu i otrzymuje dla X <40 = 300—1,25 i,
Dla zelbetu otrzymuje on dla A= 104 v =1510-3,46 ), dla A =104,
% =1650000: )% Jest to wytraymalo$é przecigtna, ktéra zmienia sig
w gérg 1 w ddél wraz z zawartodeiy cementu i t. d.

Autor rozpatruje potem wypadek, gdy pret jest nieco skrzy-
wiony, albo male sily duialajg prostopadle do jego osi. Bada wplyw
mimosérodu i dochodzl do wniosku, %Ze smukle prgty mnie] tracg na
udiwigu przez mimoéréd niz prety grube.

‘W osobnym rozdziale bada autor wplyw ciepia na wyboczenie
i to tak wskutek jednostajnego jak i jednostronuego ogrzania, Na-
reszeie omawia wyboczenie pratéw o przekroju zmiennym ciggle oraz
stopniami i ustawia potrzebne wzory.

Nakoniec bada jeszeze autor wytrzymalo$é stupéw kratowych
na wyboczenie 1 stwierdza, ze sila wybaczajaca jest zawsze mniejsza,
niz wskazuje wzér dla przekroji pelnego. Slupy, potaczone kratg,
niogs wiqee], niz stupy ramowe, bo tc ostatnie okazujy najwigksze
ugigeie. Przy wyboczeniu stupéw kratowyeh wplyw sity popraecznej
jest znacznie wigkszym i przy obliezeniu nie mozna go opuscié, jak
dla stupdw pelnych. Autor przychodzi do wniosku, ze krata réwno-
boczna jest ekonomiczniejsza niz krata prostokatna.

Jak z powyzszege krétkiego streszezenia widad, omawia autor
ten trudny problem bardzo gruntownie i wlslostronnie. Inzyniero-
wie, kt6rszy sig chea zapoznaé ze stanem nauki w tej dziedzinie, po-
winni przeczytaé to dzieto niemieckiego uczonego.

Maksynvitjan Thullie

ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Stowarzyszenio Tochnikéw w Warszawie.

Posiedzenie Kota Mechanikow z dn. 4 kwielnig r. b. Przewo-
dniczy? inz, Pluzaniski, sekretarzem byl inz. Borkowski, Na porzgdku
dziennym byl odezyt kol Z. Rytla ,Inzynier-Organizator®. Stawiajac
jako cel pracy inzyniera-organizatora zwigkszenie produkeji fabryki
przez zwiekszanie wydajnosci maszyn i robotnika przy jednoczesnym
wzrodcie jego zarobkdéw, prelegent wykazal z jakiemi trudnofciami
walezyé musi inzynicr-organizator, Przedewszystkiem spotylka sig
on z nieufnym lub wrogim stosunkiem robotnika dorni, oraz niechet-
nym stanowiskiem administracji; réwniez zarzad fabryki, przez zbyt
arbitralne ‘marzucenie osoby organizatora personelowi fabrycznemu
oraz przez zgdanie zbyt szybkich wynikéw, réwniez nieraz utradnia
pracq organizatorowi. Prelegent podai szereg rad i wskazdéwek za-
chowania sig organizatora w fabryce, ujgwszy te rady w ksztalt ka=
techizmu.

Reorganizacja daje wyniki dodatnie dopiero po diuiszych ha-
daniach poszezegélnych oddzialéw fabryki, po przezwycigzeniu nie-
ufnoéei personelu i robotnika do pracy organizatora, ktérego muszg
cechowaé takt i cierpliwoéé, umiejgtnodé przekonywania i znajomosé
psychologji robotnika. Prace organizacyjne nalezy rozpoczynaé od
wydziatu najbardziej opuszczonego, by jaskrawo wykazaé wartodé roz-
poczetych prac. W dyskusji brali udziat prof. Rothert i inni.

KRONIKA.

Praktyki wakacyjne w Zaglebiu naftowem w Boryslawin —
Oddziat Borystawski Polskiego Towarzystwa Politechnicznego zawia-
damia stuchaczy szkét wyiszych, e w sprawie uzyskania naftowych
praktyk wakacyjnych w Boryslawiu nalezy zwracaé sig do Rektora-
téw i do Dyrekeji zaktadéw naukowych, ktére otrzymajs szczegélowe
danoe co do plann praktyk wakacyjnych, programu kurséw nauko-
wych oraz warunkéw wynagrodzenia i pomieszezenia. Czas praktyk
wakacyjnych wyznaczony jest od 1-go lipca r. b, po 30 sierpnia 1922,
wliczajae w to dwubygodniowe kursy naukowe, pod kierownictwem
i wspdéidzialaniem miejscowych inzynieréw — cztonkéw Towarzystwa.

Sprostowanie. W artykule Zasoby energji cieplnej Rzplitej Pol-
skiej wkradly sie nastepujace omyiki:

na str. 123 w szpaleie 2-ej w. 8 od dotu nalezy opuéeié wyrazy
»warstw weglowych";

na str. 124 w szp. 1 w. 24 od dolu zam. zeskokéw pow. byé
uskokdw, za§ w szp. 2 w. 15 od géry zam. 500—600 7 powinno byé
5000—6000 m.

Wydaweca: Spéika z o. o. ,,Pr;eghyd Techniczny",

Redaktor odp. Prof. B;)hdnn Stefanowski.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul, Czackiego Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zebran Kol i Wydzialow.

20 maja— Arkonja—sala IV—godz. 8 wiecz.

22 maja — Kolo Technikdw Culrownikidw — sala V —
godz. 7 wiecz. !

23 maja — Kolo Technikcw Cultrownilkdw — sala IV—
godz. 7 wiecz.

29 maja —Kolo Petersburshich Technologdw — sale IV
i V—godz.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dnia 19 maja r. b,
¢ godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o nastgpu-
jacym porzqdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
micznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Odezyt p. Stanistawa Gutowskiego p. t.: ,Polityka
Polska wobec odbudowy Rosjic.

5) Dyskusja i wnioski czionkdw.

Wstep na posiedzenie majg cztonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Zjazd Jubileuszowy Wychowancoéw Petershurskiego
Instytntu Technologicznego.

W duniu 25 maja odbedzie fie w Warszawie Zjazd Wychowax-
cbdw Petersburskiego Instytutu Technologicznego, ktérzy ukonczyli
go w 1895, 96, 97, 98 i 99 latach; wysoce pozadanym jest udzial tych
réwniez kolegdw, kbtdrych lyczyly wezly kolezenstwa z powyzszemi
rocznikami. Komitet organizacyjny uprasza kolegdw, ktdrzy zyczy-
libv wzia¢ ndzial w powyzszym zjezdzie o niezwloczne zglaszanie sig
osobiste, telefoniczne lub listowne pod adresem kol. Ryszarda Ka-
szuby (Warszawa, Hoza 41, tel. 119-756). Lista zgloszen zostanie
zamknigta 22 maja. Miejsce spotkania 25 maja o godzinie 10 rano
w gléwnej sali gmachu Stowarzyszenia Technikéw (Warszawa, Czac-

N 527)
W KONKURS. Mf

Niniejszem rozpisuje sig konkurs na posady:

a) inzyniera (technika) budownictwa
podziemnego,
b) budowniczego (technika),

z poborami od VII do IX stopnia plac urzed-
nikéw panstwowych, zaleznie od posiadanych
kwalifikacji—wraz z 36% dodatkiem miejscowym.
Podania nalezycie udokumentowane nalezy
wnie$é do 31 maja r. b. do Prezydjum Magistratu

w Torunia, |
LA 24 NN

kiego 3/5). Skladke za udzial w zjezdzie wynosi 6000 marek od
osoby. Wazelkich informacji udziela kol. R. gaszuba..

Komitet organizacyjny zjazdm: L. Chszczonowicz, R. Kaszuba,
Cz. Klarner, Kw. Kochanowicz, J. Kolaczkiewicz, Wt. Malinowski,
St. Okolski, I. Radziszewski, A. Slaboszewicz, T. Sutowski, J. owie-
tochowski, M. Terech.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

104 — Do duzej fabryki mechunicznej o masowej produkeji poszuki-
wany jest inZynier gruntownie obeznany z warsztatami pod
wzgledem technicznym i administracyjno-gospodarczym.,

106 — Spélka akeyjna poszukuje technika budowlanegoe do prowa-
dzenfa rob6t na prowincji.

108 — Fabryka portland-cementn poszukuje chemika.

110 — Poszukiwany iniynier-tachnolog lub techuik, obeznany z robo-
tami szacunkowemi maszyn, urzgdzed fabrycznych i budowli
przemystowych i posiadajgcy odnoSng praktyke.

112 — Poszukiwany kierownik fabryeczny do spraw robotniczych.
Wymagang jest umiejgtnodé prowadzenin pertraktacji z robot-
nikami i zwigzkami. \

114 — Potrzebny technik budowlany.

PoszUukuigey pracy:

101 — Magazynier.

103 — Inzynier handlowiec z prakbtyks handlows i administracyjna,
znajacy jezyki niemiecki, francuski i angielski.

105 — Technik budowlany.

107 — Inzynier mechanik hydraulik, obeznany z wszelkiemi centra-
lami silowemi.

109 — Inzynier technolog, z praktyke 17-letnia w fabrykach che-
micznych na poludnin Rosji.

111 — Inzynier, specjalnosé budowa drdg.

118 — Inz. mech. elektr, 10 lat praktyki, znajomo$¢ konstrukeji, wy-
sokiego i niskiego napiecin, ogrzewnictwa, wentylacji i wo-
dociggdw.

116 — Inzynier, z 9-cioletniy praktyks, w zakresie bndowlanym i tech-
niczno-sdministracy juym.

117 — Inz, komunikacji, z 10-letnig praktyka, zo znajomoscig jezyka

- niemieckiego poszukuje posady w Warszawie.

e

@ 2
KONKURS.

Woiyaska Okregowa Dyrekcja Rokdt Publicznyeh w Lucku

niniejszym oglasza konkurs na 4 posady

architektow (2 z uposazeniem VI stopnia

| urzednikéw panstwowych, 2 z uposazeniem VII !

stopnia) i 5 posad wykwalifikowanych !

technikow budowlanych (z uposazeniem

VIII stopnia),

Kandydaci winni posiadaé ukonczone studja tech-
niczne i praktyke budowlang,.

Oferty z odpisami $wiadectw { Zyciorysem nalezy skla-

daé w Oddziale Architektoniczno-Budowlanym Dyrekeji
do'dnia 15 czerwca r. h,

Wotyiiska Okregowa Dyrekcja Robdt Publicznygcé&_.
a

)

(&4
g

=L ST LeT,
z powazng praktyks we Francji, pruystapi do powaz-
nego interesu przemyslowo - handlowego z udzialem
pracy i kapitalu.

208

Oferty do Przegladu Technicznego pod ,W. K.“.

INZYNIEROW
do dziatu suszarn i ogrzewan powietrznych
poszukuje Sp. Akc. S. WABERSKI i S-ka

Fabryka Wentylatoréw 1 Aparatéw Ogrzewniczych.
Warszawa, Markowska 8.

210

Fahrjka Chemiczna poszuknie samodzielnego, 2dobnego
CHEMIK A,

posiadajacego rutyng administracyjna, na kierownika tech-
nicznego. Zgloszenia: Krakéw, skrytka pocztows L. 32.

187

Numer 21-szy ,,Przegladu Technicznego”

miedzy innemi zawieraé bedzie :

Wybychy kottéw wodnorurkowych.

W sprawie zjazdu technikéw.
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- POLSKI BANK HAN]]LUWY

Towarzystwo Akcyjne w Poznaniu.

Centrala: Poznan—Plac Wolnos$ci §/9.  Oddzial Miejski: Poznan—Stary Rynek,

BAILTIED DD 'W'IZO N =

Telefonu: 2012, 2146, 4062, 3309, 3104. Skrzynka Pocztowa 93.

Zatozony W rokul 1872l
KAPITAL ZAKLADOWY | REZERWY: 260.000.000 Mkp.

‘ZaYatwia wszelkie sprawy, wechodzace w zakres bankowosei.

Specialnosd: finansowanie przedsigbiorstw przemystowych i handlowych.

Dotychczas sfinansowano caly szereg przedsiebiorstw z najrozmaitszych galezi przemysiu
i handlu we wszystkich dzielnicach Polski. ‘

Bank posiada 40 Oddzialdow w kraju i zagranica.

Bezposrednie stosunki z wszystkimi wiekszemi bankami w granicach Rzeczypospolitej.

Korespondenci we wszystkich krajach Europy i Stanach Zjednoczonych Ameryki Folnocnej.

Adres telegraficzny Centrali i Oddzialéw krajowych: POLHANBANK.

Oddziatu Gdanskiego i na Gornym &S‘la,sku: POZNABANK.
192

BORMANN, SZWEDE 1 -

Warszawa, Srebrna 16.
Telefony 7-22, 20-86, 278-28.
Fabryka istnieje od 1875 roku i sktada sig z nastepujacych dziatdw:

kotlarni zelaznej,
kotlarni miedzianej,
warsztatu mechanicznego.

Kotty parowe wszelkich systeméw. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich ciénied. Hydrauliczne

nitowanie. Wyroby spawane i hydraulicznie wyt%aczane Podgrzewacze. Przegrzewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, stupy i okna. Kompletne urzadzenia wedlug najnowszych wymagan

+ techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browar6éw, Krochmalni, Sy-

ropiarni, Suszarni Kartofli i wywaru. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wéd zasxla}qcych ido

potrzeb fabrykacyjnych. Miary do plynéw. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wchodzace w zakres
kotlarstwa miedzianego i zelaznego.

Rozlewaczki do rozlewania spirytusu, wodek, wina i t. p. plynow w butelki na sktadzie.
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Okregowa Dyrekcja Odbudowy Wojewodztwa Biatostockiego
oglasza niniejszym

ITOITIZ T RS

na dzierzawg w catosci Zaktadow E’rzzmysiuwn—ﬂrzewnych W tomzy (Krzywe-Koto)

skladajacych sie z:

@) Tartaku trzytrakowego z kompletnem urzgdzeniem; .

b) Stolarni mechanicznej z podwéjnym kompletem obrabia-
rek, suszarnig, skladem i 26 kompletami warsztatéw
stolarskich z narzedziami;

¢) Ciesielni mechanicznej z kompletem maszyn ciesielskich;

d) Domem administracyjnym i zabudowaniami gospodar-
czemi. :

Podstaws oferty moze byé kwota w markach polskich,
lub tez jej ekwiwalent w ilosci materjalu tartego, zrebéw chat
wlosciahskich jedno- i dwuizbowych, lub wyrobéw stolar-
skich budowlanych i meblowych.

Reflektanci winni wnosié¢ oferty do Okregowej Dyrekeji
Odbudowy Wojewédztwa Bialostockiego w Bialymstoku
w terminie do dnia 27 maja 1922 r. w zapieczgtowanych ko-
pertach, z zachowaniem ustawy stemplowej, z napisem na
kopercie: , Oferta na wytwdrnie Krzywe-Kolo.*

Oferta winna zawierad:

1) Imig i nazwisko, ewentualnie tytul firmy, oraz dokladny
adres zamieszkania.

EAM

2) Wysokosé rocznej tenuty dzierzawnej w gotéwce .lub.
wyrobach jak powyzej i pozgdany termin dzierzawy.

3) Zobowigzanie przetarcie minimalnej ilosci m* buduleu,.
przerobienie minimalnej ilosci m® materjalu tartege
na gotowe zreby-—chat wiloscianskich jedno- i dwuizbo-
wych typu kurpiowskiego, przerobienie minimalnej ilogei
m? materjalu tartego na wyroby stolarskie.

4) Dowéd zlozenia wadjum w Powiatowej Kasie Skarbowej
do Depozytu Okregowej Dyrekcji Odbudowy Wojewddz-
twa Bialostockiego 1.000.000 (miljon) marek.

5) Oswiadczenie reflektanta, ze objekt oferty widzial i ob-
znajmiony jest z warunkami przetargu.

Do ofert;y winny byé dolaczone dowody fachowego
uzdolnienia oferenta.

Szezegdly warunkéw dzierzawy do przejrzenia w Dy-
rekeji (Referat Techniczny) w godzinach urzedowych.
Dyrekcja zastrzega sobie prawo wybora reflektanta.

Dyrekcja,
_A

191

W I T K O W I C K I E Gwarectwo Goérnicze i Huty Zelazne

w Witkowicach (Morawy).

Dyrekcja Centraina Witkowickie Huty Zelazne.

Dostarcza ze swej fabryki wyrobdw szamotowyeh i sylikatowyeh w Witkowicach (produkeja roczna 55000 t.

palonych ogniotrwalych wyrobéw), cegly szamotowe i sylikatowe pierwszorzednej jakodci, majace szerokie

zastosowanie w przemysle zelaznym, stalowym, metalowym, gazowym, koksowym, ceramicznym, szklanym,

wapiennym, cementowym i chemicznym, jako tez kompletne ogniotrwale urzadzenia, Iacznie z dobraniem
kamieni, wedlug szkicow.

Generalna reprezentacja na Polske: J6zef Karrach, Lwoéw, Kosciuszki 18.
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w Warszawie; Marszatkowska A 98,
Adr. telgr. WERTEX —WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64. ¢



—
Wydzial Powiatowy w Ciechanowie

oglasza konkurs na budowe nmowych y J
drég bitych, a mianowicie:

1. Budowa drogi Ojrzen—Gasocin

4 kilometry. _

2. Budowa drogi Krasne — Wola

Wierzbowska 2 kilometry.

gwiatowej marki

Przy budowie nowych drég nalezy wykonaé ro-
boty ziemne, mosty betonowe i zelazo-betenowe, ttucze-
nie szabru, rozsypanie i uwalcowanie szabru z uporza,d

kowaniem burt i umocowaniem skarp.

Warunki techniczne, oraz szezegdlowe ilosei robdt
1 objasnienia, sg do przejrzenia w Wydziale Drogowym
powiatu Ciechanowskiego.

Dokladne oferty, nalezyeie ostemplowane, z poda-
niem jednostkowych cen na kazdy rodzaj roboty, skla-
da¢ do Wydzialu Powiatowego w Ciechanowie, do dnia
1 ezerwca 1922 roku.

Oferty mogg obejmowaé calosé, oddzielne drogi,
grupy robot, lub tez poszezegdlne roboty.

Do ofert nalezy dolaczyé kwit Kasy Skarbowej w bardzo wysokim gatunku poleca ze skladu
na zlozone wadjum, w wysokodei b% sumy oferowanej,

do dyspozycji Wydzialu Powiatowego w Ciechanowie, ! i
ktdre bedzie natychmiast zwrdcone z (]mnlq nieprzyje- B B FRANK RE@E?AWAY
cia oferty.

‘Wydzial Powiatowy zastrzega sobie wybdr oferty

niezaleznie od wysokosci podanych cen. Warszawa, Krolewska Ne 39, tel. 17-90.
203 )

e T e R ) T S A T 0 Lt R N R W X T A ST S

| od 1 do 120 KM. na 110 do 8000 Volt
roznych typdw posiada na skladzie
! : | inz. M. SZAPIRO,
d = (] 1 ot

Przedstawicielstwo B. T. H. ,, EXIREI AR’
Al. Jerozolimskie 33; tel. 294-98.

DY S 4 T R

Bezwzglednie najlepsze pasy pedne
dla przemystu i rolnictwa

oraz

s e ——— Sebiun 190

@.,.4.» TR T AT AR D (4 o8

i , @ﬁw
Jako jeneralni przedstawiciele wytwdrni materjatéw izolacyjnych "ﬂ

fabryki w Berlinie, {Elsterwerda i Hamburgu
polecamy do natychmiastowej dostawy ze skiadu:

wszelkie materjaly izolacyjne niezbgdne do przewijania motoréw i ijmaszyn elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia, a mianowicie:

Lakiery japonskie do izolacji twornikéw Plecionki do przewodnikdw niciane
1 wszelkich uzwojeh. i bawelniane.

Lakiery do lepienia. =

Lakiery emaljowe do wysokiej tempera- M:kq ezy sty
tury. Mikanit.

Piotna olejne izolacyjne. : -
Tasmy izolacyjne olejne, batystowe, Plétna mikanitowe.

surowe i bielone, Drzewnik izolacyjny i t. p.
Ponadto: |
Ebonit i fibre w plytach i palkach. o Tasme gumowang izolacyjns klejacs
Gilzy mikanitowe do kanaléw statorowych. oraz
Kolnierze mikanitowe do kolektoréw. Paste do lutowania.
Mase do zalewania ,Chatterton Com- Cyne.
pound*. ' Tinolit. p.

Biuro i skfady mieszcza sie obecnie przy ul. Koszykowej Ne b.

B Biuro Techniczno-Handlowe ,,E BONIT”

212
Warszawa, Koszykowa 5, tel. 92-34. Adres telegraficzny: ,,Ehonit—Warszawa* d

] Y

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiero No 8—b (Gmsch Stowarzyszenia Technikéw).
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