.:\«» l:. Wdlsmwa, ‘hua ‘20 hwn-tmu ] 923 p, l-nn I“\

'PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU.

\Vyduwnictwu rok cagerdzic -m) asn:y.

- i eunl tor Pmk Bohd‘m ‘51,2.1110\4'\).1,

%

ub“y Cytuszen:

& Cen 7 mk, 25.000
| % Przedptate kwarlalng . . mk %00 -ena . 13.000
s . 3 7.
g ! preyimuje Admdnistracja i Pocztowa Kasa numery pojedyrczego = 288
;\ | Qszezednadel na kontg & 315, Mk, 70. e B0 2.000
B : 1 wiclokrotnych uslepslwo.
#F”  Biuro Redakcji | Administracji: Warszawa, ul. Czackieyo 3 1(‘mar‘f Stowarzyszenia Taci Talofonu Ne 67-04. ~Cg

i otwa s codzientie g2 opoopul i ood G da 8§ wieezorent.

Redakcja otwania we wiorki, czwartki i pigtki « i
et Woprdworas weredt bramy

Mejsose

o 7 do 8, wi

schody ghiwne Pudyniu dibo prae

STANISLAW

TREBICKI,

WARSZAWA
Nopernika 33,
Telefon 19-15),

Pompy rQ('znu transmi-
syjne i parowe.

Sikawki i przybory dlu
strazy.

Weze gumowe i p.um(uu

Beczki PSENIANG vine

b wodne polecn fabreyka:

y) b

i walce do nich.
1 papierem i juta.
i stalewyceh na

(Kalandr

ko

tnace

8 5

f = &

R A

| S [}
& - N
i .

-~ s

YR )

:_.-.'

o
?"’5?9;

E—JD LY STREBELA do ogvsewin comvrnbively RUSZTY oreniamune,
TOBWAZMIKE Lilogramowe o dhowune,  ODLERY podlng aodetiencl voaanbow d

&

jace.

Lby rewolwerowe,

Wiasne Biura Sprzedazy:
WARSZAWA KRAKOW  POZNAN LUBLIN

Al. Jerozolimska O1. ul. Basstowa 24 Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przedm. 53.
Adres telegraficzny: ,, TRANSMISJAY.

Dostawa ze skladow lub w terminach krotkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163

Uchwyty samocentruj:
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Maszyny do wyrobu
Dachowki cementowej,
Pustakéw betonowych,
Cegly, plyt chodnik., rur,
Mieszadta do betonu

Fabryka Portland - Cementu
| ,, Rudniki”

pelEsen | % Spotka Akcyjna
FahPyka ma,szyﬂ RZEWUSKl i S-kﬂ, n Biuro Zarzadu: Warszawa, Nowy-Swiat 38,
| W arszawa, % telefon 170-60 $
k ul. Ordynacka 7, telefon 28-95. ( 166
) Bty i/

Towarzystwo Akeyjne ZJaktadow Mechamcznych

BORMANN, SZWEDE i $-ka

Warszawa, Srebrna 16.

Telefony 7-22, 20-86, 278-28.

Fabryka istnieje od 1875 roku i skiada sie z nastgpujgcych dziatow:
kotlarni zelaznej, Ve
kotlarni miedzianej,
warsztatu mechanicznego.

Kotty parowe wszelkich systemow. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich cisnied. Hydrauliczne

nitowanie. Wyroby spawane i hydraulicznie wytlaczane. Podgrzewacze. Przegrzewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, shupy i okna. Kompletne urzadzenia wedtug najnowszych wymagat

techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browaréw, Krochmalni, Sy-

ropiarni, Suszarni kartofli i i wywaru. Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wod zasﬂa;qcych ido

potrzeb fabrykacyjnych. Miary do ptynow. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wchodzgce w zakres
kotlarstwa miedzianego i zelaznego.

Rozlewaczki do rozlewania spirytusu, widek, wina it. p. plynéw w butelki na skiadzie.

ﬁ',_mm_—_l ‘ lu\'ﬁ

PAS ZA)

Spmka Akcyjna Fabryk Maszyn i ll[llewm ,Orthwein, Karasifiski i $-ka”

w Warszawie,

Biuro Zarzadu: Fabryka 5, Wiochy”
Ztota 68. . pod WarszawQq.

Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory ma gaz ssany.
Kompresory Yotory a gaz ziemny
Pompy. Tartaki
Wirdwki, brotniarki Transmisje,

Calkowite urzadzenia cukrowni.
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Dr. W. P. Kiobukowski / N\
Inzyunier-chemik '
Fabryka maszyn i urzadzen ogrzewniczych i zdrowotnych
Spdtka Akeyjna . _
w Wargzawie, Aleje lerozolimskie 67 — Telef. 15-03 i 15-04.

Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

. Krakéw, ul. P. Michatowskiego 1.
Giowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Ake. w Pradze,

Zaktadow elektrotechnicznych ,,Bergmann”

Firma istnieje od 1901 r., olrzymata na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Ztote oraz Dyplom Honorowy za suszarnie do owocéw i urzadzenia
do wyrobn marmelad.

Urzadzenia spoiywczo-przetworcze:

Suszarnie do owoeow, warzyw. ckopowizn, wyslodkéw buraczanyel, eykovji, 2boza, nasion it.yp,
Ptuczkl, ebicraczki. przeciernczki, gniolowniki prasy, kyajalnice, wyglahiarki, szatkownice i t.p.
Kotly do marmelad ogniowe i parows. 1

Kotty do véznyeh celdw otwarte i parowe.

Aparaty prézniowe — Wakuum, Autoklawy it p.
Kuchnle | piekarnle wojskowe polowe.

Urzadzenia ogrzewnicze:

Multiptikatory ogrzewania o piecsw pokojowyeh — oszeupdzaja 507/, opalw, nsuwujg

wilgod,
Drzwlczki piecowe nigdy nie tracy hermetycanosfel, zwigkszajay wytsjndé eieph.
Piece zelazne multiplikatorowe do perjudyeznego palenia. plaszczowe.
Plece zelazne zasypne plaswezowe Kometa® do powalnego cigglego palenia.
Centralne ogrzewanie za pomocy kalory teréw zelaznyeh, uwieprzypalajgeyeh kurzu,
Kratkl wentylacyjne. v
Nasady kominowe i wentylacyjne olnolowe i state.
Wentylatory turbinowe wintrem poroszane, dla domdw, hal. falwyk i L p
Wentylatory — nawisuzniki i wywictrzniki do nappdu reeznego 1 mechunicznego,

Urzadzenia zdrowotne:

Wrzgtniki perjudyezne § ze stalym wyplywem wizatku gorieego i ostudzonego,
Urzadzenia kgpielowe! picce kolumnowe, naftowe i gazowe, natvyski i € p.
Aparaty dezynfekcyjne parowe, powietrzne i furmalinowe stale i przewoine.
Pralnie | suszarnie do hislizny.

Piece do spalania smieci stule i przewaine,

Aparaty asenlzacyjne. 145

WA Gl .ccnriowane

Przedstawlclielstwo Nadprosnianskiej Fabryki Wag 160
dostarcza i pusiada na skladzie

(g, WE Yatkiowien [ M-kt ™ e vepancon: 2eromate.
WAGI DZIESIETNE, do wazenia bydta, amerykanskie i ODWAZNIKI.

Sp. Ake w Podmokltem.

Wszelkie maszyny na prad staly i zmienny do-

- wolnej wielkoSei.
Transformatory i aparaty wysokiego napiecia.

Mierniki, regnlatory i przyrzady do akumula-

tordw.

Kompletné elektrownie na prad staly i zmienny
o niskiem i wysokiem napieciu.
Tramwaje i koleje elektryezne.

'D.iwigi i wyeiagi elektryczne.
Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.
Armatury do oSwietlenia I zaréwki.

Wiasny skfad w Krakowie.

121

\ /

MECHANIEK

Tlustrowany Miesi¢eznik Techniczny

Warszawa, Marszatkowska 46, Tel. 1-47.

Prenumerata roczua: w kraju mk. 2000, w St. Zjedn.
Amer, P6tn. dol. 2, w innych krajach zagraniczoyeh
mkp, 6000. Prennmeratq przyjmujs: zegranics—wszyst-
kie konsulaty Rz. P, w kraju zas Administracja pisma

i wszystkie ksiggarnie.

Czytajcie MECHANIKA!

Zaoszezgdzicie do 50% sily 1 do 904 smarua!

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe
Kulkowe fozyska i kulki nauii,
Wyzyskacie silniki do maksimum!
Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchul _ .' "

Kulkows lozysko ,DWF"—to najwazniejszyjelement mechlﬁﬁiczkuy!

Mechaniczna Fabryka

MICHALA NATKIEWICZA

Egz. od 1. 1902, £0DZ, ul. GROWNA Nr. 7. Egz. od v 1902,
Wyrabia i poleca:

KNOTY do $wiec, PLOTNA filtracyjne dla ra-
finerji nafty, cukrowni i fabryk drozdzy. 1e:

Do nabycia w Administracji ,Przegladin Teclhinicznego®

b prakeyki budowy deog gruntowych

przez

inz, Leona Borowskiego
Cena 35 mlk

OWFE

Oferty:i projekty bezplatnie.” - DostawaZniezwloczna!

Generalny przedstawicielfnazPolske): B

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka (2, depesze Karkus, telefon 63=61

Istnieje od r. 19006.
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ZELAZOBETON |4 Berent i Plewinski
w zasto- DACHY , \ ,
sowa;{niu DESKO- Warszawa, ul. Moniuszki 12, I-e pietro tel. 28-89
jako
stropy, dlwg Skiad i fabryka prayrzadow laboratoryjnych do
dachy, S kontroli chemicznej i technicznej
mosty, 2ych roz- 7
zbiorni~ pietodci [ Polecamy specjulnie nastepujgcee wyrody wlasne:
| ki, &pi- SvEtaTTis Termometry fabryczue. Pyrometry do pary przegrzanej
chlerze A do b50° C, Prz.yud‘dy Orsatha. Biurety Bunte’go. Ap. do
projektu- ARz, anal. gazowej Hempla. Ciagomierze Krella. Rurki Brab-
je i wy- JANA ’ bego. Wagi precyzyjne. Wszelkie areometry. - I
| konuje BRODY Naprawa: wag analitycznych i precyzyjnych, mikro-
TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE I BUDOWLANE | skopéw i t. p.
JAN BRUDA . . Firma istnieje od roku 1870.
T B TORUK, UL. KOSZAngA 11/113 e~ o )
elefon Ny If-d4f, res { 5 o] IURO.
—— ?W“—WM‘@@Q

Zaklady Elektrotechniczne ,,Z E K*¢

Cz Miniewski & J. Kopytowski
Warszawa, Chmielna 15, tel. 182-09 i 178-99.

Polecaja ze sktadu: Motory elektryczne pradu zmiennego 3-faz
120/220 V. od 1 — 10 KM. krétko zwarte i pierscieniowe, normalno
lub wolnoobrotowe. Materjaly instalacyjne w wyborowych gatun-
kach. Aparaty i mierniki elektryczne po cenach konkurencyjnych.

Wykonywuja wszelkie instalacje elektryczne.
Wlasne warsztaty reparacyjne.

Spotka Akcyjna Handlu i Przemysfu Metalowego

M. LISOWSKI

Zarzad i Biura: ul. Nowowiejska 22. Tel 173-90 i 210-59.

DZIAL PRZEMYSLOWY:

Kotly parowe roznych systeméw, zbiorniki,
kominy zelazne, konstrukcje 1 wigzania
dachowe Zelazne, beczki Zelazne, .armatura
parowa i wodna, akcesorja dla drég podjaz-
dowych, remont wojskowych kuchni polo-
wych i t. p., maszyny i narzedzia rolnicze,

kute imadta slusarskie.

DZIAL. HANDLOWY:

Obrabiarki do metali i do drzewa, narzedzia
i artykuly: techniczne, kanalizacyjne i wo-
dociagowe; odlewy: zelazne, stalowe i mo-
siezne,

REPREZENTACJE

" pierwszorzednych firm krajowych
angielskich, szwedzkich i innych.

Wtiasne fabryki w Warszawie i na prowmc;l:

Zaklady kotlarsko-mechaniczne,
Fabryka maszyh i narzedzi rolniczych,
Fabryka armatur,
Odlewnia zelaza.
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TRESCG: Modcicki I. Bezpoérednie wytapianie kutego zelaza z rudy wedlug metady Basset’a.— Wysokiiiski A. Gospodarka cieplna w prze-
myéle.— Spektrogramy rontgenowskie zelaza i stali.—Zrueszenia techniezne.—Kronika.—Wspomnienie poszgonne. S, p. Feliks Barikowsld, in
Z 4-ma rysunkami w tekscie.

Bezposrednie wytapianie kutego Zelaza z rudy wedlug metody Basset'a.

Podal prof. Ignacy Moseicki (Lwdw).

JesteSmy obecnie Swiadkami bardzo pocieszajacego
dla nas objawu, ktéry dowodzi, ze w sojusznicze] Francji
okres powojenny wykazuje coraz bardzie] rosnacy postep
w zakresie wielkiego przemystu. Jeszeze nie przebrzmial
triumf wielkiego fizyka francuskiego Claude’a, ktéry opra-
cowat bezposlednla, syntezg amonjaku przy zastosowaniu
nadzwyecza] wysokich cisnien (1000 atmosfer), kiedy docho-
dzg wiedel 0o nowym triumfie technologicznej wiedzy fran-
cuskie], z dziedziny jeszcze wazniejszej, bo dotyczacej naj-
wieksze] 1 najdonioslejsze] galezi przemystu, mianowicie
hutnictwa zelaza.

Celem niniejszego referatu jest oméwienie nowej me-
tody bezpofredniego wytapiania kutego zelaza z rudy, z po-
minigeiem wytwarzania surowca w wielkich piecach. Refe-
rat ten opiera sig na krétkim artykule E. H. Weiss’a z cza-
sopisma, francuskiego, nadeslanego mi przez wybitnego fran-
cuskiego technologa p. René Moritz'a. Artykul wspom-
niany p. t. ,La production directe de 'acier” przedstawia
pierwsza instalacje wytapiania zelaza kutego w Dennemont,
wedlug metody Basset’a. Jakkolwiek ta publikacja jest
utrzymana w formie popularnej, to jednak dotyczy ona tak
prostego rozwigzania tego wielkiego preblemm, Ze ju na toj
podstawie mozna z cala, pewnosdeia wyrazié zdanie o wiel-
kiej wartosei te] nowosci.

Metoda Basset'a polega na zastosowaniu wielkiego
pieca obrotowego w rodzaju znanych piecow cementowych.
I w tym przypadku dla wytworzenia wysolkiej temperatury
uzywa sig ptomienia zasilanego pylem weglowym, z ta je-
dnak réznica, ze doprowadzane do niego powietrze podgrze-
wa gig poprzednio, po usunigeiu wilgoei zapomocea wymro-
zenia do, 1000° C., co nie jest zreszta komplikujaca nowoscia,
albowiem powietrze wprowadzone do wielkich piecéw ma
réwnie wysoks temperature. Sama nowos$é w tem miejscu
metody polega na tem, ze doprowadzane powietrze tak sie
reguluje, aby gazy spalenia, wytwarzane w plomieniu za-
wieraty obok azotu tylko tlenek wegla. Nowosé ta zdawalo-
by sig nie moze nikomu zaimponowac, bo przeciez cheac
mieé prawdziwe redukeyjne gazy, latwo byloby przyjsé do

tego rozwiazania; jednak biorac pod uwage fakt, ze cieplo_

qpalenla wegla tylko do CO stanowi zaledwie ma]a, ¢z6§6
(mniej niz !/y) ciepla uzyskanego przy calkowitem spa}emu
na CO,, pomyst taki nie latwo méglby sig nasunaé techno-
logowi w wypadku, gdzie chodzi o uzyskanie w plomieniu
bardzo wysokiej temperatury. To tez nic d?lwnego 20
w pierwszej chwili nasuneglo sig niedowierzanie i piszacemu
te slowa, czy przy takiem ograniczonem spalanin wegla jest
sig w stanie otrzymaé w plomieniu dostatecznie wysoka
temperature. Po przeliczeniu okazalo sig, ze w wymienio-
nych warunkach temperatura plomienia moze byé rzeczy-
wiécie utrzymywang na wysokodei okolo 2000° C,, tak, jak
to w artykule Weiss'a jest zaznaczone. Moglby jeszeze
‘mieé kto§ pewne watpliwoéei, czy da sig w takim plomieniu
zwigzaé bez reszty caly tlen powietrza. Pytanie takie ma
zupelnie stuszne podstawy, albowiem w zwyczajnym plomie-
niu gazowym, przy doprowadzeniu teoretycznie potrzebne]
ilogei powietrza, nie mozna tlenu zwiazaé calkowicie. Mo-
jem zdaniem, wystarczy w przypadku pltomienia pylu we-
glowego stosowaé maty nadmiar samego wegla, zeby z caly
pewnosecis oczekiwaé calkowitego zwigzania tlenu, do CO,
a to dlatego, zé ten maly nadmiar pylu weglowego w plo-
mieniu przedstawia wielky powierzchnie ogrzang do wyso-

kiej temperatury i na niej inusi przebiegaé reakeja spalenia
powierzehniowego do konica. Takiego samego do$wiadeze-
nia z plomieniem gazowym nie moznaby tak latwo wykonag.

Dalszym wainym czynnikiem w metodzie Basset'a
jest sposéb doprowadzania mieszaniny rudy, topuikéw 1 we-
gla w stanie sproszkowanym do pieca obrotowego na jego
przeciwleglym koncu w przeciwpradzie do goraeych gaziw
wytwarzanych w plomieniu weglowym. W tem miejsent ma-
my znowu do czynienia z bardzo wazna nowoseia, ktorg jest
to, ze wegla do przeprowadzania bezposredniej redukeji ru-
dy wprowadza sig tylko tyle, ile wymaga jedynie sama re-
akcja bezpodredniej redukeji tlenku zelaza. Znaczy to, ze
dla redukeji domieszek takich, jak krzemionka, kwas tosto-
rowy,-a nawet i tlenki manganu nie wprowadza sie wegla
redukeyjnego, dzigki czemu te skiadniki nie ulegajac reduk-

¢ji przechodza catkowicie do Znzla, nie zanieczyszezajac ze-
laza krzemem, fosforem, manganem it. p. Do zwiazania
siarki sluzy w tym systemie, podobnie juk w dotychezaso-
wym, obecno$é odpowiednio duzych iloéei zasadowego top-
nika; wobec znacznie wyzszej temperatury, jaka tu panuje,
jest to tem bardziej wlatwione, ze wyzszy punkt topliwosel
zurla, nie stanowi tutaj przeszkody. Wskutek tego w tym
koticu pieca obrotowego, w ktérym znajduje sig palnik, mo-
ze wylewaé sie miekkie nienaweglone 1 wolne od zanieczy-
szezen zelazo kute wraz ze stopionym i latwoplynnym dzie-
ki wyzsze] temperaturze, zuzlem. Mieszanina ta splywa do
odpowiednie] komory, gdzie nastepuje na zasadzie rézmic
ciezaru gatunkowego oddzielenie metalu od zuzla. Zapomo-
cg spustéw umieszezonych na réznych wysokoseiach mozna
perjodyeznie odbieraé oddzielnie oba produkty. Zelazo od-
lewa sig w odpowiednie formy, a stad po skrzepnigeiu moze
i$6 do mechanicznej przerébki, odkuwania, walecowania
it p. W razie za$ pomzeby moze takie zelazo plynne, celem
ulepszenia, ii¢ do piecéw Martin’a, czy tez elektrycznych
dla produkeji stali. Warto nawiasowo nadmienié, ze specjal-
nie tu nadawalaby sig taka kombinacja metody Basseta
z ewentualng dalsza przerébka w piecach elektrycznyel,
gdyz proces samego Swiezenia jest w tym wypadku zbedny.
Oczywiscie przez stosowne nawqglame mozna z zelaza Bas-
setowskiego produkowaé oprécz stali wyborowej takze
surowiec odlewniezy.

W artykule Weiss'a jest powiedziane, %e gazy z pie-
ca obrotowego, zawierajace bardzo wysoki procent tlenku
wqgla wyehodza, z temperatury 1000 do 1100° C. Pewna
czgsé tych gazéw po spaleniu daje zupelnie wystarczajacs,
ilo§é ciepla do podgrzania na 1000° C. powietrza zasilajace-
go palnik pieca obrotowego. Druga cze$é gazéw wylotowych
moze byé stosowana do innych celéw, podobnie jak to za-
chodzi przy gazach wielkopiecowych.

Juz na podstawie powiedzianego jest oczywistem, ze
metoda Basset'a ma wyzszosé nad metods polegajaca na
uzyciu wielkich piecdw, bo pozwala produkowaé bezposred-
nio kute zelazo, stosunkowo czyste i prawie bez strat samej
rudy, gdyz 1eakc]q redukeji mozna utrzymywaé prawie na
samej granicy posrawwue} przez teorje (otrzymuje sig 99%
zelaza teoretycznej zawartodei rudy). Znaczy to, ze do zuzla
w tym przypadku moga przechodzié dowolnie male ilogei
rudy. Takich rezultatéw w wielkim piecu osiagnaé nie po-
dobna, albowiem tam surowiec wlasnie juz wytworzony do-
staje sig do sfery silnie utleniajacej, jaks jest gdrna czeéé
kotliny pieca, do ktdérej przez dysze wtlacza sie powietrze.
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O produkcji kutego zelaza w piecu wielkim % innych wzgle-
déw, jak np. z powodu zasilania pieca oddzielnymi naboja-
mi rudy, topnikéw i koksu w formie nierozdrobionej i to
przy wykluczeniu moznosei dalszego wymieszania, nie po-
dobna marzyé. Natomiast w piecu Basset'a, mianowicie
tam, gdzie mamy juz zredukowane zelazo, panuje w zupet-
nodei atmosfera redukeyjna, wykluczajaca powrotne utlenie-
nie zelaza, bo nawet para wodna, ktéra powstawaé musi
przy spaleniu zawartyech w weglu zwiazkéw wodorowych
musi, mojem zdaniem, uledz rozkladowi juz na powierzch-
niach zarzacego sic pylu weglowego w plomieniu, a tem sa-
mem nie moze stanowié czynnika utleniajacego dla zelaza.
Wprowadzanie za$ rudy topnikéw i wegla w formie spro-
szkowanej oraz dalsze mieszanie sig tych skladnikéw w cza-
sie przesuwania si¢ ich ku nizszemu koricowi pieca obroto-
wego umozliwia takie regulowanie ilo§ci wegla, aby produkt
gotowy nie zawieral szkodliwych domieszek, przy jednocze-
gnem caltkowitem wykorzystaniu rudy zelaznej.

Dalsza i moze najdonioélejsza korzyscig metody Ba-
sset'a jest ekonomja w zuzyciu paliwa. Kiedy przy pro-
dukeji wielkopiecowe] na tong wyprodukowanego surowea
potrzeba 1100 i wiecej kg doskonalego koksu hutniczego, to
tutaj tona wyprodukowanego kutego zelaza zuzywa zaled-
wie 600 kg zwyczajnego wegla chudego, wliczajac w to za-
réwno wegiel spalony w palniku, jak i uzyty do redukeji
rudy. Jak widzimy, jest to ekonomja wprost nadzwyczajna
pomimo, Ze gazy wylotowe w tym przypadku opuszczaja
plec z temperatura okoto 1000° . Moznaby oczekiwad py-
tania, czemu nalezy przypisaé tak nadzwyczajne zmnisjsze-
nie ilodei paliwa. Wiadomo przeciez, ze hutnictwo wielko-
piecowe jest juz tak dokladnie teoretyecznie i praktycznie
opracowaune, iz straty ciepla spowodowane promieniowa-
niem sa tam minimalne. Na to pytanie artykul Weiss'a
nie odpowiada, bo, jak wspomniano, ma ou charakter popu-
larnej i nawet niezupelnie fachowej publikacji. Wystarczy
jednak przedstawié sobie obraz calego procesu Basset'a,
zeby na to pytanie znalezé odpowieds. Ot6z w tym procesie
stwarza sie najdoskonalsze warunki, przy ktérych t. zw. po-
$rednia redukeja moze przebiegaé w najszerszych rozmia-
rach. Powierzehinie zetkniecia sproszkowanej rudy i gazéw,
zawierajgeych duzy procent (0, sy tu bardzo duze, dzigki
czemu w wyzsze] czesci pieca obrotowego, gdzie temperatu-
ra materjalu redukowanego nie jest wysoka (okolo 500—
800° C.) zachodzi bardzo energiczna redukecja zapomocs
tlenku wegla, pray jednoczesnem powstawaniu C'0, i to wia-
$nie zjawisko powoduje owa, wielks ekonomje ecieplna.
W wielkim piecu warunkéw do tak daleko idacej redukeji
posrednie] niema, bo brak tych duzych powierzehni zetknie-
cia atmosfery redukeyjnej i rudy, ktéra wprowadza sig tam
w wigkszyceh skupieniach. Z powyzszych wzgledéw nalesy
przypuszezaé, ze regulowanie dodawania wegla do sproszko-
wane]j rudy i topnikéw musi sig odbywaé w sposéb ekspe-
rymentalny, na podstawie analizy gotowego zelaza i zuzla.
W'ygoérodkowanie potrzebnej iloSei wegla, moze nastapié
" bardzo szybko, albowiem ruda wprowadzana do pieca juz
po kilku godzinach wyplywa w drugim koticu w postaci %e-
laza. Ilo$é wegla, ktdry trzeba wprowadzaé z ruda musi byé
zatem znacznie mmiejsza, anizeli wypada z wyliczenia na
podstawie réwnania reakeji redukeji bezposreduiej, gdyz
duza czesé tlenu rudy wiaze sig zapomoes tlenkn wegla,
spalajac go na C0, .

Oprdez tych zalet nowa metoda ma jeszcze i tg dobra
strong, ze w piecach obrotowych jest duza latwo§é wymie-
niania zuzytego ogniotrwalego wylozenia, bo mozna kazdej
chwili ruch wstrzymadé, piec wystudzié, a zniszezone czesel
wyseidlki wyinienié, co jest znacznie trudniejsze w wielkich
piecach.

Dla uzupehienia sprawozdania trzeba jeszcze dodaé,
ze chociaz juz z wyze] powiedzianego wynika, iz proces Ba-
sset'a bez wzgledu na wykonanie dodwiadezen, zapowiada
zupelnie pewne praktyczne rozwigzanie, to sprawa ta jeszeze
doniosle] wygladaé musi, kiedy sig uprzytomni, ze pierwsay
wigkszy model pieca obrotowego zastosowanego przez Ba-
sset’a, w Dennemont produkuje juz zupelnie przemyslowo
100 ton zelaza kutego dziennie.

Proces Basset’a ma dla naszego kraju nadzwyczaj
wielkie znaczenie, a to przedewszystkiem z tych wagledéw,
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ze nasze rudy, jako nisko procentowe i nieczyste nie nadaja
sig dobrze do przerébki w wielkich piecach bez domieszki
obeyeh rud bogatych i wigce] wartosciowyeh. Dazigki temu
doniostemu wynalazkowi jeste§my w stanie przerabiaé na
najlzejsze gatunki zelaza i stali wszystkie rudy jakie posia-
damy, a przez to naszy produkeje zelaza mozemy nietylko
uniezaleznié od rudy importowanej, ale i znacznie zwigkszy¢
krajows wytworezosé zelaza.

Jako paliwo do tego mozemy w nas uzywaé zaréwno
wegla drzewnego, jak polkoksu naszego wegla kamiennego,
pétkoksu wegla brunatunego, oraz pélkoksu z torfu. Wobec tej
perspektywy mogliby$§my utworzyé wielki przemys! zelazny
nawet w ziemi Kieleckiej i Radomskiej.

W konicu referatu trudno nie wypowiedzieé zdania, ze
choeiaz wielkie piece dosiegly obecnie najwyiszego rozwoju
dzieki zmudne] pracy wybitnych technologéw, to przeciez
z powodu tej nowej [rancuskie]j zdobyczy technologicznej
muszy one wkrétece ustapié a wraz z nimi takze koksownie,
stojace w organicznym zwigzku, gdyz dla calego systemu
przyszed! nieodwolalny, prawdziwy zmierzeh.

Ed
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Juz referat powyzszy byl ~przygotowany do druku,
kiedy doszedt do mych rak zeszyt czasopisma ,Stahl und
Eisen* z daty 22 grudnia 1921 1., w ktérym wybitny facho-
wiee niemiecki prof F. Wiist z Diisseldorfu w ohszernym
artykule poddaje krytyce metode Basset’a. »

Wobec tego, ze konkluzje wywodéw Wiist'a sg bar-
dzo niekorzystne dla tej nowodei francuskie], a mojem
zdaniem zupenie niesluszne, jestem zmuszony do blizszego
ich omdéwienia.

Wprawdzie sam autor krytyki przyznaje, ze gdyby
byla mozliwo$é spalania pylu weglowego w plomienin do
samego tylko tlenku waegla i o wysokiej tempe-
raturze, to wynalazek Basset‘a mialby wielkie znaczenie
dla gospodarki weglowe], gdyz pozwalalby cale cieplo spa-
lenia wagla stopniowo wykorzystaé. Takiej jednak mozli-
wosei, Wiist nie chee uznaé, a tem samem uwaza metodg
Basset‘a za zupelnie niewykonalng. Czytamy tam:

,Spalanie wegla do tlenku wegla wymaga wysokiej
temperatury i pewnego nadmiara samego wegla. W genera-
torach gazowych sg te warunki w zupelnosei dane, i pomimo
tego, nie mozna produkowaé gazu wolnego od dwutlenku
wegla. Przy spalaniu pylu weglowego powietrze pod cignie-
niem sluzy nie tylko do spalania wegla, ale posiada jeszeze
wazne zadanie rozpylania pylu weglowego, tak, ze pewne
minimum powieftrza jest dla tego celu konieczne. 7 tego po--
wodu warunki przy tworzeniu tlenku wegla w plomieniu pyltu
weglowego sa, znacznie mniej korzystne anizeli w generato-
rach gazowych i z te] racji zupelnie wykluczone jest takie
prowadzenie spalenia, zeby praktycznie mégl tylko powsta-
wad tlenek wegla.

Jak widzimy z tego ustepu doslownie przetlumaczone-
go autor krytyki nie stara sig zupelnie o Seistosé swego do-
wodzenia. Rozpylanie pytu weglowego nie wymaga nadmiaru
powietrza, albowiem wystarczy dysze wylotows dla pylu
weglowego odpowiednio zwgzié, zeby mniejszg ilosecia, weis-
kanego powietrza rozpyli¢ wigksza ilo$é pylu weglowego.
Sam fakt, ze powietrze prowadzone do dyszy jest podgrzane
na 1000° G, a temsamem posiada kilkakrotnie zwiekszons
objetosé, jest czynnikiem bardzo sprzyjajacym dla takiego
zadania. Wysoka temperatura plomienia zapewnia w zupel-
nosci réwnowage ') reakeji na korzy$é samego tlenku wegla.
Maty za$§ nadmiar pylu weglowego, dzieki swemu rozdrob-
nieniu, jest w stanie wytworzyé wielka, powierzehnie, wy-
starczajaca do zwigzania resztek tlenu. Natomiast odwrotnie
przy wytwarzaniu gazu w generatorach znajdujemy wlasnie
warunki znacznie mniej korzystne dla spalania wegla wy-
laeznie do tlenku wegla, Posiadamy tu rozzarzona war-
stwe koksu, kréra w swej gdérnej czesci posiada nizsza

1) Krzywa réwnowagi dla ulkdadu CO,+C52 CO wykazuje, %@
przy cisnienin 1 atm. dla €O wystarecza 1000° C dla uzyskania pra-
wie 100%-wej koncemtracji CO. Pray zmiejszonem ciénieniu, jak to
zachodzl przy uzyciu powietrza do spalania wegla, sta ten réwnowa:
¢l da sig juz osiagnaé przy jeszcze nizsze] temperatnrze.
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temperature, powodujaca przesunigeie sig réwnowagi na
korzy$é tworzenia sig w pewnej mierze dwutlenku wegla
(2 CO--15C0,+ 0).

W dalszym ciagu przytacza Wiist teoretycznie osiagal-
ne temperatury spalenia wegla chudego o skiadzie: 88.22% C,
3.627 H, 2.489 0, 1.07% N, 4.71% popiotu, 1.10 A,0 i pray
podgrzanin powietrza do 1000° C sg one wedlug niego naste-
puijgce:

Wegiel do tlenku wegla bez spalenia wodoru  1895°C

Wegiel do tlenku wegla ze spaleniem wodoru  2191°C

Wegiel do dwutlenku weglabezspalania wodoru 2860° C

Wegiel dodwutlenkuweglaze spaleniem wodoru 2930°C,
a dalej doslownie:

»Na podstawie wytoczonych obliezeir mozemy zatem
przyjaé, ze Basset przy uzyciu dobrego wegla chudego, przyj-
mujac spalenie do tlenku wegla i wodoru do wody, otrzy-
muje teoretyezng temperature spalenia 2195° C.

»Teoretyczna tem:- o
peratura spalenia nie
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nym skladzie, tempe- | /1 ! :
ratury gazt i Powie- 200 —i——f—tfm—r—r |
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1215° dla gazu i 1227¢ | b ol §
dla powietrza. Wyli- €001 l O U
czona z tego teore- o /| “ Lot l' ‘i
tyezna  temperatura .., - ¥ | _ x;_i
spalenia wynosila /o -,
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zaé temperatura plo- &30u——f—- — LA
mienia  pyrometrem ’
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réwna 1710° C. ]
,Rysunek 1 przed- ‘|

stawia wyrachowane 2zico - i M L
daty temperatur plo- 20 ko €0 80 00
mienia, przyczem na % CO;
osi rzgdnych sg ozna- Rys. 1.

czone  temperatury,

za$ na osi odecigtych
zawarto$é procentowa utworzonego dwutlenku wegla.

» Widzimy, ze temperatura teoretyczna osiggnigta przez
Basset'a jest o 875° nizszg od wymagane] teoretycznej tem-
peratury 2560°. Jezeli wymagana temperaturg, przy kidrej
zelazo jest w stanie sig stopié zaokraglimy do 2500, to gazy
spalenia musza zawieraé przynajmniej 80% dwutlenku we-
gla. Tylko wtedy jest zapewniony ciagly ruch, tylko wtedy
mozna zredukowane zelazo stapiaé.

, Wyliczenic wykazuje, ze zalozenie Basset'a w sprawie
przebiegu spalenia nie odpowiada rzeczywistosci, bowiem
nie miatby moznoSei wytworzoue zelazo stapiaé w swoim
piecu obrotowym i zapewnié ciagloéé jego ruchu.

,Mieszanina gazowa, skladajaca siq z trzech czefel
dwutlenku wegla i siedmiu czeéei tlenku wegla, posiada de-
cydujaecy wplyw na przebieg reakeji w pieeu obrotowym,
tak ze cel Basset’a, polegajacy na niedopuszczaniu ponow-
nego utleniania zredukowanego Zzelaza, staje sig nieosia-
galnym.

»Ruda zelazna jest redukowans zapomocy stalego we-
gla, a odtlenione zelazo pod wplywem obracania sig pieca
zbija sie do wiekszych skupien, tworzae ,lupy” stykajace
sig z przestrzenia gazowa. Z przedstawionego na rysunku
2-im djagramu réwnowag pomiedzy tlenkiem wegla, dwu-
tlenkiem wegla i tlenkiem zelazawym jest widoczne, ze przy
1000° zawarto§é dwutlenku wegla nie powinna przekraczaé
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24%. Przy 1600° obniza sie ta iiczba do 6%. W naszej mie-
szaninie gazowe] przypada na dwutlenek wegla 30 gazu
zawierajacego zwigzki weglowe, jest zatem jasnem, ze musi
sie tu odbywaé powrotne utlenianie juz raz zredukowanego
zelaza i powodowaé znaczne jego straty”.

Caly ten ustep wywodéw Wiist'a starajacy sie udo-
woduié, ze w piecu obrotowym Basset'a nie mozna spalaé
pytu weglowego jedynie do tlenku wegla bez jednoczesnego
wytwarzania znaczne] ilosci dwutlenku wegla, gdyz w prze-
ciwnym razie temperatura plomienia nie wystarezataby do
stapiania zelaza, nie wytrzymuje najmniejszej krzytyki.
Jego teoretyczne wyliczenia temperatur plomienia przy spa-
laniu do dwutlenku wegla sa z racji nieuwzglednienia dy-
socjacji dwutlenku wegla zuacznie za wysokie. Nic wige tez
dziwnego, ze¢ w jego przykladzie z ptomieniem w piecu mar-
tenowskim temperatura wyliczona (2560" tak sie znacznie
rgzni od temperatury zmierzonej pyrometrem Wanner's
(1710%. Przy obliczaniu temperatury spalenia wegla do
tlenku wegla tego bledu Wiist nie popelnia, gdyz nie zacho-
dzi tu zjawisko analogiezne do dysocjacji dwutlenku wegla.
Z tych racji obliczona temperatura dla plomienia Basset'a
musialaby znaczuie mniej sig rézni¢ od temperatury, ktdra-
by wykazat pyrometr Wanner'a. W przykladzie podanym
przez Wiist'a z plomieniem w piecu martenowskim tempe-
ratura wyliezona przy uwzglednieniu dysocjacji dwutlenku
wegla!) powinna wynosi¢ zamiast 2560° najwyzej 2220°. Ta
za$§ temperatura juz bardzo malo rdzni sig od wyliczanej
przez Witst'a w plomieniu Basset'a (2195%, bo juz tylko
0 25°. Biorae jeszeze pod uwage, Ze w piecu obrotowym,
wobec bardzo korzystnyelr warunkéw ogrzewania, tempera-
tura plomienia moze by¢ znacznie nizsza od temperatury
plomienia w piecu martenowskim, mozna stanowezo twier-
dzié, ze temperatura plomienia Dasset’a, dajacega gazy spa-
lenia bez dwutlenku wegla, zupelnie wystarcza do stapiania
zelaza kutego.
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Rys. 2. Réwnowaga Boudouard'a dla reakeji: CO,4-C=2 CO pray
sumie ciénied obu gazéw 0,4 atm,—Poirednin redukcja: FeOQ--CO=
=Fe-+C0, (do 900° wodhig obserwacji Levin'a i Teres'a; ponad 900°
wedlug obliczen Me, Cance'a).—Redulkcje zapomocy wodoru: ke O+H,=
—Fe+ H,0 (2 tatych dyssocjacji obliezonyeh wediug wzoru Nernst'a).

Rys. 2, przedstawiajacy djagramy réwnowag pomig-
dzy tlenkiem wegla, dwutlenkiem wegla i tlenkiem zelaza-
wym, przemawia tylko na korzysé metody Basset'a. Wyka-
zuje bowiem, ze gazy spalenia pylu weglowego, zachowujae
swe pelne wlasnoSei redukeyjue, mogg zawieraé jeszeze do
6¢ spalonego wegla w postaci dwutlenku wegla i znaczna
cze$é spalonego wodoru. Te fakty pozwalaja na utrzymy-
wanie mniejszej precyzji w procesie Basset'a.

W koficu musze zaznaczyé, ze krytyka Wist'a jest tak
widocznie niesluszna, iz pod jej wplywem ani jednego slowa
nie cofam z powiedzianego w pierwszej czesci swego refera-
tu i pozostaje w pelni z calym entuzjazmem dla tej tak wy-
soce donioste] nowosei francuskiej.

) Gaz wylotowy z pieca wielkiego spalany w piccu marte-
nowskim w nadmiarze powietrza zawiera dwutlenkun wegla i tlenku
wegla 20% catkowitej objetosci, a zatem jego cidnienie czastkowe wy-
nosi tu 0,2 atrn. Przy tem ciénieniu czystkowem i temperaturze
299(% okolo 259 dwutlenku wogla jest w stanie zdysocjowanym (we-
dlug Nernst’a). Fakt ten obniza wyliczong przez Wiist’'a, temiperatu-
rq, nie uwzgledninjaea dysocjacii dwutlenku wegla o 340
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GOSPODARKA CIEPLNA W PRZEMYSLE.

Podat Aleksander Wysokinski, inz.

Ogolme pojete zadanie gospodarki cieplnej w przemysle
jest ploste i jasne: podniesienie wspdlezynnika wykorzystania
energji meplne] w catoksztalcie pracy zaktaddw przémystowych
do granic mozliwie najwyzszych.

Ruch umyslowy i organizacyjny, jaki w latach ostatnich
powstal gdzieindzie], a poniekad i u nas, przy stosowaniu tego
zadania w zyciu prakiycznym, zrodzil juz szereg nieporozumien
lub bleduych zapatrywal, ktdre wyjadniadé nalezy.

Tak wigc np. niesluszne sg oczekiwania, ze ruch ten
przynosi ze sobg, jakies nowe, wielkie wynalazki; majace odra-
zu, jak za dotknigeiem rézdzki czarodziejskiej, wnie§é poprawe
do gospodarki cieplnej zakladéw przemystowych. Prawda, ze
niektére nowe préby, jak np. opalanie pylem weglowym lub
akumulatory ciepta sg powaznym dorobkiem technicznym w tym
zakresie. Jednak $rodka ciezko$ci pracy w dziedzinie cieplnej
szukaé nalezy w wytwoueniu mozliwosel powszechnego zasto-
sowania wiasnie gnanych juz i spmwdwnych zasad 1 do§wiad-
czef techniki cieplnej.

Nieuzasadnione sg obawy, zZe doskonaleme gospodarki
cieplnej polega w pierwszym rzedzie na gruntownej przebudo-
wie urzadzen istniejacych lub zastosowaniu urzgdzen nowych,
wielce kosztownych a w gospodarczym swym wyniku watbpli-
wych. Wprost przeciwnie, Dazeniem zssadniczym powinno
byé jak najdalej idgce wykorzystanie w kierunku cieplnym tego
e0 jest, zapomocs frodkéw najprostszych. Drobna codzienna
praca jest podstawows zasadg dziatania, ktéra przez dodawanie
znacznego szeregu niewielkich nawet pozycji daje wielkie i rze-
telne wyniki nietylko dla poszczegélnych zakladdw przemysio-
wych lecz takze dla wzrostu ogélno-spotecznej wartoscl pracy
Indzkiej.

Jedynie w tym wypadknu, gdy powazna korzy§é nowych
urzadzen nie ulega watpliwosci, gdy przedsiebiorstwo rozporza-
dza dostatecznym kapitalem, aby w ten sposéb podniesé war-

to§é swego zakladu przemystowego, inwestycje tego rodzaju sa,

do zalecenia, lezs one zresztyg w interesie wlasnym samego
przedsiebiorstwa.

Doskonalenie techniki i gospodarki cieplnej mieSei sig
catkowicie w dazeniu do obnizenia kosztéw wytwarzania. Umie-
jetne gospodarowanie cieplem jest przeto réwnoznaczne z pod-
niesieniem sig zdolno§ci konkurencyjne] poszczegélnych przed-
sigbiorstw oraz caloéel przemystu na rynku towarowym.

Nowoczesny ruch cieplny, jesli nawet nie wnosi ze sobg,
nic zasadniczo nowego w szczegétach i opiers sie na dotych-
czasowych zdobyczach nauki i techniki, wprowadza jednak
jako powszechns metode orjentacji: badanie pracy zaktadéw
przemystowych z punktu widzenia zuzytkowania clepla w ca-
fokszialete potrzeb ruchu 1 rozwoju tych zakladdw.

Orjentacja take w pierwszym rzedzie znajduje zastosowa-
nie przy budowie nowych placéwek przemystu, przy gruntow-
nej reorganizacji lub rozbudowie juz istniejgcych. Ustawianie
nowych urzgdzen (kottowni, silnikéw parowych i t. p.), z kt6-
rych kazde pojedynczo bedzie odpowiadaé najbardziej nowo-
czesnym wymaganiom techniki, moze sig okazaé zasadniczo
falszywe, o ile przy ich obliczenin, wzajemnym ukladzie i wy-
korzystaniu nie uwzglednione zostang zasady gospodarki ciepta
dla catodci fabryki.

Jednak mnajlepiej plzemyslane 1 wykonane zaldady nie
mogg liczyd na utuymame swej pracy na nalezytej wysokoSei
bez statego dozoru i kontroli gospodarki cieplne;. Temba.):dzw]
dotyezy to urzadzen, w ktérych btedy budowy odbijg sie stale
na ich pracy codziennem,

Kierownictwo handlowe kazdego zakladu; dla szybkiego
zorjentowania sig w stanie i mozllwosmach fmansowych swego
plZGdSlleOlStWﬂ. rozporzadza doskonatym aparatem w postaci
nowoczesnej buchalterji. Kierownictwo techniczne moze otrzy-
ma¢ réwniez cenny matm]al orjentacyjny, o ile na podstawie
statych fachowych pomiaréw i zestawien statystyki zaprowadzi
wiarygodng buchalterje ciepta, ktérej bilanse z tatwoscia wy-
kaza¢ mogs koszt ciepla na jednostkq wykonanego towaru,
z jakich poszezegllnych pozycji cyfra ta sig sktada, gdzie po-

wstajg 1 jak wielkie sg straty i jakich korzySci spodziewaé sig
mozna po usunigeiu zauwazonych brakéw.

Jesli zasady te znajds powszechne zastosowanie, wéwczas
wytworzone zostajs warunki, przy ktérych cel pozadany daje
sig osiggnaé w sposéb najprostszy, z mozliwie najmniejszym
nakladem wysitkéw i kosztéw ze strony poszezegélnych za-
ktaddw.

Przez zrozumienie potrzeby zastosowania nowych metod
powstaje atmosfera technicznego zainteresowania sig temi spra-
wami i mozna wyrobi¢ odpowiednio wyszkolonych fachoweéw
wszelkich stopni, inzynieréw, majstréw, urzednikéw fabrycz-
nycli, palaczy, maszynistéw i t. p.

Réznego rodzaju przyrzady pomiarowe, schematy staty-
styczne powinny zostaé szeroko udostepnione.

Dla wytkuigeia sobie mozliwych granic zuiytkowania
ciepta w okre§lonych galeziach przemyshi, powstaje potrzeba
wzajemne] wymiany do$wiadezen,

Sprawa ta poniekad dotyka drazliwego zagadnienia taje-
mnicy fabrykacji, majgcej wielks doniosto§é przy kazdej kon-
kurencji przemystowej. Aby usungé uprzedzenia, wyjasnié tu
nalezy, ze wymiana do§wiadczeri obejmowaé moze wylacznie
zakres stosowania uzgodnionych metod, umozliwiajacych naj-
lepsze wykonanie 1 wykorzystanie badan, pomiaréw i bilanséw
cieplnych.

W tym misjscu nasuwa si¢ uwage, ze zbyt daleko posu-
nigta, zasada ukrywania pewnych udoskonalen technicznych
moze sig ujemnie odbié na praktycznych wynikach nowych
metod wytwarzania. Zaden zaklad przemystowy nie jest w sta-
nie daé pelni zycia technicznego swym pracownikom, ktérzy
obracajg sig w okreslonem srodowisku Judzkiem. Maly stopien
zainteresowania sig tego srodowiska bardziej ogélnemi zagad-
nieniami techniki musi obnizaé stopien napiecia energji u tych,
ktérzy bezpofrednio wyw1era.la¢ wplyw na. zycie techmezne fa-
bryki.

Na te spoleczng, strone ruchu cieplnego trzeba potozyé
szezegblny nacisk wobec tego,' ze wszystkie prawie uprzednio
wskazane warunki szerokiej realizacji zadan gospodarki ciepla
w przemysle przerastajg zakres moznosei chobby najwiekszych
pojedynczych zakladéw pr zemyslowych

Praca przedwstepna, jak réwnies dalszy jej rozwdj moze
byé dzielem tylko wysitkéw zbhiorowych, skupionych w odpo-
wiednie organizacje o charakterze wybitnie spolecznym.

O tem, co w te] mierze zrobiono gdzieindziej, informuje
dosé szczegdtowo sprawozdanie techniczno-gospodarczego wy-
dzialu rzeczoznawcéw stosowania paliwa przy panstwowej ra-
dzie weglowej w Niemeczech !).

Stany Zjednoczone A. P. rozwinegly w czasie wojny nie-
zwykle wytezong prace panstwowego dozoru spozycia opalu.
Po przebudowie swego zycia gospodarczego w przystosowaniu.
do wymagan warunkéw pokojowych tendencje te nie zamarty.
Ostatnie wiadomogci donosza nawet o planie ponownego po-
wierzenia panstwu silnego wplywu na gospodarke cieplng
w przemyséle,

W Anglji, pod wplywem badan, dokonanych przez Fuel
Research Board, powstal w 1919 r. specjalny wydzial oszcze-
dzania opatu przy Federation of Bitich Industries. Organizacja
ta przeksztalcila sig nastepnie w staty oddziat Federacji, ujaw-
niajacy od poeczatku 1921 r. wytezons dziatalno$é.

We Francji rzad utwor Lyl przy Ministerstwie Pracy wy-
dzial opalowy, zlecajagc mu piecze nad doskonaleniem gospo-
darki cieplnej szezegllnie w przemyséle cigzkim i na kolejach.
Przy pomocy tego wydma’iu utworzone zostato centralne biuro
cieplne, ktére drogs wydawnictw technieznych, osobistych
wplywéw i t. p. rozpowszechnia ideje racjonalnej gospodarki
opalowej. i

W Austrji szereg biur, czynnych w zakresie gospodarki
opatowe]j, polaczy? siq ostatnio, tworzac popierane przez pafi-
stwo ,Stowarzyszenie Gospodarki Cieplnej®. Czecho-Slowacia
usituje nasladowaé wzory niemieckie,

1y ,Férderung der praktischen Waermewirtschaft in der In-
dustrie®. BStyczend 1922 r.
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W Danji dla spraw opalowych istnieje specjalny wydziak
techniczny przy Ministerstwie Spraw Wewnetrznych. W po-
czatkach 1920 r. utworzyt sie w Kopenhadze ,Dansk Braend-
selsog Kontrolforening* w celu zaprowadzania oszczednych me-
tod cieplnych oraz przystosowanis przemyshu krajowego do
posiadanego na miejscu paliwa (torfit. p.).

W Holandyi na mocy rozporzgdzenia Krélewskiego z dn.
28 czerwea 1920 r. utworzony zostal przez Ministerstwo Rol-
nictwa, Przemystu i Handlu ,Instituut voor Brandstoffen-
-economie”. Organizacja ta pracuje lgcznie z trzema stowarzy-
-szeniami, ktéré prowadzg u swych cztonkdéw staty dozér palenisk
i zajmuyjs sie doskonaleniem gospodarki cieplne;j.

W Niemczech, zaznaczyé odrazu nalezy, pod tym wzgle-
-dem panuje od szeregu lat wyjatkowe polozenie, sprzyjajace
rozwojowi zorganizowanego dziatania w zakresie oszezgdnego
‘zusycia opatu na wielks skale. W rezultacie przegranej wojny,
spadl na nie obowigzek dostarczania koalicji znacznego kon-
tygensu wegla, wobec czego panuje tam dotychczas przymus
panstwowy podzialu tego opalu. Wojna nie zniszczyta urzadzen
fabrycznych poteznego przemystu niemieckiego.

Na mocy ustawy z marca 1919 r. powstata, Panstwowa
Rada Weglowa, w skiad ktérej wehodzg przedewszystkiem za-
interesowani przedstawiciele organizacji spozywedw i kopaln.,
Przy Radzie te] utworzone zostaty fachowe komisje rzeczoznaw-
¢6w, Rozdziatem wegla zarzadza komisarz weglowy, opierajac
sie na syndykatach kopali wegla i szerokiej organizacji urze-
déw weglowych, Zadaniem tych urzedéw jest informowanie
wladzy centralnej o stanie spraw opalowych w ich rejonach
-oraz pofredniczenie pomigdzy spozywes wegla a ta wiadza,.

Kazdy z licznych urzedéw weglowych na podstawie roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki Panstwowej z dn. 80 sierpnia
1919 r. utworzy? oddzial techniki cieplnej.

Przemyst niemiecki, jak zresats kazdy inny, 4le sig czuje
przy nadmiernej opiece panstwowej, to tez dzialalno$é tych
urzedow i ich wydzialdw cieplnyeh w kréotkim czasie zreduko-
wata sig w przemysle do wlasciwej im roli praydzielania odpo-
wiednich gatunkéw paliwa. Natomiast dla swego uzytku we-
wnetrznego przy organizacjach poszczegdlnych gatezi przemystu
powstaly odrebne biura cieplne lub tez Stowarzyszenia Dozoru
Kottédw Parowych, ktére w Niemezech znajdujge i rozwijajac sig
pod bezposrednim wpltywem kierownikéw przemysiu, tworzg
swe wydzialy cieplne.

Na czele wszystkich tych organizacji stoi G¥dwne Biuro
Cieplne (Hauptstelle fiir Warmewirtschaft) o szerokim zakresie
dziatania, miedzy innemi w celu pobudzania, uzgadniania
i podtrzymania wysitkéw poszczegélnych oddziatéw. . Biuro to
powstalo przy wspétudziale trzech zwigzkéw, a mianowicie:
Zwigzku Niemieckiclr Inzynieréw, Zwigzku Elektrowni i Zwigz-
ku Metalurgdw.

Précz tego przemyst niemiecki obstugiwany jest przez
wielks, ilo§é biur, organizacjii doradeéw prywatnyclh oraz przez
wydzialy techniczne syndykatéw weglowych.

Pomiedzy poszczegdlnemi organizacjami wytworzyt sig
samorzutnie podziat pracy, w przystosowaniu do zakresu dzia-
tania. Wilasne biura cieplne powstaly przy tych gateziach
przemystu, ktére zuzywajs opal gléwnie w piecach (przemyst
metalurgiczny, huty szklane, zaktady ceramiczne), gdzie pro-
dukty spalania majg nie tyle znaczenie ze wzgledu na przeno-
szenie cieplika, ile przez swe wladciwosdel chemicznego reduko-
wania. :

W tych wypadkach doskonaleunie gospodarki opalowej
wymaga specjalnych umiejetnosel i doswiadezenia. Natomiast
tam, gdzie przewaza lub wylacznie panuje gospodarka parowa,
dzialaja przewaznie stowarzyszenia dozoru kottéw parowych.
Jesli stowarzyszenia takie, ktére w Niemeczech zazwyczaj sg
niewielkie, nie sy w stanie zaspokoié potrzeb swego okregu,
wéwezas powstaja przy miejscowych zirzeszeniach przemysiu
odregbne biura porad cieplnych,

Na uwage tez zastuguje stwierdzony tam fakd, iz drobne
stowarzyszenia kotlowe ze wzgledu na niewielkie terytorjum
dzialania, ktére niezmiernie utrudnia specjalizacjg, napotykajg
powazne przeszkody w wydajne] pracy cieplnej.

Przymus weglowy istnieje w Niemczech po dzi§ dzien.
Na koszta organizacji weglowe] pafistwo ma prawo pobieraé od
spozywcey do 0,3% wartoScel dostarczonego wegla, w praktyce

jednak cyfra ta przecietnie wynosi okolo 0,2%. % tych fundu-
gzéw samorzadne organizacje cieplne otrzymuja pewien zasilek
od rzgdu.

Olbrzymia praca w zakresie doskonalenia praktycznego
gospodarki cieplnej w przemysle znajduje - gloéne echo we
wszystkich niemieckich czasopismach technicznych.

We Wioszech Komitet Narodowy przemystu wloskiego
w koncu 1920 roku powolal do zycia komisje dla badan ekono-
micznego stosowania paliwa, ktéra pracuje pod kierunkiem
prof. Giuseppe Belluzo. Komisja ta doszta do szeregu wnioskéw,
jak prowadzié nalery gospodarke cieplna, we Wioszech w przy-
stosowaniu do szezegblnych warunkéw tego kraju, niezbyt za-
sobnego w opal, Wytezona dziatalnos$é zuzytkowania spadkéw
wody i przenoszenia sity w formie energji elektrycznej moze,
zdaniem kierownika tej komisji, dopiero w przysztosci zawazyé
w przemysle wioskim. Tymezasem zabiegi idg w dwoch kie-
runkach, a mianowicie oszezednego zuzycia opalu w urzgdze-
niach fabrycznych i wykorzystania nowych zrédet opatowych
w kraju, przedewszystkiem za§ opatu plyunego, torfu i wegla
brunatnego. Ostateczny wniosek, oparty na wyczerpujacych
materjatach, jest optymistyczny, gdyz przewiduje sig, iz Wlo-
chy beds w stanie daé swemu przemystowi dostateczne podwa-
liny opalowe, ktdre go catkowicie uniezaleznig od innych
krajow.

W Polsce warunki sg zupelnie odmienne, anizeli gdzie-
indziej, to tez gospodarka cieplna naszego przemystu szukad
musi wiasnych drég rozwojowych. Przemyst nasz z sysitkiem
wielkim powstawal z ruin powojennych, pracuje nadal w wa-
runkach niepewnych i nieustalonych oraz brak mu wzglednie
wyraznej perspektywy na przysziosé, Wiele przedsigbiorstw
nie bardzo sig liczy z kosztami wytwarzania, chwytajac korzyss-
ng konjunkture i odbijajac swe koszta na spozywcy. W razie
chwilowego zastoju lub kryzysu wytaczna prawie uwaga zwraca
sig na oszezgdzanie wjedne] tylko pozycji kosztéw wytwarzania,
a mianowicie placy zarobkowej, nie liczac sig z zasadniczem
prawem rozwoju przemystu, ktéry koszta robocizny na jednostke
towaru najskuteczniej redukuje przez postep techniczny i orga-
nizacyjny.

Nie sg, to okolicznoscl, sprzyjajace doskonaleniu techniki
na jakimkolwiek polu, a wiec i w zakresie oszczednego gospo-
darowania energjg cieplna. Do poczynan panstwowyclh panuje
u nas gleboks nieufnodé, zwlaszeza, ze Panstwowy Urzad We-
glowy nie pozostawil po sobie dodatniego wspomnienia.

To tez w tej dziedzinie nic, albo prawie nic sie u nas nie
robi. Sg wprawdzie niektére wieksze zaklady przemystowe,
ktére prowadzg rézne pomiary techniczne, wykazy statystyki
it. p., lecz praca ta, nie wykorzystana nalezycie, jest zazwyczaj
bezowocna nawet dla samyeh tych zaktaddw. Bez szerszego za~
interesowania sig §rodowiska technicznego zjawiskami z zakresu
gospodarki cieplnej w przemysle, usitowania poszezegdélnych
zakladédw pozostang nadal pracs spolecznie nienzyteczns,.

Dorywezy 1 przypadkowy zjazd inzynierédw w Stowarzy-
szeniu Technikéw w iodzi w kovicu 1921 roku rzucil pierwszy
my$l wytworzenia szerszej organizacji oraz wylonit komitet
organizacyjny zrzeszenin doskonalenia gospodarki cieplnej.
O dzialalnosci organizacyjne] tego komitetu nic prawie szerzej
nie wiadomo, przeniklo tylko do prasy, ze w Warszawie i Liwo-
wieutworzyly si¢ komitety miejscowe, ze £.6dz urzadza od czasu
do czasu referaty na tematy aktualne, ze ostatnio zorganizo-
wany zostal zjazd cieplny w Poznaniu ovaz, ze na koniec kwiet-
nia zapowiedziane zostaly we Liwowie kursy inzynierskie z za-
kresu gospodarki cieplnej, urzadzane przez ,komitet cieplny“
Polskiego Tow. Politeclinicznego. .

Jest to bad4 co badz oznaka, ze wysilki w poszukiwaniu
wiasciwych dla nas drdég rozwoju nie zsmieraja, jakkolwiek
jeszeze nieznajdujs odpowiedniego oddZwigku w spoleczenstwie,
a nawet sfery 1zadowe dotychezas zachowujg obojetnosé wobee
poczynai, ktére gdzieindzie] miaty swe #Zrédio w inicjatyswie
panstwa. A jednak w grg tu wechodzi nietylko stan obecny
przemystu, ale przedewszystkiem dalszy jego rozwd], jako ca-
Yoci, t. j. to, co zmawyczaj przekracza granice mozliwoéei po-
szezegllnych zaktaddw, lecz cigzy na organizacjach gospodar-
czych spoteczenstwa.

Wprawdzie po praylyezeniu czesei Gérnego Slaska posia-
damy, wedtug bezstronnych badan, olbrzymie zasoby wegla,
jednak wydobycie jego, mimo korzystnych warankéw eksploa-
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tacji, jest stosukowo niewielkie, za$ zdolnogé przewozowa na-
szych kolei jest bardzo ograniczona. : .

Zreszta, dzié zadaniem gospodarki cieplne] nie jest bynaj-
mniej ograniczenie spozycia paliwa, jak to bylo w czasie wojny
i w pierwszych latach po jej zakoriczeniu, Wegla mamy dosé,
lecz nawet po uwielokrotnieniu sprawnofci kopald, po prze-
zwyciezeniu trudnodci przewozowych pozostaje, jak to bylo
zaznaczone na poezatku, koniecznodé podniesienia wspélezyn-

Spektrogramy rontgenowskie Zelaza i stali,

Czasopismo lungineering = 10 1 17 czerwea 1921 r. za-
mieszeza blizsze dane o ciekawej pracy d-ra Arne Westgren'a
nad réntgenowskiem widmem zelaza i stali. Badania opisy-
wane byly wykonane w zakladzie fizycznym uniwersytetu Lund
(Szwecja) przy poparciu wytwérni tozysk kulkowych SKF
(Svenska Kullagerfabrik)., Westgren referowal swa prace na
plenarnem zgromadzeniu angielskiego Instytutu Zelaza i Stali
6/V. 1921.

Jak wiadomo, pierwszemu M. v, Laue udato sig w r. 1912
otrzymaé zapomocaniezwykle prostej metody ostro i wyrainie
przedstawiajace sig zjawiska interferencji promieni rbntge-
nowskich. Otrzymaton widma réntgenowskie, odpowiadajace
t. zw. widmom dyfrakcyjnym, jakie otrzymuje sie zapomocs
siatki dyfrakeyjnej, czyli ukltadu mozliwie najwigkszej liczby
drobnych szezelinek, znajdujacych sig¢ w niezmiernie bligkich
odleglo§ciach. W optyce stosuje sigsiatki, otrzymane przez nacie-
cie kreseczek w odleglo§ciach, wynoszacych zaledwie tysigezne
cze$cl milimetra. Odleglosé wynosi tu wige niewielks wielo-
krotno§é diugodei fali §wiatla. Aby otrzymaé podobne zjawiska
z impulsami rontgenowskimi, nalezatoby odleglosci miedzy-
kreskowe utrzymaé w granicach mniej wigce] 10-8% c¢m =
1 Angstrom, Ale w tych samych granicach zawarte sa odle-
gtoei miedzyczgsteczkowe ciata stalego. Otéz Taue wpadt
na mysl, aby stale cialo z prawidiowo rozmieszczonemi czgste-
czkami, a wige plytke krystaliczna, uzyé jako naturalna siatke
dyfrakeyjng dla promieni Réntgena. Okazalo sie, Ze cienka
winzka promieni Réntgena, przechodzaca przez plytke, wyciets,
% jakiegokolwiek, dobrze uksztaltowanego krysztatu, daje na
kliszy fotograficznej poza bezpofrednim punktem padania
jeszcze pewng liczbe plamek rozmieszezonych prawidlowo,
ktérych uklad daje si¢ wyjasnié najzupelniej dokiadnie zapo-
mocg praw interferencji fal §wietinych.

Nieco pézniej angielscy badacze, W.H,i W. L. Bragg,
ojciec i symn, skorzystall z tych zjawisk w celu opracowania
metod wielkiej wartosei praktycznej, polegajacych na badanin
promieni Rontgena, odbitych od powierzchni krystalicznej ).

Wedlug metody Bragg’a krysztat podezas kaszdorazowego
doswiadezenia jest ustawiany (orjentowany) w okreslony spo-
s6b wzgledem kierunku promieniowania. Wymaga to szeregu
ucigaliwych préb. Debye ?) i Scherrer, oraz niezaleznie Hull$),
wykazali, 2e oSwietlajgc w ten sam sposéb prébke, sktadajaca
sig z duzej liczby drobniutkich, chaotycznie roztozonych krysz-
taléw, ofrzymuje si¢ podozas jednej ekspozycji wszystkie
prazki interferencyjne, ktére przy metodzie Bragg’a wymagajg
szeregu ekspozycji. Je§li mamy do czynienia ze znaczng liczbg
rozmaityoh polozen elementéw symetrji krysztalu wzgledem
kierunku promieniowania, to muszg sie zdarzyé takie poloze-
nia pewnych krysztaldw, ze zajdzie zjawisko interferencii. Jesli
mamy dostateczng liczbg réznych polozenn krysztatu, to zajéé
muszgy wszystkie interferencje.

Debye wykonat swoje do§wiadczenie w sposéb nastepuja-
cy: prébka, sttoczona z proszku w ksztalcie precika, byla umie-
szezona wewnatrz cylindrycznej kamery olowianej, ktorej we-

- wnetrzng Scianke wylozono films fotograficzng. Promienie
Rontgena dostawaly sig do wnetrza kamery waziutks rurks
i byly skierowaue na §rodek prébki,

Po ekspozycji, trwajacej kilka godzin, na filmie wywo-
tanej ukazywaly sig prazki, bedgce linjami przecigcia sig walca
filmowego ze stozkowemi powierzchniami promieniowania,
ktérych wierzcholki znajdowaly sig na oswistlonym przedmio-

1y X — Fays and Crystal Structure. London 1916,
%) Gottingen Nachr. Math. phys. klasse 27.11.1915,
3) Physical Review 1917 r, str. 84 i 861,
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nika wykorzystania energji cieplnej w pracy zakladéw prze-
mystowych do granic mosliwosei najwyzszych.

W ten spos6b doskonalenie gospodarki cieplnej oznacza
postep techniki i organizacji pracy w przemy$le, gdzie koszta
opalu stanowis pokaZng, czesé kosztéw wytwarzania.

Po wojnie orgznej nastal czas réwniez bezwzgledne] woj-
ny ekonomicznej, w ktérej ostoi sie lub zwyciery ten kto zdola
tanie] wytwarzaé towary.

cie. Prazki te sy rozstawione symetrycznie wzgledem érodka.
spektrogramu. Mierzgc odlegloéé pomiedzy dwoma wspéizales-
nemi prazkami i znajgc promien walca filmowego, mozna obli-
ezyé katy wierzcholtkowe stozkdéw interferencyjnych.

Jesli
otrzymujemy weding Bragg'a
d ="

5 oznacza polowq takiego kata wierzcholkowego, to

n A
2 sin 3

gdzie d jest odlegloscia pomiedzy dwiema sasiedniemi plaszezy-
znami atomowemi krysztatu, A—dtugoscig fali §wiatla Réntgena,
za$ 1 = 1,2, 8...,stosownie do tego, czyinterferencja jest pierw-
szego, drugiego, trzeciego lub wyzszego rzedu.

Kazdy spektrogram Debye’a daje moznosé obliczenia szere-

gu wartosel sin -, wyznaczajacych wymiary siatki krystalicz-

nej. Niech /i, Iy, Ity beda wyznacznikami *) plaszezyzny krysta.
licznej, czyll odwrotnemi wartociami odeinkéw na osiach
odnofnego uktadu spéirzednych; odstepy na osiach krysztatu
przyjmujemy za jednostki. Jesli krysztal nalezy do ukladu re-
gularnego, to odleglosci d pomiedzy wszelkiemi mozliwemi
plaszezyznami krysztalu, przechodzacemi przez weszly sieci
przestrzennej daje wzér : :

a?

4} = e ———p,

; nEhs? 4N,

przyczem @ jest bokiem elementarnego sze$cianu. Stad
0 — n2 A2 (b + by Ry?)

= L
| 4 s 5

Jesli rdwnolegloscian elementarny jest zwyklym szescia-
nem, to wszystkim odleglo$ciom przy odpowiedniem o§wietle-
nin mogy odpowiadaé interferencje. JeSli jednak réwnoleglo-
scian elementarny jest nieco bardzie] zlozony i jest np. centro-
wany przestrzennie (cubecentred cubic lattice), Iub $ciankowo
(face-centred cubiclattice), to niektére interferencje s wyrugo-
wane wskutek istnienja dodatkowych plaszezyzn atomowych.
w stosunku do zwykiego szescianu.

Dla szescianéw wartosci sin? 2 ukladajs sie tak, jak

wyrazy szeregu kolejnych wartosci (h,% + h,2 4 h,2), gdy
Iy by lub hy réwna sig 0, 1, 2, 3 1 t. d. Tak wiec dla

zwyklej sieci szeScianowe] sin? 5 daje szereg wartosci pro-

porcjonalnych do 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8, 91it. d.; dla centro-
wanej przestrzennie 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 i t, d; dla cen-
trowanej za$ dciankowo 3, 4, 8, 11, 12, 16, 19 i t. d.3). Tak
wiqc pierwszym krokiem przy interpretowaniu spektrogramu
Debye powinno byé zbadanie wartosei sin? 5 dotyczgeych pe-
whnej dlugoéci fali $wietlnej. Je$li wartodci te sg uszeregowane
wedtug jednego z trzech, podanych wyze]j szeregéw, jest rzeczs
wysoce prawdopodobna, ze dany krysztat nalezy do ukiadu re-

TR ;
gularnego, Z szeregu warto$ci sin? l mosna tez wywnioskowad

do jakiej odmiany ukladu regularnego nalezy dany krysztal.

Wiyniki sprawdza sig obliczajac dane, dotyczace objgtosei
elementarnego szefcianu. Jesli te obliczenia sg zgodne z wyni-
kami, mozna mieé wigkszg pewno$é co do wiadciwe]j interpre-

¢ 1) Z. Weyberg. Podstawy krystalografji, Lwéw 1916 r. (przyp.
H. M.,
% Hull L c.
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tacjl spektrogramu. Nalezy zauwazyé, e spektrogramy krysz-
taléw, nie nalezacych do ukladu regularnego, daleko trudniej
interpretowadé.

Do doswiadczen Westgrena uzyte zostala rura rontgenow-
ska, przez ktéra przechodzil prad 15 do 20 milliamp. przy na-
pieciu 40 000 V. Antykatoda wykonana zostala z zelaza. Trzy
aluminjowe okienka wokolo antykatody przepuszezaly promie-
niowaniaw trzech kierunkach i ekspozycja odbywatasie wtrzech
naraz kamerach.

Jedng z tych kamer
przedstawia rys. 1. Sta-
nowi j§ gruby cylinderek
olowiany 2z pokrywami.
Promienie wchodzg do
kamery przez 1urke H.

Do ochtadzania stuzg
zhiorniki mosigine @G,

i Gy, do ktérych woda
dochodzi przez rurki E.
Samg prébke stanowil
cieniutki drucik zelazny ”
o $rednicy 0,2 mm, ktéry
mozna bylo rozgrzaé do
dowolnej temperatury,
przepuszczajac — przezeil
prad elektryczny. Filme,
zawiniety w czarny pa-
pier, dla unikniecia zepsu-

cia jej przez zwykle Swia-

tlo, umieszezano tak, by
przylegata do wewnegtrz-

nej Scianki cylinderka. Do

tej &cianki przyciskaly ja pierscienie gumowe odpowiednie]
$rednicy. Srednica cylindra wynosita okolo 50 mm. Czas ekspo-
zycji wynosit od 45 minut do 2 godazin.

Hull wykryl, 2ze sie¢ krystaliczna zelaza czystego przy
zwyklej temperaturze sklada sie z olementamych szesclandw
centrowanyeh przestrzennie. Krawedz tego szeScianu wynosi
2,86 A (1 Angstrom = 10 =8 ¢m). Do tego samego wyniku do-
szedl i Bla‘gg, rozpatrujac doskonale uksztattowany krysztal
zelaza, zawierajacego okolo 8,5%/, Si.

Pierwsze doswiadczenia Westgren'a potwierdzity wyniki
badan Hull’a i Bragg'a, wykazujgc, ze elementarne sze§ciany
zelaza o g centrowane przestrzennie (rys. 2). Nastepnie zbada-
ne zostalo zelazo 7. W tym celu drucik wykonany zostatz har-
towanej stali niklowej o zawartosei 25°%/; Ni, oraz inny ze stali
manganowej o zawartosei 12°/; Mn, W stali tej mamy do czy-
mnienia z austenitem, czyli zelazem 4, w ktdérem rozpuszczony
jest wegiel. Wyniki doswiadczalne ze stalg niklows zestawione
sg w ponizszej tabliczce.

Rys. 1.

Stal niklowa, (259 Ni; ,24% C). Hartowana w wodgie pray
1000° C. Srednica cylindra filmowego 50 mm. Elksponowanie
45 minut:

R , f I i
) ;} | o 0] 29” ‘ fhude) 2
) | "‘ sm B "|gin 9l I 1 , ; %1 =
Mierz.; Popr. Il | i‘ Obs. iPorbwn.l \ i e 2
| i 1 i | i | I 3 A
984 920 b 504 0425 0181 2,06 207 1 Kp
28 243, w | 557 0467 o218’ 207 | 207« 111! K.
271 . 26 bb | 587 0490 0240 179} 1,79 100, Ky
30,0 85| w 65310560 0202 179! 179 100 K,
30,7 | 382! bb 87,5 0690 0476] 127 | 127 110, K;
51 133w 99,2 0762| 0581 1,27 1271 10| X3
4861 47,1 b 1079 0,808| 0,653 1,00  1,08| 811 Kp
51,8 50,6 . bb 1160 k 08481 0,719 1,03 | 1,03 1112’ Kx
56,5 555 | w  127,1 | 0,806 0,803 l\ 1,08 [ 1,08 ”nfﬂ ¢
61,3 | 605 w 1387 ’ 0,936 | 087611 1,08 | 1,08 { UL K
| i I ; T

w — pryzek wyrazuy, odpowiadajacy promieniom K.,
b — pragek blady, odpowiadajacy promieniom Kj,

bb — ,  Dbardzo blady : ’
Diugosé fali promieni K, . . . . )= 1,932 A
S 2 Bwa oy . w hees LMER

W promieniowaniu zelaznej antykatody plzewaZat rodzaj
promieni Ko, ktmych diugosé fali wynosita 1.932 A. Nieco
slabsze byty plonnemP K, o diugodci fali 1,754 A. W tabliczce
podane sg wartosei dla obu rodzajé\\' promieni,

§
Dla promieni K, wartodci sin® -— 5 pozostaja w stosunkach

8:4,2:8:11,05:12,04, dla Kz zas jak: 3: 5,98 7,89:10,82: 11,92,
S5 one b'nd'/o zblizone do szeregu 3, 4, 8, 11, 12, To samo
tyczy sig stali manganowej, Mozna stqd W yplowo.dzu‘, wniosek,
ze stale austenitowe posiadajs sieé z szedciandéw Sciankowo
centrowanych. Westgren podaje obliczenia, sprawdzajace do-
datkowo wyniki i zgodne z wnioskiem co do hudowy krystalicz-
nej zelaza 7, odmlennej od ¢.

Duze znaczenie posiadajs do§wiadczenia, dotyczace pordw-
nania odmiany i 7 1. W tym celu cienki drucik 0,2 mimn sred.
z zelaza o zaw altoﬁci 09,9 Fe byl nagrzewany do temperatury
800 do 830° C.,inne zas probki z tego samego zelaza do 1000° C.
Spektrogramy, otrzymane, wykazaly, Ze zelazo § posiada te sa.-
ma budowe krystaliczng, co 1 zelazo o. Natomiast zelazo 1 (po-
wyzej punktu krytycznego 4, okolo-930%) posiada te sama bu-
dowe, co 1 stale austenitowe.

Rys. 2.

Nastepne doswiadezenia wykonane byly ze stals harto-
wang. W tym celu aby otrzymaé czysts budowe martenzytows,
druciki ze stali niklowe] byly po zahartowaniu w wodzie ostu-
dzone w cieklem powietrzu, Niestety spektrogramy nie daky
pewnych wynikéw ze wzgledu na stabs wyrazistoéé prazkéw
interferencyjnych, co przypisaé nalezy wyjatkowej drobnoziar-
nigtosei tej stali. Zato z prébek zahartowanej zwyklej stali we-
gliste] Westgren wyprowadza wniosek, ze atomy zelaza sg roz-
mieszezone wmartenzycie podobnie jak wierrycie. Jesli przyjaé,
ze zelazo martenzytn jest identyczne z ferrytem, wéwezas rox-
nicg twardodei tych dwdéch skladnikéw nalezy przypisaé roz-
mieszezeniu atoméw wegla w martenzycie. Spektrogramy nie
dajg w tym kierunku odpowiedzi; byé moze, e ulepszenie metod
umozliwi rozstrzygnigcie tego waznego zagadnienia.

W zakonczeniu Westgren omawia teorje koloidalng two-
rzenia sig martenzytuizwrace uwagena donioste prace M. Borna .
i Landé nad wytrzymaltoscia sieci krystalicznej ). Ueczeni ci
uwazajac, ze atomy sieci przestrzennej muszg podlegaé prostym
prawom, prébowali obliczy¢ Scifliwosé niektérych soli krystalicz-
nyel i doszli do wynikéw zgodnych z do§wiadezeniem., Wedtug
Westgren’a motoda powyzsza otwiera szerokie perspektywy
w zakresie badan metalograficznych.

H. M.

) Por, ciekawy, czesciowo na podstawie wlasnych badan
opracowany, rozdziat o przemianach allotropowych w ,Zasgadach
Matalografji® prof. W. Broniewskiego. Warszawa 1922 r.

(przyp. H. M.).

2) Verh. d. deutsch, Phys. Ges. 1918 vol, XX, str. 210.!
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ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie tech-
niczne w dnin 24 marca 1922 r. Przewodniczyl kol. C. XKlarner,
gekretarzowal kol, 7. Swiderski, Przewodniczacy powital obecnego
na posiedzeviu ezlopka Stow. p. ministra przemysiu i handlu iniyn.
Ossowskiego. Nastcpnie zabral glos kol. M. Chorzewski w sprawie
monopolu tytoniowego, dowodzyc szkodliwosel projekiowsne] ustawy
monopolowej, przewidujgcej wykupno fabryk doskonale obecnie
prosperujacych w rekach prywatnych, tak wiee wprowadzenie tej
ustawy zrujnuje wiele pozytecznych jednostek gospodarczych i przy-
niesie szkodq licznym rzeszom robotnikéw i pracownikéw, zas osig-
gnigqeie przez skarb wielkich przewidywanych zyskéw jest bardzo
watpliwe. Prelegentsig obawia, ze monopol tytuniowy u nas bedzie
powtérzeniem chybionych ekperymentéw w rodzaju Urzedu Zbo-
zowego i Puzappu. W rezolucji kol, Chorzewski woezwal zebranych do
powzigcia uchwaly, protestujacej przeciwko zaprowadzeniu monopolu
tytoniowego jako szkodliwego dla panstwa

Po dyskusji, w ktérej zabierali glos koledzy Drewnowski, Kacz-
kowski i Qkolgki prelegenta, zebrani jednogloénie prayjell rezolucjg
proponowans,

Reszte posiedzenia wypelnil odezyt inz Piekarskiego o ,Itko-
nomicznych stosunkach na Kaukazie*. Zaznajomiwszy shichaczéw
2z bogactwami przyrodzonemi Kaukazu i zwréciwszy uwagg na duie
iloScl wydobywanych tam: manganu, siarki, rtgei, marmuréw, wegla
i t. p. oraz na plantacje bawelny, inz. Pickarski wnioskowal o mo-
zliwodcei pomyslnego rozwoju na Kaukazie przemystu, skoro tylko
rzeczpospolite kaukaskie wyzbeds sie opieki wladz sowieckich,
Wizgledy powyisze powinny zachecad nasze sfery przemysiowo-han-
dlowe do zainteresowania sig rynkiem kaukaskim.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie Kola
Mechanikbw =z dnia 14 marca 1922 roku. Przewodniczy! kol. Rylel,
sekretarz kol. Bruner. Obecnych oséb 115, Na porzadku dziennym
odezyt kol. J. Piotrowskiego p. t. ,,Zasady produkeyjnej pracy, roz-
dzial pracy i instrukcje®. Prelegent zaznacza, ze organizacja fabryki
zalezy od charakteru jej produkeji i dzieli istniejgce zaklady prze-
myslowe na 3 kategorje: 1) fabryki ogélnej budowy maszyn, wyra-
biajgce rozmaite maszyny przy uzyciu obrabiarek uriwersalnych,
zwyktych narzedzi i metody trasowania wraz ze specjalnym dopaso-
wywaniem gotowych czesci; 2) fabryki specjalne, po$wigcone pewnej
jednej galezi wytwdérezodel przy uzyciu obrabiarek uniwersalnych,
lecz narzedzi specjalnych, przystosowanych do fabrykowanych typdw,
zwykle przy pracy serjami i 3) fabryki o zdecydowanie masowe]
produkeji, zaopatrzone w obrabiarki specjalne i proste narzedazia.
0 racjonalnym podzinle pracy. moze byé mowa tylko o fabrykach
typu drugiego i trzeciego. Zasadniczg podstaws organizacji warsztatu
jest podzial obrabiarek na grupy, przyczem moze byé zastosowany
podzial na grupy jednakowych maszyn, co jest celowe przy produk-
¢ji serjowej, lub wedlug podzialu budowanej maszyny na czesci, pray
produkeji zupelnie masowej. W dalszym ciggu prelegent zwraca
uwagq na rolg i znaczenie normalizacji wymiardw, czesci magazyno-
wych i zasad konstruowania, omawia systemy tolerancji i zwiazane
z niemi metody produkeji. Prazy organizacji rozdzialu robdét mamy
dwa systemy postepowania: 1) dzlelenie fabrykacji na mozliwie
drobne operacje i roztozenie ich na szereg prostych, lecz specjalnych
maszyn, co jest racjonalne przy tanim robotniku i tanim placu pod
fabrykq i 2) skupienie szeregu operacji na jednej maszynie — wéw-
czas typu uniwersalnego (rewolwerdwka lub automat), wymagajace]
mniej miejsca, lecz potrzebujgcej do obslugi wyzej wykwalifikowane-
go robotnika., Prelegent omawia metods, jaky stosowaé nalezy przy
okreslaniu wielkosel serji i w krétkodei podaje ogélne zasady budo-
wy przyrzaddw uiywanych do fabrykacji przy produkeji serjowej.

- Opisem metod porozumienia sie biur technicznego i rozdzielczego

z warsztatem zapomocs systemu skrétéw i symboli na rysunkach
i w instrukejach, zakoriczyl kol. Piotrowski swoéj treciwy i wyczer-
pujqcy referat, W dyskusji zabieral glos kol. przewodniezacy, przyta-
czajac dla ilustracji przykiad pownej fabryki maszyn rolniczych, gdzie

wskutek wadliwego rozkladu obrabiarek materjal, zamiast 50 m,

. przebiegal 830 in, krzyzujac sig o$miokrotnie, co, oczywiscie, znacz-
nie podwyZszalo koszta fabrykacji.

KRONIK A.

Wystawa przyrzgdéw fizyeznych. Dnia 19 b. m, wobec zapro-
szonych gosci odbylo sig w pawilonie fizycanym Uniwer. War. (Hoza 69)
otwarcie wystawy przyrzqdéw fizyeznych. Po przeméwieniu prof.
Oz. Bialobrzeskiego, w ktérem podnidsl on znaczenie wlasnej produkeji
aparatéw fizycznych nie tylko z punktu widzenia gospodarczego ale
i naukowego oraz po rcferacie prof. St. Pienkowskiego o roli przy-
rzgdu w nauce, zebrani zwiedzili wystawe, umieszezona w kilku salach.
Iloseiowo na pierwsze miejsce wysuwajs sig przyrzqdy demonstra-
cyjne z réznych daiedzin fizyki. Okazuje sie, ze ten rodzaj produk-
cji zrobil wielki postep u nas i jeieli praca pdjdzie dalej w tym
tompie, mozna bedzie mdwié o zaspokojeniu potrzeb szkét srednich
w kraju. Podobnie i aparaty chemiczne, szklane, porcelanowe i me-
talowe, wyrabiane w Polsce robis jaknajlepsze wrazenie. Pod wizgle-
dem jakodciowym pierwsze miejsce osiggnely przyrzady nauko-
we zbudowane w zakladzie fizycznym Uniwersytefu Warszawskiego

(mechanik X. Brandel), ktéry wystawil niezwykle pieknie wykonane
elektrometry kwadrantowe oraz wykonane przez Zaklad fizyczny Uniw.
Jagieloniskiego (mechanik R. Calikowski) aparaty do skraplania gazéw.
Nalezy siq@ uznanie komitetowi wystawowemu za zorganizowanie tej;
wystawy, ktéra jest niezwykle ciekawsg nietylko dla specjalistow.

Wystawa rolniezo-przemystowa w Rydze. Od 11 do 25 czerwca
1. b. w Rydze odbgqdzie sig 1I Migdzynarodowa Wystawa Rolniczo-
Przemyslowa z prawem targu wzordw.

Prospekty i szczegdlniejsze wyjasnienia otraymaé mozna w Wy-
dziale Konsularnym Legacji Liotewsldcj, ul. Fredry, Hotel Briilowski,
pokdj 28, od godz. 10 do 12. ’

Jarmark wzoréw w Libercu (Reichenberg). Podcezas jarmarku
w Liberku (pomiedzy 12 a 20-m sierpnia r. b.) odbedzie sie Zjazd
G1éwnego Zwigzku Inzynierdw niemieckich w Rzeczypospolite] Czesko--
slowackiej oraz Stowarzyszenia Gérnikdéw, Hutnikéw mniemieckich
w Briix. Zjazd inz. w swym programie sprawe, gospodarki cieplnej
i sprawy goérnicze. W celu zapoznania czlonkéw Zjazdu z najnow-
szemi postepami w tej dziedzinie przewidywang jest wystawa pale-
nisk, przyrzgdéw do kontroli kotidw, otulin, armatur itp.

Konkurs na sposéb spawania aluminjum. Niemieckie Stowa-
rzyszenie do badasnd nad metalami oglasza konkurs z dats 1-go lipeca
1922 roku na wynalezienis prostego a taniego sposobu spawania alu-
minjum. Udzial w konkursie dostgpny jest dla cudzoziemc6éw; wpi-
sowe wynosi 1000 mk.n, Informacji wudziela ,Geschaftsstelle der
Deutschen Gesellschaft fiir Metzllkunde® Berlin N. W. 7, Sommerstr. 4 a.
Nagroda.wynosi 20.000 mkn. za§ wynalazek pozostaje wiasnodcia na-
grodzonego.

WSPOMNIENIE POZGONNE.

§. p. FELIKS BANKOWSKL, infyuier,

W dn. 31 marca r. b, zmart w TPoznaniu skutkiem nieszczg-
sliwego wypadku wybitny znawea gazownictwa, ostatnio kierownik
Departamentu przemyslu i bandlu w Ministerstwie b. dzielnicy prus--
Iiej, inzynier TFeliks DBadkowski. Urodzil sie w majatku rodzinnym
Andronowie w pow. Kobryfiskim, Po ukonczeniu gimnazjum ksztal-
cil sig w instytucie technologicznym w Charkowie, nastgpnie zaé na
politechnice Lwowskiej, ktéra ukoficzyl ze stopniem inZzyniera-che-
mika, ;

Zmarty poswigcil sig gazownictwu: pierwotnie pracowat nad’
praebudows gazowni miejskiej we Lwowie, mnastepnie wybudewal
i prowadzil gazowniq miejska w Jarostawiu, wreszcie przebudowal
gazowniq w Lublinie. Po ustapieniu Niemcéw z b, dzielnicy prus-
kiej obja}, na wezwanie Naczelnej Rady Ludowej, kierownictwo nad

. wszystkiemi miejskiemi gazowniami w tej dzielnicy, w liczbie 71

i nastepnie zostal mianowany Kierownikiem Departamentu przemy-
gtu i handlu w b. dzielnicy pruskiej. Wydal szereg prac, poruszajs-
cych aktualne zagadnienia gazownictwa, mianowicie:
Gazownie miejskie jako érdédlo dochodbéw dla miast.
1909 r.
Stan sprawy gazowej w Krolestwie Polskiem, na Eitwic"

Wilno

i Rusi. Warszawa 1901,
z 0 sposobach wspdtdziatania polskich gazowni. Warszawa
1918 1.

Przemyst gnzowy jako Zrddio bogactwa Irajowego. Warsza-
wa i Lublin 1917.

Qglosit szereg artykutéw, dotyczacych przewainie gazownictwa
w ,Przeglgdzie Technicznym®, ,Kurjerze Warszawskim*®, ,,Goncu Wi-
letiskim* i ,Goncu Codziennym* w Wilnie.

Po rosyjsku wydal; Ekspertyza w sprawie urzadzenia gazowni
miejskicj w Wilnie i zasadnicze kosztorysy jej urzgdzen i eksploata-
cjii. Lublin 1909. Memerjat o stanie i przebudowie gazowni m. Pe-
tersburga, o sposobie i warunkach ich, eksploatacji orazuwagi w spra-
wie projektu umowy dzierzawnej. Petersburg 1909.

Dwie prace ostatnie sa wynikiem ekspertyz gazowni miejskich
w Wilnie i w Petersburgu, dokonanych przez zmarlego na wezwanie-
wiadz miejskich. Ostatny jego pracs byt memorjal przestany do Mi-
nisterstwa Przemyshu i Handlu pod tyt.:

QdpowiedZ Departamentu Przemystu 1 Handlu w Poznaniuna
projekt unifikacji, opracowany przez Min. Przemyslu i Handlu w War-
szawie, z datg 27 wrzesnia 1920 r.

Wreszcie zmarly pozostawil w rekopisie obszerng praceg. pod
tytutem: Gaz i gazownie ze sianowiska zaspakajania polrzed ie-
dnostki, $rodowisk zbiorowych oraz ekonomicznego rozwoju kraju®.

Zmarly lgezyl w sobie gruntowns wiedzq, gorace umilowanie
fachu, niestrudzong wytrwatod8é w pracy, nieskazitelny charakter:
i wielkie umilowanie kraju. W osobie jego technika polska, w okre-
sie gdy uczuwa tak wielkg potrzebe ludzi wiedzy i pracy, ponosi
nieodzatowang strate.

Cze$é jego pamigeil

Sprostowanie. W No 16 P. T, str. 48, szpalta 2 w wierszu 3:
od géry zamiast Boccasse’a winno byé Bounasse’a, zad w wierszu 11
zamiast Pigeand’a winno byé Pigeaud’a.

Wydaweca: Spétka z o. o. ,,Przeglad Techniczn_y““.

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul, Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Terminy zebran Kol i Wydzialow.

21 kwietnia—K. I. D. I. R.— sala V— godz. 6 i pél w,

97 kwietnia— Kolo Technikdw Culrownikdw—sals V—
godz. 4 po pol.

29 kwietnia—Kolo Chemikdw—sala III — godz. 8 i pél
‘wieczorem.

29 kwietnia—Kolo Petersburskich Technologdw — sale
1V i V—godaz. 7 1 pdl wiecz.

1 maja— Kiéjowsla Politechnika — sala IV~-godz. 6 w.

2 maja — Kolo Moskiewskich Technilkdw — sala III —
godz. 7 wiecz. ;

b maja — Kolo Ingynierdw Komunilacji — sala V —
godz. 7 wiecz.

Posiedzenie techniczne. W pigtek d. 28 kwietnia r. .,
0 godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw odbedzie sie posiedzenie techniczne z nastgpu-
jacym porzadkiem dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Odczyt posta prof. Stanistawa Glqbiiiskiego p. t.:
»0 budiecie panstwowym®.

5) Dyskusja i wnioski czlonkdw.

Wistep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Kolo Mechanikéw. We wtorek dn. 9 maja o godz. 8-0j
odbedzie sie w Kole Mechanikdw odezyt inz. J. Waojciechow-
slkiego ,Zastosowanie psychotechniki do organizaeji fa-
bryki“.

POSZUKIWANY

- inzynier do korespon-
| . = y =
r dencji i podroézy,

. od Tow. do budowy aparatow na Slaska (specjalnogé:
czyszezenie wody i ekonomja ciepla). Doswiadczenija
specjalne i stosunki z przemystem 1 wladzami pozgdane,
jednakowoz nie wymagane, Baskawe _oferty z tyciorysem,

odpisami &wiadectw i warunkami pod ,Acquisitenr® do
Administracji Czasopisma.

174

“\
Dyrekeja Okregu Warszawskiego Drog Wodnyeh |

podaje do wiadomosdci, %e dnia l-go maja r. b. odbedzie sig
w biurze Dyrekcji (Wiejska 8) rozprawa ofertowa na sprzedaz

3 przewozow Zelaznych z kotlami’
‘i maszynami parowemi.

Ofertanci zechca nadestad oferty z wyszczeg6luioniem
warunkéw kupna i podaniem ceny in plus od kwoty 3.000.000
marek za jeden objekt plywajacy oraz kaucje w wysokodei
5% od zaofiarowane] kwoty, Oferty z nadpisem ,do przetargu
na dzied L maja“ nalezycie opieczqtowane majs byé zlofone
w biurze Dyrekeji najpézniej do godziny 1-ej dnis 1 majar, b.

Przewozy sg do obejrzenia w Modlinie za zgloszeniem
slg do nadzorcy hurtowego Kuwieciviskiego.

Wynik przetargu po zatwierdzeniu przez M, R. P. bedzie
podany do wiadomosdci ofertantéw w terminie 10-ciodniowym,

3 181
. o S S S

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

86 — Kuratorjum Okrggu Szkolnego Lwowskiego oglasza konkurs
na obsadzenie posady dyrektora krajowej szkoly tkackiej
w Krodnie.

88—Zaklady mechaniczne poszukujg: 1) szefa biura zakupéw, 2) ko-
respondenta, 3) 2-ch technikdw obeznanych z kalkulacjs war-
szhatows,.

— W cementowni wakuje posada mechaniks, odpowiedzialnego
kierownika ruchu. :

90

92 — Wakuja dwie posady: naczelnika dystansu i inzyniera oddzialu,

94 — Potrzebny zaraz dyrektor do prowadzenia odlewni Zelaza, wiel-
kich piecdw, kopalni rudy zelaznej, kamieniotoméw, oraz do
rozbudowy 1 powigkszenia zakladdw, Oferty zechca skladad
tylko pierwszorzedne sily.

96 — Poszukuje sig fachoweca, ktéryby sporzadzil plany pieca do
wypalania w kamieniolomach.

98

— Posaukuje sig inZyniera, ktéry podjsl sig sprzedazy kamienia
budowlanego.

Poszukujacy pracy:

89 — Inzynier gérniczy.

91 — Inz.-meech, z praktyks warsztatows poszukuje posady kon-
struktora lub warsztatowca w fabryce maszyn.

98 — Technik-rysownik z 10-letnia praktyka poszukuje posady
w miejscn lub na wyjazd.

95 — Inzynier mechantk (Lwéw) z 2-letnig praktyks przewaznie
konstrakeyjng,.

97 — Inzynier-mechanik z 5-cioletnis, praktyks, specj. konstrukeje zel.

99 — Rysowniczka z praktyks w biurze architektonicznem.

101 — Magazynier.

103 — Inzynier handlowiec z praktyks handlows i administracyjns,
znsajgcy niemiecki, francuski i angielski.

UWAGA, Adresy wakujgeych posad podaje sig wylacznie
czlonkom Stowarzyszenie, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencje uprasza sig o przesyla-
nie znaczkéw pocztowych.

e . ———,
Zaklady Przemyslowe (kopalnie wegla)

w Zachodniej Malopolsce poszukujy:

Technika Budowlanego z wy#szg szkoly
przemystowsg i kilkuletnig praktyks,

Zdolnego Rysownika z Dzialu Maszynowego,
absolwenta wyzszej szkoly przemyslowej.

0d zdolnych kandydatéw wymagane sy ukofiezonych
studjow i praktyki w zakresie ich dzialalnodci.

Zgloszenia z dolgczeniem syciorysu, odpisdw swiadectw
i. podaniem pretensji skierowaé do ,Przeglgdn Technicznego*
pod ,Technik budowlany* wzgl. ,Rysownik*.

B 183

Inzynier = mechanik

z 10-letnig praktyke’warsztatows i konstrukeyjna, w tem 8 lata
w dziale budowy kotléw parowyech i 7 lat jako konstraktor
w jednej z najwigkszych kopalni wegla brunatnego w Niem-
czech, A)osznkuje odpowiedniej posady.
Yaskawe oferby pod R. 1687 przyjmuje Administracja Prze-
glagdu Technicznego.

177

Numer 18-ty ,Przegladu Technicznego”

miedzy innemi zawiera¢ bedzie:
14

Racjonalna budowa piecow.

Akumulatory pary.
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Tow. M. Budowy Maszyn i Urzadzed Sanilarnyeh” i EE"IRHLH KRES“‘»H )

Drzewiecki i Jezioranski s

' Warszawa, Al. Jerazolimskie 85.

Ggriovania conralne.  Wolosagh Handtu, Przemystu i Rolnietwa

_.%

Wentylacje. Kanalizacia.”
| Suszarnie mechaniczne. Zaktady Sp. z ogr. odp.
] Pralnie i kuchnie. hydropatyczne. Zarzad _
L . w Warszawie, ulien Miedziana Nr 10, telefon 10-70.
| Urzadzenia do bezpiecznego pzechowywa- Oddziaty:
nia plynow tatwopalnych. Gdansk (dom wiasny), Wilno, Baranowicze, Réwne,
\ 2 Zdotbunowo.
Agentury:
99  kwartalnik podwigcony nauce Ziabki, Orzechowno, Radoszkowice, Stonim, Nowo-
,,ERQ“D““STH =— i potrzehom 2ycia. —= gréodek, Wolkowysk, Ryga, Rewel,, Helsingfors.
Pod redakcjy STEFANA DZIEWULSKIEGO. — Wychodzi od r. 1901.

Tresé¢ kazdego tomu stanowiq artykuly zasadnicze i rozprawy z dzie-

dziny teorji i politykd gospodarczej, kroniki, rozbiory i sprnwoz@a- =
nia, oraz materjaty do bibljografji i mapy. Oprdez zwyklych tomdw E KSP o RT lm PD RT

biezgeych wyszly tomy specjalne: . Dostaw terjaléw Ruchowych i Warsztatowy ;
W rokn 1920 — tom podwigecony Wszechnicy Wilenskiej. stawy Materjafow I s owych i Wa owych dla
W roku 1921 — podwiecony Gérnemn Slaskowi. P 20 | Kolei Zelaznych:
Projektowane sa w roku przysztym specjalne monografje. amerykanskie oleje cylindrowe
® NAKELADEM ,EKONOMISTY* WYSZLY BROSZURY: y je cylind dia
Dziewulski Stefan — ,Sily Gospodarcze Paﬁétwn Polskiego“: | pary przegrzanej,

, ”» — ,Wyniki Plebiscytu na Goérnym Slysku. szklo syenalowe. spreivny bufor s
Kucharzewski Jan — ,Zagadnienia Gérnego Staska*. : sygnaiowe, Sprezyny ut0.1 0we, Weze gumowe,
Fabierkiewicz W. — ,Walka o Gérny Slask i inne. tarcze szmerglowe, stal narzgdziowa, pakuly, odpad.-

P ta: Catery t +EKONOMISTYY na 1922 rok po Mk. 1000.—, > . v
dl:‘;r;eunn\;‘lﬁgriz‘mﬁé\\' Zaﬁ:?ejs‘égl\xych doliczana bedzie op‘;lal.n pocztowa. Tomy EKO=- kiift. p-

NOMISTYS 2 lat poprzednich sg do nabycia w administracji po cenic Mk. 750.—
P neratorom. nabywajgecym wigksza ; - ®
Wilgggurlog;niku\:v, rednl\ycja usz:puje 10%/¢. Przeus‘amlc‘gls‘ma P
] ii ini jic rszawa, lasna 19, tel. 46-64. BN 2 : -
Adres Redakc|i i Administraciji: Wars > s Tow. Ake. Sosnowickich Fabryk ‘Rur i Zelaza (na
Gdansk i Pahstwa Nadbaltyckie): blacha, rury ga-

: : o ... zpwe 1 kotlowe. - . 4 ‘

- Centralne Biuro Zakupow P. K. P. | "Odléwni-a Zelaza i Emaljernia ,,Kamienna—Jan Wi-
S e Cx e EaDels G 3 = twicki" (na Kresy): garnki emaljowane, rury wo-

na zie - on cyny angielskiej, on ofo- . : AEple . £
wiughuiniczego mickiego 1 30 fon ofowiu hutni- dociggowe, zebrowe, radjatory, odlewy sanitarne.
czego twardego. Kujawska Fabryka Maszyn i Odlewnia we Wloelaw-
Szczegdlowe ogloszenie w N 88  Monitora Polskiego* z dnia ku (na Kresy i Rosje): kieraty, mlocarnie, siecz-

18 kwietnia r. b. _ 1c0 karnie, torfiarnie.

Tow. Ake. Fabryki Siatek Gazowyeh ,Zar“ w No-
wym Tomyslu (na Gdansk, Kresy i Pahstwa

Dwutygoduik ,,MEYNARE POLSKI” LB e e it

Wychodzi w Warszawie pod redakejg Kazimierza Walewskiego.
Redakeja i Administracja, Warszawa, Nowy-Swiat 70.
Prenumerata za 4-ty kwartal Mk. 460, dla czlonkéw Zwigzku

' Mlynarzy Polskich 509/, ustgpstwa. ; ‘ Adres telegraf. Zarzadn 1 Oddzialéw: XRESCENTR.
Pismo niezbedne dla kaidego polskiego miynarza, L s : ! 164 )

- Dostawy wypelniaja sig fachowo, szybkof po cenach
konkurencyjnych.

Okrggowa Dyrekcja Robdt Publicznych Wojewddztwa Biaiostockiego

Odda w przedsiebiorstwo:
Odbudowg zniszczonego mostu drogowego na Narwi w Strekowej (6rze, powiat Tomzynski, :
Dlugosé mostn okoto 330 m. b. konstrukcje niosgea zelazna .na drewnianych, jarzmach. Przy odbudowie nalezy
zazytkowaé materjal Zelazny pozostaly po spalonym modcie. : :
Termin wykonezenia odbudowy najpéiniej do I1-go grmdnia 1922 1.
Projekt odbudowy mostu mozna oglgdad w oddziale drogowym Dyrekeji, ktdry rdwniez udzleli blizszych wyjasnien.
‘Oferty pisemune obejmujace koszt wykonania wszystkich robét z kupnem niezbednych materjaléw, z podaniém kon-
krotnej cyfry nalezy skladaé w Dyrekcji (Bialystok palac Branickich) do dnia 10 maja b. r. gedzing“'12 w poludnie w zala-
kowanych koperhacl’; z napisem: ,Oferta na odbudowe mostu w Srtekowej Gérze,
! Do oferty nalezy dolgezyé dowdd zlozenia w jednej z padstwowych kas Skarbowych wadjum w biletach Skarbo-
wych w wysckodel 10%, ofevowanych kosztéw odbudowy, ktdre pozostanie jako kaneja w razie prayjecia oferty. '
Decyzja Dyrekeji bedzie podana do wiadomodei dnin 12 maja r. b., poczem nienwzglednionym oferentom zostang
zwrécone dowody zlozenia wadjum.
Dyrekejn zastrzega sobie prawo oddania robét nie wedlug najnissze] oferty, jak réwniez nieuwzglednienia
zadnej z ofert. 184

ol

—
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Okregowa Dyrekcia Robdt Publicznych Wojewédztwa Warszawsklego
oglasza

i : na dostawe w 1922 roku materjatdwr 1{an';.ienierlx15'0h:
| a) drobnej kostki dla bruku wysokoém od | Skarbowej na wplacenie tej sumy do depozytu
| 8-10 ¢m na zabrukowanie 23400 m?, tonn 4500 | Okregowej Dyrekeji Robot Publicznych Woje-
b) pienkéw na krawezniki wysokoém od‘ wédztwa Warszawskiego.
16 do 18 c¢m, szerokosci w glowie 16 cm, 10000 Warunki dostawy mosna przejrze¢ w Dy-
m b.—tonn 600. rekeji pokdj Ne 71 codziennie od godz. 10 rano
¢) kostki normalnej wysokosci 10—15 em. | do godz. 2 po potudniu.
szerokosci § — 10 e, dlugosei 20 — 22 ¢m lab W ofertach nalezy dokladnie oznaczyé:
innych wymiaréw na Aabrukowame 2500 m*— §r Tipdd i sabiel of s pritend
et 00 | ) HosC 1 gatunek oterowanego kamiena,
d) szabru lub kamicnia granitowego, ba- 2) ceng z naladowamem R (e
zaltowego lub innych twardych gatunkéw dla nazwe stacji zaladowania,
naprawy szos—tonn 12000. 3) terminy wykonama dostawy i 1iloseci
Ublega]accy sig 0 catkowity lub czesciows Kkamieni dostarczanych w terminach miesigcz-
dostawe winni pisemne oferty, optacone podat nych 1 _ o
kiem stemplowym, ztozyé w kopercie zapiecze- 4) warunki optaty i inne. _
towanej z nadpisem: ,Oferta na dostawe ma- Wedlug uznania Dyrekeji ewentualnie i
terjaléw kamiennych dla drég pow. Warszaw- Ministerstwa Robét Publicznyel, ktére osta-
skiego* w biurze Dyrekcji, Bielanska Ne Y, po- tecznie zatwierdzi wynik konkursu, dostawa
kéj Ne 81 do godz. 12 dnia 17-go maja 1922 r. moze byé podzielona miedzy kilku ubiegajacy-
Do oferty nalezy dolgczy¢ wadjum w wysoko- = mi sig o dostawe, nie powodujac sie wylacznie
$ci 100.000 mk. lub kwit Warszawskiej Kasy wvsokoscia cen.
582 J

.
-

T-woslnlu

FABRYKA MASZYN i APARATOW

: "\
ODSRODKOWE
TURBINOWE

DO WSZELKICH PLYNOW|

¢ DO KAZDEJ WYSOKOSCH
- PODNOSZENIA

i WYDAJNOSCI do

30 m!/min. i wiecej

ZAWORY
SSACE i ZWROTNE

99 WARSZAWA

ZLOTA 65. TEL. 68-25
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Ogloszenie.

Wilenska Dyrekeja P, K. P. w Wilnie przy ul. Stowackiego
I Nb 2 oglasza koukureacje na budowe domdw mieszkalnyeh na
roznych stacjach ‘Dyrekeji.

! Warunki oddania przedsiebiorstwa i typowe projekty mozna
! oglada¢ w Wydziale Drogowym Dyrekeji, w Oddziatach w Wilnie.
il Siedicach, Brzadcin, Waoll ywysky, Bialymstoku i Ekspozyturze

|

| w Warszawie | tl, i;.r~/.,?lu\“k|cj N 51.m. 17 od dnia 27
i} kwietpia r. b, Termiu skiadania deldaracjt w Dyrekeji w Wilaic
4w kepertoch zapieczelowanych 7 nmapiscm: Wydzial Drogowy-.
! .Deklaracia na bodowe doméw mieszkalnych® — § maja
Hor, b, gndzint 12w poludnie.

i

i Dyrekcia Wilenska P. K. P,

N

_‘1// f:.
/ / -

¢ i
/ /
/

: .:: MBSIVH PQﬁDCN!LZYm’ '
DLA ODLEWM \ \

g?‘OBLEWY
BUDOWLANE

_KOtA ZEBATE
. PEDNIE

Odlewnia Zelaza i Emaljernia

L JKamienna”

JAN WITWICKI

st. Skarzysko — =z Hadowmsha.

Oddziai IV Odlewy ogrzewalne
YV Naczynhia kuchenne
i kotly emal.
106

(rddziat 1 Odlewy sanitarne
- II Odlewy budowlane \
I

. " Rury i fasony

PRZETARG,
Centralne Binro Zaknpow Kolei Pafstwowyel

w Warszawie, Chmielna 53
nabedzie okofo _
&D000 szt. skrzyn rédnych gun2dzi

Suezegilowe ogloszenie w Ne 86, Momitora Pol-

J
1 skiego®
1 2 4

z dnia 14 kwietnig r b,

SENATORSKA 2 2.
TEL. WEIGTES. +0D2Z.

D:ukmma Techniczna w Warszawie, ul (Jzacklezo N B—-B (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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