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Najlepiej r2ng sieczkg, sieczkarnie 1

seopeirzons w angiepiee sngions MO ZE oryginalne BURYSA.

To tez najpowazniejsze fabryki sieczkari stosujs do swoich maszyn tylko noze Burysa, a doswiadezeni rolnicy przy
kupnie sieczkard 2adajs, aby mialy oune noze Burysa, a nie mne

Wylaczna reprezentacja

Bronikowski, Grodz_ki i Wasilewski, Sp. Ake., Warszawa, Senatorska 33,

(o]

KOTLY STREBEL’A do ogrzewah centralnych. RUSZTY patentowane.
ODWAZNIKI kilogramowe cechowane. ODLEWY podlug nadestanych rysunkow i modeli.
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Uchwyty samocentrujace.

Witasne Biura Sprzedazy: ' | .

WARSZAWA KRAKOW POZNAN LUBLIN

Al. Jerozolimska 51. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augustm Kra.xk.-Przedm. B8.
Adres telegraficzny: ,,TRANSMISJA".

Dostawa ze skiadéow lub w terminach krotkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow. 163
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Maszyuy do wyrobu

Dachowki cementowe],

Pustakéw betonowych,

Cegly, plyt chodnik., rur,

Mieszadia do betonu
poleca:

Fabryka maszyn REEWUSKI i $-ka

\\V arszawa.
ul. Ordynacka 7, telefon 28-95.

._BJ

Dr. W. P. Kiobukowski
Inzynier-chemik
Fabryka maszyn i urigdzen ogrzewniczych i zdrowotnych
Spolka Akeyjna
w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67 — Telef. 15-03 i 15-04.

(-

Firma istnieje od 1901 r., olrzymala na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Ziote oraz Dyplom Honorowy za suszarnie do owocow i urzgdzenia
do wyrobu marmelad.

Urzadzenia spoiywczo-przetworcze:

Suszarnie o owocdw, warzyw. okopowizn, wysto@kéw buraczanyeh, cykorji, 2boza, nasion it. p.
Pruczki, obieraczki, przecioraczki, gniotowniki prasy, keajalnice, wyglabiarki, szatkownice i L.p.
Kotty do marmelad oguiowe i parowe.

Kotty do réZnyeh celéw otwarte i parowe.

Aparaty prézniowe — Wakuum, Autoklawy i t. p.

Kuchnle i plekarnie wojskowe polowe.

Urzadzenia ogrzewnicze:

Multiplikatory ogrzewanla do piecéw pokojowych — oszozgdzajy 50°/, opatu, wsuwaja
wilgod,

Drzwiczkl piecowe nigdy nie tracs hermebycznodei, zwigkszajy wydajno§é ciepla.

Plece zelazne multiplikatorowe do per;odyczuego palania, plaszezowe,

Plece zelazne zasypne plasiczows ,Kemeta“ do powolnogo ciagtego palenia.

Centralne ogrzewanie za pomocy kaloryfordw 2elaznych, nieprzypalzjgeyeh kurzy,

Kratki wentylacyjne.

NMasady kominowe i wentylacy]ne obrotowe i stale.

Wentylatory turbinows wiatrem poruszane, dla doméw, hal, fabryk i t. p.

Wentylatory — nawietrzniki 1 wywietrznlki do napedu rgeznege i mechanicznego.

Urzadzenia zdrowotne:

Wrzatnlki perjodyezne i ze stalym wyplywem wrzgtku goryeego i astudzonego.
Urzadzenla kapielowe: picce kolnmnows, naftows 1 gazose, natryski it p.
Aparaty dezynfekcyjne parowo, powiolrzne i formalinowe stale i praewoine.
Pralnle | suszarnie do bieliiny.

Piece do spalania smieci stale i przewoine,

Aparaty asenlzacyjne.

Mechanliczna Fabryka

- MICHALA NATKIEWICZA

Egz. od r. 190 £ODZ, ul. GROWNA Nr. 7. Egz. od r. 1902,
Wyrabia i poleca:

KNOTY do $wiee, PLOTNA filtracyjne dla ra-
finerji nafty, cukrowni i fabryk drozdzy. 161

GENTRALA KRESOWA

DLA

Handlu, Przemyshu i Rolnictwa

Sp. z ogr. odp.

Zarzad

w Warszawie, ulica Miedziana Nr 10, telefou 10-70.
Oddziaty:

Gdansk (dom wlasny), Wilno, Baranowicze, Réwne,
Zdotbunowo.
Agentury:

Ziabki, Orzechowno, Radoszkowice, Stonim, Nowo-

grodek, Wolkowysk, Ryga, Rewel, Helsingfors.

EKSPORT —IMPORT

Dost.xwy Materjalow Ruchowych i Warsztatowych dla
" Kolei Zelaznych:
amerykanskie oleje cylindrowe dia
pary przegrzanej,
szklo sygnalowe, sprezyny buforowe, weze gumowé,
| tarcze szmerglowe, stal narzedziowa, pakaly, odpad- -
ki it. p.

Przedstawicielsfwa:

| Tow. Ake. Sosnowickich Fabryk Rur i Zelaza (na
Gdansk i Pahistwa, Nadbaltyckle) blacha, rury ga-
zowe 1 kottowe.

Odlewnia Zelaza i Emaljeruia ,,JXamienna—Jan Wi-
twieki" (na Kresy): garnki emaljowane, rury wo-
- dociggowe, zebrowe, radjatory, odlewy sanitarne.
Kujawska 'Fabryka Maszyn i Odlewnia we Wioclaw-
ku (na Kresy i Rosje): kieraty, mlocarnie, siecz-
karnie, torfiarnie.
Tow. Ake. Fabryki Siatek Gazowyeh ,Zar“ w No-
wym Tomyslu (na Gdansk, Kresy i Panstwa
- Nadbaltyckie) siatki gazowe réznych typéw.
iinne. .
Dostawy wypelniaja sig fachowo, szybko i po cenach
konkureneyjnych. ‘

Adres telegraf. Zarzadn i 0ddzialow: KRESCENTR.
A ' 164 4

WARSZAWA, HOZA N 50.

i T

FABRYKA PEDNI, MASZYN ODLEWNIA ZELAZA
KRAWGZYK S-ka w Zawierciu.

Specjalnosé: Pednie, Okna zelazne, Odlewy zelazne.
PRZEDSTAWICIEL

. MYSZCZYNSKI INZ., BIURO TECHNICINE

TELEFON N 259-10.€

quscl pqdm stale 'a skladzie w Warszawie.
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Biuro Techniczno-Handlowe

»sENERGJA"

Spétka z ogr. odpow. %

Jeneralne Przedstawicielstwo na Polske i Litwe: 2
Tow. Akc. Austrjacko-Amerykanskich Fabryk %
@

%

Wyrobow Gumowych i Azbestowych

o e AL e e B e

) Warszawa, Leszno 13, tel. 240-07
Filje: L4ds, Dzielna 44, Wilno, Mostowa 27.

Nadszedt Swiely transport. Wyl'nbl'llll G.“mnm’CII i ﬂlbeslmll’cll

Gumy masywne, samochodowe i powozowe Sznury gumowe
Weze ssace i thoczace Krazki gumowe i azbhestowe
Weze kolejowe i do pary Metkal i ptétno gumowane
Weze parciane i parciano-gumowane Opony samochodowe i rowerowe
Plyt_ytgum. i azbest ,,Klingerit”, Silberit ¢, 4 konsygnacyjny ,Klingera®

i t p.
Pakunki azbestowe, baweiniane | konopne
Klapy gumowe ——— Armatury ,Rlingera”

Szkfa wodowskazowe

Dostawa do biur technicznych, kolei i fabryk.
Sprzedaz hurtowa. 171 Ceny fabryczne.

Powstale na zasadzie Ustawy z dnia 25 Listopada 1920 r. (Dz. Ustaw Nr 112)
i Statutu z dnia 28 Lutego 1921 r. (Dz. Ustaw Nr 34

TOWARZYSTWO KREDYTOWE PRZEMYSLU POLSKIEGD

podaje do wiadomosei pp. przemystowedw,
iz rozpoczeto juz wydawanie pozyczek pod zastaw nieruchomosci, ma-
szyn i urzadzen fabrycznych w 7%wych listach zastawnych w walutach obcych.
Towarzystwo nie posiada zadnych agentur ani przedstawicielstw.
Szczegélnych informacji i wyjasnien udzielaja jedynie:
Biuro Zarzadu — Warszawa, ulica Czackiego Nr 23 (tel. 130-41)
Oddziat Towarzystwa w Lodzi — Lédz, ‘ulica Moniuszki Nr 9 (tel. 11-43).
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fabryka Cokrow i Czekolady

Wolska 32.  Jana Zioltkowskiego Tel. 189-97.

Poleca specjalnie Czekolade Jajeczng, Zdrowia i Anyzowq jak rowniez
nastepujace gatunki czekolady tabliczkowej: Wanda, Jadwiga, Mleczna,
- Pomorzanka, Wrzos, Kalma i Fox-Trot.

i Zadad wszedzie. “2F
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Spotka Akcyjna Przedsiebiorstw Technicznych

ZABOROWSKI 1 S-ka

Warszawa, ul. Tre;backa 10, telef 246-34 i 10-41.

Dzial elektryczny: Silnikii pradnice pradu trayfazowego i stalego od 1 do 15 K.M. na skladzie, prze-
wodniki gole i izolowane na skiadzie, tablice rozdzieleze; kompletne urzgdzenia dla mstalach sily
i $wiatla.

A,Z/} Dzial motorowy: Motory spalinowe na gaz ssany syst Winterthur w Szwajcarji i na rope. Czedei

zapasowe do motordw na gaz ssany. Montaz motordéw.
Dziat miynarski: Budowa mlynéw przemyslowych i gospodarskich. Pojedyheze maszyny mlynarskie

Vo 197
Q

Demobilu Wojskowego

sprzedaje:

W] Oddziat Likwidacji

Lokomohile, Przodki motorowe
artyl., Szmaty sukienne, Irygatory,

. Olej mineralny — — — — — w Warszawie
G () vl '_. .
- Urzadzenie fabryki sztucznego

$wiatowej marki

lodu — — — — — — — — w Piiisku
Bezwzglednieﬁujlepsze pasy pqdne R i B e S e I R h -
dla przemyslu i rolnictwa Urzadzenie warsztatdw Slusar-
o skich, Urzadzenie warsztatow sto-

larskich, Zapasy magazynow war-
sztatowych, Deski bukowe, debo-
we, jesionowe, klonowe, olchowe, :
| modrzewiowe i sosnowe — —. —  we Lwowie

Szczegdly patrz
w bardzo wysokim gatunku polecs ze skladu

FRANK REDDAWAY * DEMOBL mestyt 234y

Warszawa, Krélewska Nz 39, tel. 17-90. Termin skiadania ofert 2-go mai?‘ 1922r. I
169
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"PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

'I‘RESC‘_: Kasperowicz W. O elektrometalizacji. — Hummnicki 4. W sprawie obliczania ladcucha ogniwkowego. —Budowa transatlantyckiej
centrali radjotelegraficznej. — Zjazd ,Zrzeszenia doskonalenia gospodarki cieplnej“. — Wiadomo$ci techniczne. — Wiadomo$ei gospodareze.—
Bibljografja.
Z 5-ma rysunkami w tekScie.

O ELEKTROMETALIZACJL

Podat dr. Witold Kasperowicz.

Elektrometalizacja przez narzucenie stanowi najnowsza,
odmianeg t. zw. sposobu Schoopa, dajacego moznos§é powle-
kania powierzehni przedmiotéw przez narzucenie metalu
stopionego. Metalizacja droga napryskiwania metalu polega
na rozpyleniu plynnego metalu zapomoes sciesnionego po-
wietrza przy jednoczesnem narzuceniu na powierzchnig pew-
nego przedmiotu. Ogdlne zasady tego sposobu zostaly poda-
ne w Preeglqdzie Technicenym ). Monografja H. Giinthera
M. U. Schoopa p. t. ,Das Schoopsche Metallspritzverfahren*
(1917) oraz broszura W.Kasperowicza i W.Schoopap. t. ,Das
Elektro-Metallspritzverfahren* (1920) zawierajg szezegSlowy
opis konstrukeji przyrzadéw stosowanych w praktyce. Me-
talizacje przez narzucenie stosuje sig przedewszystkiem do
cynkowania przedmiotéw i kon-
strukeji zelaznych lub stalowych

szy, w ktérym zachodzi rozpylenie stopionego metalu zapo-
moca, $cie§nionego powietrza. Wymiary przyrzadu winny
byé nieznaczne, ciezar (masa) nie moze przekraczaé 1,5 do
2 kg. W tak niewielkim przyrzadzie musza byé polaczone:
urzadzenie (piecyk) do topienia nawet najbardziej trudno-
topliwyech metali, urzadzenie do rozpylania i zlozony precy-
zyjny mechanizm do napedu, przesuwania i regulowania
szybkoéei dosuwania drutéw. Jako wzér do opracowania
konstrukeji elektrometalizatoréw stuzyl mi model gazowego
metalizatora, zbudowany przez Herkenratha, choé zbyt zlo-
zony, odznaczajacy sie jednak nadzwyezajna pomystowoseig
wykonania,

Sposdb przeprowadzenia badan, wykonanych czgscio-
wo w specjalnych kabinach,
zaopatrzonych w ekshaustory

w celu ochrony przed rdzewie-
niem, nastepnie w elektrotechni-
ce dla otrzymania warstw prze-
wodzacych . na izolatorach, oraz
wogdle w rdznych galeziach tech-
niki w zastepstwie innych sposo-
béw metalizowania.

Celem moich badan nad
elektrometalizacja bylo opraco-
wanie technicznego sposobu me-
talizowania przez narzucenis me-
talu, topionego przez bezposred-
nie dziatanie ciepla wytwarzane-
go przez prad elektryezny. Po
dokonaniu szeregu dos$wiadezen
nad réznorodnemi mozliwemi
gposobami metalizacji doszedlem

iw dygestorja, przewietrzanych
w celu ochrony pracujacego
przed szkodliwym wplywem roz-
pylonego metalu i tlenkdw me-
tali, przenikajacych powietrze,
czeSciowo w pracowni elektro-
technicznej, jest wskazany po-
nize].

Do badar stosowalem prad
staly 1 zmienny jednofazowy (50
okreséw na sekunde) transfor-
mujac zazwyezaj prad zmienny
z 550 woltdw na 50—70 woltéw
zapomocg transformatora o mo-
ey 12—15 kW z regulacja napie-
cia co 5 woltéw. Przy uzyciu
pradu stalego pozytecznem jest

do wniosku, ze najlatwiej i najle-
piej da sie opracowaé sposéb to-
pienia drutéw zapomoca luku elektryeznego, palacego sig
miedzy drutami jako elektrodami. Zasada tego sposobu,
wskazana juz w 1914 r. przez Biuerlina, poszla w zapo-
mnienie, tak, ze dopiero po dokladnem zbadaniu apara-
tury Biiuerlina przeze mnie i zbndowaniu uproszezo-
nych i bardziej odpowiednich przyrzaddw, zalety jego
gposobu oceniono nalezycie. Wkrétee po stwierdzeniu uzy-
teeznosel tego sposobu zostaly zbudowane t. zw. elektrome-
talizatory (elektropistolety) i sposébéw znalazt praktyczne
zastosowanie w przemysle. Giinther i Schoop w monografji
6 metalizacji przez narzucenie, wydanej w 1917 r. %) przy
opisie préb nad elektrometalizacja, pisza, ze: ,celem tej pracy
jest elektryczny przyrzad do narzucania metalu, unzytego
w postaci drutu (Drahtspritzapparat), ktérym réwnie wygo-
dnie moZna bedzie wladaé, jak i recznym, dawnym przyrza-
dem. Watpliwem jest, ezy uda sig osiagnaé ten cel“. Juz
w rok po ogloszeniu tego do§é pesymistycznego pogladu,
z poczatkiem 1918 r., pierwsze elcktrometalizatory byly jus
stosowane w fabrykach do metalizacji przemyslowej.

* Topienie metalu do cel6w metalizacji rézni sig znacz-
nie od zwyklych metod elektrometalurgicznych, co pociaga
za soby zasadnicze zmiany konstrukeyjne oraz opracowanie
specjalnych sposobéw topienia. Przedewszystkiem nalezy
uwzglednié, ze metal ma byé nieustannie topiony w male]
ilo$ci 1 doprowadzany cienkim strumieniem do wylotu dy-

G0y Pr;egln,d Techniczny 1921, N 26, str. 177. -
. B H. Ginther und M. U. Schoop, Das Schoopsche Metall-
spritzverfahren, 1917 r. Stuttgart.

stosowanie twornika o mocy oko-
Yo pieé razy wigkszej od mocy,
zuzytej przez przyrzad, albo uzycie baterji akumulatorsw
o odpowiedniej pojemnosei, albo wreszcie wigczanie przy-
rzadu do sieci o wyzsze] sprawnosei z powodu zwarcia, za-
chodzacego przy uruchomieniu przyrzadu. W chwili wia-
czania przyrzadu do obwodu o sprawnosei 1,5 do 2 razy
wieksze], niz wynosilo zuzycie przyrzadu, nastepuje typowe
zwarcie obwodu przy zetknigeiu drutdw, tak, ze napigcie
natychmiastowo spada, co powoduje zatrzymanie sig rotora.
Nalezaloby wigc stosowaé specjalne tworniki z pomocniczem
uzwojeniem, jakie stosuja przy elektrotermicznem zgrzewa-
niu i spawaniu.

Do wytwarzania $ciesnionego powietrza stosowalem
sprezarke suwakowa, wytwarzajaca ciénienie do 8 at., przy-
czem powietrze Sciesnione przechodzito przez filtry i odoli-
wiacze. Zuzycie powietrza obliczalem z cisnienia i z innych
danych i mierzylem zapomoca rury mierniczej z plywakiem
wirujacym. i

Przy praktyeznych badaniach nad metalizacjs przez
narzucenie musialem zdaé sobie sprawg z istotnego przebie-
gu zjawiska. Poglady wypowiadane o naturze tego sposobu
nie byly weale uzasadnione, tak, ze naszkicuje przebieg
tego zjawiska, opierajac sig na kilkoletniej wlasnej obserwa-
¢ji w pracownii w warsztacie.

Przy rozpyleniu stopionego metalu zapomocs, strumie-
nia powietrza, wywolanego przez réznicq ciénienia u dyszy
o wysokoéci od jednej do kilku atmosfer, czastki metalu sg
chwytane przez prad powietrza, unoszone i narzucane, przy-
ezem osiagaja szybkosé niewiele nizsza, od szybkosei ezastek



powietrza w struimieniu. Czastki metalu unoszone z szybkos-
cig, 800 m na sekunde, przebywaja droge miedzy punktem
oderwania a punktem narzucenia w przeciagu 0,0005 sekun-
dy, jezeli ten odstep wynosi 15 cm, tak, ze czas przebywania
stopionych czastek w strumieniu jest nadzwyezaj krétki, co
tez powoduje tylko nieznaczne chlodzenie ezastek. Drugim
waznym czynnikiem jest to, ze czastka metalu jest otoczona
podezas swego lolu przez te same czastki powietrza, unosza-
ce ja, tak, ze straty przez przewodnictwo sg nieznaczne.
(zastka, dobiegajac do powierzchni, znajduje sig jeszcze
w stanie plynnym lub plastyeznym, i prazy zetknigciu sie
i zatrzymaniu u powierzehni narzueenia zamienia swa ener-
gje kinetyczna na cieplna, tak, ze jako plastyczna przylega do
powierzchni narzucenia. Poglad, ze czastki posiadaje tem-
perature okolo 70 stopni, oparty na pomiarach termoine-
trycznych stozka rozpylorego metalu jest nieseisly, gdyz
przy pomiarze temperatury stozka mierzy sig wlasciwie tem-
peraturg strumienia powietrza, unoszacego z soba rozpylony
metal. Wstawiajac termometr do wnetrza stozka rozpylenia,
mierzy siq wlasciwie temperature warstwy metalu juz narzu-
conego na naezynko termometru i ochlodzonego przez po-
wietrze.

Na podstawie uwaznej obserwacji stozka, twierdze, ze
czastki metalu, unoszone w strumieniu powietrza znajduja
sig w stanie stopionym. Np. czastki miedzi $wiecy sig pod-
czas swego lotu, przyezem barwa $wiecenia odpowiada wy-
sokiej temperaturze, spéliniernej z temperatura topienia mie-
dzi. Zarzaee sie czastki metalu mozna zauwazy¢ nawet i przy
stosowaniu metali o znacznie nizszym punkeie topienia,
zwlaszeza jezell wzmoeni sig ptomien lub luk. Przy rozpyla-
niu pylu cynkowego juz nieznaczne wzmocnienie plomienia
zwigksza ilosé $wiecacych sig czastek, przyczem zjawisko
komplikuje sig przez utlenianie poszc¢zegdlnych czastek.

Rowniez mozna wyjasnié, dlaczego udaje sie metalizo-
waé nawet palne i latwopalne materjaly, jak drzewo, papier,
celuloid i t. p. Stopione czastki metalu sy nadzwyczaj szyb-
ko chiodzone przy zetknigeiu sig z znacznie chlodniejsza,
powierzehnie narzucania oraz przez silny strumied powie-
trza, sluzacego do narzucania., Tem sig tlomaezy mozno$é
umieszezenia reki w stozku rozpylonego zelaza bez obawy
wywolania oparzenia.

Minimalne utlenienie metali stopionych jest nietylko
uwarunkowane przez nadzwyczaj krdtki czas przebywania
czastek metalu w powietrzu, lecz, jak to dla wickszodci me-
tali stwierdzilem, pzez selektywnosé w narzucaniu. W razie
utlenienia powierzehni lub calej ezgstki, ostatnia nie przylega
juz do powierzehni narzucenia, jezeli tlenek metalu posiada
punkt topienia wyzszy od punktu topienia danego metalu
1 utleniona czastka metalu jest narzucana juz w stanie sta-
lym. Nawet nieznaczne utlenienie powierzchni czastki unie-
mozliwia przyleganie tej ostatniej do powierzchni; tak wiec
nieodpowiedni materjal jest odrzucany od powierzchni,
wzglednie z niej zwiewany.

Pierwszy przyrzad do narzucania metali topionych za-
pomoca, luku, zbudowany przez Biuerlina, posiadal prostoli-
njowe doprowadzenie drutéw na zewngtrz dyszy, mechanizmy
dla dosuwania dodatniej i ujemnej elektrody (przyczem szyb-
kosé dodatniej elektrody byla wigksza niz ujemnej), oraz
mechanizm z elektromagnesem do wprawiania koneéw dru-
téw w ruch drgajaey.

Obecnie uzywana konstrukeja t. zw. elektrometalizato-
réw jest wzorowana na reczuym przyrzgdzie, zbudowanym
przeze mnie dla przeprowadzenia odnosnych badani nad opra-
cowaniem i rozwiazaniem zagadnienia technicznego zastoso-
wania luku zwarcia. Juz pierwsze moje préby wykazaly, ze
do topienia nadaje sie nietylko prad staly, lecz i zmienny,
nastgpnie, ze w wypadku pradu stalego mozna dosuwad oba
bieguny z ta samgy szybkoscia, wreszcie, ze sztuczne prze-
rywanie obwodu przez dzialanie elektromagnesu jest zby-
teczne. Na zasadzie tych i innych spostrzezen zbudowalem
uproszezony mechanizm, w ktérym dwa od siebie izolowane
druty sa tak dosuwane zapomocs, urzadzenia ksztaltu kola,
wprawianego w'ruch przez turbinkg powietrzna, ze wolne
koiice drutow stykaja siq z soba,. Zetkniacie dochodzaeyeh do
siebie drutdw, prowadzonych réwnolegle i naginanych do sie-
bie zapomoeg prowadnic wewnatrz dyszy dla powietrza za-
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chodzi u wylotu lub na kilka milimetréw na zewnatrz wylotu
dyszy. Mechanizm przyrzadu wykonany jest ze stali, mosia-
dzu oraz glinu (turbinka i kadlub). Reczny przyrzad wazy
okolo 1,7 kg, zuzycie powietrza do napedu turbinki i do na-
rzucenia metalu wynosi okolo 500 litréw na minute (obliczo-
ne na cisnieuie atmosferyczne), spadek cisnienia powietrza
od 1,5 do 2,5 at. Szybkosé dosuwania kazdego z drutéw wy-
nosi od 3 do 8 m na minute, przy sredniey drutu réwnej
1 #un. Do topienia metalu mozna stosowaé prad staly lub
zmienny o napisciu od 20 do 40 woltéw i natezenia od 40 do
60 amperdw.

Pozornem uproszezeniem topienia metalu przez dziala-
nie luku miedzy dwoma drutami byloby stosowanie poje-
dyiezego drutu. Préby, przeprowadzone przeze mnuie, ktdre
nastepnie podjal'Schoop z podobnym wynikiem, nie daly
dostatecznie praktycznych danych, tak ze niema dotych-
czas przyrzadéw z jednym drutem do narzucania metalu,
topionego przez bezposrednie dzialanie luku lub zwarcia.
7 konstrukeji, sposobdw i urzadzen, ktére badatem, wymie-
nig: topienie drutu przez dosuwanie do tuku prostopadle do
osi iuku, przez dosuwanie do luku réwnolegle do osi luku
przez wydrazong elektrode, zapomoca zwyklego zwarcia,
zapomocg zwarcia dwu elektrod weglowyeh lub metalowych
przez drut topiony, przez wywolanie zwarcia przez zetknig-
cie drutu z elekirodg weglows it. d.

Wymienione sposoby oraz inne umozliwialy prace na-
pryskiwania w warunkach pracowni, lecz nie dawaly technicz-
nie zadawalajacych wynikéw. DPrzy wywolywaniu luku
zwarcia migdzy dwoma drutami, zrédio ciepta jest doskonale
izolowane od mechanizmu, gdyz luk jest calkowicie otoczo-
ny przez strumien powietrza, dokladnie chlodzacego dysze.

Przyrzady, uzywane do narzucania, w pierwszym rze-
dzie tak zwane metalizatory gazowe i przyrzady do narzu-
cania metali w postaci proszku lub pyitu posiadaly doéé zlo-
zong, budowe, stosowang dla uzyskania mozliwie dogodnych
warunkéw pracy. Po dokladnem zapoznaniu sig z istniejace-
mi i stosowanemi konstrukejami skonstruowalem przyrzady
o budowie znacznie uproszczonej, mianowicie t. zw. metali-
zator gazowy z przekladnia Srubows, reezny przyrzad do
narzucania pylu metalowego, elektrometalizator z srubows,
przekladnia, pozatem przyrzad do narzucania metali zapo-
mocy ogrzanego powietrza. '

Dawny metalizator gazowy (konstrukeja Herkenratha),
poruszany zapomoca malej turbinki powietrznej, obracajacej
sig z znaczng szybkoseia (okolo 30 000 obrotéw na minuts),
wymagal zastosowania zlozonej przekladni dla przemiany
szybkiego obrotowego ruchu turbinki w wolny ruch poste-
powy, konieczny dla dosuwania drutu z szybkoseig od 1 do
4 m na minute. Mechanizm skladal sie z systemu kol zgba-
tyeh oraz dwdch srub slimakowyeh, za$ ten przyrzad reczny
byl bardzo dokladnie wykonany. Do-zamiany ruchu turbin-
ki zastosowalem §rubowsg przekladnig nastepujacej konstruk-
cji: na dosuwany drut, przechodzacy przez wydrazong of
turbinki, dziatajs chwyty, zaopatrzone w naciacia gwintowe
na powierzchniach chwytu i osadzone na osi turbinki. Po
uruchomleniu turbinki i przesunieciu drutu przez o do
chwytéw, ostatnie wrzynajac wzglednie wtlaczajac sie
w powierzchnig drutu, przeciagajs go wolno wzdluz osi.
Szybkosé przeciagania drutu zalezy wige od szybkosei obro-
tu turbinki i od wysokoSei skoku nacigeia §rubowego chwy-
téw.

Konstrukeja §rubowej przekladni zostala zastosowana
do przyrzaddéw gazowych 1 elektryeznych, przyczem w wy-
padku przyrzadu elektryeznego nalezy uzywaé dwie prze-
kladnie wzglednie dwa chwyty srubowe. Poza ta konstruk-
cja, stosowang, juz w praktyce, badatem inne, oparte na po-
dobnej zasadzie, np. system dwéch lub kilku eylindréw lub
stozkéw stalowych, cisnacyeh na drut pod pewnym ka-
tem i obracajacych siq razem z turbinks. Schori zastosowal
do mechanizmu $rubowego, zainiast napieé $rubowych lub

. pojedynicze] krawedzi, kdlko, obracajace sig pod katem do

ost drutu, co usunelo zanieczyszezanie 'mechanizmu przez
Scinane skrawki metalu. Sita pociagowa mechanizmu jest
wystarczajaca: przyrzad, zawieszony na dosuwanym drucie,
po uruchomieniu turbinki, jest szybko weiggany do gdry,
co obrazowo uwidoeznia sprawnosé mechanizmu. -
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Do narzucania metalu, uzytego w postaei pylu lub
proszku, zbudowalem reczny przyrzad, skladajacy sie z ma-
fego zbiornika dla pylu metalowego, z palnika, przewodéw
i z mechanizmu regulacji ptomienia i dopltywu powietrza.

Zwykly luk miedzy elektrodami z metalu, zwlaszeza
miedzy elektrodami z drutu, przy niewielkie]j réznicy poten-
cjalu odznacza sie niestalodeia, zaé pod dzialaniem silnego
pradu powietrza natychmiast gasnie. W technice stosuje sig
pewne $§rodki zaradeze: wyzsze napiecie, atmosferg reduku-
jaca, lub obojetng i t. d. mogace dodatnio wplynaé na stabi-
lizacje tuku. Fuk zwarcia, zastosowany do elektrometalizacji
stabilizuje si¢ samoczynnie zapomoca szybko po sobie na-
stepujacych zwaré i jako taki przedstawia zjawisko posrednie
migdzy zwykiym lukiem a tukiem przerywania.

Jezeli napigeie dzialajace, istniejace na koficach elek-
trod jest wyzsze od napigcia, ktére odpowiada normalnemu
oeporowi obwodu przy zwykiych warunkach temperatury
iinnych ezynnikdéw, to elektryezny stan obwodu jest nienor-
malny i niestaly, natezenie pradu wazrasta, dazac do osiagnie-
cia stanu réwnowagi.

Jezeli wige wzrost oporu opdznia sie wzglgdem wzrostu
napiecia, to zachodzi zjawisko zwarcia, doprowadzajac opdr
do normalnej warto$ei po przerwaniu obwodu przez zaszle
zwarcie, powoduje sie powtérzenie zjawiska. Odpowiedni
obwdd mozna otrzymagé przez zamykanie wzglednie zwiera-
nie danego obwodu zapomocs dwu cienkich drutéw o prze-
kroju réwnym np. 0,5 do 3 mm. Przy zetknieciu wolnych
koneéw obu drutéw nastepuje zwarcie obwodu, powstajace
zazwycza] w bliskiem sgsiedztwie punktu zetknigcia koricGw
elektrod drucianych. Zwareie wywoluje przerwe w obwodzie:
przy odpowiednio wysokiem przecigzeniu obwodu przewod-
nik topl sig w miejscu zwarcia i przerywa sig, przyczem
w miejscu przerwy powstaje fuk, wydluza sie i gasnie. Je-
zeli wige elektrody druciane poruszaja sig wzgledem siebie
z odpowiedniy szybkoscia, to wkrdtce po wygasnieciu luku
konice elektrod zetkna sie ponownie, co powoduje nastepne
zwarcie. Przy uzyeciu odpowiedniego mechanizmu dla dosu-
wania elektrod, otrzymatem pewng ilo§é dosyd regularnie
po sobie nastgpujacych zwaré. 1lo$é zwaré na jednostke cza-
su zalezy przedewszystkiem od przylozonego napigeia, szyb-
kosci dosuwania drutéw, przekroju drutéw, zas§ w znacznie
slabszym stopniu od natury metalu i od innych ezynnikdéw.

Stosujac mechanizm w rodzaju elektrometalizatora
(przy wylaczonym doplywie powietrza), elektrody cynkows,
glinowe, mosigzne i bronzowe o przekroju od 0,8 do 1,2 mm
przy szybkosei dosuwania elektrod od 0,5 do 2 m na minute,
otrzymalem od jednego zwarcia na kilka sekund do kilku-
dziesigeiu zwaré na sekunde. Napiecie Zrédia pradu statego
wynosilo przed zwarciem od 20 do 40 woltéw, a natezenie
pradu (wychylenie wskazdwki amperomierza cieplikowego
podczas zwaré) od 30 do 80 amperdw.

Pozornie inny rodzaj luku otrzymuje sie przy szybkim
ruchu elektrod i jednoezesnem dzialaniu strumienia rozpre-
zajacego sie powietrza Sciesnionego (rozprezajacego sig od
2 do 10 atmosfer do ciénienia atmosferycznego). kuk taki,
majacy juz praktyczne zastosowanie w elektrometalizacii,
przedstawianapozdértuk zwykly doskonale ustalony. Bauerlin,
Sehoop i Korda okreslili ten fuk jako zwykly luk miedzy
elektrodami metalowemi o doskonalej stabilizacji, nie podali
jednak écistego wyjaénienia, dlaczego wogdle tuk moze pali¢
sig wewnatrz strumienia powietrza, bezposrednio dzialajace-
go na luk, przy szybkosei przeplywu powietrza wynoszacej
kilkaset metréw na sekunde. Powyze]j opisane zjawisko sa-
moczynnego ponawiania sig zwaré przy szybkiem dosnwaniu
elektrod pozwala na bardziej dokladne wytlomaczenie stabi-
lizacji tuku w strumieniu rozprezajacego si¢ powietrza.

Nieciaglosé tuku zwarcia przy zastosowaniu pradu sta-
tego wykazalem za pomoca dwdch doswiadezen: napryski-
wania na powierzchnie, poruszajgca si¢ prostopadle do osi
pomienia narzucania i przez rozlozenie obrazu tuku zapo-
moca, wirujacego zwierciadta. W pierwszym wypadku, jezeli
napryskuje sig metal zapomoca t. zw. metalizatora gazowego
(z plomieniem topigcym metal), otrzymuje sig ciggls smuge
narzuconego metalu, Przy napryskiwaniu zapomocs elektro-
metalizatora i odpowiedniej szybko§ei przesuwania plaszezy-
zny lub przyrzadu, otrzymalem przerywana smuge metalu,

zlozony z oddzielnych krazkéw (plam) metalu, z ktdryeh
kazdy odpowiada jednemu zwarciu. Znajac szybkosé prze-
suwania plaszezyzny mozna dokladnie okreslié iloéé zwaré
na jednostke czasu.

Badajac luk zapomocs wirujacego zwierciadla i rzuca-
jac obraz luku przy zastosowaniu zwierciadla wiru-
Jjacego na matéwke zapomocy objektywu, otrzymalem réw-
niez rozlozenie luku. Zamiast ciaglej smugi widoezny byl
szereg oddzielnych obrazdw fuku, bezposrednio po sobie na-
stepujacych. Z powodu niewysokiej ilosei zwaré, wolne skre-
cenie lusterka reks, powodowalo rozlozenie obrazu tuku.

Luk zwarcia przy uzyciu zmiennego pradu okazal sie
réwniez jako przerywany, z tg rdéznica, ze natura pradu
zmiennego (w pierwszym rzedzie czestotliwosé zmian), wy-
wiera przemozny wplyw na regularnosé i na ilosé zwaré
huku.

Iloéé przerw w luku zwarcia pradu stalego w techmicz-
nych warunkach pracy wynosi od kilkudziesigeiu do kilku-
set na sekunde i dochodzi do 200 — 250 na sekunde przy
normalnym ruchu przyrzadu.

Przy badaniu tuku zwarcia pradu zmiennego zauwazy-
lem, ze czestotliwo$é pradu wplywa regulujaco na iloéé
przerw. Wplyw iloSei zmian 'pradu zmiennego jest mniej
widoezny przy nizszem napieciu i wolnem dosuwanin drutdw
i przy iloei przerw kilka razy mniejszej od iloSei zmian
pradu. W tym ostatnim wypadku réznica miedzy pradem
stalym i zmiennym nie jest tak wybitna. Zmieniajac odpo-
wiednio warunki mechaniczne i elektryezne obwodu w celu
powiekszenia ilosei przerw, moglem zauwazy¢é nieproporejo-
nalnosé wzrostu ilosei przerw luku pradu stalego i zmienne-
go. Mianowicie ilo§¢ przerw wzrasta znaeznie szybeiej w wy-
padku tuku pradu stalego niz przy pradzie zmiennym. Ilosé
zmian (dwa razy wigksza od ilosSci okreséw) pradu zmienne-
go dziala regulujaco na ilo§é przerw (zwaré) luku. W nor-
malnych warunkach pracy dochodzi sie do stu zwaré na
sekunde, to jest na kazda zmiane wzglednie na kazde pol
okresu pradu zmiennego wypada jedno zwarcie. Te granice
mozna latwo przekroczyé tylko przez powiekszenie czesto-
tliwosei pradu. Zmieniajge czestotliwos$é pradu mozna do-
wolnie regulowad ilo§¢é przerw luku zwarcia, przyczem otrzy-
nuje sie zaleznosé: ilo§é zwaré jest réwna ilosei zmian pradu,
to jest polowie ilosci okreséw. Inaczej méwiac: ezgstos¢ zwaré
jest réwna podwdjnej czestotliwosel pradu.

To charakterystyezne zjawisko nalezaloby zbadaé do-
kladniej: przedewszystkiem warunki powstawania wiekszej
iloei zwaré, niz wykazywane] przez powyzsza zalezno$é,
krzywe zwarcia przy ilodci zwaré mniejsze], réwuej i wiek-
sze] od ilogei zmian i t. d.

Charakterystyka (krzywa) luku zwareia rézni sig zasa-
dniczo od charakterystyki tuku zwykiego. W luku zwyklym
spadek potencjatu jest znaczny i przekracza 20 woltéw w za-
leznosei od natury elektrod. W wypadku luku zwarcia réz-
nica potencjatu moze wahaé sig w szerokich granicach, przy-
czem dolna granica jest nizsza od granicy podawanej w li-
teraturze dlazwyklego luku. Luk zwarcia daje sigutrzymywaé
przy nizszem przecigtnem napigeiu niz minimalne napigcie
luku zwyklego. Np. moglem narzucaé metal zapomoca tukua
miedzy elektrodami z eynku przy réznicy potencjalu od 15
do 20 woltéw. Przy stosowaniu zmiennego pradu mozna
bardziej obnizyé napiecie niz przy uzyciu pradu stalego.

Natgzenie pradu, zasilajacego tuk zwarcia jest znacznie
nizsze od natezenia pradu, koniecznego do stopienia drutu
o danym przekroju, tak ze topienie metalu jest seisle ograni-
czone w przestrzeni dzialania tuku. Przy topieniu korncéw
elektrod i odrzucaniu stopionego metalu ostatnie przyhie-
raja, keztalt rozkéw.

Przy zastosowaniu luku zwarcia do topienia wszelkich
metali, nie wylaczajac i najtrudniej topliwych, jak molibden
i wolfram, nie nastrecza zadnych trudnosei. Zachowanie sig
metali zalezy od wielu czynnikéw, przedewszystkiem od to-
pliwosei i od powinowactwa z tlenem. Jednak nawet tak
znaczna réznica, jaka zachodzi pomiedzy topliwoseiq np. ey-
ny i wolframu (okolo 2500%) nie wywoluje koniecznosei wzy-
cia innej konstrukeji przyrzadu do narzucania. Zuzyecie pradu
wzrasta znacznie wolniej, niz topliwo$é przy przejseiu od
latwiej do trudniej topliwych metali, wige zmieniajac od-
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powiednio przekrs] drutu lub szybko§é dosuwania drutu,
mo%na przy tych samych warunkach elektrycznych stosowaé
szereg metali.

Szezegdlnie wyrdzniaja sie miedz, mosiadz, glin i zelazo
przy topieniu drutow z tych metali w Juku zwarcia. Wogdle
z wsazystkich metali miedz, zwlaszcza bez domieszek reduku-
jacych, najmniej nadaje sig do topienia zapomoea, sposobu
opisanego. Przy wysokiej temperaturze uku miedz utlenia
sig w znacznym stopniu, dlatego przy niesprzyjajacych wa-
runkach nietrudno otrzymaé warstwy miiedzi widzialnie za-
barwione przez tlenki miedzi (Cu, 0). Te zjawisko wywolane
jest przez znaczng rozpuszezalnoéé tlenkdw miedzi w stopio-
nej miedzi. W zwiazku z opisanem zachowaniem sie mosiadzu
(i bronzu) nalezaloby narzucaé miedz z domieszks reduku-
jaeych substancii jak fosfor (dezoksydacja) lub z domieszks,
cynku. Analiza narzuconego mosigdzu wykazuje zmniejsze-
nie procentowe] zawartosei cynku wzgledem miedzi i w sto-
sunku do zawartosei tyech metali w pierwotnym materjale.
Zmiang stosunku procentowego metali w stopie (mosigdzu)
mozna nawet uwidoeznié, jezeli przy uzyeciu mosiadzu o mniej-
szej zawartodci eynku, przekroczy sig normalne warunki
luku, zwiekszajac stosowane napigeie. W tym wypadku na-
rzucana warstwa nabiera zabarwienia, odpowiadajacego
zmniejszone] zawartosci cynku. Termiczno-mechaniezny pro-
ces narzucania metalu jest wige zwiazany z daleko idgcemi
zmianami natury chemiczne]. Ta selektywna wlasnosé elek-

trometalizacji umozliwia stopniowe lub calkowite usuwanie
domieszek lub skladowyeh czg$ei stopu.

Glin i zelazo, ogrzane w stanie rozpylonym, spalajg sig,
przyczem utlenieniu towarzyszy charakterystyczne zjawisko
§wietlne. Przy rozpyleniu glinu i zelaza, topionych w tuku
zwarcia, otrzymatem stozek §wietlny diugosei okolo 2 m,
analogiczny do stozka §wietlnego, otrzymywanego przy na-
rzucaniu %elaza zapomocs gazowego metalizatora. Stozek
§wietlny skladal sig z rozzarzonych i spalajacych sig ezastek
tych metali i przypomina z wygladu stozek Swietlny, otrzy-
mywany przy przecinaniu zelaza lub stali zapomoca plomie-
nia tlenowodorowego wzglednie strumienia tlenu, dziataja-
cego na rozzarzone zelazo. Wobec tego, ze tlenki metali nie
przylegajg przy narzucaniu do powierzehni, stozek Swietlny
przedstawia obrazowo niezuzyta czeéé metalu. Przy napry-
skiwaniu eynku oraz innych metali o wyzszym punkeie to-
pienia daje sig zauwazy¢ bardzo slabo §wiecacy stozek z roz-
zarzonych czastek.

Inne zachodzace zjawiska s podobne do zjawisk, wy-
stepujacych przy dawnym sposobie metalizacji. Nalezy jed-
nak zaznaczyé, ze przy stosowaniu dwéeh drutéw z réznych -
metali otrzymalem rdéwniez mieszaniny lub stopy, naprzy-
ktad narzucajac topiony metal dwu elektrod tuku, z ktérych
jedna byla cynkowa, a druga miedziana, otrzymalem narzu-
cong, warstwe mosigdzu, '

W SPRAWIE OBLICZANIA LANCUCHA OGNIWKOWEGO.

Podal A. Humnieki, inz.

Obliczanie §rednicy d drutu, z ktdrego jest wyrobione
ogniwko, w praktyce konstruktorskiej uskutecznia sig w ten
sposéb, ze zakladamy, iz mamy tu 2 przekroje narazone wy-
acznie tylko na rozeiaganie. Tak wiec (rys. 1), oznaczajac

rzez:
* P — obcigzenie pozyteczne,

o,—naprezenie dopuszezalne przy rozeiaganiu, moze-
my napisad:

nd?
2. i .or=2~P. - {1,
skad
T d* P
1 "o, th:

Wzdr ten jest dogodny do obliczen na suwaku rachun-
kowym, ale daje zadawalajace wyniki tylko w tym wypadka,
o ile przyjmiemy niewielkie naprezenie dopuszezalne przy
rozeigganiu, mianowicie o, = 40 - 50 kg/em?.

Natomiast przy uwzglednieniu naprezen przy zginaniu,
jakie tu powstaja, rozpatrujac z powodu symetrji tylko
éwiartke ogniwka (rys. 2) o bokach prostych, diugosei prze-
§witu 3,6 ¢ i o promieniu krzywizny 1,25d i uwazajac
ja za pret prosty obeigzony mimosrodowo, nalezatoby ‘zasto-
sowaé wzor wytrzymalosel ztozonej:

P  M,.e
ity S @),
przyczem dla widkna zewngtrznego otrzymaliby$my:
T T
I el WL -
*ToF T L ¥
G‘

za$ dla widkna wewnetrznego
_ B WP AP
Oy RS i 5 &
Jezeli przyjmiemy pod uwagg okolicznosé, %e ogniwko
styka sig z ogniwkiem pewng powierzchnia, pret zatem jest
podparty nisco dalej za przekrojem pionowym, to wypad-

nie zmniejszyé otrzymany wynik o jakies 25%, tak ze otrzy-
maliby§my: _

s}

o 828 F
= 2F .

G

Poréwnywujac to naprezenie z naprezeniem, jakie wy
padnie z zastosowanego w obliczeniu przyblizonem wzoru (1)
-

T

Gy

.widzimy, ze stosunek ich jest 8,25 : 1.

(Gdyby jednak naprezenie bylo w rzeczywistodei prze-
szto 8 razy wigksze, niz wskazuje rachunek przyblizony, to
stosujac o, = 400 kg/cm? musieliby$émy mieé odksztalcenia
plastyczne lanicucha, co nie jest zgodne z rzeczywistoscia.
Wekazuje to na nieprzydatno$é wzoru wytrzymatosei ztozo-
nej preta prostego obecigzonego mimosérodowo do obliczen
konstruktorskich.

R: 254 b g
.
M et & z +y
&) |
» X
Rys. 1. Rys. 2. Rys. 3.

To bylo powodem, ze zdecydowano sig uwazaé éwiart-
ke ogniwka za krepy pret krzywy, wystajacy z zamocowa-
nia, poczawszy od przekroju pionowego, i znajdujacy sig

pod dziataniem sity pionowej skupionej —ZP—, przyczepionej

w §rodku cigzkos§ei przekroju poziomego, 1 prébowano zasto-
sowaé ogdlnie znany wzér C. Bacha dla naprezen wypadko-
wych przy rozeiaganiu, polgczonem ze zginaniem:

N, M M £ .3
25 F+Po-F—{‘F70'F_~T(.Poi"1 S
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We wrorze tym oznaczaja;

N — silg normalng przyczepiong w Srodku eigzkosei rozpa-
trywanego przekroju,

F — pole przekroju preta,

Po — poczatkowy promien krzywizny osi preta w rozpatry-
wanym punkeie,

M,— moment zginajacy dla rozpatrywanego przekroju; mo-
ment ten uwazany jest za dodatni, kiedy zwigksza
krzywizng osi, w przeciwnym razie—za ujemny,

1 — odleglo§é pewnego wlékna rozpatrywanego przekroju
od osi bezwladnos$ci prostopadtej do plaszezyzny krzy-
wizny preta; wiéknom zewnetrznym odpowiada znak 4+,
za$§ widknom wewngtrznym odpowiada znak —.

K — spélezynnik, ktéry mozna obliczyé z réwnania

—pO.F.Kzfﬁ?:Fv.

Dokltadne obliczenie przeprowadzone dla tego ogniska
przy zastosowaniu wzoru (3) wykazuje, ze najwigksze napre-
zenie panuje w wewnetrznem wiéknie §ciskanem, przyczem
‘Wynosi ono: : : a

_ 108P
. G!U = 2 F )
{por. L. Ratnowskij, Podjomnyje krany, Wypusk I, str. 105).

Rezultat ten jest niewiele lepszy od rezultatu otrzyma-
nego ze wzoru (2). Zreszta nie powinno to nas dziwi¢, gdyz
teoretyczna Scislo§é wzoru Bacha jest powaznie zakwestjo-
nowana przez A. Foppla, w dziele , Vorlesungen iiber Tech-
fische Mechanik“, tom V, str. 78. Féppl idzie droga odmien-
na, mianowicie uwaza pret krzywy jako pasek, wyeiety z ply-
ty i wylicza wielkoSei naprezen na koncowych plaszezy-
znach paska. Rozumowania Féppl'a stwierdzajs niewlasdei-
woéé stosowania do krepych pretéw krzywych hypotezy
Bernoulliego, gloszacej, ze ptaskie przekroje pozostajs przy
zginaniu plaskie (co bylo przyjete przez Bacha), lecz wywo-
dy te nie dajg Scistyeh wynikéw co do interesujacego nas
zagadnienia. Jakkolwiek wiee niezaprzeczong zaslugs Ba-
cha w tej kwestji jest zaznaczenie, ze przy obliczaniu ciak
tego ksztaltu jak ogniwko miarodajne jest naprezenie przy
zginaniu, jednakze zagadnienie nasze przezen rozwiazane
nie zostalo I mamy wolng reke do dalszych poszukiwan.

Nasuwa sig przeto pytanie, czy nie daloby sie tu za-
stosowaé wzoréw dla zginania plaskich pretéw-krzywyech,
cienkich, t.j. takich, dla ktdrych wymiary przekroju po-
przecznego s male w poréwnaniu do dlugosei, w tej posta-
¢i, jakg im nadat E. Brauer, chlubnie znany réwniez ze spo-
sobu wykreslania krzywej polytropicznej. Przystosowanie
wzoréw Brauera (por. Festigkeitslehre, str. 81) do obliczania
ogniwka mozna uskutecznié w sposdb nastepujacy.

Przedewszystkiem zatem zwazmy, ze wzory dla zgina-
nia cienkich pretéw krzywych maja u Brauera postaé na-
stepujacy:

L 1 M
Py bo JE
We wzorze tym el oznacza rdznice krzywizn

P1 )
konicowej 1 poczatkowej,
M — moment zginajacy,
J — moment bezwladnoéei przekroju,
E — modul Younga.
Dalej mamy:

d[3=:7%—.ds,
oraz 1
= . 4),
B TE Mds %)

za§ dla wypadku stalej sity skupionej, t. j. przy M= P.u,

P »

W tym wzorze B oznacza kat zginania, t. j. kat jaki
tworzy w danym punkeie styezna do odksztatconej z dodat-
nim kierunkiem osi OX,

u — jest to zmienne ramie momentu zginajacego, przy-

. (4a).

ezem uwazamy 2 za dodatnie, jefli iloczyn P.u jest dodat-

ni, t. j. jesli moment usiluje obrécié czesé préta w kierunku
obrotu strzalki zegarowej,

ds —jest to element znanej krzywej,
za$ granice calkowania rozeiggajy sie na te czesé preta, ktd-
ra odksztalca sig sprezyéeie, t. j. ktéra znajduje sie¢ powyzej
punktu przyczepienia sily, a jednoczesnie powyzej rozpatry-
wanego punktu, uzywajac wyrazu powyze] w znaczeniu ge-
ograficznem, stosowanem do biegu rzek.

Podobniez elementarne skladowe posunigeia bezwzgled-
ne sa:

M
dx :ﬁ W, . ds 1
M
d'y: J—E 3 wy & ds;
przeto catkowite posunigeia skladowe dla sily skupionej:
D v
AL:—J—E— ‘fu.wm.ds

S : (8).
Ay=- u.w, . ds
JE ¥

Oznaczajg tu: w, odleglo§é elementu krzywej od wek-
tora W, réwnoleglego do osi OX i przeprowadzonego przez
rozpatrywany punkt, zaé§ w,—odleglosé elementu krzywe]
od wektora W, réwnoleglego do osi OY, a przeprowadzone-
go przez punkt rozpatrywany.

Jezeli, patrzac w kierunku wektora réwnoleglego do
0X, mamy w, z prawej strony, to bedziemy go uwazaé za
dodatni; w przeciygym razie—za ujemny. To samo stosuje
sig do wektora ), .

Trzeba tutaj zaznaczy€, Ze wzory powyzsze sg naogét
zgodne z wynikami, do jakich dochodzi H. Lorenz. (Techni-
sche Elastizititsfehre 623 i nastepne).

Przechodzac teraz do naszego zadania, bedziemy roz-
patrywaé éwiartke ogniwa, prayjmujac poczatek wspéirzed-
nych w punkeie O, przyezem bedziemy uwzglgdniaé jej od-
ksztalcenie, tak jak to wskazuje rys. 3. Zauwazmy, ze wiel-
kodei mechaniczne i geometryezne, jakie tu w gre wehodza,
sg, nastepujace:

Sila skupiona réwnolegia do OX: P, = ;)
e . i OF: P, =0
Moment zamocowania w punkcie 2: M="7?

Posunigeie sktad. réwnol.do OX wpunk.2 : A, =?
o OF . adly =7
nify =0

Z tych 6 wielko$ei mamy wiee 3 wiadome i 8 niewia-
dome. Przedewszystkiem interesuje nas M= ale latwo spo-
strzedz, %e nie mozemy go obliczyé przy pomocy réwnan
réwnowagi ze statyki ciala sztywnego; dlatego tez zadanie
to zaliczy¢ nalezy do typu tak zw. statycznie niewyznaczal-
nych i dla rozwigzania go musimy sig uciec do réwnania:

P

By = [322 -+ B,

wyrazajacego, ze kat zginania w punkeie 2 jest réwny alge-

» ”

n
Kat zginania -

braicznej sumie katéw zginania pod wplywem sily 5~ oraz
pod wplywem momentu zamocowania M staly dla wszyst-
P

kich przekrojéw. Dla obliczenia B;é bedziemy stosowaé wzr

(4a) najpierw do czedei 0—1, przyczem zamiast 1 wstawimy
p, (1—sin ), & zamiast ds—wstawimy p,d4, a nastepnie do
ezedei 1 —2 przyczem #==0. Tak wige:
P
o QQ? : — 8] d 0
[32 —QJE./ (1 —sina)da-}-0.
¢
Przechodzimy do obliczenia ¥ i bedziemy stosowaé
wz6r (4) przyczem kat ten ma znak —.

M:.__ AI_E‘(JL) Ma
P, "“'m'f do——%
Q

08¢,

[ ds.
Q
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Mamy przeto:

T % 08 by
Pp,? - _ My [ _f‘_{ff
0
albo: PPo SO o e
: (’2‘ 1).,2M+0,5M,
skad: M*=10,12 Pp,.

Mozemy teraz obliczyé moment zginajacy dla dowol-
nego przekroju:

M,= f po (1—sinuz) — 0,12 Pp,.

Biorac pierwszg pochodna i przyréwnywujac ja do ze-
ra, otrzymamy:

— co8 a==0;
mamy zatem przy: o =90 My, = — 0,12 Pp,,
zaé przy: a= 0° Muy= 0,88 Pp,.

Stosownie do tego naprezenie wypadkowe dla skrajne-

go widkna 7ewnqtrznego jest:
)= 088 P.1,25d __ P
e

32

7»{P
oF

8,4 P

% o4

Budowa fransatlaniyekicj contrali radfoiologralionne;.

Mocg uchwal Komitetu Ekonomicznego Ministréw, oraz
Komisji Komunikacyjnej Sejmowej zlecono Ministerstwu Poczt
i Telegraféw budowe radjotelegraficznej stacji o wielkiej sferze
dziatania, pozwalajacej na komunikowanie sig ze Stanami Zjed-
noczonemi A. P, Ministerstwo Poczt i Telegratéw zostalo réw-
niez upowaznione do zawarcia w powyiszym celu umowy
z amerykanska firmg ,Radio Corporation of America®

Na zasadzie umowy zawartej w sierpniu r. z.ztafirmsg do-
starcza ona calkowity zespot niezbednych nadaweczych i od-
biorezych urzadzer maszynowych. Natomiast wieze zelazne do
rozpigcia sieci anteny nadawezej, oraz niektére urzadzenia po-
mocnicze beda wykonane w kraju. Instalacje silnikowsg nie-
zbedng dla zaopatrywania radjostacji w energje dostarcza réw-
niez powyzsze towarzystwo amerykariskie z wyjatkiem instala-
cji kottowni i niektirych akeesorjdw pomoeniczych zamdwio-
nych. w kraju,

W zwigzku z dostarczeniem stacji odbiorczej i nadaweze]j
Towarzystwo Radio Corporation instaluje w gmachu gléwnego
telegrafu warszawskiego przy ul. Fredry aparature radiotele-
graficznego Centralnego Binra Operacyjnego, umozliwiajacy
bezposrednie operowanie stacjami nadawczg i odbiorezs pomi-
mo znacznego oddalenia ich od stolicy. Instalacja radiona-
dawcza bedzie polozona w odleglodei 10 im od Warszawy po-
miedzy Gacig 1 Moéciskami na gruntach panstwowych da-
wnego Fortu Il-a ustgpionych w tym celu przez Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych. Na terenie tym rozpoczeto
w styczniu r. b. budowe hal maszynowych pod radiocentralg
nadaweczg 1 stacje silnicows oraz budowe fundamentéw pod
wiezg.

Wieze te, wiloéci 10, bads mialy wysoko§é 128 m 1 ksztat-
tem swym beds przypominaly powszechnie Zhang wieze Riffla
z ta, odmiang jednak, ze u szczytu swego bgds zaopatrzone
w zelazne poprzecznice poziome dlugodci 46 metrdw. Poloze-
nie Radiocentrali odbiorczej nie zostalo dotad ostatecznie usta-
lone, a to giéwnie z braku odpowiednich gruntéw rzadowych.
Zapewne whkritce grunta pod radiocentrale odbiorczs zostang
uzyskane w Grodzisku. Aby umozliwié operowsnie stacjami na
Forcie II-a 1 w Grodzisku bezposrednio z Centralnego Telegra-
fu w Warszawie zostang zatozone pomiedzy telegrafem a obu
stacjami jako tez pomiedzy tymi ostatnimi wielodrutowe linje
i radiofrekwencyjne. Nabyte w Ameryce urzadzenia i maszyny
radiotelegraficzne systemu Aleksandersona, zastosowane zostaty
ostatnio na najwickszej stacji transoceanicznej w Anglji (Car-
narvon). Energje fal niezanikajacych wytwarzajg tu jeden lub
dwa alternatory wysokiej czestotliwosei, wyrézniajace sig z po-
$r6d innych systemdw tem, iz pedzenie ich odbywaé sie moze
dnie a nawet tygodnie bez przerwy. Jeden zesp6t alternatora
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Zmniejszajac otrzymany wynik o 25% tak jak w wy-
padku poprzednnn ze wzgledu na sposéb podparcia, moze-
my przyjaé

Oy = 61'3 Or

t. j. mieliby§my napreZenie 2520 kg/em?, co nie jest niedo-
puszczalne, tembardziej, ze naplezeme w ogniwkach o bo-

kach owalnych, a takie sg czedciej spotykane, wypada
muiejsze.
Dla wiékna wewnetrznego otrzymujemy:
6,4+ P .

OIU — 2 F

Zatem stosujac wzory Brauera otrzymujemy, Ze naj-
wigksze naprezenie jest we widknie zewngtrznem, co jest
zgodne z wynikiem stosowania wzoru (2), ale przeczy wyni-
kowi stosowania wzoru (3). Wielko$é otrzymanych napre-
zefi odpowiada warunkom rzeczywistym, ale nie mozna.
twierdzié, ze wyniki te sg $ciste, bo wzory Brauera, wypro-
wadzone sg jak widzieliémy, dla pretéw cienkich, za§ ogniw-
ka za taki uwazaé nie mozna.

W taki sposéb, na razie, konstruktorom nie pozostaje
nie innego jak tylko stosowaé wzdr (1).

wraz z niezbednemi wrzadzeniami dostateczny do prowizorycz-
nego uzyskania polgczenia z Ameryks, oraz zespdt urzgdzeri
edbiorczych 1 Warszawskiego biura operacyjnego przybyly juz:
do Gdanska i instalacja ich rozpocznie sig niezwltocznie po wy-
konczeniu budynkdéw. Otwarcie prowizorycznej pracy stacji:
przewidziane jest w styczniu roku przysztego. Po ostatecznem
uruchomieniu, spodziewanem w marcu przyszlego roku, spraw-
no$é¢ komunikacyjna warszawskiej radio w zupelnosei wyrdwna
najpotezniejszym istniejacym dotychcezas stacjom Europy
1 Ameryki, przewysszy natomiast wiels z nich moznoécia, nie-
zmiernie szybkiego nadawania i odbioru automatyoznego.

Jedng z wasnych prerogatyw jakie uzyskaliSmy wskutek
tranzakeji amerykanskiej i jakich nie pusiadajq inne centrale-
europegskle, stanowi uzyskanle do naszej dyspozycji, bez pono--
szenia kosztéw nabycia 1 eksploatacji, jednej z naJpotezmeJ-
szych radiocentrali w Ameryce. Rzeczona centrala w ciggu
24 godzin na dobe ma za zadanie utrzymanie bez przerw w cig-
gu 30 lat obustronnej facznosci z polsks radiocentrals,.

Na mocy zawartych umoéw T-wo Radio Corporation of
America zobowigzane jest réwniez na zadanie rzadu naszego:
dostarezyé fachowe kierownictwo i obstuge polskiej radiocen-
trali. Roboty instalacyjne 1 budowlane beds wykonane pod
dozorem inzynieréw amerykatiskich, na ktérych czele stoi
gléwny inzynier Towarzystwa Mr, W. G. Lush. Budows fun-
damentéw pod maszyny oraz dostarczeniem roboczych sit wy- -
konawczych zajmuje sie¢ Ministerstwo P.1T. Kierownictwo-
budowy z ramienia rzadu przekazane zostalo specjalnemu Ko-
mitetowi Budowy pod przewodnictwem Ministra d-ra W. Ste--
stowicza, jako przewodniczgcego oraz Ministra Robdt Publicz-
nych inzyniera G. Narutowicza, jako przewodniczacego i gléw-
nego kierownika budowy. W sktad Komitetu wechodzg réw-
niez przedstawiciele Ministerstw Skarbu, Przemystu i Handlw
oraz Spraw Wojskowych. Kierownictwo robét instalacyjnych:
i budowlanych objgli inzynierowie Stalinger i Olszewski.

Zjazd ,Zrzeszenia doskonalenia
gospodarki cieplnej“.

Dn. 26 marca w sali Uniwersytetu w Poznaniu odbyt sie
zjazd ,Zrzeszenia doskonalenia gospodarki cieplnej“. Zjazd
mial na celu propagowanie idei koniecznosci zbiorowej pracy
w kierunku zadan tego.zrzeszenia. Program Zjazdu obejmowak
dwa referaty: 1) inz, Kasiiskiego—,Zasoby energji cieplnej*
i 2) inz. K. Siwickiego—, Zasoby energji wodnej".

Nad kazdym z tych referatéw wywigzala sig ozywiona,
miejscami zacigta dyskusja. Pierwszy z nich w wyczerpujacy
sposéb uwypuklil niezwykle bogactwo naszych obecnych zaso-
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béw weglowych oraz korzystne warunki ich wydobycia. Ze-
brani na zjezdzie przedstawiciele réznych miejscowosei klaJu
mieli moznos§é przekonania sig, ze nasze zagiqble weglowe nie
ustepuje bogactwu zasob6éw Wielko Brytanji i Irlandji (okoto
180 miljardéw ton), jakkolwiek nie doréwnywuje Niemcomn
(okoto 290 miljardéw ton). Natomiast istnieje znaczna réznica
na naszg niekorzysé w zakresie wydobycia, bowiem wynosi ono
rocznie u nas 40 kilka, wéwezcas gdy w Anglji okolo 280,
w Niemeczecl 240 miljonéw ton,

Francja, ze swymi zasobami, dziesigciokrotnie mniej-
.szemi, anizeli nasze, produkuje Jednak réwniez okolo 40 miljo-
néw ton rocznie.

W zestawieniu z tym n1ezm1e1nym bogactwem wegla
kamiennego zasoby innych 4rédet energji cieplnej, jak torf,
weglel brunatny, drzewoi t. p. posiadaé moga u nas tylko
znaczenie lokalne; gorze] natomiast jest z weglem koksujacym.
Nalezy sig jednak spodziewal, ze w miare poglebiania naszych
szybéw i ten brak zostanie wzglednie wyréwnany.

Warunki wydobyecia wegla sg u nas niezwykle korzystune.
‘Szyb, przekraczajacy glebokosé 500 metréw, nalezy do rzad-
kosci, czyli odwrotnie, anizeli gdzieindzie;j.

Drugi referat dal obraz posiadanych w kraju w stanie
przewsznie niewyzyskanym spadkdw wody. Zestawiajae
ogblng moc zainstalowanych u nas silnikéw cieplnych (bez
kolei i rolnictwa) referent wykazat, ze sity wodne mogtyby po-
kryé 88% ogblnego zapotrzebowania. Na przeszkodzie stojg
-olbrzymie koszta nakladowe. Jednak przy umarzaniu kapitalu
nakiadowego w ciggu diuzszego okresu czasu (80—90 lat),
koszte prokukeji jednostki sity wypadaja bardzo niskie.

W dyskusji zostato podniesione, ze woda nie moze pre-
tendowaé w naszych warunkach do zastepowania wegla. Przy-
kiad Niemijec, w ktérych wykorzystane zostalo 50% spadkéw
wodnych, wykazuje, ze rozwdj w tym kierunku idzie réwno-
legle do catoksztaltu rozwoju zyeia przemystowego. Ze przeto
u nas nalezy wytezyé usitowania w kierunku jaknajszerszego
-oraz najbardzie] umiejetnego wykorzystania energji cieplnej,
zawarte] w zasobach weglowych,

Na Zjazd stawilo sie przeszto 60 uczestnikéw. Przewazalo
Poznanskie i Pomorze liczbg 27 oséb, wsréd ktérych licznie
reprezentowane byty cukrownie i Stowarzyszenie Dozoru Ko-
téw. Z rejonu Liddzkiego przybylo oséb 18, z Warszawy 11,
_ %z Krakowa 2, z Lublina, Sosnowca, Tarnopola i Toma-
szowa po 1.

Na Zjesdzie obecni byli przedstawiciele 2 wyzszych
uczelni technicznych, 2 zwigzkéw przemystowedw, 4 zwigzkéw
technicznych, 3 czasopism technicznych oraz delegat Mini-
gterstwa Przemystu i Handlu.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Miotek elektryczny. Pneumatyczne mlotki, ktére od-
daja nieocenione ustugi w odlewniach i warsztatach mecha-
nicznych, wymagaja urzadzenia do wytwarzania sprezonego
powietrza. Poniewaz za$ nie kazdy warsztat posiada sprezarke,
wiac to nadzwycza] wygodne narzedzie nie zawsze daje sig za-
stosowad. Natomiast kazda prawie fabryka posiada obecnie
prad elektlyczny, stad duze zastosowanie mied moze mlotek
elektryczny, opis ktérego podaje czasopismo ,The Eugineer*
23 wrzeénia 1921 r., a ktéry jest wykonywany pizez amely-
kanska firme ,Diamond Blower & Co“. Nadzwyczajne lekko$d,
dogodno$é w uzyeiu i ogromna wydajnosé pracy, czynig to na-
rzedzie bardzo pozytecznem w kazdym warsztacie mecha-
nicznym.

Elektromotor @ (rys. 1 i 2), nruchomiany, przez naciinig-
cie kontaktu b, umieszczonego w raczce ¢, przenosi swoj ruch
obrotowy za pomocy przektadni trybowej, na tulejke d, ktéra
w dolnej swej czefcl posiada podwdjng zapadke e. Ta zapadka
w érodku ma otwdr, przez ktéry przechodzi trzon g wiasciwego
mioteczka (rys. 1). TLZOH ten jest silnie odciagany w dét przez
spiralng sprezyne i opiera sie na $rubowych powierzchniach
zapadki dwiema nasadami f. Przy ruchu obrotowym zapadki e,
spowodowanym przez motor, nasady te, a z nimi i mloteczek
zostajs perjodycznie unoszone w gére i znowuz odciagane
w d6t przez sprezyng, Ruch obrotowy trzona jest uniemozli-
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wiony przez to, %e na pewnej dlugosci, ma on ksztatt kwadras
towy. Cale narzedzie jest szczelnie okryte. Wazystkie obra-
cajace sig czedel majs tozyska kulkowe. Przy liczbie obrotéw
motoru od 5000 do 6000 na minute, mioteczek daje od 2000
do 4000 uderzeil na minute,

Narzedzie to moze byé uzyte, jako diutko, ktére sie osa«
dza w dolnej czesci ostony, a rédwniez jako wiertarka. W tym
ostatnim wypadku tulejka d z wewnetrznem zazebieniem zo-

. staje usunietg (rys. 2), a na jej miejsce zaklada si¢ miseczka f,

=
| 7. lb-/, |

e | e W IR

WL
PRI
LN

Rys. 1. Rys. 2.

w ktére] jest osadzone wrzeciono %, podtrzymujace uchwyt
i wiertlo. Przektadnia trybowa i caly mechanizm w tym wy-
padku okrywa sie specjalng ostong k. Taka wiertarka z tatwo-
$cig wierci otwory do 'fél mm §rednicy. TPrzez umocowanie na
wizecionie mate] tarczki szlifierskiej, narzedzie to daje sig wy-
zyskad, jako szlifierka.

WIADOM oSo| GOSPODARCZE

Waranki rozwoju cukrownictwa w Polsce!). Wojna wy-
wolata powazne zmiany w przemysle cukrowniczym calego kra-
ju. Ogdlna $wiatowa produkeja cukru, zmniejszyla sig w poréw-
naniu z produkejs przedwojenng o !/, Wyréb cukru buraczanego,
ktéry przed wojng dordwnywat produkeji cukru trzcinowego,
czyli stanowil 509, produkeji ogdlnej, stanowi obecnie za-
ledwie 81°/,, Z krajdw europejskich najbardziej ucierpiak
przemyst cukrowniczy we Francji i w Polsce.

Produkeja cukru na ziemijach polskich, wynoszaca przed
wojng okolo 628 tys. f, w roku biezacym wyniesie okolo
162000 ¢ czyli 26,1% produkeji przedwojennej. Stwarza to
bardzo korzystne warunki dla produkeji krajowej, natomiast
warunki eksportu zagranice sg dla naszego przemysiu cukrow-
niczego daleko mniej korzystne. Z jednej strony cena cukru
trzcinowego na ryunkach §wiatowych jest stosunkowo wieksza;
w New-Yorku eena cukru kubanskiego jest o polowe wigkszg
niz u nas; z dimgiej strony cena buraka jest u nas bardzo wy-
sokg— dwa razy wyzszg niz w Czechach, —kt6re z natury rze-
czy sa naszym konkurentem co do eksportu cukru do panstw
sukecesyjnych. Powazne niebezpieczenistwo dla krajowej pro-
dukeji cukru stanowig: reforma rolna, ktéra zniecheca do pro-

1) Podlug odezytu J. Zaglenicznego, wygloszonago na Zjefdzie
Cukrownikéw Rzecz. Polsk. w Warszawie w dn. 3 latego r. b.
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wadzenia intensywnej gospodarki rolnej, oraz sposéb regulo-
wania spraw robocizny rolnej, ktéra spowodowata pogorszenie
i zmmelsaeme Wyda]nosm pracy. Oprécz tego, dla dzwignig-
cia sig z upadku i podniesienia produkecji przemyst cukrow-
niezy powinien wlozyé znaczne usilowania w rozbudowe kole-
jek podjazdowych i odbudowe cukrowni.

Handel zagraniezny Polski. W roku 1921 (w zesta-
wieniu z r. 1920) obrét handlu zagranicznego Polski wynosil:

I-sze pétrocze II-gie péirocze

Przywéz w tonach: 1921 1920 1921 1920
Ogélem . . 2470190 1907991 2874856 1621820
Towary spozyweze 3861830 213930 325861 191806
Surowce . . 1899037 1606771 1862500 1305352
Potfabrykaty 7 348 3495 5543 4492
Wyroby gotowe . 200034 82477 180448 119533
Towar zbiorowy . 1941 1318 504 637
W tem:
Wegla . .. ... 1792724 1484542 1732454 1206087
Zboza 1 maki 269 227 114905 226 838 133412
I-szo potrocze II-gie péirocze
Wywdz w tonach: 1921 1920 1921 1920
Ogédtem . 878317 209110 1149727 411205
Towary spozywcze 104942 1183493 581100 29654
Surowce . . . . . 630 628 59816 840013 289246
Péifabrykaty . . 2239 3665 14031 1255
Wyroby gotowe. 104433 30291 237538 91011
Towar zbiorowy . 75 1845 35 38
W tem: :
Wegiel . .. .. 191 556 19491 143882 127288
Cukier. ... .. 27 443 257 12012 15271
Nugiona . . . . . 5057 537 8224 868
Drzewo i wyroby
z drzewa 295763 19812 561008 82432
Cement . . ... 35224 18067 38762 27 497
Ropa i przetwory v
zropy ~. .. 169510 28662 224356 117671
Przywéz ogdlem
bez wyszczeg.
pozycji 153764 19491 162033 40178

Jak widzimy, przedmiotami wywozu z Polski byly gtdw-
nie: drzewo, wegiel (zobowigzanie traktatowe), cement, nafta,
benzyna, ropa, cukier, naczynia ema]jo“ane, produkty spo-
ryweze, puet\voxy zwierzece, zabawki i & p.

Naprzykiad w lutym i grudnin 1931 r. \vywleahbmy

Wegla (do Wiednia na mocy Luty Grudzier
traktatu) 35,0 tys. ton 16,8 tys. ton

Drzewa. 480 , 53,6 4

Cementu 7.5 4 3,6 ,

Cukeru 10,0 ” 10,0 noo»

Ropy i jej plzet\vomw 56,0 , , 40,0 ,

Innych produktéw . 175 , 444 ,
- Ogdlem 174 tys. ton  170,3 tys. ton

Kopalnie fiskusu pruskiego. Z posiadanych przez rzad
pruski na G. Slasku Lopal'ni Polsce przypadly w catosci kopal-
me ,Krél“ ,Knuréw“ i ,Rheinbaben”, za$ kopalnia »Biel-
szowice* zostame podz1elona, pomigdzy Polske 1 Niemcy.
Oprécz powyzszych kopalni przypadly Polsce: duza fabryka
brykietdw, polaczona z kopalnig ,Krél* w Krdlewskiej Hucis,
oraz koksownia na kopalni ,Knuréw*. Opréez tego przyznano
Polsce duze tereny goérnicze, zawierajace bogate ztoza wegla
i ciggnace sie od kopalni ,Kruréw" na poludnie do granicy
& Slaska. Produkeja roczna kopalni fiskalnych przypadaja-
eych Polsce,  wynosi obecnie przeszto 3 milj. . Ostatnio po-
wstala w Katowicach Polsko-Francuska Spétka dzierzawna ko-
paln fiskalnych T. A, w ktérej beda braé¢ udzial w réwnych
czedciach kapitaty francuskie i polskie. Na prezesa Rady nad-
zorcze] obrano posta W. Korfanfego, za$ na dyrektora naczel-
nego powolano p, Reumaux z kopalni ,Hr. Renard“. Spétka
f»& obejmie przypadajsce Polsce kopa]me fiskalne wraz z fa-

bryks brykietéw w Krélewskiej Hucie i koksownie w Knu-
rowie, lecz bez wspomnianych terenéw gérniczych Rrzad pol-
ski zatrzymuje w swem reku wszystkie nienaruszone jeszcze we-
glowe tereny gérnicze, lezace gldwnie w pow. Rybnickim
oraz duzg hute srebra i otowiu w Strzybnicy obok gér Tarnow-
skich i rzadowe wodociggi ze stacja wodng Adolfschacht w po-
wiecie Tarnogérskim,

BIBLJOGRAFJA,

Prof. Grum Grzymagilo. ,Gidrawliczeskij metod razsczota pla-—
miennyech picezej.“

Pod tytutem powyzszym wydana zostala w Petersburgu wrokn
1911 odbitka z pracy prof. Grum-Grzymajlo, zamieszczone] w Ne 3
miesigeznika ,Zurnat Russkago Metatturgiczeskago Obsuzczestwa®,
Autor stosujac prawa hydrauliki do obliczania piecéw, podkredla.
znane zjawisko, Ze gazy z paleniska zwane spalinami, o ciezarze
Wlaéciwym zblizonym do cigzaru wlaéciwego powietrza, po ogrzanju
do wyZsze] temperatury, stajg siq zpacznie lzejsze od ota.cza.ncego
chlodnego powietrza i wskutek tego wznoszq sig do géry. Autor
przypomina znane doS$wiadczenie przelewania z jednego naczynia do
druglego wodoru i bezwodnika weglowogo, Dalej wyprowadza r6z-
nice cisnien stupéw wody i cleczy lzejsze] (na.fty) w dwbch naczy-

niach polaczonych i otrzymuje wzér H — h= r—h, gdzie 1 — wy-

sokos¢ shipa wody, H- wysokoéé slupa nafty, a y—ciezar gatunko-
wy nafty. Dowodzi nastepnie, ze ciSnienie lydrostatyczne & wyra-~
zZone w kg na mefr kwadratowy powierzchni w przestrzeni wypel-
nionej gazami goracymi na wysokosé H (w metrach) od poziomu ich
przypltywu réwna sig iloczynowi z réinicy pomiedzy wags jednego:
metra szeSciennego tych gazéw — przez wysokosé H, a wige:
i=H (waga 1 m® powietrza — waga 1 m? goracych gazdw).
Autor na przykiadach balonu pow1et1znego i gazociagu w w1elop19-
trowej kamienicy, stara siq dowieéd, e przyezyng tego ciénienia nie:
jest temperatura gazéw, lecz ich mniejssy ciezar gatunkowy, W dal-
sSzym 10zwm1qcm powyzsze] mysli oblicza na przykiadzie z plaktykl
wysokosé cisnienia (w mm stupa wody) spalin w dolne] i gobrnej
kla.WQle przykrywy bocznego okna pieca plomiennego, a nastepnie
wyjaénia zapomocs rachunku przyczyne ciggu w syfonowych gazo-
ciggach gazakdéw Simensa, oraz warunki konieczne przyplywu czadu
wielkopiecowego w czadociggu do baterji kottéw parowych, W roz-
dziale V autor wyprowadza wzér na obliczenie objetosci przeptywa-
jacych spalin przez czopuch przy danej wysokosci ci$nienia tych ga-
z6w, lub odpowiadajacej temu ci$nieniu szybkosci, i zastosowuje ten
wzér zaraz do pieca do wypalania wyrob6éw ceramicznych, Nastepnie
wykazuje zaleznosé pomiedzy wysokoscig cisnienia, ciSnieniem i szyb-
koscin strumienia cieczy i gazéw, wychodzac z wzordw:
v=V2ghid=r1h.

Nastepnie autor daje wskazdwki co do Ls/hltn, jaki nmle/y nadad
sklepieniu pieca plomienego, aby zmusié spaliny do stykania sig
z trzonem pieca, jaka ma byé szybkosé przeplywu spalin i jak wielki
ma byé przekréj czopucha. W dalszym ciggu prof. Grum- Gryy-
majlo pod'L]e metody zastosowania mys$li o przeplywie gazéw do
budowy plecow plomiennych, postugujac sig wzorem prof. JeSmana.

vy

V= ViR gdzie v oznacza szybkoéé spalin, ¢ — temperaturg spalin,,

h—grubo$é warstwy gazu nad jazem i1 4 — spélezynnik zalezny
w znacznym stopniu od /. W przedostatnim rozdziale, autor podaje
zastosowanie teorji wodotrysku w powietrzu do \vytIVsku spalin, po-
v? sin? o 273 + tp & .
5y Fare o do oznaczenia naj-
WyL8zego, wzglednie najglebszego, punktu paraboli ‘opisanej przez
sredma, warstwq strumienia spalin zaleznie od szybkoéci wylotowej v
i kata nachylenid & do poziomu w chwili wylotu; £, — oznacza tem-
peraturq powietrza (lub gazu wypelniajacego przestrzed do ktdrej
wytryskujy spaliny), a fs — temperaturg spalin. Dalej zastosowuje ten
wzér do spr'nvdlema. rachunkiem prawidlowosci zasadopiczych wy-
miaréw i formy dwéch piecéw m(utynowsklch Ostatni rozdziab
zawiera szereg przykladéw obliczenia wymiaréw zasadniczych kilku
typéw piecéw fabr yeznych. Powyisze streszezenie podajq uwadze czy-
telnikéw, uwazajac, ze kwestje tu poruszone powmny zaciekawié szer-
szy ogdt technikéw polsklch jako préba opalcn obliczania wymia-
réw nowowznoszonych i przebudowywanych piecé6w plomiennych na.
podstawie naukowe]. B. Kamiensk:i.

stugujgc sie wzorem H =

Sprostowanie. W artykule profesora K. Taylord w Nr. 14 P. T.
z d. 4 kwietnia, str. 88, szp. 2 wiersze 21 8 z doly, zamiast ,Kin-
stin winno byé ,Hinstin®, str. 89 szp. 1 wiersze 8 i 4 z géry winno
byé ,,na]quksm szybkoscm“ przy w}qczemu bezporedniem W]e7dza
na pochylosc 21,% 1t d.4, str 89 szp. 1 wiersz 17 z dolu zamias .
»8% winno byé ,8%

Wydawcea: Spélka z o. 0. ,Przeglad Techniczny®.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Mo 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stef:mowsk'l».i i
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zehran Kol i Wydz;aldw 82 — Wydazial Pracy Wigénidw poszukuje technikdw lub inzynierow
! do prowadzenia i organizowania warsztatéw wigziennych.
84 — Fabryka Maszyn poszuknje inzyniera-konstruktorsa do dzialu
ogriewniczego,

PRZEGLAD TECHNICZNY. 115 -

20 kwietnia—IKolo Ingynierdw Komunikacji—sala V—

godz. 7 Wiqcz. ] 86 — Kuratorjum Okregn Szkolnego Lwowskiego oglasza konkurs
22 kwietnia—Koto Ingynierdw Komunikacji—sala V — na KO')S,&dzenie posady dyrekbora krajowej szkoly tkackiej
: w Krodnie,
godz. 88—Zaklady mechaniczne poszukuja: 1) szefa biura zakupdéw, 2) ko-
respondenta, 3) 2-ch technikdw obeznanych z kalkulacja war-
3 3 z - 3 5 I sztatowa,.

Posmdzemg techmcz_pe.'W pl_a,tek d. 21 kwietnia r. l?" 90 — W cementowni wakuje posada  mechanika odpowiedzialnego

0 godz. 8 m. b wieez., w wialkiej sali gmachu Stowarzyszenia b e Ve i

Technikéw odbedzie sie posiedzenie techniczne z nastgpu- 92 — Waknjg dwie posady: naczelnika dystansu i inzyuniera oddzialu,
jacym porzadkiem dziennym:

) 1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech- Poszukiljacy pracy:
nicznych.
83 — Technik-konstruktor,
2) Wolne gloqy . 85 — Bndowniczy z dlugoletnia praktyke w zukresie budownictwa
3) Sprawy.blezace- . e zamierza zmienid obecne stanowisko. Reflektowalby na sta-
4) Dyskusja nad memorjatem Kolg Ing. Komunikaeji nowisko kierownicze. '
w sprawie oddania kolei panstwowyeh do eksploatacji 87 — Inz-mechn. z 25-letniy praktyks, obecnie dyrektor fabryki

maszyn i narzedzi rolniczych zmieni miejsce.

towarzystwom p‘fY‘Yat"l’m' : : 89 — Insynier gérniczy.
5) Dyskusua} WnlO_Skl C?IODkOW- - ) 91 — Inz-mech. z praktykq Twarsatatows poszukuje posady kon-
Wistep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia struktora lub warsatatowea w fabryce maszyn.
Technikéw i godcie przez nich wprowadzeni. 93 — Technik-rysownik 2z 10-letnis praktyka posznkuje posady

w miejscu lub na wyjazd.
9% — TInzynier mechanik (Lwéw) z 2-letnig praktyks przewaznie

. . konstrukeyjng,. i " .
. r 97 — Tnzvnier. fe = BLatptatt tyka, speci. konstrukeje #el.
WdeIaI pOSl‘edﬂlCﬁW&l pracy. { — Inzyuier mechamk»z 5 Clo}ir_li{f Pra yka, specj. konstrukeje #e
FPosady wakujgce: UWAGA. Adresy wakujgeych posad” podaje sig wylacznie
czlonkom Stowarzyszenia, albo kandydatom przez nich
78 — Potrzebny kierownik techniczny roszarni lou, poleconym. Na korespondencjg muprasza sig o przesyla-
‘80 — Potrzebny przy fabrykacji masowej mechanik precyzyjny. nie znaczkéw pocztowych.

b R e —
' POSZUKUJEMY:
POSZUKIWANY inzyniera do prac ziemnych i be-

tonowych,

o ile moznosci akademika ewent. ze znajomoscia architekbury, .

nzynier dia korespon- inZyniera elektrotechnika,

] fo = - do nadzoru montazu rozdzielni i sieci o 3000 do 60000 woltow,
dencji i podroézy, S

Podaé¢ w nagléwku wnioskne kwalifkacje, dolaczyé zycio-
rys, odpisy Swiadectw szkél! technicznych i prakbtyki (bez przer-

od Tow. dla budowy aparatéw na Slaska (specjalnosé:
ezyszezenia wody i ekonomji ciepla). Dodwiadczenia

specjalne i stosupki do przemystu i wiadz pozgdane, je- wy) i referencje powaznych oséb. Wnioskéw bez swiadectw
| dnakowoz nie wymagane. Y.askawe oferby z zyciorysem, | i referencji nis uwzglednia sis.
. odpisami dwiadectw I warankami pod ,Aquisitenr* do ) Starostwo Krajowe Pomorskie
[ ) Administracji Czasopisma. Biuro Budowy Elektrowni Grédek
: \ 174 Torun NMostowa 13 1ll.
% | 167 4

WAGI .cnpiowne

Przedstawicielstiwo Nadpro$nianskiej Fabryki Wag 160
dostarcza i posiada na skladzie

Odlewnia Zelaza  of | et I o soon

Wt Ambrozewicza

WAGI DZIESIETNE, do waienia bydta, amerykaiskie | ODWAZNIKI,
Warszawa, Kolejowa 37/9,

rég Karolkowej. Tel: 13-99 i 74-99. i miedzy innemi zawieraé bedzie:

Numer 1%-fy ,,Przegladu Technicznego®™

Wytapianie zelaza metoda Basseta.

Gospodarka cieplna.
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WITKOW ICKIE Ovegs Gomics i ay fans
Dyrekcja Centralna Witkowickie Huty Zelazne.

Dostarcza ze swej fabryki wyrobéw szamotowych i sylikatowych w Witkowicach (produkeja roczna 55000 t.

palonych ogniotrwalych wyrobéw), cegly szamotowe i sylikatowe pierwszorzednej jakosei, majgce szerokie

zastosowanie w przemysle zelaznym, stalowym, metalowym, gazowym, koksowym, ceramicznym, szklanym,

wapiennym, cementowym i chemicznym, jako tes kompletne ogniotrwale urzgdzenia, lgcznie z dobraniem
) kamieni, wedlug szkicéw.

L

e

Generalna reprezentacja na Polske: J6zef Karrach, Lwoéw, Kosciuszki 18.
126

|

N

|

%
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Centralng Bimro Zaknpiw Kolei Padstwowych
Warszawa, Chmielna 53

nabedzie:x

2 Czesci sprzegu wagonowego lacz-
niki srubowe,; zapasowe, haki, tfoki
i kosze zderzakowe, lgczniki ha=

MIESIECZNIK

SAMOCHOD

wychodzaoy pod redakcjs

Profesora Politechniki Warszawskiej

‘ mulcowe. _ & Karola Taylora
Bzczogolowe ogloszenie w Ni 82 ,Monitora Pol- 9-¢
skiego“ z dnia 10 kwietnia r. b. @ omawis sprawy:

170 §

techniki samochodowej,
praktyki samochodowej,
przemysiu samochodowego,
handlu samochodowego.

e —

PRENUMERATA:
kwartalnie Mk. 600, zeszyt pojedynczy Mk. 200.

| Fabryka Portland - Cementu
., Rudniki”

Spoéika Akcyjna

Biuro Zarzadu: Warszawa, Nowy-Swiat 3,
telefon 170-60.

Adres pocztowy Redakeji i Administracji:

Warszawa, gmach Politechniki,
Konto czekowe w P. K. 0. 4292,

Ak e b et i b e e Sl e o e

Prenumerate i ogtoszenia

przy|muja upewaZnieni do tego ajenci, oraz codziennie od
9-ej do 4-¢] Administracja tygodnika ,Rrzemyst I Handel“,
Warszawa, Elektoralna 2, poké] 275, tel. 412-73.

b TTITTH 9 WV T

3

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe ~ - W ~
Kulkowe tozyska i kulki marki

Zaoszczedzicie do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !

Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchul

Kulkowe lozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!
Generalny przedstawiciel na Polgke:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

" ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=61
Istnieje od r. 1900,

e Ill’),./

. S

60
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7 - oy Wydawmciwa . LT Pracy”

B, T h W Warszawa, Czackiego 3—5.
uro ecnniczne Zygmunt Straszewicz—,0d czego zalely bogactwo narodows,
wyd. 11T, 1922, Cens 20 mlk,

n
2 | Zygmunt Stlaa.,ewzca —  Najwazuiejsze zadanie szkoly“, wy-
| danie ILT, 1922, Cena 30 mk.
. - | Dr. W. Chodecki—,Hygjena pracy*, 1920. Cena 20 mk.

S. K. Drewnowski—,Praca zarobkowa, wydajnosc¢ pracy i do-

A 1 i brobyt robotuika*, 1919. Cena 30 mk.
KPa’kOW’ ul' P‘ Mwha"}OWSklego 1 Aleksander Rothert—,Jaki .Sy stem placy stosowaé w dzisiej-
Glowne 1 P . szych warunkach?é 1921. Cena 100 mk.
zas st'two Lt OISkQ »0O strajkach*, wyd. IL beu,. 50 mk.
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik” Kultura Polska w niebezpieczeistwie®, 1920. Cena 20 mk.
Sp. Akc. w Pradze, | Plakat ,Mala wydajuos¢ pracy, strajki podcinaja produkcig
. - = krajowa, wzmacniaja wrogoéw=. Cenua 50 mk.
Zakladow elektrotechmcznych ,,Bergmann“ wPanstwo polskiec w niebezpicczenstwie*, 1921. Cena 20 mk, .
Sp. Akc. w Podmoklem. Eug. v. Boehm Bawerk — ,Teorja wyzysku® (Rotbertus i Marks),
" . . . przeluzyl z mcuneuluc yo Zygmunt Straszewiez, wyd 11, 1920,
Wszelkie maszyny na prad staly i zmienny do- Cena 60 mk
wolnej wielkosei. »Bolszewizm 1 socjalizm*, 1922, Cena 20 mk.

»Postep 1 bolszewizm*, 1922, Cena 10 mk.

Transformatory i apavaty ; oo
n iatory i apavaty wysokiego napigeia. Socjalizm 1 dobro naradu®, 1999, Cezs 10 mk.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula- Zygmunt Straszewicz— ,Rola przemysiu w niepodlegiej Pol-
toréw. | sce¥, 1921. Cena 40 mk,
iKompletne elektrownie na prad staly i zmienny W przygotowaniu:
o nigkiem i wysoklem naplgcm F. W. Taylor — ,Zasady organizacji naukowej zakiadoéw

Tramwaje i koleje elektryczne. przemyslowych®, tlomaczy! prof. B. Mierzejewski, wyd. 1L

Diwigi 1 wyciggi elektryczne. Z. Kowalczewska i dr. W. Kasperowicz
Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly

instalaeyjne. SYStem MetrYCZﬂy Mial‘

Armatury do oswietlenia I zaréwki. . .
e Stotrzydziestolecie 1791—1921.
Wlasny sktad w Krakowie. .
34 str., 3 rys. Cena mk. 45.

121
/ Do nabycia w Administracji ,Przegladu Technicznego®.

Towarzystwo Akeyjne Zakfadow Mechamcznych

BORMANN, SZWEDE i 3-ka

Warszawa, Srebrna 16.
Telefony 7-22, 20-86, 278-28.
Fabryka istnicje od 1875 roku i skiada sig z nastgpujacych dziatdw:

kotlarni zelaznej,
kotlarni miedzianej,
warsztatu mechanicznego.

Kotly parowe wszelkich systeméw. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich ci$nien. Hydrauliczne

nitowanie, Wyroby spawane i hydraulicznie wyttaczane Podgrzewacze. Przegrzewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, stupy i okna. Kompletne urzadzenia wedtug najnowszych wymagari

techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browar6w, Krochmalni, Sy-

ropiarni, Suszarni kartofli i wywartl. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wéd zasilajacych i do

potrzeb fabrykacyjnych. Miary do plynéw. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wchodzgce w zakres
kotlarstwa miedzianego i Zelaznego.

Rozlewaczki do rozlewania spirytusu, wodek, wina it. p. ptynow w butelki na skiadzie.
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielaniska N 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza N 7.

Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydzial Instalacyjny 220-54.

motory, materjaly instalacyjne.

Turbod tak
Centrale wivmiraictics, elektryczne

Maszyny wyciagowe

do kopaln,

Trakcja elektrycznd.

Motory pradu stalego |
i zmiennego na skladzie.

Wiasne oddziaty:
w Warszawie; w Krakowie, we Lwowie; w Poznaniu; w Sosnowcu,
Bielariska No 6 Dominikariska N0 3 Plac Trybunalski1 ~ Stowackiego N2 23  Pitsudskiego Ne 108.
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Drukarnia Techniczna w Warszawm, ul. Czackiezo N 83—5 (Gmu.ch Stowarzyszenia Technikéw),
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