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BIURO INSTALACYJNO - TECHNICZNE

A. RADEOWSKI i M. SZTOS

INZYNIEROWIE
| Biuro: ul. Koszykowa Ne 35, tel. 175-68.
WARSZAWA | Fabr. i sktady: ul. Daleka No 1 8.

Ogrzewania centralne, przewietrzanie, pralnie i kuchnie parowe, suszarnie.

Wodeociagi, kanalizacja, urzadzenia kapielowe, projekty i kosztorysy.

Pompy wody recz-

ol S AR FABRYKA
ne i tld}'lallllsy.]-lle. ‘
e i ., STAN. TREBICK],
1 Sikawki ; przybory WARSZAWA

dla strazy.
que gumowe i par-
ciane—poleca

Kopernika 33,
Telefon 10-30.

8

Najlepiej rzna siecikq sieczkarnie ; 1 I
zaopatrzone w nq,],cp;ze lm"leh]\x(,’ IH ‘ﬁ z E O r .\T G 1 I). al n e B u R Y s Al
To tez najpowazniejsze fabryki sieczkarn stosujy do swoich mns/\ n tyltko noze Burysa, a dodwiadezeni volniey pray

kupnic sieczkant 2adaja, aby miaty one noZze Burysa, a uvie inne
Wylaczna reprezentacja

B'-'omko ski, Grodaiu i Wasﬂewslu, Sp Akcc, Warsz&wa, Senanomka, 33

L TR

FABRYKA PEDNI, MASZYN i ODLEWNIA ZELAZA
IKRWWGEWK @-ka w Zawierciu.

Specjalnos¢: Pedmie, Okmna zelazne, Odlewy zelazne.
PRZEDSTAWICILL

I. MYSZCZYNSK! INZ., BIURO TECHNICINE
WARSZAWA, HOZA Ne 50. TELEFON N: 259-10.%

Czesci pedni stale na skladzie w Warszawie.




Maszyny do wyrobu

Dachéwki cementowej,

Pustakdw betopowyel,

Cegly, pdyt chodnik.. rur.
Mieszadfa do betonu

poleca

Fabryka maszyn RZBWUSKI i 8-k

Warszawa.,
ul. Ordynacka 7, telefon 28-85.
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ZELAZOBETON

w zastosowaniu
jako stropy, stupy,
dachy, mosty,
zbiorniki pod - i
nadziemne, s$pich-
lerze i t. p. projek-
tuje i wykonuje

Dach deskowy dla duiych rozpietosci systemu inZ. Jana Brody.

TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE
I BUDOWLANE JAN BRODA

’I'ORU](I, ul. Koszarowa 11/13
Tel. Nr. 14-41.

Adres telegr. BRODABIURO.
g .

N f

Zaktady

120/920 V. od

kach.

ﬁ

POLSKO - AMERYKANSKA ODLEWNIA

Sp. Udz.
zawiadamia, ze z dn. 15 lutego r. b.

uruchomifa swoja Odlewnie w Strudze

Specjalnosé: odlewy na sposéb amerykanski,
z piecOw plomieniowych, stalowe, polstalowe,
miekie, dajgce sig hartowad,

| Zarzad Warszawa, Wolska 34, m. 4. Tel 20-10.

=

. Przedstawiciel:
St. Zurkowski, Warszawa, Sosnowa 1. Tel. 20-52.

Ceny konkurencyjne, Terminy krétkie.

83

A

Dyrekeja Tramwajow Miejskich w Warszawie

ma do sprzedania kilkanajcie wagondw
szmelcu:

1) zelaznego kutego

2) - lanego

3) " otoczek

4) 1000 szt. bandazy stalowych
ktére mozna obejrzec¢ na placu warsatatéw gléw-
nych tramwajéw miejskich na Woli.
Oferty na calosé lub poszczegélne grupy winny ‘|
byé nadsylane do Dyrekcji Tramwajow (ulica
Nowomlynarska) do d. 1 kwietnia r. b.

143

Cz. Miniewski & J. Kopytowski
i Warszawa, Chmielna 15, tel. 182-09 i 178-99.
Polecaja z¢ sktadu: Motory elektryczne prgdu zmiennego 3-faz.

lub wolnoobrotowe.
Aparaty i mierniki elektryczne po cenach konkurencyjnych.

Wykonywuja wszelkie instalacje elektryczne.

Elekirotechniczne ,,Z E K*¢

1 — 10 EM. krétko zwarte i pierscieniowe, normalno
Materjaly instalacyjne w wyborowych gatun-

Wiasne warsztaty reparacyjne.

7 D
Arytmometry

,,Brunsviga’

bez zmeczenia, szybko i doktadnie

mnoza, dziela, dodaja i odejmuja

Wytaczni Reprezentanci

na Rzeczpospolita Polska:

Tow. J. Block-Krzysztof Brun i Syn

Warszawa — Hotel |, Bristol“.

110 ‘éj

.
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Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

JOHN w Lodzi

Wrasne Biura Sprzedazy:
w Warszawie w Poznaniu w Krakowie w Lublinie
Al Jerozolimskie 51. Zygmunta Aungusta 2. Basztowa L. 24. Krakowskie-Przedm. 58.
Adres telegraficzny: ,,Transmisja’.
(transmisje). fiozyska samosmary. Wieszaki. réwnolegle o ‘szerokodei
P DNIE Walki. Sprzegla stale i rozlagczane: klowe " szczek 100 mm.
i cierne. Kola pasowe i linowe, 3
Naprezacze paséw, Kierowniki pasowe. kalandry) dla przemy-
Wykonanie dokladne. Kontrola sprawdzianami roznicowemi. WYG[ADZIARKI Silu w}ékw;'u)uczeglz;, i pi-
Produkcja masowa na sklad; terminy krétkie, plerniczego, oraz walce

. . . do nich, Obkladanie sta-
K 0 L A ZEBATE czolowe i stozkowe z zgbami  pych walcéw nowym papierem i jutg. Szlifowanie walcow
obrabianemi na specjaluych antomatach. zeliwych i stalowych na specjalnej szlifierce.

pociagowe, szybkotnace z walkiem pocia- K 0 T L Y
TO KARKI gowym do toczenia i Srubg pociagows do STREBEL’A do ogrzeway centrainych.

gwintdw, Budowa mocna. Wykonanie se-

rjami bardzo dokladne. Wrzecionn szlifo-
wane. Kuzda tokarka prébowana i kontrolowana protokularnie. Rusz.ty BACERb S,

U C‘H W Y T Y Odwaznlkl kilogramowe cechoswane.
samacentrujace. Od Iewy wedlng przyslanych rysunkéw i modeli.

Dostawa ze skladow lub w tepmmach krotkich.

Towarzystwo wOLEUM” v Warszawie

Sp. z ogr. odpow.

WARSZAWA, ulica Hoza Nr 23 LWOW, ulica Batorego Nr 26
Adres telegraficzny: ,OLBUM".

Wylaczna sprzedas produktow rafinerji:
»TRZEBINIA“ =—=— ,DROS* === ,PECZENIZYN*
jako to:

Nafta, benzyna, oleje maszynowe, olej gazowy, automobilowy,
lotniczy, parafina, §wiece, asfalt, koks, smary

do wozéw i smar TOVOTTE’A.

Wszelkie wymienione produkty stale na skladzie.

ODDZIALY I SKLADY:

Baranowicze, Biatystok, Budstaw, Ciechanéw, Chetm, Chrzanéw, Czgstochowa, Dabrowica,
Dubno, Drohobycz, Glgbokie, Jedrzejéw, Kalisz, Kielce, Krzemieniec, Lida, Lublin, Lowicz,
Lédz, Luck, Lukow, Miawa, Motodeczno, Nowogrddek, Noworadomsk, Ostrég, Peczenis
czyn, Pinsk, Piotrkéw, Poznan, Radom, Réwne, Siedlce, Sieradz, Stonim, Sosnowice,

Stotbce, Tomaszéw, Wilejka, Wilno, Wioctawek, Zamosé, Zdotbunowo, Ziabki.
WLASNY PARK CYSTERNOWY. - _ ' \j'
\
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DESKI BALE,
KANTOWKE

posadzke debowa
na n&dcllodzqcy sezon budowlany

oraz:

stemple kopalniane, drzewo okrg-

gle i opalowe, komplety do wyrobu

mebli i t. p. —= poleca

Lwigzek Producentow Drzewa

Warszawa, Bracka Il.

Telefon Dyrekcji . 23-03
5 Wydzlalu sprzedaiy i zakupow 276-65
Adres telegraficzny:
wZETPEDE ~WARSZAW Ax. ”
&’ 14

)

Stosujcie. wszgdzie w wmechanice

stale lub wahliwe

Ne 13

s
Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Krakdw, ul. P. Michatowskiego 1.
Glowne zastepstwo na Polske:
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”

Sp. Ake. w Pradze,,

Zakladow elektrotechnicznych ,Bergmann”
Sp. Ake. w Podmoktem.

Wszelkie maszyny na prad staly I zmienny do-
wolnej wielkoSei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

Mierniki, regunlatory i przyrzady do akumula-
toréw.

Kompletne elektrownie na prad staly i zmienny
o niskiem i wysokiem napigeiu.

Tramwaje 1 koleje elektryezne.
Diwigi 1 wyciggi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie jnaterjaty
instalacyjne.

Armatury do oswietlenia i zarowki.

Wiasny sktad w Krakowie,

)

i 121
\ )

Kulkowe tozyska i kulki v A

Zinoszezedzicie do 50¢ sily 1 do 90% smaru!
2 24

Wyzyskacie silniki do maksimum !

Osigoniecie najwiekszg pewnosé ruchu!

Rulkowe tozysko ,DWFY—to najwazniejsayselement mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatniec.

Dostawa niezwlocznal

Generalny przedstawiciel na Polske:

KAROL KUSKE, WﬁRﬁZAWA,

Biuro Techniczne

Lajaczkowski, Szewczykowski i S%-
' Inzynierowie
Zorawia Ne 9. Telefon 165-12.

Urzadzenia centralnych ogrzewan, wodocia-
géw i kanalizacji, pralni parowych, suszarni’

oraz wszelkie roboty wchodzace w zakres

techniki sanitarnej.

Projekty, kosztorysy, konsultacje.

e

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=6 I

Istnieje od r. 1900, 60

R e
§

Berent i Plewinski
-Warszawa, ul. Moniuszki 12, I-e pigtro tel, 28-89

Skiad i fabryka przyrzadéy laboratoryjnych do
kontroli. chemicznej i technicznej

Polecamy specjalinie nastepujace wyroby wtasne:
Termometry fabryczue. Pyrometry do pary plZ(:‘.ngan(-'J
do 6600 C. Przyrw,dy Orsatha, Biurety Bunte'go. Ap. d

~anal. gazowej Hempla. Ciggomierze Krella, Rurki Bla.b—
bego. Wagi precyzyjne. Wszelkie areometry.
Naprawa: wag anahtycznych i precyzy;nych, miktro-
" skopbw i t. p.
Firma istnieje od roku 1870.

A
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TRESC: Taylor K. Postepy w budowie samochoddw. (XVI Salon Samochodowy w Paryzn, paZdziernik 1921). — Broszko M. Wplyw nie-

dok¥adnoéci wsleazan miynkéw hydrometrycznych na wyniki pomiardw przeplywu wody w rzekach (dok.).— Klebowski Z. Polaczenie blach

réznych grubosci w walezakach kottdw parowych.—Zjazd inzynieréw Stowarzyszenia Dozorn Kotldw Parowyeh w Warszawie. — Zrzeszenia
' techniczne.—0d Redakeji. —Kronika.

Z 8-ma rysunkami w tekécie.

e

Postepy w budowie samochoddw.

(XVI Salon samochodowy w Paryzu, paidziernik 1921).

Podal prof. Karol Taylor (Warszawa).

Ostatni Salon Paryski, jak i poprzednie mial charak-
ter migdzynarodowy, wzial w nim udzial przemyst angiel-
ski (tylko dwie {irmy: Napier i Daimler), amerykanski
(Buick, Case, Cadillac, Standard i Pierce Arrow), Belgja,
Wlochy, Hiszpanja i Czecho-Stowacja byly do$é silnie re-
prezentowane, Niemoy za$ i Austrja nie braly udzialu réw-
niez jak i w salonie zeszlorocznym; Francja dostarczyla 80%
wystawedw. Ogélem 980 firm samochodowych wystawilo
swoje okazy, a mianowicie: 124 firmy—samochody osobo-
we, 20—, cyclecary“, 38—samochody ciezarowe i ciagdwki
(traktory), 36—silniki spalinowe, 72 —nadwozie, 132—moto-
cykle i rowery, 46-~kola i obrgeze, reszta za$ firm w ilosei
okolo 470 wystawila pojedyiicze czeSei samochodu oraz
osprzet do nich.

Salon ostatni byt wyrazem specjalnym ezasu powojen-
nego: z jednej strony—ogromny przepych w dziedzinie sa-
mochodéw luksusowych, z drugiej za§ — nadzwyczajna
oszezednoéé w budowie malych typdw samochoddw.

W przedostatnim Salonie Paryskim z r. 1919 byly
specjalnie reprezentowane duze samochody turystyczne i tyl-
ko dwie fabryki: Fiat i Citrotn wystawily male samochody
o moey 10 k. m., obeeny za$ Salon jest tryumfem samocho-
du malego t. zw. ,cyclecar i voiturette, zaopatrzonego w sil-
nik o malej mocy. Spowodowaly te zmiang gltéwnie wysoki

. koszt eksploatacji samochodu i ogromny wzrost ceny benzy-
ny, smaru, opon, oraz znaczny wzrost ogélnych kosztéw
utrzymania we Francji i podatku samochodowego. Az 20
firm francuskich wystawily ten nowy rodzaj samochodu,
w tem wicksza cze§é zupelnie mlodych mniejszych fabryk.
Mozna powiedzieé, ze niema prawie fabryki, ktéraby obok
typéw wiekszych nie wyrabiala juz lub nie miala w swych
warsztatach w budowie tego malego samochodu i w taki
sposSb nie dostosowywala sig do potrzeb rynku. Charakte-
rystyezna, cechg francuskiego przemyslu samochodowego
w pordwnaniu do amerykariskiego stanowi to, ze gdy fabry-
ki amerykariskie specjalizujy si¢ w jednym typie, to we Fran-
¢ji przeciwnie—fabryki buduja jednoczesnie kilka typéw od
najmniejszego du najwigkszego. Tlomaczy sig to tem, Ze
francuskie fabryki samochodowe nie wychodzg dobrze na
budowie i sprzedazy jednego tylko typu, lecz budowaé mus-
szg kilka typ6w dla zadowolenia swejklijenteli.

. Bzezegdlnie interesujace z punktu widzenia konstruk-
cyjnego sa t. zw. cyclecar’y. Cyclecar'em nazywa sig samo-
chdd, ktdry posiade silnik o moey najwyzej 10 koni podat-
kowych, ktérego-ogdlna objetosé skoku tloka we wszystkich
eylindrach wynosi nie wigee] niz 1100 em® (w Anglji nawet
1000 em?) 1 ktérego waga bez nadwozia wynosi maximum
800 g, z nadwoziem za§—3850 kg.

Typ ten cieszy sig pewnem uprzywilejowaniem we
Francji, gdyz podlega oplacie rocznej tyllo w kwocie 100 fr.
Pierwszym przedstawicielem tego malego samochodu byl
Cyclecar Salmson marki G. N., wystawiony w r. 1919 w Sa-
lonie Paryskim. Cyclecar nie posiada jeszeze typu zupelnie
wyrobionego: jedni buduja go, jako wzmocniony motocykl
z normalnem jednak siedzeniem samochodowem przewaznie
na dwie osoby, zaopatrujac go w silnik chlodzony powie-
trzem o 2-ch eylindrach wmieszezonyeh pod katem w ksztal-
cie litery V, z przektadnia laricuchows lub pasows, drudzy
za§—jako zwykly samochéd, zbudowany bardzo lekko;.po-

siada on wiedy silnik normalny chlodzony woda, z whadei-
wa, skrzynksg przekladniows, tylng o§ wraz z mostem, dyfe-
rencjal i t. p. Zaznaczg tuta], %e motocykle zblizaja sie swa,
budows coraz bardziej do samochoddw, spotykaja sig juz
bowiem coraz czescie] motoeykle z silnikiem odlanym w for-
mie jednego bloku, ze smarowaniem pod ci$nieniem, sprzg-
glem, skrzynka przekladniowa, hamulecem” wewngtrznym
It p. :
pStosunek objetodei skoku tloka, a zatem i mocy do cig-
zaru samoehodu nie jest tutaj korzystnie wybrany, gdyz
z 1 litra objelosei skoku tloka mozna obeenie otrzymaé okolo
20 koni rzecz., czyli ze silniki z tej grupy wytwarzajag moe
okolo 22—25 rzecz. Silniki te zatem beds zbyt silne i ciez-
kie dla samochoddw, kidre wazg 1acznie z nadwoziem 850 kg,

. dadza mozno$¢ osiggania bardzo wysokich predkosei (okolo

70 km na godzine), ktére mogs byé mniebezpieczne dla tak
lekkiego podwozia. Z drugiej strony, to ograniczenie w wa-
dze czyni niemozliwem zbudowanie samochodu moenego,
trwalegol wygodnego. '

Jako charakterystyezng ceche w budowie cyclecaru
o waskiem rozstawieniu két tyeh dwdeh przeciwnych kie-
runkéw wymienié nalezy daznosé do unikania dyferencjahu,
ktéry rzeczywiscie daje sig usungé ze wzgledu na malsg wa-
ge samochodu i w zwigzku z tem male obeigZenie osi tylnej.
Dyferencjal jest bardzo kosztowna czescia samochodu, przy-
tem obcigza ogromnie most tylni swym ciezarem wiasnym,
i posiada skomplikowans budowe. Przy uzyciu bowiem dy-
ferencjalu nalezy stosowaé o$ tylng dzielony, t. j. skladajacy,
sig z dwdeh czesel, zaopatrzyé o§ w skrzynke specjalng do-
statecznie sztywna, w celu zahezpieczenia odpornosei mostu
oraz utrzymania réwnoleglego kierunku osi walu przekladni
tylnej, opréez tego przybywaja i dodatkowe fozyska kulkowe.
Zreszta sam dyferencjal posiada réwniez wady i w pewnych
warunkach jest nawet szkodliwym, jak np. jezeli jedno z k¢t
samochodu znajduje si¢ na gruncie o male] przyczepnosei;
kolo to sig slizga a samochdéd nie moze ruszyé z miejsca.
Jezeli to sig wydarza podezas hamowania, hamulec przesta-
je dzialaé, kolo na gruncie dobrym toezy sie w dalszym cia-
gu, tymezasem drugie kolo obraca sig w tyl, §lizga sig. Réw-
niez na zlych drogach, wyboistych, gdy jedno z kdl przesta-
je styka€ sig ze stalym gruntem wskutek natrafienia na dét,
zaczyna sig obracaé¢ samo z duza szybkoSeis i rozpedza sie,
podezas gdy samochdd wlaeiwie stol na miejscu. Przy ze-
tkniecig sie potem tego kotla z gruntem, nastepuje bardzo
szkodliwe §cieranie sie opony do ezasu, az szybko$é samo-
chodu wrdei do normalnej.

. Druggq kategorjs, r6wniez-ogromnie licznie reprezento-
wana, stanowia, t. Zw. voiturette o mocy 10—12 koni podat-
kowych. Sa to samochody znanyeh firm, jak Arvits, Chenard,
De Dion, Panhard, Peugeot, Renault, Vinot et Deguingand
1 wiele innych, zaopatrzone w silnik 4-cylindrowy o wymia-
rach nastepujacych: dredniey cylindra 60 — 75 mm, skoku
105—130 mm.

Trzecia kategorje stanowia samochody Sredniej moey
turystyczne z silnikiem o moey do 20 koni pod., 4 lub 6-cy-
lindrowym o $rednicy cylindra: 80—95 mm, skoku 130—
150 mm; znajdujemy tu samochody Bollée (20 koni), Brasiex
(18 koni), Delahage (18 k.), Mors (20 k.), Rolland Pilain
(18 k.), Rossel (18 k.) 1 inne,
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Czwarta kategorjq stanowig samochody luksusowe
z silnikiem 6 1 8 eylindrowym o moey powyzej 20 koni pod.
i wymiarach 85 —110 X 130—160 mm, sa to samochody:
Bellanger (35 k.), Delage (22 k.), Delaunay (29 k.), Diétrich
(80 k), Farman (88 k.), Hispano-Suiza (32 I.), Hotehkiss
(30 k.), Panhard (35 k.), Roclet Schueider (25 k.), Isotta
Fraschini (50 k.).

Do piatej grupy zaliczyé nalezy samochody cigzarowe
i elggdwki. :

Silnili. W silnikach widaé daznoéé do stosowania bar-
dzo duzych szybkosei, Jako szybkosé normalng w wigkszosci
silnikéw na samochodach osobowyeh uwazaé nalezy 2500—
3000 obrotéw na minute, co odpowiada moey 20 koni rzecz.,
otrzymywanym z 1 litra objetoSei skoku tloka przy §rednie]
szybkosei tloka 12—14 m/sek., w silnikach za$ samochoddw
cigzarowych ilo$é obrotéw nie przekracza 1500—2000 obro-
téw. Przy 8-cylindrowych silnikach wigkszej mocy trafiaja
sie nawet szybkoéel dochodzace do 3500—4000 obrotéw na
minute, przy Sredniej szybkosei tloka dochodzace] nawet do
17 m/sek., ta wysoka szybkosé silnika daje mozno$¢ uzyska-
nia 35 —40 koni rzecz. z 1 litra objetosei skoku tloka. Natu-
ralnie te olbrzymie szybkosei obrotowe wymagaja doskona-
lego zréwnowazenia waléw wykorbionych, wymagaja réw-
niez malych bezwladnodei mas ezgéei ruchomych. W celu
znmniejszenia wagi tloka stosuje sig tu powszechnie tloki alu-
miniowe, ale i one bylyby zbyt cigzkie przy tak wielkiej ilo-
§ci obrotéw, gdyby nie stosowano wigksze] ilodei eylindrdw
w celu zmniejszenia ich srednicy. Najwieksza frednicq cy-
lindra—110 mm posiadal 6-cylindrowy silnik’ samochodu
osobowego Renault oraz 4-cylindrowe silniki samochoddéw
ciezarowych Berliet i Saurer. Reszta za§ silnikéw posiadala
srednicq nie przekraczajacy 105 mm. Stosunek skoku ttoka

do $rednicy ceylindra byl bardzo rozmaity: 1,6 —1,9 w cycleca-’

rach; oraz 1,4—32 w samochodach osobowych i cigzarowych.
Cylindry o mniejszej $rednicy sa korzystniejsze w pracy,
gdyz przy wiekszych szybkosciach posiadajs lepszy skutek
napelnienia, przy jednakowem za$ napelnieniu - pezwalaja
na stosowanie zaworéw o mniejszych rozmiarach, a zatem
w zwiazku z tem o mniejszej bezwladnosci mas, Cheac pra-
cowaé cylindrami o mniejszej Srednicy, mnalezy w celu
otrzymania wigkszej mocy, zwigkszaé ich ilogé, co wplywa
bardzo dodatnio na réwnomiernoéé biegu. W silnikach
o wiekszej ilosei cylindréw daje sig duzo latwiej i predze]
uskuteczniaé zmiane ilosei obrotéw silnika, wskutek tego
mozna znacznie rzadziej stosowaé zmiane szybkosei samo-
chodu zapomoes zmiany przekladni w skrzynce przeklad-
niowe].

W Salonie ostatnim widzimy okolo 104 silnikéw za-
opatrzonych w 8 cylindréw pionowych, ustawionych w sze-
reg, sa one umieszezone na samochodach luksusowyeh. Tego
rodzaju silnik w rzeezywistosei nie jest nowoseia, byl juz bo-
wiem zbudowany przez firme Rochet Schneider w r. 1904,
jednak zyskal sobie nalezyta, slawe dopiero od zesztoroczne-
go francuskiego Grand Prix w Mans, oraz wloskiego —w Bre-
scia,—wszystkie bowiem samochody, ktére braly udzial
w tym wyscigu posiadaly silniki o 8 szeregowych cylindrach
pionowych.

Silnik 8-cylindrowy wykazuje duze zalety w poréwna-
niu do 4-ro lub 6-cylindrowego, przedewszystkiem posiada
znacznie wieksza réwnomierno$é biegu, przy jednakowe]
objetosci skoku tloka, co pozwala na znaczne zredukowanie
wagi kola zamachowego, przechodzi tez duzo latwiej z je-
dnej szybkosei w druga, niekiedy nawet kolo zamachowe jest
zupelnie usuniete, jak np. w silniku Talbot-Darracy, wktérym
role kola zamachowego odgrywa wal wykorbiony z przeciw-
ciegarami, Silnik 8-cylindrowy moze tez posiadaé wigksza
ilogé obrotéw niz 4 cylindrowy z dwdeh przyezyn, po pierw-
sze, ze tloki i korbowody wypadaja znacznie 1zejsze, a zatem
wytwarzaja mniejsze sily bezwladno$ci mas, po drugie zas, ze
maja mniejsze §rednice cylindréw, & zalem napelinienie ich
jest znacznie korzystniejsze, wytwarzajg wige z jednostki
objgtosei znacznie wigkszg moc, dochodzaca, do 85—40 koni
z 1 litra objetodei skoku tloka. L

Pozostaloby jeszcze poréwnanie silnika o 8-szerego-
wych eylindrach pionowych z silnikiem réwniez o 8 cylin-
drach, lecz rozmieszezonych w ksztaleie litery V (t. zw. typ
widlasty). Dotychozas jest on dosyé rozpowszechniony
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we francji i po raz pierwszy wprowadzony przez fabryke
Darracg'a w r. 1905, obecnie zaé gléwnym przedstawicielem
tego typu jest De Dion Bouton. Typ ten w poréwnaniu do
poprzedniego posiada duze zalety: wal wykorbiony identycz-
ny jak w silniku 4cylindrowym, tylko 4-krotnie wykorbio-
ny, gdyz po 2 eylindry umieszezone naprzeciw siebie majg
wsp6lue czopy korbowe, wal ten jest zatem znacznie tanszy.
Silnik taki jest znacznie krétszy od poprzedniego, gdyz dlu-
gosé jego réwna sig dlugosei silnika 4-cylindrowego. Jednak-
ze silnik typu widlastego posiada swoje wady, z ktérych wy-

Rys. 1.

mienie zasadnicza: znaczng szerokosé; wyplywa ona stad, ze
dwie grupy eylindréw po 4 w kazdej sa’rozstawione pod ka-
tem 90° w celu otrzymania zaptonéw w jednakowych odste-
pach, w przeciwnym bowiemrazie przy rozmieszczeniu 8 cy-
lindréw pod katem innym, np.80° 45°lub 60°, otrzymuje sig
réwnomierno$é momentéw znaczuie gorsza, niz przy 6 cylin-
drach szeregowych. Ta znaczna wymagana szeroko$é jest
duzg, przeszkoda w rozstawieniu nalezytem két samochodu,
réwniez utrudnionym jest tutaj dostep do karburatora, ma-
gneto, pradnicy, zaworéw, wreszcie i aparat kierowniczy jest
trudny do umieszezenia.

Prawda, ze szeregowe 8 cylindrowe silniki sa diuzsze
niz §-cylindrowe typu widlastego, jednakze dlugosé ta w sa-
mochodach luksusowych, wyscigowych o duzej odleglosei
miedzy osiami nie odgrywa duzej roli,—sg one teZ i nieco
ciezsze, ponigwaz wal wykorbiony i podstawa sa podwdjne]
dlugosei, w zwiazku z tem sg tez nieco drozsze, ale za to po-
siadaja wszystkie czeéei bardzo dostepne, sa normalnej sze-
rokosei, jak 4-eylindrowe silniki i wszystkie czedei dodatko-
we daja siq latwo rozmiedeié, zréwnowazenie zad ich moze
byé zupelne. Najezeseiej i dotyezas prawie wylaeznie stoso-
wanym ukladem walu wykorbionego jest polaczenie dwdéch
waléw silnika 4 cylindrowego 'w plaszczyZnie o 90 stopni
przestawione] wzgledem siebie, otrzymuje sie wtedy naste-
pujaca kolejnosé zaplonéw w poszezeg6lnych cylindrach, np.
1,5,8 7, 4,8,2, 6 (rys. 1), a zatem cylindry zapalaja mie-
szanke i zasysaja paliwo kolejno raz z pierwszej grupy sil-
nika, t. j. z pierwszych 4 cylindréw, to znowuz z drugiej

Rys, 2.

grupy. Silnik '8-cylindrowy zaopatrzony jest zwykle w dwa
karburatory, lub tez jeden lecz podwdjny, a zatem kazda
z grup posiada swé] karburator, stad wynika, ze dwa cylin-
dry, w ktérych zapton odbywa sig kolejno jeden po drugim
nie beda zasysaly paliwa z jednego karburatora i nie beds
sobie wzajemnie przeszkadzaly. Gdyby to mialo miejsce
igdyby np. eylindry 418 posiadaly wspélny karburator
i zasysaly z jednego przewodu, to ttok cylindra 4-go bylby
w polowie skoku, wtedy gdy zawdér wpustowy cylindra 8 za-
czynalby sie otwierag, t. j. w cylindrze 8-ym bylaby jeszcze
préznia bardzo mala, a zatem cylinder 4 przeszkadzatby cy-
lindrowi 8-mu w napelnianiu sig podczas pewne]j czeSel jego
skoku. To samo tyezy sig i przewodéw wydychowych, ktdre
w obydwéeh grupach winny byé rozdzielone na pewnej diu-
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gosei, w przeciwnym bowiem razie, gdyby np. zawér wydy-
chowy w cylindrze 8 zaczynal sig otwieraé wtedy, gdy cy-
linder 4 jest juz na pdl oprdéiniony ze spalin, to spaliny
o wysokiem cié$nieniu w cylindrze 8 przeszkadzalyby w wyj-
$ciu spalin z eylindra 4 i przechodzilyby do tego cylindra.
Pod wzgledem zréwnowazenia, zmeezenia materjatu
i naprezenia na skrecenie korzystniejszym bytby inny uklad
watu korbowego (rys. 2), kolejno$é zaplonéw w poszczegdl-
nych cylindrach bytaby wtedy nastepujgca: 1,8, 7, 4, 8, 6,
2, 5. W danym wypadku njemozliwem jest zasilanie po-
szezegblnych grup o 4-ch cylindrach silnika oddzielnym
karburatorem, jak poprzednio, nalezy za$ taczyé cylindry ze-
wnetrzne (1, 2, 7, 8) jednym wspdélnym przewodem zasilaja-
cym cylindry, za§ wewnetrzne (8, 4, 5, 6)—drugim przewo-
dem; podobne réwniez polaczenie nalezaloby zastosowaé dla
wydychu. W silnikach o 8-iu cylindrach szeregowych sto-
suje sig zwykle, jak w silnikach lotniczych, 9 Yozysk, a wiec
pomiedzy kazdem wykorbieniem wumieszcza si¢ lozysko.
W szeregowy silnik 8-cylindrowy zaopatrzone byly samo-

chody: Isotta, Fraschini, Panhard, Bugatti, Bellot, Elizalde,
Talbot-Darracg 1 inne. .

Okolo 25% wystawionych samochodéw posiadalo silni-
ki 6-cylindrowe (Farman, Hispano Suiza, Hotchhiss, Dela-
ge, Rochet Schneider i inne). Typ ten jest bardzo popularny
obecnie w Ameryce). Bardzo rozpowszechnione byly wy-
miary éred. 100 mmi, skok 140 man, silniki te wspdlzawodni-
czyly miedzy sobg w szezegdlach wykonania.

Silnikéw 12-cylindrowych w ksztaleie litery V bylo
wystawionyeh dwa: Voisin, o moey 40 koni podatk., wy-
miary silnika 80 X 120 z eylindrami aluminiowemi, stawi-
‘dlem suwakowem systemu Knighta, z cylindrami pod ka-
tem 30°, oraz Fiat z eylindrami pod katem 60°, zaopatrzony
w jeden karburator umieszezony na przewodzie odplywu wo-
dy gorgee] z cylindréw przy wejéeiu do chlodnicy.

Okolo 61% wszystkich wystawionych silnikéw posiada
4 cylindry o objetosci skoku tloka od 1,5—38 litréw. Wsazy-
stkie silniki wystawione byly typu 4-suwowego, jedynie tylko
na cyclecar’ach BleriotiFrangon spotykamy silniki 2-suwowe.

- (D. n,

WpJ(yw niedokfadnosci wskazan miynkéw hydrometrycznych

na wyniki pomiaréw przeptywu wody w rzekach.

Podat prof. M. Broszke (Warszawa).

(Dokoriczenie do str. 71 w N 12 1, b))

Krytyka przeprowadzona przez nas na mlynkach samo-
nastawialnych prowadzi wige do przypuszezenia zgodnego
z wynikami badafi przeprowadzonych przez prof. Frese'go,
ktére to wyniki streszezajs sie w mniemaniu, ze mlynek
nie nastawiajacy sl samoczynnie, a wiec mlynek, ktdrego
of jest w czasie pomiaru niezmiennie prostopadly do pla-
szezyzny przekroju hydrometryeznego, bedzie prowadzié
zazwyeza] do rezultatéw zgodniejszych z rzeczywistoscia,
Milynek taki prowadzitby nawet do rezultatéw zupelnie po-
prawnych w tym wypadku, gdyby by instrumentem uzdol-
nionym do mierzenia tej skladowej predkosei, ktéra wpada
w 0§ przyrzadu. Niestety nie posiada jednak zaden mlynek
te] bardzo pozadanej wiadciwodel, a blad stad pochodzacy
jest w swej wielkosel wysoce zaleznym od wielkosei i formy
skrzydetel 1), Cechowanie mlynkdéw przy réznych nachy-
leniach osi ku kierunkowi przeplywu nie prowadzitoby
przytem oczywiScie, mimo ucigzliwoéei takich préb cecho-
wniczyeh, do zadnego stosowalnego przy pomiarach wyniku
z tego prostego powodu, poniewaz kierunek nachylenia prze-
plywu ku unieruchomionej osi miynka bylby wprawdzie
znany przy cechowaniu, ale nie jest nigdy znany przy po-
miarach. Podobne préby cechownicze moglyby wige mieé
to tylko praktyeczne znaczenie, ze przy ich pomocy moznaby
dojé6 na drodze czysto empirycznej do takich form mlynka,
ktére wyrazony ostatnio postulat (mozliwie dokladne mierze-
nie skladowej w razie skosnoéci przeplywu) dopeiniatyby
w sposéb stosunkowo najdoskonalszy. Co do kierunku zbo-
czefi, zachodzacych we wskazaniach mlynkéw o ustalone]
osi instrumentu, przy skosnym przeplywie, dozwala na pew-
ng orjentacje stwierdzony przeze mnie przy wszystkich bez
wyjatku znanych mi prébach gwarancyjnych fakt, ze wska-
zania owe prowadza, przy skosnym przeplywie zawsze do
wyznaczenia zbyt malych ilo§ei wody, a wige do zbyt
wysokich spélezynnikéw badane] turbiny.

Na podstawie poczynionych w praktyce spostrzezen
opisanych ezgéciowo w powyzszych wywodach, streszczam
oceng dokladnoéei pomraréw mlynkowych w nastepujacy
sposch: . :

1) Pomiar milynkiem hydrometryeznym mozé pro-
wadzié do wynikéw obarczonych bledem nie wigkszym niz
+ 5% wtedy tylko, gdy kanat mierniczy ma o8 prostolinijna,
regularny niezmienny przekrdj, wzglednie gladkie $ciany,
_oraz dlugoéé conajmniej kilkunastometrows, i to tylko pod

) Wryznaczong dla pewnegoe mlynka w monachijskiej stacji
probierczej zmiang krzywej cechowniczej przy przeplywie nachylo-
nym do osi instrumentu pod katem 10° oraz 20° podaje prof. dr.
R. Camerer w swem dziele ,Vorlesungon iiber Wasserkraftmaschi-
nen®, na str. 75, w rysunku 97,

tem wyraznem zastrzezeniem, ze zaréwno doprowadzenie
wody do kanalu mierniczego, jak tez i odprowadzenie sq ze
wzgledu na of kanalu w przyblizeniu symetryezne. Przekrdj
mierniczy nalezy wybraé w tym wypadku mnie] wigce]
w Srodku dlugosei kanalu, wzglednie — przy zawsze pozada-
nym pomiarze dwoma mlynkami — w dwu przekrojach
mozliwie od siebie odleglych, jednak dostatecznie oddalo-
nych od obu punktéw koricowych kanalu. Pomiary dokony-
wane miynkiem hydrometrycznym w kanalach prostoosio- .
wyceh o regularnym przekroju i gladkich $cianach sg przy
wystarczajace] nawet dilugo$ei kanalu zawsze niepewne wie-
dy, jesli doptyw do kanalu jest skoény wzgledem jego osi.
Skosny, wzglednie (co na to samo wychodzi) wyokraglony
ksztalt doptywu powoduje bowiem nader wydatne przesu-
niecie (skupienie) strug w odpltywie, czego wymownym do-
wodem sg przedstawione w rysunku 8 wyniki laboratoryj-
nych pomiaréw H. Jdgera ?), przeprowadzonych celem do-
$wiadczalnego wyznaczenia przebiegu strug w kanalach
o prostokatnym przekroju, odchylajaeych przeplyw o 180°.
Wywolane skosnym doplywem przesunigcie strug jest zas
zawsze nierozdzielnie zlaczone ze stwierdzonem takze przez
Jigera powstawaniem silnych pradéw wtérnyeh i wirédw wy-
stepujacych zwlaszeza w odplywie po wewnetrznej stronie
zakola %). Blad jakiego mozna sig spodziewaé nawet w re- -
gularnych kanalach w razie skosnosei doplywu i niewielkie-
go oddalenia migdzy doplywem a przekrojem mierniczym
moze dochodzié (jak to z opisanych préb gwarancyjnych wy-
nika) do kilkudziesieciu procentéw *). Bledy obareczajace
pomiary w kanalach o nieregularnym ksztaleie oraz pomiary
w rzekach beda oczywiscie caeteris paribus znacznie
wigksze.

2) Dla wyluszezonych powodéw nie mozna najstaran-
niejszym nawet pomiarom miynkowym przypisaé zadnej
dowodowej mocy w tych wypadkach, w ktérych rozehodzi
sig 0 kwantytatywne ujecie jakiegokolwiek hydrodynamicz-
nego zjawiska z wielky precyzya. Préby gwarancyjne prze-

%) Dr. inz Hans Jdger. ,Ueber Messungen an Turbinenka-
nélen*, Zeitschr. f. d. gesamte Turbinenwesen, rocznik 1909, str.
341 i n,

%) Skupienie strug w odplywio stwierdzone przez Jdgera
(ob. rys. 8) jest tak znaczne, iz juz w niewielkie] odlegtosei od srod-
ka zakola, bo w odlegltosei rédwnej podwdjnej szerokosci koryta,
przeplywaly przez jedns pigta czedd przekroju trzy czwarte czedei
catkowitej iloSci wody. Przeplyw przedstawial sig wige w tym wy-
padku w postaci wartko plyngcego cienkiego strumienia przebijaja-
cogo sig z wzglgdnie bardzo wysoky chyzodciy przez léniwie poru-
szajace sig naprzdd, przepelnione wirami piynne otoczenie.

% Twierdzenie to popierajy dowodnie podane poprzednio
wyniki préb gwarancyjnych w Wolfenbiittel. !
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prowadzane na turbinach przy uzyeiu mlynka hydromg-
tryeznego — jakkolwiek stosowana tolerancja wynosi dla kofi-
cowego wyniku 2 do 33 —sa wiee w przowaznej wiekszosel wy-
padkdw oezywistym humbugiem. Dedukowanie z takich.
pomiaréw jakichkolwiek wnioskéw dotyezacych dobroci ba-
danej konstrukeji, a tem bardziej dedukowanie jakichkolwiek
teoretyeznych uogdlniern jest dla wskazane] niepewnosel
szkodliwe, gdyz moze doprowadzié z latwoseia do rozpo-
wszechnienia blednyeh, zazwyezaj trudnych do wylkorzenie-
pia zapatrywan !). '

8) Szezegolnie niepewne sy pomiary wzglednie malych
chyzosci. Przy malych predkosciach a wiee przy niskich
stratach cisnienia, wykazujg bowiem czastki wody wigkszg
sklonnos$é do ,wychwiania® z toréw pradu gidwnego wy-

o SN

i

Rys. 3.

tyczonego osia kanalu i wskutek tego reaguja w wyzszym
stopnin na wszelkie pobudki, wywolujace powstawanie pra
déw wtérnyeh i wiréw. Owsg (zreszty wprost wyezuwalng)
zwigkszong latwosé wychwiania przy malyeh predkoéeiach
i nigkich stratach ciénienia, ilustrnja wymownie wyniki po-

* miaréw przeprowadzonych przez amerykanskich inzynieréw:

Williams' a, Hubbell'a i Fenlell a ®) w kanatach zamknigtych
(w lano-zelaznych rurach wodociagu miejskiego w Detroit)
zapomocs, ruvek Pitor'a, z ktérych jeden-szezegdluie charak-
terystyczny reprodukujemy wykreslnie w rysunku 4. Wy-
kres ten odnosi sig do pomiaréw w prostoosiowym rurociggu
o diugosei okolo 225 m i o érednicy okolo 754 mm (30 &
i przedstawia kilka charakterystycznych serji pomiarowyech,
przeprowadzonych zapomocs rurki Pifot'a przy réznych
chyzodeiach $rednich w poziomej plaszezyZnie, przechodza-
cej przez os rury. Linie lamane poprowadzilismy w tym wy-
kresie celem przejrzystego zlaczenia punktéw nalezecyeh do
tej samej serji pomiarowej, a wigc odnoszacych sig do tej sa-
me] wartosei chyzosei redniej; nie nalezy wige zadna miarg
uwazaé owych linji za proponowang wykre§lng interpolacje.
Uwidoezniona w reprodukowanych w rysunku 4 wynikach
do$wiadezalnych zwiekszona nieregularnosé przepltywu przy
malych wartodeiach predkosei sredniej i stwierdzona przez
eksprymentatoréw chwiejno$é ?) odnosnych zjawisk jest
wlaSciwosela, ktéra moze byé odniesions, takze do przeplywu
w otwartem korycie. Jest bowiem rzecza oczywists i wprost
wyczuwalnag, iz owa wzmozona przy niskich predkosciach
sklonno$é czystek cieczy do oddalania sig od toréw pradu

1) Przykladem takich bleduych wnioskéw wyelagnigtych z wa-
dliwych pomiaréw miynkowych jest zawarte w cytowanej na str. 69)
polemice twierdzenie profesora Freyiag'e, iz ta sama turbina moze
wykazywaé w odbudowaniu lewarowem spolezynnik wyiszy iz
w obudowaniu otwartem.

% G 8 Willioms, C. W. Hubbel and G. H. Fenkell. ,Expe-
riments ai Detroit, Mich. on the effect of curvature upon the flow
of wuter in pipes'. Transactions of the american society of civil
engineers, tom 47 (1902), str. 1 i n.

%) Odnosnie do serji doswiadczalnych przeprowadzonych przy
niskich warto$ciach predkosei éredniej zauwazajn Williams, Hubbell
i Fenkell co mnastgpuje: ,The traverses taken at the lower flows
show much less regular variation in the velocities than the faster
ones, and those in which the mean ig less than 1 ft. per second are
so irregular as to render them unsatisfactory for measuring purpo-
ses. In these traverses not infrequently a zero velocity wouls be
recorded, and sometimes even a negative one for several seconds*.
(1. c. str. 46). )

gléwnego, wytyczonych osig™ kanalu, bedzie wystepowad
w otwartych kanatach w wyzszym jeszeze stopniu.

4) 7 posréd uzywanyeh konstrukeyjnych odmian
calkujacego mlynka hydrometrycznego prowadza konstruk-
cje nie wykazujace samonastawialnosei do rezultatéw do-
kladniejszych %), Z posréd catkujacyeh miynkéw o unieru-
chomionej osi okreslié nalezy owe typy jako najlepsze, ktdre,
w razie nachylenia strug do osi instrumentu, mierza w przy-
blizeniu odno$na skladows predkosei lokalnej. O tem czy
dany mlynek w mniejszym lub wigkszym stopniu posiada te
pozadana, wlaseiwosé, rozstrzygaé mogy tylko do§wiadezalne
préby. Poniewaz wlasciwo$é ta, stanowiagca w pierwszym
rzgdzie o dobroei danego mlynka, nigdy w zupelnie Scisly
sposéb dopelaiong nie bedzie, poniewaz nadto blad wzgledny
jest z reguly tem wiekszy im wigkszem jest nachylenie strugi
do osi instrumentu, przeto przy wyborze przekroju mierni-
czego nalezy unikad miejsc wykazujacych znaczne odchyle-
nia strug od kierunku wytyezonego osig kanalu. Serje po-
miaréw wykaznjace istnienie pradéw zwrotnyech (& j. pra-
déw odehylonyeh o wigeej niz 90° od kierunku wytycznego
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Rys. 4.

osig kanalu i tokiem przeplywu) w pewnych partjach prze-
kroju mierniczego, sa zupelnie bezwartosciowe, a napotyka-
ny wliteraturze techniczne] 5) przepis zalecajacy w razie
natknigeia na prady zwrotne algebraiczne sumowanie ele-
mentéw powierzchniowych lezacych w wykresie predkosei
(ob. rys. 5) po obu stronach linji zerowej, jest niedorzeczny,
gdyz nie uwzglednia faktu, ze przebieg kraywej predkosel
po obu stronach linji zerowej wskazuje na istnienie w prze-
kroju mierniezym bardzo silnych wiréw, uniemozliwia-
jacych wogdle doktadny pomiar. N
Reasumujac powyzszs oceng przechodzimy do wnio-
sku, ze mlynek hydrometryezny we wszystkich konstrukeyj-
nych odmianach stosowanych dotychezas, jost instrumentem
niedoktadnym i bardzo niepewnym, bo nie dozwalajacym -
nigdy na Sciste ilo§ciowe okreslenie stopnia dokladnogei po-
miaru. Giéwny powdd niedokladnosei i niepewnosei mtynka
hydrometrycznego stanowi w pierwszym rzedzie ta okolicz:
noéé, ze stosowane dotychczas konstrukeje miynkowe sg bez:
wyjatku instrumentami calkujacemi a wiee wymagajacemi,

1) Zaznaczam wyrainie, iz uwaga ta odnosi sig wylacznie tyl-
ko do bedacych obecnie w: ogélnem uZywaniu miynkéw caltku-
jgcych.

%) Np. w cytowanem juz XKilkakrotnie podrgezniku profesora
d-mBR. Camerera: ,Vorlesungen dber Wasserkraftmasciinen® na
str, 87,
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w przeciwiedstwie do instrumentéw wprost wskazujacych;
pewnego, dodé dlugiego czasu dla uzyskania jednego-odezy-
tu. Konieeznoéé wyeczekiwania przez kilka minut na uzyska-
nie kazdej poszczegélne] wartosei pomiarowej jest bowiem
: nietylko ucigzliwa, ale sta-

nowi ponadto naczelns
przyczyne niedokladnogei
pomiaru, gdyz uniemozli-
wia zorjentowanie sig, czy
" stan ruchu plynacej cieczy
jest ustalony i czy jest zgo-

. dny z zalozeniem prosto-
padlodei strug do prze-
kroju mierniczego. Jedyny
sposéb wiodacy do ulepsze-
nia mlynka hydrometryez-
nego polega wigc—w prze-
ciwienstwie do wszystkich
dotychezasowych usilowan,
na przeistoczenin go win-
strument wprost wskazuja-
ey o niewielkiej bezwladno-
Sei ruchomego systemu, Mlynek wprost wskazujacy umozli-
witby bowiem, w razie niewielkiej bezwladnosei ruchomego
systemu, bezposrednie odezytywanie (na odpowiednio cecho-

ZH. K.

At

wanej skali instrumentu) kazdoczesnej predkosei panujacej
w punkeie mierniczym w chwili pomiaru, a wige umozliwit-
by takie—obok ogromnego skrécenia czasu potrzebnego do
wykonania pomidru — ominigeie obu kardynalnych zrédel
bigdu zwiazanych nierozlgeznie z ogdlng zasads miernicza,
na ktdrej oparty jest kazdy miynek catkujaey. Przy pomocy
bezposrednio wskazujacego miynka o male] bezwtadnosei
moznaby bowiem w kazdym wypadku natychmiast rozstrzyg-
naé czy w danej chwili przeplyw w punkeie mierniczym jest
ustalony, a nastepnie moznaby w niezmiernie krétkim czasie
wyszukaé i okreglié cyfrowo kierunek strugi przechodzacej
przez punkt mierniezy. :
Z oceny dokladnoSei stosowanych dotychezas
miynkéw hydrometryeznych wynika wniosek, iz sposéb
wyznaczania krzywych konsumeyjnych, opierajacy sig na
pomiarach mlynkowych, musi prowadzi¢ do wynikéw za-
zwyczaj bardzo niedoktadnyel i (co wazniejsze) obarczo-
nych zawsze bardzo wysokim stopniem niepewnosci. Fakt
ten wskazuje na konieczno§é szukania takiego nowego do-

-§wiadcezalnego sposobu wyznaczania krzywyeh konsumeyij-

nych, ktéryby dogadzal pod wzgledem dokladnodei i pewno-
ei wynikéw wymogom przyjetym w $eistych naukach przy-
rodniczych i w bardzie] rozwinigtych galeziach techniki.
Sposéb taki podamy niebawem na tem miejscu.

Polaczenie blach réznych grubosci w walczakach kottow parowych.

Podatl inz. Z. Klghowski.

W pewnych konstrukejach kotléw wodnorurkowych
stojacych mozna spotkaé polaczenie blachy grubej, posiada-
jace] otwory dla rur z pozostals blachs waleczaka—znacznie
cienszy, jak pokazano na rys. 2.

Weimy konkretny przykilad kotla pracujacego na ci-

énienie p=12 at. o érednicy wewnetrznej 1500 mm dredn.,

o grubo$ei blachy s, = 17 man i grubosei blachy na ktdérej sg
umieszezone otwory dla rur s,=28 mm,; grubosei lubki we-
wnetrznej s;=12 mm i zewnetrznej s, = 12 i 18 mm.

W calym przekroju AB na=jednostke szerokofci— su-
ma naprezell Xc wywolanych przez dziatanie ciénienia pa-
nujgcego w kotle wynosié bedzie: :
py 12X 150

SEem— e = 900 &g .

. Zgruba biorac, na kazda z lubek przypadnie sila zry-
wajaca: '

i}

LI, L
2 sl = = =
Rozpatramy cze§é CD gdérne] lubki pomigdzy nitami
o szerokosci = jednostce, nie uwzgledniajac jej wygigeia, za-
leznego od ksztaltu zewnetrznej powierzcehni kotla.
Wskutek odksztalceri jakim podlegajs nity, tubka
obeigzona jest z jednej i drugiej strony nie posrodku swej
grubosei, lecz w granicach pomigdzy $rodkiem i krawedzis,
. styku.

450 kg .

Jezeliby osie nitéw po odksztalcenin pozostawaly na- -

dal linjami prostemi, obracajac sig jedynie naokolo swej
podstawy, to lubki obeigzone bylyby na odlegltosei 1/, swej
grubosci od krawedzi styku. Poniewaz jednakze i osie nitéw
ulegaja odksztatcenin, to odleglosé ta bedzie jeszeze mniejsza,.

Przypusémy, iz lubka jest obeigzona w punktach odle-
ghych o Y/, grubosei tubki od krawedzi styku, co nam da ra-
mie pary sit réwne 6 - % — }f = 4,5 M.

Z lewe] strony tubki na czegfel o grubodei 12 mm panu-
ja naprezenia pochodzace od rozciagania

450

= 222 . 375 Iigjem?
o, 2 875 kgj/em

i czgSciowo od momentu gnacego: _
Mg, = 450 X 0,45 = 203 cmky.
Moment ten wznacznej mierze jest zréwnowazony przez
moment innej pary sil powstalej jako reakeji blachy (28 mm

grubodei, z jednej strony i lbdéw nitéw po drugiej stronie
blachy (17 mm grub.) a tylko w nieznacznej czesei przez na-
prezenia w lubee.
7 prawej strony lubki o grubosci 18 mm panujs na-
prezenia poelhodzace od sily. zrywajacej: :
;450 4
g 15 250 kgfem

¥

1 réwnoczednie W nieznacznym stopnin od tego momentu

gnacego:

Mg, =208 cm/kg.

W sambém przej-

geiuiubki od grubosei [
18 mm do grubosei 12
juz” wspomniany mo-
ment gnacy wprowa-
dza pewne zaburzenis
w réwnomiernosei roz-
lozenia naprezen
w przekroju, préez te-
go suma naprezen
przypadajacych  na @
grubodei 18 — 12=6
mm rozmieszeza sie
w sposSb ciggly leez
nieréwnomierny, jako
dodatkowe naprezenia
na grubofei 12 mm,
zwigkszajac od powied-
nio naprezenia tej sa-
mej wielkosel jakie
istniejg w przekroju
o grubogei 18 mm od-
dalonym znacznie od
przekroju  przejscio-
wego.

&
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Rys. 1.

Jezeli mozna rozpatrywaé gdérng lubke, jako czesé
AEqoF plyty rys. 1, to przy przejsciu od jednej grubosei do
drugiej przy pomocy zarysu eliptycznego, gdzie stosunek osi
aa
7
skoriczonosei. .

Tak byloby, oile mieliby§my do ezynienia z materja-
lem idealnie sprezystym.

naprezenie w punkeie O (rys. 2) réwna sig nie-
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. " W rzeczywistogei, zanim naprezenia w punkeie O
(vys. 2) osiggna wielko$é nieskoticzong, przekroczy granice
sprezystoSel; w okresie plynnodei zmiana struktury mate-
rjalu w tym punkecie i powstanie nowej granicy 5p1qusLo§01
uwolni czeéeiowo punkt O od poprzednich naprezen, prze-
noszac je na pozostalodé przekroju, dagodzac niejako pue]
Seie od przekroju wigkszego do niniejszego.

W kazdym razie naprezenia w okolicach punktu O
(rys. 2) chociaz plaktyczme nie beds nieskorniczenie wislkie,
jednakze bedg bar-
dzo znaczne. Do
wniosku  takiego
dojdziemy réwniez,
rozpatrujae . klin
symetryezny o sta-
lej grubosei rozcig-
gany sitami jedno-
stajnie rozmie-
.gzczonemi na jego
krawedziach rdéw-
noleglych. Napre-
zenie maksymalne-
w przekroju klina
wigksze jest od naprezenia $redniego w tym przekroju
o pewien odsetek zaleny od kata ¢ klina i wynosi 1,3% dla
L r=10% 18% dla < 1= 80" oraz roénie bardzo s7ybko
z dalszem zwigkszaniem sig < ¥ 1).

W kraficowym wypadku kiina o <C = 180" w prze-
kaach istnieja naprezenia znacznie rézniace sig od napre-
zenia ¢redniego 1 w praktyce osiagajace bardzo duze wiel-
kosei.

Raptowne przejscie w gdrnej lubce od grubosei 18 do
12 mm mozna rozpatrywaé jako przejscie uskutecznione za-
pomocs krawedzi klina o kame = 180°.

Rozwazane naprezenia dodatkowe zmniejszaja sig
w miarg, 1ak rozpatrywany przekréj oddala sig od raptow-
hego przejseia przekrojéw w punkeie 0. W okolicach nitéw
sg one jednakze jeszeze znaczne, a w plzeklogach posiadaja-

Rys. 2.

cych otwory dla nitéw te znaczne naprezenia zgodnie z rys. 1 -

zwigkszaja sie jeszeze w tréjnaséb. Heblujae odpowiednio
blache glubsaa,, jak to wskazuje linja punktowana na rzs. 2

1} Timoszenko. Teorja sprazystosci t. IL

Zjazd inzynierdw Stowarzyszenia Dozoru
Kottéw Parowych w Warszawie. ')

Posiedzenie z dn. 3 lutego r. b, Rozpatrywano sposoby
taczenia blach résnej grubosei w walczakach kottéw parowych.,
Rzeez ta dotyczy bezpoérednio wykonania kottéw syst. Gar-
be'go (rys.), w ktérych odpowiednio wytloczons czeéd plasz-
cza, przeznaczons do umocowania w niej rur wodnych, posiada
grubogé stosownie zwiekszong. ‘Referaty inzynierdw R. Bie-
drzyckiego 1 I. Dgbrowskiego, uzupeinione uwagami zebranych,
daly obraz catego dostgpnego dla rozpraw materjatu oraz roli,
jaka w %ej sprawie przypada inzynierom dozoru kotiéw z ty-
tulu ich pracy obowigzkowej. Na posiedzenie zaproszone zo-
staly firmy, budujgee u nas kotly systemu Garbe'go.

Z véznych sposobdw wykonania szwu podiuznego przy
faczeniu blach réznej grubosei (1, 2, 3 1 4), awrécono uwage na
Iaczenie na zakladke 4 (cierisza blacha od wewnstrz) oraz za-
pomocg nakladek, z ktérych zewnetrzna w celu wyréwnania
rézmicy grabosei, ma powierzehnie zestrugans, pod katem pro-
stym (4). Zastosowaniu pierwszego z tych sposobéw (na zakla-
dke) przypisujs katastrofe w Reisholz w 1920 1. w, wyniku ktérej
27 osbb postradato zycie. W kotle gyst. Garbe, zbudowanym na
‘ci$nienie robocze 15 at., o pow. ogrz. 660 m? pekla wdéwezas,
przy szwie trzyrzedowym, ciensza blacha grub. 16 mm (plyta

Y Ze wzgledu na znaczenie dla przemyslu uchwal, powzietych
na Zleidzie, podajemy obszerniejsze sprawozdanie z obrad wraz z ma-

terjalem, nadestanymi nam w tej sprawie przez Stowarzyszenie Dozoru -

Kottéw Parowych w Warszawie. Redaleja.

i ktadae lubke zewngtrzng w ksztateie klina o kacie 1 od 6°
do 10° unikamy naprezeni przesadnie wielkich zastgpujac je
naprezeniami wigkszemi od $rednich ¢ 0,25 do 1,3%.

Cheeg powwdneé joszeze parg sléw o tem, ezy mozna
wogdle zalecié stosowanie blach w walezaku o rdZuych gru-
kosciach. Konstrukeja jak najlepiej obmys$lana pod wzglg-
dem teoretycznym nie daje sie wykonaé w kotlarni, z powo-
du trudnoéei dokladnego dopasowania lubki fasonowe] pew-
neho ksztaltu okreslonego. fiubka taka, juz podezas nitowa-
nia pracuje na wyginanie, co powoduje naprezenia, ktdre
zwigkszajs naprezenia powsta]a‘ce podczas pracy kotla,
o ktdéryeh byla mowa wyzej.

Jezeliby§my polgezenie Lakle uskutecznili nie zapomo-
cg, tubki, lecz naktadajge krawedzi jednej blachy na drugs,
to dz1qk1 temu, ze wewnetrzny zarys poprzecznego przekro-
ju kotta nie quf/le kotem, ksztalt walczaka nie jest statecz-
ny i pod dzialaniem ci$nienia wewnetrznego walczak bedzie
dazyl do zblizenia swego ksztaltu zewnetrznego do okra,g’(e-
go. Zjawisko to wywola naprezenia zginajace.

Zachowujac wewnetrzny ksztalt walczaka okraglym
przez odpowiednie wygiecie krawedzi blach jednej do we-
wnatrz, drugiej nazewnatrz i nitujae dopiero wtedy na za-
kladke;,—oslabiamy przedewszystkiem blacheg przez wygina-
nie jej, za$ nie unikamy naprezefi gnacych podezas dziata-
nia cignienia w kotle w miejscach wygietych, tem niebez-
pieczniejszych, iz powstajacych w blachach wygigtych,
opréez tego jedna ze skladowych sil zrywajacej blachy dzia-
la w kierunku osi nitéw, wywolujae w nich wielce niepoza-
dane naprezenia zlywaJa,ce Przy kazdym sposobie polacze-
nia blach walezaka o réznych grubosciach, wynikiem dzia-
tania ogrzewania blach przez gazy spalinowe ciénienia zja-
wia sig tendencja do wzglednego przesuniecia sig krawedzi
blachy ciefiszej wzgledem brubej w miejseu polaczenia. Je-
dnak polaczenie opiera sig temu wzglednemu przesunigeiu,
i w nastepstwie zjawiajg sig polaczenia naprezenia wewnegtrz-
ne wywolane w tubkach przez ich wygiecie, lub w blasze
ciefiszej w sasiedztwie polaczenia. Naprezenia takie dodajs,
sig do naprezefi, omawianych wyzej. Przez polaczenie blach
o jednakowej grubosei, moznaby w znacznej mierze omingd
wiekszo$é wyliczonyeh trudnosei konstrukeyjnych.

7 powyzszego wynika, ze lubka o raptownem przej-
$eiu réznych grubosei, jako konstrukeja nie budzaca zaufa-
nia, winna hyé z praktyki budowy kottéw usunieta.

Garbe'go 22 mm) w przednim dolnym walczaku o $rednicy
1200 mam.

Drugi sposdb, ktéry byl przedmiotem gldwnych refera-
téw i obrad, wywolal w jednym znanym wypadku, w ktérym
na szczefcie odbylo sie bez ofiar, pegknigeie nakladki ze-
wnetrznej.

Wszelka nawet drobna medokladnoéé zestrugania plasz-
czyzn przy wykonaniu lgczenia powoduge dociggnigecie przez
pierwszy rzad nitéw odstajgce] krawedzi nakladlki do blachy
plaszeza, nastepny za§ rzad nitéw dociska w miare moznoéci -
naklaqu, pozostawiajac przez to trwale naprezenia lub defor-
maC]Q (zmiazdzenie) matelJaIu w przekroju krytycznym, t. j.
w miejscu ostrego zcienienia blachy nakladki, Uszkodzenia
nakiadki takiej powstawaé mogs pod wplywem sil gnacych
nawet przy dokladnym jej wystruganiu oraz wykonaniu lacze-
nia bez zarzutu. Pod wplywem cisnienia wewnqtlznego blachy
plaszcza s rozpychane, dzialaniu temu jednak w mniejszym
stopniu poddaje sig grubsza i sztywniejsza plyta Garbe'go.
Powstaje przez to staly ruch bardziej elastycznej, cieiisze],
blachy plaszcza wzglqdem tej ptyty. Na hn]1 tych sit gnacych.
jest naktadka, zwigzana grubszg polo“ay z-cleriszg blachs, plasz-
cza i posmdamca gwaltowne zwezenie przekroju o krawedziach
ostrych. W wyniku tego dzialania moga powstad i rozwijad
sig nadpekniecia nalkladki od strony styku z blachy plaszcza,
a wiec tem gorsze, ze nie sy dostrzegalne pray rewizjach we-
wnetrznych, czyli ze ujawnié sie mogs dopiero po catkowitem
peknieciu, t. j. na rubiezy mozliwego wybuchu kotta.

Zmiany sit przy gwaltowne] zmianie przekrojéw nie daja
sig obliczyé, wywotujg tez nieobliczalne naprezenia, uchylajace
sie od znanych wzoréw z zakresu wytrzymatosei materjaléw.
Nawet przy réwnomiernym rozkladzie naprgzed w ciefisze]
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1 grubsze] czedol nakitadki wypadkowe tych sit nie lezy w jednej
plaszezysnie, lecz odsuniete sa o, pewne, niewielkie w danym
wypadku ramie, ktére powoduje moment gnaey, jednokierunko-
wy co do swego dziatania z poprzednio wskazanemi napieciami.
(Gdzie nastapi mozliwe uszkodzenie mnakladki, czy w miejscu
ostrego zwezenia przekroju, czz tes przy oslabionym przez
otwory mitowe szwie cietisze] czeSci nakladki, jest to rzecig
nieprzewidzialng, zalezng od jakosci materjalu, sposobu i do-
kladnodci wykonania lub wymiaréw naktadki. Rozwazanie sit
dzialajgeych nasuneto niektérym z zebranych wniosek, ze na-
wet przy sposobie laczenia blach réiznych grubodci, stosowa-
nym przez fabryke Sulzera (2), t. j. zestruganiu grubsze] bla-
chy (plyty Garbe'go), grubo§é nakladek powinna byd wieksza,
anizeli to wyplywa z przyjetych wzordw. Zaznaczono réwniez
szkodliwo$é zniszezenia przez zestruganie najcenniejszej ze-
wnetrznej powloki blachy.

W wyniku swych obrad
Zjazd jednomyslnie uznat, ze spo-
s6b 1Iaczenia blach réznej grubosei
zapomocy zestruganej pod katem
prostym naktadki jest wadliwy
i powinien zostaé zakazany.

Przedstawiciel Ministerstwa
Przemystu i Handlu, obeeny na
posiedzeniu, wyjasnil, ze jezeli
Ministerstwo otrzyma od Stowa-
rzyszenia umotywowany wniosek

dania szersze kola rzeczoznawcdw,
miegdzy innemi sity naukowe wyz-
szych uczelni technicznych, Osta-
teczna decyzja Ministerstwa wy-
magaé bedzie przynajmniej kilku
miesgiecy czasu,

W dalszym ciggu obrad Zjazd
zastanawial sig nad konsekwencja-
mi tego stanu rzeczy, zwlaszcua
ze pewna ilo§é kotléw z wadliwg,
nakiadka moze w krétkim czasie
wejsé w zakres dziatania inzynie-
row Stowarzyszenia. Nowe przepi-
sy o kottach parowych uznaja od-
powiedzialno§é wykonawedw tyl-
ko w zakresie uzytych do budo-
wy kotiéw materjatdw. Na tere-
nie b. Kongreséwki dawniejsze

: prawodawstwo rosyjskie uznawalo
® wyniki préby wodnej jako decy-

"~ dujace. W mnowych przepisach,
w czefel swej, ktdra obowiazuje
od dn, 1 stycznia 1922 roku, pré-
ba wodnsa zostala zdegradowana
wylgeznie do sprawdzianu szczel-
no$ci kotta. Wobec tego cala odpowiedzialnosé prawna za wadli-
we wykonanie kotta moze przypasé w udziale inzynierom rewi-
dentom, ktérzy w danym wypadku, nie majac uprzednio za-
_dnego wplywu na wykonanie, mogs sie znalesé w konflikcie ze
swem sumieniem, udzielajac pozwolenia na uruchomienie no-
wych kottdw.

Jako sposéb uzgodnienia potrzeb przemystu z zasadni-
czemi watpliwosciami co do bezpieczenstwa pracy kotléw
z wadliwg nakladks, wysunieta zostala mozliwosé warunko-
wego pozwalania na ich uruchomienie do chwili ostatecznego
rozstrzygnigeia tej sprawy przez Ministerstwo., Przeciwko
warunkowym pozwoleniom postawione zostaly zarzuty, ie:

1) wyzelka warunkowoéé pracy kotta dla przemystu jest ucins--

liwa, przypuszcza bowiem mozno$é zakazu w przyszlodci,
& wige po zakonczeniu stosunkdw z dostawes i po wylozeniu
znacznych nakiadéw na montaz, obmurowania i t. p.; 2) nawet,
jesli dostawca kotla przyjmie catkowita odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo, to stosunki prawne sg jasne i w razie wybuchu
sgd nie zwolni ingyniera-rewidenta od odpowiedzialnosei, o ile
wladza rzagdowa, w danym wypadku Ministerstwo Przemystu
i Handlu, nie wyja$ni, Ze takie warunkowe pozwolenia sg do-
puszczalne, ‘

. Zastrzezone zostalo, ze uchwata Zjazdu w tej sprawie nie
moze krgpowad dzialslnoSei inzyniera, ktéry indywidualnie

w tej sprawie, powola do jej zba-™
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odpowiada za bezpieczenstwo znajdujacych sig pod jego dozo-
rem kottéw. Za wydawaniem pozwolen warunkowych bez
oczekiwania wyjasnienn ze strony Ministerstwa wypowiedziato
sig 3 glosy. Pozostali w liczbie 18-tu, uzaleznili waruunkowe
pozwolenia od decyzji Ministerstwa. W ostatecznym sformu-
fowaniu uchwala Zjazdu, przyjeta na posiedzeniu w dn. 5-tym
lutego, brzmi: .

Inzynierowie Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warsza-
wie, zebrani dn. 3 lutego 1922 r. na swym Zjeidzie, po roz-
patrzeniu sposobdw laczenia blach rdznej grubo$ci w walcza-
kach kottéw (kotly Garbe'go) postanowili:

1) aczenie blach zapomocs naktadki z zestrugana pod
katem prostym powierzchniy uznaé za wadliwe pod wzgledem
bezpieczenstwa;

2) mwrécié sie do Ministerstwa Przemyslu i Handlu
z umobywowanym wnioskiem, aby laczuie zapomoeca takiej
nakladki przy budowie kotidw parowych zostalo zalkazane
w drodze urzedowe] (jednoglo$nie);

3) do chwili ostatecanego zdecydowania tej sprawy przez
wiadze panstwowy, inzynierowie zgadzajg sig wydawaé warun -
kowe pozwolenia na pracg juz wykonanych kotldw z wadliwg,
nakladka o ile nastapi wyjasnienie Ministerstwa Przemystu
i Handlu, iz takie warunkowe pozwolenia sg dopuszezalne bez
odpowiedzialnogel inzynieréw dozoru kotidw parowych za na-
stepstwa tego szczegdin budowy (18 gl. za, 3 gl przeciw.

Materjaty nadestane do Redakeji ,Przegl. Tech.” w tej
sprawie przez Stowarzyszenie Dozoru Kotldw Parowych w War-
szawie,’

1. Wyciqg 2 protoledlu posiedzenia ,Zrzeszenia Cieplnego®
w Lodzi d. 20 stycznic 1922 7.

. odezytano w sprawie nakladek przy polaczeniu blach
réznej grubosei, list d-ra M. T. Hubera, profesora Politechniki
Lwowskiej.... ,brak zaufania do polgczenia tubkami o raptow-
nej zmianie grubodei (4) rys.  jest zupelnie uzasadniony.
Bez pordwnania lepszem jest polaczenie 'Sulzera (2) rys.,
przy kazdej bowiem ostrej zmianie przekroju preta lub plyty
zachodzg dodatkowe miejscowe mnaprezenia i to tem wigksze
1 zarazem niebezpieczpiejsze, im mniejszy jest promien zaokrg-
glenia w miejscu przejécia z jednego przekroju w drugi. Dru-
gim szkodliwym momentem w polaczeniu (4) jest asymetrija,
przywolujaca nieuniknione momenty zginajace czyli znowu
dodatkowe naprezenia.

Obu tych wad niema poljczenie oznaczone na rysunku
jako (2); prawie dobrem rozwigzaniem, jak (2), bytoby uzycie
podlkladki wyréwnywajace] réznice grubosei.”

Q. List prof. S. Timoszenli & Zagrzebia.

e nZatuje bardzo, ze na postawione mi pytanie w spra-

e laczenia blach o rdznej grubosci nie moge daé wyczerpuja-

ce] odpowiedzi. Polgczenie (4) ze wzgledu na nity jest nie-
tylko trudne do teoretycznego rozwigzaflia, ale sadze, ze przy
obecnym stanie wiedzy o rozkladzie naprezenn w polaczeniach
nitowych, moze wregez nierozwigzalpe, tak, Ze pozostaje roz-
strzygad czuciem. 7 rozwigzan (4) 1 (2) wydaje sie vozwiaza-
nie (4) mniej cdpowiedniem, wybralbym natomiast rozwigzanie
(2) dobierajac kat Scienienia, blachy 6° do 10° cho¢, zapewne,
ze wizgleddw konstrukceyjnych wypadnie go zmniejszyd.”

3. List prof. C. Baclha ze Stutgarda.

. »Wada polaczenia jest réma grubosé blach S; i S,,
dzieki czemu temperatura ptyty Garbe'go S, bedzie wyzsza
niz plyty doluej S,. Przy ciggle] zmmiane tempertur, co jest
podezas ruchu kota nieuntknione, meezy (quilt) ptyta Garbe'go
spodniy blachg. Rozwigzanie wedtug (1) jest zte, rozwiazanie
(2) jest lepsze, jak (8)1 (4), jednak w kazdym razie jest ko-
nieczne staranne wykonanie, aby nakladki ze strony zew-
netrzne] dokladnie przylegaty, oczywiscie musi by¢ wymagane
dok}adne mnicenie.
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Stowarzyszenie Techuikéw w Warszawie. Posiedzenie tech-
nicene w dn. 17 lutego ». b. Przewodniczyt kol. 8. Okolski, sckre-
tarzowal kol. J. Wojciechowski. Po odezytaniu komunikatu Rady
Stowarzyszenia, wzywajgcego catonkdw do podawania osobidcie lub
listownie nazwisk tych inzynieréw i technikdw, ktdrzy pracowali
w Rosji w przeciagu Jat ostatnicl: 50-ciu, przewodniczacy zawiado-
mit o balu Stowarzyszenia wyznaczonym na dzied 25 lutego.

Nastepnie zabral glos prelegent, p. in%. Srzednicki, na temal:
wLotnictwo*. W barwnej i ilustrowane] licznymni pokazami kinema-
tograficznemi i przesroczami przemowie, prelegent zapoznal stucha-
czéw z rozwojem Jotnictwa zagranicg, a przewaizpie we Francji,
z urzgdzeniami wielkich zakladdéw Farmana i innych fabryk tego
dzialu, oraz z réznemi typami platowedw. Prelegent nwaza, ze Polska
winna dazyé do stworzenia flotylli powietrznej, nietylko ze wzgle-
ddw militarnych, lecz i ze wzgledu na korzysei, wynikajgce ze stwo-
rzenin nowego sSrodka pewne] 1 szybkiej komunikacji., Na mocy
danych faktycznych i statystycanyeh prelegent udowodnil jak dalece
rozwingta sig komunikacja samolotami na zachodzie Europy, wspdél-
zawodniczac nawet % Zegluga morsky i kolejami,

Przytoczone dane obrazujn rozwdj komunikacji lotnicze|:

Lata Liczba Liczba Tonuaz Tonnaz Liczba
podréinych klm pocaty towaréw  podréiy
1919 527 319 500 397 9,96 1490
1920 980 853 700 . 3920 49,18 2381
19211 4854 1239 600 4320 88,50 3342

Statystyka wypadkdéw podaje, #s na przebytych 2 808 000 km
przypada 1 wypadek sSmiertelny na 280000 ki orvaz 1 wypadek
okaleezenia na 200000 Klm.

Regularnosé podrézy powietrznych wykazuje w odsetkach po-
drézy odbytych do podrdzy zamierzonych, tablica ponizsza:
na linjach: Paryz—Londyn Parvi—Brukselln Tuluza - Casablank

1919 1. 759 7Y% 93
1920 a5 93 96 |,
1921 , 9% 02 ,, 97
Statystyka wydajnosci transportéw napowietrznych:
Kilom. na 1 Poczty w kg Towardw Pasazerdw
podrdznego na'l km na 1 kmn na 1 kem
1919 215 0,27 4,68 0,356
1920 365 1,05 21,00 0,42
1921 370 1,30 26,50 145

Zdaniem prelegenta komunikacja lotnicza jest 10-ciokrotnie
tarisza od samochodowej. Bezpieczelistwo jazdy w przysziosci stanie
sig jeszeze wicksze, skoro wythniete beda szlaki powietvzne, gdy
stacje lotnicze bgda na szlakaclh urzgdzome. w odstgpach 30 km
i gdy stacje meteorologiczne bqds uprzedzaly lotnikdw o zmianach
warnnkéw atmosferycznych. Wspéhrzednie z tem postepowaé musi
budowa duzych silnikéw, od ktéryeh zalezed badzie szybkosé lotu,
dochodzaea dzig juz do 260—300 kom na godzing, zaé ktéra w pray-
sztoéel osiggnie zapewne 300 km/godz.

7 kolei kol. P. Drzewiecki odezytal odezwg Rady Stowarzy-
szenia w sprawie rzgqdowego projektu Ustawy Przemystowe]. Po
krétkie] dyskusji, w ktdrej brali udzial koledzy Godlewski, Drew-
nowski i Drzewiecki, zebrani prayjeli odezwe jednogloénie.

Kolo Mechanikéw. Posiedzenie z dma 21 lutego r. b. Prze-
wodniczacy inz. Januszewski, sekretarzuje kol. Apel. Obecnyeh 110,
Przewodniczacy zawiadomil zebranych o projektowanym szeregu wy-
cieczek do zakfaddéw przemyslowyech Warszawy. Nastepnie prof.
Rothert wyglosil odezyt z cyklu o ,Organizacji fabrycznej® na temat
sKoszta warsztatowe, generalja, sposoby ich obliczania®, w ktérym

scharakterzzowal rézne metody kalkulaeji wstepnej i kotcowe] w zd®" -

leznodei od rozwojn wytwdrezosel fabryki, podnoszqc znaczenie do-
brej kalkulacji w walce “konkuvencyjnoj, gdyz fatszywa kalkulacja
prowadz do upadku przedsigbiorstwa.

Koko Mechanikéw. Posiedzenie ¢ dn. 7 Marca r. b. Obeenych
0s6b 61. Przewodniczacy kol. Z. Rytel, sckretarz kol. Bruner, Po
odezytaniu i prayjeciu protokulu z- poprzedniego zebrania, prze-
wodniczacy przypomina o wycieczkach, organizowanych przez Kolo
do fabryk i instytucji ndytecznodel publicznej i nastepnie rozpoczyna
dyskusjg, nad kwestjn, plat robotniczych. Zdaniem iniyniera w no-
woczesnej fabryce jest przedewszystkiem ujecie w swe rece rozkiada
kolejnodei rob6t. Dalszym otapem w racjonalnej organizacji war-
sztatn jest wprowadzenie szezegdélowego obliczenia czasu potrzebnego
do danej operacji, jako podstawa do wprowadzenia premjowego
systemu pinc, referent zaleca jalko pierwszy etap—metods wynagra-
dzania proporcjonalnie do zaoszczedzonego czasn (system t. zw. Ro-
wen'n). Wyznaczenie czasu i system: premjowy ujawnia braki war-

. %} Dane z r. 1921 obejmujy statystyke tylko pierwszych 6-mie-
giecy.
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sztatu 1 pobndza produkejs. Kol Piofrowski omawia kolejno zalety
i wady rozmaitych systemdéw prgmjowyecl. System Rowen'a automa-
tycznie ogranicza maximum wzrostu zarobkdéw robotnika (do 100%)
i dlatego nadaje sie dobrzo do zakladéw nie posiadajgeych wiasci-
ciela, np. do zakladéw rzadowych. Nicbezpieczedstwem tego systemu
jest wplyw ujemny na prawidiowe wyznaczenie czasu przez kalku-
latora. Lepszym jest system, w ktérym oplaca sig !/; lub '/ lub
caloéé zaoszezgdzonych przez robotnika godzin; np. system ITalsey’a:
zysk, w ten sposdb dzieli sie migdzy fabryke i robotnikiem. System
ten nadaje sig dobrze do przedsigbiorstw prywatnych, lecz wymaga
bardzo starannej kalkulacji czasu. Przy kazdym systemie premio-
wym robotnik winien zarobid, jako premjum $rednio 80% swej
dniéwki; na fakecie tymn oparty jest system trzeci: do czasu teore-
tycznego odrazu dolicza sie owe 30%, zad odchylenia w obie strony
od owej liczby sg wysoko nagradzane, wzglednie karane, przyczem
dnidwka bywa gwarantowana. System ten wymaga doskonalej orga-
nizacji warsctatu, Istnieje kategorja robotnikéw (np. narzedziarze),
dla ktérych premjum dziala szkodliwie na wynik pracy — w (ym
wypadku mdéwea zaleca stosowanie premjum przecigtnego. Pulk,
Dunajewski uzaleinin system premjum od rodzaju roboty i propo-
nuje przy produkcji masowej (np. iusek karabinowych) wprowadzié
do kalkulacji, zamiast czasu, ilo§¢ wytwordw. Nie nalezy uzalezniaé
systemu plac od zmiennej wartoSei marki, leez wprowadzié jako
jednostke kalkulacji welkosci w czasie niezmienne, Kol, Mejer przy-
tacza préby stosowania premji w dobie duisiejszej, gdy wydajnosé
wynosi zaledwie !/, do !'/; wydajnosci przedwojennej, zas marka
polska zmienia stale swa warto§é. Wobec ustalenia plac podstawo-
wych operowano mnoznikiem dodatku drozyZnianego.

Od Redakcji.

Otrzymalidmy nastepujace pismo z prosbg o umieszczenie:

»Dziekan Wydzialu Mechanicznego Politechniki Warszawskie]
w imieniu Rady Wydzialowe] skiada podzigkowanie Zarzgdowi.Fa-
bryki F. Plage 1 T. Laskiewicz w Lublinie za zasilek w kwocie je-
dnego miljona marek zloZony na rece Dziekana przez Dyrektora ¥a-
bryki W-go inz. K. Arkuszewskiego podczas konferencji w sprawie
lotnictwa cywilnego, ktéra odbyla siq w d. 16 b. m. w Ministerstwie
Kolei Zelaznych., Suma ta przeznaczona zostala przez ofiarodawece
na potrzeby laboratorjéw aerodynamicznego i silnikdw lotniczych.

Z uznaniem nalezy podkreslié te wydatng pomoc. jaks przez
to okazal przemyst dla nauki polskiej, w czasie kiedy zyskanie fun-
duszéw od Rzadn na ten cel w obecnych warnnkach napotyka nie- |
przezwyciqione przeszkody, Niewgtpliwie, ze ten godny uznania
przykiad znajdzie dalszych licznych nasladowceéw w sferach prze-
mystowych®,

Dziekan Wydzialu Mechanicznego prof. Taylor.

KRONIK A,

Kurs inzynierski z zakresu gospodarki cieplnej. Wydzial Me-
chaniczny Politeehniki Lwowskiej na skutek staran ,Komitetu ciepl-
nego* Polskiego Tow. Politechnicznego urzadza na Politechnice we
Lwowie, pod kierownictwem prof. 1. Ifiedlera, czterodniowy kurs
indynierski w czasie od 19—22 kwietnia r. b. Przeglgd wykladdw
i Cwiczerh. Organizacja akcji cieplne] zagranicg 1 w Polsce. Sposo-
by i drogi do zuzytkowania paliwa, gospodarka cieplna w miastach,
Paliwo i jego spalenie, dostosowanie rusztu do paliwa. Metody
i przyrzady stosowane w pomiarach cieplnych przy kotlach i ma-
szynach (wyklady i éwiczenia). Kontrola ruchu w kotlowni i w hali
maszynowej. Wykorzystanie ciepla wylotowego maszyn parowych
i silnikéw spalinowych. Przewodzenie ciepta na odlegiodé, ogrze-
wanie woda gorgea. Crzyszezenie wody dla-kotidw. Obeena kalku-
lacja przy zakupie urzqdzel maszynowych. Praktyczne przeprowa-
dzenie pomiaruy cieplnego kotla i maszyny parowej. Kurs jest prze-
znaczony predewszystkiem dla inzynierédw-mechanikéw, kierownikow
rmchu w zakladach przemystowyeh, o ile sa inZynierami. Oplata za
caty kurs wraz z éwiczeniami wynosi 2000 mk., lub po 150 mk. za
wybrane godziny wykiadéw Ilub éwiczen. Zgloszenie z podaniem
adresu nalezy przesytaé do § kwielnia r. b. na rece sekretarza kur-
d ra inz. R, Witkiewicza (Lwéw, Politechnika). W razie niezgtosze-
nia sig odpowiedniej liczby ueczestnikéw w podanym terminie, kurs
powyzszy bedzie odroczony do jesieni r. b. o czem zgloszeni bedsa
zawezasu uwiadomieni. W sprawie mieszkan starania sa w toku.

Sprostownnie. W numerze 8-ym Przegl. Techn. w artykule:
wlsunigeie sig kola rozpedowego* wkradly. sig nastepujgce omylki
druku: w tytule zamiast 75 mm powinno byé: 750 mm. W szpalcie
pierwszej: nd str. 48-e] w wierszu 16-m od doln zamiast 76 2 po-
winno byé 750 mm. Na tej same]j stronicy. w szpalcie 2-¢j w wier-
szu 6-ym od dotu zamiast /ta powinno bhyé ka. -

Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Techniczny®, Sp. z o. o.

Redaktor odp. Prof. Bohdan Siefanowskl:

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Btowarzyszeria Techunikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zebran Kol i Wydzialow.

1 kwietnia— Kolo Ing. Cywilnych — sala 111 — g. 7 w,
1 kwietnia— Welecja —sala IV—godz. 8 wiecz.
1 kwietnia—Kolo Inzynierdiw Komunikacji— sala V—
godz. 7 wiecz. ' '
1 kwietnia — Kolo Inz. Komunikacji b. wych. Peter-
sburskiego Instytutu—sala V--godz. 7 wieczdr.
4 kwietnia— Kolo Moskiewskicl Technilkdw—sala III—
odz. 7 wiecz.
b kwietnia—Kolo Wawelbercaykow — sala 11 — go-
dzina 7 wiecz.

(a3
L=

WALNE ZEBRANIE

~QCzlonkow Silowarzyszenia Technikow Polskickh w War-
szawie, ulica Czackiego 3—5, odbedzie sig w pigtek dnia
31 marca 1922 r., o godzinie 8-ej wicczorem,
PORZADEK OBRAD:
1. Wybor przewodniczacego.

2. Odezytanie 1 przyjecie protokulu Walnégo Zebra-
nia z dnia 20 stycznia 1922 1.

3. Wybory uzupelniajgce do wladz Stowarzyszenia.
a) 1 cztonka do Rady,
b) 2-ch zastgpedw do Rady,
¢) 1 czlonka do Sgdu Kolezehskisgo,
d) 2-ch czlonkéw i 1 zastepee do Komitetu Bibljo-
tecznego.
4. DBalotowanie kandydatéw na czlonkéw Stowarzy-
szenia. ,
5. Podwyzszenie skladek czlonkowskich na rok 1922,
6. Komunikaty Rady.

7. Wnioski czlonkéw do rozpatrzenia przez Rade na
nastepne Walne Zebranie.

Koto Mechanikéw. We wtorek dnia 4 kwietnia r. b.
wyglost odezyt inz. Z. Rylel p. t: ,Inzynier-organizator,
metody pracy, jego stosunek do personclut.

W wydziale policyinorbudowlanym miasta
Poznania wolna jest od zaraz posada

Pobory miesigcznie od 64 do 83000 mk.

E zechcg nadestat zgloszenie z Zyciorysem, qdpisami Swiadectw studjéw i dotychczasowego zajgcia do

7 —
p

Si d ' III kursu Piotrogrodzkiego Instytutu Elek-
l! Eﬂ trotechnicznego, posiadajacy 5 lat praktyki
w warsztatach elektrotechnicznych (reparacja elektrycznych
przyrzadéw mierniczych, dynamo-maszyn i aparatéw telefo-
nicznych) 1 mechanicznych (wodnej komunikacji — reparacja
parostatkéw), poszukuje odpowiedniej posady w dzie-
dzinie administracji technicznej. 184

Pinsk (Polesie), ulica Siobodzka 11, ). MoZejko.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

62 — W Ministerstwie Pracy i Opieki spolecznej wakuja posady dla
inspektoréw { podinspektoréw.

64 - Poszukiwany technik-warsatatowiec do pafistwowej fabryli.

66 — Poszukuje sig iniyniera-budowniczego z kilkoletnia praktyks
budowlany na stanowisko nrzednike panstwowego VII klasy.
Poigdane doSwiadczenie w dziale budownictwa sanitarnego.

68 — Potrzebny dozorea techniczny do prowadzenia i dozoru nieskom-
plikowanych robdt budowlanyeh w zakladach fabrycznych na
prowingji.

70 — Wakvje vposada dla technicznego dyrektora fabryki mebli
gietych na Pomorzu.

72 — DPotrzebny inzynier-mechanik do wytwérni wyrobdw metalowych.

T4 — Wakuje posada dla inzyniera-chemika, obeznanego praktycznie
z produkejy smaréw technicznych,

76 — EKasa Choryeh w Drohobyezu poszukuje inzyniera-architekta.

78 — Potrzebay kierownik techniczny roszarni Inu.

Pogszukujacy pracy:

65 — Technik-mechanilk, specjalnosé centralne ogrzewanie, zwigzane
z komstrukejg kotléw parowyeh i wodnych, Wykonywa pro-
jekty i kosztorysy.

67 — Inzynier-mechanik z 4-letnig praktyks poszukuje posady kon-
struktora w fabryce lub biurze technicznym.

69 — Wawelherczylk z20-letnig praktyka wfabrykach metalargicznych.

71 — ;\Iﬁister-odlewnik na zelazo j metal z 20-letnia praktyksa w kraju
i Rosji. |

73 — Iniynier-technolog, mlody, energiczny, ze znajomoseia jezykow

obeyeh, specjalista antomobili, maszyn spalinowych i warsztatéw.

™ — Inzynier-technolog z 14-letnig praktyks techniczna i admini-
stracyjng, obecnie na stanowisku gléwnego inzyniera mecha-
nika kopalni wegla w Zaglebiu posazukuje kierowniczego stano-
wiska w zakladzie przemyslowym.:

77 — Inzynier budowy cywilnej i mechaniki z 7-letnig praktyks
poszukoje zajecia w powazniejszym przedsigbiorstwie w kraju
lub zagranicy,.

79 — TInzynier-chemik, nieorgauik z praktyks fabryczng 12-letnis.

OUWAGA., Adresy wakujseych posad podaje sig wylaczuie
cslonkom Stowaerzyszenia, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencje uprasza sig o przesyta-

. uie znaczkéw pocztowych.

inzyniera-statyka.

Koszta przeprowadzki zwracamy. Reflektanci z wyZszem wyszkoleniem fachowem {

Magistratu miasta Poznania. 141

Wydzial Hufuiezy Akadenji Gérniczej w Krakowi.

Na wydziale s4 do objgein na stale nastgpne docentury: meta-
lurgli ogdinej, metalografji techniki opalowe], koksownictwa i gazn-
wnictwa, materjaléw ogniotrwalych, gorniczo-hutnicze| analizy i pro-
hierstwa, metalurgji innych poza zelazem metali, odlewnictwa, elektro-
metalurgli. Przy odpowiednich kwalifikacjach kandydatéw z kilkn
docentur moze byd stworzong katedra. Zgloszenia wraz .z curricu.
lum vitae i pracami naukowemi .naleiy przesylad na rgce Dziekana
Wydziaty Hutniczego Akadem]l Gérnicze] w Krakowie. 102

UWAGA ! UWAGA!
Powazna fabryka kamieni miynskich
w Niemczech Srodkowych

| polszu}kuje ruchliwych przedstawicieli. -

Oferty pod F. C. 5130 Budolf Mosse, Berlin SW. 19. (4

 Spotka Akcyjna Zakfaddw Kotlarskich i Mecha-
micznych ,W. Fitzner & K. Gamper" w Sosnowiczach
poszukuje

1) dwéch samodzielnych konstruktoréw kotltowych
z praktyks w firmach kotlarskich, oraz :

2) inzyniera z prakiyka biurowa..do biura ofertowego.

Pozadana znajormoséd jezykow. '

Zgtoszenia pisemne proszg kierowad

pod powyiej podanym
adresem®, 114

PASY SKORZHANE, BALLATA,

parciane i wielbiadzie
POLECA

Dom Handlowy ,,Anglopol”

Warszawa, ulica Trebacka Nr 18, telefon 18-51.,

122

Numer 14-ty ,Przegladu Technicznego”
migdzy innemi zawieraé bedzic:
O temperaturze walcowania zelaza.

Postepy w budowie samochodéw.
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|p BANK HANDLOWY W WARSZAWIE
L
)

(najstarsza instytucja bankowa w Polsce)

Kapital akcyjny i rezerwowy MKk. 310.000.000.

Instytucja Centralna
Warszawa, ul. Traugutta Nr. 7,9, rég ul. Czackiego.

Oddziaty miejskie w Warszawie:

I. Nowy-Swiat 5. II. Tlomackie 1. III. Marszalkowska 50.
IV. Oddzial Praski, Targowa 65. V. Zabia 4.

Oddzialty:

1) Bedzin, 7) Krakow, 14) Ostrowiec, 21) Sandomierz,
2) Czestochowa, g; Ilfu;lllpn' }g; gﬁ};ﬁl})m& 22) Sosnowice,
, ublin, w, —
% Gdan§ k, = 10) Xodz, ul. Dzielna 17, 17) Plock, 22) gmflalszéw Mazowiecki,
4) Hruhieszow, 1) , ul.Piotrkowska96,  18) Poznan, ) Torun,
5) Kalisz, 12) Miechéw, 19) Radom, 25) Wioctawek,
6) Kielce, 13) Miawa, 20) Radomsk, 26) Zawiercie.

Zaltatwia wszelkie operacje bankowe.

@
l—aa

Czasopismo Automobilowe || = o
Miesigoznik, poswigeony sprawom . antomobilizmu, | WYleal £asobow Dyrekql KOlBJOWe]
lotnictwu i pokrewnym galeziom wiedzy techniczne;j. : :

w Radomiu

Redakcja i administracja w lokalu "EShaPe” g oglasza konkurencje na dostawe wiekszej ilodei podkiadéw sosno-
; < r wych normalnotorowych w diugodciach 2,7 { 2,6 melra wedlug
Krakow, Ul. P|jar5ka 4- typbéw zatwierdzonych przez M. K. Z. w dniu 7. VIII, 1919 rokt

Ne 1823/V. .

Ceny ogloszen jednorazowo:

25 1), sbrong ;s gkladce k. 20,000 Szczegbtowe wartnki oraz wymiary podkiadéw sq do obej-

rzenia w Wydziale Zasobéw Dzial Dostaw w godzinach od 10—12.

1 i ’

» 1//"' =2 2 z 13888 Oferty oplacone podatkiem stemplowym w wysokosci 10
o e 9 2 By 6.000 ’ marek z wyszczegdlnieniem iloSci proponowanych podkiadéw,

s ]8 ) [ £ H 18‘000 podaniem ceny za sztuke, wymienieniem terminu dostawy i stacji £
za l/x strong w tekdcie a0 odbiorczej w obrebie Dyrekeji Radomskiej na placu kolejowym, d
n J2om » » n 7,000 lub loco Magazyn Zasobéw, nalezy nadsyla¢ najpdinie] do dnia

” 44 = » » » 5000 10 kwietnja r. b. pod adresem: Wydzial Zasohéw Dyrekcji Kole-

" B » n n ” x

jowe] w Radomiu, Rynek 12.
Cene pojedyriczego numeru wynosi mk. 100. i

148
]
B . (; 4
MIESIECZNIK ‘ LOTNICTWO i !
i LOTNICZY | AEROSTATYKA | y =
ILUSTROWANY ’ AUTOMOBILIZM ‘ ‘ O g l OoSzenie.
Jedyse pismo w Polsce podwigcone sprawom lotnictwe wycho- . Wileiska D ; ’
- : keja P. K. P. w Wiinfe przy ul. Stowackiego
dzi przy wep6ladziale Departamentn Zeglugi Powietrznej M. S, Lslighg Lyrs PIZy. g
Wojsk.y i Aero- Klubu (;éolséxi ﬁgl(x)jd redakcjg inz. Januarego g;tgnggv*;zga v‘l‘f’egkg;erﬁglf na budowg pigclu murowanych i zelazo-
- rzedziiskiego. ]
v e : . Warunki oddania przedsigblorstwa i typowe projekty mozna
Prenumerata: w Warszawie i na prow. kwartalnie 600 mk., | oglada¢ w Wydziale Drogowym Rgrckcji w Wilnie i Ekspozyturze
zeszyt pojedyihczy 200 mk.; zagranicy podwdjnie. g)yreklcj-i wk arszawie prz%v ul. arlsza)kowskiej N 5] m]j 17 od
x y ia 1- fetnia r.'b. Termin skiadaniajdeklaracji w rekcjl
Oglosxzeniat Y, str. 80.000 mk, !/, str. 18.000 mk., !/, str. g D00 W, | i Ly
10.000 mk,, 111 i 1V str. okladki 503 droiej; inseraby firm ma. (| || 5 Wiwe W kopertach zdplecsglowanych 2 napiscm: Wydzlad
ranicznych 100% drozej. :
- & 4 ! . 1 »Deklaracja na hudowe murowanych i 2elbetowych wie2
Redakcjar Mokotéw, Biuro Lotnictwa Cywilnego Dep. Zegl. | cidniefi“—19 kwietnia r. b., godzina 12 w potudnie.
- Pow. 0d 10—~12 i 2~4. Telefon: Lotnisko Departament. Berskiin Witshaka B, K B
; : rekcja Wilenska P. K. P.
Administracjat Warszaws, Wapélna 19, m. 10, Tel. 18947, || || - L4 : i
L = = — l = === ===
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Wyszia z druku:
Pierwsza

Handlowa Ksiega Adresowa

1odz i inne miasta przemystowe Polski

CATATR"

w polskim, francuskim i niemieckim jezyku.
20.000 adresdw. Ohszerny dzial redakcyjny, adresowy
I egloszeniowy.

Spis firm wraz ze spisem ahonentéw sieci telefonicznel.

Cena Mp. 1500.
Wydawnictwo; Migdzynarodowa Agencja Reklam , ATAR”

kodz, ul. Piotrkowska 185.
\S Przyjmuje zamdwienia hurtowne i detaliczne.

O
,ﬂ—-
Dyrekeja Warszawskiego Okregu Drég Wodnych

(Warszawa, Chmielna 16)

oglasza przetarg na dzien 4 kwietnia r. b. 0 godzinie
12-¢j w potudnie na roboty regulaceyjne:

1) w obrgbie miasta Warszawy przy ul. Bugaj w ilosci
do 12.000 m3 i

2) pod Sladowem na 445—446 w. w ilosci do 8.000 m?.

Roboty beda oddane w przedsigbiorsiwo na wykonanie
jednego metra szesciennego tamy faszynowej.

Konkurenci zechca do powyzszego terminu przedstawic
oferty w kopertach zapieczgtowanych z napisem: ,Do konku-
rencji w dniu 4 kwietnia na roboty regulacyjne®.

Wymagana jest kaucja w wysoko$ci 5% od ceny robot,

Warunki do przetargu sa do rozpatrzenia w Dyrekejl w go-
dzinach biurowych. Dyrekcja.

147
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P. Kfobukowski
Inzynier-chemik

Fabryka maszyn i ursgdzed ogrzewniczyeh i zdrowotnyek
Spdtka Akcyjua
w Warszawie, Aleje Jerozolimskie 67 — Telef. 15-03 i 15-04.

Firma istnieje od 1901 r., otrzymata na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Zlote oraz Dyplom Honorowy za suszarnie do owocéw i urzgdzenia
do wyrobu marmelad. “

Urzadzenia spoiywczo-przetworcze oguniowe i parowe,
regczoe i rapedowe, jak:

Suszarnie do owocow, warzyw. okopowizn, wyslodkow buraczanych, cykorji, zbota, nasion i f,p
Ptuczki, obioraczki, przecioraczki, gniotowniki prasy, krajalnice, wyglabiarki, szatkownica if.p
Kottty do marmelad ogniove i parows. 1
Kotty do riznych celow otwarte i parowe.
Aparaty prozniowe — Wakuum, Autoklawy it
Kuchnie i piekarnie wajskows polowe.

Urzadzenia ogrzewnicze:
Multiplikatory ogrzewania do piseiw pekojowyeh — oszezedzaja 30, opalu, usuwejy

wilgod. )
Drzwiczki piecowe uigdy nie tracg hermetycznodel, wwickszaja wydsjnodd ciapla,
Plece zelazne multiplikatorowe do perjodycinego palenia, plaszczowe.
Plece zelazne zasypne plaszciowe Kometa® do powelnege ciagtego palenia.
GCentralne ogrzewanie za pomocy kaloryferdw zelaznyeh, nieprzypalajacyeh kurzu,
Kratki wentylacyjne.
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i stale.
Wentylatory turbinowe wiatrom poruszane. dla demdw, hal, fsbryk { ¢, p.
Wentylatory — nawiatrzniki i wywietrzniki do napgdu rgcznezo i mechanicznege,

Urzadzenia zdrowotne:

Wrzatniki perjodyczoe i ze stalym wypiywem wizgtkn goracags i ostudeonego.
Urzadzenia kapielowe: piece Yolumnowe, naftowe 1 guzowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne parowe, powietrzne i formalinowe state i praewaine.
Prailnie | suszarnie do bielizny.

Plece do spalania émieci stale i przewoine.

Aparaty asenizacyjne. 14b

ROBOTY ZIEMNE

i kopanie pod fundamenty wykonywa

K. MOKRZYSZEWSKI,

ul. Solec Nr 20a, tel, 224-40, 131

= N

Towarzystwo Akcyjne Lakfadow Mechanicznych

|| BORMANN, SZWEDE i $-ka

Warszawa, Srebrna 16.
Telefony 7-22, 20-86, 278-28.
Fabryka istnieje od 1875 roku i skiada sig z nastgpujacych dziatow:

kotlarni zelaznej,
kotlarni miedzianej,

warsztatu mechanicznego.

Kotly parowe wszelkich systeméw. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich ciSniefd. Hydrauliczne

nitowanie. Wyroby spawane i hydranlicznie wytiaczane. Podgrzewacze. Przegrzewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, stupy i okna. Kompletne urzadzenia wedlug najnowszych wymagan

techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browaréw, Krochmalni, Sy-

ropiarni, Suszarni kartofli i wywaru. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wéd zasilajacych i do

potrzeb fabrykacyjnych. Miary do plynéw. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wchodzace w zakres
kotlarstwa miedzianego i zelaznego.

Rozlewaczki do rozlewania spirytusu, wodek, wina it. p. plynow w butelki na skiadzie.
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Odlewnia Zelaza i Emaliernia

,Kamienna”

JAN WITWICKI

st. Skarzysko — z. Radomska.

Oddziall | Odlewy sanitarne { QOddziat IV 0diewy ogrzewalne
I odlewy budewlane I L V' Naczynia kuchenne
Ill Rury i fasony ‘ i kotty emal.

106
| DO NABYCIA MASZYNY DO PRZEDZENIA
i, W. ZURAWSKI w Warsrawio, WILGZA 2 A
Komplet od 600.000 do 20.000.000 mk.

*W-i e E— - —

1
Zaktady Elektrotechniczno-Mechaniczne ZAMIAST KOKSU f
ALEKSANDER GRZYWACZ { |

Warszawa, Ziota 24, tel. 304-80.

|

‘ O

i

- emees,. | | WHGIEL BRUNATNY |

nawijanie i przewljanie dyuamomﬂ=ZY’1 eIektm- t I ’
motordw. ’ | | | |

r

do motorow gazowyeh’

ey -

Budowa: stacji elektrycanych, kolektoréw, regula- ‘ polecaja |
toréw i wszystkich czesei skladOW)ch do ma-

L | SIERBKOWSKIE KOPALIE WEGLA

dypamomasazyny, elekivemotory, regnlatory, opor-

T TOHERN H Shp ARre g Sierakow nad Warta (Wlkp). |
771111 \\\\
A

FABRYHK/
MASZYN POMOCNICTYCH

DLA ODLEWNI

ST IR S SR RN,
Lt e et A S s R

,a
&3‘ ODLEWY
BUDOWLAH E

KUSZTA WALCE
KOt ZEBATE

\J SENATORSKA 2 2.
TEL. WEIGTES, £0D2Z.

" Drokarnia Techniczna w Wammwne al. (_.mokxesm N 3—6 (Gmach Stowa.uys'leum Technik6w).
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