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BIURO INSTALACYJNO : TECHNICZNE

A. RADEOWSKI ; M. SZTOS

; ‘ INZYNIEROWIE
Biuro: ul. Koszykowa Ne 85, tel. 175-68.

! : ;
WARSZAWA | Tabr. i sktady: nl. Daleka Mo 1-—3.

Ogrzewania centraine, przewietrzanie, pralnie i kuchnie parowe, suszarnie. J

0 &

Wodociagi, kanalizacja, urzadzenia kapielowe, projekty i kosztorysy.

Pompy do wody recz- FABRYKA
ne I transmisyjne.
Beczki asenizacy; I
g, - STAN. TREBICKI,
Sikawki i przybory WARSZAWA
dla strazy.

Kopernika 33,

w te ar-
€ gumowe i par Telefon 10-80.

ciane—poleca
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BIYURO TECHNICZNE O | ) 18
SKEKEADOM ZELAZA

Inz. J. GIRTLER i S~ka | o et
polecamy: Szabagniki, Wyclory, Drzwicxki do piecdw kuchen-
Koszykowa 118 m, 25.—Tel.: 14-29 i 92-98. nych i do piecdw p]eklllbkl(h Krance do piecow kuchennych,
Studja i bndowa kolei normalnych, wgskotorpwyeh i bocanic Rury dymue, Kolana i Rury szybrowe, Mlynki kawowe i t. p.
o . 3 przemyslowych. | "o 5s0 M B E” Wsohednioglaska fabryka wyrobéw metalowyeh i blaszanyeh,

ostawa zwrotnic, krzyZownic, szyn, alcesorji i- podkladow. | D Qe T 24 b
" Przedstawicielstwo Fabryki wyrn,)how stolarskich-,,B-cia Ryng“. DYLIK i S ka, BIELSKO, ul. Elzbiety M 5. >
S

FABRYKA" PEDNI, MASZYN i ODLEWNIA 7ELAZA
KRAWCZYK i S-ka w Zawierciu.

Speqalnoéé Pednie, Okna zelazne, Odlewy zelazne.

L MYSZCZYNSK[ lNZ., BIDRO TECHNICINE
WARSZAWA, HOZA N 50. TELEFON Ne 259-10.¢

Czesci pedni stale na skiadzie w Warszawie.
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Spotka Akcyjna Handlu i Przemysiu Metalowego

M. LISOWSKI

Zarzad i Biura: ul. Nowowiejska

DZIAL PRZEMYSLOWY:

Kotty parowe réinych systemdw, zbiorniki,
kominy Zelazne, konstrukcje { wigzania
dachowe zelazne, beczki Zelazne, armatura
paroxn}a i wodna, akcesorja dla drég podjaz-

dowych, remont wojskowych kuchni polo-
‘_wych it. p., maszyny i narzedzia rolnicze,

imadla kute §lusarskie.

Lﬁ,zv

Piece pokojowe
systemu inz. K. Adamieckiego
nadzwyczajna wydajnosc¢ ciepla
oszczedno$C paliwa
tanio$§¢ w ustawianiu
poleca ze skladu ,
Tow. Akc. ,, Keramos”
Fabryka porcelany w ChodzieZy (wielkopolska)

$kC- D%

-*

W = s == e 2 AR S-lz_-a
Lédz, ul Prze]azd 8 .

Fabryka lakieréw, pokostu 1 sktad farb,

Poleca swoje pierwszorzedne lakiery oraz

orygmalny P fe()].lt (cZarny lakler)

przec)wko rdzy i do izolowania od wilgoci.

Przedstawiciele poszuklwam.
o 100

Wiasne fabryki w Warszawie i na prowmcp.

Zaktady kotlarsko-mechaniczne,
Fabryka maszyn i narzedzi rolniczych,
Fabryka armatur,
Odlewnia Zelaza.
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22, Tel 173-90 i 210-59.

DZIAL HANDLOWY:

Obrabiarki do metali i do drzewa, narzedzia
i artykuly: techniczne, kanalizacyine i wo-
dociggowe; odlewy: zelazne, stalowe i mor
siezne.

REPREZENTAC]JE

pierwszorzednych firm krajowych
angielskich, szwedzkich 1 innych.

93
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Laklady Chemiczne ,,ATOM”’
Spdolka Akcyjna
w Warszawie,
d. ,Bojarowski 1 Zdanowski*
Biura (tymeczasowo):
Twarda 52, tel. 189-00
polecaja:
odczynniki chem. czyste do analizy, wszelkie

przetwory chem. techn., oraz srodki farmaceu-
tyczne, krajowe i zagraniczne,

Sklady i pracownie:
Wspdlna 27 (dom wiasny)
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Maszyny do wyrobu

Dachowki cementowej,

. Pustakéw betonowych,
“Cegly, plyt chodnik., rur,

‘Mieszadla do" betonu

poleca

Fabryka maszyn RZBWUSKI i §- ka

" YWarszawra,
| ‘ul. Ordynacka 7, telefon 28-95.
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w Poznaniu

(tmnsmle.]e) ﬁoZyska samosmary. Wieszaki,

w War_szavne
Al. Jerozolimskie 51.

Walki, Sprzegla stale i rozlaczane: klowe
i ciérne. Kola pasowe i linowe.

E Naprezacze paséw. Kierowniki pasowe.

Wykonanie dokladne. Kontrola sprawdzianami réznicowemi.
Produkcja masowa na sklad; terminy krétkie.

TO KARKI gwintdw, Budowa mocna. Wykonanie se-
i rjami bardzo dokladne. Wrzeciona szlifo-

ZEBATE czotowe i stozkowe z zgbami
obrabianemi na specjalnych automatach.

pociggowe, szybkotnace z walkiem pocig-
gowym do toczenia i Srubg pociggows do

Ziygmunta Augusta 2.

' PRZEGLAD TECHNICZNY. - ’ 88

“Tow. AkC. Fabryk Bhu'dow.y Pedni,kMaszyn i Odlewni' Zelaza |

. JOHN w Lodzi

" Wiasne Biura Sprzedazy :

w Krakowie
Basztowa L. 24,

w Lublinie -
© Krakowskie~-Przedm. B8.

'Adres telegraficzny: y, Transmisja®.

rownolegte o szerokosei

{(kalandry) dla przemy-
WY GLA DZIARKI sla wl6kienniczego, i pa-
plerniczego, oraz walce

do nich, Obkladanie sta-

szezek 100 mm.

rych waleéw nowym paplerem i jutg. Szlifowanie walcéw
zeliwych i stalowych na specjalnej szlifierce.

K 0 T L Y STREBEL’RA do ogrzewan centralnych.

H u Sz":y patentowane

wane, Kazda tokarka prdbow&na 1 kontrolowana protokularnie.
- - -
Odwaznlkl kilogramowe cechowane.

U c H NN Y TY SAINOCHEI B ' ! Odlewy weding przyslanych rysunkéw i modeli.

Dostawa ze skiadéw lub w terminach krétkich.

Towarzystwo Akcy Il Zak adow Mecha,mcznych

'BORMANN. SZWEDE i Ska

Warszawa, Srebrna 16.
Telefony 7-22, 20-86, 278-28,
Fabryka istnieje od 1875 roku i skiada sig z nastepuyacych dZIa’{éw

kotlarni zelaznej,
kotlarni miedzianej,
- warsztatu mechanicznego.

Kotty parowe wszelkich systemow. Wodnorurkowe, specjalnie do wysokich cidnien. Hydrauliczne

nitowanie, Wyroby spawane i hydraulicznie wyttaczane. Podgrzewacze. Przegizewacze i Ekono-

majzery. Zelazne konstrukcje, stupy i okna. Kompletne urzqdzenia wedtug najnowszych wymagati

techniki: Cukrowni, Rafinerji, Gorzelni, Rektyfikacji, Fabryk drozdzy, Browaréw, Krochmalni, Sy- -

ropiarni, Suszarni kartofli i wywartl. Aparaty do zmiekeczania i oczyszczania wéd zasﬂamcych i do

potrzeb fabrykacyjnych Miary do ptynéw. Beczki zelazne. Wszelkie roboty, wehodzace w zakres
kotlarstwa miedzianego i zelaznego.

_Rozlewaczkl do rozlewania spirytusu, wodek wina it.p. plynow w butelki na skladzre.
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Slynne w calym S$wiecie piece przemysiowe
firmy ,If6” z patentowanym rekuperatorem
Hermansena.

Projektowanie, budowa oraz przebudowa instalacji
piecowych dla przemystu metalowego, zelaznego
emaljowego, szklanego, chemicznego i ceramicz-
nego.

NajwaZniejsze zalety naszych pieciw:

~ Duza wydajnosé.
Olbrzymia oszezgdnosé opalu a% do 70%.
Jednostajne i wysokie temperatury.
Liatwe i precyzyjne regulewanie temperatur.
Wygodna i prosta obstuga.
Moznosé operowania plomieniem utleniajgcym i redu-
kujacym.
" Celowe ustosunkowanie Wszystklch wymiaréw przy
niewielkim zapotrzebowanlu miejsca.

Dostarczamy kompletne instalacje generatorowe.

Dzieki oszczednosci paliwa koszta budowy amortyzuja
sie w najkrétszym czasie.

Koszta przebudowy instalacji pobieramy ewentualnie
" ratami z oszczednosci na paliwie.

.
' 4

A

Samochody osobowe i cigzarowe.
Maszyny do pisania wszelkich systeméw.
Kupno, Sprzedas, Zamiana.

Budowa nowych motoréw elektrycznych
‘dynamormaszyn oraz ich przeWx;ame

Jenoralui Preedstawiciole ua Polske i w. m. Gdadisk
TOWARZYSTWO

dla Handlu i Przemystu

,,s Makareayk i . Strm” |

Hoza 48
Adr telegr.: Tomasturm Tel. 233-33.

,,AUTO-ELECTRIG”

Biuro Przemyslowo -Handlowe

Wal-szawa, Centrala: Sw. Krzyska 2 (g \. -Swiatu 65)
Telefon 50-39.

Filja: AL Jerozolimskie N 45, tel. 234-51,

~ Wiasne Lakiady Auto - Elektro - Mechaniczne
Ogrodowa- 13. Telefon 162-09.

~

Specjalne warsztaty reparacyjne samochor
déw i maszyn do pisania. ‘

Opony i gumy petne fabryki ,Continen-
tal“ zawsze na sktadzie. .

. Wynajem samochodéw.




N 10,

Warszéwa, dnia 7 marca 1922 r.

* Tom LX.

PRZEGLAD- TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY. SPRAWOM TECHNIKI I .PRZEMYSLU.

"I‘RESjCl): Wdowiszewsli H. O érodkac}; zapobieg.ajqcyéh rdzewieniu #elaza (c. d.).—Pomianowski K. -Sprawa zaopatrzenia w wodg polsko-
Slgskiego okregu przemystowego.—Zieliriski 4. K. Wyréb narzynek do drobnych gwintéw.—Wiadomosci gospodarcze, — Ksiaski nadestane
do, Redakcji. — Zrzeszenia techniczne.—Kronika.—Uchwala Stowarz, Tachn. w Warszawie w sprawia rzadowego projektu Ustawy Przemystowej.

Z 4-ma rysunkami w tekscie.

- 0 Srodkach zapobiegajacych rdzewieniu Zelaza.

Podal H. Wdowiszewski, inz,
(Dokoniczenie do str. 50 w N 9 r, b.)

Wspomniane juz wyzej do§wiadezenia w laboratorjum
fabryki permskiej, wykonane gi¢wnie w celu zbadania szyb-
kodel i postepu rdzewienia jednego i tego samego gatunku
zelaza o powierzcehni chropowatej w poréwnaniu z powierzeh-
nig polerowans, przekonaly mnie, ze na powierzehni pierw-

sze] rdzewienie zaczyna sig wezeéniej i postepuje szybeiej -

niz na powierzchni mezliwie gtadko wypolerowanej. Ponie-
waz za§ rysy, choéby najdelikatniej wykonane, na powierzch-
ni polerowanej, nie sg niczem innem jak tylko powierzchnia-
i chropowatemi, o czem przekonuje 100-krotne linijne po-
wigkszenie w mikroskopis, przeto rdzewienie musi rozpo-
czynaé sig na rysach.

O ile rdza na wszystkich przedmiotach zelaznych jest
zjawiskiem przykrem i wielce niepozgdanem, zjawiskiem,
ktére musi by¢ zwalczane wszelkiemi mozliwemi §rodkami,
o tyle tajemnicze jej dziatanie na konstrukeje zelazne w bu-
downictwie ladowem i wodnem nie jest jeszcze tak szkodli-
we jak sig je wogéle przedstawia. Tak np. na konstrukeji
zelaznej wielkiego dworca kolejowego w Londynie przeko-
nano sig, Ze w przeciggu 45-ciu lat rdza wyzarla niektére
czesei na glabokosé 1,6 mm i ze wskutek tego wytrzymaloéé
konstrukeji zmniejszyta sig 0 6%. Jest to wynik 45-cio letnie-
go dzialania gazdw paleniskowych parowozéw na nieochro-

niong niczem konstrukeje zelazna. W tem miejscu nalezy -

zwrdeié uwage na okoliczno$é, ze wszystkie czesei wspom-
nianej budowy, dostepne sg dla kontroli i pozwalaja przeko-
naé sig w kazdej chwili o stanie zdrowotnym materjatu.
Jest to oczywiscie duza, zalets w poréwnaniu z budowami
zelazo-betonowemi, w ktérych metal ukryty jest wsréd be-
tonu’ i niedostepny dla sprawdzenia uszkodzen. Do tego
trzeba jeszeze dodad, ze nasze konstrukeje zelazne obliczone
sg zwykle z wielkim zapasem wytrzymalosci i dlatego wezel-
kie tworzenie sig rdzy oraz powodowane nig ostabienie nie
majg znacznego wplywu na trwatos§é budowli.

Whszystkie te refleksje nie uwalniaja nas jednak weale
od obowiazku poszukiwania §rodkéw zapobiegajacych rdze-
wieniu zelaza. Pomimo wyczerpujacych badan naukowych,
wykonywanych od dluzszego juz czasu a majacych za zada-
nie wyjadnié sprawe tworzenia sig rdzy,—wszystkie doswiad-

czenia zajmowaly sig prawie wyliacznie spraws rdzewienia

zelaza niepokrytego niczem i nie zwracano weale uwagi na
okoliczno$é, dla praktyki daleko donioslejsza, mianowicie
na tworzenie sig rdzy pod warstwa farby, majs
ca, chronié metal od zniszezenia.,

Sprawe te poruszyt po raz pierwszy E. Simon w pracy

opublikowanej w r. 1897 [Dingl. Polyt. Journal 805, 285
(1897)), w ktdrej dowodzi, ze wysuszone powloki.ochronne
przepuszezajy wilgoé, a gdy sa swieZo natoione a wige jeszeze
wilgoine, sa w stanie przepuszezaé takie powietrze.
) Plyty, na ktérych wykonywal badania Bandow (Che-
miker Zeitung 1905, 29 i 989) po wyschnigcin powloki ochra-
niajacej, byly wystawione przez przeciag kilku dni na dzia-
fanie pary wodnej (zawieszone nad woda wrzaca) a nastep-
nie, w celu przekonania si¢ o stopniu nadgryzienia, wymy-
wano je toluolem, by usunaé warstwe ochraniajaca,. .

Na skutek wynikéw tych do$wiadczefi postanowiono
pokrywaé metal grubszemi warstwami, przez kilkakrotne
pociaganie, mniemajac, Ze w ten sposéb zelazo uchroni sig
zupelnie od wplywu atmosfery. Jednakze caly szereg do-
$wiadezeri wykonanych przez Libreich'a i Spitzer’ a, opubli-

kowanych w Zeitschr. f. Elektrochemie 18, 94 (1912) dowio-
dty, ze zelazo pod powloks majacy je uchronié, tem latwie]
rdzewieje im ta powloka jest grubsza a wiee im czedcie] sig
ja nallada, .
' Ten niezmiernie ciekawy wynik, ktéry rzuca szczegdl-
niejsze §wiatlo na calg sprawg rdzewienia, potwierdzony zo-
stal przez caly szereg do§wiadezeni, w ktérych uzywano farb
mineralnych, jak biel olowiana, biel cynkowa, minja olowia- -
na i zelazna, sadza i inne, zmieszanych z pokostem lnianym.
* . Niestety, te wezystkie badania nie daly zadnego wy-
ttomaczenia przyczyny tworzenia sie rdzy, dowiodly tylko,
e ogdlnie przyjete, teoretyczne i praktyczne zapatrywania
na ochrone #elaza wymagaja sprawdzenia, ze na podstawie
racjonalnie wykonanych badan, nalezy pokrywanie metali
grzeciw rdzewieniu wprowadzié w praktyce na wlasciwa
roge. '

Wspomnialem juz poprzednio, Zze wykonano duzo do-
§wiadezalnych i teoretycznych badai na temat powstawa-
nia rdzy, jednakze zadna z prac opublikowanych nie dala
wynikéw, ktéreby mialy znaczenie i wartosé dla praktyki.

Chociaz szezegély faktu rdzewienia nie zostaly wyswie-
tlone dostatecznie, jednak ogdlna suma prac dotychezaso-
wych pozwala nam wytworzyé sobie mnie] lub wigeej racjo-
nalny zarys przebiegu procesu rdzewienia 1 trzeba przyznad,
ze w tym kierunku, wyniki doswiadezed Liebreich’a i Spi-
tzer’a z podréd wszystkich i rozmaitych teorji zgadzajs sig
najlepiej z wywodami teorji elektrolitycznej. Na podstawie
tej teorjl wyjasniajg sig zjawiska w do§wiadczeniach bez
wezelkich sztucznie naciaganych tlomaczeén; wyjasnia sig, ze
kwas weglowy zawarty w powietrzu nie jest w procesie
czynnikiem niezbgdnym jak to powszechnie mniemano
(Moody, Stahl. u. Eisen 27, 1270), jednakze ulatwia rdzewie-
nie, jak tego dowodzi teorja elektrolityczna rozwinigta naj-
przéd przez Whitney'a [Journ. Amer. Soc. 25, 394 (1908)],
[Hinrichsen Stahl u. Eisen 27, 1588)].

W szczegGlowym opisie elektrolitycznej teorji, podam
tylko te dane, ktére obok swej prostoty zgadzajg sig z zale-
tami stwierdzonemi do§wiadezeniem. Aby za$ sprawe upro-
ci€, wyobrazmy sobie, ze powierzechnia zelaza jest pokryta
nadzwyezaj subtelng, i cienks warstewks, wilgoci. Czy to za-
lozenie odpowiada jednak warunkom rzeczywistodei, jezeli -
zelazo pokryte jest warstwa farby? W odpowiedzi na to py-
tanie muszg przypomnieé: 1) ze zgodnie z wynikami do-
§wiadezedn Simon'a, wyschnigta farba jest w stanie przepu-
szezaé wode; 2) Ze zgodnie z wywodami Liebreich’a przy
wysychaniu oleju Inianego, ktére polega na pewnych reak-
cjach chemicznyeh, tworzy sig woda. Nie ulega zatem wagt-
pliwodei, ze pomijajac juz powloezke wody lezace]j bezpo-
g§rednio na powierzchni metalu, warstwa farby pokrywajacej
zelazo, na podobiefistwo wilgotnej zelatyny, zawiera w swych
porach wilgoé.

Przypudémy wige, ze zelazo pokryte jest bardzo sub-
telng warstewka wilgoei, W takim razie powstaja (jak zwy-
kle, gdy metal pokryty jest plynem przewodzacym elek-
trycznoéé) réznmice w napieciach elektryeznych pomigdzy
zelazem i woda. Na zasadzie teorji Nernsta te réznice w na-
pigciach mozna tak wytlomaczyé: zelazo ma pewna, dazno$é
do rozpuszezania sig w wodzie, moze jednak istnieé w roz-
czynie w formie jonéw, t.j. jako elekirycznie naladowane
atomy. W chwili gdy rozpuszeza sig, kazdy jego atom za-
biera pewng ilo§é elektrycznosei, a mianowicie zabiera ze so-
by dwa ladunki dodatnie, natomiast twarde zelazo pozostaje
naladowane ujemnie, wskutek czego pomigdzy zelazem i wo-
dg powstaje taka réznica elektryczna potencjalna, ze woda
wzgledem metalu jest naladowana dodatmio. - Te réznice
w napigciu elektrycznem wrzrastajg w miarg rozpuszczania
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sig zelaza. W rzeczywistosei, po uplywie hardzo krétkiego,
nie dajacego sig zmierzy¢ czasu, nastepuje ustalenie, bo elek-
tryeznodei réwnoimienne odtracajs sie a réznoimienne przy-
ciagajy, to tez jony zelaza naladowane dodatnio (Fe') od-
tracone zostajg od dodatnio naladowanego rozezynu i wra-

caja z powrotem do ujemnie ngtadowanego zelaza. W taki.

sposGh odbywa sig proces rozpuszezania sig znikomo matych,
analitycznie nie dajacych sie okredli¢ iloSei metalu, poczem
ustala sig wkrdtce pewne napigeie pomiedzy Zelazem i woda,
Jasnem jest, ze daznosé zelaza do rozpuszezania sig (jak wo-
g6le kazdego metalu w odpowiednich warunkach) jest tem
muniejsza im wigcej tego zelaza rozpuseilo sig juz poprzednio
w wodzie. Tg zalezno§é mozna wyprowadzié rachunkiem,
ktérego wynik prowadzi do wniosku, ze gdy zgeszezenie jo-
néw metalu wzrasta o pewns okreslons wielokrotnodé, to
napiecie o okreslong wielko$é maleje, i tak: dla dziesigeio-
krotnego zgeszezenia jonéw zmiana napigcia, gdy kazdy jon
ma po jednym tadunku wynosi okolo ¢/,,, V a3/, V wzgled-
nie ?/,,, V wynosi, gdy jony majs po 2 wzglednie po 3 la-
dunki. ' ‘

Jednakze takie trwale rozpuszczanie sig metalu w for-
mie jondw nie jest mozliwe, ono moze sig odbywaé tylko
w takim razie, gdy ilodci elektrycznosci doplywajace trwale
do rozezynu odprowadza sie ustawicznie inng droga, tak, Ze
réznica napigé pomiedzy plynem a metalem nie moze wzra-
staé. Wypadek taki za§ mozliwy jest tylko wtedy, gdy na
‘miejsce nowo wstepujacych jonéw zelaza wydzielajg sig réw-
noczesnie inne, réwniez dodatnio natadowane.

~ Jezeli rozezyn zawiera np. jony miedzi, to one wydzie-
lajg sie, a pozbawione Yadunku elekirycznego osiadajg na ze-
lazie jako miedz metaliczna. Naturalnie, ze dla takiego prze-
biegu reakcji przypuszezaé trzeba, iz wydzielajace sig cialo,
w danym przykladzie miedZ, posiada daleko mniejsza, zdol-
nosé i daznoséé do rozpuszezania sig w rozezynie niz zelazo,
czyli inacze] mdwige, %e jego réznica napigé wobee plynu
jest mniejsza niz takaz réznica napieé zelaza, w przeciwnym
bowiem razie zachodzilaby zaraz reakeja w kierunku od-
wrotnym. ' '

Wylania sig wige pytanie, czy zwykla woda zawiera
jony dodatnio naladowane, ktdre mogs sig wydzislaé uste-
pujac miejsce zelazu? Tak jest w rzeczywistosei, gdyz woda
zawlera jony wodoru (H'), ktére podezas rozkiadu wydzie-
laja, sie 1 ustepujg miejsce wehodzacemu metalowi. Ponie-
waz zaé napigeie wodoru wobec wody jest wogdle mniejsze
niz napiecie zelaza, przeto wszystkie wymienione wzgledy
przemawiaja za tem, ze zelazo rozpuszeza sie i zajmuje miej-
sce wydzielonego wodoru. Tym sposobem zachodzi obu-
stronna wymiana ladunkéw elektryeznych pomigdzy zela-
zem i plynemn; tam gdzie tworzg sig jony zelaza, przechodzi
elektrycznosé dodatnia od zelaza do rozezynu, tam zad, gdzie

wydzielajg-sie i wyladowuja jony wodoru przeéchodzi elek-

“tryczno$é ujemna od rozezynu do zelaza. Wewnatrz metalu
i wewnatrz plynu wyréwnuja sig prady elektryczne i w re-
zultacie powstaje zamkniety obieg pradu, czyli ,prad elels-
tryczny misjscowy*. ' ,

Zalacezony tu ry-
sunek, w ktérym zela-
zo przedstawione jest
jako warstwa zakre-
skowana, uwidoeznia
te prady elektryez-
ne, Malenkie strzalki
uzmystawiaja wydzie-
lenie sig jonéw, dwie

strzatki, narysowane 40y
grubie], wyobrazaja

obieg elektryczny pra- f
déw.

Opisane zjawisko reakcyjne ulatwia jeszeze i ta oko-
liczno$é, ze w sasiadujacych ze soba czesciach powierzehni
zelaza, zjawiajg sig male réznice w napigciach, co tlomaczy
- slg rozmaitosecia sktadu i struktury metalu. Naturalnie, ze
wydzielenie wodoru rozpoczyna sie w tych miejscach, na
ktérych réznica potencjalna wzgledem piynu jest nieco
mniejsza. Sila miejscowego pradu daje nam réwnoczeSnie
obraz szybkosei z jaka rozpuszeza siq zelazo, gdyz kazdy
jon uprowadza z soba Scisle okreslons ilogé elektrycznosel.

- pigcia, jak to zobaczymy da

7 drugiej znéw strony sita tego pradu, jak zreszts kazdego
pradu, zalezy od sily elektromotoryeznej i od oporu. Pierw-
sza, 1. j. sila elektromotoryczna wynika z réznicy pomie-
dzy napigciem zelaza i wodoru wzgledem wody a wiec
od obustronnej daznosei do rozpuszezania sig, drugi, t.j.
opdr, zalezy od zawartoSei soli lub tez innych elektrolitéw
w wodzie. Tem tlomaczy sie wilasnie fakt szybkiego rdze-
wienia zelaza w wodzie stonej, jednakze wogéle, wplyw na-«
%ej, przewaiza nad zdolnoScia,

przewodnictwa wody. o ,

Zelazo wiec rozpuszeza sig w postaci dwuwartosciowej
jako tlennik zelaza. Rdza jednak jest w rzeczywistosei zwigz-
kiem zelaza tréjatomowego Fe,0O; lub tez Fe,(OH), Z tego
nalezy wnioskowaé, ze aby utworzyla sie rdza, rozpuszczone
zelazo musi byé w dalszym ciggu utlenione po raz drugi.
Faktem jest, ze z zelaza jako metalu nie moze sie zrazu two-
rzyé rdza, lecz wpierw musi ono rozpuseié sig a potem do-
piero utleniaé dalej az do utworzenia sig rdzy. Jest to fakt
bardzo wazny i zrozumienie go nieodzownem jest dla wyja-
¢énienia przebiegu calego zjawiska. '

Drugi proces utlenienia nastgpuje najprawdopodobniej
pod wplywem tlenu powietrza zawartego w warstwie wilgo-
ci, pokrywajace] zelazo, jak to wykazuje rysunek schema-
tyczny. Do takiego przypuszezenia wuprawnia nas fakt, ze
o ile zelazo znajduje sig pod woda, to rdza tworzy sig nietyl-
ko na metalu leez takze i w wodzie, szezegdlnie w poblizu po-
wierzchni bedace] w zetknieciu z powietrzem. Bardzo pd-
uczajacych doSwiadezen w tym kierunku dokonal Whitney.
Mianowicie zahurzal zelazo w zupelnie czystej, pozbawionej
powietrza, wodzie i przekonal sie, ze rdza weale nie tworzyla

"sig, natomiast po wprowadzeniu powietrza do wody, powsta-

wal brunatny, kiaczkowaty oead wodanu zelaza.  Do§wiad-
czenie to dowodzi, %e Zelazo rozpuszczalo sig poczatkowo
najprawdopobniej w formie dwuwartoSciowej, ktéra pode
wplywem dopuszezonego powietrza a z niem tlénu przeszia
w forme tréjwartodeiows, i rdza utworzyta sig bardzo szybko.

Wobec skonstatowanej przez Simon’a przepuszezalno-
§ei gazéw przez wilgotng powloke farby, nalezy wnosié, ze
podezas tworzenia sig rdzy, pod powloks farby krazy tlen
powietrza, ktdry rozpuszezone poprzednio zelazo utlenia da-
lej na rdzq. Moznaby przypuszezaé, ze rdza osiada na zela-
zienie za$§ w warstwie farby, Jednak to nie przeezy pierwot-
nemu zalozeniu, zawsze bowiem, gdy z cieczy wydziela sig
cialo stale, w plerwszym rzedzie wydziela sig ono tam, gdzie
pojawily sie pierwszoe jego zaczatki. Zreszta nalezy zwréeié

-uwage 1 na tg okoliezno$é, ze zjawianie sig rdzy na zewnegtrz-

nej powierzehni powloki barwne] weale nie nalezy do rzad-
kosei. ' :

Jakim sposobem odbywa sie utlenienie Fe¢O na Fe,O,
zapomoca tlenu powisetrza, o tem nie da sig dotychczas nie
stanowezego powledzieé. Najwiarogodniejszem jest przypu-
szczenie, ze proces ten dokonywa sig podiug wzoru:

2 Fe (OR),~+ H,0+ O =2 I'e(OH),.

Czy jednak tak jest, pewnosci nie ma zadnej.

Mozliwym jest jeszeze inny przebieg tej drugiej fazy

_utlenienia a mianowicie, ze odbywa sig jak pierwsza pod

wplywem elektrycznego pradu miejscowego. Tam, gdzie
z zelaza do plynu przechodzi prad dodatni, dziatanie elek-
trolityczneé nie koniecznie musi zachodzié w.taki sposdb, ze
atomy zelaza zabieraja dwa dodatnie fadunkii z takowemi
jako jony przechodzg do rozezynu. Byé moze, ze obecne
takze jony dwuwarto§ciowe, wyparte na powierzchnig gra-
niezna, przybierajg jeszeze. trzecl fadunek i wtedy zelazo zo-
staje utlenione na tlenek zelagowy czyli rdze. Ta druga faza
utlenienia, podobnie jak pierwsza, ma swéj réwnowaznik,
mianowicie wydzielanie wodoru w tem miejscu, gdzie prad
miejscowy przechodzi od plynu do zelaza. W takim razie
dwie trzecie czeSei pradu miejscowego zuzyte zostaja do roz-
puszezenia zelaza, pozostala jedna trzecia dziala w drugie]
fazie utlenienia.

Pozostaje jeszcze do rozwigzania pytanie, gdzie sig po-
dziewa wodér wydzielony podezas rozpuszezania zelaza.
Istniejs rozmaite przypuszezenia co do tego, zdaje sig jednak
by rzecza pewna, ze woddr nie wydziela sig w formie gazu,
gdyz jeszeze nigdy nie zauwazono, by po zanurzeniu zelaza
do wody (jezeli takowa nie jest dostatecznie kwasng) o zwy-
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kle] temperaturze, nastapilo wydzielenie sie gazu. Mozliwem
. jest, ze woddr rozpuszeza sig w cleczy, przeciska sig do gér-

nej powierzehni i wychodzi w powietrze, Prawdopodobniej- .

szem zdaje. sig byé przypuszezenie, ze wodér przechodzae
przez wilgotna warstwe, w ktdre] znajduje sig tlen rozpu-
szezony z powietrza, utlenia sig na wode, wskutek czego nie

dochodzi nigdy do zbierania sig gazowego wodoru. Mozna

tez przypuszezaé, ze rdza, skoro tylko utworzyla sig na pew-
nych miejscach, utlenia wydzielajacy sig wodér, podlegajac
czegdciowe] redukeji na wodan tlenniku zelaza. Innemi slowy,
zelazo, pokryte mieszaning zlozons z rdzy i wodanu tlenniku

zelaza, posiada wobee plynu mniejszg réznice potencjalna.

niz obnazone zelazo metaliczne. [Poréw. W. A. Tilden Journ.
Chem. Soc. London 98, 1856 (1908)].

W takim wypadku byloby rzecza bardzo mozliwa, Ze
rdza pod wplywem tlenu powietrza ulega powtérnemu utle-
nieniu i w ostatecznym wyniku okazuje sie, ze bezpoérednie
utlenienie wodoru odbywa sig dzialaniem tlénu powietrza
a rdza odgrywa role przenosnika tego tlenu. Na tej podsta-
wie tatwo zrozumieé fakt, ze tworzenie sig rdzy nastepuje
najszybeiej w tych miejscach, gdzie to tworzenie juz sig raz
rozpoczelo. Rdza dziala w tym razie jakby gabka ijest
w stanie zabraé daleko wiqce] wilgoci niz warstwa farby.
Byé moze, ze oba sposoby wyjasnienia sa racjonalne.

Na podstawie wyrazonych tu przypuszezen da sie wy-
ja$nié rozmaite do§wiadezenia nad tworzeniem sie rdzy. Tak
np. mozna wytlomaczyé wspomniane na poczatku doswiad-
czenia Liebreicha, co do wplywu rozmaitych, jedna na dru-
giej kladzionych, warstw ochraniajacych. Powtdérny proces
utlenienia rozpuszezonego pierwotnie zelaza, odbywa sig
w warstwie farby, stosunkowo powoli, tak, ze szybkosé two-
rzenia sig rdzy jest w gruncie rzeczy miars szybkosel tego
procesu. Nastepnie trzeba przypuszezaé, ze zgeszezenie roz-
puszezonego tlenniku zelaza w calej grubosei powloki ochron-
nej, choéby takowa byla najciefisza, biegnie réwnomiernie.
Z tego znéw wynika, ze utworzona ilo$é rdzy jest w jednost-
ce czasu tem wieksza, im wiqksza jest przestrzer, w ktdre]
odbywa sig reakeja a wige im grubsza jest warstwa, gdyz
rdza tworzy siq wewnatrz cale]j ochraniajacej powtoki. Ze
rdza mimo to rozposciera sig tylko w miejscach zetknigcia
z zelazem, o tem wspomniano juz wyzej. Nadto zjawisko da
sig jeszeze wyjasnié i tem, ze wskutek powigkszenia prze-
kroju warstwy ochraniajacej, opdr elektryczny tej warstwy,
przyjmujac takie samo przewilgocenie, maleje stopniowo ze
zblizeniem do powierzchni zelaza, a tem samem wzrasta sila
pradu miejscowego. _ : ’

W dalszym ciggu, na podstawie teorji elektrolitycznej
tatwo zrozumieé mozna, jaki udzial przyjmuje kwas weglo-
wy w procesie rdzewienia. Kwas ten, jakkolwiek nie przyj-
muje udzialu bezposredniego w zachodzacej reakeji, Je-
dnak, jak kazdy zreszts kwas, powigksza ilo§é wody a z tem
i ilo§é jonéw wodoru. Przez to zgeszcezenie jonéw maleje daz-
noéé wodoru elementarnego do powtérnego rozpuszczenia,
tatwos¢ za§ wydzielenia jondw wzrasta, czyli mdwiae innemi
stowy zmnisjsza sig napigeie wodoru. Dzigki temu w pradzie
miejscowym powieksza sig napigcie i dziatalnos§é jego rosnie.
W réwne] mierze powigksza sig chyzoéé przechodzenia zela-
za na tlennik, t, j. tworzenie sig rdzy.

W tem misejscu nalezy uwydatnié niedostatecznie pod-
kreélong dotad okolicznosé, ze gdyby zelazo tréjwartosciowe
rozpuszezato sig bezpogrednio i tworzyto odrazu tlenek,
wzglednie wodan tlenku zelaza, to wyjasnienie praktyeznych

" do$§wiadezen na zasadzie teorji elektrolityczne] byloby nie-
mozebne. W takim razie zgeszczenie jondéw zelaza, na pod-
stawie prawa o dziataniu mas, w chwili gdy jest obecng rdza
wzrastaloby w tej same] mierze, co zgeszezenie jonéw wodo-
ru, czego zndéw wynikiem byloby to, ze napiecie zelaza zmie-
nialoby sig o tg samg wielko§é co i napigeie wodoru a weku-
tek tego réznica tych dwu napieé, ezyli napiecie pradu miej-
scowego pozostataby bez zmiany. Z tego wylania sig, 2e
przypuszcezenie o utlenianiu sig zelaza w dwéeh po sobie na-
stepujacych fazach jest bardzo zgodne z elektrolityezng teo-
rjg tworzenia sig xdzy.

‘Natej same] podstawie trzeba przypuseié, ze migdzy
tworzacemi sig w-procesie rdzewienia tlenkiem i tlennikiem

- Zelaza hie ma réwnowagi chemiczne].

. Naleézy sig teraz przekonaé czy i o ile wysnute z opisa-
nych spostrzezenn wnioski s w stanie daé nam pewne wska-
zéwki co do racjonalnego zapobiegania tworzeniu sig i roz-
przestrzenianiu rdzy. : - _ = 1

Najprzdd, z tego wszystkiego co powiedziano wyzej,
musimy wywnioskowaé, ze gléwnym czynnikiem w ealym
procesie rdzewienia jest woddr, ze zatem zdanie wypowie-
dziane o wplywie kwaséw, nalezy postawié odwrotnie, a mia-
nowicie, Ze na tych samych podstawach, na kiérych polega
mnozenie sig jonéw wodoru utatwiajacego tworzenie sig rdzy,
powinno zmniejszenie sig ilosei jondw tego gazu, wywieraé
skutek wprost przeciwny, t. j. ntrudniaé i wstrzymywaé two-
rzenie sig¢ wrogiego zwigzku. Takie zmniejszenie koncentra-
cji jonéw jest wilasciwoseis rozezyndw alkalicznych, to tez
odnoéne do$wiadczenia przekonaly, czego zreszty teoretycz-
nie nalezato sig spodziewad, ze rozezyny zasadowe powinny
byé doskonals ochrong przeciw rdzewieniu.

Zgeszezeniu jonéw wodoru w czystej wodzie destylo-
wanej wyraZa sie w dziesigeiomiljonowych czedeiach, w wo-
dzie nasyconej kwasem weglowym to samo zgeszczenie wy-
razaja niljonowe czesei; natomiast w 100 normalnym roz-
czynie zasady to samo zgeszczenie liczy sie w biljonowych
czeseiach, czyli jest prawie miljon razy muiejsze niz w wo-
dzie zwyklej, choé napigcie wodoru mimo to jest 0 0,36 V
wigksze. - '

W przytoczonym przykladzie (100 norm. rozez. zasa-
dowego z woda, zwykla) napigcie pradu miejscowego w sto-
sunku do zwyklej wody zmniejsza si¢ znacznie, aczkolwiek
nie o cale 0,86 V. Im wolniej rozpuszecza sig zelazo, tem bar-

.dziej, naturalnie, zmniejsza sig w rozezynie zgeszezenie dwu-

wartosciowych jondw zelaza, wskutek tego napigeie zelaza
wzrasta, natomiast wplyw powigkszonego napigeia wodoru
wyréwnywa sig. Wielkosé tego przeciwdzialania zalezy od
sposobu w jaki odbywa sig dalsze utlenianie tlenniku zelaza
na rdze, a proces ten, dzigki pewnym, dotad nie dajacyin sig
wytlomaczyé faktom, musi pozostaé do czasu bez stanow-
czego rozstrzygniecia. W kazdym razie tyle powiedzieé mo-
zna, ze sila pradu miejscowego wzrasta dotad, dopdki napie-
cie jonéw zelaza nie dosiggnie momentu, w ktérym suma
napieé w pradzie miejséowym, réwnaé sig bedzie maximum
jego intensywnosei. : ) ‘ " ’

W tem tkwi, jak widzimy, prawdziwie racjonalna

a istocie rzeczy odpowiadajgca droga zapobiegania tworze-
niu si¢ rdzy. Niestety, droga ta obecnie jeszeze w praktyce
nie moze znalezé zastosowania. ~Alkalje uzyte do pokrycia
przedmiotSw znajdujacych sig w wodzie, ulegaja natychmia-
stowemu wylugowaniu, wieksze za$ poreje dodawanych do
farb alkalji powodujg rozktad farb i uzyte byé nie moga.
‘ ‘Przy sposobnoéei nie od rzeczy bedzie wspomnieé, ze
kotty parowe wycofane chwilowo z uzyeia, mapeknia sig roz-
cieniczona woda, wapienna, aby je uchroni¢ od rdzewienia.
Do$wiadezenia jednak, wykonane na tej samej zasadzie na
konstrukcjach zelaznych przez domieszanie do farb alkalji,
zawiodly najzupelnie]. Jeden z patentéw Liebreich’a(D.R.P. -
208 957) ma usuwaé wsezystkie trudnodei przez zastosowanie
pewnego manewru, misnowicie przez dodawanie do farb
czynnikéw, ktére w chwili dziatania wilgoei same przez sig
wytwarzajs alkalja albo tez tworza takowe pod zmydlaja-
cym wplywem samego barwnika, '

Aby ile moznodei utrudniaé przenikanie wilgoci i po-
wietrza, naklada sig na warstwe farby przyrzadzonelpodiug
patentu Liebreich o (z takim zapasem chemikalji, by wystar-
czyl na czas najdiuzszy) jeszeze warstwe farby bez wazel-
kich domieszek. : - v

Trzeba przypuszezaé, ze patent rokowal wielkie na-
dzieje zyskéw, skoro nabyla go specjalna firma, ktéra miaka
wyrabiaé tego rodzaju farby ochronne. Jakkolwiek dotych-
czas nie wiadomo nie o wynikach praktyeznych préb, nale-
2y wnioskowaé na zasadzie ztozonych w te] pracy zapatry-
wan, ze jeste§my w drodze do duzego postgpu na tem pelu.
Swiadecza o tem poniekad przytoczone do$§wiadeczenia Lie-
breich’a z farba, ochronng, do§wiadezenia, ktére w-prébie
z parg nie daly na ptytkach prébnych, w poréwnaniu z in-
nemi farbami, najmniejszych §ladéw rdzy. RS T

W koficu nadmienié nalezy, Ze elektrolityczna teorja
potwierdza najzupelnie] wymagania dotyczace wiasnosgei do-
tyczace wlasnosei dobrych farb ochronnych. Do takich wia-



58 PRZEGLAD TECHNICZNY.

1922

snodci zalicza sig obok duzej sily pokrywajacej, mozliwie
najmniejsza zdolno§é pochlaniania wilgoei i przepuszcza-
nia gazéw, nadto sile przyczepnodei do zelaza i wysoki sto-
pien elastycznoéei ze wzgledu na kurczenie sig i rozszerzanie
metalu pod wplywem temperatury.. )

Obowigzujace dotychezas przepisy wymagaja, by far-
by ochronne, opréez wyze] wymienionych wlasnoéei mialy
barwnik nie zawierajacy eiat, ktére wywolujs lub przyspie-
szajg, rdzewienie i jedynie tylko chemicznie trwale, mozli-
wie obojetne materjaly mogs wehodzié w sktad farb do po-
krywania zelaza przeznaczonyech.

W jakim stopniu te wszystkie przepisy i wypelnienie
ich sa w stanie spelnié swe zadanie i osiagnag cel zalozony,
dowodzi tego nieustanna walka z nieuleczalng dotychezas
choroba metalu,

~ Sprawa zaopafrzenia w wode
polskoslaskiego okregu przemystowego.

Podal prof. dr. K. Pomianowski. (Warszaws).

Okreg przemysiowy Slaska Gérnego, lezgey na samym

- dziale wdd, odczuwa duzy brak wody uzytkowej. Kilka wodo-
ciaggdw grupowych dostarcza te wode okrggowi w ilo§ciach nie-
dostatecznych. Stad tez pochodzi, ze przed wojna Niemey
projektowali doprowadzenie wody z Odry, co jednak mialo
pociagnaé za sobg zbyt wielkie koszta. W czasie wojny zasilane
byly zapomocs prowizorycznej stacji pomp, ustawionej na
Brynicy, wodociagi przemystowe tego okregu. Okolicznosci te
tlumaczs, zawartg w decyzji Genewskiej klauzule, mocg ktdrej
ns. terytorjum Polski, a mianowicie wrejonie Olkusza, ustano-
wiony zostal serwitut uzupetniania w razie potrzeby wody nie-
zbednej w okregu przemyslowym nietylko dla czefel przyznanej
Polsce, leer i dla czefei pozostawionej Niemeom.

W zupetnie podobnem polozeniu pod wzgledem braku

wody znajduje sie nasz okreg przemystowy, tworzgcy zresztg

_ ze Slaskim jedny organiczns calo§é. Zs jedynie racjonalne
rozwigzanie zadania, nalesy uwazaé taki sposéb zaopatrzenia
w wodé¢ okregu, ktéryby zapewnit dostarczenie calej ilogei po-
trzebnej wody obu okregom, z jednego Zrédla, oraz stworzytby
jednolits sieé, obejmujacs oba okregi. Wéwezas czesé okregu
pozostata przy parnstwie Niemieckiem moglaby byé zasilona
z tych wodociagdw grupowych, ktére lezg na terytorjum prazy-
znanem Niemcom, a dostarczajs obegnie wodg takze na tery-
torjum naszego Slaska. Na tej podstawie mozna byloby z czasem
przeprowadzié zupelny rozdzial obu okregéw pod wzgledem
zaopatrzenia w wode. Jezeliby nawet rozdziatu tego nie dato sie
uskutecznié, z powodu zbyt matych iloci wody w okregu nie-
mieckim, to wynikajaca stad pewna 2awisto§é gospodarcza owego
okregu od naszych Zrédel zasitku w wodg nie bytaby moze nie-
pozgdang,

‘W obrebie terytorjum okregu przemysiowego nie mosna
liczy¢ na mozliwosé uzyskania dostatecznych ilodci wody, jak
to zreszts dotychczasowa praktyka wykazala. Przyczyng tego
jest fakt, Ze okreg lezy prawie na samym dziale wéd. Ujecis
wody w wapieniach olkuskich prawdopodobnie réwniez nie
zatatwi kwestji zaopatrzenia w sposéb zupelnie zadawalniajacy,
gdyz i Olkusz lezy pod dzialem wéd, a wode trzebaby dobywad
z wiekszych glebokoSei. Najbardziej racjonalnem begdzie zwrd-
cié sig do rzek wypltywajacych z Karpat, ktére daé mogs niemal
kazds zgdany ilosé wody. Najblize] okregu polozong rzeks jest
Sola; punkt w ktérym ona opuszeza Karpaty jest Porabka obok
Ket, odleglo$é srodkowego punktu, okregu Mystowie, od Porgbki
jest 50 &m, podezas gdy odleglo§é Mystowic od Olkusza nie
o wiele mniej, bo 32 km. ,

- Juz przed wojng projektowano urzadzenie zbiornika w Po-
rabce na Sole, obecnie budowe te rozpoczeto. Zbiornik bedzie
mial pojemnodé najwieksza, 85 mil. m? wody, znizy falg wez-
brania Soty z 1300 m?/sek. na 400 m¥sek,, i pozwoli uzyskaé
w roku okoto 12 mil. kWg. energii, Normalny poziom wody bedzie
utrzymywany na wysokofci 322,00 m, poziom najnizszy bedzie
okoto 813,00 m, poziom wody, u stopy zamykajacej rzekg zapo-
ry, 800,00 m. Po wyréwnaniu odpltywdéw przez zbiornik, Sota
bedzie, podezas najnizszych stanéw wody, prowadzié przynaj-
mniej 6,0 m3¥/sek. wody, i

Zapotrzebowanie polaczonego okregu przemystowego obec-
nie nie powinno przenosié 2,0m?/sek., coby odpowiadatozaopa-

trzeniu w wode ludnosei liczgcee] 2 mil. gléw wraz z odpowiednim

przemystem. Tloéé wody 2,0 m®[sek., przeprowadzil rurociag
majgey Srednicy 1500 mm $wiatla, lesacy w spadzie zwier-
ciadta wody 0,65%,,. Ujmujac wode w poziomie najnizszego
stanu zbiornika, t. j. 813,00, otrzymamy wode w Mystowicach
na poziomie ci§nienia 280,00 7, t. j. 35 m ponad poziomem
doliny Przemszy. Okreg przemystowy lezy na wysokosciach:
miedzy 240,00 a 320,00 m. Dzielge go na pewne strefy cisnie-
nia, mozna bedzie dolng strefe zaopatrzyé wprost z rurociggu,
grawitacyjnie; do wyzej polozonej strefy wypadnie wode tio-
czyé, stosunkowo jednak na wysoko§é nieznaczna. W celu zao-
patrzenia okregu nalezalgby zuzytkowad sieé istniejgcs, istnie-
jace zbiorniki a moze w czesci 1 istniejace stacje pompowe,
Sieé musiataby byé jednak obliczona i zaprojektowana wedlug
jednolitego planu, Rurociag gtéwny: Porgbka-Myslowice, moze
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byé w przewaznej swej czefci budowany jako rurocigg elazno-
betonowy, a tylko przekroczenie doliny Wisty wykonane wru-
rach stalowych. Srednica w tej ostatmiej czesci przewodu,
bedzie mozliwie zmniejszona w celu osiggniecia oszczgdnodel
na kosztach budowy. N

Woda zbiornika nie wykazuje zadnych domieszek szko-
dliwych, za§ pod wzgledem bakteryologicznym jest tak czysta,
iz najczeSciej wprowadza sig ja wprost w sieé miejska, jako
wode do picia., Jednakze w tych czesciach sieci, ktére mialyby
dostarczaé wode do miast datoby sie ustawié sterylizatory pod
cifnieniem,. z zastosowaniem juz to ozonu, §wiatla pozafio-
letowego, lub wresicie chloru.

W miare rozwoju przemystu, gdy ilo§é wody 2,0 m?/sek.
okaze sie niewystarczajaca, mozna bedzie ujecie wody w Po-
ragbee rozszerzyt, az do granicy 6,0 m?/sek. przy wspomnianym
zbiorniku Porabki, za§ po wybudowaniu dalszych zbiornikéw
w dorzeczu Soly, do granicy 10 m®jsek, Po wyczerpaniu dorzé-
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cza Soly, mozna przejé¢ do sasiedniego dorzeoza Skawy, co do
wielkoscl réwnego prawie dorzeczu Soly, zaczynajac od ujscia
przy zbiorniku w Mucharzu. Wskutek poboru 2,0 mb3/sek.
a 60 mil. m? w roku, zmme]szy sie suma pracy wodne] w Po:
rabce z 12 mil. kWg rocznie, na 10 mil, kWg. Koszt zbiornika,
w Pora,bce miat wynosué wedlug cen przedwojennych 9,0 mil.
kor., t. j. 7,5 milj. mk. niem. Mozna przypusecié, ze 400/0 tych
kosztow zosta,me pokryte przez konsumentéw wody, 40%, w dro-
dze wyzyskania sity wodnej, zas 20% bytyby pokryte przez skarb
Panistwa, ze wzgledu na uzyskane ogolne korzyseci meljoracyjne
dla caIej okolicy. Z kosztéw calego urzgdzenia na wodociag
p]zypa.da okolo 8,0 mil, mk, Koszt przewodu z Porgbki do My-
slowic wWynosi okolo 6,0-mil. mk,, razem 9,0 mil. mk. Liczac
roczny koszt utrzymania catego urza‘dzema, na 10% suny kosztéw
zakfadowych, otrzymamy wydatek roczny.w sumie : 900,000 mk.,
za dostarczenie 60 mil. m3® wody, w centrum okregu w poz1o
mie 280,00 1. Koszt 1m3 stanowi wiec 1,5 feniga. W obliczeniu
tem brak jeszcze kosztu rozprowadzenia wody po oqugu nalezy

. jednak stwierdzié, ze koszt doprowadzenia do miejsc zuzycia
wody; dostawzoneg juz do érodka okregu, i to na pewne] wyso-
koéci ponad teren, jest niezbyt wysoki, mianowicie mnisjszy,
niz przy zaopatizeniu w wode z jakiegokolwiek innego trédia,
Osigga sig w taki sposdéb jeszeze te dogodnofs, ze ujgcie da sig
w miare potrzeby niemal dowolnie rozszerzaé, ze wigc spraws
zaopatrzenia w wode jest w ten sposdb rozwiazans ostatecznie,
1 na najdalsza przysziodé.

Wyréb narzynek do drobnych gwintéw,

Janin, prof. w ,Bcoles Nationale de Cluses“, w zeszycie
g w1zeénlowym Le Machine Moderne“ r. z., na podstawie kilko-
letnich doswiadezen podaje bardzo cenne ‘wskazéwli do wyko-
nywania narzynek dla malych $redniec, przytoczone ponizej:
£ 355_507’"‘\
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Rys. 1.

1) Kat skrawania ¢ i ¢! powinien wynosié od 60°—80°
(rys. 11 2).

2) Kat wlotu stozkowego ma wynosié 300—60°.

8) CazaSé uzyteczna narzynki, odpowiadajsca katowi g,
powinna byé nie wigksza od czefci otwartej, odpowiadajacej
katowi b.

4) Grruboéé narzynki zalezna jest od rednicy jej i odpo-
wiada sumie czefci D, zmienne] w zalesno$ci od kata stozka
wlotu i czeéei E, réwne]j poczwérnemu skokowi gwintu. -

Sposdb produkeyi narsynek w malej ilosci:

1) Wykonanie krgzka w sposéb dowolny,
2) Wiercenie otwordw wykonywa sie w przyrzadzie.
'8) Wlot stozkowy robisiqfrezem stozkowym na wiertarce,
4) Gwintowahie uskutecznia si¢ narzynakiem stozkowym
o krétkiej czgsel oylindryczne] przy 250 obr. /mm .przytem na-
lezy obficie smarowaé
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Skdad smaru: oliwy roélinnej . 30 czedol
kwiatu siarczanego . . . 30
bieli eynkowej . . . .30 ,
terpentyny. . . 10

5) Zatoczenie wykonuje sig pllmczklem trégka,tnym, kra.-
weds pilniczka przy ukofczeniu pracy nie powinna siggaé §rod-
ka narzynki, czyli wéwezas mamy pewnodé, ze kat skrawania
jest muiejszy niz 90°.

6) Zadziory powstale

wskutek obrébki - pilnikiem .

mozna usungé poezatkowem I N
gwintowaniem sworznia mie-

dzianego lub mosigznego; na- 8

d |
stepnie narzynke si¢ hartuje \ 3 |
i odpuszcza. P

Przecietny czas wyko- \ l
nania trwa 35 minut. Celem ' !
zmniejszenia. kosztéw pro- 1 |
dukeji stosuje sig metody,
dopuszczajgce wykonanie na-
rzynki w 12 min. bez uzycia
pilnika w sposéb nastepu-
jacy:

1) Krazek wykonuje siq
na rewolweréwee; otwor rod-
kowy wierci sig w czasie od-
cinania krazka.

2) Wykonanie wlotu
i naznaczenie §rodkéw otwo-
réw na widry odbywa sig na
prasie przyrzadem specjal-
nym,

3) Gwintowanie odb
wa sie podobnie jak po-
przednio. .
4) Otwory na widry wierci siq dwa razy; pierwszy otwér,
wykonany zwyktem wierttem, stuzy jako prowadnica dla wier-
tta nastepnego 4-piérkowegp, Srednica. i odlegto$é srodkéw tych
otworéw od $rodka narzynki jest bardzo wazna; np. dla na-

Rys. 2.

- rzynki 2 mm Srednica otworéw na widry wynosi 1,85 mm, odle-

glosé od §rodka narzynki 1,48 mm; przy za,chowam'u tyc'h wy-
miaréw kat skrawania wynosi od 60°—80°% Jezeli odleglo§é
srodkdéw zwigkszyé o 0,1 mm czyli 1,68 mm, to kat skrawania
bedzie 45%—70° i narzynki takisj nie mozna uzyé do stali; po-
dobnie przy zmianie §rednicy otworéw. Ponizej umieszczono ta-
bliczke, podajaca skok, odlegloéé srodkéw i drednice otwordw
na wiéry dla na.rzynek od 1—6 mm. Dla narzynek do 1,5 man
tylko po dwa otwory na widry.

—_— —
Srednica Skok A y B

1,0 mm | 0,25 mm | 265 mm | 2,20 mm
15 035 , |300 , |240 ,
20 045 , (28 ., |18 ,
25 , 045 » |35 . |25 .
30 . | 060 , |42 . |2680 .,
36 060 , |500 . |30 ,
40 075 » |56 , |345
46 075 » {650 » |400
5)0 » 090 7,00 ” 430
6,0 » 100 » |850 » |520

A. K. Zieliriski.

WIADOMOSCI GOSPODARCZE. ~

Stosunki w migdzynsrodowym przemysle szklanym.
Juz przed wojng Stany Zjedn. Am, Pé6In. posiadaly najbardziej
w §wiecie rozwinigts produkeje wyrobéw szklanyeh, o daleko
posunigtem zastosowaniu maszyn. W okresie wielkie] wojny
z rynku amerykefskiego uzuniete zostata konkurencja szkla
belgijskiego, czeskiego i niemieckisgo, co pozwolilo ameryka-
nom na znaczne zwigkszenie swej wytwoérezoSci, nawet w dzie-
dzinie jenajskiego szkla optyeznego, ktére stanowilo Swintows
specjalnoéé Niemiec. Ostatnio w Ameryce -wyrabiano juz so-
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czewki o $rednicy 40 cali ang. Iloé¢ zakladdw optycznych
w Ameryce wazrosta w okresie 1914-—20 o 60, zad wytwdrezosé
0 200%. Dla krajéw importujacych szklo do Ameryki dawnie]
miato réwniez znaczenie zapotrzebowanie szkin stolowego przez
hotele, restauracje i hary. Od czasu wydania zakazu spoirywa-
nis alkoholu zapotrzebowanie na te, wyroby zupeinie ustalo.
W ciggu pierwszych 9-iu miesigey 1921 1. wwieziono do Sta-
néw Zjedn. szlda na 6 milj. dol,, w liczbie szyb okiennych na
2 milj. i luster na blizko 1!f, milj. dol. Natomiast wywéz szkia

- ze Stan. Zjedn. podezas tego okresu wynosit okoto 12 milj. dol,, .

w tej liczbie butelki na sume 4 milj. dol. W zwiazku z ogdl-
nym zastojem handlowo-przemystowym w St. Zjedn. niektdre
fabryki szkta (w St. Louis, w Pittsburgn) obnizyly, w porozu-
mieniu z robotnikami, ptace zarobkowe o 10 do 25%. Zwigzek
fabryk szkla do lamp wszelkiego vodzaju wystapit do finanso-
wej komisji Senatu z wnioskiem o oblozenie wwozonego szkla
zwyklego clem o wysokosci 80% od cen amerykaxiskich, za§ 70%
od szkia filigramowego lub tez 60 wzglednie 70% od cen eks-
portowych, lecz zwigkszonych 4,5 lub 6-ciokrotnie w zaleznoSei
od stanu waluty kiaju eksportujacego. W Ameryce Poludn.
powstaty duze fabryki butelek: w Orizaba (Veracruz, Meksyk)
zbudowano fabryke z wanng o pojemnosei 25 ¢ oraz ustawiono
3 automaty do wyrobu butelek., Unico Industrial Brasileisa
otwiera fabryke z wytwdrczoscia 80000 but. dziennie. Inmne
kraje réwniez odczuwajs zastl] w te] dziedzinie przemystu.
W Anglji juz w koficu lipca roku-ubieglego na skutek uchwaly
robotnikéw znjzono zarobki pracujscym przy wyrobie szkia
szlifowanego o 1 szyl. na jedng godzing. W Szwajcarji noszg
sig z my$lg wprowadzenia w tym przemysle 54-godzinnego
dnia pracy, zamiast 48 godzin. Niektére szwedzkie fabryki
zuizyly place o 80 do 50%. We Wioszech tylko 6 hut szklan-
nych jest w pelnym biegu.

Podzial gérnosigskiego taboru kolejowego. Rokowa-
nia rzd6w polskiego i miemieckiego doprowadzily do nastep-
nego podzistu taboru kolejowego. Na polsks czesé Gérnego
Sla,ska przypada 438 lokomotywy, 694 wagony osobowe, 240
wagondw do bagazu, wreszeie 20000 wagonéw towarowych.
Slask pozostajacy przy Niemcach otrzymuje: 630 lokomotyw,
1021 wagondéw osobowych, 454 wagony do bagazu i réwniez
20000 wagonéw towarowych. Ze wzgledu na to, ze najznacz-
niejsze warsztaty kolejowe pozostaly po stronie niemieckiej,
Niemey zobowigzujg sie do naprawy taboru kolejowego pol-
skiego w ciggu roku. Opréez tego Niemey zobowigzujs sie do-
starczaé dyrekeji kolejowej na polskim G. Slasku w ciggu dwéch
lat 900 wagonéw towarowych dziennie. Poczgwszy od 3-go
roku Polska obowigzana jest dostarczaé po <150 wagonéw,
w 4-ym roku 300, w 5-ym—450 dziennie. W tym okresie do-
stawy kazdego z patistw sie zréwnajg i beda wynosity po 450
wagonéw - dziennie, Wiadomodel te czerpiemy z pism nie-
mieckich. ' :

KSTAZKI NADESEANE DO REDACGIL.

Przewodunlk Miynaraki pod redakecjs K. Wastlowskiego. Treéé:
S. Malyszczycki. Historja mliynarstwa zboZowego. 8. Czarnowski, Miy-
narstwo zboZowe przed wojna Swiatowg. W.Krzyzanowski. O ziarnie
zbozowem. O maszynach czyszezacych. S. Bochnina, Zaklady o sile
wodunej. S. Malyszczycki, O walcach, W. Krzyzanowski. Porédwnanie
silnikéw ciepinych. K. Walewski. Kilka stéw o-prowadzeniu miynéw,
M. Rutkowski. O obrotach maszyn. Kalendarz nar. 1922. Informacje.
Nakl, Zwigzku Mlynarzy Polskich. Warszawa. 1922, 15X21 em. Str.
329, Cena 250 mk.

ZRZESZENLIA TECHNICZNE.

Kolo Mechanikéw. Posiedzenie d. 14 lutego 1922 r. Przewod-
niczgoy’ kolega St. Okolski, sekvetarz kol. M. Borkowski, Na porzad-
ku dziennym odczyt kol. I, Decjusza: ,,Wplyw rozrzadu pary na pra-
cq i sprawnofé maszyny parowozowej®. Na wstepie prelegent wspo-
mniat o kierunkach rozwoju poszczegdlnych typéw parowosu w za-
leznoéei od warunkéw danego kraju 1 zaznaczyl wybitny udzial inzy-
nieréw polskich w ustaleniu typu parowozéw rosyjskich, nastgpnie
zas przeszedl do opisu wad poszezegélnych systemdw rozrzadu pary
oraz przadstawil wyniki prec swoich w kieranku zmuiejszenia zuiy-
cia pary w cylindrze parowozu, Zasada wynalazku kol. I. Decjusza
polega na zastosowaniu plaskich tarcz z kolowym ruchem w jednym
kierunku, ze zmiennym odeigeiem doprowadzonej pary. Naped
tarcz dokonywa siq zapomocy walkéw rozdzielonych i przekladni
zgbatej. Dodatnie rezultaly, jakie wykazal system tarczowy w po-

réwnaniu do zwyklego rozrzgdu suwakowego stwierdzone zostaly na.

szeregu wykreséw teoretycznych opracowanych szezegdlowo 1 z wiel-
kim nakiadem pracy. Odczyt, bogato ilustrowany przezroczami, wy-
Wwolal zywe zainteresowanie stuchaczy. Z kolei kol. Okolski poinfor-
mowal zebranych o zamiarze wydania popularnego podrgcznika o pa-
rowozach i prosit na Zyczenie wydawcy o wybranie komisji dla za-
opinjowania o wartoéei dzieta. Do komisji wybrano kolegéw: De-
cjusza, Kolomyjskiego, Odlanickiego-Poczobuta i Webera.

Uchwata Stowarzyszenia Technikow w Warszawie
w sprawie rzadowego projektu Ustawy Przemystowe;.

Rada Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, reprezen-
tujgca szerokie zrzeszenia fachowo wyksztalconych przedstawi-
cleli zycia gospodarczego kraju, zaznajomiwszy sig z Projek-
tem Ustawy Przemyslowej, opracowane]j przez Ministerstwo
Przemystu i Handlu, i z opinjs o niej sfer przemysiowych,
a takze opierajac sig na przeprowadzone] dyskusji w Kole Iko-
nomicznem i na posiedzeniu technicznem Stowarzyszenia, wy-
powiada sig przeciwko ograniczeniom wolnoSei przemyslowe],
ktéra, winna byé podwaling rozwoju zycis gospodarczego, a za-
tem pomyslnosel narodu i bytu Patistwa.

Nastepnie, uwazajgc, ze nowe ustawodawstwo przemysto-
we w odrodzone] Polsce ani nie moze krepowaé wspéiczesnego
tetna zycia gospodarczego, ani nie moze byé ustalone wediug
przestarzatych wzordw, Stowarzyszenie Technikéw wypowia-
da sie za takim ujeciem spraw przemystowych w nowe] usta-
wie, ktéreby zabezpieczylo wolnosé przemystows w Panstwie
i dopuszezalo jej ograniczenie jedynie w obronie interesu pafi-
stwowego, bezpieczenstwa publicznego i zdrowia mieszkaficéw
w sposéb ustawami przewidziany, bez moznosci stosowania ja-
kiejkolwiek dowolnoSci administracji. W szezegélnosei ustawa,
gwarantujac wolnosé przemystows i okreslajge ustawowe ogra-
niczenia tej wolnosci, nie moze poza tem krepowaé rozwoju
przemystu ani oddawaé w rece administacji oceny uzdolnienia
1 potrzeby nowych placéwek przemystowych.

Jednoczesnie Rada Stowarzyszenia nie moze pominaé tej
okolicznofei, ze z trzech dzielnic Polski jedynie b. Kxdlestwo
Kongresowe, rozwijajagce sig od r. 1816 pod ustawami zabez-
pieczajacemi wolnosé przemystows, doszla do znacznego uprze-
mystowienia i do wydatnego exportu swych wyrobdéw na bax-
dzo dalekie rynki, Jej wige opinja winna byé przedewszyst-
kiem miarodajna przy ocenie dopuszezalnych ograniczefn wol-
nosci przemystowej, natomiast opinja pewnych sfer przemysto-
wych Matopolski, wyrostych w systemie koncesjii bronigeych
ograniczen wolnosci przemystowej w obawie zagrozenia swego
bytu przez wolng konkurencje, jako opinja nie reprezentujaca
interesu ogélnego nie powinna zawaxyé na decyzji.

KRONIKA.

Zjazd ,Zrreszenla inZynieréw ecieplnych* w Poznaniu. Dnia
26 b. m. odbadzie sig w Poznaniu Zjazd inzynieréw cieplnych, urzg-
dzony staraniem ,Zrzeszenia® w Lodzi. Zjazd obradowaé bedzie
w Uniwersytecie, a obrady toczyé siq bedg na tematy: 1) zasady
energji cieplnej, ref. inz. K. Kosifski; 2) zasoby energji wodnej, ref.
inz X. Siwicki. Informacji w sprawie mieszkar i t. p. udziela p. inZ
K. Nowicki, Poznat, pl. Nowomiejski 4 - Stowarzyszenie dozoru kotléw.

Anglelskie Targi Przemystowe organizowane, corocznie przez
Departament Handlu Zagranicznego, odbgdg sig w roku biezgcym
miqdzy 27 lutego a 10 marca. Powodzenie, jakiem cieszyly siq Targi
w roku zesztym, pomimo niebywalego zastoju panujacego w handly,
pozwala praypuszezaé, iz w roku biezgcym obroty warosng, zwlaszoza
wobec stabilizacji rynkéw Swiatowych. Na Targi dopuszczone heda
jedynie wyroby angielskie, wystawiane przez samych fabrykantéw.
Poniiej podajemy kilka ciekawych szczegltéw dotyczgcych Targéw
zesztorocznych. Obszar placu wystawowego wynosil okoto, 42 000 m?,
za§ dhigoéé przejsé migdzy kioskami na tej czgdci Targdw, ktére siq
odbyty w Londynie, wynosila 5Y, km. Wielka ta przestrzed wyno-
sita zaledwie B80% ogdlnego zapotrzebowania. Przeszio 2000 firm
bralo czynny udzial. Wszystkie wazniejsze galezie przemystu Wielkie]
Brytauji, oprécz przemysiu widkienniczego, reprezentowane beda na
Targach w tym roku. Wobec tego, Ze znalezienie dostatecznie obszer-
nego budynku na pomieszczenie wszystkich eksponatéw, jest niemo-
#liwem, Targi odbedy sig jednoczesnie w Londynie (The White City)
oraz w Birmingham (Aerodrome Castle Bromwich), gdzie najwigksze
pomieszczenia zostaly zarezerwowane. Prawo wstepu na Targi beds
mieli tylko posiadacze zaproszed. Po dokladne informacje 1 karty
wstepu nalezy sie zwracaé do Departament of Overseas Trade, N 35
01d Queen Strest, w Londynis, lub tez do Sekretarza Handlowego
przy Poselstwie Angielskiem w Warszawie, Pigkna 6.

Wydawea Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Franciszek Bakowskt,

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego N3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Terminy zebran Kol i Wydziatow.

7 marca— W. U.Z U. P.— sala V - godz. 8 wiecz.

10 marca— Kolo Zelbeinikdw—sala 1V— godz. 7 wiecz.

11 marca — Kolo Drezdericeykdw — sala 11T — g.'7 w.

15 marca — Kolo Wawelberczykdw — sala 1T — go-
dzina 7 wiecz,

18 marca— Kolo Petersburskich Ingynierdw-Technolo-
gow - Raut w salach Duzej i Sredniej—godz. 10 wiecz.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dn. 10 marca r. b.,
o godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne z nastepu-
jacym porzadkiem dziennym: '

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nicznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Odezyt prof. inz. Romana Podoskiego p. t. ,Wi-
doki elektryfikacji kolei w Polsce“ (z przesroczami).

6) Dyskusja i wnioskt czlonkdw.

Wstep na posiedzenie maja czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Rada Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie, na
posiedzeniu w dniu 21 lutego r:b. ustalila nastepujscy podzial zajed
w Radzie na rok 1922:

Prezes

Wice-prezesi

inz,

prof. Ignacy Radziszewski,
inz.

Maurycy Chorzewski
i in%. Wiadystaw Chromiiski,

l

Skarbnik — inz, Czestaw Klarner,
Zastgpea — inz. Wactaw Warikowicz,
Sekretarz — inz Ignacy Gruszezyiski,
Zastepca — inz. Franciszek Zaryn,
Gospodarze lokalu — inz. Ksawery (noinski

i inz, Stanistaw Rodowicz.
Delegaci:
do Przeglgdu Technicznego —
do Wydz. Posiedzesi Techn. —
do Komitetu Bibliotecznego —
do Del, K6t i Wydziatéw  —

inZz. Maurycy Chorzewski,
inz, Stanistaw Okolski,
inz. Stanistaw Rodowicz,
inz, Xsawery Gooifiski

i inz. Waclaw Watkowicz.
Na Dyrektora Stowarzyszenia powolano inz, Michala Zembrzuskiego.

» - 7 -
Inzynier=mechanik
miody i energiczny z dlugoletnig praktyks biurows 1 war-
. sztatows w Ameryce ’
poszukuje odpowiedniego stanowiska.

Moze wlozyé kapltal w przedsigbiorstwo. Oferty ,,C.’* sktadad
w Tow. Ake. ,Reklama Polska“ Warszawa, lasna 10.

a7

(e )

W zakladach miejskich miasta Poznania
wakuje zaraz posada

inZyniera maszyn.

Kandydaciz od powiedniemi kwalifikacjami zechesy

nadeslaé zgloszenia wraz z syciorysem, odpisami

swiadectw 1 podaniem szczegdléw z dotychezaso-
wej dzialalnosei.

Pobory wedlug kl. I (miesigeznie od 64 — 82000
niarek) pragmatyki dla urzednikéw miasta Pozna-
nia. Koszta przeprowadzki zwracamy.

- 98

&

Okazyjnie do sprzedania:
Automobil cigzarowy. Automobil osobowy uzywany. Cykloneta
osobowa nowa. Motor na ropgy 6 BP, Lokomobigp ns kolach
16-20 HP, Tokarnia pociggowa 1!/, mt. Tokarnia pociggowa
8 mt. Strugarka do Zelaza 350 mm. Strugarka do zelaza 500
mm. Pila tagmowa 700 mm, Motor benzynowy na kolach
12 HP. Motor benzynowy z dynamo. Maszyny mlyiskie i ka-
mfenis. Plug motorowy i parowy.
»Pilot’’; Lwéw, ul. Batorego 4. 59

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Kolo Mechanikéw. Dnia 14 marca o godz. 8 wieczorem
wyglosi w sali 1V inz. J. Piotrowski odczyt p. t: ,Zasady

-produkeyjnej pracy, rozdzial pracy, instrukeje”, doia zad

21 marca w tejze sali o godz. 8 wieczorem odezyt p. t.i ,Plan
robét, biuro ruchu i jego organizacja“. ‘ ]

Wydzial poérednictwd pracy.

Posady walujgce:.

32 — Potrzebuy inzynier-mechanik na stafowisko kierownika teah-

nicznego fabryki, z dodwiadezeniem w zarzgdzanin instalacjs

fabryczng i obznajmiory z hydraulika.

Wakuje stanowisko dyrektora fabryki maszyn rolniczych.

Wakuje posade dlo inzyniern ruchu, ze znajomodcis - maszyn

parowych i kotléw, :

38 — Do fabryki przetworéw ziemniaczanych potrzebni inzyniprowle
ruchu, Pierwszenstwo dla obeznanych z przemysltem krochmal-
niczym, : *

34 —
86 —

40 — Wydzial Powiatowy poszukuje technika, znajgcego sig na ma-

szynach do tluczenia kamieni, kiéry mdglby przyjaé udzial

w komisji przy prébje maszyny.

-
Poszulkujgey pracy:

43 — Inszynijer budow. okrgtéw z wieloletnig praktyka i wszech-
: stronnem dodwiadezeniem oraz ze znajomoseis jezykéw obeych,
46 — Chemik z 7-letnig praktykas,

47 — Inzynier elektr. dypl. z 8-letnig prakbyks. Specjalnosé prady
silne i projektowanie trakeji elektrycznej, :

49 — Technik-mechanik.

bl — Majster mechanik. 3

58 — Stuchacz Kurséw Technicznych poszukuje pracy techniczno-
biurowej. .

55 — Inzynier-metalurg poszukuje zajgcin w zakresie konstruowania
piecéw metalurgicznych, prowadzenia gospodarki cieplnej, bae
dania materjaléw i t. p.

UWAGA. Adresy wakujgeyeh posad podaje sig wylgeznie
czlonkom Stowarzyszenia, alho kendydatom przez nich
poleconym. Na korespondencje nprasza slg o przesyla-
pie znaczkéw pocztowyeh.

Wydzial' Mutnicay Akadomji Géruiesej w Krakowie,

Na wydziale sa do objecia na stale nastepne docenbury: meta-
lurgji Ogdlnej, metalurgji techniki opalowej, koksownictwa i gazce
wnictwa, materjatéw ogniotrwalych, gornicze-hutniczej analizy i pro-
hierstwa, metalurgji innych poza zelazem motali, odlewnictwa, elektrs-
metalurg|l. Pray odpowiednich kwalifikacjach kandydatéw z kilku
docentur moze byé stworzony kabedra, Zgloszenia wraz z corrico.
lum vitae i pracami naukowemi nalezy przesylaé na rgce Dziekana

Wydzialu Hutniczego Akadem]i Gorniczej w Krakowie. 102
OGLOSZENIE.

|
| ‘Wydzial Powiatowy Sejmiku Wloclawskiegq

‘oglasza konkurs na posade 3

inzyniera komunalnego.

Do posady tej praywiszane &g, jako tymezasowe minimunm,
pobory wedlug VI ktg. plac dla urzednikéw padstwowych
7 25% dodetkiem od Sejmiku i djety przy wyjazdach. -

04 kandydatéw wymagany jest patent z ukorezenis wy#-
szego zakladu technicznego i kilkuletnia praktyka przy budo-
wie i konserwacji dxég bitych i budowie gmachdéw publicz-
nych, jako to: szpitali, praytulkdw, szkoél i t. p., wreszcie opi-
njowenie w spornych sprawach wodnycl.

Posada jest do objgcia od kazdego czasu.

Oferty nalezy nadsylaé do biura Wydziafu Powiato-

I wego we WYoclawku.
oL

[
Numer 11-ty ,,Przegladu Technicznego”

miedzy innemi zawiera¢ bedzie:

Doktadnodé. pomidréw mlynkami ‘hydrome-
trycznemi. i '

Otwory do wlazéw w walczakach kotléw pa-
rowych.
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Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe fozyska i kulki mii JLOWF

ZJB.OS?CAQC]Z;]ClG do 507 sily i do 80% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum! &

Osisgniecie najwigkszg pewnoéé ruchul
Kulkowe lozysko ,DWF"”—to najwazniejszy element mechaniczny!

 Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!l

Generalny przedstawiciel na Polske:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=61

,,NASZ SKLEP”

Sp. Akc. |
WARSZAWA, SIENNA N: 15.

TELEF.: 150-91 (Prezes Zarzadu), 150-93 (Zarzad); 150-97 (Hurtownia).

Istnieje od r. 1809. 60"

Hurtowe sklady papieru, ma- Wydawnictwo albumu dla fi-
terjatéw pisSmiennych i rysun- - latelistéw. ' ‘
kowych. . o Fabryka zeszytow szkolnych.

Wydawnictwo kaléndarzy Wytwérnia albuméw, scianek
sciennych, tablicowych i note- kalendarzowych, ramek i t. p.
sowych. INTROLIGATORNIA.

Oddziaty i przedstawicielstwa:

WARSZAWA — Jasna 1, tel. 50-90. BIALYSTOK—,Ksiggarnia Nauczycielska®,
Sienna 1 tel. 160-80. Sienkiewicza 21.

LODZ - Piotrkowska 90, tel. 3-60. ; BRZESC n. BUGIEM. — ,Rozwdj na Kre-

POZNAN —- 3.go Maja 4, tel. 37-84./ sach“, 3-go Maja b.

WILNO — ,Papier®, Sp. z ogr. odpowidz., GRODNO - ,Ognisko“, Dominikahska 10.
ankowa 24, . SANDOMIERZ — ,,Nasze Ognisko*.

Szkola Handlowa Wieczorna Sp. Akc. ,,NASZ SKLEP" °
Warszawa, Chtodna N: 33. Telefon 40-35.

j95, NASZA DRUKARNIA ;05

WARSZAWA, SIENNA 15, TELEI'ON 75-93.

Tow. Akc. Urzadzen Szkolnych i Laboratoryjnych

sy URANIA®’ ssimerain rouion 0.

Skitadnica Pomocy Naukowych:
W WARSZAWIE. ul. S=to Krzyska I8. Tel. 222.60.

l e e . = == '_ . 96 =
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bez mialu i

nglel drzewny = Smol¢ drzewna i

z suchej destylacji drzew brzozowych

poleca w tadunkach wagonowych

T-wo T. Kujawski, M. Milewski, Szwentner i §- ka

Ekspozytura w Warszawie, Foksal 17, tel. 263-40

Adres dla depesz: ,,Warszawa Biurolub’.

Taklady Elekiro - Mechaniczne w Cieszynie Zaréwki oraz armatury do oswietlenia.

D ¢ ' =7

Biuro Techniczne
[

Inz. J. Zukowski
Krakow, ul. P. Michalowskiego 1. M

Telefon: Cieszyn 120. Rdr. telegr, , Zemeieszyn” Dostarcza ze skfadu w Krakowie:
‘ Prgdnice, motory i transformatory,

Kable i przewodniki miedziane,

(Cieszyn polski), . Gléwne zastepstwo na Polske:

2 A Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. KfiZik® w Pradze,
eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitej Pol- Zakdadéw elektrotechnicznych

skiej licencje znanej firmy L. Becquart w Paryzu, Bergmann® w Podmoklem P
mogs dostarczyé i " ) 9 .
L : )Y

Maszyn elektryeznyeh (do mocy 15 KM; p

1 o ) d - ;
s, e i gsannes || POLSKO- AMBRYRANSKA. ODLEWNIA-
przyjmujemy takze powazniejsze reparacje ma- J . Sp. Udz

szyn elektrycznych wszelkich systemoéw.

zawiadamia, ze z dn. 15 latego r. b.

Nasza odlewnia :  uruchomita swoja Odlewnie w Strudze .

o wydajnosei 2000 kg zeliwa dziennie wytwarza

eeallit o B dpisod o haRR e, Specjalnogé: odlewy na sposéb amerykanski,

z piecéw plomieniowych, stalowe, pélstalowe,
migkie dajgce sig ha.rtowaé
Zarzadi Warszawa, Wolska 34, m. 4 Tel. 20- 10
: _ Przedstawiciel: {
Ceny konkurencyjne. 8t. Zurkowski, Warszawa, Sosnowa 1. Tel. 20-52.

47 Ceny konkurencyjne. Terminy krétkie. ‘

Wyroby krajowe.

4

{S)\ 88

wIygodnik dostaw” na Il Targu Poznadskim.

Podczas trwania 1I. Targu Poznanskiego ukazg sig 8 wielkie numery agitacyjne Tygodnika dostaw, ktére
ﬂreprezentowao beds wobec uczestnikéw Targu przemyst calego Panstwa, a wlasne biuro Tygodnika. dostaw,
- zainstalowane pa Targu, zajmie sig rozpowszechnieniem tychze.

‘Ogloszenia do tych numeréw przyjmuje wydawnictwo Tygodnika dostaw we Liwowie, ul. Potockiego 26 do
25 Tutego r. b. wedtug swojej taryfy bez doplaty, zas od 25 lutego 1. b. z 50% doplata,
+Dla wielkich Instytueji i plerwszorzqdnych firm rezerwujemy cado- i polsbromcowe miejsca dla ogloszen

.. do Jotica lutego r. b.
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W SOoSOSSSSSSSSESoSSPISISESSSSSSSSSSSSSSSSSSy
LA 3
N S;;
AN ' 'y W
£ Turbiny wodng g ,Francisa® §
" | U systemu oy v
;:: o wysokim wspéltczynniku pozytecznego dziatania, malo wrazliwe 3;
ﬁt na zmienny przeptyw wody, silnej budowy z pokrywa, spoczywa- §V
;:: jaca na jednolitych z dolna obsada ramionach, zabezpieczaja- 7
0\ cych przesuniecie sig pokrywy. Lozysko samosmarujace sie t;;
2!: na prace ‘poosiowa i poprzeczna. Termin i cena $cisle. :;;
A v
i\ Tt ' 0 ha ¥
1 | Ml lHah . 4
2 b, Warwasidcki, ). Wojakowski 1 §-ka §
8 | Y
a Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza §
) w Nowo-Radomsku. 4
4
* - 5 W

DO NABYCIA MASZYNY DO PRZEDZENIA

i, W. ZUKOWSKI w Warsiawio, WILCZA 2
Komplet od 600.000 do 20.000.000 mk.

T 666, 667,

@ [9) e (o wroem BB
% ==\bE \5'-, dres dla listow | .
% [Tnaltiad i = STt H

Ao

Drukarnia 'I’e(ﬁhni(.:z‘ﬁ; w Warszawie, al. Czackiego N 3—b (G:Ivl;éj; Stowarzyszenia Technikéw),
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