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Przyczynek do badan strat wody w kanatach zeglugi.

Napisat Prof, Maksymiljan Matakiewicz, Lwéw.

ak wiadomo, dostateczne zaopatrzenie kanalow ze-
glugi w wode napotyka nieraz na trudnosci, zwla-
szcza o ile chodzi o kanaly dzialowe, wzglednie
potgczone jest ze znacznemi kosztami. Trudnosci

te sg obecnie wigksze niz dawniej z powodu tego, ze
praktyka i teorja wykazaly ekonomjg kanaléw o duzych
przekrojach poprzecznych. W poréwnaniu z normal-
nym przekrojem kanatu,francuskiego o szerokosci dna

10 m, glebokosdci 2 m i szeroko$ci zwierciadla okoto
16 m, nowoczesny kanal przeznaczony do wielkiego

- ruchy, o fadownos$ci statkéw 660 — 1200 ¢, ma profil
znacznie wigkszy: szerokos$¢ dna 16 -— 18 m, glebokos¢

3—38,756m, a szerokos¢ zwierciadta 34 — 38 m. Wigkszy
pro{11 poprzeczny wywotuje wigksze straty skutkiem
wsigkania i parowania, a zatem i potrzebg znaczniej-
szego zasilania. Pozatem nowoczesne kanaty skupiaja
spady w wysokich §luzach, wywolujgcych przy $luzo-
wanin znaczne zuzycie wody. Najwigksze stacje zasi-
lajgce pompowe na kanatach francuskich tloczyly do
1,2 —1,5:m3s, natomiast kanat Srédlgdowy w Niem-
czech ma stacje pompowa pod Minden o najwigkszej
wydajnosci 16 m?/s, a normalnej 7 m¥/s, précz drugiej
stacji positkowej, a zasilenie kanalu Panamskiego wy-
maga 118,80 m¥s, to jest tyle, ile wynosi odptyw Wisty
ponizej Sanu przy stanie niskim!

_ Wynika stad potrzeba doktadnego obliczenia zu-
zycia i strat wody w kanale, aby zapobiec wszelkim
mespodzmnkom Co do zuzyc1a wody, to jezeli przyj-
miemy pewne podstawy co do wielkoS$ci ruchu i roz-
miary $luz, to .obliczenie nie przedstawia trudnosci.
‘Straty wody skutkiem wsigkania sa, jak wiadomo, bar-
dzo' znaczne i zalezg od rodzaju pokitadéw, mozna je
]ednak ograniczy¢ przez nalezyte uszczelnienie kanatu.
Mozna je przyja¢ na podstawie do§wiadczef- wykona-
nych na przestrzemach probnych, oraz przez poréwna-
nie z innemi kanatami, przyczem jednak — z uwagi na
potrzebne nasycenie gruntu na poczatku oraz po przer-
wie ruchu — powieksza sig je nawet do 100%. Wreszcie
straty wody skutklem parowania zaleza od czynnikéw
klimatycznych meteorologicznych danego kraju,
wzglednie dane] okolicy, i dlatego wymagajg specjal-
niego zbadania w kazdym poszczeg6lnym przypadku.

Celem niniejszej rozprawki jest ocenienie tych strat
z uwzglednieniem warunkéw na ziemiach polskich.

Chodzi tu przedewszystkiem o warstwe, jaka wy-
paruje z powierzchni kanalu w ciggu 24 godzin. Wpra-
wdzie na powierzchnie kamatu pada rowniez deszcz
i ilo§¢ opadu moze by¢ nawet wieksza niz ilos¢ wody,
ktéra wyparowala, jednak trzeba pamigta¢ o tem, ze
vkresy najwigkszego parowania (upaly i posucha) nie
schodzg sie z okresami opadéw. Trzeba wigc dla okresu
posuchy przyjaé, ze ubytku wody w kanale przez wy-
parowanie nie zmniejszajg opady.

Parowanie z wolnej powierzchni ozraczano wie-
lokrotnie doswiadczalnie; w Niemczech przyjmowano
parowanie w goracych miesigcach (6 miesigcy letnich)
4 mm dziennie, razem 720 mm, w Holandji liczono sig
z warstwg parowania w ciagu lata 900 mm. Dawniejsi
autorzy niemieccy i francuscy radzg przyjmowac dzien-
ng warstwg parowania 4 mm, nowsi natomiast przyj-
mujq znacznje wigcej, mianowicie 10 mm. Taka war-
stwa daje przy 34 m szerokosci kana%u (kanat dla stat-
kéw 600 — 700-tonnowych) 0,34 m3 ‘na- 1 m b. i dobe,
czyli 4 lfkm/s.

Jak widag, przyjmujac tak znaczug warstwe pa-
rowania, otrzymuje sie powazny ubytek wody w kanale,
wzglqdnie znaczng ilo$¢ wody, ktorg trzebaby dopro-
wadzi¢ do kanatu jako uzupelnienie. Przyjmujac 4 mm
otrzymuje si¢znacznie mniej, bo tylko 0,14m% nal m b.
i dobe, czyli 1,6 I/km/s; jak zatem postapi¢ w praktyce?
Otéz chcgc na to pytanie odpowiedzie¢, trzeba sig
zwréci¢ do doswiadczen, a nadto rozpatrze¢ blizej sta-
tystyke okres6w posuchy

Bardzo cenne dogwiadczenia co do parowama
z wolnej powierzchni przeprowadzono- w Niemczech
w diugim okresie ostatnichlat'); z doswiadczen tych
wynika, ze okres lat 1909 — 1913 odpowiada warunkom
przecietnym. W okresie tym przecigtna roczna war-
stwa parowania wynosita 940 mn, najwigksze za$ pa-
rowanie byto w okresie letnim r. 1911, mianowicie:

1y Landesanstalt fiir Gewdsserkunde. Zentralblatt der'Bauver-
waltung, M 1-2, 1923, ¢
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e Zegtawienie to wykazuje, Ze w okresie 9-miesiecz-
$rednla nym, od korica listopada 1903 r. do korica sierpnia
dzienna 4,44 531 584| 6,15 4,05 248 4,77 1904 r., warstwa opadéw wynosita zaledwie 50% war-
e stwy normalnej.

Najwieksza dzienna warstwa parowania byfa 4.IX
1911 r. i wynosita 11,9 mm. Wynika z tego, ze przyje-
cie dziennej warstwy parowania 4 mm jest dla okresu
posuchy zbyt niskie i ze warstwa ta moze przekroczy¢
nawet 10 mm.

Wyniki te mozna zastosowaé w praktyce, o ile
chodzi o parowanie z kanatéw w S$rodkowej Europie
w obszarach réwnin.

~ Przypatrzmy si¢ teraz przebiegowi okreséw naj-
wigkszej posuchy. Takie niezwykle posuchy panowaty
na obszarach Polski w latach 1904, 1917 1 1921,

Rok 1904 zaznaczy! sie pod wzgledem opadow

w dorzeczu Wisty w sposop nastgpujgcy !):

1) Roczne sumy opadow byty w catem dorzeczu
nizsze od sum normalnych (t. j. srednich z diugoletnie-
go- okresu) i wynosity 77,84 wartosct normalnych.
Niektore stacje ombrometryczne miaty mniej niz 60%
warto$ci normalnej (najmniej 55,5%). Jezeli sie porow-
na rok 1899, znany z wielkiej warstwy opadu z rokiem
1904 (pierwszy muat warstwe opadu wyzszg o 26,7% od
normalnej), to stosunek rocznych opadéw obu lat wy-
nosi 1,62:1. Najmniejsza warstwa opadu z r. 1904 wy-
nosita przy pewnej stacji zaledwie 348 mm.

2) Z poréwnania tego roku z latami poprzedniemi
wynika, ze rok 1904 nalezy uwaza¢ jako najsuchszy
w 30-letnim okresie.

3) Rok ten byl anormalny i z tego powodu, ze
stosunkowo najwigksze opady byly w czasie od wrzes-
nia do grudnia wlgcznie, podczas gdy normalnie naj-
wigksze opady bywajg od czerwci do sierpnia wigcznie,
najmniejsze za$ we wrze$niu i pazdzierniku. W okre-
sie od marca do konca sierpnia wynosita ilo$¢ opadu
40% ilosci normalne;j.

4) Odplyw wéd w rzekach byt w roku 1904 réw-
niez bardzo niski; w poréwnaniu z przecigtnemi wartos-
ciami z 10-letniego okresu 1894—1903, miaty wszystkie
miesigce 1904 roku przecigtne wartodci stanu wody
(z wyjqatkiem listopada) znacznie nizsze, przyczem naj-
wigksza réznica byta w lipcu; bezwzglednie najnizsze
stany z r. 1904 byly réwniez znacznie nizsze, niz obser-
wowane w 10-letnim okresie 1894-—-1903.

5) Deficyt opaddéw jaki panowat w roku 1904 za-
znaczyl sig juz wybitnie w ostatnim tygodniu listopada
i w grudniu 1903 roku i trwat bez przerwy do 21 sierp-

nia 1904 r. Jezeli wezZmiemy pod uwage np. stacje Kra-

kéw %), to warstwy opadéw byty nastepujgce:

1) Wedtug spostrzezen Krajowego Oddzialu hydrograficz-
nego we Lwowie, Rocznik Centralnego Blura hydrograficznego
w Wiedniu, rok sprawozdawczy 1904. Jestto statystyka przebiegu
posuchy w dorzeczu Wisly az po Zawichost.

) Normalna roczna warstwa opadu 687 mm,
" warstwa od 24-XI1—21.VIll (9 mles.) 530 mm.

Jezeli teraz przyjmiemy wielko$¢ parowania w cig-
gu 6-u miesiecy zgodnie ze spostrzezeniami niemiec-
kiemi, powyzej podanemi, przecigtnie na 4,77 mm
dziennie, a w ciggu pozostatych 3 miesigcy na 2 mm
dziennie (mniej niz w pazdzierniku, w ktérym parowa-
nie bylo najmniejsze i wynosito 2,43 mm), otrzymuje
sie przecietng dzienng warstwg parowania w ciggu 9-u

miesigcy 4,77 X 69-&:2 N 3,94 mm, czyli okragto

4 mm.

Wynika z tego, Ze warstwa parowania 4 mm od-
powiada bardzo diugiemu okresowi parowania—dla
naszych warunkéw okolo 9-miesigcznemu. Jaki jest
teraz deficyt iloSci wody? Otz wedlug powyiszego,
warstwa jaka wyparuje w ciggn 9-u miesigcy wynosi
270 x 4 = 1080 mm, warstwa za$ najmniejszych opa-
déw w tym czasie wynosi (Krakow 1904) 267 mm, de-
ficyt za caly czas rowna sig¢ warstwie okragio 800 mm
grubosci. 1loé¢ wody, jaka w ciggu 9-miesiecznej po-
suchy wyparuje z powierzchni kanalu, wynosi, przyjmu-
jac kanat o zwierciadle 34 m szerokiem:

na 1lm 27,2 m?®
, LIkm. . 27200
5 L5 2720000

Z tego wynika, ze Zrédto zaopatrzenia kanatu w wo-
de powinno, celem uzupetnienia strat skutkiem paro-
wania, dawac stale przez 9 miesiecy zasitek

2720000000 litr. :
86400 % 970 sek. 116,61/100 km/s=0,117 m3/100 km/s,
a zapas wody na 9-o miesigczny okres posuchy (gro-
madzony np. w zbiornikach) powinien wynosi¢ wediug
powyzszego 2,72 miljonéw m?/100 km kanatu. Wynika
z tego, ze sekundowo jest to ilos¢ stosunkowo nieznaczna
(z uwagi na rozmiary urzadzen doprowadzajacych), na-
tomiast potrzebny zapas wody jest wcale znaczny.
Przejdimy teraz do okreséw najwigkszego paro-
wania i okre$lmy wedlug statystyki diugos$¢ ich trwa-
nia, oraz przyjmijmy warstwg parowania. Okresy naj-

‘'wigkszego parowania przyjmiemy réwnoczesne z okre-

sami wysokiej temperatury w ciggu diugotrwaltej po-
suchy. '

W roku 1904 wysokie temperatury posiadaty 3 mie-
sigce: czerwiec, lipiec i sierpieri; $rednie miesigczne
w Krakowie wynosity 17° 20° i 18,2° C, najwyzsza tem-
peratura w tych miesigcach byta 30,8, 31,81 31,6. W roku
1921, znanym z wysokich temper. (najwyzsza w Krako-
wie 38°C, we Lwowie 34°C), okres upatow trwat okoto
4 miesigcy, a $rednie miesigczne wynosily we Lwowie
w maju 15,31°%, w czerwcu 15,26° w lipcu 18,79
a w sierpnin 18,67° C, jednak opady byty znacznie
wyzsze niz w r. 1904. )

Wobec tego mozna przyjaé, ze okres posuchy
z réwnoczesnem bardzo silnem parowaniem trwa w na-
szych warunkach 3 miesiace; gdyby$my zatem przyjgli
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parowanie w tym okresie nawet 8 mm dziennie (co wo-
bec powyzej podanych spostrzezen niemieckich jest
stosunkowo duzo, a zgodnie z niemi nalezatoby raczej
przyja¢ 6 mm dziennie) i zupetny brak opadéw, otrzy-
maliby§my warstwe, jaka wyparuje z kanatu w okresie
trzech miesigcy:
3 X 30 X 8 mm = 720 mm,

a potrzebny zapas wody dla kanatu 600 <+ 700-tonno-
wego (o szeroko$ci zwierciadta 34 m), 100 &m diugosci
wynositby

100000 X 34 x 0,720 = 2 448000 m?,

a zatem maniej niz przyjmujac dlugotrwalg posuche
z lat 1903 —1904.

Z podanych powyzej spostrzezen niemieckich wy-
nika réwniez, ze najwigksza objgtos¢ sekundowa, jaka
trzeba doprowadzi¢ do kanalu, oprzeé¢ sie musi na
dziennej warstwie parowania przynajmniej 12 mm, a li-
czac pewniej — moze 15 mm; daje to dla powyzszego
kanatu przy 100 km diugosci:

0 = 100000 X 34 x 0,015
o 36400
przyczem naturalnie zasitek ten wprowadzi sie do ka-

natu w réznych punktach, zaleznie od rozporzadzalnych
Zrédet zasilania.

= 0,590 m?/s,

Przyktad powyzszy stwierdza, jak bardzo potrze-
bne nam sg do badan hydrotechnicznych, oraz do opra-
cowania projektéw technicznych z zakresu gospodar-
stwa wodnego, szczeg6towe dane meteorologiczne i kli-
matologiczne, Kazde zadanie tego rodzaju, a przede-
wszystkiem zadania tyczace sie wyzyskania sit wodnych,
zaktadania zbiornikéw, kanalizacji miast, zaopatrzenia
w wode, meljoracji rolnych i regulacji rzek, wymagajg
znajomosci objetosci wody, jakg sig ma do dyspozycji,
wzglednie jakg ma sig odprowadzié,icho¢ czgsto opiera-
my sie na pomiarachbezpos$rednich, to jednak pomierzo-
ne objetosci odnosza sie zazwyczajdokilku lat, jednego
roku, a nawet krotkiego okresu, objetego pomiarami,
i trzeba je sprawdzi¢ i uzupetni¢ na podstawie danych
meteorologicznych z diugoletniego okresu. AZeby za-
dowoli¢ potrzeby techniki i przemystu, trzeba przede-
wszystkiem:

1) Zorganizowad gegstg sie¢ stacyj ombrometrycz-
nych.

2) Zorganizowad sie¢ stacyj ombrograficznych,

3) Uzupetnié luki w spostrzezeniach z okresu woj-
ny, o ile to jeszcze mozliwe, a to przez ogloszenie ma-
terjatdw z tego czasu, spoczywajgcych jeszcze u obser-
watorow lub w instytutach, ktére przed wojng te ma-
terjaly gromadzity.

4) Wydawaé w statych terminach statystyke me.
teorologiczng i klimatologiczna, np. jako kwartalniki,
wzglednie roczniki, zawierajace szczegélowe daty, mie-
dzy innemi dzienne warstwy opad6w dla kazdej stacji,
oraz charakterystyczne wykresy wszystkich ombrogra-
fow. Zauwaza sig, ze dotychczasowe publikacje Pan-
stwowego [nstytutu Meteorologicznego w Warszawie 1)
nie odpowiadajg potrzebie, podajg bowiem tylko sumy
miesieczne opadéw i liczbg dni z opadem, a nie poda-
ja opadéw dziennych dla kazdej stacji, nadto liczba
stacyj jest zbyt mata i brak zupetny stacyj ombrogra-~
ficznych. Tak naprzyklad, wedtug ostatniej publikacji
Instytutu (za okres od lipca do wrzesnia 1924 1.) w ca-
tem dorzeczu Wisty w Polsce istnialo w czerwcu 225,
lipcu 226, a sierpniu 203 stacje ombrometryczne, pod-
czas gdy przed wojng samo tylko galicyjskie dorzecze
Wisty (obejmujace okolo czwartej czesci) miato ich
325, a wtem 10 ombrograféw?), Jeszcze wiecej po-
krzywdzone jest dorzecze Dniestru, ktére przed wojng
miato 144 ombrometry, w tem dwa ombrografy, dzi$
posiada ich zaledwie 26 (czerwiec), wzglednie 24 (sier-
pien 1924 r.). Uderza przytem zmniejszenie si¢ liczby
stacyj, zamiast wzrostu.

Niewgtpliwie organizowanie stuzby meteorolo-
gicznej napotyka w obecnych stosunkach na wielkie
trudnosci, dlatego nie czyni si¢ tu zadnych zarzutéw,
lecz chodzi tylko o poprawe obecnego stanu. Nasuwa
sie my$l, czy nie bytoby odpowiedniej ztaczy¢ stuzbe
meteorologiczng z Wydzialem hydrograficznym Mini-
sterstwa Robét Publicznych, podobnie jak to bylo
w bylej Austrji. Za takiem rozwigzaniem przemawia to,
ze Ministerstwo to rozporzadza licznym personelem
stuzby wodnej i drogowej, ktéra daje liczny korpus ob-
serwatordw oraz inzynieréw, ktérzy stanowi¢ mogq or-
gany kontrolue. Wynikloby stad ulatwienie organiza-
cji i korzys$ci materjalne.

Postepy nauki o kosztach przemystowych”.

Napisal prof. E. Hauswald.

la objasnienia sprawy obierzemy pewien upro-
szczony przykiad i wykonamy wykres catko-
witych kosztéw wiasnych, odniesionych np. d,Q
jednego dnia pracy, stanowigcego 1/300 czgs¢
roku,

Pomy$lany przez nas zaktad wytwarza¢ moze przy
pelnem natezeniu ¢ = 1 przecigtnie 10 gotowych wyro-
b6w dziennie (n = 10). Do wykonania jednej sztuki
trzeba bedzie zuzy¢ 1/10 normalnego dnia roboczego
catego zaktadu. )

Stopieri wyzyskania, albo ,natezenie” zaktadu wy-
razi sig wtedy poprostu liczbg sztuk rzeczywiscie wyko-
nywanych dziennie, podzielonej przez 10 sztuk na dzien.

% Cigg dalszy do sir. 529 w Mo 35 1, b,

Np. przy = 8 sztuk dziennie, © = 0,8; przy 12 sztu-
kach na dzied, ¢' = 1,2, ‘

Te wielkos$ci odcinamy na osi X.

Naosi Y odcina¢ bedziemy koszty dzienne zaktadu
z poddziatem ograniczonym do 4 tylko grup:

1) kosztéw oprocentowania kapitatu wkiado-
wego, ktére az do ¢ = 1 przyjmujemy jako stale, potem
nieco rosngce,

2) kosztéw zakupu materjatéw, rosngcych
zrazu proporcjonalnie, pézniej nieco wolniej, z powodu
korzysci zakupu w wielkich masach,

1 ,Wiadomosci meteorologiczne®,

?) ,Roczniki Centralnego Biura hydrograficznego w Wied-
niu, , ; : : ;
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3) kosztéw robocizny, ztozonych z czgsci stalej
i rosngcej zrazu proporqonalme dla systemu ptacy od
sztuki (akordu), potem za$ progresywnie z powodu
wyzszych dopfat za godziny nadliczbowe,

4) kosztéw dodatkowych D, z}ozonych Zno-
wu z czesci statej D, i rosngcej z matg degresjg przy
g

Jak widaé, przyjglem przebieg kosztéw sklado-
wych mozliwie podobny do rzeczywistego, mimo pro-
stoty zatozen.

Po dodaniu do siebie rzgdnych 1 do 4 otrzymamy
linje dziennych kosztéw catkowitych K.

Linja nasza moze wypas$¢ prosta lub krzywa, albo
tez z przegieciem.

W praktyce kresli sig takie linje na podstawie da-
nych ksiegowosci fabrycznej i statystyki fabrycznej, ze-
stawianych dla ré6znych miesigcy i lat, a uzupefnionych
na podstawie obliczen oddziatu (alkulac11 wstepne;j.

Z powodu udzialu kosztéw statych, nalezacych
przewaznie do grupy kosztow pogotowia czyli przygo-
towania wyrobu i zbytu, linja K zaczyna sig od wartodci
poczatkowej K,, poczem wznosi sig, dajgc dla kazdej
wartosci natqzema (obcigzenia) pewng przyblizong kwotg
wydatkdéw i ciezaréw dziennych.

(e
=1

Koszﬁv K

K. 5ezp!o§rec/n/e

I
(7‘-—x)‘——7" 2

Rys. 3.

‘Przy naszem zalozeniu, tatwo przej$¢ z linji kosz-

tow dziennych do waznej linji kosztéw jedno-

stkowych, zmieniajacych si¢ takze zaleinie od na-
tezenia.

Narysowanie linji kosztéw przecigtnych na dzien
przy rozmaitych obcigzeniach urzagdzefi danego zaktadu

rozwigzuje w sposob wprawdzie tylko przyblizony, ale.

przeciez jasny i uzyteczny, sprawe jakby zagadkowej
zmiennoSci kosztéw wiasnych, wobec ktdrej niejeden
przemystowiec, nie majgcy czasu na studja matema-
tyczne stal prawie bezradny, wyobrazajac sobie sprawe
gorszg, niZ ona jest w rzeczywistosci,

Ostatecznie linja kosztéw catkowitych, wyzna.
czona na podstawie statystyki lub ksiegowosci fabrycz-
nej przy pomocy rozwazenia i oceny kontrolujacej przez
znawce gospodarki fabrycznej, da sig przez kilka punk-
tow ustali¢, z doktadnoscia wystarczajaca do celow za-
rzgdzen dyrekceji; 'gdyz o zysku lub stracie zakladu nie

bedzie rozstrzygato drobne odchyleme prawdziwej linji

kosztéw od przyjetej moze prostej i famanej, tylko zba-

danie, czy np. dochody osiagalne przy réznych cenach,
wystarczq z dokladno$cig moze 10%-owg na- pokryc1e_

kosztéw wiasnych.
Na podstawie linji kosztéw rocznych albo pét-
rocznych kazdego oddziatu wu;ksze] fabryki mozna

wykona¢ opisane juz wykresy kosztéw przecigtnych na
dzien roboczy z uwzglednieniem réznych stopni wyzy-
skania urzgdzen np.: ¢ = 0,4; 0,6; 0,8; 1; 1,2; 1,4,

W razie przyjecia poleconego przezemnie sposobu
mierzenia liczby ¢ systemem dziesigtkowym, to znaczy
przyjmujgc jako x =1 przecigtng produkcje n» ="10 albo
100 jednostek, w okresie 7', ktdéry nie musi by¢ jednym
dniem roboczym, lecz poprostu taka liczbg godzin,
jakiej do wytworzenia 10 jednostek przy peinem wyzy-
skaniu urzadzen trzeba, mozemy przej$§¢ do innych
krzywych charakterystycznych, réwniez potrzebnych
i waznych, podajacych nam koszt wykonania jednej
sztuki, albo stosownie obranej jednostki wyrobu.

9. Wprowadzenie tu czasu normalnego T, rdz-
nego od 8 godzin, wymaga wyjasnienia i poparcia przy-
ktadem. Niech zaktad wyrabia 2000 jednostek (sztuk)
w roku, przy peinem wyzyskaniu swych urzadzefi (¢=1),
mogac przy dzisiejszych przepisach i zwyczajach spo-
tecznych utrzymywacé ruch przez 280 dni po 7,67 h, czyli
okragto przez 2200h w roku. Na wykonanie jednej:
sztuki potrzeba tedy 2200 : 2000 =1,1%,a 10-ciu sztuk
11 godzin. Woéwczas odcigé mozemy na wykresie =1
przy n=10 sztuk, czemu odpowiada okres roboczy
11 godzin catego zaktadu.

Tego rodzaju dobér jednostek jest dlatego do-
godny, ze natgzeniom 0,4, 0,5, 0,6 i t. d. odpowiadajg
produkcje = 4, 5, 61it. d., na obrang jako podstawe
jednostke czasu, ktéra zresztg w wykresie nie wystepuje.

Co do podstawy dla natgzenia, radzi Walther, aby
obiera¢ tylko takie przejawy, ktére s bezposrednio
zwigzane z wytwdérczoscig, jak liczbg pracogodzin ca-
tego zaktadu w roku, np. 300000 pracogodzin, -albo
wartos$¢ tych pracogodzm, ilog¢ maszynogodzmlt p.

Jest to stuszne ze stanowiska §cistego ujecia rzeczy.
W praktyce jednak bierze sig czgsto za podstawg nate-
zenia obrét zaméwien O, mimo ze zwiazek migdzy
wydajnoscig ilosciowg zaldadu a wielko$cig zamé6wiefi
nie jest bezpo$redni i proporcjonalny. :

Zwazywszy jednak, w jakim stopniu istnienie’i po-.
wodzenie zakladéw zalezy - od wahan w zamowieniach,
wzglednie w odpowiadajacych im docliodach, nie mozna
i tego sposobu ujmowania sprawy wykluczaé, lecz ra-
czej uzywat go obok tamtego. Przytem wyzyskaé
mozua przesunigcie okreséw migdzy doptywem zamo-
wiert zewnetrznych a zatrudnieniem zakiadu na podsta-
wie zlecefi wydawanych pracowni przez zarzgd do tego,
by przewidywac na pare tygodni naprzdd, jaki bedzie
stopiefi obcigzenia pracowni w bliskiej przysztosci, i do
tego stosowaé procenty dodatkéw na koszty wspdlne.

10. Z wykresu kosztéw catkowitych, przy réznych
natezeniach produkcji, fatwo przej$¢ mozna do wykresu
przecigtnych kosztéow jednostki produkeji, poda-
nych w tej samej zaleznosc1 od ,natezenia“,  wzgl. za-
trudnienia.

' Przy konstrukeji mego ukladu mamy bow1em dla
¢=1 ilo§¢ jednostek wyrobu n— 10, przy ¢ = 0 1
ilo§¢ n=1. !

. Dzielac tedy kwote przedstawmnq rzqdnq wykresu
1 dla wartosci !
a:—-Ol 0,2; 0,3; 0,4; it d. przez
liczby: 2; 3; 4, ig,
otrzymamy przynaleZne koszty wtasne przy tych sa-
mych stopniach zatrudnienia (linja %) ]

’ Ma]ac dang linje kosztéw ca%kownych produkc11
w czasie T' (jednego dnia, roku, albo pewnej liczby go-
dzin ruchu T) mozemy znalezé wykreslme punkty linji
kosztéw jednostkowych, Prowadzimy bowiem rzedne
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odpowiadajgce danym warto$ciom natgzenia az do prze-
cigcia sig z linjg K, nastepnie taczymy te punkty prze-
cigcia ze Srodkiem ukladu O. Promienie te przecinaja
rzedng I przy n=1 w szeregu punktéw, kiore trzeba
tylko przenies¢ poziomemi na odno$ne rzedne.

Metodg tg podaje dla jej prostoty i doktadnosci.

Linja sumy kosztéw, przypadajacych na jednostke,
‘ma charakterystyczny przebieg, opadajacy najpierw
szybko, potem coraz tagodniej, pod wptywem roznych
czynnikoéw sktadowych, ktore zresztg mozna analogicz-
nie bada€ z osobna. Krzywa ta jest w przyblizeniu
hiperbola (p. Lang, Maschine in der Rohproduktion,
1910; Hall Organisation, 1913; Schiling: Lohnmethoden,
1916). Wykresu tego uzywatem tez w swyclt wykta-
dach o ,Organizacji i zarzadzie przedsiebiorstw prze-
mystowych*, uzupeiniajac go wzorem matematycznym.

Z linji kosztéw jednostkowych mozna oczywiscie
przez odwrotne operacje rachunkowe lub wykreslne
wyprowadzi¢ przypuszczalng linje kosztéw rocznych,
stosujac tu raz metode kalkulacji wstepnej, drugi raz
konficowe;j.

Oba wykresy sg tatwe do zrozumienia, gdy sig
tylko przyzwyczaimy do opisanego znaczenia odcin-
kéw o.

Mimo to wrysowanie kosztéw sktadowych, danych
np. w pierwszym wykresie, do wykresu drugiego spra-

wia zrazu pewne trudnosci. Do ich usuniecia przyczyni'

sie nastepujgce rozwazanie. Koszty state wykresu I,
podzielone przez przynalezne n, dadzg w wykresie II
hiperbole, koszty rosngce tam proporcjonalnie, a wigc
oddane prosta pochylong do osi X (jaka odpowiada np.
ptacy akordowej za sztukg) stajg sig tu kosztami stalemi
na jednostke i dajg prostg rownolegla do X, czyli po-
ziomg. Wartosci innych kosztéw progresywnych albo
zmiennych mozna wyznacza¢ przez odno$ne odpowied-
nie dzielenie rzednych [ pizez odnosne n.

Prof. Adamiecki podniést w swym referacie zja- -

_zdowym (P.T.} 1923, str. 415), ze krzywa kosztow je-
dnostkowych ma zwykle minimum, dajace najlepszg te-
oretycznie warto§é natezenia. W praktyce, tego rodzaju
optima nie maja wigkszego znaczenia, gitéwnie z po
wodu krzyzowania sig rozlicznych wplywéw przypad-
kowych.

Wazna pomocg jest znajomo$¢ ogélnego kierunku
opadania linji kosztéw k& przy wzrastaniu natgzenia,
gdyz to umozliwia podawanie oddziatowi projektowemu
odpowiednich cen’jednostkowych, ktére muszg wzra-
sta¢ w miarg, jak zmniejsza si¢ natgZenie i obcigzenie
zaktadu. .

Ta zmienno$¢ nie zawsze zgadza sig ze zmianami
cen targowych, co stanowi w okresach depresji handlo-
wej wielka troske kierownikéw zakladow.

Studjowanie tej kwestji, do jakiej granicy wogdle
zej$¢ mozna bez narazenia zakladu na nieuzasadnione
straty, jest atwe, gdy sig posiada wykresy, sporza-
dzone dla kosztéw % na podstawie poprzednich za-
piskéw fabrycznych i przedmiaréw wykonanych przez
referenta, znajacego doskonale fabrykacjg i kalkulacjg
‘kosztow.

Wrysowawszy linj¢ cen targowych, otrzymamy
jej punkt przeciecia z linjg kosztéw j_ed{lostkowych,
a przynalezny odcinek & wskaze nam, jakie natezenie
produkcji jest ostatecznie dopuszczalne.

W praktyce przemystowej tylko pewna czg$¢ krzy-
wej kosztéw moze mie¢ zastosowanie, np. jej odcinek
potozony miedzy ¢ = 0,4 a 1,4.

W tej czesci wykresu przebieg linji jest prawie
prosty, wobec czego mozna wykres zastgpi¢ wzorem
przyblizonym k = a — bz, gdzie b = tgx.

Wedtug naszego wykresu 2 bytoby & = 2 — x/10-

Dla wyjasnienia typowego przebiegu linji % za-
uwazymy, ze przy niskich stopniach zatrudnienia od-
czuwac sie daje silny wptyw statych skladnikéw, jak
oprocentowania kapitatu zaktadowego i obrotowego,
kosztéw pogotowia, zarzadu i stuzby, podczas gdy przy
wartosciach 0,6 do 1,2 przewaza juz wplyw skladnikéw
bezposrednio zwigzanych z produkcja, przy koricu zas,
dla wiekszych natezefi moze si¢ niekorzystnie odbié
wyzsza stopa plac robotniczych wedtug taryfy i wptyw
przecigzenia urzadzef mechanicznych.

11. Nate¢zenie, obrét zaméwien i po-
krycie kosztow.

A

Linje krytyczne dochoddw (cen).

Jenny wprowadzit do swych wykresow linje do-
chodowe, ktére moze niewlasSciwie nazwal linjami cen,
‘Na rys. 3 wyznaczamy najpierw najprostszy uktad linij
kosztéw catkowitych, oddzielajgc przytem wszystkie
czesci state od zmiennych, zresztg tak uproszczonych,
aby otrzymac same proste.

Poczynajac od osi poziome]j, mamy najpierw linjg
kosztéw bezposrednio zwigzanych z wyrobem, potem
linje  kosztéw wspélnych, rosngcych proporcjonalnie
do v, wreszcie pas kosztéw statych, ktérego gorne
ograniczenie jest juz linjg kosztéw catkowitych S.

Jak przedstawi¢ kwoty majace pokry¢ te wydatki
i zapewnié nadto odpowiedni zysk?

Jezeli przyjmiemy podang przezemnie metodg od-
cinania na osi X dwu skal, co jest dopuszczalne, w ta-
kim razie dla pokrycia kosztéw wiasnych 10 sztuk
trzeba oczywiscie kwoty, odpowiadajgcej diugosci rzg-
dnej dla o = 10; dla przyktadu wigc kwoty 100. Na po-
krycie kosztéw jednej sztuki wystarczy kwota 10 zi.
Datoby to linjg schodkowg ze stopniami 0 wysokosci
odpowiadajacej 10 zi.

Uwzgledniajgc kwoty potrzebne do pokrycia ko-
sztéw kazdej jednostki wyrobu, dojdziemy do linji pro-
stej O E. Taka prostg nazwal Jenny krytyczng linjq
ceny. Prosta OE pokrywa dokladnie koszty wiasne,
ale tylko przy stopniu zatrudnienia 1, przy wigkszych

‘natezeniach databy nawet zyski, przy mniejszych za§ —

straty.
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Chcac wiec pokryé koszty wiasne dla natezenia
© = 0,7, musielibysmy podnie$¢ ceny -przez ustalenie
ich wedtug prostej O F.

Odnoéne ceny minimalne odczyta¢ mozemy jako
rzedne przyn=1, albo obliczy¢zréwnaniac=tg LOX.

Gdyby$my za$ pragneli zapewni¢ zaktadowi 10%
zysku od kosztéw wiasnych — nie od kapitalu nomi-
nalnego — poczawszy od najnizszego natgzenia 0,7, to
musieliby§my cene oznaczy¢ wedle prostej 0 G.

Proste OFE, OF, 0Git, p. wystapig w wykresie
kosztéw jednostkowych jako oddzielne poziome,
czego juz rysowaé nie potrzeba, bo tam sama krzywa
kosztéw odrazu podaje minimum ceny dla kazdego
stopnia zatrudnienia.

Wykres 4 uzupelnimy jeszcze kreskowang krzy-
wa K', ktérej punkty znajduja sig w odstgpach np.
1,1y i daja nietylko koszt wiasny, alei 10%-wy doda-
tek na zysk.

Gdyby przebieg krzywej kosztéw zmienial sig
przy wyzszych natezeniach, co nie jest wykluczone,
w takim razie uwazaé trzeba na to, aby rentownosc,
uzyskana przy pewnej prostej dochodéw, nie byta za-
grozona w polu potozonem poza drugiem przecigciem
si¢ tej prostej z wygieta do gory krzywa kosztow.

12. Analiza pokrycia kosztéw przy r6znych
wyrobach.

Dotego rodzaju zakfadéw nalezg zwykle fabryki
maszyn, ktére wyrabiajg zapomocg tego samego urza-
dzenia drobme i wigksze czeSci, dalej zawile maszyny
i aparaty, czasami za§ wykonywuja naprawy.

Walther rozpatruje tedy przypadek produkcji
obejmujacej @ sztuk wyrobu 4, b sztuk wyrobu B
1 ¢ sztuk wyrobu C, rozmaicie sie optacajacych.

Przyjmuje maly zaktad, dla ktérego natgzenie 1
wystapi przy 50000 maszynogodzin, przyczem A wy-
maga po 100 h, B po 200k, C po 250 h czasu robo-
czego.

Wyrob6w 4 mozna sprzedawaé a sztuk z dobrym zysk.,

» . ” b , ale bez zysku,

,, c : ¢ , ze stratg 53.

/ |
L——a-—id——b—&m—-c—ﬂ )0
1

—

Rys 5.

Rys. 5 pokazuje wtedy przebieg linji kosztow i ta-
mang linjg dochodéw ze sprzedazy podanych ilosci wy-
robow.

Tam gdzie linja & przecina krzywg kosztéw, jest
kres fabrykacji tego produktu, gdyz dalsze jego wy-
twarzanie musialoby wywota¢ wprost strate,

Ten wykres daje pewna podstaweg do ustalania
polityki wytwarzania,

Przy rozwazaniu tych zagadnien mozna uzy¢
uproszczenia, korzystajac ze spostrzezenia, ze koszty
bezposrednie, rosngce na wykresie proporcjonalnie do
liczby wyrobdw, mozna narazie pomingé, a ograniczy¢
swe studja do wyszukania odpowiedniej linji cen cze-
Sciowych, potrzebnych do pokrycia koszléw wspol-
nych,

Rys. 6,

Do tego stuzy wykres rys. 6, na ktérym linje kosz-
tow bezposrednich robocizny i materjatéw wryso-

"wano poniZej osi poziomej, pozostawiajgc nad osiq

tylko krzywg kosztow wspdlnych i t. p., oraz linje pro-
ste odnoszgce sie do cen czesciowych.

Po wyszukaniu odpowiedniej linji dochodéw i za-
tozeniu oczekiwanego stopnia wyzyskania zakladu,
nalezy oczywiScie odczytac catkowity dochéd, obejmu-
jacy takze cze$§¢ rzednej ponizej osi X,

Bledy zalozen

Przy wyborze jednostki podstawowej, mierzgcej
natezenia zaktadu; wzglednie stopien jego zatrudnienia
trzeba wiedzie€ o tem, ze gdy warto$¢ pieniezna takiej
jednostki zmieni sie, to wyniki kalkulacji zawiera¢ be-
da niebezpieczne biedy w wyzszym jeszcze stopniu.

Niepewng miarg podstawowg jest np. pfaca ro-
bocza, i

Przyktad. Przyjmujemy, ze zaklad pracuje
normalnie, to jest przy natgzeniu 1, i odpowiadaigcem
mu wynagrodzeniu robotnikéw w kwocie ogélnej
100 000 zi.

a) Za podstawe obliczenia obieramy tu kwote 100000
ztotych. Gdyby suma ptac doszta tylko do 60000 zi.,
wtakim razie bytoby ¢ = 0,6,

Kalkulacja wstgpna-daje nam na rok zatrudnienia
za materjaty M zt., robocizng R zt..na dodatkowe koszty
wspolne (dawniej ogdlne) D zt. F=M -+ R+ D=
=150 4 100 |- 180 = 430 tysiecy z&. Przy tych ko-
sztach wyrobi€ mozna 1000 kawatkéw, dla ktérych
osiggngé mozna ceng czysta C = 460 z! za sztuke.
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Stad: dochéd 460000, rozchéd K = 430000, zysk =
30000 zt.

b) W czasie wykonania tej dostawy zmienily sie
jednak ceny materjatéw i robocizny na: A’ = 160000,
R’ = 120000 zt. Przy wykonaniu 1000 sztuk wyrobu
powstana teraz koszty robocizny 120000 i pozornie
wyzszy stopieri zatrudnienia [ub natezenia 1,2, dla ktd-
rego potrzeba wyliczy¢ takze wyzsze dodatki D' =
1,2 180 000 = 216 000.

Suma rozchodéw bedzie tedy: § = 1000 (160 -
120 -4-216) = 496 000 zt., a dawna cena nie da si¢ utrzy-
mac, bo przyniostaby 496 000 — 460000 = 36 000 zi.
straty.

¢) (Gdyby natomiast za podstawe obliczenia ¢
wzigto wielko§¢ niezalezng od cen, np. wprost liczbe
pracogodzin, albo maszynogodzin i t. p., toby widocz-
nem bylo, Ze natgzenie pozostaloby niezmienione,
mimo podwyzki ceny materjaléw i roboty.

Istotnie, popetniono biad przy doborze kwoty
wydanej na place, jako podstawy obliczania natezenia,
gdyz natezenie to w danym przykiadzie wcale si¢ nie
zmienito. Liczba pracogodzin w roku, albo liczba go-
dzin maszynowych bylaby widocznie racjonalng pod-
stawa porownawcza dla natezenia.

W ostatnim rozdziale opisuje Walther, jak mozna

podobnych metod graficznych uzyé do wyznaczenia
gotowki, potrzebnej do prowadzenia roboty w.okresie
migdzy otrzymaniem zamoéwienia i pierwszej zaliczki,
az do jej wykoniczenia, Omawia takze zajmujace za-
gadnienie, czy przez przerwanie ruchu fabryki
w okresach depresji mozna uchroni¢ kapital wiozony
w przedsigbiorstwo od zaniku, dowodzgc, Zze pod wply-
wem cigzaru procentéw za uzycie kapitatn albo wsku-
tek jego unieruchomienia, z drugiej za$§ strony rat
amortyzacyjnych, potrzebnych z powedir psucia sie
i starzenia urzadzen, caly kapital przepadiby juz po
kilku latach. .

W rzeczywistoSci dobrze jest skorzysta¢ z tej
wskazowki, ale ratowaé kapitat innym sposobem, mia-
nowicie sprzedaniem calego zaktadu przy najblizszym
zwrocie konjunktury. Tym bowiem sposobem mozna
znaczng cze$S¢ pierwotnego wkiadu znowu odzyskaé
i uruchomi¢ do innych celéw.

Stusznie podnosi autor, Ze nauka o kosztach
wlasnych odslania zawczasu niebezpieczne objawy
i tendencje w zyciu przedsiebiorstwa, nad ktéremi, jak
si¢ trafnie wyraza, dobroczynna zastona kupieckich
bilanséw dtugo sie jeszcze unosi, chroniac chore przed-
sigbiorstwo od wgladu w istotny jego stan. '

(d. c.n.)

Wiertarko-irezarka Kearns’a.

fiertarko-frezarka Kearns'a sktada sie z foza

i nieruchomego stojaka, na ktérego pro-

wadnicach posuwa sie¢ w kierunku piono-

wym glowica, poruszana $rubg pociggowa,

nadto ze stotu i okulara (rys. 1). Jest ona bardziej uni-
wersalna w stosunku
do znanych powszech-
nie typéw. Na uwage
zastuguje naped wrze-
ciona. Napedzajace je
kolo pasowe poruszane
jest specjalnym pasem,
zbudowanym na wzér
tancucha Gall'a z krét-
kich ogniwek skérza-
nych. W ten sposdb
otrzymuje sig pas moc-
ny,szerokiigruby, lecz
wyjatkowo gigtki, co
umazliwia zastosowa-
nie matych rolek kie-
rowniczych. Na wrze-
cionie glowicy jest za-
mocowane male kétko
kierownicze, ktdre przy
jej ruchu pionowym za-
pobiega zmniejszeniu
sie kataopigcia kotapa-
sowego na wrzecionie.
Maocne wrzeciono, pro-
wadzone na znacznej
swej dtugosci w glowi-
Cy, ma posuw asiowy.
Ten rodzaj konstrukcji o .
wrzeciona przy osadzeniu w nim watka wiertniczego nie
pozwala na uginanie si¢ tego ostatniego, co stanowi wiel-

ka zaletg w tym wypadku, kiedy nie mozemy oprze¢ tego

Rys. 1. Widok ogbliny wiertarko-frezarki Kearns’a.

1 — imak przesuwny od 0 do @ max.; 2— przedmiot prébny; 83— oku-
lar; ¥ — zapadka mechanizmu do obrotustotu; 5 — dZwignia skrzynki po-
suwowej; 6 — diwignia do szybkiego zatrzymania obrabiarki; 7-mecha-
nizm posuwu wrzeciona; & — kéiko do recznego nastawiania posuwow
wrzeciona; 9 —imak narzedziowy: 10-dZwignia do szybkiego przesuwania
stotu wzdtuz foza; 11 — dZwignla do szybkiego przesuwania stolu wpoprzek fo-
za; 12—kotko do doktadnego nastawiania stotu; 13 — dZwignie posuwowe.

watka w okularze. Stojak wiertarko-frezarki jest na state
przy$rubowany do masywnego foza z plaskiemi prowa-
dnicami stotu. Stétroboczy jest przesuwany wzdhuz foza
zapomoca §ruby pociggowej i zespotu k6t osadzonych
na gitarze (nacinanie gwintéw). Niezaleznie od tego,
szybki przesuw wzdiu-
zny stotu moze by¢ o-
siggnigty  zapomoca
jednej z dzwigien. Ten
ostatni jest bardzo wy-
godny przy zmianiena-
rzedzi roboczych. O-
. précztego, gérnaczesé
stolu moze by¢ prze-
suwana w kierunku
prostopadtym do osi
wrzeciona 1 obracana
okoto osi pionowej.
Na tozu wiertarko-fre-
zarki moze by¢ umo-
cowany okular.
Skrzynka zmiano-
wa daje 8 posuwéw
wrzeciona, a w wigk-
szych * typach tych
obrabiarek 12 posu-
wéw.SWielko$¢ posu-
wu zmienia sie w
granicach od 0,12 do
12 mm na jeden obrét
wrzeciona. Wiaczanie
i wylaczanie kot zmia-
nowych do posuwu od-
bywa sie zapomocg
jednej dZwigni(patrz rys. 1). Catkowite wysunigcie wrze-
ciona zalezy od typu obrabiarki i waha si¢ w grani-
cach od 450 mm do 1200 mm. Tu zaznaczy¢ nalezy, ze
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wrzeciono jest zbudowane bardzo mocno i $rednica jego
dochodzi do 250 mm. Gdy do tych charakterystycznych
liczb dodamy jeszcze znaczny przesuw stotu roboczego,
osiowy i poprzeczny, to tatwo stad wnioskowa¢ o wiel-

(2 P

. - """'-""1 24 ) S A e

. ‘ Rys. 2.
Zwrbcié uwage na szeroko$¢ pasa napedowego i mate wymiary rolek i kdtek pasowych.

ko$ci i réznorodno$ci .przedmiotéw, jakie mogg by¢ na
tej maszynie obrabiane. Wiertarko-frezarka Kearns’a
nadaje sie doskonale do obrébki kadtubéw pomp mor-
skich, cylindréw i ram maszyn parowychi silnikow spa-

Naped gtowicy (suportu),

Rys. 3. Tarcza z wierttem i nozykiem.

linowych, kadlubéw turbin parowych, cylindréw paro-
wozowych, ruri t. d.

- Nalezy nadmieni¢, Ze w ostatnich czasach zwréco-
na zostala baczna uwaga na szybkg obrébke cylindréw
przez zastosowanie duzych posuwéw. Tak np. w wy-

Y

twérni parowozowej Schneider- Creusot, przy wykoricza-
niu cylindréw parowych na wiertarko-frezarce i przy za-
stosowaniu specjalnego noza tokarskiego, posuw sigga
az 7 mm na obrot wrzeciona. ‘N6z uzywany w tym wy-
padku odznacza sig znaczng dtu-
godcig krawedzi tngcej; catko-
wita szeroko$¢ krawedzi tnacej
réowna si¢ podwéjnemu posuwo-

oy -
T R

Rys. 3a. Tarcza z przesuwanym
nozykiem,

wi wigcej 6 mm, czyli razem 20 mm. Zaznaczyé nale-
2y, ze powyzsze metody obrobki na wiertarko - frezar-
ce,otrzymane w fabryce Creusot, stanowig wynik upor-
czywej pracy instruktoréw warsztatowych.

Rys. 4. Tarcza z przyrzadem_ do szlifowania.

Zastosowanie wiertarko-frezarki Kearns’a do rézno-
rodnych czynno$ci obrébkowych opiera sie na uzyciu
kilku dobrze pomys$lanych czg$ci mechanizmu, jak réw-
niez dodatkowych przyrzgdow.
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Zastosowanie mechanizmu gitary z zespotem kot
zmianowych do napgdu $ruby pociggowej, nadajacej
stotowi ruch podtuzny, oraz uzycie elastycznego napedu
pasowego wrzeciona (rys. 2), daje mozno$¢ nacinania
gwintu na znacznej §rednicy. Pod
tym wzgledem wiertarko-frezarka
Kearns'a doskonale zastepuje du-
2g tokarkg. Gdy na wrzecionie
osadzimy zwyklg tarcze uchwyto-
wa, a na stole suport, przeksztat-
camy wiertarko-frezarkq na duzg
tarczowke. Lecz jednym z najbar-
dziej pozytecznych przyrzaddéw
dodatkowych jest uchwyt z sa-
neczkami, na ktérych moze byé
umocowana oprawka z nozem to-
karskim do planowanija powierz-
chni, obtaczania i podtaczania
kotaierzy (rys. 3). Przez po-
diuzne wydrazenie w uchwycie
przechodzi watek wiertniczy lub
wiertto, ktére ma swaj, niezalezny
od obrotu uchwytu, ruch obroto-
wy. W tym wypadku mamy moz-
nos$¢ jednoczesnie wiercié lub roz-
wiercaé centralny otwér i plano-
waé powierzchnie koinierza lub
nadlewka otaczajacego ten otwor.
Gdy za$ uchwyt ten unieruchomi-
my, a w saneczkach osadzimy wiertlo, napedzane od
wrzeciona przez zesp6! k6t stozkowych i Srubowych, to
mamy mozno$¢ wierci¢ mate otwory w kolnierzu.

sto, gdyz istnieje przyrzad do szlifowania, osadzany na
tem samem wrzecionie (rys. 4). Jak wida¢ z fotografji,
ruch z wrzeciona przenosi sie zapomocg zespotu kot
zebatych i pasowych na mocne wrzeciono szlifierskie,

SOLE MAKERS

H'W KEARNS & CO L1®

Broaonears, MANCHESTER.
=

Rys. 5. Poprzeczka z suportem frezowym,

z osadzong na niem tarczkg szlifierska. Caly uchwyt
z przyrzgdem do szlifowania posiada ruch obrotowy koto
osi wrzeciona, za§ wrzeciono szlifierskie ma swoj nie-
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Rys. 6. Schemat sprawdzania dokladnoéci wykonania poszczegdinych robét.

zalezny szybki ruch obrotowy. Poniewaz saneczki
z wrzecionem - szlifierskiem mogg by¢ do$¢ znacz-
nie odsuniete od osi wrzeciona, mamy moznos$¢ szli-
fowania otworéw lub obwodéw o znacznej $rednicy.

Przy obrébce duzych kadtubéw turbin, cylindréw
i t. p. czesto 'zachodzi potrzeba szlifowania zewngtrzne-
go i wewnetrznego. Ot6z ta trudna operacja szlifowania
na wiertarko-frezarce Kearns'a wykonywa si¢ nader pro-
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Wrzeciona do szlifowania sg mocne, i wysieg ich wy-.

nosi az do 900 mn.

Poprzednio wspominaliémy o mozZnodci plano-
wania nieduzych powierzchni czotowych,zapomocg no-
za osadzonego w oprawce na saneczkach tarczy uchwy-
towej; §rednica jednak takich powierzchni planowanych
bedzie ograniczona wymiarami odnos$nego uchwytuy;

Rys 7. Obrébka kadiuba turbinylLjungstréoma.

gdy za§ mamy obrobi¢ duzg powierzchnig, to osadzamy
na wrzecionie gtowe frezowg; w ten sposéb przeksztal-
camy obrabiarke Kearns'a na frezarke o osi poziomej.
Bardzo latwo przeksztalcamy jg réwniez na ifrezarke
z 0sig pionowag (rys. 5). W tym celu do stojaka i pro-
wadnic okularowych przymocowywa sig¢ belke po-
przeczng ze skrzynkg kot zebatych i watkiem do nape-
du pionowej gtowy frezowej. Konstrukcja mechanizmu

napedzajgcego glowe frezowq pionowa jest tego rodzaju,
ze daje mozno$¢ przesuwania jej wzdtuz belki poprzecz-
nej; przesuw ten odbywa sie rgcznie, w celu uniknigcia
zbyt skomplikowanego mechanizmu napgdowego.

[stnieje rowniez mozno$¢ zastosowania wiertarko-
frezarki Kearns'a, jako frezarki podtuznej przy uzyciu
frezéw profilowych.

Wszystkie wspomniane powy-
zej r6znorodne operacje mogg byé
najczeSciej dokonywane podczas
jednego zamocowania przedmio-
tu obrabianego. W czasie obréb-
ki ciezkich przedmiotéw unika
si¢ przeto strat czasu na prze-
kiadanie z obrabiarki na obra-.
biarke i osigga sie rownoleglosé
osi otwordéw, co jest zasadnicza
zaleta. Nasuwa si¢ przytem tylko
pytanie, jak duzo czasu wymaga
zmiana dodatkowych przyrzaddéw
na wiertarko-frezarce? To tez na
szczegdty konstrukcyjne przyrza-
déw dodatkowych nalezy zwraca¢
baczng uwage.

Doktadno$§¢ maszyny oma-
wianego typu sprawdza sig po-
$rednio na podstawie doktadnosci
obrobki odlewu, o ksztalcie poda-
nym na rysunku (rys. 6). Spraw-
dzanie polega na zastosowaniu
réznorodnych narzedzi i przyrza-
déw dodatkowych do obrébki te-
go probnego przedmiotu. Wyniki ilustrujq doktadno$é
wykonania samej maszyny.

Dla pokazania zastosowania wiertarko-frezarki
Kearns'a wiekszego typu, podajemy nizej fotografjg ob-
rébki na niej (rys. 7) cigzkiego kadtuba turbiny Ljung-
strom’a.

4, B
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BADANIA TECHNICZNE.

Badania naukowo -techniczne w St. Zjednocz.

Celem zapoznania sie z pracami i organizacjs pla-
céwek badawezych w Ameryce, wydelegowaloniem, Stow.
Inz. do St. Zjedn. prof. Niigla, ktéry zdaje obecnie spra-
wozdanie z tej podrézy na tamach czasopisma V. D. I.1).

Antor zwraca na wstepie uwage na szkolny chara-
kter nauki na Uniwersytetach amerykanskich (zadawanie
lekeyj, wyrywanie stuchaczy i t. p.), oraz na prowadzenie
przewaznie tylko pedagogicznej dziatalnoéei profesoréw
w tych uczelniach (wyjatek stanowis tylko Harward Uni-
versity, Uniw. w Urbana i Mass. Inst. of Technology).
Natomiast podnosi ogromny rozwéj prac badawczych
w instytucjach specjalnych, ktére istniejs 8 kategoryj:
1) instytuty utworzone i utrzymywaneé przez przemyst
prywatny; 2) instytuty powstale z wielkich fundacyj
i 3) panstwowe zaklady badawcze.

Prace badawcze, pochodzgce z inicjatywy prywat-
nej, rozwinety sie gtéwnie tylko w zakresie przemyslu sa-

) V. D. Lt 69 (1925), str. 613 i n.

mochodowego i elektrotechnicznego, gdy tymeczasem in-
ne dziedziny wytwdrczo§ei maszynowej nie uwazajg za
korzystne prowadzenie kosztownych prac naukowych,
twierdzac niejednokrotnie, iz oplaca sig raczej nabyélicen=
cje na konstrukcje europejsks, niz angazowaé sie w ba-
dania i préby.

Iloéé placéwek badawczych w St. Zjedn. wynosita
wr, 1924 — 078 zakl. (z zakresu samej techniki), skon-
centrowanycl na obszarze, stanowigeym zaledwie 1/, ob-
gzaru St, Zjedn. Wydatki rocgne tych instytucyj wynoszg
ok. 75 milj. dol., z ktdérych na cele czysto naukowe wy-
datkowano w r. ub. 41 milj. dol, (14 milj. stanowily do-
tacje rzgdowe, za§ 27 milj. — przemystu pryw.; liczby
te sy charakterystyczne),

W dalszym ciggu przytacza autor opis prac niekté-

-rych wazniejszych placéwek, a przedewszystkiem labo-

ratorjéw General Blectric Company, Zajmujg one 5 pister
budynku 7-pigtrowego, mieszezace sig w 132 salach o ogdl-
nej pow. 8300 m?, gdzie pracuje 260 oséh. W liczbie tych
ostatnich jest z gérg 80 - ciu fizykdéw, wrzgl inzynieréw-
specjalistéw. Zawdzieczajac nadzwyczaj bogatemu wypo-
sazeniu, mogs byé prowadzone badania przy natezeniu
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pradu do 20000 4 lub przy napieciu 200 &V, oraz w tem-
peraturach od 4 3000°C do — 200°C 1it. d. Laborator-
jum moze sig poszezycié wieloma wynalazkami ogélnie
znanemi (rury Coolidge'a, lampa Langmuir’a i in.) i nie
zacie$nia swej dzialalno$ci do ram techniki silnych i sta-
bych pradéw, lecz bada nadto rozm. inne zagadnienia
(drgania wirnikéw, stopy lozyskowe o duzej zawarto§ci
grafitu i in).

W samej wytwérni w Schenectady mieéci sig spe”
cjalne laboratorjum maszyn, gdzie naprz. Emmet opra-

Rys. 11 2.
Mur brzezny skiadany z elementéw zelbetowych,
Przekr6j pionowy i poprzeczny (a—b).

cowywal swg turbineg rtgciows. Wydatki roczne wytwérni
na te zaklady badawcze wynoszg z gérg 3 milj. dol, Na
tem sig jednak nie kofiezy jej udziat w pracach do§wiad-
czalno - naukowych. Précz opisanych bowiem laborator-
j6w, utrzymuje ona osobny instytut w Lynn, badajgcy
‘zagadnienia wytwarzania zaréwek, oraz jest gléwng
" wap6lwladcicielkg ogrommnego instytutu, znanego pod
nazwsg Nela-Park Institute (pod Cleveland, Ohio). Ra-
zem na te cele wydaje fabryka ok. 6 milj, dol. rocznie.
Ze swejstony Nela Park, nazywany czesto Uniwersy-
tetem Swiatta lub Uniw. Wytwdrczosei, jest kompleksem
wspanialych budynkéw monumentalnych, potozonych
w pieknym parku podmiejskim, Zatrudnia on z gorg
1000 oséb, pracujgcych nad rozwojem o§wietlenia elektr.
z punktu widzenia naukowego, technicznego, gospodar-
czego, hygjenicznego, estetycznego, bezpieczenistwa
it. d. Brak miejsca nie pozwala nam wdawaé sig tutaj
w szezegGlowe streszezenie opisu tej placéwki, Zaznaczy-
my tylko, ze badania tutejsze dotyczg wyzyskania naj-

PRZEGLAD TECHNICZNY

rozmaitszych rodzajéw energji do ofwietlenia elektr., ciat
fosforyzujgeych 1 fluoryzujgcych, $wiatel kolorowych,
o$wietlenia warsztatéw i jego zwiagzku z wydajnoscig pra-
¢y i w. in. Nadto Instytut posiada domy mieszkalne dla
personelu z salami do zebran, czytelniami, wlasne
muzeum wojny i b, d. (d. n.)

BUDOWNICTWO.

Skladane budowle zelbetowe.

Od kilku lat rozpowszechnia sig coraz bardziej za-
stosowanie w zelbetnictwie elementéw wykonanych spo-
sobem fabrycznym i sktadanych tylko na miejscu budo-
wy. Idea ta, wprowadzona we Francji, zaoszczedza nie-
tylko kosztéw rusztowan, lecz ma nadto nastepujace za-
lety: szybko$é wykonania budowli (zapomocg nowoczes-
nych podnosénikéw); zatrudnienie malej ilosei robotnikdw
na budowie; zgrupowanie fachoweow tylko w wytwoérni
ustrojéw i postugiwanie sie na budowie prawie wytgeznie

i
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Rys. 3. Skiad kolejowy., Przekréj poprzeczny.

sitami niewykwalifikowanemi; wykonywanie czesci zel-
betowych w pomieszezeniach zamknietych, wolnych od
wptywdw atmosferycznych; doktadnosé wykonania ele-
mentéw; wreszeie moznoéé latwe] rozbidrki budowli
i ugtawienia jej w innem miejscu.

Zwracajge uwage na te zalety konstrukeyj sktada-

nych, opisuje prof. Kleinlogel!) szereg budowli wy-

Rys. 4.

Budowa skiadu kolejowego. Ukladanie ramy dachowej,

konanych z gotowych elementéw, w dziedzinie bu-
downictwa wodnego (mury brzezne, przystanie), oraz
lgdowego (skiady fabryczne, kolejowe i t. p.)

Dla ilustracji tych budowli, podajemy rysunki, obra-
zujace mur brzezny (rys. 11 2) oraz sklad kolejowy (rys.

% Beton & Elsen 1925, str. 154 i n.
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8 i 4). Pierwszy sklada sig z grodsy z pali zelbetowych
o przekroju I oraz plyt zatozonych miedzy niemi, zakot.
wionych do brzegu zapomocs belek zelbetowych, Drugi
jest wykonany z gotowych ram, ktére tworzg — jedne
Sciany, za§ drugie -— wigzary dachu.

TECHNIKA MELJORACYJNA.
Sprawa odstepu drenéw?).

Niem. Tow.techniki meljoracyjnej zajetosig unormo
waniem najodpowiedniejszej metody gleboznaweczej dla
oznaczenia odstegpu drendéw, a badania odnoéne przepro-
wadzili wr. 19231 1924 prof. Freckman, kierownik insty-
tutu meljoracjiiuprawy torféw w Landsbelgu nad Wartg
ijego asystent dr. Janert.

Badania przeprowadzono nad metodami przygoto-

wania prébek ziemi, sprawdzono wyniki teorji Mitscher-
" licha co do hygroskopijnosci, stosujge odmienne niz {en
uczony postgpowanie, wreszcle oznaczono odstepy dre-
néw na podstawie analiz mechanicznych wykonanych
aparatami Kopecky'ego, Kraussa 1 Zunkera, oraz przez
oznaeczenie hygroskopijnoéci metods Mitscherlicha przy
uzyciu wzordw Zunkera, a nie Breitenbacha, Do badan
uzyto prébek 4 gatunkéw ziemi, mianowicie: piasku,
gliny piaszezystej 1 2 glin.

Sprawozdanie prof. Freckmanna konczy si¢ wnio-
skiem, ze analiza aparatem Kopecky'ego da zadowala-
iacy wynik, gdy sig jg uzupelni spostrzezeniami na zie-
mi rodzimej, obie metody osadowe (Kraussa i Zunkera)
sg niewystarczajace dla zadanego celu, gdyz chodzi tu
o poréwnanie 16znych gleb, natomiast najpewniejsze wy=
niki daje metoda hygroskopijna Mitscherlicha.

Na podstawie tego sprawozdania, przeprowadzono
w dn, 28129/X 1924 w niem. Tow. techn. meljor. dyskusje,
w ktérej wzieli udzial m. i. profesorowie: Koebne z Ber-
lina, Zunker z Wroctawia, Mitscherlich i Rothe z Kré-
lewca, Freckmann i Deutsch z Landsberga, pp. dr.
Janert, Fauser z Stuttgartu, dr. Krauss z Monachjum.
Mitscherlich zwréeit uwage, ze wyniki badan na
rodzimej ziemi mogg byé obcigzane bledami z powodu
zamulenia. Zunker byl zdania, e metoda hygrosko-

- pijna najmniej sig¢ nadaje do zgdanego celu, natomiast
slabe strony analizy mechaniczne] nie sg tak wielkie, jak
je podaje sprawozdanie i sg §rodki i drogi usunigeia bra-
kéw. Krauss ofwiadezy! sie za tem, aby do celdw
technicznych korzystaé z bezposredniego oznaczania prze-
puszczalnodei ziemi rodzimej, ale uwaza, ze odno$ne me-
tody polowe sg jeszcze nie dosé pewne i bardzo ucigzliwe.
Zwraca uwage, powolujac sie na rysunek w rozprawie
Liatsikasa ?), ze przebieg kizywych powierzchni jest dosé

8

plaski, ze zatem dla wyznaczenia wartodel VU we wzorze
na odstep drenéw wystarczy wyznaczenie § grup ziarn,
np. < 20, <1pi<0,2p Fauser jest zapatrywa-
nia, %ze oznaczenie przepuszczalnodci wody w polu nie
wystareza, gdyz potrzeba oznaczyé takze pojemnosé po-
wietrza, co mozna zrobié tylko laboratoryjnie. Za wyni-
kami sprawozdania o§wiadezyl sie Koehne.

Po dyskusji, uznano jednomyélnie potrzebe $cislej-
sze] acznosei badan z do§wiadczeniami praktyki technicz-
nej, niz to dotad miato miejsce.

Prof. dr. ind. A. Rosanski.

Y Der Kulturtechniker — zesz. 1 z r. 1925.

%) Liatsikas: Hygroskopizitit iin Vergleich zur Kornver-
tellung und spezifischen Kornoberfldche (Intern. Mitteil. f. Boden-
konde — zesz. 3 — 6 z 1. 1924).

“Wykazujg to liczby nast.:

Kronika.

ROZSZERZENIE RYNKOW ZBYTU WEGLA POLSKIEGO.

.Dziatalno$¢ skierowana ku rozszerzeniu i zdobyciu nowych
rynkéw zbytu dla wegla polskiego, wzmozona od czasu pamigt-
nego wstrzymania importu wegla z Gorn. Slgska przez Niemcy,
rozwijajac sie coraz bardziej, daje juz pewne wyniki dodatnie.
wywbz wegla polskiego ogéltem wy-
niést w lipcu r. b. 412 tys. ¢, za§ w ] pol. sierpnia 230 tys. ¢
Srednio w I pélroczu r. b. wywozono 782 tys. ¢, w tej liczbie do
Niemiec — 474 tys. ; wywoz wiec za wylgczeniem Niemiec wy-
nosit: §rednio w I p6iroczu 308 tys. I, natomiast w lipcu - 412
i w sierpniu (od 1 do 15-go) 230 tys. ¢. W lipcu wige eksport
pozaniemiecki wzr6st o 34%, a w nast. miesigcu — o dalsze 10%.

Nalezy przytem zwr6cié uwage na to, 2e obecnie zdobycie
rynkéw zbytu dla wegla stanowl b. trudne zadanie, skutkiem
nadprodukeji §wiatowej tego paliwa. W dodatkn, nasz przemyst
weglowy nie posiadat anl do§wiadczenia w tym kierunku, ani nie
zna} nalezycie rynkéw zwigzanych z droga morska. Mimo to jed-
nak wysilki ku wzmozeniu wywozu daja, jak widzimy, wyniki
pomyS$lne.

Atoli radykalnego rozwigzania sprawy weglowej w Polsce
oczekiwaé mozna, jak to stusznie zazmaczyl p. min. Cz. Klarner
w artykule ,O nowe rynki zbytu dla wegla polskiego* !) przede-
wszystkiem drogg powiekszenla spozycia wewngtrz kraju. )

Polska zuzywa bowiem dotad ok. 0,7 ¢ wegla na 1 miesz-
kafica, gdy np. w Niemczech cyfra ta wynosila 3,73 &.

Wzmozenie za$ eksportu droga morska zwigzane jest Scile
z utworzeniem dogodnej komunikacjl Zagleble—Gdynia, zaréwno
drogg zelazng (przez projektowane skrécenie drogi Bydgoszcz —
Gdynia z 642 do 520 km, o czem donosillSmy juz w naszem pi$-
mie?), jak i wodng (kanaly), oraz z rozwojem portu gdynskiego,
w ktorym obecnie tadowa¢ mozna 30000 ¢ wegla miesigcznie.

PROJEKT WYZYSKANIA SPADKU WODY MIEDZY
MORZEM $RODZIEMNEM A MORZEM MARTWEMS).

Nijedawno zostal opracowany projekt budowy elektrowni
nad brzeglem Jordanu, zasilanej woda morza Sr6dziemnego.

Pomyst ten przewiduje mozno$¢ wyzyskania spadku po-
miedzy obu morzami (394 m) w sp. nast.: kanat morski, idacy od
portu Jaffa wglab kraju na 7 km, prowadzitby wode do zbiornika
z portem, do ktérego moglyby dochodzi¢ okrety. Od zbiornika—
poniewaz teren podnosi si¢ powyze] 80 m — wode prowadzityby
albo rurociggi (10 rur o 3,5m @), albo tez kanat o 8 $luzach po
10m spadku kazdy, na diugodci ok. 25 km, przy pomocy pomp.
Nastepnie tunel przebity w gérze (ok. 3 km), a potem kanat o po-
chyleniu 0,05 m/km odprowadzatby wode do dalszych zbiornikdw,
skad przewodami spadataby nad brzeg Jordanu,na poziom lezgcy
0 343m nizej (274 m nizej poziomu m. $rédziemnego). Miejsce
to lezy na 120m nad m. Martwem, przeto na drodze do tego
morza moznaby bylo pobudowaé jeszcze eleklrownie, celem wy-
zyskania catkowitego spadku 394 m.

Poniewaz odparowanie m. Martwego wynosi ok. 103 m?/s,
projekt przewiduje zasitek wody tylko 100 mdfs, co przy spadku
394 m datoby ok. 426 000 KM netto, t. j. odliczajgc moc potrzebng
do napedu pomp przy $luzach lub rurociagu. _

Woda Jordanu 1 jeziora Tyber]adzkiego, zasilanych dodat-
kowo, stuzylaby gtéwnle do zraszania pol.-

Urzeczywistnienie tego projektu umozliwitoby: 1) zegluge
morskg wglab kraju, 2) moznoséé zraszania pél 1 3) elektryfikac;e
Palestyny. -

H Przem 1 Handel, 1925, Ne 34, sir. 1127 i n.

) Katowice — Kalety — Herby — Inowroctaw — Bydgoszcz —
Gdynla.

%) Le Génie Civil, t. 87, (1925), N 4, str. 92,
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Rok 1

TRESC: Sprawozdania z posiedzefi komisyj P. K. N.:

1) $rub i gwintéw oraz pasowan gwintéw; 2) samochodo-
wej; 3) normalizacji techn. wyrobow gumowych; 4) norm
chemicznych dla cementu portlandzkiego.

Projekt normy przeliczania cali ang. na milimetry.
Whioski i krytyka projektéw norm.
Przeglad ksigzek i pism,

SOMMAIRE: Comptes-rendus des séances des Commissions:
1) des Boulons et de I’Ajustage du filet de vis; 2) d’Anto-
mobiles; 3) des normes téchniques pour les produils de

caoutchouc 4) des nmormes chimiques pour le ciment
portland.

Discussion au sujet des projets des normes.

Projet de 12 norme de conversion des pouces anglais
en millimetres.

Revue des périodiques.

Sprawozdania z posiedzen.

Podkomisje ,Srub i gwintéw® oraz
»Pasowan gwintéw".

Protokut posiedzenia potaczonych podkomisyj
z dnia 6 kwietnia 1925 r.

Obecni: inz. J. Piotrowski, prof. A. Rogifiski, inz.
T. Dgbrowski, inz. W. Kasperowicz, inz. Kroeger, inz.
L. Nowakowski, in%, Z. Szklarzewski, inz. J. Cyfracki.

. Porzgdek dzienny:

1. Ukonstytuowanie sie i wybér przewodniczacego
i sekretarza. :

2. Komunikat w sprawie projektu miedzynarodo-
wego gwintu (zjazd w Szwajcarji).

3. O$wiadczenie;obecnych co do stanu normalizacji
gwintéw i §rub w reprezentowanych dziedzinach.

4. Program i podzial pracy.

. 1..Na przewodniczgeego obrano p. J. Piotrowskiego,
na sekretarza p. J. Cyfrackiego.

2, Prof. Roginski komunikuje o zaproszeniu Szwaj-
carskiego Biura Normalizacyjnego na zjazd w Zurichu
w koficu maja przedstawicieli biur normalizacyjnych w ce-
lu oméwienia normalizacji: 1) otworéw kluezy, 2) klinéw,
3) gwintu metrycznego. :

Zdaniem prof, Roginskiego, nalezy jaknajpredzej
rozpatrzeé sig w posiadanem materjale i przygotowaé da-
ne do tej konferencji.

Przed zjazdem ma sig odbyé w Wiedniu zebxame
dyrektoréw biur normalizacyjnych. :

3. Inz. Nowakowski, reprezentujacy fnmq o T=wo
Brevillieri S-ka“ oéwmdcza. 26 wytwornia §rub jego firmy
pracuje obecnie Wedhxg norm austrjackich, ze bardzo inte-
resuje sig sprawg normalizacji i chetnie - weZmie udzial
w pracach komisji,

Przemyst $rubowy odczuwa wielks potrzebe pro-
wadzenia ogélnopanistwowych obowigzujacych norm wy-
miaréw §rub i sposobéw ich odbioru. Brak Scistych prze-
piséw odbiorczych i tolerancyj dla §rub utrudnia znacz-
nie prace, wprowadzajac zbyt wiele czynnikéw indywidu-
alnych przy odbiorze, Naprzyklad rézne dyrekeje kolsjo-
we stawiajg rézne wymagania dla tych samych Wymlaréw
grub.

Inz, Dabrowski, reprezentujacy firme B, Hantke® ;
potwierdza wywody inz,. Nowakowskiego co do konie-
cznodei normalizacji §rub i ustalenia przepiséw odbior-

czych 1 obiecuje wspdéipracownictwo firmy reprezentowa-
nej przez niego,
4. Uchwalono nastepujges kolejnosé pracy:

a. gwinty Whitwortha i metryczne; opracowania
podejmuje sig p. inz, Z Nowakowski,
b. wymiary $rub, kluezy i nakretek; zreferowania

tej sprawy podejmuje sie p. inz, Dabrowski.

Protokut posiedzenia z dnia 12-V1 1925 r,

Obecni: inz. J. Piotrowski, prof. A. Roginski;ins.
W. Kasperowicz, inz. B, Jordan, inz T. Da,browski Anz.
Z. Nowakowski, inz, J. Cyfracki.

Porzgdek dz1enny obejmowal: 1) komunikat o Z]ez-
dzie Migdzynarodowym w sprawie gwintéw w Szwajcarji;
2) referat inz, Z. Nowakowskiego ,Profile gwintéw¢;
3) program prac na okres letni; 4) kooptowanie nowych
oztonkéw,

Prof. Roginski, delegat P. K. N. na zjazd w Szwaj-
carji, komunikuje, ze projekt szwajcarski zniegienia
niektéryeh skokéw w drobnym gwincie metrycznym
zostal przyjety prawie bez dyskusji. Niemieckie nor-
my podajs dla drobnego gwintu metrycznego wiekszg
ilo§é $rednic i skokédw niz normy szwajcarskie, Niemcy
zgodzili sie podporzadkowad sig ogélnie przyjetym nor-
mom migdzynarodowym, zamieszcza]gc czasowo zniesione
gwinty w tak zwanych normach fachowych, t. j. dla spe-
cjalnych galezi przemystu. Podnoszono sprawe wyso-
kosci 1béw 1 nakretek. Przyznano, ze dla tbédw wysoko$é
h = 0,7d i dla nakretek i = 0,84 jest najzupelniej wy-
starczajaca. Liczne i bardzo sumienne préby wykonane
w Niemeczech potwierdzily to w zupelno§ci. Wobec tego
nalezy sig spodziewad zmniejszenia wysokosci 1béw i na-
kretek,

Cresi zglosili projekt odrézniania nakretek z gwin-
tem metrycznym od nakretek z gwintemm Whitworth'a
zapomocs podwéjnego zaokraglenia brzegéw., Projekt
ten nie znalaz! uznania,.

Jedng z najbardzie] palgcych i dojrzatych do roz-
wigzania spraw jest uzgodnienie rozwartosci kluczy.
W krajach majgcych system metryczny daje sig to prze-
prowadzié tatwo. Daleko trudniej z krajami, gdzie panuje
cal. Dlatego tez postanowiono przy referowaniu projekiu
miedzynarodowego w tej sprawie nie zwracaé uwagi ng
normy angielskie. Poniewas ta sprawa bedzie rozpatry-
wana na najblizszym zjefdzie, naleZy jg gruntownie
przestudjowaé.

Inz. Nowakowski odezytuje referat ,,Ploflle gwm-
téw", opracowany przez sily techniczne wytworni srub
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,Brevillier 1 Urban“. W referacie przeprowadzune jest
poréwnanie wmigdzy normami gwintéw poszezeg6lnych
krajéw. Referat, jako dajucy wskazdwki dla orjentowa-
nia sie w catej masie norm réznych krajéw, postanowio-
no przékazaé referentowi gwintow.

P. irz Dabrowski, reprezentujgcy f. ,B. Hantke",
ktéry podjat sie dostarczyé materjatu co do wysokoSei
nakretek, tebkéw Srub i rozwartodei kluczy, stosowanych
obecnie w krajowych fabrykach, oznajmia, ze cheac otrzy-
maé te dane rozpisal odpowiednis ankiete do fabryk §rub.
Ankieta sktada sie giéwnie z normali fabrycznych i ta-
bel dopuszezalnych odstepstw. Wszystkie fabryki odpo-
wiedziaty bardzo przychylnie, obiecujac nadestaé w krét-
kim czasis wyczerpujgce dane.

P. inz. J, Piotrowski podnosi trudnosei prowadze-
nia prac normalizacyjnych i widzi jedyny sposéb ich
posuniecia naprzéd w tem, aby poszczegélne wytwornie
podjety sie studjéw novmalizacyjnych. ,Stowarzyszenie
Mechanikéw Amerykanskich podejmuje sig zreferowania
sprawy wysokosei tbéw, nakretek i rozwartosei kluezy.

+  P.inz Jordan, przedstawiciel Centr. Warszt., Sa-
moch. M, S, Wo sk., ma opracowaé tablice poréwnawcze
profiléw gwintéw réznych typdw.

P.inz. Kasperowicz, przedstawiciel ,Gf. Urz. Miar*,
podejmuje sie zapoczatkowania tolerancyj gwintow,

Sprawe kooptowania cztonkéw odtozono do jesieni,

Ze wzgledu na nieobecunodé wielokrotnie zaprasza-
nych przedstawicieli koleiiinnych instytucyj, postano-
wiono na przyszlo8é zwracaé sig z proéba o delegowanis
przedstawicieli do instytucji a nie, jak dotychczas, do
oséb. Bedzie to miato te dobrg strone, ze bardziej zobo-
wigze te instytucje do przestrzegania wydanych norm.

Komisja samochodowa.

. W dniu 151 19 czerwea odbyly sie posiedzenia Pod-
komisji Silnikowej Komisji Samochodowej P, K. N. pod

przewodnictwem p. inz. K. Meyera, oraz przy udziale-

pp.: kpt. Grosglika (Dpt. V. M. 8. Wojsk.), Gierdziejew-
skiego, Jakusza i Kunstettera (fabr, Ursus), Jordana,
Paszewskiego, Samborskiego, Siweckiego (Centxalne Wal-
sztaty Samochodowe).

Zebrania poSwigcono rozpatrzeniu i uzgodnieniu
tablic norm dla zespotu walu korbowego, :

Rozwasano miedzy innemi wyniki préb Brinell'a
(na weiskanie kuli) na prébkach wycigtych z uzywanych
cylindréw samochodowych typ6w: Fiat, Cadilla¢, Packard
ovaz glowicy wytworzonej w Centralnych Warsztatach
Samochodowych,

Uznano za konieczne ustalenie metod badania zeli-
wa w porozumieniu z Komisjg Hutniezg P. K+ N,

Opracowane tablice zaakceptowano ostfitecznie.

Przewodniczacy podzigkowat imieniem Komisji fa-
bryce ,Ursus“ za czynng pomoc w sporzadzeniu tych
tablic omz PpP. plzedstawmzelom te] firmy 28, wydatng
prace przy ich opracowywaniu.

Podkomisja normalizacji technicznych
wyrobéw gumowych.
Protokut 1-ego posiedzenia.

Posiedzenie odbylo sig dn. 9 lipca 1925 w obecno-
Sci pp.:inz. W. Wekena, delegata Min. Kolei, kapt. inz,

K. Grosglika, delegata Mm Spraw Wo1skowych dyr. .

H. Skowronskiego, przedstawiciela fabr, wyrobéw gum.
» Wolbrom*, dyr. H. Gruszkowskiego, przedstawicielafabr.
wyrobéw gum. ,Kauczuk*, inz T. Zamoyskiego, przed-
stawiciela Zwigzku Wielkiego Przemystu Chemicziiego,

Na przewodniczacego Zebrania powolano' p. inz,
W. Wekena, Po obszernej dyskusji na temat zakresu
i metod pracy podkomisji, postanowiono wylonié trzy
sekcje specjalne dla normalizacji i opracowania technicz-
nych warunkéw dostawy wyrobdw gumowych uzywanych:

1) w kolejnictwie,
2) w automobilizmie,
3) w przemys$le wogole.

Na plzewodnlcmcego sekcji. pierwsze] powolano
p. inz. Wekena i postanowiono prosié do wspoipracy
przedstawicieli wszystkich fabryk gumowych, Wydz. Za-
sob6w Min, Kolei oraz p. dyr. Komorowskiego, pozosta-
wiajac sekeji prawo dalszej kooptacji.

W skiad sekeji drugiej postanowiono zaprosié pp.
prof, K. Taylora, inz, W, Sommera, kapt. Grosglika, dyr,
Gruszkowskiego, przedstawicieli Automobilklubu oraz
fabryk ,Pneumatyk® i ,Wolbrom".

W sklad sekcji trzeciej postanowiono zaprosié p. inz.
Pichelskiego, przedstawicieli wszystkichfabryk gumowych
oraz przedstawicieli wszystkichzwigzkéw przemystowych.

Na przewodniczgcego podkomisji normalizacji
technicznych wyrobéw gumowych postanowiono zaprosié
p. posta B. Trepke, na sekretarza inz. T. Zamoyskiego.

Podkomisja norm chemicznych dla
cementu portlandzkiego.

Protokut posiedzenia z dn. 13 czerwca 1925.

Obeeni: prof.|L, Szperl, przewodniczacy, inz, J. Kona-
szewski, sekretarz, prof. -Zawadzki, prof. Fedorowicz,
prof, Struszynski, dyr. Tymieniecki, dyr, Eiger.

1. Odezytano i przyjeto protokut pierwszego po-
siedzenia, o

2. Prof. Struszynski zreferowat zmiany, jakie
wprowadzono w projekeie norm“chemicznych. Za pod-
stawe przyjetonormy opracowsne przez Komisje Budo-
wlana, pozostajacs pod przewodnictwem prof, Fedorowi-
cza. Zmiany dotyczs sposobu oznaczania;

a) straty wskutek wyzarzania,

b) sumy krzemionki i pozostatofei nierozpusz-
czalnej

c) siarczanéw,

d) zelaza.

Pozatem niewielkie modyfikacje przeprowadzono
w sposobie oznaczania sumy tlenkéw zelaza i glinu, tlen-
ku magnezu i pozostatosci nierozpuszczalne;j.

3. Podkomisja przyjela projekt przedstawiony
przez referenta i upowaznila prezydjum do przedtozenia
ostatecznego tekstu norm chemicznych cementu port-
landzkiego do P. K. N,

4. Po zalatwieniu sprawy norm chemicznych, od-
czytano pismo p. przewodniczgcego Komisji Chemicznej,
oznajmiajgee, 2e Komitet Techniczny powierzyt podko-
migji norm chemicznych cementu portlandzkiego spra-
we opracowania warunkéw dostawy i sposobu brania
ptéb, Podkomisja, po dyskusji, przyjela wniosek prof.
Fedorowicza, zalecajacy zwrécié sig do Komitetu Tech-
nicznego przez Komisje Chemiczna, aby dla rozwigzania
sprawy warunkéw dostawy i brania préb cementu:

a) badZ uzupetnit istniejgca podkomisje delega-
tami Ministerstw: Robét Publ., Kolei, Spr.
Wojsk.,oraz przedstawicielami przemyshl bu-
dowlanego

b) badz tez powierzyl te sprawe nowej komisji,
do ktérej weszliby réwniez i przedstawiciele

' podkomisji norm chemicznych cementu port
landzkiego.
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Polskie Normy.,

PN

21— ob
Projekt

Przeliczanie cali ang. na milimetry
(Norma warsztatowa)

Dla cali ang. przyjmuje sig temperaturg odniesienia 62° F (16%/,° C), dla milimetréw za$ 20° C.
W tych warunkach

1" réwna sie 2540095 mm

(przy pomiarach stalowemi narzedziami mierniczemi).

Zamiana dlugosci wyrazonych w calach ang. na milimetry jest oparta na podstawach nast.:
Wedlug przepisdw angielskich,

I 39,370113 cali f 1 stopa==12 calom
1Tm=, 4,480843 stép \ 1 yard = 3 stopom,
l 1,093 614 3 yarddw
w zalozeniu temperatury odniesienia 16%/,9C, dla dlugosci wyrazonych w yardach, i 0°C dla dtugosci
w metrach (przy pomiarach naukowych). Stad 1= 25,399978 mm. PoniewaZ przy pomiarach technicz-
nych przyjmuje sie temperature odniesienia 20°C (PN 15-f1), przeto warto$¢ powyzsza nalezy odpo-
wiednio przeliczy¢, biorac pod uwage spdiczynnik linjowe] rozszerzalnosci cieplnej stali « = 0,0000115.
Przeliczanie wykonywamy w sposéb nast.:
Ciato dlugosci | w temperaturze 16%/;,°C bedzie mialo w temperaturze 20°C diugo$é
I'=1[1+a (20 —16y)],
czyli I'=1 [143";«].
Poniewaz dla stali przyjeliSmy « = 0,000 0115, przeto
I'=1[1-3",.0,0000115],
zatem 1 cal = 25,399 978 . 1,000 0383 = 25,400 95 mm.
Ta wiasnie warto$¢ diugosci cala wyrazonej w mm jest przyjeta za podstawe do ulozenia tablic
przeliczanla (PN 22-06,23 -07,24-08, 25~ 09, 25—-010,27—o011).
Dla materjaiéw o innym spolczynniku linjowej rozszerzalnosci cieplnej («'), diugo$cl w tempera-
turze 20°C oblicza¢ nalezy z nast. wzordw:
I'=1[1+43;-+]
I'=1 [1--3'/,-0,000 011 5)
["—=0I=1.3; [« — 0,000 0115)

P'=1-13Y, (+ —0,0000115))

Wartoséci I/ w mm powinny by¢ brane z odpow. tablic PN. Zamiast warto$ci I' moze by¢ z wy-
starczajaca dokladnoscia wzieta wartosé I, poniewaz réznica ujawni sig najwyzej dopiero w 7. znaku dzie-
sietnym, wobec malej wartosci wyrazu ujgtego w nawias [ ].

Przykiad: Jaka diugosé¢ I w mm (w temp. odnies. 20° C) ma pret mosiezny 23" diugi,
o spdlcz. linjowej rozszerzalnosci cieplnej o' = 0.000 018 4 .
I"=1'41[3"; («' —0.0000115)]
I' ~1~=60,32726mm (pg. PN 22 — 06)
I = 60,327 26 -}- 60,327 26 [0,000 023]
[ = 60,328 65 mm

Tablice zamiany calinammzawieraja:

od Y, do 12" — PN 22—06

12", 36" —PN 23— o7
, 86" , 60" _—PN 24—08
. 607 721" — PN 25— 09
B PN ...,
» 0,001 ,9,099" —PN 26 - 010
» 1mm,9,999m —PN 27 — o011

Wrzesien 1925. |

Wzorowana na DIN 890 BI. 1.
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Whioski krytyka.

W sprawie decydujacych orzeczen
w kwestjach spornych przy badaniach
cementu portlandzkiego.

P. J. Konaszewski, dyrektor Tow, Ake. fabr. ,Gdr-
ka“, wyjasnia (w odpowiedzi na uwagi p. prof. M. T. Hu-
bera, Wiad. P,K.N., str. 76‘J) ze dyrekcja powyzsze]
tablykl w plopozyql swej nie miala zamiaru wyloanema
orzeczen jednej Politechniki ponad orzeczenia drugiej,
tylko wprowadzenie przepisu, by ,orzeczenia decydujace
w danym zakresie wydawala jedna pracownia mecha-
niczna, a to celem uniknigcia ewentualnych nieporozu-
mien, jakie wskutek réznic przy badaniach cementu
" w pracowniach mechanicznych, nawet przy ujednostaj-
nionych aparatach; sposobach, warunkach badad i naj-
staranniejszem wykonaniu préb cementowych wyniknaé
mogs. W Niemeczech, a przed wojng i w Rosji, pomi-
mo nisjednokrotnie wykonywanych préb cementowych
w pracowniach mechanicznych drég zelaznych, twierdz
i t.d. decydujacem w kwestjach spornych bylto i jest wy-
Iacznie orzeczenie parstwowego Laborat. mechanicznego
w Berlinie i Laborat. mechaniczn. Instytutu Komunikacji
w Petersburgu, a i w b. Koagreséwce przed wojna, acz-
kolwiek badania wykonywane bylty wzorowo w Laborat.
mech, m. Warszawy pod kierownictwem inz. Szczeniow-
skiego, rozstrzygajacy zawsze glos miato Laborat. me-
chaniczne Instytutu Komunikacji w Petersburgu, Uwaza-
my wiec za uzasadnione, azeby w kwestjach spornych
unas przy badaniach cementu, decydujace orzeczenie
wydawala jedna tylko pracownia mechaniczna, mian.
Laboratorjum Wytrz. Tworzyw Politechniki stof, m. Wazr-
szawy.“

Normalizacja rur wodociggowych.

Whiosek Centralnego Biura Sprzedazy Rur Odlew-
ni Polskich (oglosz. w M 82  Przegl. Techn.“ z 1. b.)
w sprawie norm odchylen grubosci §cianek rur poparlty
ze swej strony nastepujace wytwérnie: Towarzystwo
Fabryki Machin i Odlew6éw K. RudzkiiS-ka, Towarzystwo
Handlowe D. Pisarewski i S-ka, Towarzystwo Przemysto-
we Zakladéw Mechanicanych ,Lilpop, Rau i Loewen-
stein¥, Spétka Akcyjna,

W zwigzku ze sprzeciwem zgloszonym przez Zwig-
zek polskich hut zelaznych (Wiad. P. K. N. Ne 30 — 82)
nadestal p. S. Skrzywan, naczelny inzynier Wydz.
kanalizacji i wodoc. m. Fiodzi, swg opinje, w ktérej
zaznacza, e proponowane przez Zwigzek wykre§lenie
z norm ,przepiséw technologicznych* uwaza za niestusz-
ne. Przepisy kwestjonowane przez Zwigzek dotycza za-
kazu: 1) bezpoSredniego odlewu rur z wielkiego pieca
(§ 2a) oraz 2) wyciggania prostekikszta.ktek z form w sta-
nie ezerwonym (§ 8)

Oponent wskazuje, iz splzecnv teoretycznle ma ra-
cje, o ile- wystepuje przeciw przepisom istotnie hamuja-
cym postep. Jednakze zaznacza, iz w praktyce nikt nie
bedzie sie spieral z tem, ze rura odlana z zeliwiaka i do-
statecznie ochiodzona bedzie Iepsza 1 pewniejsza W uzy-
ciu, niz odlansa z wielkiego pieca i plzedwczeéme wyjeta
z formy.

Wobec tego uwaza, ze usuniecie tych przepiséw
z norm ze wzgledéw oszezednoSciowych nie powinno na-

stgpié i, jako odbiorca, popiera pierwotny projekt ,Wa-
runkéw®, podany w N 14 — 18 ,Wiad. P. K. N.¢

Komisja rur uchwalita nastepujace $rednice jako
normalne-dla wodociggowych rur zeliwnych: 40, 50, 80,
100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700,
800, 900, 1000, 3100 i 1200 mm.

‘W sprawie tej p. Bochnia nadsyta nastepujace uwa-

»J ezeli kierowad sie tylko celowoscig ukiadu, a mniej

sie liczyé z zasada, ze to co jest w powszechnem uzyciu
winno byé zachowane jako norma wytwérczoéei, to nale-
zaloby wprowadzié jeszcze jedng zmiang w ukladzie nor-
malizacyjnym $rednic rur wodociggowych. Chodzi mia-
nowicie o to, %e przyrost przekroju w $wietle dia rur od
5" do 6! wynosi 1,22 = 1,44, dla 6" i 8" 1,882 =
1,78 i znéw dla 8' 1 10" 1,26? = 1,56, Nieréwnomier-
noéé przyrostu jest doéé razgca i odstep miedzy 6" i 8" p
zbyt duzy, — to tez w Niemczech ustalono wymiary po-
grednie, mianowicie: 176 mm, 226 mm, a nawet 275 mm,
ktére nie byty uzywane w bytym zaborze rosyjskim.

Daleko racjonalniejsze byloby wyréwnanie odste-
péw stosujac sie do szeregu geometrycznego, do czego
potrzeba tylko zmiany wymiaru 150 na 160 mm, wéwczas
od 125 do 160 mm ¢ bedzie odstep 1,282 = 1,64, a od
160 do 200 bedzie 1,262—1,56 i taki sam przyrost bedzie od
200 do 260, Dopiero od ¢ 250 przyrost zacznie sig powoli
zmniejszaé. Przez wprowadzenie tej drobne] zmiany, $ze-
reg normalizacyjny srednic rur az do 250 mm ¢ bylby
zgodny z teoretycznym szeregiem érednic watéw maszy-
nowych i transmisyjnych*.

Przeglad ksigzek i pism.
nadestanych do P. K. N. 1)

Ceskoslovenske normy. W lutym r. b. ukazala sie pierwsza
norma czeska, wydana w postaci broszurki i nadestana do
Biura P. K. N. w jednym egzemplarzu czeskim i trzech niemlec-
kich, p.t. ,Warunki techniczne dostawy i odbioru turbin pa-
rowych®. W lipcu r. b. Biuro P. K. N. otrzymato dalsze cztery nor-
my: 1. Zatyczkiizawleczki. 2. Kliny i wpusty. 3. Posadzki klep-
kowe i taflowe. 4. Szeroko$ci torow kolejek waskotorowych,
Kota wagonowe i zestawy kolowe.

Maschinenbau Ne 14,1925, W rubryce zatyt. ,Ujednostajnienie
technicznych warunkéw dostaw® znajdujemy obszerne spra-
wozdanie z pierwszego posiedzenia Komisji do opracowania
warunkoéw technicznych dla farb i pokostéw. Porzadek dzien-
ny posledzenia obejmowat referat p. t. ,Badanie farb 1 lakie-
réw* oraz. 2 koreferaty, opracowane przez Zwilazek Fabrykan-
téw Lakieréw, Zw. Fabr. Farb oraz Zw. Fabr. Farb Otowia-
nych. Komlsja uchwalita ostatecznie projekt, przytoczony
w catoScl w dalszym ciggu sprawozdania. Projekt ten zawie-
ra 2 rozdzialy: 1) Pokosty, farby olejne, laklery 1 laki; 2) Far-
by suche.

Safety Code for the Use, Care and Protectlon of Abrasive
Wheels. Jest to pro;ekt opracowany przez A. E. S. C,, prze-
piséw uzycia i obstugli tarcz szlifierskich oraz urzadzef ochron-
nych dla nich.

Safety Code for the Protection of Industrial Workers. in
Foundries. Przepisy bezpieczenstwa dla pracy w odlewniach,
wydane przez A. E. S. C.

) Ksigzki | czasoplsma, znajdujace sl¢ w Biurze P, K. N.
(Elektoraina 2) s3 do dyspozycji pp. czlonkéw Komitetu i Komi-
syj codziennie od godz. 9-tej do 15-ej, précz niedziel i $wigt.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawle, ul,

Wydgwca: Spétka z o. o. nPrzeglad Techniczny“

Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).

1

Redaktor odp. in2. Czestaw Mikulgki,
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