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Kanaty morskie w Belg

« s ]

jl.

Napisal Tadeusz Tillinger, inz.

prawa nowego dostepu do morza, budowy portu

w Gdyni, rozbudowy portu Gdariskiego i wysu-
wanego gléwnie przez podpisanego projektu
budowy kanalu morskiego przez nizing Gdafiskg

do Tczewa?), z budowa tam morskiego portu wewnegtrz-

Dla naocznego zbadania stusznosci stawianych
zarzutéw, podpisany, dzigki wydatnej pomocy Min. Rob.
Publ., mégt zwiedzi¢ w roku ub. trzy kanaty morskie,
laczace porty belgijskie z morzem, mianowicie: kanaly
Antwerpja — Bruksela, Gandawa — Terneuzen i Bru-
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- fach morskich i na rézne inne niedogodnosci eks-
ploatacji tego rodzaju portéw.

1y Sprawozdanie z wycieczki.

3 T, Tillinger, Koleje 1 kanaty, Port Morski w Tcze-
wie. Warszawa, 1923 r. Gebethner 1 Wolff,

3) Przy zwiedzaniu kanaléw, dziekl iistom rekomendacyj-
nym Ministerstwa Rob Publicznych i naszego Poselstwa w Bru-

‘ksell, — doznalem nadzwyczaj uprzejmego poparcia ze strony

p. Dyrektora Drég Wodnych w Belgji inz. Gevaert'a 1 pp. Dy-
rektoréw kanaléw morskich inz. Zone, Dericke i Robinson’a ktd-
rzy osoblécie raczyli mi towarzyszy¢ i udzieia¢ obja$nien, — za co
niniejszem skladam im gorjce podzigkowanie.
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ny, — w porozumieniu ze stronami zainteresowa-
nemi,

Kana! Brukselski nalezy do Towarzystwa Udzia-
lowego, w ktorem bierze udzial Rzqd, miasto Bruksela,
prowincje Brabant i w nieznacznej czesci — kilka przy-
legajgcych gmin. Kanat Bruges — Zeebriigge nalezy do
Towarzystwa Akcyjnego, w ktérem oprécz Rzadu, miasta
i prowincyj, — uczestniczg kapitaly prywatne.

+2) Pod wzgledem profilu podtuznego,—kanaly
do Bruges i Gandawy maja tylko Sluzy wejsciowe i caly
kanat lezy w jednym poziomie. Kanat Brukselski ma
oprocz tego dwie Sluzy i jest rozdzielony na trzy sta-
nowiska.

. 3) Pod wzgledem wymiaréw, — kanat do Bru-
ges ma glebokosé 8m, do Gandawy 8,75 m, do Brukse-
li 6,50 m.

Przekrdj normainy w nasypie { w wykop'fe.

|
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Przekr6j w miastach.

4) Pod wzgle-
dem polozenia
handlowego, —
wskazane porty
znacznie sie réz-
nig migdzy so-
bg. Bruksela ma
przed sobg naj-
wiekszy port za-

Przekr6j w nasypie przy ujsciu
do rz. Ruppel.

©aR0l - =,
i'm .
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Rys. 2—4. Kanal Bruksela - Bntwerpja.
@ — dopuszczalne zwezenie

chodni Europy — Antwerpjg, — ktéra muszq mija¢
wszystkie statki idqce do Brukseli.

Gandawa i Bruges majg tylko nieznaczne mia-
steczka przy wylocie do morza,

W artykule niniejszym bedg podane tylko te wia-
.domosci, ktére moga by¢ interesujace dla nas ze wzgle-
du na zastosowanie tych samych zasad do najdogod-
niejszego rozwigzania kwestji dostepu do morza.

A.  Kanat morski Bruksela Antwerpja.
I. Historja powstania kanatu.

Kanat ten powstal wzdtuz trasy kanatu dla statkéw
rzecznych, zapoczatkowanego jeszcze w roku 1550 i 13-
‘czgcego Brukselg z rzekg Ruppel, o 7 km wyzej jej uj-
$cia do rzeki Skaldy, lezacego o 10%m powyzej Antwerpji.

Poczatkowo wymiary kanalu wynosity: szerokos¢
dna 8 —- 10 m, zwierciadlo wody 30 m, glebokos¢
1,9 — 2,0 m.

W roku 1836 kanat byt pogiebiony do 3,20 m.

Projekt doprowadzenia kanalu do wymiaréw do-
statecznych dla statkéw morskich. powstat juz w ro-
ku 1850 i, kietkujac stopniowo, doprowadzitw roku 1888
do-opracowania przez Izb¢ Handlowa projektu kanatu

- 0 zagigbieniu 5,50 m. W roku 1896 powstato Towarzy-
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stwo Akcyjne budowy kanatu. Do roku 1899 niezbedne
projekty zostaly opracowane i roboty rozpoczgto 22 lipca
1900 rokn. Otwarcie ruchu na kanale mialo nastgpic
we wrzesniu 1914 r. Przeszkodzila temu wojna. Po na-
prawieniu bardzo znaczuych uszkodzern, uroczyste
otwarcie kanatu nastapito 12 listopada 1922 roku.
I. Opistechniczny kanatu.
&) Trasa i wymiary kanali (rys. 2—-4),

Catkowita dlugo$¢ kanatu wynosi 30 km. Glgbo-
kos¢ kanatu wynosi 6,50 m, szerokosé¢ dna 25 m, zwier-
ciadta wody 60 m, a na dtugosci kilku kilometréw w do-
linie rzeki Ruppel, gdzie kanatl idzie czgsciowo w nasy-
pie, szeroko$¢ dna wynosi 57 m, zwierciadta za$ wo-
dy 90 m. ‘

Oprgcz tego istniejg rozszerzenia w paru miej-
scach,— i duzy awanport koto Brukseli. .

Kanat taczy sie w Brukseli basenem
portowym: Bassin Vergote dlugosci 978 m,
szerokosci 120 i glebokosci 6,50m. Powy-
zej tego basenu, znajduje sig drugi basen dla
statkéw rzecznych, diugosci 728 m, szero-
kosci 42,50 m, glebokosci 3,60m. Z tego ba-
senu zaczyna si¢ kanal idacy do Charleroi,
do zaglebia wgglowego.

Kanat ten jest zbudowany dla bar-
dzo malych statkéw, o pojemmnosdci 75 ¢
i obecnie przebudowuje-sie dla statkéw 600 - tonno-

- wych.

by Stuzy.

Zapomoca trzech $luz, kanat rozdzielony jest na
4 stanowiska, z ktérych gérne—dlugosci 17,6 &om —lezy
na -+ 13,3 m nad poziomem morza, drugie — diugosci
5,2 kkm, na -+ 8,90, trzecie — dtugosci 7,0 km na - 4,40
a dolne, 1aczgc sie z rzekag Ruppel
i Skaldg, — podlega wahaniom przy-
plywu i odptywu morza, od 0 do +
-+ 4,40 ($rednia wysokos$¢ przyply-
wiu). .

Wobec tego wrota dolnej sluzy
sgq w czasie przyptywu przéz pewien
czas otwarte.

Sluzy majg dtugosci 114,10 m, szerokosci 16 m,
glebokos¢ na progach 6,5 m, co pozwala na zaglebienie
statkow do 5,7 m.

Wobec tego ze zasilanie kanatu w wode jest dosé
skape, — przy znacznym ruchu i w czasie posucly nie
wystarczajqce dla $luzowania statkéw,—koto $luz urzg-
dzone sg stacje pomp dla powrotnego przepompowywa-
nia wody.. ‘

c) Mosty.

Na kanale znajdujg sie 4 mosty kolejowei 11
mostéw drogowych. Wszystkie mosty sg ruchome
(rys. 5 — 7) albo otwierajace sie na osiach poziomych,
albo tez obracajgce si¢ na osi pionowej na srodkowym
filarze, otwierajgc dwa przejscia, Wzniesienie spodu
diwigaréw nad wodg wynosi od 4,50 m do 7,10m, prze-
$wit miedzy filarami 18 m. ' '

d) Umocowanie brzegow.

Wazne kwestje umocnienia brzegéw sq rozstrzyg-
nigte przez zastosowanie sposobu aczkolwiek drogiego,
jednak bardzo solidnego. Skarpy kanalu sg umoco-
wane zapomocg wielkich ptyt betonowych, opierajacych

's1¢ na glebokosci 1 m o drewniang scianke palisadowa.
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Koszt tego umocowania wyniost okoto 170000 frankéw
na kilometr kanatu, czyli 85 frankoéw za metr biez.
brzegu.
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brzegami kana{u, tworzacemi rzeczywiscie wyjgtkowo
dogodne miejsca dla przemystu.

Niektére parcele przemystowe byly sprzedawane
w ostatnich latach przez T-wo po cenie 15

razy wyzszej od ceny, placonej przez T-wo
przed kilkunastu laty.

Operacja sprzedazy i dzierzawy terenow
stanowi powazng cz¢s¢ pokrycia wydatkow
budowy kosztownego przedsigwzigcia.

) Koszta budowy.

Rys. B. Kanal Bruksela — Antwerpja.

) Tereny przemyslowe.

Wzdtuz kanatu, pd obydwu brzegach urzadzone sg
drogi, wzglednie ulice, szerokosci od 12 do 20 m, wy-~
sadzone — poza terenami przemysiowemi — drzewami.

Most kolejowy w Brukseli

Rys. 6. Most drogowy w Lacken koto Brukseli na kanale
Bruksela — Antwerpja.

Towarzystwo nabylto znaczng ilo$¢ terenéw, prze-
waznie tych, ktére stuzyly do odktadania ziemi z wykopu

A1) Magazyn fr. 5493 875.
W tej liczbie:
a) budynek gléwny . 2625062
b) skiad specjalny . . 1715760
c) elewatory . 192 407
d) bruki 291 188
e) projekt . . 85945
f) kierownictwo robét 66832 i t. d.
B) Port fr. 16514 624.
W tej liczbie:
a) projekt . . . . ., 326 451
b) kierownictwo robét 606 551
¢) wykup terenéw . . 5767251
d) basen Vergote . 2461488
e) basen Zegl. wewn.. 644743
f) basen podredni . . 1283584
g) zaopatrz. mech. . . 1729664 i t. d.

() Kanat . fr. 52447 857.

W tej liczbie:

Kanat Bruksela—ﬁntwerpja koto Brukseli.

Rys. 7,

; Po wykonaniu robét, tereny te zostaly w znacznej
czgsci odstgpione na dogodnych dla Tow. kanatowego
warunkach fabrykom, ktére zaczely sie sadowi¢ nad

Sluza

projekt 545 485
kier. robét . 2401978
wykup terendw . 3549165
roboty ziemne . . 12636 000
umocnienie brzegéw 4625767
mosty (15 szt.) 4206154
$luzy (3 szt) . 4171218
urzadzenie elektr. 2517 328
wylot kanalu do rzekl 1 762 636
przelozenie kolei i drég 2267511
mury bulwarowe . 1715225
lewary, upusty i t..p. . 1282 641
sluzy mate . 997 308
rozbidrka starych budowli 570000 it. d.

Koszta budowy poszczegélnych mostéw
réznity si¢ bardzo pomigdzy sobg:

Most uliczny w Brukseli 1146 890 ir.
Most kolejowy - 872845 ,,
, drogowy w Vilvorde 113942

w Grimberghen 80704 ,

" n
7 " w Humbeck 196652 ,
" g w Willebrock 166828
, kolejowy , . 92022

Sluzy kosztowaly nie jednakowo.
Sluza wejsciowa (napér w

dwie strony) . . 2073095 ir.

w gr, Willebrock . 1030045

, w Capelle au Bois . 1068078
@a mn.)
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Wspbiczesny stan budowy silnikéw wodnych.”

Napisat Z. Przybylko, inz., Nancy.

rzechodzac do rury ssgcej, znajdujemy i tu

duze zmiany. W silnikach o matej predkosci

wilasciwej, obecno$¢ rury ssgcej motywowana

jest prawie Ze jedynie potrzebg umieszczenia
turbiny na pewnej wysoko$ci ponad poziomem dol-
nym spadku; zwalnianie prgdkosci wody byio pra-
wie ze zbytecznem wobec matych wartodci kc”, {przy
wyjsciu wody z wirnika), a wigc wobec matlej straty
w postaci energji kinetycznej. Rury ssgce przybieraty
zazwyczaj posta¢ stozkowg o malem rozwarciu, zapo-
biegajacem oderwaniu sie wody od $cianek.

Wraz z uzyciem wirnikéw o duzej predkosci wias-
ciwej, rola rury stata si¢ wazniejszg, gdyz oprocz wy-
mienionegb wyzej zadania, odgrywa ona obecnie, w ze-
spole silnika wodnego, inne bardzo wazne, mianowicie
przetwarzanie energji kinetycznej, z jakq woda opusz-
cza wirnik, na energje potencjalng ci$nienia.

Widzielismy iz wielko$¢ przeptywu danej turbiny
wpiywa na jej predkosé wiasciwg, Wartosci energji ki«
netycznej przy wyjsciu z wirnika dochodzg do 50°/, przy
n,~~ 1000, za$ w silnikach o malem n, — wielkos¢ ta
wahata sie okoto 109/,.

Przetwarzanie energji w rurze ssacej nie przedsta- .

wiatoby trudnosci, gdyby, jak w silnikach wolno-
bieznych, wirnik umieszczony by} na wysokosci 5 — 6
metréw ponad poziomem dolnym, Na nieszczescie,
spadki wymagajgce két o duzem n,, sg przewaznie tej
wiasnie wielkosci. Brak zatem miejsca do nadania
ustrojowi postaci racjonalnych. Tu réwniez wynalazcy
i badacze mieli obszerne pole do pracy i moc jest pa-
tentéw ochraniajacych najrozmaitsze systemy rur. Wdzia-
le tym wysua si¢ naprzéd dzialalnosé¢ prof. Kaplana.
Opatentowal on kilka form przedstawionych na rys. 10,
dajgcych podobno wysokg sprawno$cé?).

N
)
\Mll‘

Rys.10. Rsztalty rurlssacych wedi. Kaplana.

W zastosowaniach praktycznych spotykamy rury

zelazobetonowe, zgigte pod katem mniej wiecej prostym, -

o przekrojach zmieniajacych sig stopniowo od kolowe-
go przy wlocie do eliptycznego przy wylocie. Stosunek
przekrojéw krancowych dochodzi do 1:5; jest to nie-
zbedne w wielu wypadkach dla unikniecia zbyt duzych
strat wylotowych (na predkos¢ z jakg woda opuszcza
rq{(q,) ktorej odpowiadajaca energja jest stracona dla sil-
nika).

1) Dokonczenie do str. 424 w Ne 28 . b,
?) Patrz: V. D. I. M40 z dn. 1 paZdziernika 1921 r.

Zespotly silnikéw wodnych spotykamy
z osig pionows lub poziomg; uzywane sq jedne i drugie,
lecz pierwsze coraz wiecej przewazaja. 7

W tych razach pradnica umieszcza sig ponad tur-
bing, jak w zespotach silnikéw bez opon.

Czop opiera sig na ramionach pradnicy i podtrzy-
muje cigzar calego zespolu ruchomego: wirnika, watu -
turbiny i pradnicy a czasem i hydrauliczne parcie osio-
we na wirnik, Obcigzenia dochodzg do 100 ¢ i wigcej.
Ustroje czopdéw odcigzonych, zapomoca oliwy pod cis-
nieniem, sg prawie zarzucone. Konstruktorzy oddajg
pierwszefnstwo zespotom o soczewltach zwykiych z cig-
glym obiegiem oliwy, lub tez tozyskom kulkowym.
Ostatniemi czasy czopy systemu Michell’a i ich pochod-
ne weszty ogromnie w uzycie. Posiadajg one te same
wlasno$ci co i czopy odcigzone oliwg z ta réznica, iZ cis-
nie nie oliwy wytwarza si¢ w nich samodzielnie (bez po-
mocy pomp) zapomocg obracajgcych sig tarcz. Dodatnie
strony czopow Michell’a i ich pochodnych sg nast.: zaj-
mujg one malo miejsca, dopuszczaja cisnienia wiasciwe
daleko wyzsze niz czopy innych systemow i zapewniajq
spétczynnik tarcia p.~0,002.

Zespoty z watem poziomym nie przedstawiajq nic
szczegOlnego, oprocz spotykanego uproszczenia pole-
gajacego na wspornikowem umieszczeniu wirnika na
koficu watu. Uktad taki jest tariszy w wykonaniu i uni-
ka uszczelnieriniezbgdnych dla tozyska umieszczonego
na rurze ssgcej, w razie zespotu o jednem kole. W tych
razach nawet tozyska pradnicy wystarczg same przez sie.

Kota Peltona. Lopatki, w postaci podwéjnych
czerpakdw, pozostaly mniej wiecej bez zmiany. I tu réw-
niez starano si¢ tworzyé jednostki o mozliwie duzej
predkosci wiasciwej, zeby méc zastosowaé coraz to po-
tezniejsze silniki, lub tez o coraz to wiekszej ilosci
obrotow.

\ Systematyczne badania, jakie prze-
prowadzono, pozwalajg obecnie na osiagnie-
cie tych celéw przy sprawno$clach podanych
wyzej.

Do wykonania lopatek uzywany jest
przewaznie bronz. Powierzchnie czynne to-

- patek, sq starannie wypolerowane i dzigki
temu, straty na tarcie wody przy przeply-

. wie przez fopatke sq zmniejszone.. Ostro-
scigte krawegdzie nie rozbryzgujg cieczy.

Tarcze két wykonywane sg ze stali
zlewnej lub tez kutej, zaleznie od napre-
zen powodowanych silg od$rodkowa.

< Lopatki, odlewane najczgsciej osobno, sg przymo-
cowane do tarcz w najrozmaitszy sposéb, zaleinie od
wielkosci ko6t i ich predkosci obwodowych. W razie sil-
nikéw niewielkich, zespét topatek wykonywa sie z jed-
nej sztuki, w postaci piercienia umocowanego nastep-
nie na tarczy. Dla wigkszych két, topatki umocowane
sq osobno natarczy, zapomoca dopasowywanych $rub.
Gdy ma sig do czynienia z wirnikami o duzej predkosci
obwodowej, wowczas przy duzych wymiarach kota i to-
patek, musimy odlewac je po dwie i odpowiednio umo-
cowywac,
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Rys. 11 przedstawia koto Pelton’a, wykonane
przez zaktady Leflaive et Cie dla silowni Loudenvielle,
0 n, — dla jednej dyszy = 22.

niewielkiem, przybierarozmiary katastrofy, Jezeli silnik
posiada koto zamachowe, to uzywanesg zwykle hamul-
ce pneumatyczne lub tez zaciskane oliwg pod ci$nieniem.

Jezeli warunki spadku i wy-

Rys. 11.

Lopatki, jak wida¢ z rysunku, sg odlane po dwie
i umocowane zapomocg S$rub na tarczy ze istali kutej.

Przechodzac do dy-
szy, nadmienimy, ze
ksztattuje sig jg obec-
nie w formie wylotuy,
o przekrojach koto-
wych, z regulacig za-
pomocg igly. Zespét
tego rodzaju, jezeli
wewnetrzny jego pro-
fil jest racjonalnie
uksztaltowany, daje
wytrysk bardzo jedno-
lity i regulacjg tatwa
i doktadng, daleko
prostszg niZz przy da-
wniej uzywanych dy-
szach o przekrojach
prostokatnych, ktére
53" obecnie zupetnie
zaniechane,

Rys. 12.

Sposéb ustawienia dwoéch dysz przy
jednem kole Peltona.

Podwéjna regulacja zapomocy igly
oraz przyrzgdu do odchylania wyptywajace-
go z dyszy strumienia stosowana jest po-
wszechnie. Usuwa ona zupetnie obawg do-
datkowych naprezefi, powodowanych uderze-
niami wody przy zmianie przeplywu, zazwy-
czaj bardzo niebezpiecznemi w instalacjach
tego rodzaju, ze wzgledu na duzg diugosé
przewodéw.

W niektérych instalacjach spotykamy
dysze hamujgca, pozwalajaca na szybkie
zatrzymanie silnika w razie wypadku. Wo-
gble urzadzenia pozwalajace na szybkie za-
trzymanie turbiny s bardzo pozadane dla
wielu powodéw. Staja sie one bezwarun-
kowo miezbednemi, w razie bezposrednie-
go napedu pradnicy. W razie bowiem zwar-
cia, wentylacja obracajgcej si¢ pradnicy pobudza
spalanie sie izolacji,i uszkodzenie ktére mogloby by¢

Silnik Peltona o dwuch kotach | dwuch dyszach.
Moc Njes = 5600 KM. Spadek H = 224{m; n=>500 obr./min. Przeplyw @ = 2,28 m?s.

- Rys 13.

magania instalacji prowadzg do
wirnikéw o zbyt duzej wilasciwej
liczbie obrotow dla jednej dyszy
(patrz tablice na str, 422), uzywa
sie ustroju o jednem kole z dwie-
ma dyszami, lub tez dwuch kot
z dwiema dyszami.

W razie zastosowania dwuch
dysz do jednego kota, umieszcza
sie je pod katem prostym (rys. 12).
Zesp6l tego rodzaju wplywa jed-
nak ujemnie na sprawno$¢ silni-
ka i konstruktorzy starajg sie go
unikaé. Odplyw bowiem dyszy
gornej dziata na wytrysk dolnej,
pomimo kierownic ostaniajacych,
nastepnie dysza dolna jest malo
dostepna.

System dwuch két bliznia-

czych na jednym wale, kazde

o jednej dyszy, jest daleko lepszy, fpomimo iz jest
drozszy i zajmuje wigcej miejsca.

Laczno$¢ pomiedzy dwoma przyrzadami regula-
cyjnemi: iglg i przyrzadem do odchylania kierunku stru-
mienia, uskuteczniona jest w najrozmaitszy sposéb: za-
pomoca serwomotoru lub tez specjalnych zaworéw.
Igta i odchylacz majg czasami wspélny regulator od-
$rodkowy, czasami za$ dwa oddzielne, ale umieszczone
w tym samym kadlubie. W razie naglego odcigzenia sil-
nika, regulatorlod$rodkowy dziata naprzdd na odchylacz,
a dopiero nastepnie stopniowo obydwa przyrzady regu-
lacyjne poczynajg dziataé razem.

W razie k6t o-dwuch dyszach, regulacja uskutecz-
nia sig réZnie; albo obydwie igly polgqczone sg zapomo-
cq dzwigni i jednocze$nie zamykajgq lub otwierajg wy-
trysk wody (ustrdj tego rodzaju {przedstawia rys. 13),
albo tez zespoly regulacyjne dziatajg kolejno jeden po
drugim do pewnego otwarcia wytrysku. Zwolennicy te-
go sposobu regulacji twierdzg, iz wplywa on dodatnio
na sprawno$¢ silnika przy malych obcigzeniach.

Regulatory. W silnikach wodnych, z powodu

Silnik o dwuch dyszach, regulowany zapomocg jednoczesnego
otwierania z nich wytrysku wody.

duzych sit niezbednych do poruszania czesci regulujd-
cych, uzywa sig jedynie regulacji posredniej. Czynni-
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kiem napedowym w tych przyrzadach jest woda lub
oliwa pod ci$nieniem. Gléwne starania przy budowie
regulatoréw dqzq do zmniejszenia wptywu masy czesci
regulujacych na regulator od$rodkowy, w celu powiek-
szenia o ile mozna jego czutosci.

Ustroje urzgdzen regulacyjnych z zastosowaniem
serwomotoréw ulegly ogromnym ulepszeniom, tak iz
pozwalajg na zmniejszenie okresu wahan liczby obro-
téw w razie zmiany obcigzenia. Okoliczno$¢ ta ulatwia
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podziat mocy pomigdzy silniki pracujace wspélnie, po--
zwala na szybkie wigczenie réwnolegte dwuch pradnic
i na zmiang stopnia niejednostajnosci.

Ostatniemi czasy ulepszono jeszcze regulacjg
w ten sposéb, ze zamykanie kierownic i igiet (w razie
dysz) odbywa si¢ z pewna predkoscia jednostajng;
zmniejsza to dodatkowe naprezenia w przewodach po-
wodowane uderzeniami wody.

O racjonalnem wyzyskaniu tokarki.’

Napisal inz. W, Moszynski, Poznan. :

Do postaci wykresu przedstawionej na rys. 2, jako
najdogodniejszej w pewnych wypadkach doszediem
niezaleznie, jeszcze przed zapoznaniem sig z ksigzka
Hipplera, przyczem udato mi si¢ wpasé na szczgsliwsze
rozwigzanie od przedstawionego na rys. 3. Wykres ten
przedstawiony w petnej siatce logarytmicznej, obejmuja-
cy 16 szybkosci wrzeciona, widzimy na rys. 4. Jako za-
sade przyjatém, aby moduly obok siebie wystepujacych
podziatek byly jednakie, aby wiec siatka logarytmiczna
stuzy!a jednakowo dobrzedla przekrojéw wibra, jak i dla
srednic toczenia — dla szybkosci skrawania, jak i dla
glebokosci skrawania.

Zauwazmy, ze w wykresie przedstawionym na
rys. 3 Hippler wyprowadza az 2 peki linij szybkoSci
wrzeciona, wychodzqc z mocy tokarki i ze sprawnosci
noza, przyczem drugi p¢k, wainy tylko dla stali szyb-
kotnacej, stuzy jedynie dla sprawdzenia, czy nie przekro-
czyliSmy dopuszczalnych szybkosci: np. obrawszy gle-
bokoé¢ skrawania 3,6 mm i posuw 2,5 mm, znajdujemy
dla Srednicy 80 mm, ze wzgledu na moc— predkosé n,,

OO ey Vi,
L

4w sV
/

linjowy opiera si¢ na zaleznosci podanej tez przez Hiy~
plera, ze: d* = 1275 (é—)f(str. 155), copo zlogarytmo-

i l
waniu przybierze posta¢ log d = 5 log ( 127,5 E) -+
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odpowiadajgcg przekrojowi 9,1 mm?; przy tej predkosci
odnajdujemy, ze ze wzgledu na sprawno$¢ noza prze-
kréj mégiby by¢ powigkszony az do 20 mm? (punkt ). LA

Oczywiscie postepowanie takie jest i zmudne i klo- A

potliwe. Unikamy tego wszystkiego, jezeli pozostawimy |,
w wykresie predkos¢ skrawania V, jako czynnik wigzacy «
wzajemnie przekr6j widra i Srednice toczenia poprzez v
szybkosci obrotowe wrzeciona. Zalézmy znéw srednice " Y [ 4
toczenia D = 80 mm i dowolng glebokosé skrawania _[ 14
t = 3,1 mm, dobierajac najodpowiedniejszy dia nas po- A g
suw 8, = 1,6 mm, t. z. wyznaczajac przekroj f = 5 mm? WAy Wi, EE e - <
(rys. 4); linja mocy ustala odrazu szybko$¢ skrawania - pAAAHA -
v = 20 m/min., ktérej odpowie liczba obrotéw zawar- ~
ta migdzy n, i 1,,; z nich wybierzemy mniejszg. Dalsze | :
sprawdzanie jest juz zupetnie zbedne, jezeli uwazaé be
dziemy, by nie przekroczyé przekroju charakterystycz-
nego, wzgl. po jego: przekroczeniu przejs¢ do lepszego
gatunku stali narzedziowej. ,

Dla rozwigzania zadania nie potrzebujemy wogdle 5
odczytywaé szybkosci skrawania, ktéra odgrywa tylko &
role posrednika. Dla sprawdzenia przekroju f ze wzgle- y
du na mozliwe uginanie sie toczonego watka, zamiast
peku linij I/d zaciemniajacych wykres (rys.3), lepiej
jest doda¢ maty uzupetniajacy wykres linjowy umiesz-
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Rys. 4.

czony bezposrednio pod wykresem giéwnym przedsta-
wionym na rys. 4; dla stosunku l/d =.9 znajdujemy,
ze przy d = 80 mm najwigkszy przekrdj widra przy to-
czeniu bez uzycia podtrzymki — jest 6,4 mm?. Wykres

1) Dokoticzenle do str. 467 w N 31 ¢, b,

legte do CD sg przeprowadzone do poziomej osi wykre-
su pod 45°, wiec O'C jest réwne potowie OD; wystarczy
wigc dla réznych wartoéci I/d przeprowadzié szereg linij
réwnolegltych do OC i odleglych od niej w kierunku

poziomym o%log (127,5 é), wyrazone w mm przy
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uzyciu tego samego modulu, jaki zastosowano dla po-
dziatki D i f, aby wykres linjowy byt zbudowany.

Chyba nie moze by¢ dwuch zdafi, ze wykres na
rys. 4 jest bez poréwnania prostszy i bardziej przej-
rzysty od przedstawionego na rys. 3. Nie posiada za$
on tylko linji czasu potrzebnego do zdarcia | kg me-
talu; ot6z linja ta jest zupelnie zbedna dla celéw pra-
ktycznych, podobnie jak znajomo$¢ oporu skrawania W,
a nawet znajomo$¢ liczbowa wielkosci v if. Jedynie
praktycznie waznym bedzie czas skrawania na dtugosci
100 mm i w tym celu lepiej uzy¢ tabele proponowzna
przez inz. J. Piotrowskiego, ktdra doskonale moze uzu-
pelni¢ nasz wykres. Wogdle wszystkie wykresy poda-
wane przez Hipplera trgcg uczelnig techniczng, ale nie

. warsztatem, clio¢ nawet dla uczelni moglyby by¢ szcze-
§liwiej dobrane.

Wykres z rys. 4 nadaje sie doskonale dla tokarek
o statej mocy napgdowej; dla tokarek o tarczy schodko-
wej musielibySmy mie¢ tyle linij (1) (rys. 2), ile jest sto-
pni na tarczy schodkowej, a nawet, uwzgledniajgc stra-
ty w przekltadni, jeszcze wiecej; poniewaz jednak wy-
kresy majq stuzy¢ do celéw zdzierania, mozemy odrzu-
ci¢ odrazu szereg szybkos$ci wrzeciona, ktdre dla swej
. matej mocy napedowej nie powinny wchodzi¢ w rachu-
bg, pozostawiajac tylko szybkosci i moce odpowiada-
jace najmniejszemu lub najmniejszym stopniom tarczy
schodkowej. Tem niemniej wykres juz nie posiada tej
przejrzystosci, co dla tokarek o statej mocy napedowej,
dla ktorych jest klasycznie prosty.

Druga rzeczg wymagajgcq blizszego oméwienia
jest suwak Friedricha-Hipplera. Charakterystycznym
jest tu dla Hipplera gwaltowny zwrot w jego zapatrywa-
niach na znaczenie suwakdéw wogdble, jaki dokonat sie
migdzy drugiem a trzeciem wydaniem jego ksigzki,
stwierdzajgcy, jak dalece Hippler jest jeszcze niezré-
wnowazony w swych pojmowaniach obrobki metali:
w drugiem wydaniu jest zupelnie pod wplywem Taylo-
ra i za nim domaga sie stosowania tylko wielkich pred-
kosci skrawania, ani sfowem nie wspominajgc o mocy
tokarki, ani wydajnosci skrawania; w trzeciem wyda-
niu druzgocze Taylora wldsnie za to, ze nie zajmowat
sie on mocq tokarek i wydajnos$cia skrawania i przecho-
dzi do krarficowoSci, rzucajagc wyzej przytoczone para-
doksy, dyskredytujgce szlachetne stalé narzgdziowe,
duze szybkosci skrawania i rolg chtodzenia wodag.

Toz samo dzieje sig i z suwakiem, o ktérym pisze
z.zachwytem w wydanin drigiem, przytaczajgc zdanie
Taylora, ze wynalezienie suwaka jest najwigkszem dzie-
lem jego zycia; niestety, dla Niemiec i dla wszystkich
krajow europejskich, zdaniem Hipplera (wyd. II, str. 49),
suwak Taylora pozostal zagadka nie do rozwigzania?).

Natomiast podaje Hippler inng postaé¢ suwaka ulepszo-.

ng przezefi w nastepstwie; opis tego ulepszonego suwa-
ka znajdujemy w wydaniu- trzeciem, jednak Hippler

zdazyt sie juz zupeinie don rozczarowac i conajwyzej.

przypisuje mu role przyrzadu pomocniczego, jako uzu-
petnienie opisanych wyzej wykresow.

Rozczarowanie sie Hipplera do wiasnego suwaka
jest jednak zupelnie uzasadnione, gdyz suwak ten opar-
ty jest na wlasciwych podstawach, przynajmniej suwak
sam jest zaprzeczeniem tych wytycznych ogolnych, kto-
re Hippler wysuwa na czoto swej pracy.

1) Dziwnie malo powaznie hrzmia te stowa Hipplera dla
podpisanego, ktéry opierajac sig tylko na rysunku suwaka Taylora,
pozbawionym opisu, swobodnie rozwiklat te .zagadke=, wprowa-
dzajagc w suwaku Taylora szereg uogélnlefi i ulepszen (por.
2Przeglad Technlczny®, 1924 Ne 32 — 34).~ :

Znalezienie elementéw skrawania rozbija Hippler
na dwie czynnosci; w pierwszej z nich znajduje prze-
krdj charakterystyczny, opierajac sig na zaleznosciach:

: , 0,6 M .
ks = .~ iv = cmfsek. =~ m/min,;
Ve Vr &3
mozemy na ich podstawie napisaé:
By—5 B0 N e g 2O
N

=06KMVf, skad: 7500 N=KM ¥ f;

jest to réwnodcia, z ktérej znajdujemy oczywiscie prze-
kré6j charakterystyczny f, po zatozeniu N, K i M; roz-
wigzanie jej daje sie fatwo uskuteczni¢ na suwaku
Hipplera.

Lecz teraz oto druga czes¢ zadania: majac dany
przekr6j charakterystyczny, znalez¢é szybko$§¢ wrzeciona,
wychodzgc ze $rednicy toczenia; w tym celu Hippler
ucieka sie do zaleznosci:

__mDn O,GJU
1000 T4
Vf

i oczywiscie mija sie z celem, gdyz zalezno$¢ ta moze
mu tylko daé¢ szybkosci wrzeciona odpowiadajgce prze.
krojowi charakterystycznemu, tego zas Hippler uzy¢
nie chce, lecz wiekszy oden przekréj racjonalny; prze.
kroj ten fatwo znalez¢, jako posredni migdzy przekrojem
charakterystycznym i niebezpiecznym, lecz obrawszy
go, nie mozemy stosowaé nadal powyzej podanej za-
leznos$ci, gdyz ta databy nam punkt M', na rys. 2, a nie
punkt M', o ktéry nam chodzi.

I tu wszystko wymyka sie Hipplerowi z rgk; widzi
ze suwal jego nie jest zdolny rozwigzaé zagadnien
w wypadku obrania przekroju racjonalnego zamiast
charakterystycznego, wigc przesadza z goéry, ze suwaki
wprawdzie mogg by¢ pozyteczne jako przyrzady pomoc-
nicze, lecz do samodzielnego rozwigzywania zagad-
nied obrébki sie nie nadaja; bez poréwnania wyzej od
nich stawia wykresy, w ktérych uwypuklajg sig wszyst-
kie zawite zaleznosci, wigzqce wzajem czynniki zalezne
z niezaleznemi (str. 179). '

Temu potepieniu suwakdéw przez Hipplera nalezy
sie jaknajenergiczniej przeciwstawic; jezell nie umiat
on sobie poradzi¢ sam z wiasnym suwakiem, ponizej
moze znalez¢ rozwigzanie prawidlowe, jedyne stuszne,
jezeli oprzeé sie na podstawach przyjetych przez Hip-
plera; zapewne, Zze zaden suwak nie 'jest przejrzysty
i nikt tego odernn nie moze wymaga¢; jezeli chcemy
uzmystowi¢ sobie zwigzki funkcjonalne, musimy uciec
sie do wykresu; jezeli jednak w celach obliczer mam
wybiera¢ pomigdzy wykresem a suwakiem, niemozli-
wem jest stawiaé w watpliwo$¢ wyzszos¢ suwaka nad,
wykresem; najlepszym tego dowodem jest tak kolosalne
rozpowszechnienie zwyktych suwakéw rachunkowych,
choé z zupetnem powodzeniem mogtyby one by¢ zasta-
pione przez wykresy. Wyobrazmy sobie, ze zabrano
nam nasze suwaki i dano na ich miejsce tablice wykre-
sowe; jakbys$my sie z niemi czuli?

Ale suwak, rzecz prosta, musi odpowiada¢ celo-
wi. Otoz pierwszej czgsci rozwigzania Hipplera nie mo-
zna nic zarzucic; szuka on przekroju charakterystyczne-
go tak samo, jak szukal go Taylor na swoim suwakuj
dalej jednak powinien on byl wyjs¢ nie z szybko$ci:
wrzeciona dopuszczalnych ze wzgledu na néz, lecz
z szybkodci dopuszczalnych ze wzgledu na moc, to zna- ;
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czy nie opiera¢ sig na linji (2) wykresu na 1ys. 2, lecz
na linji (1); a wigc wychodzac z zaleznosci:

N 1 1 .
Mom, =716200 - =5 PD =5 k f D =

*ly

1 K I
=57 - [D= -Q~KV f.D
N o
i 1432400 _-= KV F.D,

powinien byl Hippler wzigé za podstawg obliczenia

liczby obrotéw; po zlogarytmowaniu i pomnoZeniu

przez m znajdujemy stad:

mlog K—mlog N+ mlog D+ mlog n-3/, mlogf=
=m log 1432400 = a.

Odnos$ny uktad podzialek znajdujemy na rys. 5;
pierwsze nastawienie suwaka uwzglednia kolejno wiel-
kosci X, N i D, poczem nasuwajgc na linjg ¢ — x wtos
okienka przesuwamy suwak w prawo, aby poczatek po-
dziatki znalazt sie pod wiosem, t.zn. na linji x — x;
u spodu czg$ci suwaka mamy dodatkowg podziatke f, wy-
konang przy mniejszym module m’ = 3/, m; mozemy
e m log K .

1

mlghN 1 '

Suwak { B

0y

mlog D Ail_” milogn
e | =

i
all !
£ . 5
X ﬁﬁzzf 3
|
a = mlag 1432400 )

-1

Rys. 5.

teraz dowolnie wybieraé przekr6j miedzy znalezionym
przedtem przekrojem charakterystycznym i znanym nam
przekrojem niebezpiecznym, dobierajac jednoczesnie
odpowiednie obroty wrzeciona z,

Przy tym uktadzie podziatek suwaka i w pierwszej
czesci zadania, t. z. przy znajdowaniu przekroju chara-
kterystycznego, zasztyby male zmiany; uwidocznione
to jest na rys. 5.

Nalezy przyznaé, ze gdyby nie podstawy na ja-
kich oparta jest zasada suwaka, a na ktdre trudno sig
zgodzi¢, w ten sposéb skorygowany suwak Friedri-
cha — Hipplera bylby bardzo trafnem rozwigzaniem,
majgcem te dobrg strong, ze czynitby zbednem positko-
wanje sie tablicami szybkos$ci praktycznych skrawania
(suwak prof. Mierzejewskiego — por. jego ,Zasady
obrébki metali* str. 76), oraz znacznie uproscitby ory-
ginalny suwak Taylora.

1, i

A;:Ij:qf A
mlogK L |
b —— i t 7
: 3 m /uyN- : l
| Suwak { 0‘ = B log M | 1
! - = K !
|
! )
: m log 7500 o)

Rys. 6

Do stabych stron ksigzki Hipplera zaliczy¢ nalezy
nadmierng jej rozwleklos¢, cze¢sto wynikajgcg z wielo-
krotnego powtarzania tych samych mysli i zbednych
frazesow — oraz mnéstwo odsylaczy do dalszych roz-
dziatéw ksigzki, ‘

Przyznaé jednak trzeba, jak to zaznaczylem na
poczgtku, ze ksigzka zawiera wiele cennych spostrzezen
i pieknych my$li. Do takich zaliczy¢ wypada stanowczo
w pierwszej linji ogdlng krytyke przyjetych czgsto
w przemySle zwyczajéw, ze podczas gdy najskrupulat-
niej oblicza sie np. koszt jednego kilograma pary az do
drobnego ulamku grosza, gdy do ostatecznosci posuwa
sie pedantyczng $cisto§é w prowadzeniu ksigg materja-
towych, w dziedzinie akordéw lub premij tak bardzo
czesto jedyny i decydujacy glos ma majster oddziatowy,
oceniajacy rzeczy te na oko, wediug swego ,czucia za-
wodowego“, bo tak malo jeszcze mamy przygotowania
do $cistego rzeczowego ujmowania tych spraw.

Pomimo tych niektérych jasnych stron nwazam,
ze ksigzka Hipplera nie nalezy do tych dziet, ktérych
przyswojenie naszej literaturze miatoby przynie$é wiel-
ki pozytek.

DoSwiadczenia nad cieptem tworzgcem
si¢ podczas zgniotu metali).

Stan wezystkich metali migkkich, jak np. miedsi
lub aluminjum, poddanego zgniotowi na zimno, résni sie
bez watpienia znacznie od stanu pierwotnego przed
odksztatceniem plastycznem, Wiele zaciekawienia bu-
dzi przytem zjawisko ,utwardzania“, jako wynik obréb-
ki mechaniczne] na zimno. Istnieje kilka hypotez, usi-
tujgcych wyjasnié blizej mechanizm utwardzania metali.
Wediug szkoly angielskiej, zapoczatkowanej gléwnie
przez badania Beilby'ego?), zwigkszenie twardosci od-
ksztatcanego plastycznie metalu, przypisaé nalesy tworze-
niu sie warstewek bezpostaciowego (amorfnego) mater-

1Y W.S. Farreni G.I Taylor, F.R.S,, prof. badacz Tow.
Krol. Nauk (fund. Yarrow): The Heat developed during Plastic
E%ctenslon of Metals. Proc. Roy. Soc. Tom 107. 4, 1925 1. str. 422 —
451.

%) Sir George Beilby, F.R. 8.: Aggregation and Flow of
Solids. Macmillan 1921, .

jatu w bezposredniem sgsiedztwie plaszezyzn podlizgdw
krystalicznych. Tworzeniu sig materjatu bezpostacio-
wego kosztem masy krystaliczne] musi towarzyszyé zmia-
na energji wewnetrzne]. Wedlug Hencky'ego?) utwar-
dzenie polega przedewszystkiem na magazynowaniu
w odksztatconych plastycznie cialach pewnej, niekiedy
moze znacznej, ilodci energji spresystej. " Istniejs jeszcze
inne sposoby wytlomaczenia zjawiska utwardzania (Czo-
chralski, Polanyi).

Na tle tych sprzecznosci, warto§é zasadniczg posia-
da sprawdzenie do§wiadezalne faktu, czy praca, wydatko-
wana na odksztalcenie plastyczne, przechodzi catkowicie
w cieplo, lub inaczej, czy energja wewngtrzna ciala
zmienia sig wskutek zgniotu.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze dodwiadezend

% H. Hencky (Delft)): Zur Theorie plastischer Deforma-
tionen und der hierdurch im Material bervorgerufenen Nachspan-
nungen. Z. fiir angew. Math. u Mech., 1924, str. 323) W tym-
clekawym artykule podaje Hencky model mechaniczny, uzmysla-
wiajacy doskonale mechanizm utwardzania. .
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w tym zakresie wykonano dotad mato, a zdania w tej
sprawie réznis sig bardzo*). :

Wykonane niedawno w laboratorjum Cavendish’a
w Cambridge przez W.Farren'’a i G. 1. Taylor'a do§wiad-
czenia nad cieptem, tworzgcem sig podczas odksztalcen
plastycznyeh, posiadajg w tych warunkach duzs donio-
stosé, zwlaszeza ze wzgledu na odpowiedni wybér meto-
dy 1 precyzje pomiaréw. ‘

Metoda polegata mna szybkiem rozcigganiu prébek
z migkkiej stali, miedzi, aluminjum, wreszcie pojedyn-
czych krysztatéw aluminjum i mierzeniu wzrostu tempe-
ratury. Pomiary kalorymetryczne, jako zbyt niedokla-
dne, musialy byé odrzucone, i tem tlomaczy sie wybdr
innej metody®). Wobec tego, ze typowe maszyny wy-
trzymaloéciowe nie nadajg si¢ do szybkich odksztalcen,
trwajaeych kilka sekund, zbudowano specjalng maszyneg
do rozciggania, zaopatrzons w mocne sprezyny, ktérych
zmiana dlugodei dawata mozno$§é zarejestrowania sily
rozciggania, siegajacej jednej tonny. Nalezyte skalibro-
wanie omawianych sprezyn dawalo moznoéé doktadnego
wyznaczenia pracy na podstawie ofrzymanego wykresu
rozciggania.

A, A, Ag A,
‘ |
[i 28 =
| — - -
® O
WALl © I ©
2] :
el iy - =
l
prébka
0 E, E, & F G
Rys. 1. Uklad maszyny wytrzymatoéciowe],
A, A;—rama; A;—prowadnik pretowy; A4,—rama; B-—§ruba
pociggowa; C—naped nakretki; D — sanki; B, B, — zaciski;

e—rolki; F—sprezyny; G— poprzeczka.

Przy szybkiem jednostajnem plastycznem wycia,-
gnigciu prébki, zmierzenie temperatury wewnatrz prébki,
w §rodkowe] jej czefci, i poréwnanie jej z obliczong ns
podstawie splanimetrowania wykresu rozciggania, jest
metodg o wiele §ciflejszg od kalorymetrycznej. Naleza-
Yo zapewnié sig jedynie, czy pomiar powyzszy jest zakls-
cony przez przewodnictwa same] prébki, zamocowanej
w zaciskach maszyny do rozciagania, oraz przez otaczaja-
ce powietrze, jak réwniez czy pomiar za pofrednictwem
ogniws termoelektrycznego i galwanometru byt pewny
1 szybki. Szereg przedwstepnych pomiaréw wykazal, ze
para termoelektryczna, umieszezona w srodku przewier-
conej na wylot prébki (stanowigce] rurke), reagowatla

Y) Rosenhain w art. o metalach, opublikowanym w ,Dic-
tionary of Physics%, tom V, str. 328, cytuje wyniki do$wiadczen
z nieukonczonej pracy, wykonywanej przez dr. Sinnat’a w Natio-
nal Physical Laboratory, z ktorej wynikaloby, ze w pewnych wa-
runkach zaledwie 104 pracy ujawnia si¢ w postaci ciepla, za§ 909/,
jest zuzyte na zmiang. Brak blizszych wiadomosci o tych do-
$wiadczeniach nie pozwala oméwic¢ krytycznie tego sensacyjnego
wyniku. )

%) Juz podczas korekty poréwratem wyniki pracy refero-
wane] przezemnie z rozprawg W. Horta: Uber Wirmevorgnge
bieim Langen der Metalle (Forsch. V. D.. 1. Ne 41) i przekonalem
se o zgodnodci znalezionych spélczynnikéw doSwiadczalnych,
otrzymanych zapomocy metody kalorymetrycznej z podanemi
ponizej.

niezmiernie szybko na zmiany temperatury, rejestrowa-
nej nastepnie fotograficznie zapomocy specjalnie zbudo-
wanego galwanometru.

W do§wiadczeniach Farren’a i Taylora na specjalnag,
uwage zastuguje urzgdzenie maszyny wytrzymaltosciowe]
1 ekstensometru, dajacego wykres rozciagania. Rys. 1

zapoznaje nas z konstrukejs sume] maszyny, Jest to
8, B, 1
Ay Ag
do bebenkéw
probka
( I L) )

Rys. 3 Sposéb przymoco-
wania drgzka 4 do probki
badanej.

A, — drazek; b — nasadka;

¢ — $rubka regulujaca;
d — igla gramofonowa,
8 — wstazeczka kauczukowa.

Rys. 2. Ukiad ekstensometru.
A, 1 A, —drazki;

B, i B, — prowadnice.

maszyna pozioma, w ktorej prébke rozciage sie zapomo-
cg Sruby pociggowej, 1 nakretki, obracane] zapomocs
przektadni faricachowej. Do prostokatnej ramy z zelaza
korytkowego, przymocowane zostaly prety okragle, sta-
nowigce prowadnice dla saneczek, do ktérych przymoco-
wano zaciski do prébek. Tylne saneczki byly polaezo-
ne z poprzeozks, $ciskajages dwie mocne krétkie spre-
zyny krete, ktérych skrécenie odpowiadalo wywartemu
naciskowi,

D £ .
0
= X -
[
B y
€
b,
£
b’Z
‘ G
A b‘
H

\ Ly

Rys. 4. Mechanizm wykresowy.

A —1tozysko; B—bebenek zewngtrzny obracany zapomoca wsta”

zeczkl stalowej e, C-1lozysko; D — wrzeciono 2z kolkiem E.

obracanem zapomoca wstazeczki stalowej ¢,; F— bebenek we-

wnetrzny; G —sprezynka dociskajaca bgbenek F do kolnierza;

H—rurka; K —sprezyna; I, L, —kolka przenoszace ruch spre-
zyn Fy rys. 1; by b,— ramka tréjkatna z rylcem,

Ze wzgledu na do§é znaczne rozciagnigeia prébki,
nalezato uzyé specjalnego ekstensometru. W tym celn
do prébki w dwuch miejscach przymocowane zostaly za
pofrednictwem igiel gramofonowych konce dwuch lek-
kich drazkéw rurkowych 4,1 4,, ktérych dwa.inne kot-



ce osadzone zostaly w prowadnicach By 1 B, (rys. 2).
Schemat potaczenia drazka 4 z prébks zapomocs igly
gramofonowej 1 wstazeczki gumnowej przedstawia rys. 3.
Cienkie wstgzeczki stalowe przenosily ruch drazkéw 4 do

aparaciku rejestrujgcego przebieg rozciggania i skiada-
jacego sig z dwdch bgbenkdéw, z ktérych wewngtrzny:

otrzymat, oprécz obrotu, jeszcze przesuw osiowy zapomo-
cy mechanizmu, polgczonego z poprzeczky, Sciskajacs
sprezyny. Do bebenka wewnetrznego przymocowana by-
ta wstega celuloidowa (z filmu kinematograficznego po
zdjecin zelatyny), na ktérej krzyws rozciggania kreélil
minjaturowy rylee, przymocowany do tréjkatnej ramki
w okienku bebenka zewnetrznego. Jak widaéz powyzszego,
urzadzenie powyzsze zaporyczone zostalo ze znanych
indykatoréw do gilnikéw lotniczych i wibrograféw Col-
ling’a (Cambridge Scientific Instr, Co.). Otrzymane wy-
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kresy posiadaly dtugoééod 6. do 10 mm 1 1oapat1ywanc
byly przez lupe. \Vykaaa{y one zupelng subtelnosu
w punktach wykresu, odpowiadajacych przekraczanie
granicy plastycznosai.

Doéwiadczenia wykazaly, ze wzrost energji
wnetrzne] materjatu wynosi dla:

we-

stali . . . 18,5%, pracy wydatkowanej na zgniot
miedzi 8 do 9,6, = S
dla aluminjum 7 do 8%, , 3 i
dla pojedynczych

krysztaldw Al.. 4,5 do 5%, " =

Autorzy zaznaczaja koniecznodé przeprowadzenia
do$wiadezen, wyznaczajgcych omawiane wartosei zapo-
mocs, innych niezaleznych metod doéwiadczalnych, ze
wzgledu na naukows doniostosé zagadnienia.

H. Mievzejewsks.

TECHNICZNYCH

MATERJALY BUDOWLANE.

Zaleznosé wytrzymé.loéci betonu od
przygotowania mieszaniny.

Omawiajac wielki wplyw, jaki wywiera na wytrzy -
malosé betonu staranne i wlasciwe przygotowanie mie-
szaniny, podaje czasop. amer. Concrete (Nr.1zr. b)
zestawienie ponizsze, oparte na poréwnaniu z przygoto-
wanym nalezycie betonem o wytrzymaltosei 176 kg/cm?.

: Sumaryez.|
Wplyw na’ .
| wplyw | §rodki zapobie-
Czynaiki | Uchybienia | WYUZYM.| yopgj, | SroC* 2apobie
‘, | uchyblen gawcze
‘ kgjem kgicm? |
| |
B LOES I N i l il Starah—n_(-: mie-
cementu l o 8% za mata | 158 158 SEanie
Sktad czesci |4 ; |
dodatk. mie- | 0% tucznia 127 113 Préb i
szaniny 609 piasku roba przesiew, .
, | Wyznacz. za-
Zawart. wody | 030%zadu20| 105 56 wgrt. zapom.
l préby osad.
l ’ (slump test)
Czas mie- | : Miesza¢ w ciggu
szania f 16 sek 137 44 I minuty
| | (kontrolowad za-
' | pom. zegarka)
i zbyt sucha ot :
; ; i (latem I rzymywac
Mleszanvma ' zb(yl zin?na 130 32 miesz, cieplg w
(zima) | , zimie oraz wil-
ii \ l gotng latem

Wartodé tych liczb polega na tem, ze sg one oparte
na dziesiatkach tysigcy proéb, przeprowadzonych w ,Struc-
tural Research Laboratory*, Lewis Institute, Chlcago 1.

(tylko liczby 4-tej rubryki sg oparte CLQSClOWO na obli-

czeniach teoretycznych).

Wobec wielkiej ilodei i rozmiaréw budowli zelbeto-,

wych i betonowych w St. Zjednocz., zastesowano tam
metody naukowe do badan betonu na miejscach robét.
Wyniki takich badan, dokonanych przy budowie wiel-
kiego mostu zelbetowego na rz. Great Miami River pod
Sidney (Ohio), mogs byé streszczone w sposéb nast.:

1) Nalezyty dobdr materjaléw 1 mieszanie daje
moznoéé osiggniecia zgdane] wytrzymatosci z duzg do-
kladno$cig réwniez i na miejscu budowy, przyczem zu-
petnie dobrze mogsg by¢ stosowane metody laboratoryjne.

2) Mieszanina zupeinie sucha daje sie obrabiaé bez
trudnosci i umozliwia duzg oszczedno$é cementu, w po-
réwnaniu z mieszaning mokrg o tej samej wytrzymalosei,

3) Dawanie przepiséw co do skladu betonu w po-
staci stosunku 1:2:4 lub 1:3:6 1 t. d., bez dodatkowych
wskazdwek co do skiadu i wielkoSci ziaren materjatéw,
jest niedostateczne dla. oceny wytrzymalosci, Wyniki
mogy sie r6znié¢ o 100%. Przepisy wiec takie sa nie-
wladciwe,

4) Biorgc osobno poszczegblne czesei sktadowe mie-
szaniny (piasek i thuczen), osiaga sig zwykle wyzszg wy-
trzymalo§é, niz przy uzyciu zwiru.

Przy matych budowlach, prowadzenie préb nauko-
wych nie oplaca sie, jesli budujacy nie jest zupetnie do-
ktadnie z niemi obznajmiony, gdyz wprowadzenie ich
wymaga zbyt wiele czasu. Natomiast przy wielkich bu-
dowlach nalezy utrzymywaé w tym celu specjalnego
fachowea.

MOSTOWNICTWO.

Rozszerzenie mostu na rzece Czerwone;j
w Hanoi.

19-przestowy most o ogdlne] diugosel 1682,6 m, zbu-
dowany w roku 1903 na rzece (,/elwonej w Hanoi 1 prze-
znaczony tylko do ruchu kolejowego i pieszego (vys. 1),
zostal w ostatnich czasach rozszerzony, w celu ulozenia
jezdni dla ruchu kotowego, Przed przebudows, most po-
siadal pomiedzy dzwigarami (rozstawionemi na 4,75 m)
jednotorows linje kolejows o szerokosei 1m, oraz 2 chod-
niki nazewngtrz kratownicy, na wspornikach, o szero-
kosei 1,83 m kazdy. Ogélna szeroko§é mostu wynosita
8,288 m.

Przebudowa mostu polegala na rozszerzeniu wspor-
mkéw podtrzymujgeych chodniki, w celu utworzenia
dwu jezdni dla pojazddw, o szelokoécl 2,2 m kazda, po obu
stronach kratownioy, oraz chodnikéw o szerokodei 1 m
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(rys. 2). Przy budowie jezdni, przewidziano w. 4 miejscach
t. zw. garaze, czyli rozszerzenia (na dlugosel 15 m i sze-
rokosci 2 m) w celu umozliwienia wzajemnego wymijania

.Badanie kratownicy mostowej wykazalo, ze dolne
pasy d#wigaréw oraz podluzniki pod rorem kolejowym
bytyby zbyt stabe do przewidywanego intensywniejszego
ruchu. Zmieniaé jednak katowni-

kéw zdejmujgce dawne, nie mozna
bylo, nie chcac przerywaé ruchu
ns moscie i nie budowaé ruszto-
wani na tej wyjatkowo glebokiej
i o niestalem lozysku rzece.

Postanowiouno przeto wzmoce-
nié pasy diwigaréw zapomocg do-
dania nowych elementéw w ksztal-
cie rozwartej litery U (jak to wy-
kazuje rys. 3). Robota ta byla wy-
gz konanab. predko i pomyslnie, wy-
magala ona przewiercenia ok. !/,
miljona otwordéw na nity,

Jak juz wspomniano, rozsze-
rzenie mostu wykonano bez rusz-
towan i nie przerywajac ruchu ko-
lejowego; osiagnieto to zapomocy
pomostu przesuwunego, zawiesza-

Rys. 1.

Widok czesci 19-przgstowego mostu wspornikowego (cantilever)

na rzece Czerwonej, w Hanoi (Chiny).

pojazdéw — tak iz w tych miejscach szeroko$é jezdni
dosiega 4,2 m (oczywiScie kosztem szerokosei chodni-
kéw), a ogdlna szeroko§é mostu wynosi 14,79 m.

—aRY
Przed rozszerzeniem. Po rozszerzeniu.
Rys. 2,

Przekréj kratownicy mostu w poblizu czeSci nadpodporowej

Ustréj przed rozszerz.

Po rozszerzeniu.
Rys. 3,

Wzmocnienie paséw kratownicy mostu.

1) Le Génie Clvil, N 17 z dn. 25 kwietnia r. b,
str. 397 { n.

nego na déwigarach gtéwnych kra-
townicy i posuwanego wzdiuz mo-
stu w miare postepu robdét, Wy-
miary tego pomostu byly: diu-
gosé 300 m, szerokosé 14,79 m.
Na wykonanie opisanych ro-
bét zuzyto ok, 2400 ¢ zelaza
i 1600 m® drzewa. Rozbudowe zaczeto w r. 1922, otwar-

cie zad przebudowanego mostu mnastgpito w kwiet-
niu r. b.

TECHNIKA CIEPLNA.

Zelbetowe chlodnie kominowe o postaci
hyperboloidalne;j. -

W ostatnich czasach zbudowanowHolandjiiw Anglji
kilka chlodni kominowych zelbetowych w postaci wiez
o ksztaltach hyperboloidy obrotowej.

Projektodawcs tych ustrojéw jest prof. T. K, van

- Iterson i inz. G. Kuypers z Amsterdamu. Opis tych bu-

dowli zamieszcza czasop. amerykariskie Concrete.?)

Zalets omawianych budowli jest ich lekkosé, przy
b. duzych wymiarach przekroju przy podstawie, oraz do-
godny ksztalt dla przeplywu gazéw, nie tamowanego po
drodze zadnemi przeszkodami, krepujgcemi przeplyw lub
wytwarzajacemi wiry, Cienkie Scianki wiezy pozwalajg
uzyskad lekki ustréj, tak ze nie sa potrzebne wielkie fun-
damenty. Ksztatt hyperboloidy obr, jest b. dogodny dla
przeplywu powietrza. Rys. 1 1 2 wskazujg schematycznie
ugtréj chlodni wykonanesj na kopalni Wilhelmina w Heer-
len'ie. Podstawe jej tworzy wielka misa kulista. Woda
ochtadzana jest doprowadzana do §rodka wiezy 1 stad
rozchodzi sig do rynien, za$ wylewajgc sig z tych ostatnicly
spada na kraty i rozpada sig na krople, Powietrze wcho-
dzi przez szereg tréjkatnych otwordw, umieszezonych
pod temi kratami,

) Concrete, 1925 kwiecien.
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Dobre wyniki pracy opisane] budowli sktonily inzy-
nieréw angielskich do zastosowania tego ustroju przy ba-

35m™

<= -

Rys. 11 2.
Przekroj pionowy i rzut poziomy chiodni zbudowanej w Holandji.

dowie elektrowni w Liverpoolu. Wykonywa sie tam
12 wiez 40 m wysokich, o podstawach 33 m ¢ ; grubosé
$cianek wiez wynosi 80 ¢m u dotu i 11 ¢m u géry.

Nekrologja,

S. p. Ernest BOBIENSKI.

Urodzony w Bausku w Kurlandji w 1835r., traci w 5-ym ro-
ku zycia ojca.i wychowuje sie w zakladzie dla sierot w Gatczy-
nie pod Petersburgiem, gdzie kofczy gimnazjum jako stypendysta,
poczem wstepuje do Instytutu Komunikacji w Petersburgu.

Po ukonczeniu Instytutu w 1880 r. ze stopniem inzyniera
komunikacji, zmuszony jest szukaé zarobku zdala od kraju, jak
wieln. z miodziezy polskiej. Pracuje wiec poczgtkowo w Mini-
sterstwie Komunikacji w Petersburgu, poczem w 1881 r. wyjezdza
do Syberji Zachodniej, gdzie pracuje bez przerwy w ciggu 18 lat,
naprzod w. charakterze pomocnika gtéwnego inzyniera budowy
kanatu pomigdzy rzekami Ob i Jenisej, potem na budowie Kolei
Syberyjskiej, poczatkowo jako naczelnik oddzialu, a w koficu jako
naczelnik ruchu kolei Srodkowo-Syberyjskiej. Przy budowie ko-
lei, osigga rekordowa szybko§¢ ukladania toru, wynoszgcg do 7 km
dziennie. n

- W.czasle swej pracy na Syberji— jako czlowiek $miaty
i nie uzpajacy kompromiséw — nie bol sie zatrudniaé przy swoich
robotach licznych polakéw-zeslaficéw. dajac im tem samem zno-
$ne warunki istnienia; w domu jego w Jenfsejsku | Tomsku wielu
wygnancoéw polskich znajduje pomoc moralng 1 materjaing.

Od r. 1899 do 1902 pracule na budowie kolei Kaliskiej,
jako naczelpik Oddzialu, poczem znéw zmpszony jest szukaé

pracy w Rosji; od 1903 do 1907 r, pracuje na kole’ Moskiewsko-
Kazanskfej.

W r. 1907 porzuca stuzbg i rozpoczyna pracg jako przed-
slebiorca, naprz6d na budowie drugiego toru kolei Syberyijskiej,
potem na budowie kolei Moskiewsko-Kazaniskiej i przy kanali-
zacjt m. Moskwy.

W r. 1918 wraca wraz z rodzing do kraju, gdzie zaklada
Towarzystwo Budowlane ,Tor%, a potem prowadzi biuro budowy
pod wiasnem nazwiskiem.

W ostatnich latach zmaga sig z cigzkg chorobs; zmeczo-
ne serce coraz gorzej pracuje i przestaje bi¢ dm. 21 maja 1925 r-

S. p. Ernesta Bobienskiego cechowala duza wiedza facho-
wa, nabyta wieloletnig praktyka i wysoka prawo$¢ charakteru.

Prawie do ostatnich chwil pracowal nad uloZeniem prak-
tycznych tablic | wzoréw do obliczania warto§ci wszelkich robét
budowlanych, korzystajac z osobistych notatek z wiasnej praktyki.

Szeregi do$wiadczonych, praktycznych inzynieréw budo-
wlanych—tak potrzebnych obecnie w odbudowujgcej sie Polsce—
w ostatnich czasach szybko sie przerzedzaja. Mlodsza generacja
dopiero w 2yciu nabierze tej rutyny budowlanej w szerokim sty-
lu, jaka posiadat zmarly §. p. Ernest Bobienski, ktéry wytrwale
pracowal prawie p6t wieku.

Po cigzkim, owocnym i nieskazitelnym 2ywocle doczesnym,
§. p. Ernest Bobiefiski niech spoczywa w pokoju wiecznym,
Cze$¢ Jego pamigcil

Kroni'ka.

INSTYTUT AERODYNAMICZNY.

Dn. 5-go lipca r. b, odbyla si¢ uroczysto$¢ zalozenia ka-
mienia wegielnego pod gmach Instytutu Aerodynamicznego w War-
szawie, budowanego przy znacznem poparciu Ligi Obrony Po-

wietrznej.
OTWARCIE RUCHU NA MOSC_IE PONIATOWSKIEGO.

Dn. 9-go b. m. otwarto uroczy§cie ruch kolowy na odbu-
wanym do polowy szerokoéci fezdni mo$cie Poniatowskiego
w Warszawie. Kierownikiem odbudowy byt in2. Plebifiski, ro-
boty za§ wykonala firma K. Rudzki i S-ka. Przywrécenie (choé
czeSciowe) ruchu na tej arterji miasta, na co wobec trudnych wa-
runkéw czekali§my diugo, jest waznym etapem odbudowy i roz-
budowy Stoiicy. Obecnie mozemy sig¢ spodziewac, ze juz w nie-
dalekiej przysztoéci odbudowa mostu bedzie przeprowadzona na
calej jego szerokoécl i komunikacja nim nie bedzie juz niczem
skrepowana,

Otwarcie mostu poprzedzilty wykonane na par¢ dni przed-
tem préby obciazenia nowych przesel zapomocg 12-tu wagonéw
tramwajowych oraz pomiary ugigé, ktére daty wyniki zupelnie
zadawalniajace.

Nowe wydawnictwa.
(nadestane do Redakeji).

W. Kopaczewski. L’état colloidal et [industrie. Tom L
Industrie des colloides. 324 str. z 32 rysunkami i 4 portre-
tami. Wyd. Librairie Polytechnique. Ch. Béranger. Paris
et Litge. 1925. '

Maksymiljan Huber, prof. dr. O funkeji naprgzen w zagadnieniu
ptaékiem tarczy sprezystej ortotropowej. Odb. z ,Ksiegl pa-
miatkowej ku czci Oswalda Balcera®, Str. 7, Lwéw, 1925.

M. T. Huber. Sur la flexion d’un hourdis nervuré. Odbitka
z ,Comptes rendus des séances de I’Acad. de Sciences“. Str. 3.
Paris, 1925.

K. Kbéttgen. Das Wirtschaftliche Amerika. Wydanie: V, D. I,
182 str. z 40 rys., Berlin, 1925
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Rok 1

TRESC: Dyskusja w sprawie projektéw:

1) warunkéw technicznych na dostawe szyn kole-

jowych,
2) ksztaltu kielicha zellwnych rur wodociggowych,
8) warunkéw technicznych wyrobu i odbioru zeliw-
nych rur wodoclaggowych.
Protokut Komisj{ Maszyn 1 Czg$ci Maszyn.— W spra-
wie orzeczen spornych przy badaniach wytrzymalo$ciowych.

SOMMAIRE: Résultats de 'enquéte publique au suojet des
formes polonaises:
1) des conditions techn. de la réception des rails,
2) de la forme du manchon des tubes en fonte & eau.
3) des conditions techn. de la fabrykation et de la
réception des tubes en fonte & eau.
Procés-verbal de la séance de la Commission des
Machines et des Parties de Machines.

W sprawie projektu warunkow
technicznych na dostawe szyn.

Opinja inz. gérn. S. Zukowskiego.

Poniewaz szyny kolejowe tylko w drodze wyjatku
moga byd przedstawiane do odbioru z dawniej przewal-
cowanych zapaséw, t.j. z materjatu niewiadomego po-
chodzenia, zasadniczo za$ szyny winny byé walcowane na
specjalne kazdym razem zamdwienie, przeto odbiér ich
musi sie §ciSle 1gczyé z dozorem wykonania szyn
w hutach.

Kardynalnemi warunkami odbioru szyn mogg byé
a) odbidér wedlug spustéw (szarz), t. . wedtug pochodzenia
szyn, czyli grup naturalnych, nie za§ wediug partyj, czyli
grup ilo§ciowych, sztueznych i b) na prébg winien byé
brany gérny kawaltek od pierwszej szyny, odpowiadajace]
gérnej czefci walcowanego bloka (zlewka), lub, za zgods
dostawey, gérny obeinek od calkowitej sztaby szynowej,
t. j. kawalek szyny, poprzedzajacy te pierwszg szyne, jako
mogacy zawieraé resztki jamy usadowej 1 towarzyszacej
jej likwacji (segregacji). W tym celu wszystkie szyny
winny byé zaraz po przewalcowaniu, t. j. jeszcze na go-
rgco, zastemplowane.odpowiedniemi numerami spustéw,
a gérne koricowe obcinki i gérne konce pierwsze] szyny—
jeszcze osobnym znakiem. Dla usuniecia resztek jamy
usadowe] i towarzyszacej jej likwacji oraz otrzymania
zupelnie zdrowych szyn, nalezy od gérnej czgsci zlewkéw
lub sztab walcowanych, odcigé dostateczng ilodd
metalu.

Pozgdanem jest, aby idace na walcowanie szyn
bloki (zlewkl) byly mozliwie jaknajwiekszego cig-
zaru, t. j. azeby z jednego bloka mozna bylo wywalco-
waé ]aknajdlumza, sztabg, a z niej wycigé jaknajwiegcej
szyn, gdyz wtedy ilo§é tych gérnych szyn z kazdego
spustu bedzie mniejsza, Np. przy wykrajaniu 2-ch szyn
ze sztaby wywalcowanej z jednego bloka, takich szyn
gérnych, zawierajgcych resztki jamy usadowej 1 towarzy-
szacych im wydzielin likwacyjuych, otrzyma siq 50%,
przy wykrajaniu 5-ciu szyn — 20% i t. d. Opréez tego,
przy blokach o duzym przekroju poprzecznym stopien
obci$nigcia, czyh p1ze10b19n1a metalu przy welcowaniu,
bedzie znacznie wiekszy, niz przy blokach o mniejszym
przekroju.

Bloki (zlewki) szynowe wmny byé przewalcowane
na szyny z jednego nagrzania, a samo walcowanie
winno by¢ zakonczone przy mozliwie niskiej tempe-
raturze,

Poniewaz profil szyn jest niesymetryczny wzgledem
plaszczyzny poziomej, przechodzgce] przez of obojetng
szyny, mianowicie masa materjatu w gtéwee jest wigksza
od masy w stopie, to szyny przy wolnem ostyganiu wy-
ginajg sig w formie luku w ten sposéb, 2e glowa szyny
znajduje sig na wklestej, a stopa na wypuklej stronie tuku.
Wobec tego, przy nastepnem prostowaniu szyn na zimno,
ci$nienie trzeba wywieraé na stope szyny,t. j. w kierunku
odwrotnym do ciénienia kot taboru, co, jak wiadomo,
zmniejsza odporno$é jej na przegigceia; dlatego tez gorace
jeszeze szyny nalery wygigé w sensie odwrotnym, t. j,
nadaé im forme luku z wypukloécig na strong gléwki,
azeby szyny po ostygnigciu przybraly forme mozliwie
zblizong do linji prostej, lub nieco wypukiej; wtedy przy
ostatecznem prostowaniu na zimno wypadnie wyw1e1aé
niewielkie ciénienie na glowg szyny.

‘W warunkach technicznych nalezy wspomnieé, Ze
pozadane jest wprowadzenie zabiegéw, majgcych na
celu utwardzenie powierzchmi tocznej gléwki
SzyNny zapomocy naprz. proceséw termicznych (jak
sorbityzacja), mechanieznych, lub jakichbadZ innych.

Opinje co do zasadniczych wymagan, dotyczacych
gléwnyoh wlasnodei materjalu szyn, jakie nalezaloby
przyjaé w Polsce, zgrupowalem w nastepujacych punk-
tach, stosownie do 7-miu punktéw ,Zestawienia* warun-
kéw technicznych na dostawe szyn,

Co do I Wyréb metalu.

Szyny majg byé wyrabiane ze stali zlewnej. Sposéb
wyrobu stali pozostawia sig do uznania dostawcy, ma ona
jednak posiadaé strukturg jednorodng i drobmoziarnista,
zapewniajgc dobroé i trwatosé dostarczanych szyn,

Co do I, Skiad chemiczny metalu.

Zawarto§é w stali fosforu i siarki nie moze prze-
wyzszad 0,06°/,; zawartosé innych pierwiastkéw chemicz-
nych pozostawia sig do uznania dostawcy, byle tylko
wiasnofcl stali odpowiadaly wszystkim postawionym wy-
maganiom. Dokonanie rozbioru chemicznego kazdego
spustu obowigzuje dostawce; wyniki rozbioru majg byé
zatgezone do wykazu przedstawionych do odbioru szyn.
Wykaz ten sporzadza sig wedlug spustéw,

Co do IOI. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i ciagliwosc.

Wobec zastosowania préby na uderzenie z okreéle-
niem strzalki ugiecia, oraz préby na weiskanie kulki

‘Brinell'a, préby na rozcigganie stosowane nie bgds,.
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Co do IV, Odpornoéé na weiskanie kulki Brinell’a.

Weiskanie kulki powinno sie odbywaé w polero-
wang powierzchnig toczna glowki szyny. Nie posiadajge
cistych ilosciowych danych dla ustalenia norm tej préby,
pozostawiam to innym pp. Czlonkom Komisji.

Co do V.
Préby te stosowane nie beda,

Préby na obciazenie statyczne.

Co do VI.

Najwigce| miarodajng, rzetelng i, powiadzialbym
nawet, jedyna wystarczajacs préba szyn kolejowyeh, jest
proba na uderzenie pod kofarem. Kawatek szyny diu-
go$ei okoto 1,5 metra, odcigty od gor nego konca gérnej
szyny, lub tez obcinek od sztaby szynowej, poprzedzajgcy
ows gdérng szyng (jak to powiedziano wyzej), potozony
. gltowsg do géry na dwuch stalowych podporach, zaokra-
glonych promieniem 75 mm, i rozstawionych jedna od
drugiej na odleglo§ci 1100 mm, winien wytrzymaé po
grodku jedno uderzenie bijaka o wadze 1000 Ig, spadaja-
cego z wysokosci, obliczonej wedlug nizej podanego
wzoru, w zaleznosei od profilu szyny. Przytem szyna
nie powinna ujawnié zadnych brakéw, strzatka za§ wy-
gigeia szyny, mierzona przy cigeiwie réwnej 1100 mm,
“winna miescié sie w granicach od 80 do 75 mm. Po-
wierzchnia uderzajaca bijaka winna byé zaokraglona
promieniem 150 mm. -

Préby na uderzenie.

Wysoko$é spadania bijaka okresla sie wedlug wzoru:

gdzie H oznacza wysokosé spadania w m,

J . moment bezwladnoSci w ¢m?,

2 ,  najmniejszg odlegtodé skrajnego widkna
od osi obojetnej,

I ,, spékczynnik, zalezgey od cigzaru bija-

ka i rozpietosci migdzy podporami.

Przy positkowaniu sig powyzszym wzorem przy od-
biorze szyn réznych profili na 12-tu hutach rosyjskich,
waga bijaka oyla prayjeta 492 kg (30 pudéw) irozpigtosé
podpér 1,067m (81, stopy ang.), wtedy spéleczynnik
It = 0,88.

Majac do czynienia z pomienionemi danemi, za-
. uwazylem, ze otrzymujare sie przytem, a podane wyzej
granice strzatki ugigeia 80 — 75 mm, dostatecznie gwa-
rantuja, dobroé szyn.

Proponowana waga bijaka 1000 kg odpowiada wa-
dze dzi§ uzywanej na naszych hutach przy prébie osi,
két, obreczy i t. p., a rozpigtosé 1100 mm jest zaokragle-
niem rosyjskiego wymiaru 1067 mm. Obliczenie spél-
czynnika % przy tych danych, dla wyznaczenia wyso-
kosci I, nalezy do kompetencji powolanych czynnikéw.

Cigzar ktodziska (l\owadka, szabota), na ktérem
umocowuje sig podpory, powinien byé conajmnle] 10 razy
wiekszy od ciezaru leaI\& (w danym razie 10000 g).

Co do VII. Rozpatrzenie ztomu.

Rozpatrzenie ztomu, dla wielu przyczyn, ktérych
tu rozpatrywaé nie bede, nie daje zadnych miarodajnych
wynikéw. Natomiast, rozpatrzenie makrostruktury
polerowanych, a nastepnie trawionych przekrojéw po-
przecznych (profiléw), wzigtych od gérnego konca: gér-
nych szyn, wykaze, czy szyna nie zawiera resztek jamy
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usadowej, lub zawiele wydzielin likwacyjnych, a wiee
czy wielkodé czesci gérnej bloka, podlegajacej obeigeiu
dla usuniecia likwacji, jest dostateczna. Préba ta moze
mieé¢ znaczenie tylko informacyjne. Azeby wyniki
jejna réznych hutach mogly byé poréwnane miedzy soba,
préba musi byé wykonana jednakowo wedlug szczegélo-
wych wskazbéwek. ;

Przy dalszerm ostatecznem opracowaniu warunkéw
technicznych na dostawe szyn kolejowych, oprécz po-
wyzszych siedmiu punktéw, nalezy jeszeze opracowaé
warunki, dotyczace:

1) wygladu zewnetrznego szyn, 2) zasadniczych
wymiaréw i granic dopuszezalnodci, 3) cigzaréw i granic
dopuszezalnych odchylen, 4) znakowania szyn, 4) wykon-
czania szyn i dziur, 6) ewentualnych préb powtdrnych
1 7) rekojmi sluzby szyn.

W sprawie ksztaltu kielicha zeliwnych
rur wodociggowych.

Powotujac sig na moja obrong zaokraglenia we-
wnetrznej krawedzi kielicha, ktéra zostala umieszczona
w ,Wiad. P, XK. N.¥ podkreslam, ze tylko ze wzgledéw
techniczno - odlewniczych zwrécitem uwage na tworzenie
sig porowatodci wzglednie dziur przy duzych przekrojach
odlewdw okoto §rodka ciezkosci przekrojun, o czem Swiad-
czg nastepujace odlewy prébne z zeliwa szarego z 2,0% Si.

Rys, | — 3.

W odlewie wg. szkicu Ii 1l nie bylo porowatosei.
W odlewie III mniej wiecej w punkeie cigzkosci utwo-
rzylo sig luzne miejsce. Przy odlewie wg. szkicu III za-

‘stosowalem kokilg zelazng i otrzymatem na calym prze

kroju ztom jednolity bez luZnych miejsc. Faktem jest, ze
takie luzne miejsca tworza sie¢ w grubych odlewach, a wige
takze i w kielichach rur, o ile' nie stosujemy odpowied-
nich §rodkéw zaradczych

Tymezasem normy amerykanskie i angielskie nie
przewiduja zadnego zaokraglenia; z tego wynika, ze
w praktyce wodooia,gowej te luZne miejsca wzglednie
dziury w érodku §cianki kielicha nie mogs odgrywaé du-
zej roliize normy polskie obyé sig takze mogg bez za-
okrgglenia,

Poruszenie tej sprawy bon ]ednak konieczne z na-
stepujgcego powodu

Zdarzajs si¢ wypadki, ze podczas okresu gwaran-
cyjnego ktéras z-rur peknie. Wéwezas dostawca powinien
taks rurg wymienié na wlasny koszt tylko wtedy, jezell
w ztomie znajdg sie pecherze, luZne miejsca, wzgl.
,Zimne szwajsy*, Naturalnie chodzié moze tyl-
ko o wyglad zlomu w miejscu peknigeia, Tymczasem
niekiedy odbiorca zada dostawy rury innej na koszt do-
stawey nawet wtedy, jezeli na innem miejscu, a nie na
miejscu peknigeia, np. w kielichu, ztom wykazuje luzng
strukture, wzgl. nawet dziure.

Przeciwko temu nalezaloby w umowie uczynié za-
strzezenie. Sprawa zupelnie dobrze bedzie zalatwiona
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i dla wodociagdw i dla odlewnikéw, o ile w paragr. 11
Jawarancje® umiedei sie dodatek:
yLuzne miejsea wzglednie dziurki w kielichu w miej-
qeu najwigkszej grubodei Scianki, spowodowane nierdwnay,
grubodeig Scianki, nie mogg byé powodem zadania wy-
miany peknigtej rury, o ile materjat zeliwny w miejscu
peknigeia byt odpowiedni¥,
Jezeli taki lub podobny dodatek bedzie umieszczony
w paragrafie 11-ym warunkéw technicznych, to krawedz
kielicha moze by¢ bez znokraglenia. o
J. Buzek.

Sprzeciwy dotyczace projektu war,
techn. wyrobu 7el. rur wodociag.,

(ogtoszonych w wiadomosciach P.K N. z dn. 6 maja 1925 1)
L

Projektowane warunki techniczne nie czynin zadogé
zasadzie ogdlnej, iz normy techniczne winny stawiaé wy-
magania dotyczace wlasno$ei normowanych wyrobdw,
a nie sposobu osiggnigeia tyeh wlasnosei

Projektowane warunki, poza szczegdétowemi przepi-
sami dotyczgcemi wilasnosel materjatu i rur, oraz préba-
mi majacemi na celu sprawdzenie tych wlasnosei, podaja
szereg przepiséw jak ma byé przygotowany materjal i jak
mogg byé odlewane rury. Warunki techniczne i normy
staja sig w ten sposéb zbiorem przepiséw technologicz-
nych, co, oczywiScie, w zupelnosci mija sig z celem i za-
daniem normalizacji wyrobéw przemystowych,

Takie ujecie sprawy spowodowaloby zgota niepozg-
dane nastepstwa, mianowicie ustalenie sposobéw wytwa-
rzania danych. wyrobéw, czyli wstrzymanie dalszych

WIADOMOSCI P. K. N,

- szaning obu tych gatunkéw surowea.

studjéw 1 préb, zmierzajgeych do udoskonalenia tych -

sposob6w, majacych na celu badZ podniesienie ich jakos-
ci, badz obnizenie kosztéw produkeji, a zatem i ceny.

Dalsza konsekwencjg takiego stanu rzeczy bylaby
izolacja i pozbawienie zdolnosci konkurencyjnej przemy-
stu polskiego w stosunku do przemystu zagranicznego,
ktéry nie spotyka przeszkéd na drodze swego rozwoju
w normach i warunkach technicznych. "

Omawiany projekt warunkéw technicznych wyrobu
i odbioru zeliwnych rur wodociggowych przepisuje
w §2 p.'a, aby mieszanina materjaléw byla przetapiana
w zeliwiakach, wzglednie w piecach ptomiennych, i kwa-
lifikuje bezpo$redni odlew rur z wielkiego pieca jako nie-
dopuszezalny.

Takie ograniczenia sposobdw odlewania rur bez-
wzglednie nie moga mieé miejsca w normach, ktére maja
obowigzywaé przemyst. Bezwzglednie, to znaczy nawet
w tym wypadku, gdyby obecny stan odlewnictwa rur ze-
liwnych bezposrednio z wielkiego pieca nie pozwalal
otrzymywaé rur nieustepujacych pod wzgledem jakobci
rurom odlanym z kopulaka, ;

. Ograniczenia te sg niedopuszezalne tembardziej, ze

odlewnictwo rur z wielkich piecoéw juz obecnie stoi na
wysoko$ci zadania, jest rzeczg wyprébowang i szeroko
stosowansg, ,‘

Wymieniamy tu 4 wielkie odlewnie rur wodocig-
gowych w Niemeczech, stosujacych odlew wprost z wiel-
kiego pieca, urzgdzonych przez jedng tylko firme insta-
lacyjng ,Ardeltwerke®: Luitpoldhutte w Amberg (Bawa-
rja); Donnersmarckhiitte (Gérny Slask); Buderus Wetzlar;
Deutsch Lux, Gelsenkirchen (Schalke).

" topienia.
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Odlew rur z wielkiego pieca praktykowala réwniez
huta potudniowo-rosyjska DBriariska w Jekaterynoslawiu,

W Ameryce czyniono préby odlewania rurwodoeis-
gowyeh z surowea pltynnego wielkopiecowego, uszlachet-
niajae go pradem elektrycznym, a to w celu podniesienija
wytrzymatodei odlewn i osiggnigeia tej samej moey rar
przy ciefiszych Sciankach, tj. w celu otrzymania rur
tatiszych (Stabl u. Eisen, r. 1925, Nr, 18, str. 662).

Nadto powolujemy sie na nast, opinje w tej spra-
wie znanych autorytetéw:

1. W fundamentalnem dziele C. Geogera ,Hand-
buch der Eisen und Stahlgiesserei®, Berlin, Julius Spiin-
ger, 1916, opracowanem przez najwybitniejszych spetja~
listéw niemieckicli, znajdujemy na stt. 351 tomu Iligo
zdanie brzmiace w przektadzie: ,Do odlewania rur stosu-
je 'sig surowiec z zeliwiakdw, z wielkich piecéw, albo mie-
Najodpowiedniej-
sze i najtansze zeliwo majg te odlewnie, ktére otrzymujs,
je z wielkiego pieca, usywajac posredniego zlewnika®;
dalej na str, 356: ,Plynny surowiec otrzymuje sig czeéeio-
wo z wielkiego pieca, cze§ciowozas topi sie w zeliwiakach
i miesza sig, stosownie do potrzeby*“. '

2. W dziele B. Osann’a ,Lehrbuch der Eisen und
Stahlgiesserei* 5-te wyd., Lipsk, 1922, czytamy o trud-
no$ciach wykonywania odlewéw cigzkich z wielkich pje-
cédw i o koniecznoséei dodawania suréwkiz zeliwiaka dla
regulowanija sktadu chemicznego metalu (krzem). Obok
tego znajdujemy opis postepowania jednej z hut zachod-
nio - niemieckich, ,gdzie poza rurami wykonywa sie

" réwniez wiele innych odlew6w z wielkiego pieca, z do-

datkiem zeliwa z zeliwiakéw“, Prowadzi sig wiec tam
2 wielkie piece na zwykle zeliwo do odlewania rur, za§
trzeci wielki p'ec wytwarza.suréwke o'matej zawartosei
krzemu. Mieszaning z dwuch lub trzech w. piecéw pize-
nosi sig zwykle do stojacego obok zeliwiaka®,

Zgodnie z opinjami autorytetéw literatury tech-
nicznej, rury wodociggowe sg faktyczuie odlewane w wiel-
kich iloSciach przez pierwszorzgdne zaklady z wielkiego
pieca z domieszky zeliwa z kopulaka, wzglednie z piecdw
plomiennych. Dodatek zeliwa wtérnego topienia pozwala
regulowaé analizy we wiasciwy sposéb.

Sg bardzo powazne glosy, ze plynny surowiec wiel-
kopiecowy lepiej sie nadaje do odlewu rur wodociggo-
wych i wogéle ukladanych w ziemi, niz zeliwo wtdérnego
Surowiec wielkopiecowy, jako zawierajgey
wigee] weglika, wogéle 1 w postaci grafitu, lepiej chront
rury ulozone wziemi od rdzewienia. Zeliwo wtérnego
topienia zawiera wigce]j siarki, co powoduje, ze wieksze
iloSci weglika lgczg sig chemicznie z zelazem, skutkiem
czego zmniejsza’ sig zawartose grafitu, Wigksza zawar-
todé siarki pozatem jest bezywiscie szkodliwa sama przez
sig, powodujgc kruchosé zeliwa, '

Zupelnie zbyteczny jest réwniez ustep 2 § 3, zale-
cajacy pozostawienie odlewu na pewien' czas w piasku
i niewyjmowanie go z formy w stanie czerwonym. Gdyby
tego rodzaju zalecenia mogly mieé miejsce w warunkach
technicznych, musiatyby one staé sie wykiadem czy pod-
recznikiem odlewnictwa. Jest rzeczy wytwdrey zastoso-
waé §rodki niezbedne, jak w danym razie dla unikniecia
powstania niebezpiecznych naprezenn wewnatrznych,
a rzeczg odbiorcy — sprawdzié, czy tych napresen niema.,

Opierajac sie na powyzszem, mamy zaszczyt prosié

' Polski Komitet Normalizacyjny poddaé gruntownej re-

wizji projekt warunkéw technicznych wyrobu i odbioru
rur wodociggowych i nadaé tym warunkom charakter,
jaki winny mie¢ wszelkie ,normy“, obowigzujace wy-
twércéw.
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* Zaznaczamy z naciskiem, %e wniosek swéj podtrzy-
mujemy niezaleznie od tego, ezy fachowey P. K. N. po-
dzielg lub nie wyze] przytoczons opinje autorytetow,
a to w mysl wywodéw plzytoczonyuh w pierwsze] czesci
‘naszego sprzeciwu.

) Zwiqgzele polskich hut Zelaznych.

o,

Centraine Biuro Sprzedazy Rur Odlewni Polskich
zglosilo sprzeciw co do § 6 p. 6 , Warunkdéw technicznych
wyrobu i odbioru zeliwnych rur wodociagowych®, propo-
nujac nastepujgce normy odchylenia od grubosei Scianek
rur (takie, jakie obowigznjs obecnie w Niemczech):

1. Dla prostych rur ¢ 40 — 100 mm -+ 15%,
’ . , 0 125 — 225 , o+ 129,
» n n ¢ 250 == 4575 » i 110/0

. n , ¢ 500 mm i wyzej = 10°%/,.

2. Dla keztattek — odchylenia odpowiednio 2 ra-
zy wigksze.

Komisja Maszyn 1 CzeSci Maszyn.
Protokut posiedzenia z dnia 9 lutego 1925 r,

Obecni: inz. Pluzanski, prof, Taylor, inz Zakrzew-
ski, inz. Wysocki, inz, Kroeger, in2, Piotrowski, inz. Kun-
stetter, inz, Nowakowski, mjr. Meyer, inz. Bochnia, inz,
Goscicki, prof, Roginski, inz, Cyfracki, inz. Szklarze wski.

Przewodniczyl na posiedzeniu czlonek Polskiego
Komitetu Technicznego do spraw normalizacji inz. Plu-
zanski, ktéremu bylo powierzone zorganizowanie obu
komisyj.

Po odezytaniu listy zaproszonych przez inz. Plu-
zanskiego, wybrano na przewodniczacego Komisji Czesci
Maszyn inz. Jana Piotrowskiego, na przewodniczacego
za§ Komisji Maszyn — inz. Pluzanskiego. .

Komisjg Czeéci Maszyn po dluzszej dyskusji podzie-
lono na 5 nastqpujqcych podkomisyj, powierzajac zorga-
nizowanie i przewodniczenie w poszcezegélnych Komi-
sjach pp.:

I. podkomisja. Ogélne normalne Cze$ci Maszyn —
mjr. Meyer (kliny, kolki, zawleczki,
kotla zebate i t.d.),

1IT. : Sruby, nakretki, klucze — inz. Jan
Piotrowski,

111, " Nity i nicenia — inz. Wysocki,

Iv. = Rury i osprzet — Vacat.

Komisje Maszyn podzielono na 10 nastgpujgcych
podkomisyj i uchwalono zwréci¢ sig z pro§bg o przewod-
niczenie do pp.:

L podkomls)a Silniki parowe — prof. Chrzanowski,
- o - Silniki spalinowe — inz. Kunstetter

L. . Silniki wodne — prof. Broszko,

IV. Obrabiarki do metali i narzqdzia —
prof, Mierzejewski,

V. W Obrabiarki do drzewa — inz. Moz-

dzyriski,

VL i Pompy, dmuchawy, wentylatory —
in2, Mieczynski,

VIL = Maszyny rolnicze — prof. Biedrzycki,

VIIL 4 Podnoéniki — prof. Suchowiak,

IX. podkomisja. Oliwienie — inz, Gosecicki,
o Maszyny specjalne — Vacat,

Wyjadniono, %e poszczegllnym podkomisjom pozo-
stawia sig prawo swobodnego kooptowania czlonkéw
i wyznaczania posiedzeh. O skladzie swym podkomisje
winny zawiadomi¢ sekretarjat komisji.

Jako wytyczne dla prac Komisji ustalono, Ze po-
szezegélne normy winny byé tak opracowane, aby mialy
szanse byé przyjetemi jako miedzynarodowe na przy-
sztych migdzynarodowych kongresach normalizacyjnych,

Po rozdaniu przez inz. Pluzanskiego materjatu nor-
malizacyjnego obu komisjom, posiedzenie zamknigto,

Adres sekretarjatu Komisji Maszyn i Komisji
Czedci Maszyn: Warszawa, Wspélna 45 m. 18, inz, Z. Szkla-
rzewski.

W sprawie decydujacych orzeczed
w kwestjach spornych przy bada-
niach wytrzymatosciowych.

W cennych zreszty uwagackh Tow. Ake, fabryki ce-
mentu ,Gérka” w Sierszy, w sprawie norm cementu port~
landzklego (Wiad. P, K. N. M 26 — 27, st1. 68 N) znaj-
duje sig propozycja, stojgca w w1docznel sprzecznosei
z objektywnemi dazeniami prac P. K. N. Odnosny ustep (2)
uwag brzmi:

» Wobec tego, ze miedzy wynikami badan cementu
wréznychpracowniach Politechnikkrajowych, a zwlaszcza,
przy oznaczeniach wytrzymatosei, sg czesto wybitne réz-
nice, co niejednokrotnie wywotaéby moglo nieporozumie-
nia, proponujemy: azeby orzeczenia decydujace
w kwestjach spornych nalezaly wylgcznie
do Laboratorjum Wytrzymaltosci Tworzyw
Politechniki Warszawskiej¥,

Propozycja powyisza wyglada juz dziwnie na tle
zupelnie slusznego ustepu (5) uwag, w ktérym czytamy:

»EPréby na wytlzymaloéé z czystego cementu, Jako
praestauake i nie ma] gee dla celéw pmktycznych naj-
mniejszego znaczenia, a dajace takie przy réwnole-.
glych badania,ch w réz2nych pracowniach
mechanicznych zbyt wielkie w wynikach
odchylenia, nalezatoby zupetnie skasowaé*,

0t62 normalizacja sposobéw inarzedzi badania tech-
nicznego materjaléw zdaza miedzy innemi do tego, aby
ujednostajnié wyniki iloSciowe, otrzymywane w 16z-
nych pracowniach dla tego samego materjatu. Jezeli Tow.
Ake. ,Gorka® moze przytoczyé wypadki, w ktéryeh ba-
danie tego samego cementu w Mech. Stacji do§wiad-
czalnej Politechniki lwowskieji w Lab. Wytrz, Tworzyw
Politechniki warszawskiej dalo ,wybitne réznice“ co do
wytrzymalosci, to daloby sig to wytlémaczyé dotych-
czasows réznorodnoscig norm badania, Ta réznica powin-
na znikngé z chwils ustalenia norm polskich, ktérych
oczywiscie wezystkie krajowe zaklady badania materja-
16w technicznych przestrzegad beds, Natomiast zgota nie-
dopuszezalnem jest oficjalne uprzywilejowanie orzeczen
zakladu jednej Politechniki na niekorzy$é drugiej,

M. T. Huber.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc w Warszawle, ul. Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Wydawea: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny*

Redaktor odp. in2. Czestaw Mikulski.
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