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BUDOWA DROGI CEGLANEJ.

rzygotowanie profiluziemnego. Przygo-
towujac podioze pod bruk ceglany, nalezy prze-
dewszystkiem uwzglednié nastepujace warunki
zasadnicze: 1) gruntowne zdrenowanie, 2) sta-
tos¢ i niewzruszalno$é pokiadu, 3) jednostajnosé spad-
ku i przekroju i 4) odpowiednie pobocza drogi.
Grutowne zdrenowanie danej drogi (rys. 36) moze
by¢ wykonane tylko przy starannem przestudjowaniu
warunkéw lokaluych, ktére wplywajg na zbieranie sig,
jak tez ewentualnie utatwiajg odplyw, tak wody po-
wierzchniowej, jak i zaskoérnej. Warunki te zmieniaja
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Rys. 36. Sposéb ulozenia drenu przy budowie

nawierzchni z klinkiem.

sie w kazdem miejscu i nie mozna podaé zasad ogol-
nych, odpowiednich dla kazdego wypadku. Gdy np.
materjat stanowigcy podioze jest elastyczny, w takim
razie najczesciej uzyte powinny by¢ saczki ceglane uto-
zone pod spodem. W innym wypadku, gdy miejsco-
- wos¢ jest bardzo réwninna, zajdzie potrzeba podnie-

sienia profilu drogi, nieraz znacznie nawet ponad teren .

otaczajgcy. - Jezeli wigc system drenowania ma dziataé
sprawnie, nalezy bra¢ pod uwagg rodzaj gleby, uklad
topograficzny i ilo§¢ opadéw atmosferycznych.

Drugie wymaganie — to stato$¢ i niewzruszalnogé
poktadu, otrzymuje sig réwniez tylko wtedy, gdy droga
jest dobrze zdrenowana. Gleby, ktére z latwoscig
absorbu]q w1lgoé nie mogg: by¢ dobrze zdrenowane

1 qug dalszy do str. 456-w Ne 30 1. b.

w porze deszczowej i nie powinny by¢ uzywane pod
. budowe profilu. Aby profil nie uginat si¢, niezbedne
jest takze, by podioze byto mocno ubite.

Przy budowie nasypéw bocznych, materjal na-
rzucany jest warstwami nie wiekszemi jak osiem cali
grubosci, i kazda warstwa walcuje sie gruntownie,
Przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uwazac, aby stru-
gi lub réwnacze nie zagiebialy sig ponizej profilu dol-
nego. Powierzchnia dolna profilu, tak przy wybojach,
jak i przy nasypach, powinna by¢ doprowadzana do
ostatecznego ksztaltu przez zréownanie, dokonane zapo-
mocg oskard i lopat, a takze przez walcowanie,

Po wykoficzenin, profil ziemny winien mieé spa-
dek jednostajny, gdyz inaczej podioze musialoby byé
grubsze w miejscach gdzie sq zagi¢bienia. Profil dolny
winien by¢ kilkakrotnie przewalcowany i doprowa-
dzony do postaci wymaganej.

Pobocza drogi powinny byé najmniej 4 stopy sze-
rokie i winny by¢ zrobione z materjalu, ktéry latwo sig
ugniata przez walcowanie i nielatwo absorbuje wode.
Dosé¢ czesto- jeden z bokéw robi sie tak szeroki, aby
moégt byé uzyty jako droga biegnaca réwnolegle do
nawierzchni ceglanej. Droga ta uzywana jest do jazdy
konmi oraz jako pomocnicza; gdy ruch w pewnych
miesigcach roku jest zbyt duzy. Budowa poboczy dla
drdg ceglanych w zasadzie nie rézni si¢ niczem od spo-
sobow, stosowanych przy budowie innych drég.

Obrzeza. Wszystkie bruki ceglane powinny by¢
zaopatrzone w mocne i trwale obrzeza, tak na bokach,
jak i przy ich koncach, gdyZz inaczej cegly krafncowe
zostang wysunigte pod dziataniem kél, co spowoduje
znéw przesunigcie sig cegiet samedmch a przez to
uszkodzenia w bruku mogg sig rozszerzy¢é na znaczng
]ego przestrzed, Dobrze wykonane obrzeza zapobie-
gajg temu, utrzymu]qc cegly jakby w ramie zamkmete],
ktéra pozwala im na opér zbiorowy przeciw niszcza-
cym wplywom ruchu.

Odpowiednie obrzeza mogg by¢ zrobione (rys. 36
—39) z kamienia, cementu porlandzkiego, betonu
lub tez specjalnych cegiet klinkierowych albo z zelaza.
Drzewo réwniez byto dawniej uzywane na bbrzeza, lecz

majac na uwadze, iz okres trwania bruku ceglanego



462

jest dtuzszy niz obrzezy drewniauych, uzycie drzewa
do tego celu nie jest obecnie stosowane, ze wzgledéw-
oszczedno$ciowych. Obrzeza kamienne mogg by¢ bu-
dowane z kazdego kamienia, byleby byt dostatecznie
twardy, zwiezly, posiadat jednostajng strukture i wolny
byt od szwéw oraz mégt by¢ obrabiany na bloki nie
mniej niz 4 stopy diugie, 5 do 8 cali grube i — zalez-
nie od warunkéw gleby i ruchu — 16-do 24 cali wy-
sokie. Najcze$ciej jest uzywany na obrzeza granit
i piaskowiec.

. povustha cksp.
: e Ty

Rys. 37. Przekréj drogi z klinkieru,

Materjal na obrzeza kamienne musi by¢ zwiezio-
ny i ulozony na miejscu, zanim profil dolny zostanie
ukoriczony. Nieraz obrzeze wystaje ponad powierz-
chnig, tworzgc w ten sposéb jednag strone rynsztoka,
Obrzeze z kamienia powinno spoczywa¢ na stalem
podtozu ze zwiru, zuzli lub tlucznia, nie mniej jak
3 cale grubego, lub tez na nadzwyczaj mocno ubite]
ziemi, i winno by¢ wzmocnione podporg 3 tego samego
materjatu, na jakim spoczywa od strony brzegu drogi
lub tez od strony chodnikéw.

(Gdzie trudno dosta¢ dobrego kamienia lub koszt
jego sprowadzenia wypadnie zbyt wielki, mozna budo-
wac obrzeza z betonu. Obrzeza betonowe mogg by¢
budowane jako takie lub tez w polgczeniu z rynszto-
kiem betonowym, jak tez z fundamentem betonowym
(rys. 38 —39). Wymiary obrzezy betonowych, gdy bu-
dowane sg one jako samodzielne pedpory, sa te same
co i obrzezy kamiennych, lecz dtugos$¢ ich wynosi 8 do
10 stép.

Rys. 38. Przekrdj rynsztoka stuzgcego zarazem
jako obrzeze.

Obrzeza z blokéw klinkierowych ukiadane sg
prawie w ten sam sposéb, jak obrzeza kamienne.
Giéwna réznica polega tylko na tem, ze poniewaz od-
cinki obrzezy, utworzone przez jeden blok taki, sq zwy-
kie krétsze, podioze pod nie musi wiec byé zbudowane
daleko mocniej, aby zapobiec ich przesunigcin.

Podloze. Mocny i staly, nie poddajgcy sie fun-
dament jest jednem z zasadniczych wymagaii dla bru-
ku ceglanego. Wymaganie to jest fatwo zrozumiate,
jezeli sig uwzgledni, Ze powierzchnia z bruku ceglane-
go uktadana jest z matych, pojedyriczych blokéw ce-
glanych, z ktérych kazdy moze by¢ tatwo wcisnigty
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w podioze, a przez to powstanie nieréwna powierz-
chnia, o ile fundament bedzie zbudowany wadliwie.
Poniewaz prawdziwa uzyteczno$¢ bruku polega na
gtadkiej powierzchni, wszelkie $rodki powinny zdgzac
ku temu, aby gladko$¢ te wytworzy¢ i utrzymac.
Rodzaj fundamentu zalezy giéwnie od materjatu,
z jakiego skiada sie profil dolny, a takze od charakteru
ruchu, dla ktorego droga jest przeznaczona. Gdy ruch
jest stosunkowo lekki, a profil dolny skiada si¢ z ma-
terjatu uwalcowanego, ktory nie pochtania tatwo wody,
bardzo dobrym fundamentem moze by¢ ttuczen. Gdzie
znowu ruch jest stosunkowo cigzki i grunt nie dosé
staly, fundament winien by¢ wykonany z betonu. Nie-
raz fundamenty budowane sg z warstwy cegly, utozo-
nej na ptask na dobrze ubitym poktadzie zwiru lub ttu-
cznia; bruki budowane na takich fundamentach, zwane
brukami o ,warstwie podwdjnej,* daly wyniki bardzo
zadawalajgce. Obecnie fundamenty takie sg jednak
zbyt kosztowne w poréwnaniu z fundamentami beto-
nowemi, ktére sg znacznie trwalsze, a kosztujg prawie
tyle samo. _ .
Fundament z ttucznia powinien byé¢ po uwalco-
waniu 6 do 8 cali gruby, winien by¢ utozony w dwéch
lub wiecej warstwach, ‘tak samo jak robi si¢ to przy

Rys. 39.

Obrzeze betonowe.

drogach makadamowych pierwszej klasy. -Materjatom
uzywanym w tym celu stawiane sg tu réwniez wyma-
gania stosowane przy budowie innych rodzai drég,
a wigc: kamien musi byé czysty, twardy, zwigzly i trwa-
ty, musi by¢ przesortowany, aby posiadal okreSlone
wymiary. Tiuczefi ubija si¢ w zwykly sposéb przez
ugniatanie walcem, o ci¢zarze nie mniejszym niz 10 ¢,
a nastgpnie pewna ilo$§¢ drobniejszego ttucznia roz-
garnia sig po powierzchni w czasie walcowania, aby
wygtadzié wszelkie nieréwnoséci. Fundament bowiem,
gdy jest wykonczony, winien przedstawiaé jednostajnie
téwng powierzchnig, tak wzdtuz drogi, jak w profilu,
i byé zupetnie réwnolegly do projektowanej nawierz-
chni ceglanej. -

Fundamenty betonowe nadajq sie bezwatpienia
najlepiej pod bruki ceglane. Sg one wlasciwie co do
formy monolitami, prawie ze nieprzesigkliwe i po-
siadajg wzglednie wysoka odporno§é na uderzenia.
Wszystkie te strony dedatnie mozna otrzymaé nawet
przy uzyciu ,chudego“ betonu, jezeli profil dolny zo-
stal odpowiednio przygotowany. W zwykiych warun-
kach, dobry fundament betonowy moze by¢ wykonany
z mieszaniny od 1:3:5do01:3:7.

Piasek powinien by¢ czysty i dobrze przesiany,
a thuczefi lub Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom
ogélnym, stawianym przy robotach betonowych. '

Fundamenty dla brukéw ceglanych byly réwniez
budowane nieraz z desek, utozonych na piasku, a w nie-
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ktorych wypadkach cegly ukitadane byly. wprost na
piasku; w praktyce jednak bruki te nie byty trwate.
Poduszkiz piasku. Ze wzgledu, ze wiasciwie
niemozliwem jest wykonanie absolutnie gtadkiego fun-
damentu i poniewaz istniejg zawsze pewne odchylenia
wielkosci cegiet, spowodowane réznicami w kurczeniu
sig, ktéremu ulegaja one przy wypalaniu, niezbgdnem
jest utozenie ,poduszki® dos¢ sprezystej, ktéraby wy-
rownywata te mate niedoktadnosci, a przez to powierz-
chnia byta réwna, Piasek uwazany jest za najlepszy
materjat do tego celu i jest prawie wyfqcznie uzywany
do budowy poduszek. Odpowiednia grubos¢ poduszki
piaskowej zalezy naturalnie od rozmiaru wyzej wspo-
mnianych niedokfadno$ei. Za dostateczng grubosé
uwazana jest 2-u calowa warstwa piasku, Piasek uzyty
na poduszk¢ powinien by¢ czysty i nie powinien za-
wiera¢ kamykéw. Jezeli bowiem znajdujg si¢ w nim
czedci organiczne, bedg one wkrétce wylugowane, przez
co powstang nieréwnosci w bruku, podczas gdy kamyki
stajg na przeszkodzie do jednostajnego ulozenia sig ce-
giel i wywotuja te same skutki. Wazng jest réwniez
rzeczg, by piasek byt suchy, gdy jest rozsypywany na
fundamencie, zwlaszcza jezeli jest drobnoziarnisty, po-
niewaz nawet mata ilo$¢ wilgoci powigksza znacznie
objeto$¢ miatkiego piasku, a wilgotnos¢ procz tego
jest zwykle niejednostajna. Gdyby nawet byfa ona
jednostajna, niektére miejsca wyschng predzej i znowu
powstang nieréwno$ci poduszki. Przy uktadaniu po-
duszki, piasek rozsypuje sig rowng warstwg po funda-
meucie na wysokos¢ nieco wiekszag od wymaganej,
a nastepnie wyréwnywany jest deskg murarska, odpo-
wiednio wycieta do profilu wykoficzonego bruku. Diu-
go$¢ deski murarskiej réwna si¢ zwykle szeroko$ci ca-
tego bruku, jezeli jest on wezszy niz 25 stop, lub tez
obejmuje potowe szerokosci, gdy bruk jest szerszy. Po
bokach nalezy utozy¢ listwy drewniane wzdiuz drogi,
azeby po nich tatwiej mozna bylo przesuwaé deskg
murarskg, albo tez same -obrzeza mogg stuzy¢ jako
prowadnice. ' :

. Gdy poduszka jest usypana.i wyréwnana jedno
stajnie deskg na wysoko$¢ nieeo wigkszq od wymaga-
nej, ugniata sig jg dokladnie walcem recznym, o cig-
zarze okoto 300 — 400 funtéw i wreszcie wyréwnywa
wszelkie pozostate jeszcze nieréwnosci.

Uktadanie cegiel. Cegly tworzace bruk ukla-
dasie na kant, pilnie baczgc, aby powierzchnig tworzyty
najlepsze ich boki. Rzedy cegiel powinny by¢ ulo-
zone jednostajnie i pod prostym katem do osi drogi,
z wyjatkiem skrzyzowafi; rzedy nastgpujace po sobie
zaczynajg si¢ badZ calg cegly, badZ potéwks, dla prze-
suniecia fug. Robotnicy, stojac na bruku juz ufozo-
‘nym, zaczynajg uktadanie zawsze od obrzeza, idac ku
$rodkowi, i uktadajg tyle rzedéw odrazu, ile tylko do-
godnie dosiegna¢ moga r1gka. Rzedy ukladane sg
w prostym Kkierunku, jeden przy drugim, a nast¢pnie
odcinki z .8 — 10 rzedow, ubijane sg w kierunku juz
utozonej drogi zapomoca miotka drewnianego lub ka-
watka drzewa o diugo$ci 5—6 stép i przekroju 2 X 4
cale. Ciezkie uderzenia sgq niedopuszczalne. Po ulo-
zeniu cegiel, bruk powinien by¢ doktadnie zbadany,
aby wyszukac cegly zbyt miekkie lub tez uszkodzone.
Uszkodzone, wzgl: nadpeknigte cegly mozna zauwa-
zy¢ bezposrednio podczas polewania, migkkie za$ ce-
gly tatwo spostrzec po polaniu bruku woda. Cegia
bowiem taka wyglada wiecej sucho niz inne, za$ jest
‘wiecej mokra, gdy zraszanie jest skoficzone, Wszystkie
te cegly wadliwe muszg by¢ naturalnie zamignione,

Sprawdzanie nawierzchni. Po ulozeniu bru-
ku i zamianie cegiel wadliwych, nawierzchnig zamiata
sig, a nastepnie przygniata bijakiem lub walcem, aby
wygladzi¢ wszelkie nieréownosci. Walcowaé mozna
walcem mechanicznym, wazgcym 3 do 5 ¢, w kierunku
podtuznym, jak i.pod katem. Wpierw wykonywa sig
walcowanie podtuzne, i to zaczynajgc od obrzeza, a po-
stepujac ku koronie drogi. Walec powinien przejs¢
najmniej 2 razy po kazdej budowanej czgsci bruku
w kazdym kierunku. Aby zapobiec przechylaniu sig
cegiel na bok, pod wplywem ruchu walca, ilo§¢ prze-.
jazdéw walca naprz6d, na kazdej czgdci bruku, powinna
réwnaé sie ilosci przejazdow wstecz. W miejscach,
gdzie walca nie da si¢ uzyé, jak np. przy samych obrze-
zach, rynsztokach betonowych lub otworach kanato-
wych w bruku, cegta wyréwnywana jest zapomocg bi-
jaka drewnianego, obcigzonego olowiem i wazgcego
80 — 100 funtéw. Uderzenia bijaka nie powinny spa-
daé wprost na cegly, lecz powinny by¢ przenoszone
przez 2-calowq deske, utozong réwnolegle do obrzeza.
Po wyréwnaniu bruku, trzeba go jeszcze raz doktadnie
obejrze¢, aby odnalez¢ i zamieni¢ popgkane lub tez
uszkodzone cegly, jak réwniez takie, ktdre zbytnio sig
zaglebity z powodu wadliwodci utozenia poduszki
z piasku. Wszystkie te braki trzeba wyréwnac, a na-
stepnie miejsca poprawiane nalezy doprowadzi¢ do
wlasciwego poziomu przez ubicie i przywalcowanie.

Wypetnianie spoin. W celu utrzymania ce-
giel w nalezytej pozycjiizabezpieczenia ich krawegdzi
od odtupywarmia, nalezy spoiny zapetni¢ odpowiednim
materjatem, zanim droga' zostanie otwarta dla ruchu
kotowego. Jako materjal do tego uzywany jest piasek,
rozmaite mieszaniny bitumiczne, a takZe zaprawa, zro-
biona w réwnych cze$ciach z cementu portlandzkiego
i drobnego piasku.

Piasek jest najtafiszym z wymienionych materja-
Yow, lecz przeciw jego uzyciu do wypelnjania spoin
stawiane sg nastepujace zarzuty: 1) nie zabezpiecza
on nalezycie krawedzi cegiet, 2)latwo jest wydmuchi-
wany przez wiatr lub wymiatany z bruku, jak rowniez
wymywany przez wode deszczows, szczegllnie na bo-
kach lub na stromych spadkach, 3) nie zapobiega prze-
nikaniu wody do fundamentu i 4) nie wigZze wcale po-
jedyficzych cegiet ze soba, a skutkiem tego cegly nie
okazuja w czasie ruchu oporu zbiorowego. Materjaly
bitumiczne uzywane do wypetnienia spoin rdéznig sig
znacznie co do swej jakosci i skutecznosei, lecz naog6t
prawie wszystkie sa dobre. Jednym z gtéwniejszych
zarzutéw jak sg im stawiane — jest sklonnos¢ do wy-
ciekania ze spoin w czasie cieplejszej pory roku, oraz
pekania i odtupywanja sig¢ podczas zimy. Wady te
mozna poniekad zmniejszy¢, wybierajac najodpowie-
dniejsze materjaly. Bruki ceglane wypeinione masa
bitumiczng naog6t dajg nieco mniej hatasu, anizeli te,
ktorych spoiny zalane zostaty zaprawg zcementu port-

Jlandzkiego.

Zaprawa cementowa wypelniajagca spoiny jest
bezwatpienia znacznie trwalsza, chcac za$ zmniejszy¢
hatas przez jej uzycie, stosuje sig nieraz specjalne po-
duszki bitumiczne, uktadane wzdiuz obrzezy. Nao-
g6t biorgc, zaprawa cementowa uwazana jest za naj-
odpowiedniejszg do wypetniania spoin. -Gdy spoiny
nalezycie sq wypetnione zaprawa cementowg, wowczas
‘kazda cegta pojedyficza jest $cisle zwigzana z drugq
i caty bruk nabiera do pewnego stopnia cech monolitu,
a poniewaz materjat wypetniajgcy nie zuzywa sig prg-
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dzej niz sama cegta. wigc brzegi cegiet sg dobrze
zabezpieczone.

Zaprawa, rozlewana dwukrotnie, sporzgdzana jest
z cementu, w ilosci nie wiecej jak jednego worka, tej
samej ilosci drobnego, czystego piasku i wody. Gestosé
pierwszej- zaprawy winna by¢ zblizona do ggstosci
$mietanki, druga za$ powinna by¢ nieco gestsza.

Przed rozlaniem zaprawy, bruk powinien by¢ do-
ktadnie zamieciony, zroszony wodg i utrzymywany
w stanie wilgotnym (przez lekkie zraszanie) przez czas
rozlewania zaprawy.

Powtdrne polewanie zaprawg wykonywa sig w od-
legtosci okoto 50 stop od rozlanej juz pierwszej zapra-
wy, chociaz robote t¢ wykonywa jeden iten sam od-
dzial robotnikéw. Drugie polanie powinno zupeinie
wypelni¢ spoiny, naréwni z powierzchnig cegiet.

Do przygotowania zaprawy uzywane sg badZ
skrzynie, bgdZ tez mate betoniarki, zaopatrzone w rurg,

podtrzymywang przez 2 koétka, przy pomocy ktérej za-
prawe skierowywa sig¢ na pozadane miejsca nawierz-
chni ceglanej.

Po wypetnienin spoin, gdy nastapi juz czeSciowe
wigzanie zaprawy, calg nawierzchnig¢ bruku pokrywa
sie piaskiem lub ziemig na grubo$¢ jednego cala, Stuzy
to dla zabezpieczenia bruku od wpltywdw pogody, jak
réwniez, aby zaprawe utrzymaé w stanie wilgotnym do
chwili jej catkowitego stwardnienia. Gdy zachodzi
tego potrzeba, warstwe pokrywajgcq naleiy zraszaé
wodg w ciggu kilku dni nastgpnych.

Warstwa pokrywajaca cegly pozostawia-si¢ na
powierzchni od 4 do 10 dni; droga przez ten czas musi
byé zamknigta dla ruchu. Gdy pogoda nie sprzyja
zupetnemu wyschnigciu zaprawy, okres ten winien by¢
przedtuzony.

(d.c.n,)

O racjonalnem wyzyskaniu tokarki.”

Napisat inz. W. Moszynskj, Poznai.

sigzka Hipplera ,O tokarstwie i jego narze-
dziach“ doczekala sie wydania 3-go, z ktérego
dotychczas wydano tylko cze$¢ pierwszg, za-
wierajgca jako rzecz nowg wielki rozdziat, trak-
tujacy o racjonalnem wyzyskaniu tokarki, O nim wias-
nie mial sig¢ jakoby wyrazi¢ Schlesinger ze od cza-
sOw Taylora nie napisano nic réwnie kapitalnego o skra-
waniu metali.

Jezeli wersje takie kraza, dowodzi to juz samo
przez sig, ze ksigzka ta musiata zrobi¢ w Niemczech
duze wrazenie; niezawodnie tez jest i bedzie czytang pil-
nie u nas i z tej ostatniej racji nie od rzeczy bedzie za-
stanowi¢ sie krytycznie nad istotng wartoscig nowych
mysli, ktére Hippler zamknat w swej pracy.

A miedzy niemi sg my§li zdrowe, pieknie i jedrnie
wyrazone, niestely jednak jest tez bardzo wiele innych,
majacych zasadnicze znaczenie,a pozostajacych w jaskra-
wej sprzecznodci z tem, co przywykliSmy uwazaé za
podstawy teorji skrawania metali.

Bezwzgledna krytyka jest tutrudna, gdyz zasadom
wysuwanym przez Hipplera, wysnutym przezefi z prac
jednych badaczy, przeciwstawié¢ mozemy wnioski nieraz
Srednicowo przeciwlegte, do jakich doszli inni badacze,
cieszgcy sie wiekszem u nas zaufaniem, niz pierwsi.
Dop6ki nie zostang przeprowadzone nowe wyczerpujgce
badania w warunkach bardziej pewnych od tych, w ja-
kich byly wykonywane badania dotychczasowe, roz-
strzygnigcie istotnie rzeczowe sprawy jest niemozliwe,
i wszystko sprowadza si¢ do zaufania, jakiem obdarzy-
my tych czy innych badaczy.

- Nie zamierzam tez nikomu z czytelnikéw narzucaé
swego zdania, lecz, aby ustrzec go przed péjsciem bez-
posrednio za biegiem mysli Hipplera, pragne przeciw-
stawi¢ im odmienny punkt widzenia, wysnuty z wyni-
kéw badan Taylora.

Krytyka niniejsza bedzie WIQC tylko obrong praw
skrawania wysnutych przez Taylora, ;przed ktérym sam
Hippler sktania czoto, lecz ktérego prace uwaza za prze-
starzale i kwal1f1ku]qce si¢ juz tylko do muzeum zabyt-
kéw. Hippler tak dalece odbiegt od tych praw, dotych-

3y Na. mar%mesw ksiqzkl Hipplera ,,O tokarsthe 1]ego na-
rzedziach, wyd, 3-cie

czas uwazanych za klasyczne, ze gdyby chciano ksigzke
jego sprowadzi¢ zndéw na ich grunt, musialoby sie z niej
wykregli¢ lub zasadniczo pozmienia¢ niemal wszystiko
to, co wniést do niej nowego.

Nieraz zdarzato sig, ze nawet najbardziej niewzru-
szone zasady dzieki jednemu jakiemu$ odkryciu stawaty
sie naiwng niedorzecznodcig; mamy wiec prawo odnosié¢
sie zawsze do wielkich zasad z pewng ostroznoscia; lecz
jezeli jaka$ zasada czy ustalone prawo ma upas$é, musi
by¢ ustalone inne, ktére je zastgpii ktére bedzie miato
za sobg wieksze prawdopodobieristwo stusznosci.

Taylor pozostawit nam w spusciZnie bardzo wiele
wynikéw swych badan, ktére staly si¢ fundamentem
nauki o skrawaniu metali. Mozna stawia¢ Taylorowi
wiele zarzutéw, przedewszystkiem te, o ktérych sam on
moéwi, ze wyniki jego badaf nie sg ani doskonate, ani
wyczerpujgce; mozna nawet zarzuci¢ Taylorowi, ze to
i owo dokonat niezrecznie, ze przejat sie tak bardzo ba-
daniem szybkoS$ci skrawania, iZ nie zwrdcit nalezytej
uwagina jedyny rzeczywisty skutek skrawania — ilo§é
kilograméw wioréw skrawanych przez 1-go koniagodzi-
ne,—lecz nie mozna zarzuci¢ Taylorowi, zeby mial on
swe badania prowadzi¢ niesumiennie; przeciwnie, mato
znajdziemy przykladéw przeprowadzema badan tak pe-
dantycznie, jak to uczynit Taylor.

Zapewne, ze jezeli sie bacznie przyjrzymy tablicom
surowych pomiardw Taylora, spostrzezemy tak znaczng
nieraz rozbiezno$¢ wynikéw réznych doswiadczen, ze
mozna zaczg¢ sceptycznie odnosi¢ sig do zbyt $cistych
wzoréw matematycznych wyprowadzonych z tego cha-
osu danych do$wiadczalnych, w ktérych-daje sie rzadzié
tylko §lepy przypadek. Skoro jednak tak praktyczny
cztowiek jak Taylor uznal za.celowe wysnucie z nich

$cistlych matematycznych zaleznosci i za mozliwe uzycie

ich w praktyce, widaé opart sie tu na catoksztalcie tych
dziesiatkéw tysiecy doswiadczen, ktére bylty dokonane
pod jego okiem i ktére uzasadnity mozliwo$¢ wysnucia
tych $cistych zaleznaéci.

Gdybys$my juz dzi§ odrzucili wyniki badar Taylo-
ra, stanglibySmy wobec pustki, ktérej nie zapetnityby
wszystkie inne badania, jakie kiedykolwiek byly wyko-
nywane; nadto podkre§lmy, Ze te inne badania. mmniej
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wigcej dalyby sig rozdzieli¢ na dwie potowy, z ktérych
jedna bylaby wyraznem zaprzeczeniem drugiej.

Ten chaos pojeé, oplatujacy prawa skrawania, kt6-
remu Hippler sam dat doskonaly wyraz, sprowadzajac
siebie czgstokro¢ do roli bezradnego, bezkrytycznego
wyraz.1ciela wykluczajacych sie wzajem zapatrywar, tem
bardziej nakazuje nam wytrwale sta¢ przy Taylorze
przynajmniej tak dlugo, jak diugo z tego chaosu nie
wyloni sie jakas mocniej oparta zasada.

Céz Hippler zarzuca Taylorowi? Zarzuca ze Zle
wykonywat badania nad oporem skrawania, bo w nie-
wlasciwem miejscu umiescit jarzmo dynamometryczne
(str. 13), a wigc odrzuca znane wzory Taylora na opory
wladciwe skrawania i na ich miejsce przyjmuje wzor

Friedricha: &, =k + ﬂfb—: zawierajacy i przekréj wora

f 1 dtugos¢ obwodu skrawania b, ktéry po szeregu dziw-
nych zalozer i uproszczen sprowadza do postaci:

(1) ke =

+—» wazny zaréwno dla stali jak i dla zeliwa;

Vf

stosujgc ten wzdr, dochodzi Hippler do oporu wiasciwego

i k,=285,7 kg/mm?* dla stali twardejo K,=70+80 kg/mm?
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_Rys. 1.

przy f=115 mm?!l — Mozna sig zgodzi¢ z tem, Ze ba-
dania Taylora nie sg wolne od bigdéw, jednak stwier-
dzenie przez niego faktu, ze opér wlasciwy skrawania

stali jest w matym tylko stopniu zalezny od wielkosci

przekroju wiéra (k, = — » s — posuw) i ze pod tym
Vs

wzgledem zupeinie inaczej zachowuje sig zeliwo, jest

niewzruszone i juz z tego punktu widzenia nad wzorem
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(1) dla stali musimy przej$¢ do porzadku dziennego;
dla zeliwa natomiast wzor ten sprawdzatby sig, w przy-
blizeniu przynajmniej, przy niezbyt wielkich glebokos-
ciach skrawania. :

Wz6r (1) jest pierwszym filarem, naktérym Hippler
oparl swe wszystkie dalsze wnioski.

Ostatnio wykonano podobno w Niemczech nowe
pomiary oporéw wiasciwych skrawania stali, przyczem
otrzymano zaleznos¢ postaci (1), lecz z wykladnikiem
pierwiastka zawartym miedzy 7 a 8.

Dalej zarzuca Hippler Taylorowi, ze jego 20-mi-
nutowy okres skrawania dla okreslenia typowej szyb-
kosci jest'zupelnie dowolnem zatozeniem; przyjecie jego
jako kryterjum poréwnawczego jest niestuszne (str. 12),
Zamiast wiec tablic Taylora, przyjmuje Hippler inng za-

o e b : e
lezno$¢ Friedricha na szybko$ci skrawania: v kT
i po szeregu réznych przeksztalcen sprowadza jg tez do
postaci: -

Vr

réwniez majgcej nadawac sig zaréwno dla stali, jak i dla
zeliwa.

Prawda, ze wzory Taylora zaréwno na opdr jak
i szybkos§¢ skrawania odnoszg sig do jego normalnych
nozy i ze nie dadzq sig zastosowac z calg Scistoscig do
naszych zdzierakéw romboidalnych czy innych; lecz
nieco préb dokonat Taylor tez iz nozami o krawedzi

prostolinjowej i tu znalazt zalezno§¢ przyblizong;
I

o c ¢
a”: b’/n 2?7

dla miekszych odmian stali (3 jest gruboscia, za$ b sze-
rokoscig widra) i

iy et e E3
- r\n/'u faa = 2,56
/] v

dla twardszych, przy ustalonym ksztalcie widra: g-: &
(toz samo zalozenie robil Hippler przeksztalcajgc wzor
Friedricha).

Tablice praktycznych szybkosci skrawania, opra-
cowane przez Taylora dla jego nozy normalnych, poz-
walaja wysnu¢ zaleznos¢ :

A
3) v=_—- dlastaliwa i
3) Vf wa 1
3) v= zé_ dla zeliwa,
V7

przyczem pierwsza jest prawie zupetnie$cista dla wszel-
kich wielkosci nozy i wszelkich ksztatlow widra, druga
za$ z zupelnie wystarczajacq doktadnoscia sprawdza sie
dla wiekszych nozy (1!/,/’); przy mniejszych nozach,
ksztalt wiéra ma znaczny wplyw na dopuszczalng szyb-
ko$¢ skrawania.

Wzér (2) jest drugim filarem, na ktérym opart sig
Hippler.

Dla zilustrowania tych ro6znic, na rys. 1 po-
dane sq wartosci %, i v dla jednej i tej samej stali
(K, = 50 = 60 kg/mm? wedtug wzoréw Hipplera i Tay-
lora; znajdujemy, Ze dla przekrojéw wiéra zmiennych
w granicach od 1 mm? do 50 mm?, opory wedtug Hip-
plera wypadaja o 4 30 do — 404, za$ szybkosci od — 50
do - 35% rézne od tych, jakie nam dajg wzory Taylora,
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Czytelnik zechce teraz zastanowi¢ sie nad temi
zasadniczemi réznicami i oswiadczyé sie, przy kim po-
zostanie, — przy Taylorze, czy przy jego przeciwniku?
Zdecydowac¢ sie za$ nalezy koniecznie, bo prowadza
nas oni do zupetnie réznych wynikéw.

Zauwazmy jeszcze, ze na stronicach 49 — 56 po-
daje Hippler wykresy szybkoSci praktycznych Taylora
opracowane przez Bluhma; krzywe odnoszgce sie do
zeliwa sg najzupetniej fatszywe.

Jezeli przyjmiemy za stuszny punkt widzenia Tay-
lora—muszg runagé niemal wszystkie dalsze wnioski do
jakich Hippler dochodzi w swej ksigice, a wigc przede-
wszystkiem twierdzenie, Ze najracjonalniejszem jest
skrawanie najwigkszemi przekrojami wiéra przy naj-
muniejszych predkosciach, bo dziekitemu ogromnie wiele
zyskujemy na wadze wi6réw zdartych w jednostce czasu
(str. 39); dla stali wiec, przy statej mocy uzytkowej to-
karki,znajduje Hippler, Ze zwiekszajac przekré6j od 1 mm?
do b0 mm?, skraca sie czas potrzebny na zdarcie tej sa-
mej ilosci wiéréw o cale'62%!l Wedtug Taylora, zaoszcze-
dzilibySmy zaledwie 12% czasu, powigkszajac przytem
44-krotnie nacisk wiéra na néz; a wigc nieznaczny zysk
na czasie wymagalby uzycia ogromnie ciezkiej maszy-
ny o stosunkowo nieznacznej mocy. ,

To dazenie do zwigkszania przekroju widra przy
zmniejszaniu predko$ci przewija si¢ wcigz w ksigzce
Hipplera jako motyw zasadniczy; na tle powszechinej
dzi§ tendencji powigkszania mocy wszelkich maszyn
drogg. znacznego zwiekszania predkosci przy zachowa-
niu lekkiej budowy, dazenie to wyglada wprost dziwacz-
nie. Spotyka si¢ wigc zdanie, ze ,mniemanie, jakoby
stal szybkotngca w przeciwienstwie do zwyklej stali na-
rzedziowej zezwalala na skrawanie grubym widrem
- iskracanie przez to czasu obrdbki jest nawskros bied-
ne, bo wielkie przekroje wiéra nalezg wlasnie do stali
narzedziowej zwyktej, a nie doszybkotnacej, wobec czcgo
nie moze by¢ mowy o jakiejkolwiek wyzszosci stali szyb-
kotngcej ponad stalg narzedziowg zwykig* (str, 38). Chy-
ba wszelkie komentarze sqtu zbyteczne, mozna raczej za-
pytac sig, jakg drogg mdgl Hippler doj$¢ do podobnych
konkluzyj? Droge te wskazano juz wyzej: chodzi tu
o wzor (1) i uwzglednianie wytacznie tokarek bardzo
ciezkich o stabej mocy napedowej.

Przejscie od stali szybkotnacej do narzedziowej
zwyktej udaje si¢ Hipplerowi tem tatwiej, ze we wszyst-
kich literalnie wykresach swych zakfada on stereotypo-
‘wo, Ze szybko$ci skrawania stala narzedziowg zwyklg
sq tylko 2 razy mniejsze od tych, ktére mozemy stoso-
wal przy stali szybkotngcej. Skad Hippler wzigt ten
stosunek 1: 2, trudno zrozumiec: mnoze z tych starych
warsztatowych tablic predkosci skrawania, uwzglednia-
jacych tylko rodzaj metaluirodzaj skrawania, za$ §le-
pych i gluchych na przekrdj wiéra i wielko$é noza, t. j.
z tych tablic ktére Hippler na innem miejscu zupetnie
stusznie wyszydza? Taylor znalazl, ze stosunek ten jest
rownym 1:6 +7. Wprowadzenie przez Hipplera tego
stosunku.1:2 we wszystkich swych wykresach jest tem-
bardziej nieuzasadnione, ze na str. 57 podaje, iz Ripper
znalazl, Ze stal szybkotngca moze wykazaé 10-krotnje
wigksza wydajnos¢ skrawania od stali narzedziowej
zwyklej; z calej za$ ksiazki Hipplera wida¢ wyraZnie, e
Ripper jest dla niego wielkim autorytetem. ,

Przyjmujac ten stosunek réwnym tylko 1:6, znaj-
dujemy, Ze przy skrawaniu stali §redniotwardej na to-
karce o mocy uzytecznej 4 KM, stal narzgdziowq zwykiq
moglibysmy stosowa¢ dopiero przy przekrojach od
od 60 mm?® w gére, przyczem nacisk widra na néz wy-
nositby 9500 kg. Tokarki o tej mocy majg naciski do-

puszczalne dochodzgce conajwyzej do 4 000 kg, nowsze
za$ konstrukcje szybkobieznych tokarek do 2500 fy;
stosowanie wiec stali narzedziowej zwyktej w tych wa-
runkach jest z gory przesgdzone.

Zresztg rzadko kiedy warunki skrawania zezwalajg .
na wykorzystanie tego najwigkszego dopuszczalnego
przekroju widra; nawet i Hippler uwaza za najodpo-
wiedniejszy — racjonalny przekréj widra, przekrdj po-
sredni pomigdzy najwigkszym dopuszczalnym — na-
zwanym przezen przekrojem niebezpiecznym, i naj-
mniejszym, zezwalajagcym na petne wyzyskanie mocy
tokarki, ktéry nazwal przekrojem charakterystycznym.

Znajdujemy u Hipplera twierdzenie, ze stosowanie
chtodzenia wodq nie powinno nigdy pociggaé za sobg
powigkszania szybko$ci skrawania; moze ono mieé tylko
jeden cel: oszczedzanie narzedzi ! (str, 109).

Stusznie twierdzi Hippler, Ze nie mozna wolno-
bieznej tokarki przerobi¢ na szybkobiezng przez po-
dwojenie np. szybkosci obrotowych wrzeciona, lecz
przyczyny tego dopatruje sig w niemozliwosci wydoby-
cia podwéjnej mocy z dwa razy szybciej biegngcego
pasa | (str. 117). Tymczasem jest wprost przeciwnie, bo
pas nam fatwo da i wigksze jeszcze moce, gdyz naogét,
w starych zwiaszcza tokarkach, predkosci paséw sg bar-
dzo mate, lecz panewki wrzeciona odméwia nam po-
stuszenstwa, jezeliby$my chcieli zwigkszy¢ nadmiernie
szybkos¢ wrzeciona, wykorzystujac caty dopuszczalny
nacisk wiéra na néz.

v Znajdujemy

. tezrady dla kon-
struktoréw obra-
biarek,bykolfaze-
bate do napedu
wrzeciona byty
tak mocno budo-
wane, aby raczej
pas sig Slizgalna
tarczy, niz zeby
mialy ulec pota-
maniu zgby prze-
ktadni (str. 81);
wyglada to na to,
jakgdyby Hip-
pler nie obliczat
nigdy charakte-
rystyk technicz-
nych  tokarek,
skoro nie wie, ze
ten warunek przez niego zalecany nigdy sig nie sprawdza
izezawsze najwigkszy dopuszczalny moment oporowy
na wrzecionie, okreslony wytrzymatoscia kot zebatych
pedzacych je, jest mniejszy od tego momentu, jaki moze
nam rozwing¢ pas przy najmniejszych predkosciach
wrzeciona i ze wobec tego dla nich wykorzystanie pet-
nej mocy napedowej jest niemozliwe. W calej ksigzce
nie znajdujemy tez sfowa wzmianki o tem nieuniknio-
nem zmmniejszeniu mocy tokarki przy najpowolniejszych
obrotach wrzeciona.

Sa tez i rady og6lne dla konstruktoréw, ze nalezy
o ile moznosci unika¢ matych érednic w przedmiotach
majgcych by¢ toczonymi, zwlaszcza przy metalach
migkkich, bo przy matych $rednicach nie mozemy od-
powiednio wykorzysta¢ tokarki (sic I Str. 83).

Hippler jest dziwnie rozmilowany w zonglowaniu
niedopowiedzeniami, przez co jego twierdzenia, czasem
stuszne, nabierajg pozoréw’ paradokséw; do takich na-
lezq np. twierdzenia, ze gorszy gatunek stali narzedzio-

Rys. 2.
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wej zezwala na lepsze wyzyskanie tokarki o stalej mocy
niz lepsza stal narzgdziowa (str. 131), ze przy tej samej
mocy tokarki, przy materjale twardym otrzymujemy
wigcej kilograméw wi6éréw na godzine, niz przy ma-
terjale migkkim o mniejszym oporze wilasciwym -skra-

su przedstawiona jest na rys. 2, gdzie w podziatce lo-
garytmicznej znajdujemy przedstawione dwie zaleznoé-
ci zachodzace miedzy szybkosciq skrawania a przekro-

jem wibra, przyczem w jednej z nich decyduje stala
moc tokarki (linja 1) w drugiej sam néz, powiedzmy —

wytrzymato§¢ (linja 2); linje
te przecinajg sig w punkcie M,
ktéry okredla t. zw. przekréj cha-
rakterystyczny, — charakterystycz-
ny dladanej mocy uzytecznej, ma-
terjatu skrawanego 1 skrawajace,
go. Stosujac ten przekréj, jedno-
czesnie wyzyskujemy zaréwno to-
karke jak i néz przy przekrojach -
mniejszych,ndz nie zezwala na peine
wyzyskanie mocy tokarki, przy
wiekszych — néz  pozostaje nie-
wyzyskanym, co jednak niema roz-
strzygajacego znaczenia wobec faktu
wyzyskania tokarki. Przékroje wiec
stosowane winny by¢ wiekszemi
od przekroju charakterystycznego,
ktéry jest najmniejszym przekrojem
zezwalajagcym na wyzyskanie to-
karki, Najwigkszy dopuszczalny na-
cisk na néz ustala nam przekroj
niebezpieczny f,, ktéremu odpo-

wania (str. 140) i t. d. jego  ,termiczna“
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wiada punkt M,, na ktérym po-
winni$my zakoficzyé¢ linjg (1); po-
zostaje wiec do celéw zdzierania
tylko odcinek MM, i Hippler uwa-
za za odpowiadajacy racjonalnemu
zdzieraniu przekréj posredni mie-
dzy przekrojami charakterystycz-
nyminiebezpiecznym f, =1/, (fu—
Is); nazywa go przekrojem racjonal-
nym i ustalong przezen szybkosé o,

100

104

Rys. 3.

W twierdzeniach tych zaklada, ze skrawanie ma
sie odbywaé przy zastosowaniu przekroju charaktery-
stycznego (badz racjonalnego), ten za$ jest tem wiekszy,
im materjal jest twardszy lub stal narzgdziowa gorsza;
-opierajgc sie wigc na swej zalezno$ci (1), rzeczywiscie
dochodzi do stusznych, cho¢ zupetnie oderwanych, nie-
rzeczywistych wnioskéw.

Warto zastanowi¢ sie nad nowg postacig wykresu
tokarki, dominujgca w ksigzce Hipplera. Zasada wykre-

—- szybkodcig racjonalna.

Dalsze linje wykresu petnig tyl-
ko role pomocnicze i stuzg do wy-
znaczenia obrotéw wrzeciona, wy-
chodzac ze $rednicy toczenja, —
posuwu, wychodzac z glebokosci
skrawania i wreszcie sprawdzenia
przekroju ze wzgledu na mozliwosé
uginania sig¢ przedmiotu toczonego,
! wychodzac z jego $rednicy d i sto-

o sunku I/d — jego diugosci do $red-
nicy.

W postaci ostatecznej, wykres
przedstawiony jest na rys. 3, przy-
czem uwzgledniono na nim tylko 5 szybkosci wrze-
ciona n,, + ny. Poniewaz w stanie zupelnie wykorfi-
czonym wykres byiby bardzo zaciemniony przez
mnéstwo linij krzyzujacych sig we wszystkich kierun-
kach, Hippler podaje na jego miejsce inny wykres
(rys. 92, str, 161), ztozony z podstawowego wykresu
podobnego do rys. 2 i odrebnego, z nim skojarzonego,
dodatkowego wykresu linjowego; cato$¢ jest bardzo
ztozona i stosowanie wykresu do celéw praktycznych

musi by¢ bardzo klopotliwe. '

a n)
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'Hygjena oswietlenia fabrycznego. ’

Napisal K. Gnoinski, inz.

ezeli poréwnamy storice jako Zrédto swiatta ze Zrddta-

misztucznemi, to przedewszystkiem siwierdzimy, ze -

jest to oczywiscie najpotezniejsze zrédio $wia tla,

z ktérem zadne sztuczne réwnac sig nie moze, je-
dnak znajduje si¢ ono, praktycznie biorgc, w nieskon-
czenie dalekiej odlegtosci od nas, gdy sztuczne Zrédta
$wiatla mogg by¢ dowolnie blisko przysuwane do
- o$wietlanego przedmiotu. Poniewaz natezenie oswie-
tlenia znajduje sie w odwrotnym stosunku do drugiej
potegi odlegtosci Zrédta §wiatta do o§wietlanego przed-
miotu, zatem zapomoca sziucznego Zrédia $wiatla
w zasadzie mozna dobrze o$wietli¢ dane przedmioty,
i przy zastosowaniu dostatecznie silnego Zrodta $wiatla,
osiggnaé¢ moc os$wietlenia doré6wnywajacq o$wietleniu
dziennemu. OS$wietlenie takie nie byloby jednak nor-
malne i hygjeniczne, choéby ze wzgledu na oslepiajacy
blask blisko umieszczonego Zrédia $§wiatta i na nie-
réwnomierne rozloZenie o$wietlenia na catej przestrze-
ni pola widzenia. Powodowatoby to potrzebe nienor-
malnego przystosowania sig teczéwki i z tego powodu
byloby szkodliwe dla wzroku. Z powyzszego jest ja-
sne, ze technika sztucznego o$wietlenia po-
winnadgzy¢ doosiggnigciaodwietlenia zbli-
zonego do dziennego nie tylko pod wzgle.
dem mocyijakoSci promieni,leczipod wzgle-
dem réwnomierno$ci rozproszenia tychze,
Do tego celu nadaje sig najlepiej o$wietlenie elektrycz-
ne, poniewaz jednak nie wszystkie jeszcze fabryki
- posiadajq takie oswietlenie, z poczatku powiem stéw
kilka o innych rodzajach stosowanego w fabrykach
oswietlenia, mianowicie . o naftowem, spirytusowem,
gazowem i acetylenowem.

Lampy naftowe, o ile posiadajg dobre palniki
sq nieztym srodkiem oéwietlenia: majg plomien staty,
nie drgajacy, mity kolor §wiatta i niezbyt razacy blask.
Przestrzen dobrze o$wietlona zwykia lampa naftowg
ogranicza si¢ kotem o $rednicy 30 ¢m przy minimalnem
os$wietleniu o mocy 10 luxéw. Najwyzsze oéwietlenie,
jakie przy takiej lampie osiggnaé mozna, ze wzgledu
na wydzielane z niej cieplo, nie przewyzsza 27 luxéw.
Lampy o specjalnie wielkich palnikach rozwijaja odpo-
wiednio wigcej jeszcze cieplaiz tego powodu dalej
muszg by¢ umieszczane, co powoduje strate w nate-
zeniu o$wietlenia. Ujemne strony o$wietlenia nafto-
wego: zanieczyszczanie powietrza, promienie cieplne
(tylko 0,25% energiji cieplnej zuzytkowuje sig na $wia-
tto), niebezpieczenstwo pozaru i kiopotliwa obstuga.
Lampy naftowo-zarowe sq budowane przewaznie do
bardzo duzej mocy $wiatta iz tego powodu sg prze-
waznie stosowane do o$wietlenia podwérz. Ujemna ich
strong stanowi ktopotliwa obstuga i jaskrawy blask.

Lampy spirytusowe mniej wydzielaja pro-
mieni cieplnych i mniej zanieczyszczaja powietrze niz
naftowe, lecz pod wzgledem pozarowym sg od nich
niebezpieczniejsze. Obstuga ich jest réwniez bardzo
kiopotliwa.

Lampygazowe od czasu wprowadzenia palni-
kéw zarowych staty sie dobrem zrédtem $wiatta, za-
réwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i hygjenicz-

1) Dokonczenie do str. 439 w N 29 1, b,

nym. Ze wzgledu na zmniejszenie ilo$ci wydzielanego
ciepta w poréwnaniu z dawnemi palnikami, mozliwem °
sig stato wyzyskanie $wiatta do 200 lux6w. Natomiast
blask $wiecgcej powierzchni wzrést w pordwnaniu do
poprzednich palnikéw prawie wczwornaséb. Wobec
tego dla ochrony wzroku niezbgdnem jest stosowanie "
matowych kloszy na lampy (cho¢ blask ten jest jeszcze
duzo mniejszy od blasku 2zaréwek elektrycznych),
Dalszem ulepszeniem palnikéw gazowych sg palniki
obrécone w dét, ktére dajg rozktad Swiatta podobny do
elektrycznego; zwykly palnik na 1007 gazu daje 111
$w. H., gdy stojacy 48 sw. H Do oswietlenia wnetrz
stosowane sg palniki po 50 do 100 swiec. Do oswie-
tlenia zewnegtrznego uzywane sg palniki o zwiekszonem
ci$nieniu. Nawet zbudowano lampy fabryczne prze-
nosne, zblizone ksztaltem do elektrycznych, ktére mo-
gq by¢ zapomocq wtyczek przytaczane w odpowiednich
miejscach do rur. Ujemne strony tego oswietlenia
54 nastepiijace: mozno$¢ zatrucia sie gazem w razie
jego zawartosci w powietrzu ponad 0,5%, moznosé¢ wy-
buchu w razie obecno$ci domieszki tego gazu w po-
wietrzu wilosci 8 do 20% i nadmiar promieni cieplnych.
Lampy acetylenowe sg wzglednie dobrym
Srodkiem o$wietlenia. Przy dobrze utrzymanem urza-
dzeniu, skazenie powietrza jest mniejsze niz przy gazie
$wietlnym, wytwarzanie ciepta takze mniejsze, nato-
miast blask ptomienia wiekszy, niebezpieczefistwo wy-
buchu nie jest wykluczone. Ujemne strony: kiopotli-
waobstuga i moznos¢ zastosowania tylko do mniejszych
urzadzen: . :
Oswietlenie elektryczne pod wzgledem hy-
gjenicznym ma tg przewage nad wszystkiemi poprze-
dnio przytoczonemi sztucznemi zrédtami Swiatla, 2e
nie zanieczyszcza powietrza i daleko mmniej wytwarza
promieni cieplnych. Jadnak ujemng strong oéwie~
tlenia elektrycznego jest zbytni blask -$wiecgcej po-
wierzchni wiékna. Dla porownania przytoczymy, ze
blask na c¢cm? §wiecacej powierzchni wyrazony
w Swiecach Heffnera wynosi dla:

fampy naftowej . . . . . . . 1 do 1,8
y gazowo-zarowej. . . , . 37 , 67
,» acetylenowej. . . 60 , 90
» weglowki elektrycznej . . 70 , 80
w  metaldowki 5 170 ,, 180
w  pélwatéwki . . . 800 ,1300

Poniewaz oko znosi bez ol$nienia blask zaledwie
0,75 sw. H. na em? $wiecacej powierzchni, np. blask
firmamentu rzadko przekracza 0,514 na e¢m?, przeto
zbytnia jaskrawos¢ $wiecacej powierzchni wiékna lam-
py elektrycznej winna by¢ zmniejszona przez zastoso-
wanie odpowiednich szkiet i oston. Zeby jednak oswie-
tlenie elektryczne byto zupelnie hygjeniczne, niezbe-
dne sg warunki nastgpujace: a) zeby lampy $wiecity sie
przy normalnem dla nich i stalem napieciu bez drgan,
b) zeby natezenie $wiatta lamp bylo dostosowane do
potrzeby, ¢) racjonalne rozmieszczenie lamp i @) zasto-
sowanie do nich takich opraw, zeby oko nie widziato
samego Zrodla Swiatta, lecz zeby do niego dochodzito
tylko $wiatto rozproszone. Zasady te byly réwniez roz-
patrywane i zaaprobowane na ostatniej Miedzynaro-
dowej Konferencji Oswietleniowej w lipcu r. 1924.
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Jako normy dla o$wietlenia zabudowan fabrycz-
nych mozna przyjac nastgpujgce Srednie jasnosci,

mierzone na poziomej plaszczyZnie na poziomie 1 m
nad podtoga:

schody, przejécia, kotlownie i t. p.
pomieszczenia pomocnicze .
warszlaty do grubszej rohoty,
kuZnie, odlewnie, sale
montazowe, . 20— 40
biura, Slusarnie, sztancownie,
laboratoria, drukarnie,
przqdzalnie it p. . 80— 70 S
warsztaly do dokladne] robo-
ty, kreSlarnie, zecernie,
fabryki igiet i t. d. . 70—100 -
tkalnie ciemnych materjaléw
i wogéle fabrykacje wy-
magajace natezenia wzro-
ku (fabryki zegarkow,
pracownie jubilerskie,
grawerskie, rzezbiarskie,
szwalnie i t. p). . 100-150 , ( , w T0).

Oswietlenie rowne 50 luxom jest najodpowie-
dniejsze dla dokiadnego widzenia; przy oswietlenin
ponad 50 luxéw stopien doktadnosci widzenia mato
wzrasta, lecz powigksza sig szybkoS¢ spostrzegania, co
wplywa na zwiekszenie wydajnoéci pracy. Dla odwie-
tlenia dziennego-normalnie powinno by¢ projektowane
natezenie o§wietlenia trzy razy wigksze od podanego
w poewyzszem zestawieniu.

W warsztatach mechanicznych, oprécz nalezytego
o$wietlenia plaszczyzn poziomych, winno by¢ rowniez
uwzglednione dobre o$wietlenie powierzchni piono-
wych.

Jako Zrédta $wiatta dla o$wietlenia elektrycznego
fabryk, stosowane sg obecnie zaréwki, ktére wyrugo-
waly prawie zupetnie lampy lukowe, — pomimo troche
wigkszego zuzycia energji, — ze wzgledu na tatwosé
obstugi.

Do natezenia §wiatta 50 $wiec przy obecnym sta-
nie fabrykacji lamp zarowych sg stosowane najczeSciej
lampki prézniowe, tak zwane jednowatéwki, t. j. zuzy-
wajace zaleznie od nat¢Zenia $wiatla od 1,3 W (przy
100 §w.) do 1,8 Wiprzy 10 $w.)na Swiece; ponadSO Sw—
t.zw. potwatowkl Zarowki pélwatowe napelnione gazem
(azotem lub argonem) wiasciwie niestusznie tak si¢ na-
zywajg, gdyz przy mniejszych natezeniach $wiatfa zu-
zywajg duzo wigcej niz pot wata na $wiece. Budowa-
ne sq, poczynajgc od 25 watéw do 3000 watéw. Przy
matych natezeniach $wiatla (od 25 watowych lamp do
600-wat.) zuzywajg one wi¢cej niz 0,5 Wna swiece, (np.
40 watowe po 1,5. W, a 500 watowe po 0,75 W), przy
bardzo wielkich — rzeczywiscie 0,5 na $wiece. Wobec
bardzo malej réinicy w zuzyciu energji przez t. zw.
jednowatowki it, zw. potwatéwki w granicach 25 W

10 Iuxéw (min. dopuszcz. 5)
no (s » 10)
n ” 25)

» o (o »  50)

do 75 W, ze wzgleddéw hygjeny wzroku korzystniej jest -

stosowac przy tej wielkodci lamp raczej jednowatéwki,
szczeg6lniej jezeli majg by¢ umieszczone w oprawach
niedostatecznie chronigcych wzrok od blasku rozzarzo-
nego widkna lampki. [loé§¢ $wiec napisana na jednowa-
téwkach oznacza natezenie §wiatta w kierunku piono-
wym do osi lampki. Na pétwatéwkach oznaczona bywa
tylko ilo§¢ zuzywanych przez nie watéw, co jest pra-
widtowsze, gdyz o rzeczywistej ilosci $wiec wytwarza-
nych w réznych kierunkach moze daé dobre pojecie
tylko charakterystyczna dla kazdego typu lamp i ksztal-
tu zarzacege.si¢ w nich wiékna krzywa, wykredlona
na podstawi¢ pomiaréw fotometrycznych, Poniewaz
‘gaz zawarty w bafkach pélwatéwek zapobiega ula-
tnianiu si¢ wolframu i pozwala doprowadzac¢ tempera-
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turg widkna wolframowego do bardzo wysokiej tempe-
ratury (25000 C), blask zarzgcego si¢ wiékna poiwa-
towki, jest prawie 8-krotnie wigkszy i kolor bielszy niz
jednowatéwki i $wiatto zawiera wigcej promieni ichemi-
cznych, tembardziej wiec lampy te powinny by¢ za-
opatrzone w klosze lub reflektory, zapobiegajgce wpa-
daniu bezposredniciiu promieni w oko.

Dlazmiany barwy promieni lub ichroz-
praszania, zamiast szkiel oddzielnych bywaig cza-
sem stosowane lampy o specjalnych bankach. Tak np.
zamiast baniek przezroczystych bywaja wyrabiane ban-
ki o powierzchni mlecznej, przytem dla zmniejsze-
nia straty swiatla banka winna si¢ skfada¢ z dwéch
warstw szkla: wewngtrznej—pizezroczystej, grubszej i ze-
wnetrznej — opalowej, cienszej, Lampy te w znacznej
mierze same juz dajgq $wiatlo rozproszone. W razie
gdy chodzi o rozpoznawanie koloréw przy sztucznem
Swietle, stosowane sq lampki z kloszami niebieska-
wemi (t. zw. sloneczne), ktére dajg $wiatlo najbardziej
zblizone do dziennego. Lampy te nadajg sig réwniez
do uzytku w razie, gdy sztuczne $wiatto ma by¢ czynne
rownoczesnie z d21ennem gdyz unika sig tym sposo-
bem przykrych dla wzroku kontrastow réznorodnego
zabarwienia Swiatta.

Byty robione do$wiadczenia dla zbadania wplywu
promieni o roznych barwach (V. D. 1. 26/VIl, 1924 r.),
przyczem stwierdzono, ze o§wietlenie kolorowe wogole
wiecej meczy wzrok niz $wiatlo normalne i wplywa
na zmniejszenic wydajnosci pracy.

Szkta ochronne stosowane przy lampach majq
za zadanie (oprdcz ich ochrony od wilgoci w lampach
tak zwanych hermetycznych) zapobieganie oléniewa-
jacemu szkodliwemu blaskowi §wiecgcego widkna lamp
i rozpraszanie promieni, co ma jako skutek nie tylko

powiekszenie, a zatem ztagodzenie $wiecqcej powierz-

chni, lecz rowniez ztagodzenie cieni rzucanych przez
o$wietlone przedmioty. Szkla powinny by¢ tego ro-
dzaju, zeby nie pochianiaty nadmiernej ilosci $wiatla
(spotyka sie klosze matowe pochtaniajace do 30%, ala-
bastrowe do 40%, a mleczne nawet do 50%), a ]ednak
zeby $wiecace wiékno lampki nie bylo widoczne (co
sie zdarza przy kloszach opalowych).

Wazng czeScig oprawy do lamp jest tak zw. od-
btysk, czyli reflektor, ktéry ma za zadanie:
l)ostoneoczu od blasku, 2) skierowanie pro-
mieni we wladciwym kierunku, 3)rozprasza-
nie §wiatla, a czasem takze 4) ochroneg lamp od
kurzu, wilgoci i mechanicznego uszkodze-
nia. W niektérych typach opraw reflektor bywa sto-
sowany rownoczesnie z kloszem szklanym.

Jako dowdd znaczenia reflektora przy o$wietleniu
mozna przytoczyé, ze gdy przy zastosowaniu lampki
elektrycznej bez reflektora tylko 40 do 55% catkowitego
strumienia $wietlnego jest skierowane na dét, to przy
zastosowaniu nieprzezroczystego reflektora skierowuje

. sie w d6t 80 do 95%, t.j. otrzymane o$wietlenie w tym

kierunku, przy tem samem Zrodle §wiatta otrzymuje
prawie podwdéjny strumienl $wiatta, a natezenie oswie-

‘ tlenia (wyrazone w $wiecach miedzynarod.) wielokro-

tnie powiekszone. )
Jak potezne dziatanie moze wywrze¢ réflektor,

"wykazuje wykres rys. 7 dla reflektora lustrzanego,

ryflowanego, otwartego, systemu Zeijssa, ktory przy
pétwatéwce 200 W i odpowiedniem jej ustawieniu
(50 mm powyzej danej krawedzi reflektora) daje w kie-
runku pionowym natezenie $wiatta rowne 1600 Swie-
com. Wadliwie uksztaltowany reflektor, a takich nig-



470

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1925

stety spotykamy u nas jeszcze wigkszos$¢, nie spelnia
czesto zadnej z przeznaczonych mu funkeyj. Spotyka-
my czesto reflektory w ksztalcie ptaskich talerzykow,
kiére nie ostaniajq zupetnie lampki; inne, wprawdzie
glebokie, lecz zbyt waskie — pochtaniajgq za duzo Swia-
tta i t. d. Reflektor winien by¢ dostosowany do rodzaju
lampki jaka ma by¢ w nim umieszczona (inny dla jedno-
watéwki, a inny dla pétwatéwki). Reflektor, ktéry jest
sam Zle oéwietlony nie wywiera wplywu na rozdziat
oSwietlenia — jest wigc bezuzyteczny.

i

Stosowane o-
becnie oprawy
do lamp mozna
podzieli¢ na trzy
kategorje: bez-
posSredniego
oSwietlenia,
posredniego
i potposred-
niego. Pierwsze
z nich przy wia-
Sciwie uksztal-
towanym reflek-
torze sgq prze-
znaczonedorzu-
canja $wiatta w
pewnym okre-
§lonym kierun-
ku, ostaniajac
przytem wzrok
od bezposred-
nich promieni.
Racjonalny typ
takiej oprawy
jest wskazany na rys. 8 (odwietlenie zecerni). Roéwniez
dobry jest typ oprawy zaopatrzony w szeroki reflektor
o szklanej lustrzanej powierzchni, zaopatrzony w mlecz-
ny klosz rozpraszajacy $wiatto. Oprawy te winny
by¢ jednak tak umieszczone, zeby nie dawaty 1$nig-
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Rys. 7. Dwie polowy krzywych rozkiladu
natgzenia Swiatla przy pdéiwatéwce 200 W
z reflektorem lustrzanym ryflowanym (dla
ogniska lampki nastawionego o 10 wzgl.
o 50 mm nad krawedzia dolna reflektora).

Rys. 8. Dobre oswietlenie zecerni lampkami w oprawach
z gtebokiemi reflektorami.

cych powierzchni. Oprawy przeznaczone wylacznie
dooswietlenia posredniego ostoniete sq z dotu
nieprzezroczystym reflektorem (metalowym, o powierz-
chni lustrzanej lub biatej emaljowanej) i rzucajg $wia-
tto calkowicie na sufit i gérng cz¢$¢ $cian, jak na rys. 9.
Oprawy te mogg by¢ stosowane tylko w czystych po-

mieszczeniach z biatym sufitem i o jasnych $cianach.
Daja one o$wietlenie najbardziej rownomierne, prawie
bez cieni, straty §wiatta sg jednak przy tym systemie
duze i wrazenie nieszczegélne, ze wzgledn na mniejsze
o$wietlenie dolnej czedci sali niz gérnej. Nalezy mie¢
na uwadze przy stosowaniu o$wietlenia rozproszone-
go, ze winno ono tylko zmniejsza¢ kontrasty i cienie,
lecz nie unicestwiaé¢ ich, gdyz brak cieni utrudnia
rozpoznawanie ksztaltéw i wymiaréw widzianych

Lz

Rys. 9.

Oswietlenie wylacznie zapomocg Swilatla
rozproszonego.

przedmiotéw, co np. w fabrykach utrudnia robote.
Oprawy dla o§wietlenia pétpoSredniego sg naj-
czeSciej stosowane dla ogélnego o$wietlenia rozpro-
szonem $wiattem, jak na rys. 10. Rzucajq one czg¢scio-
wo $Swiatto na sufit (np. przez przezroczysty klosz chro-
niacy od kurzu), czeSciowo przez klosz rozpraszajacy
$wiatto bezposrednio na o§wietlane przedmioty. Czesto
rowniez, i to z dobrym skutkiem, bywa stosowane
o$wietlenie mieszane: bezpo$rednie — do o$wietlenia

Rys. 10. Oswietlenie zapomoca opraw do $wiatla
pdirozproszonego. '

miejsca obrdbki i ogélne dla zmniejszenia kontrastow
w oswietleniu i dla nadania mniej ponurego wygladu
calemu pomieszczeniu. Dla os$wietlenia warsztatow
przeznaczonych do grubszej roboty, zamiast o$wietle-
tlenia bezposredniego mozna stosowaé z dobrym skut-
kiem wyltacznie oSwietlenie poétrozproszone. Nalezy
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przytem zaznaczyC, ze pomimo iz w tym razie lampy
sg umieszczone dalej od o$wietlanych przedmiotow,
jednak wobec mniejszej ich ilosci o wiekszem nateze-
nin swiatta s3 one ekonomiczniejsze niz pélwatéwki,
gdyz ogoline zuzycie pradu wypadnie mniejsze. Takie
oswietlenie jest tez bardziej zblizone do dziennego.
Przy rozmieszczaniu lamp, wskazanem jest kierowaé
sig rozmieszczeniem okien, tak 2Zeby $wiatlo czedci
lamp padalo od strony okien, jak to ma miejsce we
dnie, gdyz do tego bywa zwyle dostosowane rozmie-
szczenie pracownikéw i obrabiarek. O ile lampy sg
wigczane nie pojedyficzo lecz grupami, nalezy je tak
potaczy¢ w obwod przewodnikéw, zeby lampy bardziej
oddalone od okien mogly by¢ wiaczone osobno wezes-
niej, przy zapadaniu zmroku.

Powyzej byta mowa o oprawach do lamp zawieszo-
nych na state. Dodam jeszcze stéw kilka o oprawach
przenos$nych, ktére w fabrykach majg duze zastoso-
wanie. Dawniej uzywany byt czesto przy obrabiarkach—
dla o$wietlenia roboty — typ lamp bez reflektora, tylko
z siatka ochronng dla zabezpieczenia lampki od stiu-
czenia, lub tez z szerokim reflektorem korytkowym.
Oba te typy sg wadliwe, gdyz nie zabezpieczajg wzroku
i nie skupiajq promieni we wlasciwym kierunku. Obec-
nie istniejq racjonalne typy lamp przeno$nych fabrycz-
nych z prawidlowym reflektorem i z oprawg tatwo na-
stawiang w dowolnym kierunku (rys. 11), nalezy wiec
dazy¢ do wprowadzania takich typow lamp, ze wzgledu
na ochrone wzroku i wzmozenie wydajnosci pracy. Lam-
py takie w fabrykach sg stosowane przewaznie tam,
gdzie jest wymagana bardziej precyzyjna robota: do
o$wietlenia przy rewolweréwkach, imadtach, na stotach
roboczych i t. p. W tych razach, oprdécz zastosowania
wiasciwych opraw przeno$nych., w celu oswietlenia bez-
posredniego, pozadane jest rownoczesne zastosowanie
o$wietlenia ogélnego rozproszonego — dla unikniecia
kontrastow w oswietleniu i dla wytworzenia zarazem
nastroju sprzyjajacego zwigkszeniu wydajnoSci pracy.

Dla prawidtowego dziatania, zar6wno o$wietlenia
naturalnego jak i sztucznego, niezbgdne jest state
utrzymywanie w czysto$ci, zaréwno szyb okien-
nych, jak lampek, kloszy i reflektoré6w. Niedopuszczal-
ne jest (wediug przepiséw amerykanskich), zeby z po-
wodu zanieczysz¢zenia tych przedmiotéw, natezenie
$wiatla bylo zmniejszone o 203. Wedtug Clewell’a trzy-
tygodniowa warstwa kursu zmniejsza natgzenie $wiatta
0 10 do 154 — w pomieszczeniach biurowych, a o0 40 do
504 w warsztacie, w ktérym nie.bywa nazbyt duzo kurzu.

Lampki elektryczne, ktére z powodu zuzycia utracg
20% normalnej mocy $§wiatta, nalezy zamieni¢ nowemi.

Pozadane jest urzadzenie w wigkszych fabrykach
- oSwietlenia bezpieczenistwa, zasilanego od-
dzielnem Zrédlem pradu (akumulatorami), — w celu za-
pobiegania wypadkom w razie niespodziewanej przerwy
dzialania ogdlnego oswietlenia elektrycznego.

Na zakoriczenie dam krétkie wskazéwki przyblizo-
nego obliczenia niezbednego o$wietlenia dla danego
pomieszczenia. Jak nadmienitem przy okredlaniu jed-
nostek o$wietleniowych, 1 lumen = 1 luxowi X 1 m?
t. j. strumien Swietlny = natezeniu Zrédla
§wiatta X powierzchnie na ktdrg on pada,
jest to podstawowe réwnanie techniki o§wietleniowe;j,

Istnieje kilka sposobdéw obliczania o$wietlenia.
Przytocze tylko jeden — przyblizony, najtatwiejszy,
mianowicie zapomocg spéiczynnikéw o$wietlenia.

Jak wiadomo, nie catkowity wytwarzany przez da-
ne zrodlo §wiatta strumien Swietlny jest po2ytecznie zu-

zytkowany do os$wietlenia zgdanej powierzchni, gdyz
cze$¢ jego ginie nieuzytecznie przy odbiciu od reflekto-
ra, przy przejséciu przez klosz, jak réwniez przy odbiciu
od sufitu i §cian, dla o$wietlenia wigc zgdanej powierz-
chni $wiattem o okre§lonem nateZeniu nalezy zuzyc
wiecej $wiatla i spéiczynnik o$wietlenia bedzie sig row-
nat pozytecznemu strumieniowi $wiatta podzielonemu
przez wytworzony strumjetl §wiatta. Wobec tego: .
Calk. strumiei Swiatla =7?“E€Z;0§W ﬂ: X 7’011{167zc}.:mq
spolezynnik oswietlenia.

Jako spétczynniki w normalnych warunkach,
t. j. przy niezbyt wysokich pomieszczeniach o jasnym
suficie i §cianach, mozna przyjaé:

pizy o$wietleniu podredniem do 40%
i pélposdredniem . 45%
. »  bezpoSredniem . » 50%

W gorszych warunkach, jak np. przy ciemnym
suficie i $cianach, spétczynniki te mogg spas¢ do 25%,
a w wyjatkowo niesprzyjajgcych warunkach (kuznie,
odlewnie i t. p.) — nawet do 15%.

Rys. 11.

Prawidlowe o$wietlenie obrabiarek.

Przy projektowaniu o§wietlenia elektrycznego da-
nego pomieszczenia, zazwyczaj: a) okre§lamy z gory
liczbe lamp, naprz. w zaleznosci od budowy sufitu, licz-
by okien, rozstawienia stotéw i t. d, Jub tez rownomier-
nie rozmieszczajac Zrodla §wiatla i okreslajac odleglos¢
pomiedzy niemi na podstawie wzoru: odleglos¢: wyso-
ko$¢ lampy od ofw. pomieszcz. = ok. 1,5; b) usta-
lamy zgdane natgzenie o$wietlenia w luxach (w zalez-
noéci od przeznaczenia, jakosci roboty i t.p.) —zgodnie
z przyjetemi normamj i ¢) wybieramy pozgdany rodzaj
oswietlenia: posredni, pétposredni lub bezposredni. Na-
stepnie d) na podstawie ostatnio podanego wzoru obli-
czamy strumient $wiatta, jaki winien by¢ wytworzony
przez kazda lampg i ) z odpowiedniej tabeli (jak umie-
szczona ponizej) okre§lamy rodzaj lampki, jaka ma by¢
zastosowana, Podaje tabele tylko dla lamp napeinio-
nych gazem, czylit. zw. pétwatéwek, gdyz dla ogdl-
nego o$wietlenia pomieszczeni obecnie jednowatowki
nie sg prawie zupetnie stosowane.

Rozpatrzmy naprz. o§wietlenie pomieszczenia la-
boratorjum chemicznego o powierzchni 19 X 8 m =
152 m?i 4 m wysokosci, o biatym suficie i jasnych Scia-
nach, ktére ma by¢ wykonane tak, zeby $wiatlo o na-
tezenin 75 luxéw byto skoncentrowane na powierzchni
znajdujacych sig w tem laboratorjum 5 stoléw. Zamie-
rzamy zawiesi¢ 5 lamp (nad $rodkiem kazdego stotu po
jednej). Napiecie sieci elektrycznej dla’ lampek niech
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_bedzie 120 V. Dla skoncentrowania swiatta, wybieramy
jako oprawy do lamp — oprawy do oSwietlenia bez-
posredniego, zaopatrzone w reflektory gfqbokxe otwarte,
o powierzchni matowej.

W tych warunkach przyjmujemy spotczynnik
oSwietlenia 50%.

Wobec tego strumien Swietlny potrzebny dla ca-
fego pomieszczenia wyniesie:

TBICTA = 22 800 lumenow,
0,5
czyli na kazdg lampg wypadnie
22800

= 4560 lumendw.

5

Wedlug zatgczonej tabeli, péiwatéwka na 300 W wytwa-
rza strumien 5600 lumendw, t. j. nieco wigkszy od
obliczonego, jest to jednak w danym razie potrzebne,

Prakiyki wakacyjne na wydz. inZynierji
ladowej Politechniki warszawskie].')

W Iutym r. b. sekcja naukowa Kota Inzynierji Lg-
dowej studentéw Politechniki Warszawskie] przeprowa-
dzita wsréd profesoréw i studentéw ankiete dotyczacs
sprawy praktyk wakacyjnych. Odpowiedzi udalo sig
uzyskad od 7-miu pp. profesoréw iod 6-ciu pp. asysten
téw, studentéw zas wzielo udziat w ankiecie 58-ciu,
sktadajac dane co do odbytych 96-ciu praktyk (17 stu.
dentéw z powyzej podanej liczby odbylo wigcej niz jedng
praktyke).

Poniewaz sadzimy, %e wynikami tej ankiety mogg
sig zainteresowaé czytelnicy ,Przegladu Techn.* z kté-
rych niejeden mial juz (lub bedzie mial) sposobnosé
zetkngd sie w swej pracy zawodowe]j ze studentami-prak-
tykantami, przeto postaramy siq stre§cié je mozliwie
zwiezle, z uwzglednieniem rzeczy najbardzie] charakte-
rystycznych,

Przedewszystkiem wiec zobaczmy, co méwig o prak-
tykach wakacyjnych pp. profesorowie i asystenci wy-
‘dziatu inzynierji lgdowej].

Wszystkie odpowiedzi — co nalezy stwierdzi¢ na
wstepie — sg zgodne pod tym wzgledem, ze praktyks
powinna sie¢ odbywaé po odrobieniu éwiczen z danego
przedmiotu i zdaniu egzaminu, a wiec student miedzy
l-szym a 2-gim rokiem studjéw winien jechaé na prak-
tyke miernicza, migdzy 2-gim & 3.cim rokiem — na prak-
tyke budowlang, za$§ miedzy 8-cim a 4-tym rokiem — na
praktyke mostows, drogows lub kolejowa,

Student, bedacy na praktyce, winien przedewszyst.
kiem zwrécié uwage na organizacje 1obét, nie zaniedbu-
.Jac jednakze strony technicznej i szczegétéw wykonania,
Winien réwniez prowadzié szczegblowy dziennik, na kté-
rego podstawie moznaby otworzyé sobie obraz roboty
wykonywanej oraz udziatu w nie] praktykanta. Bardzo
pozgdanem jest zapisywanie w nim nastreczajacych sig
uwag krytycznych co do jako$ei materjatéw, wydajnosci
pracy, kosztdw, organizacji i t. p. danej roboty. - Wogéle
dobra praktyka powinna rozbudzié w studencie state
zainteresowanie sig w pewnym kierunku i cheé samodziel-

') Na podstawie ankiety przeprowadzonej wéréd p.p. profe-

sorow 1 studentow Wydz;a}u
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gdyz przy otwartych oprawach nalezy zastosowac lamp-
ki z bafikami opalowemi, ktére pochianiajg czg$€ Swiatla.

TABELA
dla zar6wek napelnionych gazem
100—130 vV [200—230 V
Waty
lumeny lumeny
25 225
40 450
60 780 565
75 1050 850
100 1500 1250
150 2500 2100
200 3500 3000
300 5600 5000
500 10000 9200
750 15000 14000
1000 21000 19000
1500 32000 30000 |

nej pracy w celu rozszerzenia swych wiadomosei, nie
tylko praktycznych, ale i naukowych.

Wszystkie odpowiedzi stwierdzajg zgodnie, ze prak-
tykant nie powinien wykonywaé przez caty czas praktyki
stale jednej i tej samej czynnodei, lecz przejsé mozliwie
kolejno wszystkie dziaty wykonywanych robét, przytem
prace. jego ma polegaé nie na przyglgdaniu sie, ale na
osobistem i mozliwie samodzielnem wykonywaniu pew-
nych powierzonych funkeyj.

Jakiez sg najgléwniejsze niedomagania obecnych
praktyk wakacyjnych?

© Wedlug jednej z najbardziej wyczerpujgeych igrun-
townie przemys$lanych odpowiedzi ,do niedomagan prak-
tyk zaliczyéby nalezalo gltéwnie to, ze studenci w wielu
wypadkach majg nieodpowiednie dla siebie roboty, lub
zbyt jednostajne, przez co nie jest nalezycie wyzyskany
zuzyty czas“. Przyczyn tego, wedlug tegoz autora, na-
lezy szukaé w nastepujacem: praktyki w obecnych wa-
runkach shuzg przewaznie studentom do zdobyecia $rodkéw
do dalszych studjéw, a wigc sg poszukiwane nie tyle
jako pozyteczne pod wzgledem naukowym ile Jako ko
rzystne mateualme z drugiej za$ strony ,,fnmy 1insty~
tucje, przyjmujac studentéw na praktyke, nie zawsze
liczg, sig z korzyfcig tych ostatnich, a ze wzglqdu na cza-
sowo§é praktyki (2 — 3 miesiace) pomcza]q im na]cze‘scue)
mniej ciekawe roboty, z ktéremi zaznajomienie sie nie
wymaga dluzszego czasu, aby ]aknaJplqueJ osiagnat
korzy$é dla siebie,

Pozatem, wedtug innych odpowiedzi, daje sig za-
uwazy¢ czasami brak systematycznego kierownictwa
i objasnien, lub uzywanie praktykanta przewaznie do ro-
bdt biurowych, a zwlaszeza kreglarskich; niekiedy za§ ma
miejsce traktowanie praktykants jako tylko ,go$cia“ lub
»wycieczkowicza", przygladajacego sig robotom, bez po-
wierzania mu zadnej funkeji, wymagajacej pracy samo-
dzielnej, co nalezy uwazaé za rzecz bardzo niepozadana,
a nawet wrecz szkodliwg,

Mozna tu zaznaczyé jeszcze jeden szczegdl charak-
terystyczny: cze$é odpowiedzi uwaza za niewskazans
dla studenta praktyke u prywatnych przedsigbiorcéw
pod tym wzgledem, Ze uczy sig on tam sposobéw wyko-
nywania robét korzystnych byé moze dla firm je prowa-
dzgcych, lecz nie mogacych byé zaleconemi z punktu
widzenia nauki,
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Przechodzae do kwestji warunkéw materjalnych,
a wige przedewszystkiem do pytania, jak powinien byé
w zasadzie praktykant wynagradzany za swa prace,
nalezy zaznaczyé, ze zdania pp. profesoréw i asystentéw
sg podzielone: jedni uwazajg, ze praktykant powinien by¢
wynagradzany wedlug rzeczy wistej wartosei pracy, inni —
ze powinien to byé tylko zwrot kosztéw utrzymania,
a nawet nie brak zdania, podyktowanego niewgtpliwie
troskg o byt mlodziezy, ze ,praktyka powinna byé tak
oplacana, zeby data mozno§é studentowi utrzymania sie
nie tylko w czasie robdét, ale i po ich ukonczemu w cig-
gu okoto 4-ch mwstqcy

Réwnier 1 w sprawie, czy nie nalezatoby stworzyd
specjalnego ,funduszu praktyk wakacyjnych«, ktéryby
umozliwit studentom korzystanie w wiekszej mierze, niz
to jest dotychczas, z ofiarowanych praktyk bezplatnych
8 ciekawych z tych lub innych wzgledéw, brak jednoli-
tych pogladéw. Jedne odpowiedzi uwazajg go za bardzo
celowy, inne obawiajg sie trudno$ci zwigzanych z jego
utworzeriem i rozdzialem, jeszcze inne uwazajg wreez za
zbyteczny.

Najlepsza drogs do zwigkszenia ilosei zaofiarowa-
nych praktyk jest, jak stwierdzaja pp. profesorowie, to,
»2eby praktykanci przez swe sumienne spelnianie obo
wigzkéw podcezas praktyki, przez przykladanie sig do
pracy, przez dgznosé do dobrego prowadzenia roboty
i zwigkszenie wydajnosdci pracy wéréd robotnikéw, — co
najbardziej da sie uskuteczni¢ wilasnym dobrym praykta-
dem, — przekonali ofiavowujacych praktyki, ze sg im
pozyteczni i technicznie i finansowo, wtedy kazdy bedzie
brat chetnie studentéw i dobrze ich wynagradzal, majac
to przeéwiadezenie, ze nie spetnia uczynku dobroczynno-
§ci, lecz ze dziala dla swe] korzy$ci,

Zobaczmy teraz co méwig studenci o swych prak-
tykach, o warunkach, w jakich je odbywali, jakie korzys.-
ci z nich odnieéli, a takze czy postulaty stawiane przez
ciato profesorskie wydzm’[u kto1esmy powyZeJ podali
mialy zastosowanie i w jakiej mierze.

Praktyki te mialy miejsce:

w Dyrekcjach Polskich Kolei Paistwowych . w liczbie 15
» Okregowych Dyrekcjach robét Publicznych . . q 8
» Powiatowych Zarzadach Drogowych . . . . , s 24
u pp. Inzynieréw Powlatowych . i A B e B b 7
w Wydziale Budowlanym M. S. WO]Sk . . - 7
» Wydzialach Budowlanych wiadz samorzqdowycll ,, 5 7

» Zarzadzie Okregowym Laséw P:mstwowych o a 2 1

» firmach prywatnych . . . . 2 . 27

Pod wzgledem swego chalaktelu byly te praktyki
nastepujace:
kolejowe (budowa, utrzymanie toréw i t, p.). w liczble 10
drogowe ( i $Z0S 7. ol = = 3
mostowe (mosty drewniane, Zelazne, betonowe

przepusty i t. p. i w 14
budowlane (budynki mleszkalne, stacyjne fabry—

czne i t. p) . . . w290
mlemicze(ldejmowame planow, tyczemetrasit p) i # 9
wodociagowo- kanallz'lcyjne (urzqdzema domowe

i stacyjne) . ST " o 2
biurowe (kosztorysy, kreélenie i t p) Tar o 9

Jak widzimy, materjat zostal zebrany doéé wszech-
stronny i, jak na nasze warunki, wzglednie obfity, jezeli
zwlaszoaa wzigé pod uwage malal og6lng ilo§¢ zaofiaro-
wanych praktyk, z powodu zastoju budowlanego i trud-
noéei finansowych,
: Stosunek zwierzchnosci do praktykantéw okresla 48
.odpowiedzi jako ,bardzo dobry, b. zyeczliwy, serdecmy,
-przyjacielgki®, 86 —Jako »dobry, przychylny, poprawny¥,

1). ‘w te] liczbie bidowll zelbetowych bylo 7.

a tylko w 9-u wypadkach byt on ,mozliwy, oficjalny lub
obojetny®, za§ w 3 c¢h — ,nieprzychylny, nieszcze-
gblny, a nawel wprost zty“, Liczby te dowodzy, ze stu-
dent, jadacy na praktyke, moze liczyé prawie zawsze na
zyczliwe, a nawet czgsto przyjacielskie przyjecie, z dru-
giej za$ strony dwiadezg i o tem, ze praktykanci potratiy
ten przychylny stosunek do siebie ocenié i utrzymaé go,

Liczby dotyczace czasu trwania omawianych prak-
tyk przedstawiajg sig jak nastepuje:

praktyk trwajacych nie mniej niZ 1 miesiac bylo 8

a o '/, — 2 miesigce =
L n 2'/2 -3 » ; " 27
3 wiecej niz 3 mlesigce »n 10,

Wskazuja( one, ze wickszo§é studentéw odbywa
praktyke wakacyjng w ciggu 2-ch miesigey, przewaznie
w lipeu 1 sierpniu, Temn sig¢ wige tlomaczy, :ze dosé
czesto praktykant jest traktowany na robocie (zaczyna-
Jacej sig zwykle w marcu {ub potowie kwietnia najpoiniej,
a konezace] sie przewaznie w listopadzie), jako ,,gosc¢* lub
»wycieczkowicz”, przychodzi on bowlem gdy vobota jest
w pelnym biegu, a odchodzi gdy daleko jest jeszeze do
konica, W ten sposgb, ani kierownictwo robét nie odnosi
zen znaczniejszych korzySei, ani tez praktykant, nie wi-
dzge najcieka\vszego dla siebie czestokroé stadjum ro-
boty — jej organizacji od poczatku, s takze koncowego
stanu, dajgcego wyobrazenie o calosei, nie jest w stanie
osw,gnap wigkszego dla siebie poZytku Nasuwa sig wiec
tu dosé ciekawy temat do dyskusji, jak temu, naszem
zdaniem jednemu z gléwnych niedomagan praktyk, za:
radzié, wobec tego zwlaszcza, ze przy obecnym systemie
studJow na Politechnice pora naynbensywmejszej pracy,
t, j. zdawania egzamindw, przypada na czerwiec oraz od
polowy wrzesnia do polowy paidziernika.

Co do warunku stawianego przez cialo profesorskie
wydziatu, aby student jechal na praktyke po przestu-
chaniu odpowiednich wykladéw, to przewaznie byt on
gpetniony.

Pod wzgledem sposobu zatrudnienia mozna odréz-
nié 3 kategorje:

1) przechodzqcych kolejno wszystkie dzialy danej roboty;

takich byto ; 29-iu
2j zatrudnionych przy réZnych robotach zwxazanych dosé

luZnie z soba
3) zatrudnionych stale przy tEJ same] robocie przez caly

czas praktyki . . 24-ch

Mozna przypuszczad, ze na.]w1qce] koxzysm odniosta
plerwsza kategorja i, rzecz charakterystyczna, ze liczba
praktykantéw zaliczonych do tej kategorji odpowiada
iloci praktyk budowlanych, prowadzonych przewaznie
przez firmy prywatne (patrz wyzej). Jest bowiem zro-
zumisde, ze wznoszony budynek sam przez sig przedsta-
wia robote podzielong na dzialy, a pozatem daje sig za-
uwazyé, ze w firmach prywatnych naogét jest bardziej
przestrzegane, by praktykant zaznajemiat sie kolejno ze
wszystkiemi robotami.

Liczbowo najwigcej bylo jednak

43-ch

pzatrudnionych

“przy réznych robotach, dosé luznie zwigzanych z sobg“,

co ttomaczy sie poruszonym juz wyzej dosé przypadko-
wym pod wzgledem czasu pobytem studenta na danej
robocie; ta przypadkowos$é oraz krétkoterminowos$é po-
bysu powoduje tez i powierzanie takiemu praktykantowi
jakichkolwiek robdt, tych ktére sa pod reks, byle go
czemé§ zajat. Dotyczy to zwlaszcza praktyk w instytu-
cjach rzadowych i samorzgdowych; jako rekord pod tym
wzgledem mozna przytoczyé jedns praktyke w Dyrekeji
Kolejowej, gdzie praktykant w ciggu. lata. ub, roku byl

- ,przy budowie doméw, przy robotach kanalizacyjnyech,

wodociggowych, zelazobetonowych, pozatem przy miwe-
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lacji, projektowaniu linij kolejowyeh, tyczeniu tukéw,
robotach ziemnyeh i uktadaniu nowyeh linij kolejowych*.
Nalezy sadzié, ze roboty te mdogt 6w praktykant pobieznie
tylko zobaczyé, bez brania w nich faktycznego udziatu.

Sprawe te o§wictli jeszcze wyrazniej przytoczenie
liezb dotyczacych charakteru pracy praktykantéw. Beds
tu dwie grupy: @) mnajgcych prace samodzielna; odnoéna
liczba wynosi 80, b) wykonywujacych prace pomoc-
nicze; odno$na liczba wynosi 66, przytem pracg po-
mocnicza nazywany jest przewaznie dozér przy zwoézce
lub odbiorze materjatéw, wykonywanie list placy, wy-
kazy materjatéw, roboty kreélarskie i t. p.

Dane te potwierdzajg jeszeze wyrajinie] wyzej wy-
mieniony poglad, co do przypadkowo$ci powierzanych
rob6t praktykantom i nieliczenia sig z potrzebami tych
ostatnich. Mozna tu przytoczyé dla przykiadu jednsg
charakterystyczna odpowiedZ: ,zmuszono (!) mnie przez
dwa miesiace do pilnowania ludzi i liczenia woézkow
z ziemig 1 dopiero na pare dni przed ukonczeniem prak-
tyki udato mi sig wymoc (!) to, ze bytem kilka dni przy
uktadaniu toru i balastu®.

Przyczyna tego jednak tkwi. jak sie zdaje, 1 jak to
juz bylo-podkreslone, prawie wylscznie w tem, ze prakty-
kant w wiekszosci wypadkéw przychodzi na robote i od-
cliodzi od niej w czasie b. nieodpowiednim dla kierow-
nictwa robét.

Pomimo to wszystko, tylko 8 odpowiedzi stwier-
dzaja, ze dana kraktyka nie przyniosta zadnych korzysei:
jedna z powodu braku jakichkolwiek wskazéwek i objas-
nien, druga — z powodu siedzenia w jednym z powiato-
wych wzedéw drogowych stale przy obliczaniu tego sa-
mego bypu mostu, gdyz innej roboty nie bylo, i trzecia—
z powodu do§é oryginalnego zresata, ze kierownik’, unikat”
praktykanta, starajac sie widywaé go tylko raz na miesige
przy wyplacie pensji.

Pozu temi odpowiedziami, przytoczonemi naumysl.
nie prawie dostownie, reszta — t. j. 93, stwierdza, ze ko-
rzy$ci zawsze byly, czy to z postaci zapoznania sig z or-
ganizacjg rob6t (przewazna ilo§é odpowiedzi), czy tex
w postacl zobaczenia w naturze tego, o czem sig czytalo
w ksigzkach lub ogladalto na obrazku, a w wielu wypad-
kach — jako poznanie terenu przyszlej pracy zawodowej
i wyprébowanie wtasnych sif na tym terenie. Ze ta préba
wypadla czasem korzystnie, $wiadezy taka odpowieds:
,28 najwigkszg odniesiong korzy$6 uwazam nauczenie sig
umiejgtnego obchodzenia sie z robotnikiem*,

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

KOTLY PAROWE.
Wiyniki badan kotla ,,Atmos“ na 100 at.

‘W r. ub. zaproszono komisje rzeczoznawcéw nie-
mieckich do zadania 100-gf-owego kotla Atmos, ustawio-
nego w Fabr. Turbin de Lavala w Sztokhelmie. Do ko-
misji tej nalezal m. in. prof. Josse z Charlottenburga,
ktéry podaje swa opinje w artykule, zamieszczonym
w czasop. V. D. 1. 1)

Przytaczajac pobieznie gtéwne cechy charaktery.-
styczne kotta Atmos?) o optomkach wirujacych (mate po-

1y V. D.L N.7, 1925 r. str. 169 —173.

2y Por. Przegl. Techn. 1923 str. 307 — 308, 1924 (dziat
LTechn. Cieplna®) str. 9 — 12,
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Dla catkowitego wyczerpania {ej kwestji, nalezy
przytoezyé odpowiedz jednego ze studentdéw, bedacego
w roku ubiegltym na praktyce w firmie prywatnej, na py-
tanie co do odniesionych korzysci; pisze on z calg szcze-
rosciy, ze ,zapoznal sig¢ ze spososobami uzywanemi przy
nieuczciwe] i niesumiennej robocie“. OdpowiedZ ta
wskazuje, ze obawy pp. profesoréw, wyrazone w tym
wzgledzie powyie], majg swe uzasadnienie.

Tu juz przechodzimy do kwestji krytycznego sto-
sunku praktykantéw do wykonywanych robdt, ich organi-
zacjl 1 technicznej celowosei.

Krytycyzm ten wyrazil sig tylko w 16-u odpowie-
dziach, przyczem w 6 u wydadkach zauwazono braki
techniczne wykonywanych robé6t, w postaci badz zlego
materjatu, badz tandetnej roboty, badz zbyt daleko po-
sunigte] oszczgdnosci, 7 odpowiedzi podkresla lekcewa-
zenie teorji lub zupeing z nig rozbieznosé, 2—zlg lub pry-
mitywns organizacje, a racze] brak jej, a 1—maly wy-
dajno$é pracy.

Tak sie wiee przedstawia materjal dotyczacy na-
ukowej strony praktyk wakacyjnych i korzyS$ci z nich
osiggnietych; pozostaje do oméwienia strona materjalna,

Jak widaé z ankiety, place byly niezbyt wysokie:
przewaznie wynosily okoto 120 ztotych miesigeznie; sume
taks otraymato 49 praktykantéw (liczge razem tych, co
otrzymywali wediug X-ejkategorjii po 5 21, dziennie); le-
piej uposazonych — 150 zt. miesigeznie — byto 20 (IX ka-
tegorja i 6 z!, dziennie); natomiast gorzej ptatnych byto 24
(XI kat. i 4 zI. dziennie), ktérzy otrzymywali okoto 100 zi.
miesigeznie, zczego przewaznie musieli optacaé mieszkanie.

Nalezy dodaé, ze nizsze place byty z reguly w fir-
mach prywatnych oraz na praktykach dostarczanych
przez Koto Inzynierji Ladowej S. P, W,; wyzsze nieco—
w instytucjach rzgdowych, lub na praktykach ontrzymy-
wanych prywatnie.

Sadzimy, ze dane tu zebrane, jakkolwiek sg nielicz-
ne, mogg przyczynié sig do usunigcia znacznej iloéei do-
tychezasowych miedomagai, zresztg drobnych i niewiele
znaczgeych w poréwnaniu z jednem, chronicznie co rok
sig powtarzajgcem: brakiem zaofiarowania praktyk wo-
géle. Brak ten byt zwlaszcza dotkliwy w roku zeszlym;
byé moze bylo to zwigzane z ogélnym kryzysem budo-
wlanym i przemystowym, faktem jest jednak, ze na ogélna
ilo§é zgloszen o praktyki w liczbie 312, Koto Inzynierji
Ladowe] mogto zaspokoi¢ tylko 97-u swych cztonkéw.

Jan Homolicki.

jemnos¢ kotta, chlodzenie powierzchni ogrzewanej przez
wytwarzajgcy sie wewngtrz rur pierSciei wodny oraz
podgrzewanie wody w podgrzewaczach —w kanatach boez-
nych — do temperatury wrzenia, t. zn. — przy 100 af—
doprowadzanie juz w podgrzewaczu 50% calego ciepla
pary), wspomina autor o pewnych zmianach konstrukeji,
jakie Blomquist ostatnio wprowadzit. Sg to: powigksze-
nie ilo§ei grup podgrzewaczy do 8.ch oraz zastosowanie
nErytycznej“ predkosci przeptywu w nich wody (dla unik-
nigeia wygryzania Scianek pod wplywem domieszek
gazdw w wodzie — CO,, powietrze — metoda wskazana
przez Dieterle’go na podst, badan w Gennevilliers),
stopniowe zwezenie kanaléw w ktérych sie mieszezg
podgrzewacze (dla osiagniecia statej, wzgl. wzrastajacej
predkosel przeplywu ochladzajgcych siq gazéw), wrese-
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cie — wprowadzanie mieszaniny pary z woda # podgrze-
waczy wprost do oddzielaczy pary.

Co sig tyczy niezawodnoéei samego ustroju, to prof.
Josse stwierdza, ze najbardziej trudne ustroje (uszezel-
nienia optomek i samoczynne regulowanie zasilania wo-
dg) zostaly rozwigzane zupelnie pomysélnie, praca wige
kotla vnie wzbudza watpliwoéei co do niezawodnoéei bie-
gu. Potwierdza to zreszts paroletnie do$wiadezenie.
Grorzej troche jest z napedem oplomek, .
gdyz zdarzalo sig czasein, iz silnik elek- Fewersey T
tryczny ktéry je obracal — zatrzymy- s&
wal sig. Azeby unikngé niepozgda-
nychnastepstw takiego wypadku, wpro-
wadza sig obecnie po 2 silniki na kazdy
kociol, zasilane z réznych zrédet ene1gji
elektr., wzgl. 1 siln. elektlyczny il ma-
1g tu1b1nke;

Badania kotta wykazaly iz sprawnoéé jego jest nie-
zbyt wysoka, wyniosta bowiem podezas préby 73,2% (obra-
canie optomek poclhtania 3,8 kW); 1 kg wegla (6100 kal)

Rys. 1.

odparowuje 6,11 kg wody, wzgl. daje 9,98 kg pary norm ; .

1 m? pow. ogrzew, daje 277 kg/h [pary; analiza gazdw
wykazala 1% CO i 11,8 CO,, co nalezy tlomaczyé nie-
dostateczng, iloScia wdmuchiwanego pod ruszta powietrza
(palenisko Pluto-stoker). Sprawnoéé moglaby byé o wiele
wyzsza, gdyby wyzyskano lepiej temperature gazdéw
odlotowycl, ta bowiem wynosi §rednio 270"C; autor obli-
cza, ze wyuikajaca stad strata ciepla siega 149 przy
12,9%CO0,. Lepsze wyzyskanie ciepla spalin byloby mozli-
we droga powigkszenia powierzchni podgrzewaczy, zasto
sowania spalin do podgrzewania powietrza palenisko-
wego i t. p.; lepsza, drogg byloby podgrzewanis wody po-
bierang z turbiny pars, natomiast zastosowanie spalin do
wytwarzania pary o niskiej preznosci w osobnym kotle.
Im wyzsze jest ci$nienie wytwarzane] pary, tem wigcej
ciepta muszg daé podgrzewacze, mniej zas przypada na
optomki, Te ostatnie pobierajg ciepto przez promienio-
wanie (65% wedl. autora) oraz przez konwekcje (35%).

. W koncu rozwaza autor pytanie, czy i o ile wzmaga sig
pobieranie przez oplomki ciepta pirzez ich obracanie, od-
powiadajge, ze wirowanie wzmaga przewodnictwo przez
konwekejg, niszczge otaczajgeg nieruchoma optomke wai-
stwe gazéw, ktéra wstrzymuje ruch ciepta, Poniewaz
jednak konwekecja odgrywa o wiele mniejsza role niz pro-
mieniowanie, przeto dla wzmozenia wplywu wirowania
optomek nalezaloby ulepszyé warunki kowekeyjnego
pochtauviania ciepta. W tym celu wprowadza sig obecnie
oplomki zebrowane. Réwniez powigkszenie temperatury
spalania byloby b. celowe, a wiec nalezatoby np, zastoso-
waé opalanie kottéw Atmos pytem weglowym,

MOSTOWNICTWO.

Projekt mostu wiszacego o rozpietosci 1036 m
nad rzeka Hudson w N. Yorku.’)

W Ne 24 ,Przegl. Techn.“ z r.b. podany zostal opis
ustroju najwigkszego na §wiecie mostu wiszacego, zbudo-
wanego nad rzeks Hudson, w Bear Mountain, w odle-
gloei kilkudziesigeiu kilometréw od New Yorku. Wkrétce
jednak, byé moze, most ten przestanie byé ,najwiekszym®,
gdyz powstajg projekty budowy mostu jeszcze diuzszego
w samym New Yorku. Dotgd wszystkie istniejace mosty
w N. Yorku taczyly City z dzielnicami lezgcemi po
drugiej stronie wezszej odnogi rzeki Hudson, t. zw. East

) Le Génie Civil, N 18 z dn. 2 maja 1925 r.

River. Od kilkunastu lat rozwazane sg projekty polacze-
nia City, lezgcego jak wiadomo na wyspie Manhattan,
z miastem New Jersey, po drugiej stronie szerszej odnogi
Hudsona, zwanej North River, pomigdzy ktéremi to miej-
scowoéciami komunikacja odbywa sig tunelem pod rzeks,
dla kolei, oraz statkami i promami — dla ruchu pieszego
i kolowego, Poprzednio uwzgledniany projekt budowy
tunelu réwniez do ruchu pieszego i pojazddw obecnie

G
b3

Projektowany most wiszacy o rozpietosci 1036 m w N, Yorku.

jest nieaktualny, ze wzgledu na niezbedne duze rozmiary
tunelu dla olbrzymiego ruchu, co bytoby potgczone z po-
waznemi trudno$ciami technicznemi 1 finansowemi.
Obecnie brane sg gltéwnie pod uwage projekty mostéw
wiszacych, o duzych rozpistosciach, gdyz w tych miej-
scach koryto rzeki przekracza 1000 m.

W roku 1918 przedstawiono projekt mostu o ogélne;j
dlugosei 2500 m, z gtéwnem przestem 878 m dlugiem.
Most ten mial posiadaé 8 toréw kolejowych, 2 jezdnie
i 2 chodniki.

W roku 1921 inz. Lindenthal, szef Wydzialu mosto-
wego w Nowym Yorku i twérca mostéw Manhattan i Wil-
liamsbourg na East River, ztosyl projekt mostu z przestem
gléwnem 987 m diugosci. Tu zostalo uwzglednione miej-
sce na 10 toréw wewnatrz wiszacej kratownicy przestrzen-
nej mostu, 67 m szeroklego za$ na p(‘moéme miaty byé
jezdnie, ChOdnlkl i 4 linje tramwajowe.

Wreszcie inz. szwajearski, O, H. Ammann, przedsta-
wit nowy projekt mostu, ktérego czesci giéwne podata
Schweizerische Bauzeitung z 3 stycznia r. b.,
a ktdéry jest przedstawiony na rys. 1.

Plan ten przewiduje mozliwo$é przerziucenia przesta
przez caly prawie szeroko$é koryta rzek , mianowicie
przgsta o dlugosci 1036 m miedzy osiami filaréw, wznie-
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Rys. 2.
Przekrdj poprzeczny mostu,

sionege o0 64m nad powierzchunig wody. Catkowita dtugosé
mostu wynositaby 1463 m, Projektowany most posiada
2 kondygnacje: gérna— przeznaczong dla ruchu pojazdéw
w osiem rzedéw (szerokos$é jezdni 24,4m) i dla ruchu pie-
szego (2 chodniki po 4,5 m kazdy), dolng za§ — dla ruchu
kolejowego lub tramwajowego, posiadajacs, 4 tory utozo-
ne na odpowiednich wspornikach (rys. 2).

 Zawieszenie mostu jest przewidziane nie zapomocs
lin stalowych, ale za pofrednictwem 4 tancuchéw, utozo-~
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nych po dwa jeden na dragim, ztozonych z ogniw ze stali
o wytrzymalosei 80 kg/mm?®. Polgczenie pomostu z fancu-
chami przewiduje projekt zapomocy pretéw stalowyeh,
Tilary o wysokosci 200 m (nie wliczajae w to fun-
damentGw) tworzy, zelazng konstrukcje zalang betonem,
'co ma na celu ochronié je przed dziataniem wpky\véw
atmosfelycznych, a zarazem nadaé filarom efektowny
wyglad wiez,

ROZNE.
Rada Naukowa i Komisje Naukowe
Niemieckiego Stow. Inzynieréw.

Rada Naukowa Stowarz. Ver. deutsch. Ingenieure
sktada sie z szeregu czlonkéw wybranych przewaznie
z pos$réd profesoréw szkdt akademickich, z dyrekeji Sto-
warzyszenia i z delegatéw organizacyj techniczno-nauko-
wych samego Stowarzyszenia oraz specjalnych instytucy]
(Physik.-Techn. Reichsanstalt, Chem.-Techn. Reichsan-
stalt, Materialpriiffungsamt-Dahlem, Reichskohlenrat
A

P)od ogblnem kresownictwem tej Rady rozwijaja
SiQ prace w licznych komisjach naukowych Stowarzysze-
nia (ktérych przedstawiciele wchodzg do hady) Obecnie,
jak podaje ostatnie sprawozdanie, 1) pracujg nast. komisje:

1) grupa zwana ,Arbeitsausschiisse®: komisja prze-
wodnictwa, kom. d)gaﬁ kom. do opracowania przep.

‘badan wydajnoSci chlodni kominowych, takaz kom. in-
stalacyj kottowych, takaz — wentylatoréw i sprezarek,
wreszcie silnikéw spahnowych
" 2) t.zw. ,Fachausschiisse”: komisja techniki spa-
wania, kom, techniki kottowej, kolo inzynieréw warszta-
towych, kolo p. n. ,Technika w rolnictwie®,

8) komisje samodzielne, tylko o wspélnej ponie-
kad kancelarji ze Stowarzyszeniem: Komitet Normalizacyj-
ny, Komitet szkolnictwa technicznego, Komitet kottowy.

4) zwiazki naukowe: Tow. Metaloznawcze, Tow.
Inzynierji budowlanej.

b) organizacje o lufnym zwigzku ze Stow. Inzynie-
row: Komitet Oszczednego wytwarzania, Tow, Badania
materjaléw w technice:

Charakter tych komisyj obraznjg najlepiej ponizsze
szezeglly ich prac. A wige naprz. kom. drgan (pod
przewodn, Hort’a) pracuje nad badaniem naprezed przy
drganiach poprzecznych i podluznych (wspélnie z Ma-
terialprifungsamt); nad zanikaniem drgan dzwigkowych
w materjatach budowlanych, gruntach réznego rodzaju
i t. p. (Knoblanch); nadto czyni krytyczny przeglad lite-
ratury z tego zakresu i udziela informacyj.

Komisja przewodnictwa cieplnego zajmuje sig: wy-
znaczaniem przeptywu ciepta w kamieniach ogniotrwa-
tych przy temperaturach ponad 500° oraz spalaniem sig
tych materjaléw, wyznaczaniem przewodnoSei metali
przy wyzszych temperaturach, przewodnoscia gazdw
i cleczy; przeptywem ciepta od powietrza do pgezkéw rur
it.d., wyznaczaniem promieniowania selekeyjnego CO,
i pary wodnej przy wysokich temperaturach oraz promie-
niowaniacatkowitego, dalej promieniowaniemkamieni, Po-

" zatem bada rozpylanie paliw plynnychiw. in, zagadnien.
Al Dotychczas wyknnano prace nast.: prof. Prandsl:
pomiary wentylatorowe, prof, Mollier i prof. Nigel: ba-
‘dania cylindra parowego maszyny przelotowej; prof.
i*Schulze (Gdansk): wyznaczenie stalej ciggliwosel smardw

T3 V. D. L, t. 69 (1925) str. 454—456 (Nr. 14),

tozyskowych; inz. Bolsing: badania oplomek; prof. Giim-
bel: badania tarcia w tozyskach; prof. Schlesinger: bada-
nia. uchwytéw; dr. Grober: przeksztalcenie zawitych
réwnan rachunku cieplnego w wykresy; prof. Jacob:
zestawienie literatury cieplnej z ostatnich 5-ciu lat.

Wazmianke te podajemy w przypuszezeniu, ze zain-
teresuje ona nasze kola techniczne i pobudzi je moze do
dazenia ku zorganizowania chociaz zaczatku podobnych
prac w naszych organizacjach.

Kongresy 1 Zjazdy.

MIEDZYNARODOWY KONGRES KOLEJOWY W LONDYNIE.

Jak juz donosiliSmy w naszem piSmie, kolejny X Kongres
Kolejowy postanowiono urzadzi¢c w r. b. w Londynie (zamiast
w Madrycie w r. 1927), ze wzgledu na przypadajaca wiasnie
100-letnig rocznice kolejnictwa parowego. Za date historyczng
rozpoczecia kolejnictwa przyjeto dzien 27 wrzesnia 1825 r., czyli
dzlen otwarcia kolei pomiedzy Stockion a Darliugton (cho¢ nie-
tylko drogi zel. ale i lokomotywy byty wiasciwie wprowadzome
wezesniej). Obchéd jednakze musial sie odby¢ w terminie wezesniej-
szym, Kongres bowiem rozpoczeto dn. 22 czerwca, przy udziale b, licz~
nych delegatéw, przedstawicieli kolejnictwa calego niemal §wiata,

Po otwarciu (przez ksiecia Yorku) i wygloszeniu przemo-
wien powitalnych, Kongres podzielit sig na 5 gléwnych sekeyj,
mianowicie na sekcje: 1) drogows; 2) parowozowg; 3) eksploata-
cyjna; 4) ogblng i 5) kolei dojazdowych i kolonjalnych.

Gtéwnemi tematami obrad byly: 1) stacje wytadowcze
(3 referaty: jeden o organizacji stacyj wyladowczych na kole-
jach angielskich — p. R. H. Nicholls’a, drugi, p. S. T. Wagnera —
na kolejach amerykafiskich, trzeci, p. W. Simon-Thomas’a, przedst.
kolei holend. — na dr. zel. hiszpanskich, szwajcarskich, szwedz-
kich, dunskich, portugalskich, finlandzkich, norweskich, holender-
skich i czeskostowackich); 2) paliwo i opalanie (3 referaty: o tech-
nice | gospodarce opalowe] w St. Zjedn. — p. G. H. Emersona,
w Anglji—p. C. B. Collett’a { w in. krajach— p. Chenu); 3) maz-
nice I smarowanie osi (3 refer. o podobnym podziale jak powyzsze:
Sir H. Fowler’a, G. H. Emersona 1 J. Tete’a, Paryz); 3) utrzyma-
nie toréw (referaty: pp. W. H. Coomber'a, Londyn, G. J. Ray’a,
St. Zjedn,, R. Ruffieux, Francja i H. Deyl’a, Czechoslowacja);
4) przejazdy (ref. pp. R, Ruffieux, G J. Ray’a i H. P. Maas-Ge-
esteranus’a, Holandja); 5) sygnalizacja (ref. o metodach angiel-
skich— p. W. J. Thorrowgood'a, o kol. wloskich, belgijskich I ho-
lenderskich — p. C. Benedetti, o amerykanskich — p. W.H.Elliot’a
i o innych —p. Laigle'a); 6) pekania szyn i zlaczek (4 referaty:
z ramienia Anglji — p, C. J. Browna, z Ameryki — p. W. C.
Cashing’a, z Francji — pp. Merklen’a i Cambournac’a i o in. kra-
jach p. J. Willem’a z Belgji); 7) lokomotywy szybkobiezne elektrycz-
ne (2 referaty: J. T. Wallis’a z Ameryki I p. Welss'a ze Szwajcarji).

Ponadto zajmowano sie sprawaml: kolel dojazdowych i pod-
miejskich, statystyka kolejows, zagadnieniem 8-godz. dnia robo-
czego, kolejami kolonjalnemi i in.

Delegacje polska na Kongres stanowili pp.. wice-min.
J. Eberhardt (przewodn.), dyr. dep. W. Czapski, doc. J. Gleysztor,
red. A. Pawlowskl, prof. dr. A. Wasiutynski.

Do bardziej szczegétowego oméwienia prac kongresu mamy
zamidr powrdci¢ niebawem, — —

: MIEDZYNARODOWY KONGRES PRASY TECHNICZNEJ.
W dn. 1—4 paZdziernika r. b. odbgdzie sie w Paryzu mie-
dzynarodowy kongres pracy techniczmej, kiéry poruszy wiele za-
gadnief pracy czasopi$mienniczej na polu techniki, Kongres
bedzle mogt przyczynlé si¢ do wiekszego skoordynowania prac
w tej waznej dziedzinie.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny“

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
: Redaktor odp. in2.” Czeslaw Mikulski.
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