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Zastosowanie lekkich stopow w technice. ¥

Napisal inz. W. Foskiewiez, Krakéw.

2d—Patent amer Ne 1472740, 29/XII. 1921, Glin czysty ma wlasciwos¢ ,,smarowania“i jest nie
Archer, Jeffries. Stopy glinu z miedzig i magnezem oraz  wygodny dojobrébki narzedziami tngcemi. Stopy zas gli-
dodatkami, jak mangan, chrom, nikiel, molibden, —mi- nu daja sig znacznie lepiej obrabia¢. Ma sig rozumiec, ze

nimalna zawarto$¢ krzemu 0,59%. i tutaj nalezy ‘stosowa¢ odpowiednie narzedzia; jak na-
Przyktad: 4,5% miedzi, 0,5% magnezu, 0,75% krzemu, przyklad noze tokarskie majg dla kazdego stopu inny
0,5% manganu. najdogodniejszy kat skrawania i zaostrzenia (rys. 16).
Identyczny z duraluminem, tylko ze krzem jest Codo $widrowania lekkich stopéw, to dajg si¢ one
przepisany a nie wypadkowy, jak w duraluminie. Harto-  czysto $widrowa¢ przy zachowanju pewnych ostroznosci.
wanie w 500 — 550°, wzmocnienie przy 100 — 150 Ostatnio firma Stock & Co. w Berlinie (sprawozdaw-
Taki stop, po zahartowanin i wzmocnieniu wciggu70g. ca Dr. Trautreter, Maschinenbau 3. tom, 1924, str. 1096)
przy 120° wykazal wytrzymalo$§é na rozcigganie R = wypuscila na rynek $widry ze stopu miedzi z glinem
= 46,8 kg/mm?, wydtuzenie A= 20,6Y, za$ po 10 godz. (zapewne bronz glinowy), ktére podiug sprawozdawcy
przy 150° — B = 52,7 kg/mm? A = 13%. okazaly sie bardzo praktycznemi w zastosowaniu do

Jak widzimy, prawie w kazdem paiistwie sg mniej lekkich stopéw. Majq one pracowac bardzo czysto. nie
lub wiecej oryginalne pomysly takich lekkich stopéw zadzieraé, nie zacieraC si¢, widry odchodzg tatwo. Sma-
o wysokiej wytrzymatosci — tylko, niestety, Polski brak rowanie—woda mydlang. Stop ,Elektron* nalezy wier-
pomiedzy niemi. ci¢ na sucho.

M0SipbZ

MIEKKA STAL DURALUMIN

Rys. 16. Postacie nozy do skrawania niektérych stopéw.

Teraz jeszcze stow parg o obrébce tych lekkich sto- ' Proby byty robione ze $widrami 10mm ¢ . Porow-
p6w skrawaniem. nawczy $wider stalowy mial kat 114°i kat skrawania 60°.
— : Swidry miedziano - glinowe posiadaly katy 1109,
1y Dokoficzenic do str. 420 w N 28 z 1. b. 1140, 120°, 130° i 140°, .
SPROSTOWANIE. W poprzedniej 'czgécl tego artykutu Probki miaty sktad nastepujgcy: .
zauwazyliémy par¢ omylek, ktére nalezy sprostowaé, 1) Odlew ,glinowy*“ (98,35%Al, 0,79¢ Cu, 0,56% Si,
1) Str. 417—420 stanowily ciag dalszy do str. 387 (nie za§ 0,28/, Fe), grubos¢ 50 mm.
do 287). 2) Odlew ,Alpax* (87,9°/, Al, 0,24°/, Cu, 0,756% Fe,

2) W tab. VII (wia$c. mech. i fizyczne) w skladzie stopu (,08°/, C. 11,0°/, Si), grubo$¢ 40 mm.
,L. 8% powinna by¢ oznaczona zawartod¢ Cu 3% (nie 4%). 3) Odlew ,Elektron® (95,15%Mg, 2,922 Al, 1,24Cu,
3) W tab. VIII wytrzymoto$¢ na rozciag. stopu Z po uszla- 0,42°/, Si, 0,27%/, Fe) grubos¢ 30 mm.

chetnieniu pow. by¢ podana 41—44 kg/mm.? (nie za§ 41—43). ) Od . : % 5 "
. ew ,Miedziany* (99.7%, Cu, 0,12%, Pb).
4) Na str. 419, w wierszu 4-m i 5-m od gbry powino by¢: ol e e :
Temperatura wyzarzania 8509, najlepiej w roztopionych solach Wy niki sg zebrane w tabelj X1lI; uwzgledniono tylko

(np. Na NOy). te §widry, ktérych kat okazat sig na'jodpowied.nieszym
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TABELA XL
Wynlki wiercenia §widrami z ,Cu— Al%
3 E| gl 5 [Sut |maydeenell Gass
D = 4 o - - . |
Probka |22(28|852|555-] L | Fn [P T
29|85 ZE[2C(20| 8% | 1R |23
EE S5 PEI[sE|Ew i 2= | gSwja®
O 5 Slaw x| w| K7 &) n |Q
Glin 5010,3]108,5 11491300 1,65 | 1,00 | 7 ] 35
Alpax. 40 10,3 11085 [1149140°( 2,25 | 1,35 | 9 | B
Elektron . 30]0,3 108511491009 0,66 | 0,34 2,5| 2
Miedz. 20 [ 0,2] 60,0 11401407 1,60 | 1,22 | 6 ’ 2,8

Stopy najlzejsze, ktérych zasadniczym sktadnikiem
jest magnez (wcale nie taki palny, za jaki go dawnie]
1wazano), majg narazie tylko jednego gléwnego przed-
stawiciela— ,Elektron“ (Griescheim-Elektron Akt. Ges).
Ich ciezar wtasciwy waha sig okoto 1,7 — 1,9. Zastoso-
wanie majg na thoki, kartery oraz na te wyroby ,galan-
teryjne, gdzie lekko$§¢ jest jednym z najwazniejszych
czynnikow (aparaty reczne fotograficzne, statywy, prze-
nos¢ne maszyny do pisania, protezy,it.d.). Napewno
i te stopy znajdg w niedalekiej przysziosci wigksze za-
stosowanie; narazie cena magnezu jest jeszcze do$é wy-
soka, okoto 8,5 — 9 fr. z. za 1 kg. .

Gatunki stopu ,Elekiron“ wypuszczane przez po-
mienione Towarzystwo sg podane w ,Przegladzie Tech-
nicznym* 1923, str. 481 w artykule K. Gierdziejewskiego
i w ,Przegladzie Gérniczo-Hutniczym® 1924, Ne 17.

Czy rozwéj przemyshu glinowego jest u nas w Pol-
sce mozliwy? Niestety, dotychczasowg odpowiedzig byto
zwykle — nie, — bo po pierwsze nie posiadamy jedynej
obecnie uzywanej rudy glinowej —boksytu, a po drugie
nie mamy Zrédet taniej energji elektryczne;.

Pierwszy zarzut mozna tatwo odeprze¢.

Czy Niemcy, Anglja, Szwajcarja, Norwegja, Wto-
chy posiadaja tq rudg? — Tylko niektére z nich i w do-
datku w tak niedostatecznejiloscii w takim gatunku, ze
albo jej nie wystarcza na podkrycie zapotrzebowania
przemystu glinowego, albo sie ona wogdle nie nadaje
(przemystowe zastosowanie majg rudy o zawartosci
wigkszej niz 52% Al, O,).

Na podstawie tablic ogloszonych w dziele prof.
K. Bohdanowicza ,Z wycieczki naukowej do potudnio-
wej Francji 1 péinocnej Afryki“, zestawitem tabelg X1V,
gdzie s wymienione kraje produkujace boksyt i glin
mechaniczny.

TABELA XIV.
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Tabela ta wykazuje cyfrowo, z: brak rud glino-
wych nie wyklucza produkcji metalicznego glinu.

W jakiz spos6b nogq te pafstwa produkowac tak
znaczne ilosci glinu? Sprowadzajg z Francji, wzglednie
z Ameryki, rude albo gotowy tlenek glinowy, a optaca
sie im to z tego powodu, ze majg tanig energjg elek-
tryczng i dobrze zorganizowany transport,

W tabeli XV sg podane wyniki obliczen zasobdéw
energji wodnej pg. Koehn'a i Kaplana ') i niezupelnie
z niemi zgodne dane ogloszone w ,Wasserkraft® 2),

TABLICA XV

Zasoby energji wodnej w tys. K.M.
w poszczegdlnych krajach.

wedt, wedt.
Koehn’a i Kaplan’a » Wasserkraft®
KRAd . | nal-go [ zuz
A - ; zuzytko-
t%;swcy mieszi. lyS'f\,ny wano 1ys.
K M.. g K M.

Stany Zjednoczone. | 100000 l 10 000 6000
Kanada . : 26 000 4 32 000 3900
Norwegija . 13000 5,2 13000 1200
Batkany . 10000 0,6 10 000 =

Szwecja. . 6750 1,17 8 800 1400
Austro-Wegry. 6130 0,12 4100 600
Francja - 5860 0,15 6 000 1400
Wiochy . 5500 0,15 5150 1100
Hiszpanja . 5200 0,26 5200 3400
Rosja. 3000 | 0,02 22000 - 700
Finlandja. . 2600 0,8 2 600 200
Islandja . 2000 | 22,0 — —

Szwajcarja . 1500 0,4 12 500 1500
Niemcy . 1420 00,2 4 000 1500
Anglja . 960 0,02 1000 200

Polska podiug danych Polskiego Komitetu Ener-
gietycznego *) posiada 3653 tys. KM, zasobow energji
wodnej (0,13 KM na 1 mieszk.), 'z tego I-ej kategorji
1795 tys. KM. A wigc i pod tym wzgledem nie jeste-
$my upo$ledzeni, tylko ze nasze instalacje sg jeszcze
w projekcie i w budowie. :

Stworzenie wiec u nas przemystu lekko-metalo-
wego nie jest wcale utopjg.

Zmusza nas do tego réwniez i koniecznosé. Obro-
na naszych granic zalezy od stanu przemystu lotni-
czego w kraju. Ten za$ bez wlasnego przemystu lekko-
metalowego moze tylko wegetowa¢, poniewaz odcigcie
przywozu moze go unieruchomi¢, Wobéc tego ze na-
sze gatunki drzewa niezupeinie odpowiadajg wymaga-
niom stawianym przez konstruktoréw, musimy sprowa-
dza¢ surowce: albo czesé drzewa albo lekkie metale,
wzglednie stopy. :
Drzewo jako materjal konstrukcyij-

;5 s | § sl g{i ] 5sels i | mny, jak juz zaznaczylem, jest bardzo
S3| § SIS (SIS 8|88 S niejednorodne. Najmniejsza skaza win-
_ SRR |y | RN | S ey F |2 || |[X| na wykluczaé¢ uzycie tego materjatu do
Tora bt/;_/rs]/, 61| 09239 — |~ | s2a3] vzos| - [ess2| - [ -~ | - [ - konstrukeji, co powoduje koniecznos¢
5;"’ ”;"- Eexe | tao: (g | dwy (o | = ) = ) BECL AR Joan HRY = sprowadzania znacznych iloéci tego ma-
A e e A e R B e e A R S
. il kel U gazynowaniu, zmienia swe wla$ciwosci
1917 boksyl |s77air|iz0883) — | — 60| 1385 | 2790| 7789| - | - | - | -
glin mel. | s0700| 11066 | 15000 | 15000| 6000 | ~ | — | /740 8000 | s000| 11800
122 b/(;'//?}r;:ef fo/j;;; /2;23 u;oo z.f;oo ”:3 il L ) it Sl Rl ) Swante Arrenius. Die Chemie
S; : : H000| — | — (1715 | 7500 000 | /5000 und das moderne Leben, 1922 r.
OA'SJ’ 182610 160865 ~ = 9369 | 1709 | 1999 | 2972 o= - - 1780 “
1979 : ?) ,Wasserkraft* 19241, Ne 14 (spra-
i//:, m,eﬁ 90000 | 12200 | 15000 | 15000 | 10000 | = | — | 1673 | 4000 | S000 | 15000| - wozd. w V. D. L N6, 1925, str. 142)
ORSY 529675\ 266700, — = | MI1397 | 3995 | 31883 | 37360| =~ = = 540 ;
1920 | o1 3 Przeglad Techniczny", tom 62
lin “mel. | 90000 | 10000 = |= = g4 Y5
7 ! 12000 | 10000 | 7116 1200 | 4000 | 2000| 10000 (1924) str 328 — 320,
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i forme (pgknigcia, ssychanie sie i t. p.), nawet o ile
przedtem byt dostatecznie wysuszony.

Wykonanie konstrukcji drewnianej wymaga przy
znaczniejszej produkcji wiekszej ilosci wysokowykwa-
lifikowanych sit robotniczych (wysoka ptaca)i w do-
datku taka konstrukcja wymaga cigglego dvzoru po
wykonaniu i statego regulowania, wobec zmiany formy
poszczeg6lnych czesci pod wplywem zmian atmosfe-
rycznych.

Metale lekkie, wzglednie stopy, maja wiasciwosci
mechaniczne jednakowe przy jednakowym skiadzie
i jednakowej obrébce termicznej i mechanicznej, sg
wigc jednorodne. Poszczegblue czgsci moga byé za-
stapione tatwo identycznemi czesciami z identycznego
materjatu o identycznych wymlarach oraz wiasciwo-
Sciach mechanicznych.

Nadawanie formy wykonywa si¢ maszynowo,
a montaz moze by¢ powierzony mniej wykwalifikowa-
nym sitom (mniej ptatnym — kobietom), poniewaz mo-
zliwoé¢ bigdu jest do pewnego stopnia wykluczona
przez uprzednie mechaniczne przygotowanie czesci.

Zmontowany aparat nie wymaga prawie zadnej
pOzZniejszej regulacji, poniewaz cze$ci sg ze soba potg-
czone sztywno zapomocg nitow.

Jezeli wiec jesteSmy zmuszeni sprowadzaé su-
rowce, to czyz nie lepiej sprowadzaé lekkie stopy niz
»Spruce“?

" Ale, o ile mamy sprowadza¢ lekkie stopy, bo co
do tego chyba nie bedzie sprzeciwu, to czyz nie lepiej
sprowadza¢ surowce do fabrykacji tych lekkich sto-
pow?

Stworzy sie przez to unas w kraju przemyst, ktory
pozwoli w razie koniecznosci produkowaé na miejscu
glin i inne lekkie metale, moze troche drozszym sposo-
sobem niz z boksytéw, ale zato na miejscowych glinach.

TABELA XVI

Analizy boksytéow réznych miejscowo$ci.

| A1,0; Fe,0,) Si0, | IO, | HyO | Ca0 | P,O;
08| % | %% |83
|
Francja (
biaty |{76,90| 0,10| 2,20 4,00115,80] — | —
Villeveyrac (Héroult) 66,50; 2,10/ 15,80 1,20|‘ 15,20 - —
, czerwony | 65,00/ 17,60] 1,90 1,50 1400 — | —
Thoronet(Var)czerwony | 69,30] 2,90, 0,30] 3,40 14,10 — | —
Transylwanja
Biharskie gory (Frase-
noissa) . 62,02} 20,54| 2,66 — | 13,83 0,93 0,99
Biharskie géry (Cucu) 43,29] 2,06/ 33,89 2,78/ 14,24 — | —
Kroacja
Grigin brieg 50,61) 26,89 10,29 — [11,29] — | —
Niemcy
Vogelsberg 50,92(15,70} 1,10{ 3,20127,75) — | —
Stany Zjednoczone
Arkansas
Poulaski County . 62,05/ 1,66] 2,00i 3,50|30,31 — | —
— — - . .| 587,48| 2,56] 10,64 1,20{28,36] — | —
Georgja :
Wilkinson County 57,58 0,96/ 9,38 2,76/29,12) — | —
Floyd a2 . .| 52,21] 13,50 0,80 3,52{27,72| — | —
Alabama
Rock Run . 61,00 2,20f 2,10 — 31,88 - | —
Jacksonville 48,92] 2,14]21,08] 2,62]2341f — | —
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Taki sposéb otrzymywania glinu z gliny istnieje
(opracowany przez Borchers’a), ale obecnie wobec ceny
boksytu i fatwosci otrzymania z niego tlenku glinowego
ekonomicznie sie nie oplaca.

Jest to zrozumiate, poniewaz zawarto§¢ tlenku
glinowego Al, O, w boksycie, jak to widaé z tabeli XVI?),
Jest znacznie wieksza niz w kaolinie (najczystszej gli-
nie), ktéry zawiera teoretycznie 39,5%; Al, O,, za$
krzemionki znacznie mniejsza niz w kaolinie —
46,5 Si0,.

Pozatem przy przerdbce boksytéw na tlenek gli-
nowy wszystkie otrzymywane produkty uboczne moga
by¢ regenerowane i wracajg do fabrykacji, za$ straty
wywotywnune sq jedynie znaczniejszemi ilo$ciami krze-
mionki. A wiec dla podtrzymania procesu trzeba bg-
dzie dodawac tylko nieznaczne ilosci tych pomocni-
czych surowcoéw (NaOH, Na, CO,).

Przy przerdbce za$ gliny otrzymuje sig bardzo
znaczne ilo§ci produktéw ubocznych (krzemianiu wap-
nia), ktéry ma zastosowanie w fabrykacji szkta, ale nie
w takich 1losciach, w jakichby sig go tutaj otrzymywato.

A wigc musimy stworzy¢ przemyst glinowy w kra-
ju, pracujacy narazie na importowanym boksycie lub
tlenku glinowym.

W razie potrzeby, poprowadzimy proces na glinie
miejscowej sposobem Borchers’a, albo jakim innym,
ktéry moze by¢ lada dziefn odkryty.

Przystgpi¢ do organizacji tego przemystu musimy
jaknaj$pieszniej, aby nie by¢ zaskoczonymi niespodzia-
nie i nie okazaé sie wéwczas bez wykwalifikowanych sit
technicznych i bez przemystu metalowo-samoloto-
wego 2).

‘Nowe wydawnictwa

(nadestane do Redakeji).

The National Physical Laboratory. Report for the year 1924.
Wydanie Department of Scientific an Industrial Research.
Londyn, 1925.

The Polish Oil Industry. Present Situation and Statistics, by
Stanistaw Unger and Stanistaw Zarzecki. Nak}. Stow. Prze-
myst. Naftowych. Warszawa 1925. 20 str. tekstu i-XIV tabel.

Dr, Feliks Mlynarski. Odbitka
2 ,Przemystu | Handlu®.

Powrét Anglji do waluty zlotej.

Warszawa, 1925,

Szwajcarja W r. 1924, Raport gospodarczy konsula R. P. w Zu-
rychy, J. Czaplickiego, Str. 23. Wyd. M. S. Z,

Wielka Brytanja w r. 1924. Raport gospodarczy konsula gen,

. R.P. w Londynie K. Komierowskiego. Str. 27. Wyd. M.S.Z.

Rocznik Statystyczny m. kodzi za 1923 r. (Wydzial Statysty-
czny Magistratu m. kLodzl). Redagowat Edward Rosset.
L6dz, 1925 r.

Jubilejni adresaf nakupnich pramenu, prumysiowych vyrobku
a podniku. Praha, 1925. Nakl. Stow. Inzynieréw czecho-
stowackich w Pradze.

Yy Prof. K. Bohdanowicz, Z wycieczki naukowej, str. 100.

%) Zrédia: J. Escard, L’Aluminium dans I'Industrie, Dunod,
Paris 1921. Borchers. Das Aluminium, Knapp, Halle 1921.
J. Biliter, Die elektrochemischen Verfahren der chemischen
Gross -Industrie, Knapp, Halle 1918. R.J. Anderon, Alumi-
nium, Carey Baird & Co, N. Y., 1924,
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Lotnictwo

SMIGLO'

Napisal pptk. Z. Zych-Plodowski, inz.

1. Praca uzyteczna.

raca uzyteczna $migia jest to T = F V. Przy-
puscmy, ze mamy $migto wirujace ze statg szyb-
koscig m obrotéw na sekunde. Nadawajmy teraz
temu $mighu rézne predkodci posuwiste ¥, za-
czynajac od zera. Zauwazywy, ze przy V=20, T,,:O,
przy V=nH, T,=0, — bo, jak wynika z definicji
skoku H, wéwczas F'=0.
Pomiedzy temi dwiema warto$ciami, praca uzytecz-
na musi przechodzi¢ przez pewne maximum.

e F
\\A ,
L F
A TS Q
\ ] F L
. 8 \8 7 I i
Y ) v a 1 \
Tut \
II 178 X
I | \l
,I | 1
u=10 f ul
u=5 Casrad LB
\

u=Q

Rys. 17. Rys. 18.

Okres§lmy, przy jakiej predkosci V otrzymamy ma-
ximum pracy uzytecznej.

2 Nt V2 — 2D4 VS
Przyrownywujac pierwszg pochodng g—g do zera,
3v:
otrzymamy: 1 — Y eE =0,

1
skad V= T H=0577TnH.

Maximum pracy uzytecznej otrzymamy
od danego $§migta wirujagcego, gdy jego pred-
'ko§¢ posuwista V réwna begdzie jego pred-

. 1

kosSci urojonej, pomnozonej przez V3
Wykres (rys 18) przedstawia krzywe; F = f(V
i T, =f ().} #
Oznacza]qc sprawno$¢ pedu il ¢, zauwazy-
my, ze gdy Vzmienia sie od 0 don H,§rosnie od 0 do 1,
proporcjonalnie do wzrostu V.
Prosta ) @ wskazuje (rys. 18) przebieg £ = (V).
3 1y Ciag dalszy do str. 380, Na 25.

%) Na rys. 17 i 18 litera w powinna by¢ wszgdzie zasta-
piona literg n. Rys. 17 dotyczy poprzedmo juz wydrukowanego
ustepu (str. 380).

8. Sprawnos$¢ Smigla.

Sprawnosé ngT’i — jest to stosunek pracy uzy-

tecznej do pracy silnika.

% i &
il (1~h='HE)V_ « 7
P e =
< V nD
Bmmb_mHJ P
Poniewaz skok wzgledny h = ]I;{-, czyli D= TT;,
¢. 14 o )
zatem: ng . h'?ﬁ' We wzorzetym E h = q—']est

to sprawno$¢ urojona, -

nH
gla, — wigc_p =1.¢.

= £ — sprawno$¢ pedu$mi-

Sprawno$¢ ogélnadmigta rownajestilo-
czynowi sprawno$ci urojonej przez spraw-
nos$¢ pegdu.

@ 14
Z wzoru p = Bhﬂﬁ
jest wielkoscig stalg dla danego $migta, wiec p zmienia

t.j. doé

wynika, ze poniewazg h

7
si¢ proporcjonalnie do — e

Zatemp=0dlaV=0ip=+ydlaV=nH.

Ale dla V=mn H wiemy, ze F=0, a wiec i T, =0,
powinno wigc i p by¢ réwne zeru, a nie osigga¢ w'tym |
wiasnie wypadku swojego maximum.

Ttomaczy sig to tem, ze gdy V zbliza si¢ do wiel-
kosci n H, wowczas nie tylko T),, ale rdwniez 7' maleje
i zbliza sig do zera, a w momencie kiedy V staje sie row-
nem n k&, zaréwno praca uzyteczna T, jak i praca silni-
ka 7, stajg si¢ zerem.

W chwili kiedy predkosé V rézni sie od n H
juz tylko o wielko$¢ nieskoficzenie matg, zaréwno 7,
jak i T stajgq sig wielko$§ciami nieskoficzenie malemi;
p bedac ich stosunkiem staje sig wprawdzie stosunkiem
dwuch wielko$ci nieskoniczenie matych,ale samo pozo-
staje wcigz wielkosdcigs koniczong iosiaga w tym momen-
cie warto$¢ réwng m, bedaca jego maximum.

Zatem sprawno$¢ $migla pedzacego jest zawsze
mniejsza niz jego sprawnos$¢ urojona, przyczem spraw-
no$¢ $migta dazy o zréwnania sig ze sprawnoscig uro-
jona, gdy predko$¢ posuwista §migla dqzy do zréwnania
sig z predkoscig urojong (n H), czyli p=m, gdy V=nH.

Zobaczmy, jakg sprawno$¢ bedzie miato $miglo,
gdy daje ono maximum pracy uzytecznej.
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Jak wiemy, p= " .. V. Dla otrzymania Ty s Zauwazywszy bowiem, ze: Lt e = g, za$
B nD ’ I T T
P bkl = 1 o1 H a , . o
musi by¢ = n H, zatem p = 8 V3’ = Eh = 1), jak to poprzednio wykazano, mozemy wstawié

1 1 o ) ;
= V3 ; h = e 1, czyli $miglo, dajgc maximum pracy

uzytecznej, posiada sprawnos$é p = |}3 1, a wiec dale-

ka od jego maximum.

e. Smigto najlepsze (hélice optima).

Sprébujmy teraz, majgc dang wymagang sile pe--

dzacq i predko$¢ posuwista $migta, okresli¢ najlepsze
smiglo, t.j. takie, ktére zuzywajgc minimum pracy siini-
ka dawaloby zadang sitq pedzacg, — inaczej méwiac
takie, ktére posiadaloby najwyzszg sprawnosé. Z wzo-
réw zasadniczych:

F = an? D4(1 _h;[;l’)
T=§nt D5(1 _h2YI;2)

okreslamy 7, eliminujgc n.

W tym celu z pierwszego wzoru znajdujemy

e — 2 yi . 9 FHz—%q_D‘iV?
apr T T T VREME i
2H2 __ 2,2 2.2 i
T*=p*n® D (“n ZE H?K") =" "?;qﬂo("'QHQ — Ve,

Podstawiajac otrzymang wartos¢ dla n:

92 DIO FH2+(ZD4 VQ'FH2+ dD-l VZ 2
T g g | epem BT =
_ proe , oo (FH2 L a DAVE—aDAVY2
= (FH 40D | )(» S )_

g2 DS F2HA g2 e -
PR e tanr) L8 T ey
+ o Df IV2), czyli: '
_ ﬁ'.! Fa Bz ,Dz VZFZ '

I =

—1

aa D2 o2

—Il%’ = h, wprowadzmy zamiast
skoku H, skok wzgledny h. Wowczas wzér przyjmie
postaé: .

Zauwazywszy, ze

e gz

Bi V'l g
"B DT e

Majac dane 4 parametry $migta: o, 8, D, b i znajgc
warto$ci sity i szybkos$ci V, — mozemy z wzoru tego
znaleZé odrazu moc niezbedna.

Parametry a, B, D, h okresla sie bezposrednio do-
Swiadczalnie.

Mozemy okreslic¢ jeszcze prace T, w zaleznosci od
trzech tylko parametréw.

do wzoru okre$lajacego 1 powyzsze wielkosci, Otrzy-

: p2 4 gz n?
mamy wowczas: — = — | 5=
o. T ({) q a. ‘q
T2 — 4 _F3 F?,_V'Z.
REITE

Praca skiada sie wigc z dwuch wyrazéw; wyrazy te
w wypadku interesujgcym lotnictwo, sa oba dodatnie.

Wyraz pierwszy jest to kwadrat pracy niezbednej
w wypadku, gdy Smigto wiruje w miejscu i ma rozwina¢
site ciggu 7. Oznaczmy wyraz ten przez 7,2

Wyraz drugi — jest to kwadrat pracy uzytecznej
dzielonej przez sprawno$¢ urojona; wyraz ten nie zalezy
wcale od samego $migta.

Nazwijmy wyraz ten kwadratem pracy pedu.

T 2

2 T2 ),

pere 12}

Praca $migta pedzgcego jest zawsze

wiekszaod pracy §migia wirujgcego w miej-
scu, rozwijajgcego te samg site ciggu.

Kwadrat pracy $§migita pedzacego row-
na sig sumie kwadratéw: pracy jakg zuzy-
watoby to $migio wirujgc w miejscu i roz-
wijajac te samag site ciggu i pracy pegdu.

Wz6r powyZej otrzymany mozna stosowac w prak-
tyce, wystarczy bowiem znaé chotby w przyblizeniu
warto$¢ 1, aby mozna bylo, zmierzywszy uprzednio T,,
F1i V, okresli¢ wielkos¢ T.

Smigtem najlepszem jest $migto, dla ktérego 7
jest najmniejsze.

4 F3 F2lp2 idzi
ST 7 widzimy
D tylko w mianowniku. Skad wniosek, ze im D jest
wieksze, tem praca potrzebna dla uzyskania pewnej sily
ciggu bedzie mniejsza. O ile D ro$nie do nieskorczo-

W réwnaniu: 7% =-

n

noéci, to praca maleje i dazy do wartosci %;’ czyli do

wielkos$ci pracy pedu.
FY, . " .
WyrazT]est to-wiec minimum pracy niezbed-

nej dla otrzymania sity ciggu F' przy predkosci posuwi-
stej smigta V.

Moc niezbedna dla otrzymania pewnej
sitly ciggu jest tem mniejszga, im wigkszg
jest §rednica $§migta.

Zatem jako reguie nalezy przyjacé, ze $miglo musi
mieé $rednice tak wielka, jak tylko pozwalaja na to wgle-
dy konstrukcyjne.

Cheac wiec zaprojektowaé Smigto najlepsze, okres-
limy jego $rednice w kazdym wypadku w zaleznoSci od
konstrukcji ptatowca.

Co do wyboru innych parametréw, to z géry nic
nie mozna powiedzie¢, bo parametry te sa z sobg zwig-
zane, ale zalezno$¢ ich nie da sig prosto okresli¢ i nie-
wiemy, jak zmiana jednego z nich wptywa na pozostate.
Poprostu, majac kilka $migiel, dla ktérych znajdujemy
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o, B, h, obliczamy T dla kazdego z ni:h i wybieramy to,
dla ktérego T bedzie najmniejsze.

Jesli podzielimy obie strony powyzszego réwnania

) e 4 1
przez F2*V?2 otrzymamy: Frpr T nggq 1 D2+ 7t
) T t.1,4_fl_ 1

Jak wiemy: T » 28 em.P~2— npg VED? 5‘,12

Wzér ten okre§la nam sprawno$¢ $migta.

: .1 y e
Smiglo bedzie tem lepsze, im 5 bedzie mniejsze,

4 F 1
woq V2D T
w wyrazenie to bedgce funkcjg parametrow ¢ iy wechodzi

zatem im bedzie mniejsze. Poniewaz

V;FDZ » ktory jestzalezny od danych zadania, wigc

widzimy, ze dla kazdej mozliwej warto$ci -

wyraz:

F .
VI (wyni-
kajace] z danych zatozen) istnieje pewne najlepsze
$migto.

Niema wiec pewnego okre§lonego najlepszego
$migta, lecz dla kazdego poszczeg6lnego wypadku $mi-
glo takie musi by¢ dobierane.

Kiedy V%é jest bardzo duze, co ma miejsce gdy

sita ciggu jest bardzo duza, lub gdy szybko$¢ ¥ albo
$rednica D sg bardzo mate, pierwszy wyraz we wzorze
powyzszym uzyskuje wpltyw przewazajgcy i sprawno$é
jest tem lepsza, im jako$¢ $migla g jest wigksza. Po-

wracamy wiec do $migta wirujgcego w miejscu, wydai-
no$¢ bowiem $migta takiego jest okreslana wielkoscia g.
Zatem $miglto najlepsze ze $migiet wirnjgcych w miejs-
cu — jest jednym typem granicznym serji $migiel naj-
lepszych.
&g t bard t

2 e Jest bardzo male, co ma
miejsce gdy sita ciggu jest bardzo matq albo ¥ lub D sg
bardzo duze, wdéwczas rownanie upro$ci si¢ i przyjmie
postaé: 1/p? = 1[* czyli p = .

Smigto wigc posiadajace najwigksza sprawnos¢
urojong 7 jest drugim typem granicznym serji Smigiet
najlepszych.

Jesli przeciwnie

yapi ro$nie od zera do nieskorczo-

nosci, sprawnosé Smigta p maleje od v do zera.

Gdy wyraz

VTDZ wynosi zwyklie od 0,005
do 0,1 zatem /p? rézni sie niewiele od !/q% czyli p jest
bliskie 4.

Granicg wigc najlepszej sprawnosci dla Smigiet
spotykanych w praktyce bedzie $miglo o najwieksze]
sprawnosci urojonej.

Poprzednio, w rozdziale traktujgcym o maximum
sprawno$ci, doszliSmy do przekonania, ze najwigkszq
sprawno§é¢ powinny posiadaé $migla o skoku bliskim
2 D; pozatem doSwiadczenia Riabuszynskiego wykaza-

W praktyce wyraz

_ ty dodatni wptyw duzego stopnia zapeinienia.

Prawdopodobnie wigc Smigta o skoku bliskim 2.D
i duzym stopniu zapeinienia beda posiadaly 7 najwiek-
sze, a co za tem idzie 1 p dla takich $migiet bedzie naj-
wieksze,

Badania silnikow lotniczych.‘).

Napisal . Borej«za, inz.-mech.

10. Lozyska korbowe.

Wymiary panewek sg nast. I = 90mm, d=80mm.
- Uwzgledniajac rowek do oliwy i zupelne przylega-
nie czopa do panewki na diugosci [, = 78 mm, otrzy-
mamy rzut powierzchni pracujacej w gérnej panewce
F,=53cm? Dolna panewka ma podobnie /'a=55,5 cm?.
Pole wiec powierzchni roboczej gérnej panewki
stanowi okoto 20% takiegoz pola ttoka. W silnikach lot-
niczych stosuje sie zwykle panewki korbowe o po-
wierzchni wynoszacej 16 —20¢ pola powierzchni czolo-
wej tloka, tak ze nacisk jednostkowy tozysk jest
6,25 — 5- c1okrotn1e wigkszy od sity dzialajacej na 1 cm?
tioka podczas wybuchu.
Przy cisnieniu wybuchowem p, =30 &g/em? i szyb-
ko$ci obwodowej czopa 6,25 m/s, praca tarcia

(,gj)pwu < 25 pu kgm/em? s, skad 24 p, < 25p., czyli

Y Cigg dalszy do str. 376 w » 25 z 1. b,

Uwaga. Przy sposobnoéci prostujemy omyiki druku, jakie
zauwazyliSmy w pierwszej cze$ci tego artykulu, mianowicie na
str. 374 wzér na stosunek sprezania powinien, oczywiscie, mie¢

Va '
f;;f oraz objetos¢ przestrzeni dawkowej powinna

byé Vg =975 em?, E

e §
postad e=="—

przy zupetnem wyzyskaniu powierzchni panewek, wiel-
kos¢ pracy tarcia przypadajacej na cm?jest dopuszczalna.

Nacisk jednostkowy, wywierany przez czop na
powierzchnig biatego metalu, bedzie miat wartos¢

p="74 kg/cm?.

W. G. P. Z., w konicu wydmuchu. dolna panewka,
wskutek bezwladnosci mas, otrzyma jednostkowe obcia-
zenie p =238 kg/cm?.

Praktycznie da sig wyzyska¢ w najlepszym wy-
padku ok.80g przeznaczonej na przyleganie powierzchni,
awiec ok.42 em? rzutu, czemu odpowiada: p == 93 kg/cm?.
Dopuszczalny za$ nacisk jednostkowy panewek wyla-
nych biatym metalem jest p = 100 kg/ecm?. Stwierdzono
przy demontazu silnika prébowanego, ze fabryczne pa-
sowanie panewek jest niedokladne. Skutkiem zmniej-
szenia powierzchni przylegania panewki, nacisk jednost-
kowy wzrasta w badanych panewk_ach do-120 kg/cm?.

1.

Wielkg zaletq tego silnika jest ummszczeme waty
gléwnego na 7-miu tozyskach.

LoZyska sq obcigzone sitami pochodzaceml od
ci$nienia gazéw i sitami masowemi. Przy badaniu na-
cisku jednostkowego. nalezy uwzgledni¢'w kazdem fo-

- zysku wptyw sit, pochodzgacych od sasiednich cylmdrow
Naturalnie, w na]lepszych warunkach pracy znajduje sig

tozyska giowne
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4-te tozysko watu gtéwnego, poniewaz tu zgodnie dzia-
tajg sity masowe. Dolna panewka tego lozyska zwykle
zuzywa sig najwiecej.

Wymiary $rodkowych tozysk s3 nastepujace:
I =41 mm, d = 80 mm g Y : L

Rozpatrzmy warunki pracy w fozyskach 3-ciem
i 4-tem.

Lozysko 3-cie znajduje sig pod dziataniem sit,
pochodzacych od wybuchéw, a takze sit wywotanych
lI)Ie_Z\;/IlIadnoScia mas uktadéw korbowych w cylindrach

i lIL

Gdy korba cylindra Ill-go znajduje sie np. w G.P.Z.,
to w chwili wybuchu w tym cylindrze, tozysko 3-cie
obcigzone jest naciskiem jednostkowym Pme=prr—-om,
gdzie pyy jesttojednostkowy nacisk, wywotany wypadko-
wg sit dziatajacych w uktadzie korbowym Iil-go cylindra,
a py — jednostkowy nacisk, pochodzacy od sit maso-
wych uktadu korbowego w cylindrze II. Sity te sq nast.:
P = 48 kgjem?, za$ py == 22 kg/cm?.

St?ld DPmea = 70 7cg/cm2.

Dopuszczalny za$ nacisk jednostkowy na po-
wierzchnig bialego metalu p = 100 kg/em?.

W podobnych warunkach pracujg inne srodkowe
lozyska, z wyjatkiem 4-go, w ktérem, jak wykazuje obli-
czenie, najw. nacisk jednoskowy wynosi 115 kg/cm?,
gdy obie korby sq w D. P. Z.

Sprawdzajac prace tarcia w tozyskach gtéwnych,

otrzymamy: '»ff Pu v, <L 20 p, kgm/em?s.
[

Warunek ten nie zostaje spetniony, poniewaz lewa
strona nieréwnogci ma warto$¢ 26 p,, czyli praca tarcia
przypadajaca na 1 c¢m? powietzchni tych tozysk jest
za duza.

Przy wykonaniu na krawedzi panewek zaokragle-
nia promieniem 7 = 4 mm (zamiast ¥ = 5 mm), otrzy-
mamy powierzchnige uzyteczng F = 26 cm?, a wiec
lepsze warunki obcigzenia,

12. Zréwnowazenie mas.

Wszystkie sity, pochodzace od nacisku gazéw
i bezwladnosci mas, réwnowazg sie w samym sitniku.

Jezeli za§ sily bezwiadnosci nie sg wyrownane,
wystepujg nazewnatrz silnika sity wolne.

Przed badaniem tedy silnika, nalezalo sprawdzi¢
ciezar poszczegélnych czedci mechanizmu korbowego
kazdego cylindra (ttoka, sworznia przytwierdzajgcego
czop ttokowy do korbowodu, czopu ttokowego, korbo-
wodu z panewkami, pokrywami i §rubami). Majqc cig-
zar tych cze$:i, obliczamy sity masowe.

Przy potozeniu 1 széj korby w G. P. Z., w ukfadzie
korbowym poszczegélnych cylindréw wystapig nastg-
pujace sity masowe:

pr =+ 2102,7 &g

py = — 1051,56 , Wypadkowa W, = — 2,1 kg
puy = — 10563,3 ,
pry = — 1052,2 ,
py = — 1051,2 , Wypadkowa W, = —181Iyg
py = -+ 2101,6 ,

Sita wolna p, = — 3,9 kg.

Podobnie sprawdzamy wielko$¢ sil przy innych
potozeniach korb, jak tez znajdujemy sity wolne, po-
chodzace od przy$pieszenia mas wirujgcych.
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Nalezy przyznaé, ze tolerancje ciezar6w czesci
uktadu korbowego, przyjete przy fabrycznem sktadaniu
silnika, sg dopuszczalne.

13. Wat gltéwny.

Wat gtéwny lezy na 7-iu tozyskach,
Wymiary czop6w sg nastgpujgce:

Srodkowe . d = 80 mm, I = 40 mm
przedni T - n o»w oy " 4 » 98 n
tylny n n ” n Z ” 50 n

Czopy te, dla lekkosci, kontroli materjatu i w celn
doprowadzenia smaru — sg wiercone; $rednice otwo-
rOw wynoszgq w czopach korb 45 mm, za$ w czopach
watu 42 mm.

Konce kanaléw w czopach sg zaopatrzone w bla-
szane korki d, rozwalcowane (rys. 5) w odpowiednich
rowkach, Konstrukcja ta sprawia duzo kiopotu przy
naprawie silnika, poniewaz powstaje trudno$¢ dobrego
oczyszczenia wnetrza czopow. .

o K.

P.

T
7
7k

Rys. 5.
Przekroj watu korbowego.

W czopach osiada podczas ruchu koks, zawarty
w smarze, a procz tego przy polerowaniu czopéw,
moze trafi¢ do wnetrza ich przez otwory proszek szmer-
glowy, a nastgpnie podczas ruchu olej wyrzuca z czopéw
zanieczyszczenia, co powoduje rysowanie panewek.

Lepsza jest, ze wzgledu na dostep, konstrukcja
pokrywek Scigganych zapomocg $rub.

Przyczyne powstajgcej zbyt szybko owalizacji czo~
pow, nale2y szukaé przedewszystkiem w niekorzystnych
warunkach pracy, wobec zbyt duzej predkosci obwodo
wej czopow. Nalezy pamietaé, ze praca tarcia nie wzrasta
linjowo ze wzrostem wv,, a jest proporcjonalna mniej
wiecej do v.h.

Nadto rodzaj oleju ma tez wplyw na szybkos$é zu-
zywania sig panewek.

14. Karter.

Gorna cze$¢ karteru jest sztywna i stawia nalezyty
opér momentom zginajgcym. Duze $ruby lozyskowe,
laczace obie potowy karteru, majg dostateczny przekrdj
i sq dobrze rozmieszczone.

Nalezy jednak ‘doda¢, ze nadlewki do magneto
tatwo mogg by¢ uszkodzone przy transporcie.
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Dolna cze$¢ karteru, czyli miska, jest zebrowana
i stanowi, wraz z gérng, doskonalg sztywng rame dla
silnika,

Przewody doprowadzajgce olej, stanowig system
rur miedzianych, zalanych w materjale miski. Naprawa
nieszczelno$ci rur jest wigc prawie niemozliwa, przeto
wrazie potrzeby naprawy cata miska musi by¢ odrzucona.

Nadlewek do przytwierdzenia pompy wodnej ma
bardzo waski kolnierz, a wiec po wylamaniju sie $rub
sztyftowych, w nim rozmieszczonych, cata miska nie
nadaje sie do uzytku, wobec niemozliwosci przytwier-
dzenia pompy.

Zewnetrzne malowanie karteru utrudnia, szczegél-
nie w lecie, odprowadzanie ciepta na zewngtrz, jakkol-
wiek chroni stop glinowy od szkodliwego dzialania oleju
i mozliwych niekorzystnych wplywéw atmosferycznych.

15. Gazownik i przewody doprowadzajace mieszanke
do silnika.

Ustalilo sie przekonanie, ze silniki ,Fial* A.12bis
sq niebezpieczne podczas lotu, ze wzgledu na latwo$é
zapalania si¢ gazownika.

Praktyka warsztatowa notuje kilka wypadkdw,
kiedy przy demontazu gazownika znajdowano stopione
glinowe kule przyrzadu, wykonywujgcego poprawke

altymetryczng. Wypadki te dowodza, ze w gazownikach

tych podczas ruchu byt pozar.

Przed zbadaniem tego zjawiska, nalezy z géry pod-
kresli¢, ze pozar na samolocie moze nastapi¢ tylko wte-
dy, gdy paliwo zgromadzone pod silnikiem, lub ga-
zownikiem, bedzie zapalone przez iskre elektryczng,
ptomien rur wydechowych, lub wybuch w gazowniku.

Iskra elektryczna, lub iskra pochodzaca z rur wy-
dechowych moze zapalié tylko parg paliwa, zgromadzo-
ng koto silnika, przy niedostatecznej wentylacji komo-
ry, w ktorej sie miesci silnik, co nie ma miejsca w pla-
towcach ,A 300¢.

Wybuch w gazowniku najczesciej zapala zgroma-
dzone pod nim paliwo i, o ile silnik pracuje nadal, to
plomiefizostaje wciggniety do cylindréw, topigc po dro-
dze wspomniane kule aluminjowe.

Wybuchy w gazowniku moga by¢ wywolane naj-
czesdciej skutkiem przyczyn nastepujqcych:

1) matego ogrzania gazownika, wskutek niskiej
temperatury wody, co najczesciej si¢ zdarza przy pusz-
czaniy silnika w ruch.

2) niedostatecznego przekroju rozpylaczy robo-
czych,

3) niskiego poziomu paliwa w gazowniku,

4) zatarcia si¢ zaworéw wlotowych w prowad-
nicach,

5) nieszczelnosci rur ssacych,

6) utrzymywania niskiej temperatury wody chio-
dzgcej przy lotach na znaczniejszej wysokosci i t. p.

Usuna¢ wszystkie przyczyny powodujgce, zresztg
naogot zupetnie nieszkodliwe pod wzgledem niebezpie-
czenstwa pozaru, wybuchy w gazowniku jest trudno,
natomiast usunaé jedng zasadniczg przyczyne pozaru,
t. j. obecno$¢ paliwa pod gazownikiem, jest znacznie
fatwiej.

Wyciekanie paliwa z gazownika nastepuje czgsto
przy zawisaniu igly, uruchamianej zapomocg dzwigni
1 ptywaka. Najmniejsze wykrzywienie tej igly do tego
sie przyczynia.

Wyciekanie paliwa z gazownika nawet przy stalej
kontroli igly, dZwigien i plywaka moze nastgpi¢ pod-
czas ruchu.

Miske nalezy uksztaltowaé tak, aby paliwo nie
mogto si¢ zgromadzi¢ pod gazownikiem, a bylo na-
tychmiast odprowadzone nazewnatrz.

Badany za$ silnik mial gazownik, zaopatrzony
w miske o denku ptaskiem. Jak stwierdzono przy pré-
bie, zbierajgce sie w misce paliwo nie wyciekato przez
odpow. otwor.

Nalezy stanowczo wymagaé, aby ptaskie miseczki
bezwzglednie nie byly uzywane, poniewaz wywoluja
one z fatwoscig nietylko zapalenie si¢ gazownika, lecz
wprost moga sie przyczyni¢é do wywofania pozaru na
platowcu.

Rys. 6.
Wiasciwy ksztatlt miski gazownika,

- Miski wedl rys. 6 sg znacznie lepsze, poniewaz

posiadaja odpowiedni ksztalt, jednak nalezy usuwaé
w warsztatach reperacyjnych wszelkie nieréwnos$ci -
powstale przy wierceniu otworéw, a utrudniajgce do
pewnego stopnia wyciekanie paliwa.

Rys. 7.
Przekrd] gazownika.

1

Nalezy zwréci¢ baczng uwage, aby dolny koniec
rurki, odprowadzajgcy paliwo z miski na zewnatrz, byt
uksztallowany tak, aby podczas lotu nie powstawat
prad powietrza do géry.

Powierzchnia ogrzewana kanalu mieszankowego
jest za mata (rys. 7) i wskutek tego trudno doprowadzi¢
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do paliwa podczas jego rozpylania potrzebng ilo$¢ cie-
pta. Przekroje komory wodnej sa w niekiérych miej-
scach @ bardzo male i w dodatku wewngtrz niej jest
zwykle duzo drutu, pochodzacego od umocowania
rdzenia podczas odlewu.

Pomimo to, pomigdzy watkiem dtawigcym @ i osto-
ng rozpylacza v a $ciankq k, sg luzy s, ktore znacznie
utrudniajg przedostanie sie ciepta z komory wodnej 4do
kanatu mieszankowego B. Wszystko to wymaga utrzy-
mania wyzszej temperatury (==85°C), jednak czasami,
jak to stwierdzono podczas préby, nawet i przy tej
temperaturze wody ilo$¢ ciepta dostarczanego do ga-
zownika jest niedostateczna.

Gazownik

Rys. 8.
Rury ssace.

Kazda z rur ssqcych zasila 3 cylindry silnika (rys. 8).
Podczas préby zaobserwowano nastepujace zjawisko:
przy niskiej temperaturze powietrza (¢, = 12°—15°C),
i temperaturze wody w silniku nizszej od 90°C, wyste-
powalo na ruchach ssacych obmarzanie w miejscach
a—b ic—d.

Nalezy przypuszczaé, ze obmarzanie rur nastepuje
wskutek tego, ze rozpylone kropelki paliwa, wyrzucane
z duzg predkoscig z komory mieszankowej, uderzajg
o §cianki ¢ —b oraz ¢—d i tam odparowujg. Ma to
doniosty wptyw na sktad mieszanki w poszczegdlnych
cylindrach.

Cylindry 1, 1Il, IV i VI majq przewaznie uboga
mieszanke, a cylindry 111 V dostajg bardzo duzo niewy-
parowanych kropelek paliwa; wskutek tego proces
spalania w tych cylindrach nie jest doktadny, ttoki z re-
guty pokryte sg sadzg, a temperatura w tych cylindrach
jest znacznie wyzsza, niz w innych. To tez zatarcia
ttokéw, jesli nastepuja, to zachodzg zwykle w cylindrach
II lub V. :

Obserwacja koloru gazéw wydechowych (wieczo-

rem) pozwala przypuszczad, Ze ruch kropelek w pozio-
mych czeSciach rur nie odbywa sie bez zaburzen, po-
niewaz kolor gaz6w wydechowych zmienia sig ustawi-
cznie w cylindrach I, II, V i VI.

Bezwzglednie uboga mieszanke, przy niskiej tem-
peraturze wody, dostajg cylindry Il i IV. Dopiero przy
temperaturze wody 90°C nastepuje zmiana i kolor ga-
z6w wydechowych we wszystkich cylindrach staje sig
jednakowy. Dodatkowe ogrzewanie miejsc a—b i c—d
jest niemozliwe, ze wzgledu na trudnosci techniczne.

Niedostate¢zne podgrzewanie gazownika ma tez
doniosty wptyw na ilo§¢ zuzywanego paliwa w stosunku
do rozwijanej mocy. Zaradzi¢ temu mozna tylko przez
utrzymywanie temperatury wody chtodzacej nie nizej
od t=87°C —85°C."

Pewng korzy$¢ moze tez da¢ polgczenie obu rur
ssacych w gérnej czedci zapomoca rurki, w celu wyréw-
nania depres;ji.

16. Doprowadzanie paliwa do silnika.

W oryginalnych platowcach ,A 300“ paliwo bylo
doprowadzane do gazownika ze zbiornika opadowego,
dokad nieustannie ttoczone bylo podczas lotu zapomo-
cg specjalnej pompki, przytwierdzonej do podwozia,
a poruszanej pradem powietrza. Poniewaz pompki te
nie dawaly duzej pewnosci ruchu, usunieto je i zaczeto
doprowadzaé paliwo do silnikka zapomoca cisnienia po-
wietrza (rys. 9).

Pompka powietrzna, umieszczona na ostonie wal-
ka stawidlowego, ma wymiary nastgpujgce: D=31,5 mm,
s = 18mm.

Wydajno$¢ pomki przy 1500 obr,/min. silnika wy-
nosi ok. 7,5 {/min.

Dlasprawdzenia wystarczalnosci pompki powietrz-
nej, przypusémy ze platowiec leci na wysokosci 5000 m,
gdzie ci$nienie absolutne p, = 0,6 at.

Niech ci$nienie w zbiorniku z paliwem bedzie
0,25 at, co odpowiada na tej wysokosci cisnieniu abso-
lutnemu p, = 0,85 at.

Zakladajac, ze zbiornik z paliwem jest cz¢sciowo
wyprézniony i ze w nim jest juz ok. 100 litré6w powietrza,
nastepnie ze samolot w ciagu 15 minut schodzi lotem
$lizgowym z 5000 m na détl, to wtedy w tym samym
czasie absolutne ciénienie w zbiorniku musi wzrosnaé
z n,= 0,85 af do p,=1,25 at, oile warunki doprowa-
dzania paliwa do ‘gazownika majg pozosta¢ nie zmie-
nione,

Cisnienie powietrza otaczajgcego samolot zmienia
sie w miare opuszczania sie ptatowca z 0,6 at abs. na
1 at abs,, czyli §rednio wynosi 0,8 af abs.

Przy izotermicznem zggszczanin p v =
a wiec 2. 0,8 = 100. 1,25, skad z = 160 litréw.

Poniewaz w zbiorniku juz bylo poprzednio ok.
100 litr6w powietrza, pompka ma dostarczy¢ 60 litrow
w ciggu 15-tu minut, czyli 4 I/min,

const.,

Ziiemts glewre
A Rampks icene

Mancmalr

G fezowmh

A Pmpha powietrina ——

K Gliwny kurex rordrisery | =

2, Tharaik opadows Lndr Bazpieciensivn
lredkeyjny )

¥

Rys. 9.

Schemat rurociggu paliwowego.

Przyjmujac, ze przy szybkiem opuszczaniu sig
platowca, silnik miat Npg, = 700 obr./min., widzimy,
ze pompka dostarczy ok. 3,5 litra na minutg, a wigc wy-
miary jej w przyblizeniu odpowiadajg wymaganiom
powyzZszym. )

W locie poziomym pompa daje prawie cztery razy
wiecej powietrza, niz tego wymaga silnik, a wigc o ile
przewody sg szczelne, nalezy nadmiar powietrza wy-
puszczal, umiejetnie nastawiajgc zawor bezpieczenstwa.

Pratowce ,A 300“, najnowsze] konstrukcji, zao-
patrzone w zebate pompki paliwowe, umieszczone
w zbiorniku gléwnym i uruchamiane od silnika zapo-
mocq przektadni zgbatej. (d.c.n)
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Drogi o nawierzchni twardej w Stanach Zjedn. A. P”

Napisal inz. 8. Manduk, Buffalo.

DROG! CEGLANE.

rzez dtugie lata bruki ceglane byly uktadane tu-
taj tylko na ulicach miejskich, gdyz z powodu
uzywania podrzedniejszych gatunkéw cegiel,
jak tez z powodu braku nalezytej staranno$ci
przy uktadaniu brukéw, nie wszedzie dawaty one wy-
niki zadawalajace. Nawet obecnie, kiedy 40-letnie do-
$wiadczenie wykazato, ze mozna budowaé zupetnie do-
bre bruki ceglane przy uzyciu odpowiedniego mater-
jatu 1 przy staranym dozorze, zdarzaja sie wypadki, ze
zupetnie nowe bruki' ulegajg szybko czesciowemu lub
catkowitemu zuzyciu, chociaz — jak fachowcy mnie-
‘majg — tatwo mozna bytoby temu zapobiec.
Drogi ceglane coraz wiecej rozpowszechniajg sie
w Stanach Zjednocz.. chociaz juz nie w takim stopniu
jak drogi betonowe lub asfaltowe, a dzigki ogélnemu
zadowoleniu co do ich uzytecznosci, sadzi¢ nalezy, ze
I w przyszlosci rozpowszechniaé sig bedg jeszcze nadal,

A
Rys. 35. Przekrdj drogi z klinkieru,
Spojenia pomiedzy ceglami wypetnione sg zaprawa cemen-

towa. Fundament betonowy jest 6 cali gruby. Cegly spo-
czywajg na poduszce 2z piaska 1Y/, cala grubosci.

Jako dodatnie strony tych drég wymieniaja, ze:
1) sg trwate i wytrzymujq do$¢ znaczny ruch; 2) dajg
maty opér dla ruchu, natomiast dobry opér dla kopyt
konskich; 3) sg fatwe do naprawy i do utrzymania
w czystosci.

_Natomiast cechy ujemne ich stanowig: 1) wyso-
kie koszta budowy (iedna mila angielska kosztuje prze-
cigtnie przeszto 45000 dol.); 2) trudnosci napotykane
przy doborze materjatéw budowlanych i przy budowie
samej drogi, kt6ra koniecznie wymaga ciaglego kiero-
wnictwa fachowego.

~ Wszelkie niedokfadnosci i péZniejsze uszkodze-
nia bruku wynikajg najczesciej z powodu dazenia do
zredukowania kosztéw poczgtkowych, a takze mniema-
nia, ze mozna uzywac materjatow miejscowych, ktore
sg nieraz zupelnie nieodpowiednie do tego.

Jednem z zasadniczych wymagaf przy budowie
brukéw ceglanych jest wyb6r odpowiedniej cegly, gdyz
dobro¢ lub nieudanie sig bruku zalezy po wiekszej
czgSci od gatunku materjatu, uzytego na nawierzchnie,

Wyrob cegiet.

_ Materjaty surowe. Cegly do brukowania wy-
rabiane sg z tupkéw i glin ogniotrwalych., Lupki
napotykane sg tutaj najczesciej jako grube i obszerne
ztoza tak ulozone, ze mogg by¢ latwo wydobywane
zapocg szufli mechanicznej lub innego przyrzadu me-
chanicznego, gdy za$ pokiady sq stosunkowo cienkie,
wdwczas muszq by¢é kopane narzedziami recznemi,
Gliny ogniotrwate zwykle wystepujg tu jako ztoza prze-
platane poktadami wegla. Zasadnicza réznica pomig-
dzy gling ognictrwalg atupkiem jest ta, Ze cegly wy-

' 1) Ciag dalszy do str. 396 w Ne 26 r. b.

rabiane z tych materjalow réinia sig¢ przedewszystkiem

" kolorem. kLupki zawierajg zawsze pewng iloS¢ zelaza

i skutkiem tego kolor cegly z nich zrobionej jest czer-
wony, gdy cegly z gliny ogniotrwatej, zazwyczaj nie po-
siadajacej zwiagzkow zelaza,—sg koloru jasnego. Zdarza
sie jednak nieraz, ze i pewne gliny ogniotrwate posle-
dniejszego gatunku zabarwiane sg réwniez na czerwo-
no, lecz nastepuje to wskutek warunkéw wypalania.

Lupki i gliny ogniotrwate, tak jak znajdujemy je
w tonie ziemi, nie zawsze sg odpowiednie do wyrobu
cegly brukowej i muszg by¢ czesto przedtem podda-
wane pewnej modyfikacji, zanim mogg by¢ uzytkowa-
ne do dalszego przerobu. Poktady tych materjaiow
wystepuja w warstwach lub zytach; poszczegélne za$
warstwy wykazujgq zawsze pewng réznicg w skladzie
chemicznym lub tez fizykalnym. Migszajac wigc sta-
rannie materjat z réznych warstw i zyt, mozna otrzymac
produkt jednostajny o statych wtasnosciach. Czgstu
sie zdarza, ze dla otrzymania mieszaniny ,chudej“ lub
wiecej ,ttustej* musi byé dodany piasek lub glina po-
wierzchniowa w ilo$ciach odpowiednich, gdyz chudos¢
lub thustos¢, zalezna jest od wigkszej czy tez mniejsze]
ilosci krzemianéw w materjale.

W zwigzku z tem nalezy zauwazy¢, ze analiza che-
miczna tych materjaléw nie okre$la dostatecznie jeszcze
ich zdatnos$ci lub niezdatnosci do wyrobu cegief bru-
kowych, ato dlatego, ze jako$¢ cegty zalezy nietylko
od sktadu chemicznego materjatu, lecz réwniez od
ustosunkowania fizykalnego jej skfadnikéw. .

Wyr6b i maszyny. Przebieg wytwarzania ce-
giel wyrabianych z lupkéw, czy tez z glin ogniotrwa.-
tych, jest identyczny. Materjal surowy rozdrabniany
jest na stosunkowo male kawatki i zostaje przenoszo-
ny przez odpowiednie urzadzenie do miyna, znanego
w tym przemy$le pod nazwg ,sucha panew® (Dry pan).
W miynie tym glina jest rozgniatana zapomocg gnio-
townikéw o ciezarze 2!/, — 3 £, poruszajgcych si¢ na
plycie zelaznej. Materjat rozgniatany odrzucany jest
sitg odsrodkowa az do brzegn, skad wychodzi przez
otwory do elewatora, ktéry przerzuca go na sita
(o oczkach 3/,4/"), a nast¢pnie do maszyny migsza-
jacej, czyli miyna (pug mill). W miynie tym dodaje sig

+ wody, aby z gliny utworzy¢ gestq mase blotnistg, ktéra

nastepnie odprowadzana jest do wiasciwej maszyny,
wyrabiajgcej cegle (brick machine). Ta ostatnia (ce-
glarka) jest bardzo silnej budowy. Skiada si¢ ona ze
Slimaka, obracajgcego sie w zbiorniku stozkowym i wy-
pychajgcego kwadratowg kiszke gliniang. Dla cegiet
cietych ,bocznie*, wylot ma wymiar okofo 4" — 8/,";
cegly odcinane sg mechanicznie w odstgpach 3'/, calo-
wych, zapomocg automatycznie obracajacych sig nozy.

Dla cegiet zas cigtych wzdluz, wylot ma w prze-
kroju 4 x 3%/, i kiszka gliniana przecinana jest w od-
stepach co 8!/,".

Cegta brukowa cieta ,bocznie“, jak réwniez wzdtuz,
byta dawniej zawsze jeszcze doprasowywarna (repres-
sed). Proces ten wygladzal powierzchnie, zaokraglat
krawedzie, formowal na jednym boku kazdej cegly male
wypustki, ktdre stuzg do tworzenia jednakowych odste-
péw pomiedzy rzedami ukladanych cegiel. Z chwilg
gdy wypustki udato si¢ formowa¢é przy odcinaniu ce-



N 30

PRZEGLAD TECHNICZNY

455

giel, proces doprasowywania stat sne, zbedny. Co do.

potrzeby doprasowywania cegiet, zdania sg obecnie
bardzo podzielone i chociaz proces ten dodatkowy
ma zwolennikéw, faktem jest jednak, ze dobre bruki
udato sig¢ otrzymac z cegly tak doprasowanej, jak tez
i z niedoprasowanej, a wiec trudno powiedzie¢, czy
proces ten jest konieczny. Cegly o ksztaltach specjal-
nych, jak cegly ,nosowe®, ukiadane przy szynach
tramwajowych, Cecrly ukkadane na pochytosciach i t. d.
s prasowane i wyrabiane zapomoca form specjalnych.

Z kolei cegly ulegaja suszeniu. W cegielni
dobrze urzadzonej, cegly po wyjsciu z pod prasy lub
maszyny ukladane s3 na wagoniki (dryer cars)i to
w taki sposéb, aby powietrze moglo swobodnie krgzy¢
pomigdzy niemi. Natadowane wagoniki natychmiast
wsuwane sg do suszarni tunelowej (tunnel dryer), gdzie
temperatura przy wejsciu wynosi okoto 100° Fahr.
(okoto 38° C). Gdy jedne woézki ze Swiezg ceglg wcho-
dzg do tunelu, ktory zwykle jest diuzszy niz 100 stép,
inne wézki z ceglg juz suchg wytaczane sg po drugiej
stronie. Krazenie powietrza w suszarni odbywa sig
zapomocy wentylatoréw. W czasie suszenia, cegly
tracq na wadze okolo 15—20%. Po wyjsciu z suszarni
cegly gotowe sa do wypalania, ktéry to proces jest
bezwatpienia najwazniejszy w calej fabrykaciji. Piece
(kilns), w ktérych cegly sg wypalane, buduje sie z ce-
gly i zaopatruje w liczne komory. Cegly ukladane sa
w piecu tak, aby zapewnié¢ swobodny przeptyw gazéw
spalinowych i rozgrzanego powietrza.

Charakterystyka fizyczna cegiet.

Wymagania ogdlne, Cegla do brukowania
powinna by¢: jednakowej wielkosci, dostatecznie do-
ktadna co do ksztaltu, wolna od chropowatosci, po-
wstajacych nieraz przy wyciskaniu w formach, a takze
wolna od glebszych wgniecen, ktére powstajg w pie-
cach, kiedy cegta uktadana jest jedna na drugg. Cegla
winna by¢ zrobiona ze Scistej gliny, aby sie nie kru-
szyla i nie odtupywata. Nalezy wiec ja uwaznie prze-
biera¢, aby si¢ upewnié, ze bruk bedzie zuzywat sig je-
dnostajnie. Kazda cegla powinna posiadaé jednostajng
strukturg i by¢ zupelnie wolng od uwarstwien lub
szwow. Pekniecia, powstale w piecu a spowodowane
zbyt szybkiem wypalaniem, powinny byé brane pod
uwage co do ilosci i wielkosci, cata za$ struktura cegly
nie powinna mie¢ plam szklistych, jak tez czesci sto-
pionych.

Wielkos$¢. Do niedawna jeszcze do budowy
_ amerykarskich drég ceglanych uzywano réznej wiel-
koSci cegiet, dzi$ jednak liczba wymiaréw zostala zna-
cznie zredukowana, a rozmiar i jako$¢ njednostajniona,
a to dzigki staraniom Departamentu Rolnictwa i Sto-
warzyszenia Wytworcow Cegiel. Obecnie cegly wyra-
bia sig i uzywa 7 rodzajéw, o dtugosci 8!/,"”, wyso-
ko$ci 8 —3!/,” i szerokosci 3 — 4.

Barwa. Barwa jest do pewnego stopnia wskaz-
nikiem przy szacowaniu cegiet, pochodzacych z jedne-
go i tego samego zakladu; dla cegiet pochodzgcych
z réznych fabyk, barwa nie ma wielkiego znaczenia.
Dla cegiel wyrabianych z jednego materjatu, barwa
do pewnego stopnia wskazuje temperature, w kidrej
byty one wypalane, pod warunkiem, Ze wypalanie od-
bywato sie w jednych i tych samych warunkach. Nao-
g6t biorgc, im barwa jest ciemniejsza, tem wyZsza byta
temperatura i przypuszczalnie cegla jest lepsza. Barwa
zewngtrzna cegly jest jednak do$é zawodna i dlatego

przy robieniu poréwnan zwraca sig uwage gidwnie na
jej kolor wewnetrzny.

Ciezargatunkowy. Cigzar gatunkowy cegiet
brukowych uwazany byt przedtem za miarodajny, przy
sadzeniu o jej wartodci, lecz obecnie fachowcy doszli
do przekonania, Ze ciezar gatunkowy nie odgrywa wiel-
kiego znaczenia. Ciezar gatunkowy cegiel, wyrabia-
nych z tupku, waha sie miedzy 2,20 do 2,40 za§ ce-
giet z gliny ogniotrwatej — od 2,10 do 2,25.

Wytrzymatos$¢ na zgniecenie. Wytrzyma.
to$¢ na zgniecenie dobrej cegly brukowej, waha sie po-
miedzy 10000 a 20 000 funtéw na cal kwadratowy, gdy
obcigzenie dziala jednostajnie na calg jej powierzchnig,
i moze byc wieksza, jezeli obcigZzenie dziata tylko na
pewng czes¢ powierzchni. Poniewaz w praktyce rzadko
sie zdarza, aby cegla brukowa musiaia wytrzymaé wie-
ksze ci$nienie niz 2000 funtéw mna cal kwadratowy
(140 Ekg/cm?), jak rowniez ze wzgledu na to, ze cegla
nawet podrz¢dniejszego gatunku moze posiada¢ stosun-
kowo duza wytrzymato$é na zgniecenie, sprawa wytrzy-
mato$ci nieodgrywa zbyt wielkiej roli, tembardziej je-
zeli por6wnywamy cegly, pochodzace z rozmaitych fa-
bryk. Dlatego tez przy dostawie cegiel podawanie wy-
trzymato$ci na zgniecenie uwazane jest tutaj za zupet-
nie niepotrzebne.

Praoby cegiet.

Celem wszystkich préb (testéw) jest okre$lenie,
czy cegly danej jakosci sg odpowiednie do budowy
brukéw, jak réwniez opracowanie podstaw dla porow-
nania rozmaltych rodzajéw cegiel.

Proba polowa. Dla doswiadczonego oka, ze-
wnetrzny wyglad cegiet brukowych wskazuje na ich
jakos¢ i uzytecznosé, mimo ze ocena taka nie daje sig
uja¢ w dane liczbowe. Préba tego rodzaju ma swojg
warto$§¢, a ze nie wymaga zadnego przyrzqdu, oprécz
miotka, wiec nie nalezy jej zaniedbywac. Prdba ta po-
lega na starannem ogladaniu cegiel. Wielkos¢ cegiel
sprawdza sie¢ drogg pomiaréw, ksztalt — utozeniem pe-
wnej ilosci cegiet w taki sposéb. w jaki majg one na-
stgpnie tworzyé nawierzchnie bruku, za$ dobro¢ cegiel
ocenia sie z wygladu zewnetrznego, a w pewnej ilosci
probek —réwniez i na podstawie budowy wewngtrznej.

" Préba na przetamanie. Wybrarla na oko ce-
gta kiadzie si¢ na dwie podstawki (w postaci nozy), zas
z géry, po srodku cegly, ustawia sig trzeci graniasto-
stup, ostrzem do dolu, ktéry sie obcigza. Obciazenie

-jest zwigkszane az do czasu, gdy si¢ cegla przetamie.

Wynik préby moze by¢ okreslony zapomoca wzoru S’

ktéry nosi nazwe spéiczynnika przelamania, przyczem
P jest to obciazenie w funtach; [ — odleglos¢ pomigdzy
graniastostupami podpierajacemi, za§ b — szerokosc
cegly i d — jej grubos¢, wyrazone w calach.

Spétczynnik przetamania dla dobrej cegly bruko :
wej wynosi¢c winien zwykle 2000 — 3000 funtéw na
cal kwadratowy; czesto jednak ulega on znacznym wa-
haniom, nawet dla cegiel wyroblonych w warunkach
1dentycznych

Probasdcieralnosci cegty Préba ta zallcza
sie obecnie do jednej z najwazniejszych przy okresla-
niu jakosci cegiel, gdyz przy prébie tej cegly poddane
sg niszczacym je wptywom, - bardzo zblizonym do spo-
tykanych w rzeczywistosci. Metody prowadzenia tej
préby byty niejednokrotnie zmieniane, aby zblizy¢ je
mozliwie do warunkéw . istniejgcych w rzeczywistosci
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i ujednostajni¢. Metoda opracowana obecnie przez
Komitet Amerykanskiego Towarzystwa do prob mater-
jaléw (American Society for Testing Materials) stoso-
wana jest w sposéb nastgpujacy.

Przyrzad potrzebny do wykonania préby, zwany
orattler*, jest to beben w postaci prawidtowego grania-
stoshupa, posiadajgcego 14-cie bokéw. Beben ten umo-
cowany jest na podstawie i zaopatrzony w mechanizm
napedowy. Stalowe $ciany boczne bebna posiadajq
dtugos¢ 27" i wazg 15,5 funta; sq one przynitowane do
den bgbna, odlanych z zeliwa. Dna posiadajg otwory,
zamykane plytami z zelaza lanego. Wewngtrzna $red-
nica bebna wynosi 28%/;”. Do bebna tego wklada sig
tak zwany ,ladunek S$cierajacy“, skfadajgcy sig z kul
zeliwnych o $rednicach 3%/, (ciezar 7!/, funta) oraz
17/" (ciezar 0,95 funt.). Wigkszych kul uzywa sig stale
dziesig¢¢. za$ mniejsze dodawane sg w takiej ilosci, aby
ciezar tadunku ,$cierajgcego“ wynosit 300 funtéw.
Kule wigksze sg zmieniane, jezeli ciezar ich zmniejszy
si¢ przez zuzycie do 7 funtéw, za$§ kule mniejsze zmie-
nia sig, jezeli przez zuzycie moga przej$¢ przez okragly
otwoér 13/, ¢ .

Préba cegiet ‘odbywa sie¢ w sposéb nastepujacy.
Wktada sie tadunek, skitadajacy si¢ z 10 wypalonych
cegiet, do bebna, wraz kulami $cierajgcemi i nastgpnie
obraca sie beben 1800 razy. Liczba obrotéw nie po-
winna by¢ mniejsza jak 29'/, i nie wigksza od 30/,
na minute; préba odbywa si¢ w cigglym ruchu od po-
czatku do konca, bez przerwy.

Wyniki proby obliczane s3 w jednostkach straty
ciezaru, jaka poniosty cegly, ktdra to stratg okresla sig
w procentach ciezaru poczatkowego. Kazda cegia wa-
zaca mniej niz jeden funt uwazana jest za taka, ktora
préby nie wytrzymata. Dobra cegta brukowa traci zwy-
kle 18 do 24% wagi poczatkowej, przy stosowaniu ,rat-
tler test“, a specyfikacje wykazujace jej stratg powinny
by¢ sporzadzane z uwzglednieniem rodzaju ruchu, do
ktérego bruk jest przeznaczony.

Pozadane jest rowniez wyjasnienie zaréwno mi-
nimalnych jak i maksymalnych strat cigzaru cegiet,
a to w celu upewnienia sie, czy niema zbyt wielkich
wahaf pomiedzy najmigkszemi a najtwardszem.i oka-

cegiel. d. ¢ n)

Doswiadczenia nad podobiedstwem
hydrodynamicznem.,

Prof. Camichel w Tuluzie, prowadzi bez przerwy
swe do§wiadezenia hydrauliczne. O jego pracy, dokona-
nej wspdlnie z inz, Ricaud, z ktérej obaj zdawali sprawe
w La Technique Moderne w marcur. z, byla
tu juz mowa. Obecnie w numerach 8 i 4 czasopisma Le
Génie Civil znajdujemy opis jego doswiadezen, wyko-
nanych wspélnie z inz. L. Escande, nad podobiefistwem
pradéw wodnych. Poniewaz przy stosowaniu prawa podo-
bienstwa do plynéw uwzgledniaé trzeba warunek Rey-
noldsa, dotyczacy wplywu lepkoSei, przeto eksperymenta.-
torowie badali, czy w przypadku wody nie moglohy byé
stosowanem wprost, przy wielu zjawiskach, ,prawo Re-
ech’a“, juz to do predkosci §rednich, juz tez do predkosei
w kazdym punkcie.

Co do ,prawa Reech’a* wtracimy tu wzmianke, ze
inzynier marynarki i dyrektor szkoly inzynierji morskiej
w Lorient, Fryderyk Reech, w swoim Cours de Méca-
nique z r. 1852, po§wiecil ostatni rozdziat ,twierdzeniu
Newtona o podobienstwie rachéw, uwazanem jako prawo
powszechne we wszystkioch kwestjagh mechaniki prakty-
cznej”,

-Pp. Camichel i Escande zaznaczajg, ze zadanie zu-
tytkowania spadkéw wody nadaje szczegdlne znaczenie
studjom przedwstepnym na matym modelu, przed budo-
wg jakiejkolwiek instalacji. Do$é jest wzigé pod uwage

olbrzymie koszty, jakie pocigga za sobg budowa wielkich -

tam, kanatéw i zbiornikéw, aby pojaé waznoéé doswiad-
czenia, w ktérem bylyby zbadane systematycznie: roz-
ktad predkoéei, cifnienn oraz wydatki wody w systemie
hydraulicznym, podobnym do projektowanego, lecz zna -
cznie zmniejszonych wymiaréw.

Gdyby istnialy proste prawa, pozwalajgce wywo-
dzié z faktéw obserwowanych na modelu, fakty ktére sie
pojawig w wykonanej instalacji, moznaby byto wyznaczaé
do$wiadczalnie, niezalesnie od wszelkiej hypotezy, oko-
licznosci funkejonowania instalacji 1 zapomocs, systema-
tycznych poprawek otrzymywaé warunki lepszej ekono-
mji, odpowiadajace mocy i wydajnosci budowli,

Prawa, pozwalajgce poréwnywaé jakikolwiek system
z innym podobnym, sa prawami podobienstwa dyna-
micznego ). Oparte na rozwazaniach jednorodnosei, przy-
stosowanych do réwnan ogdlnych hydrodynamiki, stre-
szozajg, sig jak nastepuje:

1) Dla ptynéw doskonatych, w modelach geome-
trycznie podobnych. przy stosunku wymiaréw A, wyply-
wy, otrzymane pod naporami w tymze stosunku, odby-
wajg sig wzdluz krgznych geometrycznie podobnych;
w dwéch punktach homologicznie potozonych, stosunek
predkosei jest ¥ ) a stosunek cignien A.

2) Tez same wyniki otrzymuje sig dla plynéw lep-
kieh, w przypadku ruchéw z potencjalem predkosei, gdyz
wyrazy przedstawiajgce lepkoéé znikajs wtedy w réwna-
niach ogélnych. :

3) Niestety, nie zawsze urzeczywistnione byé mogyg
prady z tak prostem podobienstwem. W ogélnym przy-
padku rozwazaé przychodzi ruchy wirowe plynéw lep-
kich. Dla tych ruchéw podobienstwo mozliwem jest tylko
pod warunkiem, ze w dwuch poréwnywanych modelach
beds w ruchudwa rdzne plyny, ktérych kinematyczne spéi-
czynniki lepkogei sg w stosunku A (warunek Reynoldsal).

Niemozliwem wigc jest wnosié ze zjawiska obserwo-
wanego na malym modelu, przez ktéry przeplywa plyn
lepki, nawet o iloSciowym tylko przebiegu w modelu
wielkim,

Zreszta, uzycie plynu, ktérego kinematyeczny spét-
czynnik lepkosei, zalezny takze od temperatury, pozosta-
watby w danym stosunku do spélczynnika ptynu, jaki
bedzie uzyty w zamierzonej instalacji, jest prawie niemo-
zliwe do urzeczywistnienia,

Eksperymentatorowie postawili sobie przeto pyta-
nie: czy woda, w wigkszosci zjawisk uzywanych w prze-
my$le, moze byé uwazana jako ptyn doskonaly z punktu
widzenia podobienstwa? Innemi stowy, czy mozna stoso-
waé praktycznie prawo Reech’a i prawo stosunku ci§nien
do racku wody w dwéch modelach podobnych? Dla roz-
wiazania tej kwestji wykonano osiem nastepujacych do-
$wiadczen.

Y Inz. L. Escande oglosit Considérations générales sur
lu similitude dynamique des fluides incompressibles w wy-
dawnictwie: Publications de I'Institut Electrotechnique de
Toulouse.
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L Przy wypltywie wody 2z dwéeh cylindréw 0,80
1 0,20 m, z otworami na dnie w cienkiej $cianie o $redni-
cach 0,08 m 1 0,02 m, przy wysokogeciach wody nad dnem
0,99 1 0,225 m, otrzymano zupetne podobieristwo po-
wierzehni ograniczajacych 2yty wodne, przy ich wycho-
dzeniu z otwordw, a wige ré6wniez spélezynnikoéw Scie-
gnienia.

Rys. 1. Fotografja strug wodnych w plaszczyinie poziomej

kolana o przekroju kwadratowym 44 cm.

II. Badano rozklad predko$ci na swobodnej po-
wierzehni wody, zawartej migdzy cylindrem pelnym nie-
ruchomym a wspélosiowym z nim cylindrem wydrgto-
nym, ezywionym ruchem obrotowym jednostajnym okolo
wspélnej osi. Stosunek podobienstwa dwdch modeli byt
A=2, a w modelu wigkszym $rednica wewnetrzna obra-
cajacego sie cylindra wynosita 90,6 mm, §rednica cylin-
dra nieruchomego 26 mm, wysokosc Wody miedzy cylin-
drami 82 mm, leczba oblotéw cylindra ruchomego 49,3
na minute. Przekonano sie, ze w obu modelach 1'ozk1ad
predkosei byt jednakowy, co udowodnilo, ze prawo
Reecn'a stosuje sig do ruchu wirowego i podobienstwo
istnieje w zjawiskach pozbawionych potencjatu predkosei

ITT. Badanie réwnowagi kul stalowych, w pradzie
pedzacym pod gérg wewngtrz rury szklanej walcowej,
przekonalo eksperymentatoréw, ze prawo Reech’a stosuje
sie do badanego systemu, réwnie jak i prawo stosunku
ci$nien, jezeli braé pod uwage calkowite cisnienie pradu
na kule, ktére oczywiscie mierzy sie cigzarem samej kuli,
Wynik ten byt interesujacym ze wzgledu na burzliwy
charakter ruchu.

IV, Przeplyw wody przez kolana rury zalamanej
pod kgtem 90° baduny byl przy Srednicach rury w centy-
metrach: 0,6, 1, 4, 10, 26 i okazal sig réwniez
podlegtym prawu Reech’a. Dla lepszego zdania sobie
sprawy ze zjawiska, fotografowano przyplyw wody przez
kolano szklane o przekroju kwadratowym 4X4 c¢m i za-
uwazono, jak przedstawia rys, 1: wzburzenie przy ze-
wnqtrznym wierzchotku kolana i powierzchnig nieciagto.-
§ci predkosei, bioraea swéj poczatek u kolana wewngtrz-
nego. Ksztalt tej pow1e1zchn1 oka.za}sm zresztg mieza-
leznym od predkoSci, zmieniajgcej sig od 0,07 m do 1 m
na sek.

V. Woda, wychodzaca przez rurke mosigzng 3 em
$rednicy, z umieszczong wewngtiz przeszkods pdtkulisty
1,5 ¢m Srednicy, przy naporach dochodzacych do 8,40 m
wysoko$ci, wychodzila w postaci zyly, przedstawiajgcej
charakter ruchu nieburzliwego. Ruch ten zamieniono na
burzliwy, stawiajae przy wejsciu wody do rurki rdzne
kraty i powigkszajgc przytem napdr tak, aby otrzymad
zaobserwowane przedtem ci$nienie H w manometrze, po-
lgczonym z wnetrzem rurki, w punkeie przecigcia sie jej
osi z pétkulg stanowiges przeszkode. Otrzymano przytem
dwa nader interesujgce wyniki: 1) wydatek rurki przy
oznaczonem ci$nieniu H w manometrze jest niezalesny
od burzliwosci lub mnieburzliwoéei ruchu; 2) podobien-
stwo ciénieni i predkosci érednich zdaje sig utrzymywaé
przy obu rodzajach ruchu w dwéch podobnych modelach.
Ostatni wynik otrzymano poréwnywujsc model opisany
z modelem o polowe mniejszym. Gdyby to zostalo po-
twierdzone przy znacznie wiekszych stosunkach podo-
bienstwa, miatoby to nader wazne znaczenie, bo czesto
moze sig zdarzyé, ze przy studjowaniu projektowanej in-
gtalacjl na malym modelu, predkoS§ci sa dosé male aby
dawaé ruch nieburzliwy, podcz,as gdy w wykonanej insta-
acji ruch bedzie burzliwym.

VI. Doswiadczano system rur czesto spotykany
w praktyce, tak zwany rozdzielacz, odprowadzajgcy wo-
de do kilku naraz turbin, Badano trzy modele, z ktérych
najwiekszy mial rurg pozioms otrzymujgcs wode na obu-
swych konecach, 90 ¢m dluga, o érednicy 8 em, z ktérej
wychodzily cztery rury 4 cm Sredmicy a 19 c¢m dlugie.
Dwa inne modele byly mniejsze w stosunku wzgledem
pierwszego 8/, i ®/,. Wydatki caterech rur, we wszystkich
trzech modelach, okazaly sie zgodne z prawem Reech’a
i przekonano sie, ze system taki moze byé studjowany
na matych modelach, z pozytkiem dla praktyki.

Rys. 2. Fotografja strug wodnych w plaszczyznie pionowej
prostopadlej do progu przewatu w cienkie] $cianie,

VII. Przewal w cienkiej &cianie badany by! naj-
przéd na dwéeh modelach podobnych, o stosunku podo-
pienstwa 2,5. W modelu wigkszym kanal poziomy szklany
mial 10 ¢m szerokosei, a 250 cm dlugosci, W odleglodei
150 ¢m od gérnego kohca umieszezony by} przewal
w cienkiej §cianie, wzniesiony povad dno kanalu na 8,76
c¢m. Nap6ér na prég mierzony w gérze, w odlegloSei 100
¢m, wynosit 3,8 em, Zaobserwowano podobienstwo geo-
metryeczne strug w plaszezysnie pionowe]j, przechodzacej
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przez of kanatu, az do odleglodei 1,6 ¢t w dole od progu
(mierzonej na wiekszym modelu). Dalej strugi sig roz-
chodzg a najwigkszg krzywizne zauwazono na matym mo-
delu, jak to przedstawia fotograljarys. 2. Badano rozklad
predkoseci wewngtrz pradu i przekonano sig, ze te predko-
§ci czynig zadosé prawu Reech’a. Dla powiekszenia sto-
sunku podobienstwa, poréwnywano z mniejs/,ym mode-
lem przewat podobny 30 cm szeroki, t, j. o stosunku 7,5
i otrzymano zadawalniajgcs wodnosc, wynikéw.

VIII. Wytwarzano powierzchnie niecigglosci: a)
w przystawce pod naporem, h) w kanale otwartym i zna-
leziono zupeine ich podobienstwo w réznych modelach,

Eksperymentatorowie przyznaja, w koncu swego
sprawozdania, ze wszystkie opisane doéwiadezenia, po-
mimo ich liczby irozmaitodci badanych pradéw, nie po-
zwalajs, im wnosié, ze we wszystkich przypadkach woda
zachowuje sig jak ptyn doskonaly, z punktu widzenia po-
dobienstwa.

Niektére zjawiska, w ktérych tarcie wewngtrzne
ma wpltyw przewasny, takie jak straty naporu w rurach,

moga nawet nie czynié zadosé Scisle pla.wom podobien-
stwa plynéw doskonatych.

Og6t wszakze wynikéw tych doswiadczen pozwala
mieé nadzieje, ze w wigkszosei przypadkow, a gidwnie
tam, gdzie istota zjawiska polega na zmianach energji ki-
netyczne), na nderzeniu, albo tez ogéiniej przy projektowa-
niu krétkich instalacyj, bedzie sie mozna postugiwaé ma.
temi modelami, nie uwzgledniajgce lepkosci wody istosujac
proste prawa podobienstwa ptynéw doskonalych.

Dalsze systematycznie prowadzone do§wiadczenia,
odnoszgce sie do zjawisk coraz wigce] zlozonych, bedy
mogly niewatpliwie daé wyniki, zarysowujgce sie tylko
w tych pierwszych badaniach.

Jezeli cel bedzie mégl byé osiagnietym, wtedy juz
nie bedg podejmowane wielkie roboty hydrauliczne bez
studjéw przedwstepnych na modelach zredukowanych,
pozwalajgcych urzeczywistniaé wielkie urzgdzenia przy
maximum bezpieczenistwa i minimum kosztéw,

K
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BADANIA TECHNICZNE.
Wykrywanie naprezen w miekkiej stali.)

W artykule pod tytulem powyiszym podajs pp.
H. Tuarner i J, D. Jevons opis sposobéw stosowanych do
wykrywania rozkiadu naprezen w rozm, prébkach me-
talowych.

Metody stuzgce do tego celu sg juz doéé liczne, gdyz
opracowaniem ich do pewnego czasu zajmujg sie zaréwno
mechaunicy, jak chemicy, fizycy i hutnicy,

Naleza do mich: 1) obserwacja bezpodred-
nia linij Liders'as (wystepujacych na blonce preta
utworzonej z zendry, rdzy lub t. p., wzgl. na polerowa-
nej jego powierzchni, od chwili osiagniecia granicy spre-
zystodel przy rozcigganiu). Wystepuja one zaréwno na
prébkach ze stali weglistej wszelkich gatunkéw, jak i na
prébkach z zeliwa, czystego 2elaza i t. d., lecz tylko na
migkkiej stali tatwe sg do obserwowania,

Doswiadezenia potwierdzily, ze linje te, ciggnagce
sle przez wszystkie §cianki czworo§ciennej prébki, wy-
kazujg, kliny skazenia struktury prébki przy jej odksztat
ceniu. Specjalne sposoby wytrawiania takich prébek po
zwalajg otrzymaé analogiczne do tych linij pasy trawie-
nia ne §ciankach lub na przekrojach prébek, .

2) Pomiary bezpodrednie. Autorzy opisujg
b, prosty sposéb wykrywania odksztatconych miejsc pré-
bek, oparte na przewezeniu, Zauwazyli oni bowiem, ze
przy opilowywaniu pilnikiem prébek odksztatconych,
pilnik nie chwyta §rodkowej ich czeSci, przewegzonej. Za-
miast pitowania, zastosowali oni péiniej obtaczanie od-
ksztatconych i wytrawionych prébek i wéwezas uzyskiwali
naich powierzniach ciemniejsze plamy, ktére — w miare
zdejmowanis nowych warstw wiordw — zmniejszaly sig do
coraz mniejszych wymiaréw, sta]qc gig w kotieu niewiel-
kiemi punktami, wskazujgcemi miejsca najbardziej prze-
wetone, wige najbardziej naprezone podczas préby. Na-
zwali oni to zjawisko ,dirt effect*  gdyznajbardziejnapre-
zone punkty byly ciemniejsze (brudniejsze) nis otaczajgca

1) Engineering, 8 maja 1925 r.

‘Referat wygtoszony
w Iron and Steel Institute,

je, réwniez wytrawiona, lecz obtoczona powierzchnia. Fo-
tografujac szereg stopniowo po sobie nastepujgcych obra-
z6w tych plam i wyrysowujac je potem metods superpo-

1 — 3.

Rys.
Fotografie prébki wydtuzone] o 50% i stopniowo
coraz bardziej obtaczanej.

zycji na rysunku prébki, odtwarzali oni obraz uktadu na-
prezen, Rys. 1 — 4 wskazuja wiadnie 8 zdjqeia ohtaczae
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nej coraz glebiej prébki 1 odtworzony na ich podstawie
obraz superpozycji,

Obraz ten przypomina poniekad wielobarwne obra-
zy otrzymywane przez prof. Cokera przy jego probach
fotoelastycznych.

Rys. 4. Superpozycja rys. 1 — 3.

Podobniez odtworzony obraz intensywnosci prze-
wezenia w innym wypadku daje rys. 5. Metode tg poleca
szezeg6lnie autor inzynierom i studentom, celem badania
wplywu otworéw, nacigé, ostrych katéw i t- p. cech
proébki.

Rys. 5.
Obraz intensywnos$ci naprezen (przewezen)
prébki rozciaganej, po wydluzeniu o 50%.

3) Zmiany twardoéci i ggstobci, Poniewaz
przy zimnej obrébece metali, twardo$é ich wzrasta, wiec
badajac zmiany twardo$ci prébkipoddanejodksztalceniom,
mozna wyznaczyé intensywno$é naprezenia w kazdem
je] miejscu. Uzywa sig w tym celu zaréwno skleroskopu
jak kulki Brinella. Metoda ta nie jest jednak do$é do-

kiadna.
‘ 4) Analiza gazéw wydzielajgcych sie
przy rozpuszcezaniu, Trwale odksztalcenia metali
powodujg, jak sig okazuje, zmiany chemicznych ich wias-
ciwoéci, tak ze dostrzega sig réznice pomiedzy gazami
wydzielanemi przez odksztatcone i nieodksztatcone czesei
prébki. Sposéb ten jednak nie daje tymezasem zadnych
korzysci praktycznych, gdyz pozwala jedynie wykryd
sam fakt odksztalcenia, lecz nie wykazuje jego stopnis,
bo jednakowy wynik daje badanie prébki nieznacznie od-
ksztatcone] jednostajnie, jak odksztatcone]j b. silnie w jed-
nym tylko punkeie,

b) Zmiany potencjanatu w miejscach od-
ksztatconych na powierzchni prébki, uzytej jako elektro-
da. Metoda ta nie dala jeszcze pomySinych wynikéw ze
wzgledu na liczne trudno$ci zwigzane z uniknigciem
wplywu polaryzacji, pomiaréw ogromnie mafych war-
tosci napieé¢ it, d. Jednak autorzy uwazajg, ze sposéb ten
wrézy dobre wyniki.

6) Badanie zapomocyg trawienia kwasa-
mi HCl, HNO,, ktére powodujs korozje silniejszg
w tych miejscach, gdzie zaszlo wigksze odksztalcenie,
niz tam, gdzie odksztalcenie bylo mniejsze. Wyniki nie
zawsze sg dodé jasne.

7) Zmiany opornofci elektrycznej mo-
glyby byé podstawsg do tege redzaju badan, lecz zmien-

noé¢ warunkéw kontaktu i zmienno$é gruboéei prébki nie
pozwalajg uwydatni¢ sie wpltywowi odkeztatcen.

8) Zmiany wtadciwos$ci magnetycznyech
zachodzg réwniez przy odksztatcaniu, Badania wiec od-
ksztalcen (naprz. malutkich peknieé) mogloby byé opar-
te na tem zjawisku (naprz. przez posypywanie opitkami
przedmiotu namagnesowanego, przyczem Jednak ko-
nieczne jest b. staranne wypolerowanie powierzchni).

9) Badania zapomocg promieni X. Jest to
niewatpliwie najbardziej cenny i uzyteczny sposéb bada-
nia odksztatcen, wykazujgcy zakiécenia w budowie siatki
przestrzenne], jako podstaweg odksztatceri.

10) Badania mikroskopowe, wzgl. meta-
lograficzne wykazaé mogg po$lizgi, rekrystalizacje
lub rozerwania powierzchni krysztatéw, ktére to zjawiska
zdarzajg sie przy odksztatceniach. Prébki poleruje sie,
przecina i wytrawia. Widoczne sg skutki tylko znacznych
odksztatcenl, mniejsze nie uwidoczniajg sig. Poszukiwana
jest zalezno$é pomiedzy temi zjawiskami a wartosciami
naprezen; dotad okazato sig, ze odréznienie tych ostat-
nich udaje sie w granicach 5% réznicy. Przytem peélizgi
krysztaléw najczesciej zauwazane dostrzegano tez nietyl-
ko wprzekrojach bezposrednio poddawanych naprezeniom,
lecz i w sasiednich, nieodksztatconych.

11) Rekrystalizacja moze w pewnym stopniu
wskazywaé miejsca odksztatcone; jednak zjawisko wzra-
stania krysztaléw po odksztalceniu iodpow. wyzarzenin
nie rozchodzi sig na caly obszar odksztatcen.

12) Ostatnim sposobem z omawianego zakresu jest
specjalne wytrawianie, zapoczgtkowane przez Stiauss’s
w r. 1905, prowadzone dalej przez Fisher'a w r, 1918
i w konicu udoskonalone przez Fry'a (1921).

DROGI.

Zaleinosé uszkodzen drég od drgan opon
samochodowych.

Zauwazono w Stanach Zjedn., ze ruch kolowy wy-
woluje na drogach tworzenie sie falistosei nawierzchni,
o réwnych prawie‘odstepach pomigdzy wierzchotkami faj,
podobnie do znanego zjawiska takiegoz zuzywania sig
szyn kolejowych. Wskazuje to na istnienie pewnej pred-
koéei krytycznej, przy ktore] pojazdy wywolujs maxi-
mum drgan.

Badajac to zagadnienie, p. R.J. Walter podajely,
ze naprz. na szosie Washington— Annapolis predkoéé kry-
tyczna jazdy wynosi¢ musi, jak wykazuje obserwacja
uszkodzen nawierzchni, od 32 do 48 Imfh. Przy wig-
kszej predkosci lub przy b. malej szybkoéei jazdy, falis-
t066 nawierzchni zanika prawie zupeinie. Zauwazono tez,:
ze jest ona wigksza na odcinkach prostych, nisz na zakre-
tach i w poblizu zakretéw.

Poniewaz normalna szybkos§é jazdy samochodem
jest zwykle bliska krytycznej, powstaje przypuszczenie,
ze falisto§é nawierzchni wywoluja drgania jakiej$ czesci
pojazdu o czestodci drgan wiasnych'jednakowej dla réz-
nych typéw snmochodéw. Przy v = 40 km/h i odstepie
wierzchotkdw fal 0,8 m (§redniej dla rézmych drég St,
Zjedn.), okres drgama wypada 0,07 sek,

Poszukiwania przyczyny tych drgan wskazujg, ze
hie sg one wywolywane ani przez resory (ktérych okres
drgan wynosi zwykle 0,9 sek.), ani przez silniki (ktére—
przy 4 wzgl. 6 cyl. d&Ja, okres 0,006 wzgl, 0,009). Nato-
miast badajgc opony i rozpatrujgc je jako resory obecigzo-
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ne ktérych okres drgan == —/[ sek. (gdzie f—ugiecie
{

w m, g — przyépieszenie ziemskie), znajdujemy, ze jest
on bliski do podanej wyzej wartodei 0,07 s.

A wiec mnaprz. w samochodach Iorda (opony
30" x 8,5"), wazgcych 630 kg (ok. 160 kg na 1 kolo),
ugiecie opony wynosi 7,36 mm i okres dron ¢ = 0,086 8;
dla wozéw Chandler (cigzar 375 kg na 1 koto) £=10,084 s,
tok 2e przy v = 40 km/h odleglosé migdzy wierzcholka-
mi fal na nawierzchni wypadaltaby: dla Forda — 0,95 m,
za$ dla Chandlera — 0,93 .

Pewna niezgodno$é tych liczb z podang wyzej odle-
gloscis obserwowang normalnie (80 ¢m) tlomaczy sie nie-
scistodeig powyzszego obliczenia.,

Biuro Drog Publicznych zauwazylo, ze falistosé na-
wierzehni nie wytwarza sig nigdy na wzniesieniach, co
obala przypuszezenie, iz falistosé ta powstaje skutkiem
wyrywania materjalu nawierzchni poza kolami pod dzia-
taniem $lizgania sig, gdyz wlagnie na wzniesieniach zja-
wisko to wystepowatoby wowezas silniej. Tlomaczyé wiec
je nalezy raczej uderzeniami nawierzchni.

Obliczajac okres drgan opon ,balonowych® (31" X
X 4,4”) na samochodzie Forda, znajduje autor, ze wy-
nosi on 0,114 8, a po wprowadzeniu poprawki, wyciagnie-
tej na podstawie wynikéw obliczenn powyzszych, otrzy-
mujemy ¢ = 0.102 s i odstep migdzy wierzchotkami fal
(przy v = 40 Ikm/h) 118 cm. Poniewaz w Ameryce jest
obecnie w uzyciu prawie tylez opon zwyktych, co balo-
nowych, przeto autor spodziewa sie, ze tworzenie sie fa-
listo§ci bedzie zmniejszone, Na przyszlo$é zas radzi za-
opatrywaé przednie kota w opony o innym okresie drgan,
niz opony tylne,

OBRABIARKI
Naped elektryczny frezarki.

Zrana wytwoérnia amerykanska Kearney and Tre-
cker Co (Milwaukee) zastosowata racjonalnie naped elek-
tryczny w budowanyeh przez siebie frezarkach. Silnik

Rys. 6. Przekrdj mechanizmu napedowego frezarki.

umieszczony zostal mianowicie w kadlubie frezarki,
‘przyczem odejmowana pokrywa umozliwia dostep do
‘niego, Na uwageg zasluguje réwniez (rys. 8) smarowa-

nie przekladni zgbatych zapomocsy pompki czerpiacej
oliwg z dna zbiornika. Natryskiwanie smaru odbywa
sig za posrednictwem rurki z otworami, umieszczone] nad
wrzecionem. Sam naped frezarki jest wyjatkowo pro-
sty i tani, e

Kronik a.

STATYSTYKA BUDOWY PAROWOZOW W STAN. ZJEDN.
Wytwérczo8¢ parowozéw z Stan. Zjedn. obrazujg poniisze

tabcele, zestawione na podstawie danych, ogloszonych w Railway
Mechanical Eng. (luly 1923 { 1924):

[lo§¢ lokomotyw
wykonana w ciggu ostatnich lat dziesigciu:

Dla kolel
Rok wilasnych i Eksport Razem
kanadyjskich
1916 l 1612 850 2462
1916 | 2910 2983 5893
1017 | 2704 3438 6142
1918 | 2802 2086 4888
1919 ! 272 989 1261
1920 | 2187 718 2905
1921 | 274 546 820
1922 i 2668 131 9799
1923 | 2026 116 2142
1924 ‘ 1484 142 1626

Stopien rozpowszechnienia typéw parowozéw, wedilug za-
méwien udzielonych fabrykom amerykadskim w r. 1923 1 1924,
przedstawia si¢ w sposéb nast.:

llo§¢ sztuk ¢ sz
Typ LT T I llos¢ sztuk
parowozu r. 1923 |r. 1924 parowozu r. 1923 |r. 1924
0—4-0y | 26 3 | Malet 59 39
0—6-0 127 51 4 —4-0 — | 7
0—6-2 = 2 4 —4-—2 4 |~
0—8-0 124 297 4 —6—0 46 69
0—8-2 — 5 4—6-2 196 171
0—10-0 — 1 4—6-4 6 —
2—6-0 10 18 4 —8—0 4 3
2—6-2 19 15 4--8-2 143 117
2 —8—0 82 66 4-10-2 — 16
2—_8-2 580 644 Inne 86 33
2—10—0 380 3 Lokom.elektr. 53 34
2—-10—-2 167 32 Razem | 2142 1626
——— J. P. D.

') oznaczenia amerykanskie, wed}l jlosci kol

NOWE WYDANIE ,, TECHNIKA“.

Komitet Wydawniczy, zajmujacy sie ponownem wydaniem
podrgcznika ,Technik®, catkowicie niemal opracowywanego nano-
wo, rozpoczat juz druk tego dziela. Celem zebrania funduszéw
na dalsze prace, Komitet oglosit przyjinowanie przedplaty w su-
mie zi. 80 w dwuch ratach (po 15 zt, 7 terminami do 15-go wrze-
$nia i do 15-go paZdziernika), Wplacenie tej przedplaty daje pra-
wo otrzymania I go tomu nowego ,Technika¥ choé jako cene
sprzedazng tej ksigzki wyznaczono 45 zi.

Przedptate przyjmuje P.K.O. na konto 11.262. Biuro Ko-
mitetu Wydawniczego: Warszawa, 3, ul, Czackiego, lokal ‘Reda-
keji ,,Przegl. Technicznego.“

*) Przy sposobno$ci zwracamy uwage, 2¢ w odezwie Ko-
mitetu Wydawn, zamieszczonej na ré2owej kartce w M 29 ,Przegl.
Techn,* w czgdci nakladu popetniono omytke druku, podajac
M konta w P. K. O, 11266. Powinno by¢ 11262,

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc, w Warszawle, ul. Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenla Technikéw).

Wydawca: Spétka z o. 0. ,Przeglad Techniczny“

Redaktor odp. in2. Czestaw Mikulski.
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