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Zastosowanie lekkich

stopéw w technice.”

Napisat inz. W. Eoskiewlez,{Krakow.

1. Stopyodlewnicze.

W tabeli VII sq wskazane mechaniczne i cze§é fi-
zycznych,wtadciwosci stopow odlewniczych.

2. Stopy obrabiane mechanicznie.

Przedstawicielem tego rodzaju stopdw jest duralu-
min. Caly szereg stopéw o podobnym skiadzie,obrébce

TABELA VIL

Mechaniczne i fizyczne wlad§ciwo$ci lekkich stopéw stosowanych w odlewnictwle.

; | Prze-
5 Wytrzymato§¢ na - . \ :
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*) Jakob, Die Wirmeleltfhigkeit technlsch wichtiger Metalle und Legierungen; Zeitstr. fiir Metallk, 1524, str. 354

Bezwzglednie najciekawszym z tych stopéw jest
alpax. Dzieki swemu malemu skurczowi, pozwala umiesz-
cza¢ odrazu, np. przy odlewie cylindréw, niektére czesci
stalowe, jak siodetka zaworéw, tuleje stalowa cylindra
it.p. O ile tloki sg zeliwne lub elektronowe (samo-
chody Voisin), to cylindry mogg by¢ z alpaxu bez tulejki
stalowej.

Dla pokazania wplywu poszczegélnych metali na
skurcz odlewu, wykonalem podiug danych Irresberger’a
(Zeitschr. fiir Met. 1924, str. 283—285) wykres, przed-
stawiony na rys. 14.

1) Ciag dalszy do sir, 287, \e 26.

termicznej i wiastiwosciach mechanicznych zostatobec-
nieopatentowany. Stopy te mogg by¢ podzielonena dwie
grupy: stopy, ktérych wzmocnienie (starzenie, niem.
alterung) odbywa si¢ w zwyktej temperaturze — i stopy
wzmocniajgce sig¢ w temperaturach wyzszych niz 100°,

Duralumin jest przedstawicielem tej pierwszej ka-
tegorji. Wynalazt go w r. 1909 Wilm, a opatentowato
Diirenermetallwerke (Diir-alumin). Posiada on wiasci-
wo$¢, ze po zahartowaniu nie odrazu nabiera swych
najwyzszych wiasciwosci mechanicznych, lecz dopiero
po pewnym czasie: w ciggu pierwszych paru godzin
bardzo szybko, a po piecin do szesciu dniach juz nie
zmienia ich wiecej. Ten proces ,wzmocnienia® odbywa
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sie w zwyklej temperaturze; zas w cieklem powietrzu nie
zachodzi wcale.

Skfad duralumina waha sie w waskich granicach:
miedzi 3,5 — 4,5%, manganu 0,5 — 1%, magnezu 0,5%
reszta — glin i jego zanieczyszczenia (zelazo i krzem).

Probki o przekrojo 127x127mm |

s i odlewane w piasku przy 700°C
5 ST
..\ \\\ 1
" ~. ~ 0
AN I~ U
A Re et
: . N A+2%Mn "\7&\\
e T 8P : -
. : GEme 429 Fe i i
“I'§ : by RN A ;
g . I"\\" ,L2|%2h~\ :,I'.'.,DH%Mn
1N DINACZENIA AR R N v
3 . N L\
Mt s \'\I:M \&42% Si
12 1 Mangan .. 3 g $+2% Mg
I
Magnez . —.—.- Hrzem — .. —.. 2=
il e o e R
Cynk e e o 260820 i e
10 . ) i ——= % dodanego metalu
: 2 1 6 8 0 12 14 16 18
Rys. 14.

Wpiyw rozmaitych metali na skurcz odlewdw glinowych i stopu
. glinu z 8% miedzi.

Jak wykazaly najnowsze badania, to zwiekszenie
z czasem wytrzymalosci 1 twardo$ci zahartowanego
duraluminu, zostaje wywolane przez wydzielanie sig

TABELA VIL

hartowaniem (do 500—525% zwigqzek ten przechodzi
w roztwor staty w glinie, a przez hartowanie utrzymuje
sie go w stanie réwnowagi niestatej w roztworze. Z bie-
giem czasu, ten przesycony roztwor dazy do rownowagi
i wydziela z siebie wspomniany zwigzek chemiczny.
Wobec matlej ruchliwo$ci atomoéw w zwylklej temperatu-
rze, wydzielajace sie krysztaiki nie beda mogly wyrosnaé
w wigksze twory i dlatego nie sq widoczne pod mikro-
skopem. Krysztatki te, bedgc rozmieszczone mniej
wiecej réwnomiernie pomiedzy siatkami przestrzennemi
poszczegblnych krystalitow roztwort statego, umocnig
go, utrudniajac poslizg.

Towzmocnienie jestzjawiskiem bardzo podobnem
do odpuszczania stali, tylko Ze zakresy temperatursgin-
ne,ale réwniez i temperatury topienia [ezq na innych po-
ziomach. Dla stali temperatura topienia waha sie od
1528°C do jakich 1400°, gdy dla duraluminu wynosi
okoto 600°% hartowanie stali — powyzej 930° do 7289,
w zaleznosci od zawartosci wegla, — duraluminu
475—525% odpuszczanie stali 200°—600°, — duralu-
minu temperatura pokojowa, wyzarzenie, t. j. powrétdo
stanua pierwotnego, dla stali nie nizej 728—930° dla
duraluminu 350® — 4009.

Duralumin jest obecnie wytwarzany nietylko
w Niemczech, ale réwniez i we Francji, Anglji, Stanach
Zjednoczonych.

W tabeli VIII podane sg dane dla duraluminu
dostarczanego przez Diirenermetallwerke (R. Beck,
Zeitschr. f. Met., 1924, str. 124).

"Dalsza obrébka na zimno ?) moze zwigkszyé wy-
trzymato$¢ na rozcigganie, granice wydtuzenia i twar-
dosé¢, ale kosztem wydtuzenia, np. stop 681 B moze

Duralumin

; Wytrzyma- < :
Granica : ] e .| Odpornosé .
| tos¢ na roz-| Wydluzenie | Zmniejszenie Twardo$é Modut sprezystosci
Stop. Stan plastyczno$ci ” : i kroju & | 1a uderzenie | gt A 2
Teg fmm? ;;}jq/%::;;elz) z Y przekroju % ) kgem/jem? rinell’a g/cm®,
uszla- 18 — 30
chetniony 24 — 27 38 — 41 18 — 21 : 140 — 158 115 650 000 — 720 000
(wzmocn.) $rednio 26
681 B Yy| ————— — ] — ——
potem 12 — 28
zgnieciony, { 80 — 32 40 — 44 14 — 16 o 1115 ~— 148 122 - 650000 — 720000
7, twardy $rednio 22
usZla- | 95 98 | @ —dp | 1820 | B9—50 disg _yag) 18 710000 — 740000
chetniony $rednio 24
681 B, |————|——
paiam =2
| zgnieciony, [ 32 — 34 43 — 46 12 - 15 : 106 — 116 125 710000 — 740000
1/, twardy $rednio 19. -
uszla- o7 99 | 41 —43 | 17—19| ¥ =28 lyo0 15| 120 710000 — 740000
chetniony $rednio 22 v
YA Lo S
potem . ‘ 10 — 26 :
zgnieciony, | 33 — 35 | 44 — 47 10 — 14 = 88 — 100 128 710000 — 740 000
1/, twardy $rednio 18

ultramikroskopowych krysztatéw zwigzku chemicznego
Mg,Si, ktérego rozpuszczalno$é w glinie zmniejsza sig
z obnizeniem temperatury. Przez nagrzewanie przed

1) Wstze wyniki dotyczg prébek cienkijch.

%) Przy sposobno$ci zaznaczam, ze w streszczeniu o lekkich
stopach, podanem w ,Przegl. Techn.® w r. 1924 str. 521, wkradia
sie pomytka co do mozliwosci podwyzszenia wytraymatoscei stopu
681 B do 60 ky/mm? przez szybkie ochlodzenie. Uzyskuje sig to
nie przez chlodzenie, lecz zapomocy zgniotu na zimno.
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osiggngc: granicg plastycznosci 50 kg/mm?, twardosé
153, wytrzymatosé na rozcigganie 60 kgymm?, wydtuze.
nie 3%.

Na dzialania atmosferyczne duralumin jest odpor-
ny: po 5 latach wiszenia na dachu fabrycznym bez zad-
nej ostony, probki plaskie i okragle nie wykazaly po-
gorszenia wlasciwoS$ci mechanicznych.

Woda morska, jak juz zaznaczytem, mato dziata
na duralumin, szczegolnie w kontakcie z zelazem, kidre
wowczas ulega rozktadowi. Woda zwykla nie dziata na
duralumin, Rte, w przeciwiefistwie do glinu, réwniez
nie dziata na duralumin.

Pod wplywem niskich temperatur (temperatury
spotykane w lotnictwie) duralumin wykazuje wzrost wy-
trzymatodci na rozcigganie i wydluzenia, przy niezmien-
nej odpornosci na uderzenie, Przy — 190°C R wzrosto
z 42 kg/mm? do 53 kg/mm?*, A wzrosto z 22% do 29%.

t.aczenieczesci wykonanych zduraluminu najlepiej
wykonywa si¢ drogq nitowania. Materjat na nity lepiej
wybiera¢ o sktadzie podobnym do skadu cze$ci tgczo-
nych, zeby unikngé miejscowych pradéw elektrolitycz-
nych (szczegolnie o ile dane czeSci znajdujg sie w wo-
dzie morskiej). Spawanie duraluminu jest mozliwe, ale
traci sie przytem caty wplyw obrobki termicznej. Nawet
ponowna obrobka termiczna niewiele polepszy wiasci-
wosci mechaniczne miejsca spawania, ponjewaz wzmoc-

nieniu poddajq sig tylko te stopy, kidre przed harto-

waniem podlegty daleko idgcej przerébce mechanicznej
(kuciu, walcowanin, gnieceniu).

Przyktadem stopu drugiej kategorji moze by¢ stop

oLautal* (Zeitschr. f. Met, 1924 str. 343, 1925, str. -

29—24),
TABELA IX
Stop ,Lautal®,
Granica |Wytrzyma- W Twar-
} ; y- A Modut
Stan stopu. plastyez- [losc naToz gy, 5.1 doC sprezystosci
nosci cijganie nie Bri- Ky lom?
kg/mm® | ky/mm? © 1 nella Y
normalay 24--27 | 38-42 |18-23] 99 [650000—700000
péttwardy 21—24 | 35-37 [18-23|80-85
miekki 16—18 | 23-25 [18—23| b5l
zgnieciony
o 33—40 40-—-45 [18—14)92 —114]700000—750000
zgnieciony
»b® 40—58 | 45—60 (14— 4]|114-130{7000C0-750000

Sktad chemiczny tego stopu nie jest podany, wia-
domo tylko, ze jest to stop glinu, miedzi i krzemu, przy-
czem suma iniedzi i krzemu nie przekracza 7%. Ciezar
wiasciwy 2,74. Przewodnictwo elektryczne stanowi 70%
przewodnictwa czystego glinu.

Stan normalny odpowiada zahartowaniu przy 480 —
500° i wzmocnieniu w ciggu 16 godz. w 120°C.

Wzmocnienie ,Lautal'u“ w zwyklej temperaturze
nie nastepuje.

Na wykresie (rys. 16) przedstawiono graficznie
caly przebieg mechanicznej i termicznej obrébki lautal'u.

Nagrzewanie ,Lautalu* powyzej 150° wywoluje
szybkie pogorszenie jego wiasciwosci mechanicznych,
o czem trzeba pamigta¢ przy pilowaniu, Swidrowaniu
it. p. Laczy¢ najlepiej nitowaniem na zimno. Spawanie
jest motzliwe, ale réwniez jak i przy duraluminie miejsce
spawania jest slabsze.

~ Kujno$¢ ,Lautalu® przy 450° — 480° jest dobra,
rowniez na zimno daje sie dobrze walcowac, tloczyé,
ciggnac i t. p.
Temperatura wyzarzania 350°, najlepiej w roztwo-
rach soli (np. na Na NO,).

Pozatem do pierwszej kategorji nalezg stopy:

la — ,Alferium* — Etablissements Schneider
& Co. Skiad chemiczny nie zostal ogloszony. Ciezar
wiadciwy 2,8, temperatura topienia 640°.

Przed hartowaniem stop ten posiada wytrzyma-
lo§¢ na rozcigganie 28 kg/mm?, granice sprezystosci
10 keg/mm?.
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Rys. 16, Mechaniczna i termiczna obrébka stopu ,Lautal®.

4-B, zwigkszenie wytrzymalo$ci przy zmnlejszeniu wydlu-
zenia przez mechaniczng przerébke metalu odlanego.

B-C nagrzewanie do 480°—500° przed hartowaniem; w punk-
cie C hartowanie, po ktérem materjal wykazuje troche mniejszg
wytrzymalo§¢ na rozcigganie, ale znacznie wigksze wydluzenie.

C-D nagrzewanie do 120° przez 16 g., wzmocnienie; punkt
D —stan normalny. Wyltrzymalo$¢ na rozciaganie wzrosta, wydiu-
zenie nie zmienilo sie.

D-E zgniot na zimno uszlachetnionego materjalu, wytrzy-
malo$¢ wzrasta, wydtuzenie zmniejsza sle.

Po hartowaniu przy 480° — 500° i wzmocnieniu
przez 4 — 6 dni: granica sprezystosci 22 — 28 fg/mm?,
wytrzymalo$¢ na rozciaganie 36 — 42 kg/mm?, wydtuze-
nie 14 — 22¢.

Stop ten daje sig¢ bardzo dobrze przerabia¢ mecha-
nicznie przy 375° — 450°. W temperaturach wyzszych
lub nizszychiatwo peka. Nazimno daje sig ciggngé, kué,
walcowac i t, d. 1

Po zahartowaniu moze jeszcze do pewnego stopnia
ulec przerébce mechanicznej na zimno. Przy znaczniej-
szych przeksztalceniach, jak np. do tloczenia, nalezy
bra¢ materjal wyZzarzony, albo operowaé nim natych-
miast po zahartowaniu, przed nastgpieniem wzmocnienia,

Spawanie jest i tutaj nie bardzo wskazane, znacz- -
nie lepiej taczy¢ nitami.

Ib— ,Skleron¥ Z f. Met. 1924, str. 436—437,
Metallbank und Metallurgische Gesellschaft. Jest to
stop glinu z 5 — 16% miedzi, niklu, cynku, magnezy,
krzemu i litu. _

Temu ostatniemu lekkiemu metalowi (c. wi. 0,53)
przypisuje sig ulepszajgce wiasciwosci. Hartowanie
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i wzmocnienie analogicznie jak przy po,przednic.h sto-
pach. Wiasciwosci podobne jak to widac z tabeli X.
TABELA X.
Stop ySkleron®

1 11

Ciezar wlasciwy 295-30 | 28

Wytrzymalo§é na rozcigganie kgjmm?* | 40 36
Wydtuzenie % nn o ! 10 20
Granica sprezystodci fy/mm? . . | 20 | 10
Twardoé¢ Brinell'a. . . . . . . ‘, 100120 - 90—110

1c — Patent franc. Ne 560992, 30.XII.1921,
ang. Ne 190996, Geyer, Paryz: 94% glinu, 4,26% miedzi,
0,79% magnezu, 0,8¢ manganu i 0,24% otowiu i wegla.

Skiad tego stopu, z wyjatkiem oslatniego dodatku,
odpowiada muniej wiecej duraluminowi i dlatego za-
pewne posiada po zahartowaniu i wzmocnieniu ta-
kiez wlasciwosci mechaniczne. Wytrzymalos¢ na roz-
cigganie 43,5 fg/mm?, wydtuzenie — 20,3%.

Watpie bardzo, aby ten dodatek 0,24% olowiu
i wegla odgrywat jakg role przy wzmocuieniu tego
stopu.

1d —Patent ang. 195893, 7.V1.1922, (Baush
Machine Tool Co): 94% glinu, 0,54 magnezu-{-chromu,
5,5% miedzi, manganu. Z wyjatkiem bardzo nieznaczne]
ilosci chromu, skiad tego stopu réwniez mniej wigcej
odpowiada duraluminowi.

le —Patent franc. 540383, 25.1.1921, L’alu-
minium Francais: magnezu I — 2%, krzemu 0,75 — 2%,
miedzi 3 — 4%, reszta — glin. Jest to pierwszy stop,
ktéry zwraca uwage na jednoczesna zawartosé magnezu
i krzemu. Nadmiar jednak tych skiadnikéw, a wigc
1 zwigzku Mg, Si nie bgdzie wptywal zbyt korzystnie na
wilasciwosci mechaniczne po hartowaniu, bo miedZ
wplywa ujemnie na rozpuszczalno$¢ tego zwigzgu
w glinie i wobec tego tylko cze$¢ przejdzie do roztworu
przy hartowaniu. .

Hartowanie i wzmocnienie jak duraluminu. Wy-
trzymato$¢ na rozcigganie okoto 40 kg/mm?.

1f. — Kolczuginalumin“, wynaleziony przez
Butatowa, wyrabiany przez Kolczuginowskie Zakiady
w Rosji. Sktad tego stopu jest co do czgdci sktadowych
taki sam jak duraluminu, t. j. miedZ, mangan, magnez
i pozatem pewna ilo§¢ niklu. Ilosci nie sg podane.
Wedtug wynalazcy (Wiestnik Metallo-promyszlennosti,
sprawozdanie w Z. flir Met., 1925 str. 63), ci¢zar wtasci-
wy stopu: 2,8, a wytrzymato$¢ na rozcigganie przed
hartowaniem 30 kg/mm?, przy wydtuzeniu 20%. Po har-
towaniu przy.490 —510°C, wytrzymato$¢ wzrasta do
44,4 Ig/mm?, a wydiuzenie do 224.

lg—Stop ,Y* proponowany przez XI raport
Komisji stopowej ,Instytutu Inzynieréw-Mechanikéw*
w Anglji. Skiad tego-stopu byt podany przy stopach
odlewniczych, gdyz — w przeciwiefistwie do poprzed-
nich stopdw — wytrzymato$é jego przy wysokich tem-
peraturach jest niezlg i uzywa sig go na ttoki.

W stanie walcowanym na gorgco, zahartowany
przy 520° i wzmocniony, stop ten wykazuje nastepnjgce
wiasciwosci mechaniczne:

prety blacha
Wytrzymato§¢ na rozcigganie 38 kg/mm? 42 kg/mm?
Wydtuzenie . b s
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Do drugiej kategorji stopéw nalezq jeszcze:

%2a — ,Aludur“—Leichtmetall Studien und Ver-
wertungs-Gesellschaft Monachjum (Hollman, Z. {iir Met.
1924 str. 433 —435). Sa to stopy glinu zawierajgce
tylko takie metale, ktére tworzg z glinem roztwory state,
Rozpuszczalno$¢ tych metali przy obniZeniu tempera-
tury zmniejsza sig.

Blizszych szczegotdw udziela firma tylko nabyw-
com stop6w; wzmocnienie odbywa si¢ w temperaturach
wyzszych niz 100°.

Wyrabiane s zasadniczo 2 gatunki (tabela XI).

TABELA XI,
Wlasciwoéci mechaniczne sftopu ,Aludur®,
i I 'I? dodé W&trzyaa; |
wardosc | foé¢ na roz- ;
- A Wydtuz
Brinell'a | ciaganie | YTHECME
kg/mm?
Aludur 533 D, normalny 80— 90 27--30 10 - 15
570 D ,, 90—110 38-45 14—20

Pozatem wyrabia sie ,Aludur 533 L“ — specjalnie
na kable, o wytrzymalo$ci o ok. 40% wyzszej niz czysty
glini o przewodnictwie elektrycznem o 3 — 4% mniej-
szem. Gatunki Aluduru 533 i 570 (B) sq péttwarde, zas
gatunki (E) — sprezynowo-twarde.

29b —Portevin'a i F. Le Chatelier’a (Rev
de Metallurgie 1924, str. 233/46). Patent francuski
Ne 563837 15.111,1923, taki sam patent amerykanski
Ne 559602 8.XI11.1922 — Jeffries i Archer. Sg to stopy
miedzi i manganu z glinem.

Portevin jako przyktad daje: 5,8% miedzi, 1,7%
mangant, reszta — glin i zanieczyszczenia,

Stop ten po zahartowaniu bardzo nieznacznie po-
lepsza wia$ciwosci mechaniczne w zwyklej tempera-
turze. Dopiero przy wzmocnienin w wyzszych tem-
peraturach (max. 150%) osigga swe najiepsze wia$ciwosci,

Ostateczne wlasciwosci zalezq 1 0od czasu wzmocnie-
nia i od temperatury. Kombinujac te dwa czynniki, moze-
my wplywa¢ na ostateczne wyniki dowolnie (tabela XII).

TABELA XIL

Wplyw czasu i temperatury wzmacniania na wilasciwos$cl mecha
niczne stopéw miedZ-mangan-glin.

|

|
|

& & g |&4 ;

k= & Rt ER, & 8 g =
589 5 . [S28 |FmEE| 2| £ S5
a.g © N ERE |ES5E| B @ o2 = E
ENg =8 | Ess |28 ss] 2F N = g =
CEE| & |0&2 BT B & =

150 50 | 332 45,6 13 37 129

110 220 | 258 43,8 19,5 39 117

2¢c —Paten.t amer. Ne 1394534, 30.X1.1917, Karl
Blough. Stopy glinu z miedzig i innemi (do 10%) meta-
lami (migdzy niemi magnez).

Hartowanie w temperaturach 400° — 600°, iormal-

nie w 520° we wrzacej wodzie i wzmocnienie przez
24—2 godz. w 100—200°.

(a. n.).
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Wspotczesny stan budowy silnikow wodnych.

Napisat Z. Przybylko, inz., Nancy.

f ostatniem dziesiecioleciu budowa silnikdw
wodnych poczynita ogromne postepy, za-
rowno pod wzgledem ich zastosowan, jak
rowniez konstrukcji i sprawnosci.

Rozrdzniamy dwa rodzaje silnikéw wodnych, obec-
nie uzywanych, gdy chodzi o jednostki duzej mocy,
mianowicie: kola Pelton’a, czyli turbiny akcyjne o do-
ptywie czedciowym, przetwarzajgce jedynie energje ki-
netyczng wody, i turbiny reakcyjne, ktérych prototypem
jest turbina Francis’a do$rodkowa o doplywie catkowi-
tym. Pomijamy tu caty szereg k6t wodnych, ktére po-
mimo miernych ich sprawnosci istniejy i bedgq budowa-
ne zapewne tam, gdzie chodzi o tymczasowe proste
i tanie zuzytkowanie istniejgcego spadu.

Wiemy, iz wymienione wyzej dwa rodzaje silni-
kéw wodnych réznig sie, zardwno pod wzgledem spo-
sobu wyzyskania catkowitej energji wody, jak réwniez
pod wzgledem konstrukcji. Podlegajg one pomimo to
wspdlnemu sposobowi klasyfikacji. Klasyfikowane sg
one, mianowicie, zapomocg t. zw. ilosci obrotéw wias-
ciwych lub predkodci wiasdciwej n,!) ktdra, jak do-

“tychczas, charakteryzuje najdokiadniej dany typ wir-
nikowego silnika wodnego. Opierajgc sie na zasadzie
podobieristwa, gloszacej ze sprawno$¢ danego typu
turbiny nie zalezy od jego wymiaréw bezwzglednych,
pozwala ona wyciggna¢ wnioski z wynikéw préb ma-
tych modeli. Konstruktorzy stosujg te metode z powo-
dzeniem nawet w razie duzej redukcji danej maszyny,

siggajgcej doA =~ 10 = E”-
d, — odpowiednia $rednica modelu), t. j. do 10-krotne-
go zmniejszenia modelu w stosunku do silnika projek-
towanego.

Pomimo iz teorja turbin wodnych zrobita w ostat-
nich czasach ogromne postepy, préby modeli sg nie-
zbgdne, gdy chodzi o jednostki o duzej predko$ci wtas-
ciwej, o ile ich dana firma jeszcze nie wykonywata.

Réznice charakterystyczne pomiedzy silnikami
danego rodzaju (kotami Pelton’a czy tez turbinami Fran-
cis'a) polegajq szczegolnie na ksztalcie zasadniczej ich
czgsci, t. j. wirnika.

Tak jak 1 kg paliwa statego, ptynnego lub gazo-
wego, ktéry doprowadzamy do odpowiedniego silnika,
posiada najrozmaitsze mozliwe do wyzyskania wartosci
opatowe i od wartosci tych zalezy w pewnej mierze
ustréj danego silnika, tak réwniez 1 kg wody doprowa-
dzony do turbiny posiada, zaleznie od spadku, mniej-
sze lub wigksze iloci energji. Warto§¢ tego zasobu
energji 1-go kg wody wplywa na wybdr najsamprzéd
rodzaju, a nastepnie typu wirnika.

Catkowita moc danej instalacji réwna sie, jak wie-
my, N,= f—?gf-KM, gdzie y—cigzar 1 m* wody, H, —
spadek w m, @ — przepltyw w m?/s, jest wiec zalez-
na od wartosci spadku i przeptywu. Te za§ wahajg sie
w duzych granicach. Spadki spotykamy od kilku do
kilkuset metréw. Najwyzszy spadek, zuzytkowany do-
tychczas, znajduje sie¢ w Szwajcarji, w sitowni ,de Ful-
ly“ — spadek catkowity H = 1650 mn, spadek uzytecz-

(D, — $rednica silnika,

1) Patrz ,Przeglad T4 M 12, 1924 r. str. 131.

ny H, = 1460 m 2). Przeplywy za$ wahajg sig od kilku-
nastu /s do kilku tysigcy m?/s.

Rozrézniamy:

Spadki gérskie — t. zw. wegiel bialy, charaktery-
zujace sie przewaznie duzg wysokoscig (kilkuset metrow)
i matym przeptywem, 'ulegajagcym ogromnym zmianom
wraz ze zmiang por roku. W celu uregulowania prze-
ptywu urzgdzane sg obecnie coraz to czesciej jeziora
sztuczne, odgrywajace role zasobuikéw wody.

Spadki rzek nizinnych, t. zw. wegiel zielony —
dajg nam $rednie wysokosci — kilkudziesigciu fub tez
mate—kilkometrowe, ale za to przeptywy daleko wick-
sze, dochodzgce czasami do kilkuset md/s, i przytem
do$¢ jednostajne.

Ostatniemi czasy fachowcy starajq si¢ zuzytkowac
olbrzymie ilosci energji przeplywéw i odptywow morz,
t. zw. wegiel blekitny. i

Instalacje tego rodzaju charakteryzujg sig spadka-
mi niewielkiemi, kilkometrowemi, bardzo zmiennemi,
i olbrzymiemiwartosciami przeplywu (kilka tysigcy m?/s.)

Gdy dawniej zuzytkowywano przewaznie spadki
gorskie, czyli wegiel bialy, tatwo dajace sig wyzyska¢,
obecnie — wobec daleko juz posunigtego ich zuzytko-
wania, — sitq rzeczy trzeba przystapi¢ do wyzyskania
pozostatych Zrédet energji wodnej, t. zn. wegla zie-
lonego i biekitnego. N

Konstruktor silnikéw wodnych musi dzi$ zatem
tworzyé silniki odpowiednie dla wszystkich wymienio-
nych wyzej rodzajow instalacji.

Cechg charakterystyczng turbin wodnych do roku
1913 byta mata predko$¢ wiasciwa poszczegoinych wir-

‘;IL Vl;__.]}“, gdzie n — ilos¢ obrotéw na
min., H, — spadek uzyteczny w m, N, — moc silnika
w KM. Gdy wymagane byly silniki duzej mocy, trzeba
bylo sprzegac kilka k6t na jednym wale, Zeby nie prze-
kroczy¢ n, uzywanego dla jednego wim_xk'a. Ustrdj te-
go rodzaju jest zlozony, zajmuje duzo miejsca, jest za-
tem kosztowny, wobec malej mocy przypadajacej na
1 kg ciezary silnika. )

W razie mniejszych spadkéw, chcac zastosowac
ten sam typ wirnika przy tej samej mocy, trzeba byto
zmniejszaé iloéé obrotow, co wplywa ujemnie na koszta
instalacji, jezeli turbina napedza bezposrednio pradni-
ce. Im wolniej bowiem obracajg sig te ostatnie, tem
wigkszych sg wymiaréw, a wigc tem drozsze.

Tak wiec, cheac zrobié krok naprzéd w kierunku
lepszego wyzyskania istniejgcych spadk_c')w, trzeba bylo
przystapi¢ do budowy silnikéw obracajacych sig szyb-
ciej i jednostek o wiekszej mocy, zatem posiadajacych
wigksze predkosci wiasciwe. i ) .

Kiedy uzywa sig kot Pelton’a, kiedy za$ turbin
typu Francis'a? Otéz pierwsze uzywane s§ wowczas,
gdy zesp6t wartosci charakteryzujacych silnik: 7 —
obr./min., N, — KM i H, — spadek uzyteczny w m, pro-
wadzi do wartosci n, < 50 osigganych jednem kotem
o jednej dyszy, lub tez zespotem kilku kot i dyszy. Dla
ns > 50 uZywa sie turbin Francis’a i ich pochodnych.

nikéw n, =

2) Patrz ,Schwecizerische Bauzeitung“—25 listo-
pada 1922 r. { nastepne.
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Tabela zamieszczona ponizej podaje n, uzywane
do 1913 r. i od 1913 r. do 1924 r. Dla kot Pelton’a po-
dane sg dwie wartosci n, — dla zespolu kot i 9 yaz —

Rys. 1. Charakterystyczne postacie wirnikéw przed r. 1913.

dla jednej dyszy — maximum, ktérego dotychczas nie
przekroczono: :

Kota Pelton’a Turbiny Francis'a

i zesp6t ‘ 1 dysza | Mamas dl2 1-go kota
1913 1 —23 80 — 300
1913 — 1924y 1 — &0 1 — 25 60 — 1000

Jak widzimy, mamy pewnego rodzaju

PRZEGLAD TECHNICZNY

1925

Zaleznie od wielko$ci spadku i warunkéw miejsco-
wych, mamy silniki z oponami i bez opon (czyli tur-
biny zatopione). Gdy chodzi o spadki przekraczajace
10 m, uzywane sg wytgcznie turbiny opatrzone opona-
mi, zazwyczaj metalowemi, za$ ponizej 10 m obydwa
ustroje sg w uzyciu, Coprawda turbina zatopiona zni-
ka prawie zupeinie, Doprowadza si¢ wodg do kota kie-
rowniczego zapomoca opony zelazobetonowej. Zauwa-
zono, iz racjonalne doprowadzenie wody wptywa do-
datnio na sprawno$¢ silnika, a oprécz tego, w razie
matych spadkéw, zatem przy nieodzownym niskim po-
ziomie wody ponad turbing. przy wirnikach o duzem
ns wytwarzajg si¢ wiry od powierzchni wody do same-
go kota. Powoduja one przedostawanie sig powietrza
do rury ssacej i obnizenie sprawnosci.

Do wienicéw kierowniczych uzywa sig wytgcznie
kierownic ruchomych okoto osi mniej lub wigcej zblizo-
nych do ich $rodkéw (syst. Fink’a), z napgdem zewng-
trznym. Mechanizm napgdowy jest w ten sposéb tatwo
dostepny do smarowania i naprawy. Zaopatrzony jest
on w drazki, rozrywajgce sig¢ w razie jesli przy przymy-
kaniu powstaje zbyt duzy opér, spowodowany zapcha-

" i, o fl,

punkt krytyczny przy szybkosci wlasciwej
ok, n; = 50 do 60. Lepiej tego punktu
unikng¢ i wybieraé ponizej lub powyzej. Za-
stosowanie bowiem w danym wypadku ja-
kiegokolwiek z powyzszych rodzajéw silni-
ka prowadzi do jednostek o miernej spraw-
nosci i kosztownych pod wzgledem. wyko-
nania.

Co sie tyczy spraw-

Rys. 2, Wykres predkosci przyidoptywle ifprzyiwyplywie z wirnika,

nosci turbin wodnych
do 1913;roku, to waha-
}a sie ona okoto 80 —
85%/,; obecnie osigga-
ne jest z tatwoscig
dla obu rozpatrywa-
nych typéw do 88%,
w silnikach o wielkiej
mocy.

Nie bede fu poruszat
budowy urzgdzed po-
mocniczych, jak: prze-
watéw,  oddzielaczy
piasku, oczyszczaczy
z lisci, przewodow do-
prowadzajacych wodg
dosilnikéwit.p.;wbu-
dowie ich widoczne
sg postepy, spotykamy
tam rOwniez szereg
ulepszen, ale sg to
urzadzenia pomocni-
cze. Rozpatrzmy wiec
tylko zespoty samych
silnikow: turbin Fran-
cis'a i kot Pelton’a.

Turbiny typu Francis’a
i ich pochodne.

Zesp6t tworzacy tur-
bine reakcyjng tego

rodzaju skiada sig, jak wiemy, z oslony, czyli czedci
" doprowadzajgcej wodg do mechanizmu zasilajacego tur-

biny, kota kierowniczego, wirnika i rury ssgcej.

Rysf3. WIidok wirnika”turbiny bud. fabrFLeflaive.

niem si¢ jednego z ka-
natéw rozdzielczych
przedmiotem twar-
dym. Kierownice za-
bezpieczone sg w ten
sposob od uszkodze-
nia.

Jak widzimy 2z ta-
bzli powyzszej, turbi-
ny rodzaju Francis'a
do 1913 r. nie prze-
kraczaly n, = 300 dla
jednego kota. Zdawa-
fo sie to maximum
niemozliwem do prze-
kroczenia,

Stosowanie w ra-
zie n, > 300 kilku kot
osadzonych na jed-
nym wale nie byto roz-
wigzaniem zadowala-
jacem i zniechecatodo
wyzyskiwania niekté-
rych spadkow, dla po-
wodoéw wyzej wymie-
nionych.

Stosowanie zamiast
jednego wirnika m két
tego samego typu, osa-
dzonych na wspél-
nym wale zwigkszato
przy tym samym spadku Vm razy n, takiego zespotu
kc’>1i ale tez i cena silnika réwniez znacznie sig powigk-
szala, ‘ : :
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Chegce po6jsé dalej, trzeba bylo powiekszyé n, dla
jednego kota, nie obniZajgc zbytnio sprawnosci.

Rys. 1 podaje charakterystyczne postacie wirni-
kéw i strug przeptywu wody przez silnik do 1913 r-

Przy projektowaniu wirnikéw, opierano sie na
teorji rozwazajgcej ruch poszczegélnych strug w kana-
tach utworzonych miedzy dwiema sgsiedniemi topatka-
mi, zatem na zatozeniach doktadnych tylko dla kot
o nieskoriczenie wielkiej liczbie topatek,

Wezmy trojkaty predkosci przy doptywie i wyptly-
wie z przecietnego silnika (rys. 2). Zamiast wartosci
bezwzglednych predkosci rozwazaé bedziemy ich war-

tosci wzgledne ku, = %;lcwl:% it d. (gdzie u,,
Wy, ... s4 to odpowiednie szybkodci, za$ ¢, = V29 H,).
Wartosci te sq state dla danego typu silnika.

[los¢ obrotéw wiasciwych mozemy przedstawié
w postaci: n, = Aku Vnke", gdzie 4 — pewna stala;
ku — odpowiada szybkosci obwodowej pewnej $rednicy
charakterystycznej wirnika, kc¢” od-
powiada sktadowej szybkosci prze-
ptywu wzdtuz osi wirnika, przez prze-
kréj kotowy o $rednicy charakterys-
tycznej, wyzej wymienionej, zatem
ke’ — jest wprost proporcjonalne
do przeplywu; v — sprawno$é sil-
nika. Widzimy, iz chcgc powiekszyé
ns wirnika przy tej samej sprawnos-
ci, trzeba powiekszy¢ ku i ke’
Szczegéblnie powiekszenie ku, ktd-
re wchodzi do wzoru na n; w pierw-
szej potedze, wptywa na jego zwick-
szenie.

Rys. 4. Wirnik turbiny
o ns = 400.

Jezeli zachowamy muniej wiecej te samg wartosé
ke", nie chcac bardzo powigkszac straty wylotowej i po-
wigkszymy Fku, katy nachylenia topatek v, i 1, zmniej-
sz sig, fopatki sie¢ wydtuzg i ukfad ich bedzie bardziej
zwarty. Trzeba zatem zmniejszy¢ ich liczbe.

O&ML-M&. |

Rys. 6.

Jak widzimy z rys. 1, dor. 1913 dawano niewielki
odstep pomiedzy topatkami kierowniczemi a wirnikiem.
Byto to mozliwe do urzeczywistnienia w silnikach o ma-
tem n, — zatem matem ku. Chcac powigkszy¢ liczbe
obrotéw, nie powigkszajgc zbytnio $redniej wartosci ku,
sita rzeczy trzeba bylo nachyli¢ krawgdzie wlotowe to-
patek wirnika. Obawiano si¢ jednak tego sposobu. Nie
zdawano sobie sprawy, jak woda sig zachowa w pustej
przestrzeni migdzy kolem kierowniczem, a wirnikiem.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Trudnos$¢ ta obecnie upada, odkad sprawdzono do$wiad-
czalnie, Ze przeplyw przez szczeling pomiedzy topatka-
mi kierownicy a topatkami wirnika odbywa sig przy za-

Rys. 5,
Wirnik turbiny Bell'a.

chowaniu momentu ilosci ruchu. Do do§wiadczalnego
stwierdzenia tego faktu przyczynity sie prace prof. Pra-
zila z Zurichu, prof. Kaplana z Berna oraz prof. Zwierz-
chowskiego z Warszawy.

Nowoczesne wirniki 0 7, >>250, majq krawedz
wlotowg mniej lub wigcej pochylond. Rys. 3 przedsta-
wia wirnik wykonany przez zaklady Leflaive z St.-Etien-
ne (Francja) dla sitowni Mauzac na rzece Dordogne.
Charakterystyki silnika: spadek H, = 4,3 mi, przeptyw
() = b5 m?/s, n = 55,5 obr./min., moc N = 2500 KM,
predko$¢ wiasciwa n, = 450, Rys. 4 przedstawia wirnik
turbiny o n, == 400.

Juz w takich wirnikach straty skutkiem tarcia
pierscienia dolnego o wode wynoszg okoto 3°/, mocy
catkowitej (wobec duzych wartosci ku). Straty te wzra-
stajg wraz z n, kota. Konstruktorzy wigc, chcge p6jsé da

Schematy turbin Lawaczka, Kaplana i Bella.

lej, zmuszeni byli usuna¢ pierscien dolny. Wspdtczesne
wirniki o n, > 500 nie posiadaja go wecale.

Lopatki takich wirnikéw sg albo state albo ruchome
(obracajace sig), dajgce moznos¢ zmiany ich ustawienia
wzgledem pradu wody.

Przy dostawie turbin wodnych, wymagano dotych-
czas matych réznic sprawnosci przy zmianie obcigzenia
od ¥/, do petnej mocy oraz maximum 7 przy obcigzeniu
], calkowitej mocy. Otéz jedng z cech wirnikéw
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o0n;>500 z topatkami nie obracajgcemi sie, jest szybki
spadek sprawnosci wraz z obcigzeniem. Niektérzy wyna-
lazcy, miedzy innemi prof. Kaplan, powzigli my$l zmia-
ny ustawienia fopatek wzglgdem pradu wody, wraz ze
zmiang mocy silnika. Dalo to doskonale wyniki pod
wzgledem jednostajnosci sprawnosci, niestety jednak
wynik ten osiagnigto 'kosztem wprowadzenia bardziej
skomplikowanego i drozszego ustroju. :

Rys. 7. Wirnik turbiny zaki. Leflaive & Cie o ns =1000,

ik

1y

§

Wirniki z topatkami obracajgcemi sie wymagajq
podwdjnej regulacji: zapomocg obracania topatek kie-
rowniczych i lopatek wirnikowych. Nastawianie ich
osiaga sie zapomocq mechanizmu umieszczonego w pias-
cie wirnika ktéra przybiera wtedy dos¢ duze wymiary.
Nie wptywa to ujemnie na prawidiowy przeptyw wody,
przeciwnie, utatwia jednostajny podzial poszczegdlnych
linij pradu.

ol

/
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Rys. 8. Sprawnos$¢ w zalezno$ci od obciazenia, przy
n,=600—10_00 i topatkach nieruchomych.

Obecnie wymienione wyzej warunki odbiorcze
silnikéw wodnych ulegajg stopniowo zmianie, wobec
budowy nowoczesnych sitowni o kilku conajmniej sil-
nikach, dajacych mozno$é racjonalnego obcigzenia kaz-
dej jednostki (kwestja spadku sprawnos$ci wraz z obcig-
zeniem przedstawia sig zupetnie inaczej w razie insta-
lacji z zapasowemi zbiornikami wody; wéwczas dawne
wymagania pozostajg w mocy).

Jak widzimy z powyzszej tabeli, na;wqusza ilosé
obrotéw wiasciwych dla jednego w1rmka nie przekracza
n, =1000. Wartos¢ ta bedzie jednak z pewnoscia prze-
kroczona juz w niedalekiej przysztosci.

Zasadnicze typy silnikéw wodnych, jakie obecnie-
spotykamy, o n, = 600d0'1000 s3to: turbiny skogne La

ot

waczka, 1) o topatkach nieobracajgcych sig, turbiny
Kaplan'a o topatkach ruchomych i nieruchomych, tur-
biny Bell’a 2) z wirnikami o dwuch tylko topatkach nie-
ruchomych, postaci §rubowej, o dtugosci réwnej conaj-
mniej jednemu skokowi $ruby. Wirnik turbiny Bell'a
podaje rys. 5. Rys. 6, podaje schematy turbin typu: La-
waczk'a, Kaplan’a i Bell'a. Rys. 7 przedstawia wyglad
wirnika turbmy prébnej (modelu) o n, = 1000 zakladéw
Leflaive et C-ie (w St.-Etienne). Koto ma 400 ¢m $redni-
cy. Lopatki sg ruchome. Rys. 8, podaje krzywe spraw-
nosci wirnikéw o n, = 600 do 1000 z topatkami nieru-
chomemi; zauwazamy, tak jak méwili§émy, spadek spraw-
noéci przy matych obcigzeniach. Rys. 9 podaje zmiang

%0 % —
g0y
A
o £
504 /
=i
I
205 /
107, /

1.

%, % X

4
=

Rys. 9 Zmiana sprawnosci w zaleznosci od obciazenia przy

715 =600 — 1000 i lopatkach obracalnych.
sprawno$ci w zaleznosci od obciqzenia, dla wirnikow
o tych samych 7, ale o topatkach obracajacych sie. Po-
mimo iz silniki tego rodzaju sg drozsze, znajdujy one
jednak czgsto zastosowanie.

t.opatki wirnikéw o n, < 500, t. zn. posiadajg-

cych pierécieri dolny, s wykonywane zazwyczaj z bla-

chy staloweji zatapiane sa w tarczach z zeliwa lub stali.
— (d.n.)

Nowe wydawnictwa

(nadestane do Redakcji).

Le Béatiment en Pologne, ksigzka wydana przez Stowarzyszenie,
zawodowe przemystowcdw budowlanych w Warszawie, jako
referat na IV Miedzynarodowy Kongres Budownictwa i Ro-
bot Publicznych, ‘ktéry si¢ odbyt w czerwcu r. b. w Paryzu.
Tekst, wydany b. starannie i uzupelniony szeregiem wido-
kéw budowli, sklada sie z kilku niewielkich referatoéw-
obrazujacych rdzne strony zagadnienia budownictwa sp6t-
czesnego w Polsce, mianowicie: Kryzys mieszkanio-
wy — przez mec. S. Chabielskiego, (przyczyny, dotychcza-
sowe prace zaradcze: bud. spéidzielcze, panstwowe i ko-
munalne, normalizacja), — Kredyt — przez p. Szenka,
Ustawodawstwo spoleczne p. Chabielskiego,
Szkolnictwo zawodowe — prof. W, Paszkowskiego,
wreszcie Organizacja przemystu budowlane-
go w Polsce, — przez H, Martensa.

Ksigzka sktada sig z 3-ch cze§cl: pierwszej w jezyku fran-
cuskim, 2-iej — w polskim, 3-.e]-- po angielsku. Ta ostatnia
zostala wreczona wycleczee parlamentarzystéw anglelskich
podczas jej pobytu w Polsce.

Ksigzka ta jest pierwszem wydawnictwem polskiem, majacem
na celu zaznajomienie sfer gospodarczych i budowlanych za
granicy z tq dziedzing gospodarstwa spolecznego Polski.

1) Statens Kraftverk vid Lilia Edet,
) Schweiz Bauz 1924, N I.
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Napisal Autoni Legun-Bilinski, inz. komunikacii.

VL. Koszty i czas regulacji oraz niezbedne materjaty
budowlane.

o kategorji przesadow nalezy tez zaliczyé podkre-
slang czgsto wielkos¢ kosztéw regulacji, oraz
wielkg ilo$¢ potrzebnych lat na jej wykona-

) nie; jest to zwykty atut w rekach albo nie-
Swiadomych rzeczy sceptykéw, albo zdecydowanych
przeciwnikéw regulacji.

Spotykamy nieraz i takich sympatykéw, ktérzy
przy dobrych pozornie checiach —nietylko powtarzaja,
ale czesto i przesadzajg w ujmowaniu rozmaitego ro-
dzaju przesqdéw; do niedawna, np., powaznie liczono
sig, z niewiadomych zresztg blizej powodow, z 40-to-
letnim okresem czasu, potrzebnym na wykonanie regu
lagulacji Wisty, a w ostatniej chwili poprawiono te licz-
bg na 75, nie dopatrujac sie widocznie szkodliwosci dla
sprawy wislanej rozgtaszania takich bajek.

Dla spotegowania efektu, rozsiewa sie rowniez po-
gloski o braku materjatéw budowlanych dla robét hy-
drotechnicznych na Wisle,

Taki szereg-puszczonych w obieg zarzutéw, skie-
rowanych przeciwko regulacji, najczesciej przyjmowany
bywa do wiadomosci bezkrytycznie; sprawa regulacji
coraz bardziej wikta sie, odsuwa sie na plan dalszy, za-
miast by¢ natychmiast postawiong przed forum naszych
Izb Ustawodawczych z tak przekonywujacg jasnoscig
i stanowczo$cig, na jakgta droga wodna najzupetniej
zastuguje. '

Dla przyblizonego zorjentowania sig w kosztach,
zanim bedzie utozony projekt regulacji Srodkowej Wisty,
co ma nastgpi¢ w koncu r.b., mozemy skorzystac z kilku
innych Zrédel. Dokonane w 1908r. obliczenie kosztéw
regulacji Srodkowej Wisty przez b. Okrag Drog Wod-
nych wykazuje kwote nieprzekraczajgcg 42 milj. rb. zh.

Roboty na odcinku Nieszawa —b. granica Pruska,
16 km diugim, byty $cisle ocenione po 106,25 rb. na
| &km, co przy diugosci Srodkowej Wisty 412 km wynio-
stoby okoto 44 milj. rub.

Wreszcie inzynier Ingarden ocenia wszystkie wy-
konane juz roboty na pogranicznym odcinku Wisty dtu-
gosci 184 km od Niepotomic do Zawichosta na
22527000 kor., koszta zas przewidywanych robdt w ce-
lu zakonczenia regulacji tego odcinka oblicza na
32250000 kor., co razem wyniesie 54777000 kor, =
20900800 rb., czyli na 1 km po 92,873 rb., a na
412 km — 38263676 rb. Srednia arytmetyczna tych
trzech liczb stanowi okolo 41 milj. rb. = 109,56 milj. 2¢.,
czyli po 99,5 tys. rb. = 265,777 tys. zt, na 1 km.

Jezeli zwrécimy sie do kosztéw rob6t na b. prus-
kiej Wisle, to wediug inz. Niese wydano na ten cel do
1916 r. 113700000 mk., z czego 50 milj. mk. przypada
na roboty meljoracyjne, a 63700000 mk.=29640 500 rb.
na regulacyjne; je$li dodamy niewliczone tu koszta
administracyjne, to suma ostatnia zwigkszy si¢ do
35,3 milj. rb., czyli okoto (125000 rb.) = 333750 zt. na
1 km regulacji Wisty dolnej. Liczba ta jest przesadnie
wielka z tego powodu, iz w rzeczywisto$ci, oprécz zwy-
czajnej regulacji, wykonano przytem bardzo powazne
i kosztowne dodatkowe roboty pod Piekiem, Einlage,
Szywernhorst i t. d.

) Ciag dalszy do str. 410 w Ne 27 r, b.

Lecz i przytoczona wyzej liczba (99,5 tys. 1b.)
265,777 zt. za 1 km réwniez winna by¢ uznana za wy-
gorowang, ze wzgledu na projektowane, a czgSciowo i wy-
konane, zabudowania obydwuch brzegéw podiuznemi
tamami, stosujgc przytem system regulacji, przyjgty dla
matych rzek i doptywéw, oraz potokdw gdrskich;dla rzek
wigkszych wskazany jest system mieszany ze znaczng
przewaga poprzeczek. Profesor za§ Matakiewicz po-
twierdza, iz regulacja zapomocq tam podiuznych jest
w zasadzie kosztowniejsza od systemu migszanego.
Wystawianie przez niektérych autoréw poprzeczek, jako
jednej z wazniejszych przyczyn niepowodzenia regulacji
na dolnej Wisle, nie wytrzymuje Scistej krytyki.

Biorgc to wszystko pod uwage, mozemy przyjqé
w przyblizeniu, jako blizszg prawdy, liczbg 2136600 zt,
(80000 rb.) za 1 km, co datoby dla catej s$rodkowej
Wisty w zaokragleniu (32 mlj. rb.)= 85, § milj. 28.%)

Te liczbe 80000 rb. za | km otrzymano w 1885 r.
przy pierwszem obliczeniu kosztéw regulacji Wisly
$rodkowej przed wprowadzeniem poprawek, opartych
na wygérowanych, jalk wyzej widzicli$my, kosztach regu-
lacji b. pruskiej Wisty.

Na pokrycie tego rodzaju wydatkéw bedziemy mie-
li kilka Zrddet; przedewszystkiem zegluga na usptawnio-
nej rzece otrzyma tak wielkie dogodnosci, iz bedzie mo-
gta i musiata optacaé stopniowo czgsc kosztow regulacji.
Nastepnie nasza Ustawa Wodna przewiduje udziat Wo-
jewddztw oraz zainteresowanych wiascicieli przybrzez-
nych gruntéw w wydatkach Skarbu Panstwa na uporzad-
kowanie drogi rzecznej. Pozatem, jeszcze wigkszem
zrédtem $rodkéw pienieznych naten cel bedq te ogrom-
ne obszary bardzo cennych gruntéw, ktére otrzymamy
w dolinic Wisty po jej uregulowaniu. Do tego musimy
doliczy¢ czysty zysk Panstwa przez skreslenie wydatkéw
Skarbu na zapomogi i rozchody, zwigzane z kazdorocz-
nem przejSciem lodéw i wéd wysokich, oraz te posred-
nie korzysci, jakie osiaga kazde Panstwo na skutek bu-
dowy lub ulepszenia swych drég komunikacyjnych.

Sprawa czasu, potrzebnego na uregulowanie Wisty,
przedstawia sie obecnie wzupeinie innem $wietle, niz to
byto np. przy regulacji Renu; teraz obowigzkowy udziat
silnych poglebiarek w takich robotach znacznie przy-
$pieszy termin ukofczenia zadaniai tylko daznos¢ do
zmiejszenia kosztow uporzgdkowania tanich drég wod-
nych zmusza do unikania zbytecznego pos$piechu przy
wykonaniu robét regulacyjnych; w ten sposéb umozli-
wia sig lepsze wyzyskanie darmowe]j sily pradu wody
w celu korzystniejszego rozlokowania odsypisk, oraz za-
mulenia miejsc gtebokich, przeznaczonych na budowle.

Zreszta naturalna droga wodna, w odréznieniu od
kolei zelaznych, ktére wymagajq dla rozpoczecia eksplo-
atacji ufozonia toréw az do ostatniej pary szyn, posiada
odrebne cechy; na rzece, w miarg jej porzgdkowania,
beda sie stopniowo zwigkszaé glebokosci, a w zwigzku
z tem nie omieszka wzmagac si¢ i obrét tawarowy.

Jeszcze w 1875 1. obrét towarowy na Wisle réwnat
sie obrotowi naLabie; aw 1910 r. na uregulowanej Labie
obrét towarowy przewyzszat wislany dziesieciokrotnie.

Przy dobrem rozplanowaniu robét i przy nalely-
tym doborze administracji-— wykonanie wszystkich
giéwnych robdt na $rodkowej, zupelnie dzikiej Wisle

3) Obliczenie to — jak wspomnlano opiera si¢ ng cepach
{ warunkach przedwojennych, :
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bedzie wymagalo 12, maximum 15 lat od chwili przy-
znania kredytow i zatwierdzenia projektow.

Jednoczesnie powinny byé wykonywane niezbed-
ne roboty na dolnej i gérnej Wisle, ponizej Krakowa,
oraz budowany dojazdowy kanat z Zaglebia do Krakowa,
z tem, zeby w konicu 15-go roku cata Wista, od Krakowa
do Gdanska, odpowiadata najzupetniej ustalonym w pro-
gramie wymaganiom zeglugi.

Przy wykonaniu powyzszych robét mogg byé roz-
maite czasowe komplikacje gl¢bokos$ci, a poniewaz ze-
gluga nie powinna by¢ przerywana w okresie budowla-
nym, przeto na doraznem mechanicznem poglebianiu
bedzie lezat obowigzek podtrzymywania wystarczajacych
dla zeglugi glebokosci. _

W takiej roli dorazne poglebianie zastuguje na bar-
dzo powazne traktowanie z jedynym koniecznym warun-
kiem, i2 stosowanie poglebiania dla doraznej pomocy
zegludze nie powinno przyczynia¢ si¢ do opdzZnienia re-
gulacji Wisty chociazby o jeden dzieri.

Wreszcie, blizsze rozejrzenie si¢ w naszych zapa-
sach materjatéw budowlanych dla regulacji nie daje
wcale powodéw do obaw; trzeba tylko zaopatrzy¢ sig
w odpowiedzi tabor przewozowy, tudziez rozwija¢ moz-
liwie szerzej plantacje wiklinowe.

W sprawie materjatéw, inzynier Ingarden tak sig
wypowiada:, wykonanie rob6t regulacyjnych nie natra-
fi pod wzgledem dostarczenia potrzebnych do budowy
materjatéw na powazniejsze trudnosci; . . . migdzy ujs-
ciem Sanu, a ujSciem Wieprza istnieja tuz wpoblizu
rzeki liczne kamieniotomy ..., Réwniez géry Swieto-
krzyskie dostarczy¢ moga kamieni tamanych w wielkich
jlociach . ... Materjat faszynowy mogg dostarczy¢ z fat-
wos$cig obszerne lasy sasiednie, a nadto dostarczg go
w krotkim czasie nowe rozlegte plantacje wiklowe®.

Widzimy wigc, iZ omawiane trzy zarzuty nie maja
zadnych podstaw do powaznego liczenia sig z niemi.

VII.

Mocno zakorzenionym przesadem jest u nas prze-
konanie, ze tylko przy znacznych gtebokosciach zeglu-
-ga moze nalezycie rozwija¢ si¢ i oplacaé, Wszyscy
' zgadzamy sig, ze im wigkszg gleboko$é posiada droga
wodna, tem przew6z po niej towaréw bedzie tanszy;
lecz zanim przez usptawnienie rzeki bedzie osiggniete
mozliwe na niej maximum glebokosci, mozna daleko
wczesniej i szerzej wyzyskad jej ustugi przez umiejet-
ny dobér najbardziej odpowiedniego taboru i, idac we
wskazanym kiernnku, osiggnaé pokazne wyniki. '
Wszak budowa statkéw, nawet duzych, przy obe-
cnym stanje techniki, wymaga niewielu miesiecy, gdy
do uregulowania rzeki potrzebne sg dziesieciolecia.
Jest wiec wskazane, szczegdlnie w naszych warunkach,
przystosowywanie typoéw statkéw do istniejgcych wia-
Sciwodci rzeki, a nie odwrotnie, jak to sie u nas prze-
waznie dzieje pod wplywem na$ladownictwa wzordw
pruskich, oraz skupowania .w'Niemczech wysortowa-
nego taboru. ktatwe obliczenie, tudziez praktyka do-
wodzg, ze przy glebokosci 0,70 m i odpowiednim tabo-
rze droga wodna nadaje si¢ juz do zyskownej eks-
ploatacji.
Jedna z udatniejszych regulacyj przeprowadzono
u nas na dolnej Przemszy; po niej obecnie przewozi
sig na przedpotopowym galarze nie wigcej niz 25 ¢
wegla; inzynier za§ Sadkowski stwierdza, Ze na statku
lepszej konstrukcji moznaby przewozi¢ po 100 ¢.

Wielkie gtebokoéci i tabor.

Na dzikiej rzece Oce i skanalizowanym jej do-

ptywie rzece Moskwie, kursujg drewniane statki, tak

PRZEGLAD TECHNICZNY

zwane ,gusiany“, dtugosci 85m, szerokosci 15 m, ktdre
przy glebokosci tej drogi wodnej okoto 0,89 m prze-
woza 650 ¢ tadunku.

W zwigzku z tem zastuguje na uwage nastepu-
jacy ciekawy fakt. Wiadomo, ze w Rosji wydatkowano
do 1905 roku na budowe kolei zelaznych 8 miljar-
déw rubli, a na uporzgdkowanie drég wodnych tylko
150 miljonéw rubli, czem sig¢ tez tlomaczy opfakany
stan rzek rosyjskich. A jednak statystyka obrotu to-
warowego od roku 1886 do 1911 wykazuje zadziwia-
jacq statos¢ stosunku iloSci przewozonych towaréw
kolejami i drogami wodnemi, mianowicie: na rzecz
pierwszych -przypada okolo 70%, za$ drugich — 30%.
Wyttumaczy¢ takg stato$¢ nalezy przedewszystkiem
trwatym i znacznym postepem w budownictwie taboru
rzecznego, pomystowo przystosowanego do wtasciwo-
$ci tych przewaznie dzikich drég wodnych.

Pozatem praktyka Zachodu wskazuje na znaczne
dogodnosci, plyngce z postugiwania sig wigkszemi
statkami towarowemi, poruszanemi sitg wtasnego mo-
toru. Taki statek, posiadajgc wiekszg swobodg ruchow
i przystosowany odpowiednio do danej drogi, moze
pracowac z daleko wigkszg wydajnodcigq niz statki ho-
lowane. ‘

VIIL.

Przy wszelkich projektach nowych robét w najbliz-
szych latach musimy si¢ powaznie liczy¢ z trudnosciami
finansowemi, jakie przezywa nasz kraj. W takich warun-
kach trudno si¢ spodziewaé¢, by Skarb Panstwa mégt
udziela¢ z normalnego budzetu wystarczajacych kredy-
téw na usplawnienie Wisly, nawet gdybysmy jednogtos-
nie uznali te roboty za posiadajace pierwszorzedne zna-
czenie dla kraju.

Pozatem trzeba sie zgodzié, iz nawet w normal-
nych stosunkach ekonomicznych wydatki tego rodzaju
powinny mie¢ swoje zrédto w kredycie nadzwyczajnym
(t. zn. w pozyczce).

Korzystajac wlasnie z takiego Zrodta, jak wyzej
nadmienili$my, Rosja zbudowata prawie calg swojg sie¢
kolejows, wartosci okoto 8 miljardow.

Aczkolwiek w tej chwili sprawa pozyczki moze
jeszcze napotyka¢ pewne trudnosci, to stgd nie wynika,
iz stan taki bedzie dlugotrwaty: na horyzoncie zaryso-
wujg sie oznaki lepszego jutra.

Na dziefi zas dzisiejszy jest wskazane, by to co
Skarb moze asygnowaé na nowe roboty Wislane, byto
uzytkowane wytacznie na regulacje najgorszych odcin-
kéw Srodkowej Wisty; w potaczeniu z doraznem pogle-
bianiem i wytyczaniem nurtu, posuwatoby to nas stale
naprzéd; kazdy kilometr uregulowanej rzeki bylby na-
szym stalym nabytkiem. Nieodzowne za$ potrzeby cha-
rakteru meljoracyjnego w dolinie Wisty musialyby czaso-
wo by¢ powierzone wylacznej pieczy Spotek wodnych.

W taki spos6b moznaby organizowaé roboty juz
w roku 1925, poniewaz uzyskanie projektu regulacji
$rodkowej Wisty jest kwestjg kilku tygodni. Jednoczes-
nie nalezy nie zwlekajgc wykarczaé projekty regulacji
na niskg wode gérnej i dolnej Wisty, kanalizacji odcin-
ka Krakéw— Dunajec, oraz kanatu Krakéw — Katowice,
Potrzebna to wszystko skromne na razie kredyty zmiesz.
czgsig wramkach normalnego budzetu przysztorocznego,

Ponadto bedzie obowigzkiem odnosnych wiadz
uzy¢ wszelkich starafi, by do roku 1926 zdobyé¢ ko-
nieczng pozyczke na tak produkcyjne roboty, do kté-
rych moznaby przystapic na catej linji od wiosny tegoz
1926 roku. ]

Zagadnienie finansowe.
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W kazdym razie sprawa jest o tyle wazng i nie-
cierpigcq zwioki, iz po tylu straconych latach musimy
przystapi¢ do jej zatatwienia z petng ufnoscia, ze tylko
nadspodziewana jaka$ katastrofa moze nam tym razem
przeszkodzi¢ w doprowadzeniu-do koiica tego dzieta.

IX. Port Czerniakowski.

Wreszcie chcemy zaznaczy¢ jeszcze jedno niepo-
rozumienie, posiadajgce charakter bardziej lokalny, nie
mniej jednak wazne i dla calo$ci sprawy; mamy tu na
mysli losy Portu Czerniakowskiego, bardzo waznego
dla rozwoju stosunkéw handlowych m. st. Warszawy.
Dotychczas, ile razy podnoszono sprawg rozwoju tego
portu i istniejacych przy nim warsztatow, powigkszenia
jego zwierciadta, budowy stoczni i t. d., zawsze napoty-
kano opozycje, sk1erowanq przeciwko tego rodzaju pro-
jektom, z tych niby powodéw, iz Magistrat m. st. War-
szawy bedzie stale dazyt do zajecia tej dzielnicy pod
rozbudowe miasta, iz dla taboru statkéw rzgdowych
port ten wystarczy na dlugie lata, a zresztg — buduje
sig port duzy na Saskiej Kepie, Tego rodzaju wysta-
pienia, naszem zdaniem, nie'powinny mie¢ postuchu ze
wzgledu na motywy ponizsze.

Port na Saskiej Kepiezaprojektowano na 2!/, mil. ¢
obrotu towarowego. Wed}. danych z r. 1919—20, War-
szawa przewyzszata Moskwe pod wzgledem zaludnienia,
mniej wiecej o kilkadziesiat tysiecy osob. Statystycy
za$§ moskiewscy, postugujac si¢ wykazami o rozroscie
miast w Europie Zachodniej i Ameryce Pétnocnej, obli-
czali przed wojng, iz w r, 1952 — przy normalnym roz-
woju stosunkéw — ilo§¢ ludnosci w Wielkiej Moskwie
dosiggnie blisko 5 miljonéw, obrot za§ towarowy
w Porcie Moskiewskim uro§nie do p6t miljarda pu-
déw = 8,3 milj. £.

Berlin otrzymywat w przeddziei wybuchu wojny
9,6 milj. ¢ kolejami zelaznemi i 9,157 milj. ¢ drogami
wodnemi. Obrét towarowy pertu Paryskiego juz
w r. 1899 dosiggnat 10,5 milj. £

Jesli zatozymy, iz Warszawa bedzie sig rozwijata
dwa razy wolniej niz Moskwa, to nawet i w takim, mato
prawdopodobnym, wypadku w 1950 r. ilo$¢ ludnosci
Wielkie] Warszawy dosiegnie 2,56 mil., a obrét towarowy
4,15 mil. ¢, a wiec portu na Saskiej Kepie nie wystarczy
juz w daleko blizszej przyszlosci.

Przypominamy przytem, iz na Renie istnieje obec-
nie co 10 Zm port lub nawet dwa— po jednym na prze-
ciwlegltych brzegach. Czyz moze wiec by¢ mowa o zbgd-
no$ci pozostajgcego dotychczas w stanie embrjonalnym
portu Czerniakowskiego? Mozna raczej watpié, czy dla
Wielkiej Warszawy wystarczg porty Saski razem z Czer-
niakowskim i Zerafiskim; w Moskwie takich oddzxelnych
sktadowych czesci portu mOSleWSkleO‘O projektuje sig
kilka.

Najnowsze budowmctwo portowe dazy do podzia-
tu zadan portowych, do stworzenia osobnych portéw
do rozmaitych tadunkéw: zboza; drzewa, wegla, metali,
produktéw spozywczych, technicznych (do budowy i re-
montu statkéw) i t. p.

W obronie Portu Czerniakowskiego wypadto nam
powiedzie¢ stow pare nie w celu wykazania konieczno-
$ci rozpoczecia tam zaraz wielkich robét, gdyz podzie-
lamy to zdanie, iz najpierw nalezy skierowa¢ kredyty
Skarbu, przeznaczone dla Wisty, na jej usptawnienie,
odktadajac budowe nowych portéw do nastepnej kolei,
kiedy chociazby o potowe posuniemy sig¢ w zatatwianiu
najwazniejszego zadania.

Lecz port Czerniakowski istnieje juz jako zimo-
wisko na lewym brzegu Wisty, moze mie¢ polgczenie
z linjg tramwajowg i kolejowa, ma obszerng hale war-
sztatowg, zajetg obecnie na skiad, oraz moze by¢ znacz-
nie powigkszony, jezelinie bedgq opéZnione zabiegi wtym
kierunku,

Namacalne wyniki braku takiej zapobiegliwosci
i przezorno$ci widzimy na wiekszo$ci naszych statych
mostéw, budowanych bez nalezytego uwzglednienia
zasad regulacp rzek, oraz potrzeb zeglugi, ktdre to za-
sady i potrzeby nie byty w stosownej chwili nalezycie
sformutowane 1 obronione.

Mamy zato matg szeroko$¢ przeset, zbyt nisko po-
tozone dolne krawedzie dZwigaréw mostowych, niewy-
starczajgce Swiatlo mostéw dla swobodnego przeptywu
wod wysokich bez tworzenia.sie bardzo szkodliwych
spigtrzen, wreszcie nie zawsze kierunek osi mostu jest
w zgodzie z najlepszg trasq tozyska rzeki.

A jednak, przy badzo wysokim stanie dzisiejszej
techniki mostowej, wszystkim wymienionym brakom
mozna bylo tatwo zapobiedz.

Przy nalezytej wiec pieczotowitodci, mozna uchro-
ni¢ i Port Czerniakowski od niepozgdanych powiklan
w przystosci i przetworzy¢ go ze skromnego zimowiska
dla statkéw rzadowych na powyzszg sktadowg czgsé
wielkiego portu Warszawskiego.

d. n.).

Zapobieganie tworzeniu sie kamienia kot-
towego zapomocg pradu elektrycznego.
' . Napisat F. SuSki, inzynler-technolog.

Uniknigcie tworzenia sig¢ kamienia kottowego w postaci
zwartego osadu na $clankach kotléw parowych stanowilo oddawna
przedmiot zainteresowania zardwno technikéw-wynalazcéw, Jdk
tez oséb majacych kotly w swej pleczy.

W ostatnich czasach ukazato sie w tym zakresie parg cie-
kawych pomysiéw, kiére autor ponizej opisuje w paru stowach
na podstawie danych z literatury patentowe;j.

Ogtaszajac ten opis, zaznaczamy, iZ oceng wartosci prakty-
cznej omawianych tu metod (ktére zaczynajg przenika¢ do na-
szych instalacji i co do ktérych sa rozglaszane nieraz mylne wia-
domogci) wyda¢ mozna bedzie dopiero na podstawie $cistych ba-
daf, przeprowadzonych w warunkach usuwajgcych wszelkic wat-
pliwosci co do sposobu i charaktern tych badan '

(Przyp. Ped)

Ogélnie znany jest sposéb zapobiegania tworzeniu
sie kamienia kotlowego na $ciankach wewnetrznych
urzadzen kottowych, oparty na gjawisku elektrolizy.
Sposéb ten polega na tem, ze Scianki kotla taczy sigz bie-
gunem ujemnym %rédis pradu statego o niskiem napigeiu,
biegun za$ dodatni — z jednsg lub kilku elektrodami, za-
nurzonemi w wodzie wewnatrz kotta,

Przy zamknigtym obwodzie pradun, wydzielajscy
sig przy biegunie ujemnym woddr, w postaci drobnych
pecherzykéw, nie pozwala na osadzanie sig zwartego ka-
mienia na wewnetrznych §ciankaclh kotla,

Stabe przewodnictwo wody zmusilo do szukania
sposobéw jego zwiekszenia. Ze wzgledu na nadgryzanie
§cianek,inie mozna byto stosowaé dodawania kwaséw, jak
réwniez dodatek soli alkalieznych nie jest pozadany,
gdys wskutek ich rozldadu, moga utworzy¢ sig szkodliwe
dla scianek kotla substancje, .
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‘W okresie powojennym podany by?! sposéb, zwigk-
szenia przewodnictwa, polegajacy na dodawaniu do wody
w kotle ciat sproszkowanych, przewodzacych orad elek-
tryczny, lecz nie rozktadajacych sie przy elektrolizieinie
dzialajacych szkodliwie na $cianki kotta. Proponowano
stosowad w tym celu bgds drobne czasteczki metali, otrzy-
mane droga rozpylania plynnego metalu zapomocy sil-
nego strumienia pary, badz czasteczki grafitu, weglait. p.,

bad# wreszcie wytwarzanie roztworu koloidalnego drogs -

przepuszczania pradu przez odpowiednie elektrody, ktére~
by przy elektrolizie roztwdr taki wytwarzaly., Takie
arzgdzenie wymaga.lo jednej elektrody, gdy druga stano-
wity &cianki kotla.
Ten spos6b posiadal jedns niedogodnosé, iz wyma-
gat osobnego zrédla pragdu stalego o niskiem napigciu.
Wkrétee zaproponowany zostal sposéb, pozwalajacy
unikngé drogich urzadzen do przetwarzania pradu zmien-
nego sieci miejskiej na prad staty o nizszem napieciu,
W tym celu nalezato prad zmienny wysokiego napigcia
og6lnej sieci, przetworzyé w transformatorze na potize-
bne niskie napiecie, wprowadzié do kotta trzy elektrody,
polaczone z trzema przewodami sieci, a écianki kotia po-
Iaczyé z punktem zerowym sieci pradu tréjfazowego.
Inny sposéb dawal moznoéé niewprowadzania ele-
ktrod do wnetrza kotla, aby unikngé trudnosci uszczel-
niania miejse, gdzie wprowadzano elektrody do kotla.
W roku 1923 w Austrji (pat. Nr, 95401) zostal opa-
tentowany sposéb, polegajacy na polgezeniu ujemnego
bieguna zrédia pradu stalego bezpoérednio ze $ciankami
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kotta, dodatniego za$ — nazewngtrz kotla — z elektro-
da, umieszczong w wodzie zbiornika wody zasilajace].
Ten sam wynalazca proponowat jednoczeénie inny spo-
séb polaczenia, mianowicie: laczyl ujemny i dodatni
biegun ze §cianks kotta, wprowadzajac przytem miedzy
kottem 1 biegunem dodatnim duzy opér.

Wreszcie nalezy zwréeié uwage na najbardziej ko-
rzystny, ostatni z opatentowanych w tej dziedzinie spo-
sob6w, mianowicie zgtoszony w Austrji w 1924 r. (pat.
Nr, 95424), sposéb zapobiegania tworzeniu sig kamienia
zwartego na Sciankach wewnetrznych urzadzen kotto-
wych.

Wedlug tego sposobu, jako Zrédio pradu uzyty jest
prad staty zwyklego napiecia (110 — 220 V). Biegun
ujemny pradu potgczony jest bezposrednio ze Scianka ko-
tta. Dodatni za$ biegun jest zupetnie izolowany, tak ze
nawet przezziemie nie otrzymuje sig zamknigcia obwodu,
a przez to zadnej straty energiji.

Nie wdajac sig tu w teoretyczne rozwazania zacho-
dzacych w tym wypadku zjawisk, zaznaczyé nalezy, ze
sposéb ten ma podobno zapobiegaé zupelnie tworzeniu
sig kamienia zwartego w urzgdzeniach kottowych wszel-
kiego rodzaju, a przytem nie zuzywa energji, z wyjat-
kiem niezbgdnej do otrzymania jalowego biegu Zrédia
pradu, nie wymaga urzadzefi do regulowania pradu, ani
wymiany zuzywajacych sig czedei urzgdzenia,

Byloby rzeczg pozadang, by fachowe do§wiadczenia
wykazaly istotng wartoéé tego, zdawaloby sie wyjatko-
wo pozytecznego pomystu,

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

OBROBKA METALI

Nowoczesne masowe odkuwanie').

Ne zebraniu inz. niemieckich, ktdére zorganizowano
wdn, 6 —8 mareca r. b. w Lipsku, wygloszony byt odezyt
pod powyzszym tytutem, zawierajacy b. ciekawe dane,

Wspdtezesne masowe wytwarzanie, kroczge drogy
osiggniecia mozliwie najnizszych kosztéw, stosuje w tak
duzej skali obrébke zapomocs, odkuwania, ze kucie zwy-
kle staje sie nie do zastosowania i powstaje potrzeba
wprowadzenia wytlaczania w wykrojgch, To zag wymaga

X\/JZ/ /71/'7'///.
i

Rys. 1. Dawne odkuwanie.
Rys. 11i 2.

daleko posunigtej specjalizacji wytwérezoéei i normali-
zacji czefci maszyn.

Obrébka zapomocg kucia musi byé tak doktadnie
wykonana, zeby przedmiot obrobiony nie wymagal zad-
nych doda,tkowych operacyj, précz ewnt, szlifowania.

1) Maschmenbau, t. 4 (1925), str. 321 oraz V. D. L
t. 69 (1925), str. 594.

Jaki pod tym wzgledem osiagnigto dostep obecnie, obra
zujy vys. 11 2.

Masowe wytwarzanie wymaga, by dzien w dzien
i rok za rokiem wyrabiano miljony dokiadnie jednako-
wych przedmiotéw na tych samych maszynach. Nowo-
czesna kuznia powinna byé wolna od dymu, kurzuisadzy,
piece wiec powinny byé opalane ropg lub gazem; nadto
powinny byé urzadzone mechanizmy do SA100CZYNNEZO
wywozenia gotowych przedmiotéw,

Kucie prowadzi sie wylacznie w wykrojach; by te
ostatnie nie niszozyly sie zbyt szybko — wykonywa sie
kazde operacja jednem uderzeniem mtota lub jednem

Rys. 2. Obecnie uzyskiwany wyréb.

Korbowdd odkuty wedlug dawnej i obecnej metody.

naci$nieciem prasy, Ksztalty stopniowych wykrojéw,
przez ktére przechodzi przedmiot, powinny byé oczywis-
cie odpowiednio do ksztaltu wyrobu dobrane, stopniowo
do tego ostatniego sig zblizajge. Do wytwarzania wykro-
jéwuzywa sig ,matpiarek; przytem nie wyfrezowywujg
one wyjm z catego kawalka metalu, lecz poczgtkowo wy-
ciska sigq odpow. wglgbienie zthone do potrzebnego
ksztaltu przedmiotu w nagrzanym do czerwonoéci kawat-
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ku, a dopiero potem nastgpuje wyfrezowywanie, W ten
sposdb zaoszczedza-siq pracy frezarki i uzyskuje sie nawet
trwalsze wykroje.

Gdzie tylko jest mozno&é,
stosuje sig juz przy walcowa-
niu nadawanie odpowiedniego
profilu blokom, by potem moz-
na bylo jaknajprodciej wyra-
biaé z nich potrzebne przedmio-
ty. Tlustruje to naprz. rys. 3.

Do nagrzewania przedmio-
téw kutych nadaja sie obro-
towe piece pionowe, o b. wy-
sokiej temperaturze z 6 — 10
otworami na obwodzie o na.
pedzie mechanicznym.

Dobre wyzyskanie paliwa
jest mniej wazne niz wysoka
wydajnosé.

Przedmioty o zawilych
ksztattach wytwarza sie czesto
w ten sposéb, ze drogg wy-
ttaczania nadaje sie ksztalt ich
poszezegdlnym czesciom, a péi-
niej czesci te laczy sig zapo-
mocsg stapiania (Abschmelz-
scheissverfahren). Ten sposéb
spawania ma te zalete, ze po-
wierzchnie l!aczone nie ule-
gajg zadnym zanieczyszcze-
niom, zmniejszajacym wytrzy-
malosé.

Tego rodzaju metody pro-
ponuje autor zastosowaé sze-
roko w Niemeczech, zwracajac
uwage na to, iz zaréwno co do '
jakos$ci ich, jak i co do ceny, wyroby te nie bedsg ustqpo-
waly amelykansklm

Rys. 3. Blok stalowy
o profilu wywalcowanym
do masowego wytwa-

rzania korbowodow.

PALIWO.

Paliwo ,koloidalne”.

Wskutek coraz bardziej wzmagajscego sig w St.
Zjedn. zuzyecia ropy naftowej do napedu silnikéw!) po-
waznie zagrazajacego zapasom zléz ropy w Ameryce
PéIn,, proponuje inz. Geo. H, Emerson?) stosowanie do
powyZej wymienionych celéw paliwa. ykoloidalnego,—

t. zn. nie czystej ropy, lecz mleszamny pylu qulowego
lub koksowego z czystg ropg lub z mieszaning ropy i nie-
kt6rych cieklych produktéw destylacji wegla. Typowe
paliwo tego rodzaju, zblizajace sig budowe swg do roz-
tworéw koloidalnych, mozna otrzymaé np. z 30%/, wegla
sproszkowanego, ktérego mialkos§é jest okreslona 85%, po-
zostatosoi na sicie o 200 oczkach na 1/ kwadr., z 70%,ropy.

Autor, podajac przepis wyrobu powyzszego paliwa,
majacy zapobiegaé osiadaniu na dnie czastek wegla, pole-
ca: 1° doktadne zmielenie wegla lub koksu; 2° dodanie do
ropy roztworu mydla smolistego w wapnie, tworzgcego
emulsje pylu weglowego i ropy, wreszcie 3" domieszke
wagls smolistego z kreozotem, ogrzewang przy tempe-
raturze 80° w ciggu powyzej 1 godz.

') Stosunek zuzycia ropy nastatkach handlowych St. Zjedn,
w roku 1922 { w r. 1919 wynosit 31,7: 14.

%) Bulletin de Association int. du Congrés des chem de
fer, 1925, luty.

Z zalet powyzszego paliwa  koloidalnego® autm
podkredla jego wysoka wartods opa.’(ows,, oraz wysokl
cigzar whasciwy, dzieki czemu zbiornik przeznaczony .na
paliwo posmda mmewze rozmiary.

BADANIA TECHNICZNE. |

Badania odlewéw stalowych zapomoca pro-
. mieni Roentgena’).

Na tegoroczny Zjazd Inz, Mech. Amerykanskich
zgloszono referat, obrazujacy obecny stan badan metalo-
wych czeéei Maszyn zapomocs promieni Roentgena. Re-
ferent opisuje stosowane w tym celu ulzqdzema, podkle-
§lajac doniostosé omawianej metody badan, i stwierdza
ze metoda ta daje obecnie moznogé zupelnie dokladnego
wykrycia wewnetranych, niewidocznych wad puedmi
téw metalowych, Szezegdlnie zastosowanie rur Coohdge a
dalo cenne wyniki, ze wzgledu na uzyskanie moznosei
glebszego przenikania metali.

Stosujae najezescie] napigeie 2650000 woltéw na
zaciskach rury Roentgenowskiej, mozna prze§wietlaé
przedmioty do 3" grube, dalsze za§ powiekszenie napiecia
(ktére autor uwaza za jeszcze nie osiagnigte, choé, jak
donosiliémy juz na tem miejscu, udato sie we Francji
uzyskaé 600 000 V' pradu stalego?) pozwoli jeszeze bar-
dziej powigkszyé glebokosé przeSwietlania, tak ze przy
600000 V uda sie badaé 6”-owej grubosci przedmioty.

Fotografje przeswietlanych promieniami X przed-
miotéw, czyli t. zw. radjografje, wykazuja wyraznie
odchylenia gruboéci, wynoszace zaledwie 2% &rednie]
grubodci przedmiotu badanego, poniewaz za§ t. zw.

Rys. 4.

Radjografja wykazujaca kanal wytworzony wewngtrz
odlewu przez wydobywajace sig zen gazy ,/; wielk. natur.

Rys 4,

préznie wewngtrz odlewow sg niebezpieczne gdy wynoszg
10—20%, wiec wykrycie'ich i zapobijezenie niebezpiecznym
uszkodzeniom jest mozliwe,

) Mechanical Engineering, 1925, zeszyt majowy,
t. 63 (1925) str. 274.

cz. 1L
% Przegl. Techn.
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Autor doktadnie opisuje wykonywane préby, nad-
mieniajgc o koniecznosel ochrony zapomocs oslon z oto-
wiu od wplywu promieniowania wtérnego (wydawanego
przez sam przedmiot podezas przeswietlania) oraz o obser-
wowaniu do$wiadezenia (wykonywanego w zamknietej
komorze, gdyz inaczej obserwator bylby narazony na
szkodliwy wplyw promieni) zapomocs peryskopu. Luster-
ko bowiem tego ostatniego odbija we wiasciwym kierun-
ku §wiatlo zwykte, zag promienie X pochtania.

Radjografje pozwalajs odréznié: mniejsze lub wie-
ksze ,préznie” wewnetrzne, pecherze utworzone przez
wydobywajace sie gazy, peknigcia wewn, i wreszcie
domieszk: piasku. Rys. 4 wykazuje, jak wyraznie daje
sig spostrzec kanal wytworzony przez gazy.

Gdy bada sie przedmiot
w miejscu gdzie grubosé
jego znacznie gig zmienia,
zastania sig cienszg jego
czeéé blachs, z otowiu, by
nie przeswietlié je] zbyt
mocno, podezas jednako-
wego czasu prze$wietlania
jak czedel grubej. Naogét
przedmioty kute i mniej
wazne odlewy nie poddaje
sie zazwycza] tym kosz-
townym badaniom. Nato-
miast odpowiedzialne cze-
i réznych  ustrojéw,
zwlaszcza odlewy stalo-
we, oplaci sig tg drogg
sprawdzié. Metode te za-
stosowano po raz pierwszy
w praktyce budowy sitow-
i, przy instalowaniu cen-
trali na wysokg preznosé
pary (84 at) w Weymouth
(Edison Illuminating Co
of Boston). Poddano ba~
daniom bardzo szczegélo-
wym ostony turbiny, ru-
rociagi parowe, zawory
i inne cze$ei ze stali la-
ne], metalu Monela i stali
kutej, ze wzgledu na to,
ze préznie i1 peknigeia
w nich, nawet gdyby nie byly niebezpieczne odra-
zu, moglyby sig staé takiemi po pewnym czasie, gdy
peknigcia te rozszerzylyby sie. Natomiast rurociagi do
wody zasilajacej, jakkolwiek pracujace pod wysokiem
ci$nieniem, wystarczylo zbada¢ zwykly préba hydrau-
licznag, _ '

Badania wykazaly, ze jakkolwiek metal posiadat
wlasciwosci najzupelniej odpowiednie; to jednak odlewy
w wielu wypadkach byty wadliwe. Obrazujg tu wziete
dla przykiadu rysunki 5 i 6, przedstawiajgce radjografje,
zdjete z rury stalowe] w poblizu kolnierza. Wystepuja
tu peknigeia wewn,, powstale skuikiem skurczu podezas
krzepnigcia, ,préznie gazowe® i domieszka piasku,

Rys. 5, Radjografja czesci sta-
lowej rury. Wielk. prawie nat.

Zbadanie stabego miejsca dokota kolnierza wyjasni-
Yo, ze peknigeia radjalne sg tuz obok pecherzy gazowych,
ze zatem przy rozszerzeniu sie peknigé grozitoby nie-
bezpieczefistwo. Wobec tego rure odrzucono i po prze-
krojeniu jej w kilku miejscach sprawdzono wnioski wy-
snute poprzednio z radjografij. Okazaly sie one zupelnie
stusznemi, ' '

Podobniez zbadano m, in, zawérregulacyjny, Tu wy-
szly na jaw réwniez prézne miejsca- wewnatrz kadluba
igrzybkazaworu, lecz poniewaz wyjasnilosie, iztekomory
wewngtrzne majs, postaéregularng, o przekroju okragtym,

Rys. 6.
Zdjecie radjograficzne czesci stalowej rury
w poblizu kolnierza.

a zatem nie beds powodowaly dalszych peknigé jak ko-
mory nieregularne, sam za$ grzybek ulega podczas pracy
stosunkowo nieduzym naprezeniom, wige pozostawiono
go, mimo wad, Wykonano tylko prébe szczelnosci kadtuba
przy ci$nieniu 840 qf i granicy sprezysto§ci. Zarazem
droga pomiaréw mikrometrycznych sprawdzono odksztal-
cenia kadluba, w miare wzrostu ci§nienia, przyczem od-
czyty wzrastaly jednostajnie. Uplywu przy prébie nie

zauwazono, o usunigeiu cignienia, kadtub przybral swe

dawne wymiary dopiero po uptywie 80 sekund. Tak dtugi
okres wskazuje, ze granicesprezystosci prawie osiggnigto,
lecz ze wzgledu na powrét do dawnyeh wymiardw, nie
przekroczono jej. Ostona i inne czedci turbiny, jak wyka-
zaly radjografje, nie posiadaly znaczniejszych wad. Na-
ogdt zbadano 30 czegbei, z ktérych wadliwemi okagzalo sie 5.

Z CZASOPISM KRAJOWYCH.

ARCHITEKT. Nr- 1.

Opdzniony, w skutku zmiany redakcji 1 ,zwigzauej z nig
przemiany oblicza pisma®, zawiera na 40 stronicach (18 tekstu
i fotodrukéw i 22 tablic fotodr.) ,Wrazenia z pobytu w kraju dra-
paczéw nieba* arch: Franciszka Krzywda-Polkowskiego, a na 2
stronicach — Kronikg. Zywo i barwnie opisuje autor swéj pobyt
w Nowym Yorku, podajac interesujgce wiadomosci o budowni-
ctwie tamtejszem, o istniejacych i projektowanych drapaczach nieba,
a takze i o stosunkach w $wiecie zawodowym, architektonicznym
i budowlanym. W Kronice jest mowa o biezacych konkursach
architektoniczaych.

Pismo podpisuja: redaktor naczelny prof. dr. Adolf Szysz-
ko-Bohusz, redaktorowiée 1 wydawcy: inz. arch. Stanistaw Filipkie
wicz, in2. arch. Fryderyk Tadanier. i

PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY. Nr. 6.

Inz, gbrn. Bolestaw Krupifiski opisuje ,przyrzad wieriniczy
Sullivan’a®, typ ,Bravo“, sprowadzony do robdt poszukiwawczych
przez Towarzystwo Sosnowleckie. Zeszyt wypetniajg dalsze ciggi
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prac: prof. I. Feszczenko- Czopiwskiego ,O budowie metalil sto-
pow metalowych®, Henryka Wdowiszewskiego ,,Sposoby analizo-
wania stali narzgdziowej oraz materjatéw stuzacych do jej wy-
twarzania* oraz dokonczenie przekladu ,,Gérnictwa wegla kamien-
nego w Belgji w roku 1923,

ROCZNIKI CHEMJI, organ Polskiego Towarzystwa Che-
micznego, pod redakcja prof. Jana Zawidzkiego i prof. W. Swieto-
stawskiego. Rocznik 1924, tom IV, Zeszyt 4~ 6, Zeszyt 7—9.

Obok sprawozdan: z posiedzef zarzadu gléwnego Towa-
rzystwa, z posiedzen naukowych [ z dziatalnosci oddzialéw: kra-
kowskiego, lwowskiego, t6dzkiego i poznanskiego, w dwuch tych
zeszytach miedci sie dziewigtnascie prac oryginalnych chemikéw
polskich. Podajemy tu tre$¢ jednej z nich, najmniej specjalnej,
a mogacej zainteresowaé ogdt technlkow. Jest to rozprawka
prof. Kazimierza Smolefiskiego p. t. ,,Podstawowe zasady techno-
logji chemicznej."

Autor okredliwszy ze zadaniem technologji chemicznej, jako
nauki, ,jest opracowanie takich sposobéw i narzedzi przemystowego
wytwarzania potrzebnych ludzkosci przetworéw, ktére wymagaja
najmniejszego zuzycia materji i energji na jednostke produlktu
oraz zapewniajg najwigksza szybkod¢ proceséw“, — wycigga z tego
okredlenia trzy zasady nastepujace:

1) Zasade najwigkszej wydajnodci prod.ktu z suroweca,

2) Zasade najwigkszej sprawnosci przemian energetycz-
nych,

3) Zasada najwigkszej szybko§ci proceséw technologicz-
nych.

Dalsze rozwazania doprowadzajg autora do..wnioskuy, Ze
sprawno$¢ procesu wzrasta w miare przediuzania czasu jego trwa-
mia, t. j. w miar¢ zmniejszania przecigtnej jego szybkosci. ,,Mamy
wigc tu sprzeczno$é miedzy dwoma wymogami, z ktérych kazdy
technologicznie jest stuszny. Praktyka technologiczna godzi tego
rodzaju sprzeczno$ei w ten sposéb, ze ustgpuje nieco z jednej lub
drugiej zasady lub z obydwdéch,—zawiera pewnego rodzaju kom~
promis. Podstawa, kryterjum do wyznaczenia granic tego kom-
promisu jest kalkulucja przemyslowa. Przy pewnej sprawnosci
procesu i pewnej przecigtnej szybkosci znajdujemy najnizsze ko-
szly produkcji. Rozwazania te prowadza nas do nowej zasady
technologicznej, ktérg ofmielam sie nazwal zasadgqg umiaru
technologicznego. Zasadzie tej mozemy nadaé wyraz matema-
tyczny “... Nastepuje wywdd rachunkowy i uwaga koncowa:
»Wskazane cztery zasady wyczerpujg podstawy technologji chemi-
cznej, a wlasciwie technologji wogéle. Inne zasady i metody,
choéby jeszcze bardzo ogélne, np. takie jak: zasada ciggloscl
wykonania proceséw technologicznych, zasada rozwinigcia po-
wierzchni reagujacych mas, zasada wyréwnania napieé reakcyjnych
i inne, muszg juz byé podporzadkowane tym zasadom naczelnym,
sg bowiem logicznym skutkiem checi zado$¢uczynienia podsta.
wym zasadom®.
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Ze szczerem uznaniem nalezy powitad zapoczatkowanie bi-
bljoteczkl warsztatowej na wzér analogicznych wydawnictw cu-
dzoziemskich. Brak tego typu wydawnictw daje sie u nas tem-
bardziej odczuuwad, ze sgsiadujemy z krajami o bogatej ilteraturze
techniczne], przeznaczonef dla szerszych két zawosdewych. Dla
naszych kreséw zachodnich zwlaszeza sg tego typu wydawnictwa
palacg potrzebg narodowg. Ale | dla calego naszego przemyslu
jest to sprawa pierwszorzednego znaczenla, Po dawnemu istnieje
réznica pomiedzy wyrobieniem zawodowem metalowca polskiego
a zachodnio-europejskiego. Wrodzone zdolnoéci i pewne zahar-

towanic w cigzkiej walce o byt sprawia, ze mechanicy nasi daja
sobie rade w tych czy innych okoliczno$ciach. Ale w tej samo-
dzielnodci zbyt wiele tkwi dyletantyzmu, z kiérego czesto nie
zdajemy soble sprawy. W rzeczywistoSci brak znajomosci ry-
sunku technicznego, umiejgtnosci obliczania, przyzwyczajenia do
§cistych pomiaréw i t. p. jest powazna przeszkodg dla rozwoju
naszego przemyslu. Zdolni i wykwalifikowani rzemieslnicy ging
w szarym thumie sit nawpdél wykwalifikowanych.

Zadania, oczekujace mnaszych technikéw warsztatowych,
majslréw i narzedziarcy, bedg znacznie ulatwione, jesli o kwe-
stjach zywotnych z techniki warsztatowej poinformuje ich szybko
i szczegbtowo specjalna ksigzka podieczna, uwzgledniajgca nowo-
czesne postepy.

Do najlepszych z tego typu wydawnictw nalezy ,Trasowa-
nie* Frangenheima. Ksiazeczka jest niewlielkiej objetosct, ale peina
treScl. Prawdziwg jej ozdobg sg liczne, doskonale pomyslane
i wykonane rysunki, wyjasniajace uzycie narzedzl traserskich, me-
tod pracy i t. p. Bogaty jest wybdr przylkiadéw trasowania.
W zakonczenlu podane s3 metody obrébki bez trasowania.

Kierownicy warsztatowi znajdg w ksigice opis nowych
przyrzadéw traserskich, zwigkszajacych wydajno$é pracy.

Przektad jest staranny, a stownictwo nie pozostawia nic
do zyczenia. Zastrzeglbym sig¢ przeciwko podawaniu Zrédet za-
kupu, gdyz, by¢ moze, znalazlyby si¢ dogodniejsze w maszych
warunkach.

Czekamy nastepnych wydawnictw tego typu.

H. Mierzejewski.

Kronika.

HANDEL ZAGRANICZNY POLSKI W R. 1924,

Ogloszona w ,Przemy$le i Handlu® streszczona statystyka
naszego przywozu i wywozu w r. ub,, wraz wysnuwanemi z niej
przez autora artykulu o powyzszym tytule {p. R. Sygietyriskiego)
wnioskami, daje interesujacy obraz naszych stosunkéw przemysto-
wo-gospodarczych i pozwala wskazaé pewne mozllwodci popra-
wlenia biernego obecnie bilausu handlowego.

Zestawienie przywozu i wywozu w r. ub. wykazuje prze-
dewszytkiem, ze bilans ten byt ujemny: wywéz wyniést tylko 86%
przywozu i deficyt handlowy wyrazit sig suma 212655000 zi.

: Oto krétki wykaz wartosci przywiezionych 1 wywiezio-
nych towardw:

Przywéz wr, 1924

tys. zt. %
1. Materjaly i wyroby wldknisle . 450 976 30,5
2. Produkty spozywcze i bydio 288 880 19,6

3. Rudy, metale, wyroby z nich, ma-
szyny, aparaty i §r. komunik. 274698 18,6
4. Produkty zwierzece ; 150872 10,2
5. Materjaly i przetwory chemiczne : 96548 64
6. Odzlez, konfekcja i galanterja. 82 053 5,5
7. Instumenty precyzyjne 19 976 1,3
8. Papler | wyroby z papleru. 16 429 1,1
9. Materjaty budowlane 1 wyr ceram. 15 528 1,1
10. Rozmaite ; q = ‘82 598 5,8
Razem . 1478 556 100

Wywéz w r. 1924,
1. Produkty spozywcze . ... 349 943 21,6
2. Wreiel, ropa, asfalt I in. pochodne 342706 27,1
8. Materjaly i wyroby widkniste 168 442 13,3
4, Rudy, metale | wyroby met. . 167 978 12,6
5. Produkty drzewne . S 137 106 10;8
6. Nasiona, wiklina, roéliny. 29 491 2,3
7. Materjaly i przetwory chemiczne 25979 2,1
8. Produkty zwierzece . . . 22 944 1,8
9. Odziez, konfekcja, galanterja 11 359 0,8
10. Rozmalte . 19 925 1,7
Razem . 1265873 100
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Badajac pozycje kazdego dziatu przywozu i wywozu, wska-
zuje autor, ze surowcédw dla przemysiu widkienniczego przywie-
ziono w r. ub. za 285773000 zl, wiec reszta pozycyj przywozt
tego dziatu przypada na wyroby gotowe, kidre w wigkszosci sg
wyrabiane u nas, a zatem moglyby i powinny konkurowaé z za-
granicznemi. Gdyby nasz przemyst widkn. byt odpow. uruchomio-
ny oraz mogl, wzgl. chcial konkurowad z zagramicg, to réznica
importu w tym jednym tylko dzlale wyréwnalaby prawie deficyt
bilansu handlowego, gdyz wywoz stanowilby woéwczas 96,4%
przywozu, zamiast 85,69

Dziat produktéw spozywczych, stanowigcy 19,54 naszego
przywozu, zawiera znaczng pozycj¢ towaréw luksusowych. Stano-
wi ona (pomaraficze, winogrona, daktyle i t. d) z géra 37 milj. zl.

Co sie tyczy rud, metali i wyrobéw z nich, to gidwne
miejsce zajmujg tu maszyny wszelkiego rodzaju, silniki parowe
i elektr, narzedzia oraz samochody.

Gléwnemi dostawcami sg, rozumie sig, Niemcy, précz tylko
pozycii samochodéw, w kidrej pierwsze miejsce zajmuje Francja
(26% ) oraz lokomotyw, dostarczonych w 544 przez Belgje. Wiele
z tych pozycyj niewatpliwie datoby si¢ tez 2miejszy¢, przy odpo-
wiednlem wzmozenlu produkcji krajowej.

W dziale produktéw zwierzgcych uderza fakt znacznego
przywozu obuwia (50% z Niemiec), wowczas gdy przed wojng
b. Krél, Polskie wywozilo masowo ob wie do Rosji. Tiomaczy
sie to tem, ze obecnic robocizna w Polsce kosztuje wigeej, niz
catkowite obuwie spiowadzone z zagranicy.

Dziat odziezy i galanterji éwiadczy o nieudolnosci naszej
w zakresie zorganizowania odp. wytwdrczosci. Za 82 milj. zl
sprowadzamy czapek, bielizny i t. d., co znéw sie tlomaczy wy-
sokiemi kosztam! u nas. Redukujac ten dzial (wraz z dzialem
I-ym), uzyskaliby§my juz catkowite zréwnowazenie bilansu handl.

W zakresie instrumentéw precyzyjnych skazani jeste$my na
import z Niemiec (80%), papieru przywozimy réwniez do 90% 2 Niemiec.

Produkty wywozu z Polski figurujg w nast. liczbach: cu-
kier stanowil 13% ogélnego wywozu, wegiel — ok. 20%, zboza—
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Z powyzszego widzlmy, Ze gtéwnie stara¢ sig musimy
o zaspokojenie wiasnego rynku wiékienniczego wytwérczoscy kra-
jowa (materjalow i wyrobow) oraz o wzmozenie eksportu przemy-
stu drzewnego przez obnizenle jego kosztéw wiasnych, wreszcie
o zwiekszenie produkeji {I wywozu) plodéw rolnych.

URZADZENIE DO LADOWANIA I WYLADOWYWANIA
WEGLA NA ST. CZYSTE p. WARSZAWA,

Ponizszy rysunek (rys. 1) przedstawia urzadzenie, kitére ma
by¢ wykonane na stacji tadunkowej Czyste i ktérego celem jest:

1y zatladowywanie tendréw z nadchodzacych wagonéw;
2) wyladowywanie wegla na skiad;
3) zatadowywanie tendréw ze skiadu.

Urzadzenie to skiada sie z mostu linowego, rozpigtego na
2 wiezach, przesuwajacych si¢ wzdiuz skfadu. Na jednej z wiez
mieéci sie budkaz mechanizmem, ktéry uruchamia wiszace karet-
ki samochwytowe.

Pojemno$¢ samochwytu wynosi 33; czas zaladowania tendra
zwagonu wynosi¢ bedzie ok. 1 min, za§ ze skladu— ok, 2 min,,
t.zn. ze jedna ling mozna przeladowywaé ok. 150 ¢ na godzing,
Przy obecnym ruchu wystarczy wigc jednej liny i druga moze
by¢ uwazana za rezerwg.

Mozno$é przesuwania calego urzgdzenia wzdhiz toréw jest
b. korzystna z tego wzgledu, ze sklad moze by¢ zatadowywany
systematycznie i wyladowywany w tych miejscach, gdzie bedzie
to niezbcdne.

Obccnie za$ wegiel lezy nleraz w niektérych czeSciach
skiadu dluzej, niz to jest dopuszczalne pod okrytem niebem,
gdyz z tych miejsc (200 — 300 m) dostarczenie wegla do tendréw
jest utrudnione.

Przy zastosowaniu projektowanego urzadzenia linowego,
skiad obecny bedzie mégl zajmowaé o 3/, mniejszg powierzch-
nie, ze wzgledu na podwyzszenie warstwy wegla; nadto uniknie
sie duzej ilosci toréw, przecinajgcych wiclokrotnie teren skiadu.

Rys. 1.

trzeciego z glé wnych naszych produktéw eksportowych — wywie-
ziono b. mato, ze wzgledu na nieurodzaj.

Wyroby wiékniste wywieiliSmy gféwnie do Rumunji i na
‘dalszy wschod.

W dziale rud i metall gtéwng pozycje stanowi cynk, wy-
wieziony ‘'w 66% do Niemiec. wyroby z cynku (Niemcy 78%),
ridy (Rumunja 54%, Niemcy 303). Giéwna role odgrywa {u, ma
sig rozumieé¢, Gérny Slask.

Wywbéz drzewa znacznie zmalal, zajmujac dzi§ 5-te miejsce
(gdy przed paroma laty stal—wraz z naft3—na pierwszych miej-
scach). Ziozyla sig¢ na to wzmozona konkurencia pafistw balty-
ckich a nawet Rosji, obok wysokich kosztéw obrébki i trudnosci
eksportowych. Dziat ten powinnismy znéw postawic na 1-em miej-
scu naszego eksportu.

Przemyst chemiczny, choé niewielka sumg bierze udzial
w eksporcie, jednakze sumg te coraz powigksza.

Wreszcie w rubryce ,rozmaitych® towaréw wyrozniaja
sig¢ wyroby z papleru, kiére w postacl bibutek papierosowych byly
wywozone we wzmozonym zakresle do Rumunji. W r. b. wywéz ten
wzrost w dalszym ciagu znacznie i objat juz réwniez Anglje.

Urzadzenie do przeladowywania wegla na stacji Czyste.

Przy elektryfikacji wezla warszawskiego, cale to urzadze-
nie transportowe bedzie moglo by¢ z latwoscig (jako b. lekkie)
przeniesione na nowg stacje przeladunkows.

Zmechanizowanie przeladunkéw wegla oczywiscie zredukuje
ogromne koszta pracy recznej, ktdra tu jeszcze do§¢ czesto jest dzi§
stosowana. Projekt powyzszy opracowano w fabryce Borman
Szwedei S ka (autorem jest inz. E. Wojeiechowski).

STATYSTYKA ZGEOSZEN O PATENTY NA WYNALAZKI
W POLSCE.

W zeszycle 4 r. b. ,, Wiadomo$ci Urzedu Patentowego“
znajdujemy zestawienie statystyczne zgloszen o patenty wedl
krajow. Dowiadujemy sig z niego, ze ogétem do kofica r. 1924 zgto-
szono 15250 podafi, a w tej liczbie zgloszern niemieckich bylo
5046 (30%), polskich — 2901, austrjackich — 1468, St. Zjednocz.
— 1122, francuskich — 1119, angielskich — 720. Wlochy zglosity
219 podafi, Belgja —215, Holandja— 215, Wegry —204, Nor-
wegja — 108, Danja — 104, Rosja — 38, Hiszpanja — 34, Ru-
munja — 19 i t. d.

Na te 15250 zgloszen udzielono palentéw (do korica r. ub.)
1498, w tej liczbie wynalazcom zamieszkalym w Polsce — 183.

Drukarnla Technlczna, Sp. Akc., w Warszawle, ul. Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),
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