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Z'agadnienia gospodarki cileplnej )

Napisat B. Stefanowski, prof.

7 obec trudnosci opatowych, z jakiemi prze-
myst walczyt w minionych wojennych i po-
wojennych latach, sprawa oszczednosci przy
wytwarzaniu, przetwarzaniu i uzytkowaniu

energji ciepinej nabrata duzego znaczenia nietylko juz
dla pojedynczych przedsigbiorstw przemystowych,
ale i dla panstwa. Jednak sprawa racjonalnego wyko-
rzystania paliwa rozpatrywana byla wéwczas nietyle
w imie stosowania pewnych ogélnych zatozen czy sy-
steméw ekonomji energetycznej, ale przedewszystkiem
z punktu widzenia aktualnych konieczno$ci zaspokoje-
nia zapotrzebowania opatu i surowcow dla przemystu,
co byto dyktowane wymaganiami chwili.

Widzimy wiec zgodng prace nad tem zagadnie-
niem szeregu instytucji publicznych i zrzeszen lub wy-
sitkéw jednostek i zakiadéw prywatnych, zaleznie od
potrzeb oraz psychiki paristw i narodow. Pracg wyko-
nano ogromng, a dzi$, w miarg stopniowego normowa-
nia sig zycia gospodarczego, gdy przesilenie opatowe
stracilo swe znaczenie, gdy prace tg prowadzi sig juz
dalej nie w imig zaspokojenia za kazdg ceng braku pa-
liwa, ale w celu obnizenia kosztéw wytwarzania 1 ra-
cjonalnego wykorzystania zasob6w energji, chwila mo-
ze jest odpowiednia, by rzuci¢ okiem wstecz, robigc
przeglad tego, co dotad na tem polu zrobiono i jakiemi
wynikami zostaly uwieficzone te wysitki, a stad wysnu¢
pewne wskazania na przyszto$é.

Na pierwsze miejsce w tym dorobku wysungtbym
wplyw, jaki wywarly liczne prace i doSwiadczenia pra-
cownikéw tej dziedziny na poglady przemystowcow
i technikéw wszelkich stopni, a nawet czynnikéw od-

*) Referat wygloszony na 2-m Zjeidzie Inzynleréw Mecha-
nikéw w Warszawie, dn, 18 kwietnia 1926 r. :

dziatywujacych na polityke przemystowa panstw, Dzi$
mozna powiedzie¢, Ze sprawa (racjonalnego) wyzy-
skania paliwa czy energji wyszla juz poza mury tej czy
innej fabryki, nabrala znaczenia spolecznego wzgl. paf-
stwowego i dzi§ w zadnym umysle nie znajdzie uspra-
wiedliwienia marnowanie energji, dzigki chwilowo po-
my$lnej konjunkturze handlowej.

Zrozumienie zagadnieni energetycznychiich wy-
suniecie do rzgdu spraw pierwszorzgdnych, naréwni
z zagadnieniami surowcéw i metod technicznych, osia-
gniete zostalo dzigki zgodnej a duzej pracy réznych
§rodowisk technicznych i tu widz¢ jeden z gléwnych
dorobkow ruchu, podwigconego w ostatnich latach spra-
wom energetycznym.

A jakiez drogi postgpowania wytkngla w tej dzie-
dzinie technika cieplna, jak zostaly stormutowane szcze-
gotowiej zasady racjonalnej gospodarki cieplnej?

Jako pierwszg zasadg moznaby przedewszystkiem
wysung¢ konieczno$é utrzymania danego urzadzenia
cieplnego, bez wzgledu na celowos¢ jego zastosowania
w danych warunkach, w poprawnym stanie, by procesy
wytwarzania, przetwarzania i zuzytkowania ciepta od-
bywaty sig, przynajmniej w danych warunkach, przy mi-
nimalnych stratach., Jak wiele tu sig grzeszy — moéwié
nie potrzeba, bo cho¢ w ostatnich latach nastapita zna.
czna pod tym wzgledem poprawa, to jednak dzis jesz-
cze dobrze nie jest, a wobec tego ze méwie to do przed-
stawicieli techniki i przemystu, wystarczy bym te spra-
we poruszyl, za$ wielu z Panéw, robiac rachunek grze-
chéw cieplnych w swym zakiadzie, zamknie go, mimo
zmobilizowania wszystkich pozycji czynnych,— olbrzy-
miq przewaga strony biernej, a wing tego ponosza za-
zwyczaj wszystkie stopnie hierarchji technicznej,.
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Poza konieczno$cig doprowadzenia i utrzymania
proceséw cieplnych w istniejgcych urzadzeniach na
wtasciwym poziomie,technika ostatnich lat kilku wysu-

wa pewne rozwigzania techuiczne, ktdre obiecujg mniej-

sze lub wigksze korzysci, zaleznie od warunkéw i roz-
miaréw ich zastosowania, cho¢ w tej dziedzinie ostatnie
stowo nie zostato wypowiedziane, a Zjazd zagadnieniom
tym poswigca specjalne referaty. Mam tu na mysli
opalanie pytem weglowym, podgrzewanie powietrza do-
prowadzonego do paleniska, regeneracjg ciepta przy za-
silaniu kotlow, zastosowanie wysokich cisnien pary
w silnikach oraz sprawg turbin wieloostonowych. Wszy-
stkie te zamierzenia dqzg do poprawienia zamiany ener-
gji cieplnej na mechaniczng i stanowia dziedzine, w kté-
rej przodujace zaklady przemystowe rozwijajg duzg
dziatalno$¢ i powodujg, ze typ dzisiejszego zesktadn
parowego o wielkiej mocy nie moze by¢ uwazany jako
~ ustalony. Naste¢puje obecnie rewizja utartych norm
i typéw i wprowadzanie nowych, odswiezajacych pra-
dow w dziedzinie gospodarki cieplnej—i to stanowi dal-
szy jej dorobek.

Poza wysitkiem zmierzajgcym do ulepszenia pro-
cesu w samym silniku cieplnym, racjonalna gospodarka
cieplna, szerzej pojeta, wysunegta inne zagadnienie, kt6-
rego wielkg wage podkreslity nastepstwa zwigzane
z ostatnig wielkg wojng — zagadnienie paliwa jako su-
rowca chemicznego.

Mianowicie nawet doskonate spalenie surowego
opatu w palenisku nie zawsze daje rozwigzanie najko-
rzystniejsze energetycznie igospodarczo, gdyz w pali-
wie tkwig sktadniki, ktdre przy odpowiedniej metodzie
postepowania moga by¢ wydzielone, dajac paliwo szla-
chetne oraz surowce, ogromnego znaczenia przede-
wszystkiem dla przemystu chemicznego. Odbywa sie to
podczas gazowania paliwa, giéwnie wegla w piecach
réznych konstrukeji, przy zamknigtym dostgpie powie-
trza. Przy takim procesie gazowania, dokonywujgcego
si¢ w temperaturze 1000° C, wydziela sie gaz i po-
zostaje koks, ktéry moze by¢ uzyty jako opatdo bezpo-
Sredniego spalania albo do zgazowywania w generato-
rach. Gaz wydzielajacy sie podczas gazowania wegla,
przy oczyszczaniu daje amonjak, benzol i pokrewne,
smotg i t. p. produkty, majgce podstawowe znaczenie
jako surowce wyjsciowe dla przemysiu chemicznego,
dostarczajacego nawozéw sztucznych, cial wybucho-
wych, barwnikéw, lekéw, pachnidelit. p., a ktéremi
normalnie opala sig, choby w sposéb doskonaty, zwy-
kte paleniska.

Lecz tu sig nie konczy jeszcze szereg produktéw,
ktére mogg by¢ uzyskane z wegla. W ostatnich latach
coraz wiecej po§wieca sie uwagi sprawie gazowania we-
gla w t. zw. niskiej temperaturze, t. zn. przy 400
— 500°C, kiedy produkty destylacji sa zupelnie od-
mienne, nie stanowig weglowodoréw pierscieniowych,
ale tancuchowe, podobne do destylatéw naftowych.
Tiomaczy sig¢ to tem, ze przy normalnem gazowaniu
wydzielane produkty pod dziataniem wysokich tempe-
ratur doznajg zmian istotnych, wskutek czego osta-
tecznie otrzymujemy produkty, ktére sg pochodnemi
poprzednich, gdyz gaz i smofa otrzymana w niskich
temperaturach majq wilasnosci jakby materjatéw pier-
wszorzgdowych, wyjSciowych, pierwotnych, stad nie-
kiedy stosuje si¢ do nich nazwy prakoksu, prasmoty
it p.. .
Prakoks—otrzymany w ten sposéb—zawiera jesz-
cze czelci lotne, dzigki czemu spala sig fatwo, nie wy-
dzielajgc jednak sadzy, a prasmota poddana destylacji
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wydziela gazoling, benzyng, oleje smarowe i t. p., nato-
miast nie zawiera benzolu, naftaliny i tych sktadnikéw,
ktére sq charakterystyczne dla smoty, otrzymywanej w
wysokich temperaturach wkoksowniach czy gazowniach.

Fakt ten nabiera specjalnego znaczenia, poza
wzgledami naukowemi, jeszcze i z tego powodu, ze pro-
dukcja ropy naftowej jest ograniczona, a rosngce ciggle
zapotrzebowanie na produkty jej destylacji prowadzi
nawet do stosowania paliw zastgpczych (paliwo narodo-
we we Francji); tutaj otwierajg si¢ drogi wyzyskania
olbrzymich zasobow wegla, wcelu zastgpienia ropy na-
turalnej.

Ale poza tem znaczeniem pafistwowem czy gospo-
darczem tego zagadnienia wydzielania z wegla cennych
produktéw przed jego spaleniem, ma ono wartosC i dla
ciadniej pojetej gospodarki cieplnej, gdyz zachodzi tu
mozliwos¢ przy tej metodzie spozytkowania paliwa
nietylko wyzyskania ubocznie smaréw i plynnych ma-
terjatéw pednych, prasmoty i t. p., ale takze korzystniej-
szego energetycznie rozwigzania.
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Spalajac 1000 kg wegla o wartosci opatowej 7 000
kal/kg uzyska¢ mozemy w normalnem urzgdzeniu paro-
wem przy poérednictwie turbiny parowej i generatora
elektrycznego 1 290 & Wh, gdy za$ ten sam wegiel odga-
zujemy poprzednio przy niskich temperaturach, wydzie-
lajgc 20 kg smaréw i 66 kg olejéw pednych, a na-
stepnie zgazujemy w generatorach i spalimy gaz w sil-
nikach gazowych —otrzymaé mozemy 1414 k Wh.
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Oczywiscie opieranie na tych cyfrach rachunku
rentowno$ci procesu gazowania wegla w niskich tem-
peraturach byloby przedwczesne wobec tego, ze me-
tody te torujg sobie dopiero droge w powojennej atmo-
sferze, walczg z trudno$ciami technicznemii gospodar-
czemi,—w kazdym razie dziedzina ta otwiera sfere dale-
kich mozliwosci pod wzgledem energetycznym oraz sa-
mowystarczalnoéci panstw w dziedzinie materjatow
pednych. : '
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Powazny wptyw na poglady w dziedzinie gospo-
darki cieplne] wywarto szersze zrozumienie zasady, ze
najlepszy nawet silnik jest tylko czeScig urzadzenia
cieplnego, z ktérego w najlepszym wypadku uchodzié
musi ponad 60% ciepta, nie dajacego sie juz zamienié
na energj¢ mechaniczng, przeto nalezy nietylko ulepsza¢
warunki pracy samego silnika, ale o ile to mozliwe uj-
mowac cato$¢ uzytkowania ciepla tkwigcego' w paliwie,

NN | STAATY
N\ _%/ W HOTLE
—"\k ™ J2 mits KAL.
24,8 %
OGRZEWANIE
GE5MILL HAL

50%
10000 HG. PARY
PR2Y 25ATHM.
A 650 HAL.

Y

PRZEGLAD TECHNICZNY 235

rych uwzgledniaé, obok innych czynnikdw, mozliwe
sprzegnigcie tychdwdch sposobdw zuzytkowania ciepta,
dajacych wspdlnie doskonate wyniki przy lgczeniu pod
wzgledem cieplnym w jedna cato$¢ nietylko poszcze-
gllnych oddzialow zalktadu, ale szeregu sasiednich
przedsiebiorstw przemystowych i uzytecznosci publicz-
nej, zuzywajgcych do réznych celéw ciepto i energje
mechaniczng, szczegolniej, ze przy dzisiejszym stanie

techniki otulania rurociggéw paro-

FRACA UEYTECZNE wych i powigkszeniu predkosci prze-

qgé;if-j’sz plywu pary, zasilanie cieptem w pro-
437, mieniu 3 — 5 Jom moze by¢ uwazane

za technicznie rozwigzane.

Jak statystyka i obserwacja
méwi, wigkszo$¢ zaktadéw przemy-
stowych posiada zbyt wielkg moc
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Przy umiejetnem i wiasciwem stosowaniu tej za-
sady i1 uzytkowaniu ciepta odlotowego silnikéw, osig-
gnigto wyniki niezwykle korzystne, szczegélniej w sil-
nikach parowych, dochodzac niemal do 100% wyzyska-

Mianowicie w tych wypadkacl,

instalowang silnikéw, ze wzgledu na
potrzebe posiadania wiasnej rezer-
wy, badz ze wzgledu na zmienno$¢
obcigzenia w ciggu doby czy sezo-
nu. Wskutek tego silniki nie pra-
cujqg w technicznie najlepszych wa-
runkach, a zbyt wysokie koszta opro-
centowania i amortyzacji obcigzajg
niepotrzebnie produkcje.

Pod wplywem tego stanu i w
zwigzku z trudno$ciami na rynku
pienieznym, zaczeto w ostatnich cza-

sach dazy¢ do wzajemnej wymiany energji przez zasi-
lanie wspdlnej sieci elektrycznej nadmiarem chwilowej
energji elektrowni, pracujacych w réznych zaktadach
fabrycznych, przez co koszta wytwarzania tej energji
moga by¢ bardzo znacznie obnizone.
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gdy poprzednio do wytwarzania energji
stosowany Lyt powszechnie silnik ze
skraplaniem pary, dajagcy najmniejszy
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low grzejnych i technologicznych do-
starczata para $wieza z osobnych ko-
tlow, dtawiona na niskie ci$nienie w za-
worach redukcyjnych ze stratami, dazy
sie obecnie do tego, by zamiast zaworéw
redukcyjnych stosowa¢ silnik parowy,
w ktérym ci§nienie pary si¢ obniza, ale
przy réwnoczesnem wykonaniu pracy,
poczem para uzyta by¢ moze do ce-
16w grzejnych.

Jakie korzysci daje wlasciwie
przeprowadzone zigczenia wytwarzania
energji mechanicznej 2 ogrzewaniem,
wida¢ z sasiednich wykreséw: w urzg-
dzeniu parowem ma by¢ wywigzane
885 KM oraz 6,5 mil. kal. w postaci
pary o 2,5 af ci$nienia; przy pierwszem
rozwigzaniu mamy dostarczy¢ w pa-
liwie 13 mil. kalorji, w drugim — w tych samych zre-
szta warunkach, tylko 9,5 mil. kalorji, a powierzchnia
kotléw zmniejszy sie z 720 m*® na 500 m2.

Pewnem ,ale“ w tej sprawie jest trudnos¢ znale-
zienia zbytu na te odpadkowg energjg cieplng, bywa
jednak i odwrotnie, sq pewne galezie przemystu, ktére
miatyby przy takiem potgczeniu nadmiar energji me-
chanicznej. _

Tu wigc zarysowuje sig zasada, by przy budowie
nowych ' zakiadéw przemysfowych;i przebudowie sta-
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Przykladéw stosowania tej metody mozna przy-
toczy¢ juz szereg, np. sie¢ elektryczna Wiednia otrzy-
muje energje elektryczng odpadkowq z kilkunastu sa-
siednich zaktadéw przemystowych w ilodci 16 mil. EWh
za oplaty, stanowiacg 15 — 25% wiasnej taryfy dla prze-
mysiu, wiec duzo nizszej od taryfy na swiatto.

Jezeli nastapi podobny odbiér takze i ciepla od-
padkowego, znajdzie zrealizowanie stuszna zasada, aby
energje mechaniczng wytwarzac tylko jako odpadkowgq
przy produkcji pary do celéw grzejnych, za§ by para
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. grzejna zawsze poprzednio przeszia przez silnik paro-
wy, oddajgc w nim energje mechaniczng.

Duzg role odgrywaé tu moga przy wyréwnywaniu
miejscowych wahan — zasobnice pary lub, w pewnych
wypadkach, goragcej wody, gdy dopuszczalne sg waha-
nia jej temperatury.

Hasta oszczednosci cieplnych odbily si¢ jednak
na zasadach budowy nietylko urzgdzen do wytwarzania
energji i ciepta, ale réwniez aparatéw i urzadzen grzej-
nych, stuzgcych do celéw technologicznych. Widzimy
tu w r62znych dziedzinach wielki postep, szczegélnie
jaskrawy tam, gdzie majac do czynienia z odparowa-
niem cieczy zuzywa sie wydzielanych przy warzeniu
oparéw do ogrzewania cieczy w dalszych stopniach
wyparki badZ bezpos$rednio, badZ po uprzedniem pod-
niesieniu temperatury w sprezarce pary.

Wszystkie te zagadnienia gospodarki cieplnej,
mimo zmienionych stosunkéw na rynku opalowym,

nic dzi$ nie tracq na swem znaczeniu. Lepsze wyzy-
skanie opatu — to zmniejszenie kosztéw wytwarzania,
to obnizenie ceny wyrobdéw, wigc szersze ich uprzy-
stepnienie i wzrost popytu, azatem zwigkszenie pro-
dukcji. Racjonalna wigc gospodarka cieplna, pro-
wadzgc przy obnizaniu kosziéw wytwarzania na je-
dnostke do wzrostu zapotrzebowania na opat i energje
mechaniczng, jest zabiegiem pod kazdym wzgledem
zdrowym i pozadanym, a zamierzenia w tej dziedzinie
nie zawsze sq zwigzane z kosztownemi mnaktadami,
o ktére dzi§ tak trudno. W wielu wypadkach osigga
si¢ doskonate wyniki przy zmianach nie pociagajgcych
duzych kosztéw, a tylko wymagajacych trainej oceny
zjawisk energetycznych, odbywajacych sie .w danym
zakladzie, i konsekwentnego przeprowadzenia; wynika-
jacych z niej wnioskéw."

(d. n.)

Nowe dazenia w budowie turbin i maszyn parowych.”

Napisat Prof, Dr. inz. Wieslaw Chrzanowski.

rzelomowe postepy w budowie urzadzer maszy-

nowych sg czesto powodowane przesileniami

gospodarczemi, zmuszajgcemi inZynier6w twor-

czych do szukania nowych drég, zapomoca
ktérych mozna przez ulepszenia techniczne osiggnadé
dodatnie wyniki ekonomiczne. Jako przyktad mozna
przytoczyé powstanie w poczatku wieku biezgcego no-
woczesnej budowy obustronnie dzialajacej maszyny
gazowej, umozliwiajacej tafiszg
produkcje zelaza przez racjonal-
niejsze wyzyskanie gazéw wiel-
kopiecowych, w okresie cigzkiego
przesilenia w przemy$le Zelaz-
nym.

Urzeczywistnienie nowych
dazent w budowie instalacji paro-
wych wywolaty w wielkiej mierze
skutki wojny europejskiej, ktore
w czasie wojny, a jeszcze wigcej
w okresie powojennym uwido-
cznily sie m. in, nietylko w nad-
miernej drozyZnie paliw, .lecz
przedewszystkiem i w ogélnym
braku ich, w szczeg6lnosci wegla,
Pod wptywem tych czynnikéw
rozwOj instalacji parowych doko-
nywal sig prawie wyltgczniez pun-
ktu widzenia cieplnego, " czesto
bez nalezytego' uwzglednienia
kosztéw budowy instalacji. W ce~
lu uzyskania mozliwie dobrych
wynikéw cieplnych wprowadzono
w parowych instalacjach przemystowych kotty, pracuja-
ce z ci$nieniemi 26 do 35 at, wigc ze znacznie wyzszemi
" od poprzednio uzywanych. Réwnocze$nie zaczeto bu-

- Rys. 1.

*) Referat wygloszony na Il Zjesdzie Inzynieréw Mechani-
kéw w Warszawie, dn. 18 kwlietnia 1925 r.

Tu}'bina de Laval’a.

dowaé kosztowne turbiny parowe o kilku ostonach,
nawet przy nizszych ci$nieniach admisyjnych, 12 do
18 atm, poniewaz zuzywaja one mniej pary od jedno-
ostonowych; konstrukcj¢ tlokowych maszyn paro-
wych zmieniono odpowiednio do wysokich cisnien
admisyjnych, starajac si¢ réwnoczednie zmniejszyé
koszty ich budowy przez znaczne powiekszenie ilosci
obrotéw silnika. ’

Chcac nalezycie zrozumieé
znaczenienowychdgzen w bud o-
wieturbin parowych, trzeba
scharakteryzowaé pierwotne ich
typy i rozwéj ich budowy, ktdre-
go wynikiem byta jednoostonowa
turbina o mocy kraricowejt.j. bar-
dzo wielkiej, n. p. 25000 kW
przy n = 3000 obr/min, lub
50000 kW przy n = 1000 obr/
min.

Pierwotna, a zarazem najpro-
stszq formg parowej turbiny ak-
cyjnei jest, jak wiadomo, jedno-
stopniowa turbina de Laval’a
(rys. 1). Para rozpreza sie do cis-
nienia wylotowego catkowicie
w dyszach, skutkiem czego wy-
ptywa z nich z bardzo wielka pred-
koscig. przy duzych spadkach cis-
nienia powyzej 1 500 m/sek. Skut-
kiem tej wielkiej predkosci, straty
w dyszach, w topatkach wirnika
iz powodu rozpryskiwania pary sq
bardzo duze. Réwniez opory wentylacyjne sg znaczne, po-
niewaz wirnik jest zasilany parg tylko na czesci swego
obwodu, wreszcie, pomimo zastosowania wielkiej pred-
kosci obwodowej u, niefmozna bylo uzyskaé, z powodu
bardzo wielkiej predkogci pary ¢,, pozgdanego dla do-
brej sprawnosci topatek !stosunku « : ¢, = 0,5. Oprécz
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tego strata wylotowa jest duza. Skutkiem powyzszych
strat, sprawnos¢ turbiny de Laval'a byta zwykle niska,
czyli zuzycie pary bylo bardzo duze.

o ’Turt{iny de Laval’a pracowaly przy niezbyt wiel-
kle) srednicy wirnika (max. 800 mm) z bardzo wielkq
iloscig obrotéw (do 30.000 obr/min), wobec czego ko-
nieczne bylo uzycie przekladni zebatej do napedu gene.
ratora elektrycznego. Budowa takiej przektadni natra-
fiata {wéwczas na nieprzezwyciezone trudnosci, tak ze

|
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V™ - \! \'
Rys. 2. Rg \‘g \gr
Turbina Rateau. \\\\[:7 \\\3 \\\'j',/
. NE N 2
turbina mogta by¢ budo- W™ “')“' \\".f'-
wana tylko dla niewiel- 3 : ;

kiej mocy.

W wielostopniowych turbinach akcyj-
nych, ktérych budowe wprowadzili prof. Rateau i dyr.
Zoelly, podzielono rozporzadzalny spadek cisnienia,
wzgl. cieplika, na wicksza ilo$¢ stopni, w ktérych para
wykonywa kolejno prace, t. j. umieszczono szereg jed-
nostopniowych turbin akcyjnych obok siebie w jednej
ostonie lub tez w dwuch (rys. 2). Przez dobér odpo-
wiedniej ilodci stopni ci§nienia mozna byto osiggngc
taka ilo§¢ obrotéw, przy ktérej pradnica mogta by¢
bezposrednio potgczona z walem turbinowym. Dysze
zastapiono kierownicami K, t. j. przyrzadami, siu-
zgcemi do rozprezania pary, lecz nie posiadajgcemi
najmniejszego przekroju dyszy, poniewaz para wyply-
wajgca z kierownicy posiada mniejszg predko$¢ od kry-
tycznej (w kraficowym wypadku réwng). topatki kie-
rownicze wykonano z blachy, wstawiajgc je w tarcze
kierownicze lub tez zalewajgc je materjalem tychze
tarcz. Z powodu zastosowania niewielkiej ilosci obro-
téw (n = 750 obr/min do r. 1903, a w pézniejszych la-
tach n = 3000 obr/min, lecz przy réwnoczesnej pracy
ze znacznie wigkszg predkoscia ¢, pary) nalezalo wy-
konaé dosé duze S$rednice wirnikéw W, aby uzyskac
korzystny stosunek u:¢,; — wobec tego znaczna
liczba wirnikéw byla tylko czeSciowo zasilana parg,
tak samo jak u de Laval’a. Budowa powyZszego rodza-
ju powodowata do$§¢ powazne straty, mianowicie:

a) w kierowniczych wieficach topatkowych z po-
wodtt niezbyt korzystnego prowadzenia pary oraz z po-
wodu nieobrobionych powierzchni prowadzacych a—b,
c—d;

b) spowodowane niedostateczng szczelnoscig
uszczelnienia miedzystopniowego, znajdujgcego sie
w piascie kierownicy przy U;
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¢) spowodowane rozpryskiwaniem i uchodzeniem
pary poza wiericem topatkowym przy N,

d) spowodowane niezbyt korzystnym dla prze-
plywu pary ksztaltem topatek wirnikowych, ktére wy-
kona.no 0 zbyt matym promieniu 7, wiec o matej szero-
kosci s fopatek, aby zmniejszyé dtugoséé turbiny;

e) spowodowane duzym oporem wentylacyjnym
z powodu cze$ciowego zasilania.

Nieuniknionych strat wylotowych, nieszczelnosci
w dtawnicach (), promieniowania i mechanicznych nie
bede blizej rozwazal. Zaznaczam tylko, ze niezawod-
nos¢ biegu wielostopniowych turbin akcyjnych jest
do$¢ duza i ze pierwotnie system ten byl przewaznie
budowany jako dwuostonowy, w ktérym para pracowata
z predkoscia wzgledng ponizej 150 m/sek.

Turbiny akcyjne ze stopniowaniem pred-
kosci, reprezentowane przedewszystkiem przez tur-
bing Curtis’a, posiadaja te cechg charakterystyczna, ze
para, rozprezona w dyszach D (rys. 3), wykonywa przy
tem samem cisnieniu prace w kilku (najmniej dwuch)
po sobie nastgpujgcych wiericach wirnikowych W, po-
migdzy ktéremi znajdujq sie wierice kierownicze K,
stuzgce wytgcznie do zmiany kierunku strumienia pary.
Skutkiem tego'mozna w tym ‘systemie turbiny uzyskac
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Rys. 3.

Turbina Curtis’a. > :/
przy tej same] wlotowej pred-
ko$ci pary mniejszgq pred-
kos§¢ obwodowg wirnika bez
powiekszania straty wyloto-
wej, czyli mozna stosowaé wieksze wlotowe predkosc
pary przy tych samych predkosciach obwodowych, t. j.
jeden stopien cisnienia turbiny moze opanowac wiekszy
spadek cieplika: Dzigki temu mozna w turbinie Curtis'a
o jednym lub kilku stopniach cisnienia uzyska¢ z jed-
nej strony lepsza sprawno$é przy mniejszej iloci obro-
téw niz w turbinie de Laval’a, a z drugiej strony nawet
w jednym jej stopniu cisnienia rozprezyé pare z wyso-
kiego do niskiego ci$nienia, usuwajgc przez to oslone
turbiny O z pod dziatania wysokich cisnien i tempera-
tur pary oraz zmniejszajgc rownoczesnie bardzo znacz-
nie dlugo$é i koszty budowy turbiny. Z powodu strat,
wywotanych bardzo duza predkoscig pary w dyszach
i w pierwszym wiencu wirnikowym oraz strat przy prze.
plywie przez kierownicze fopatki, jak i lopatki dalszych

N {
1
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wieficéw wirnikowych, wytwarzajacych niewielki pro-
cent pracy, jest sprawnos§¢ turbiny Curtis'a znacznie
mniejsza od sprawnosci kilkostopniowej turbiny akcyj-
nej, przerabiajacej ten sam spadek cieplika.

Twérca wielostopniowej turbiny re-
akcyjnej Parsons podzielit catkowity spadek cis-
nienia z preznosci dolotowe]j do preznoéci wylotowej na
bardzo duza ilo§¢ stopni, skutkiem czego turbina mogta
by¢ tatwiej dostosowana do wszelkich wymagaf, tak pod
wzgledem mocy, jak i ilosci obrotéw. Rozprezanie pary
odbywa sie tutaj, jak wiadomo, (rys.4) stopniowo, tak

) 7
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szczeliny w cze$ci wysokopreznej byly nieraz w daw-
nych turbinach Parsons‘a przyczyng wylamywania sig
wielkiej ilosci topatek, poniewaz niewlasciwie zbudo-
wana ostona tatwo ulegata odksztalceniu przy wysokiej
temperaturze pary. (Rys. 5). Dzigki jednak przytoczo-
nym wyzej zaletom, osiggnieto w dwuostonowych tur-

binach Parsons‘a, budowanych w latach 1902 do 1907,

przy pelnem obcigzeniu silnika bardzo korzystne

wyniki pod wzgledem zuzycia pary, lecz koszty ich bu-
dowy byly duze.

Pomimo juz wtedy znanej zalety lepszego wyzy-
skania pary w turbinach pracujacych z ma-
temi predkosciami pary, r6zwoj budowy
turbin parowych od r. 1908 do 1923 po-
szedf w innym kierunku, mianowicie dgzo-

no do stworzenia silnika mozliwie taniego,

7 ’/} ‘ ﬁ
[

posiadajacego wzglednie (wigc przy po-
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réwnywaniu réznych typéw) dobrg spraw-
no$é. Przyczyny byly nastepujace: niezbyt
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Rys. 4. Turbina Parsons’a.

w wieficach kierownic K, jak i wirnikéw W, przyczem
na poczatku wieku biezacego poszczegoblne wiefice opa-
nowywaly niewielki spadek cieplika. Skutkiem tego para
posiadata niewielkq predkos¢, a turbina bardzo wielkg
diugo$é, ktéra dzielono czasami na dwie ostony. Pred-
ko$é wylotowa z wirnika
wyzyskuje sig w naste-
pnej kierownicy. Z po-
wodu rozprezania sig pa-
ry takze w wiericach wir-
nikéw, turbina musi po-
siadaé tloki odcigzajace
T, wyréwnowazajgce na-
cisk, spowodowany re-
akcyjnoscia turbiny, oraz
iwszystkie wirniki muszg
byé zasilane na calym

wysokie koszty wegla i znaczne straty pali-
wa, spowodowane zbyt malem zwracaniem
uwagi na prowadzenie kottowni, skutkiem
czego rachunek rentownosci wykazywat pe-
wne korzyéci turbin tafnszych, cho¢ posia-
dajacych gorszg sprawnos$é termodynamicz-
ng; — oprécz tego inzynierowie ruchu woleli
mie¢ silnik, posiadajacy mozliwie matg ilo$¢
cze$ci wymagajacych kontrolii konserwacii,
wiec tozysk, dlawnic, przewodéw rurowych,
wirnikow i topatek.

Pod wplywem tych wytycznych, rozwoj
turbin parowych dokonywat si¢ w kierunku stosowania
coraz wiekszych predkosci pary i budowy coraz krétszych
turbin, wiec posiadajgcych coraz mniejszq ilo§¢ wirni-
kéw,”a doprowadzit do stworzenia turbin jedno-
ostonowych o mocy krarficowej t. j. bardzo wiel-
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obwodzie. W poréwnanit

z wielostopniowa turbing
akcyjng, turbina Par-
sons’a posiada mniejsze
straty hydrauliczne przy

przeptywie pary przez
obrobione kanatki topa-
tek kierowniczych i wirni-
kowych, poniewaz para plynie z matq predkoscig i ksztait
kanatk6w jest korzystny. Réwniez niewielkie sq straty
wentylacyjne,z powodu zasilania wirnikéw nacatym ob-
wodziei umieszczenia fopatek na bebnie, odznaczajgcym
siec pozatem duzg sztywno$cig. Natomiast powazne
straty zachodzg skutkiem uchodzenia pary poza topat-
kami wirnikowemi przy M, wzgl. kierowniczemi przy N,
oraz przez tloki odciazajgce T. Nadmiernemu uchodze-
niyt pary bez wykonywania pracy w wirnikach zapobie-
galo sie dawniej jedynie przez stosowanie matych szcze-
lin H pomigdzy topatkami wirnika i ostong. Zbyt mate

Rys. 5. Turbina Parsons’a o oslonie dawniejszej konstrukcji, ulegajace]j niejednostajnym
odksztatceniom przy wysokiej temperaturze. .

kiej. Z biegiem czasu osiggnieto w tych silnikach,
oprécz malych kosztéw budowy, znaczne ulepszenie
sprawnosci przez poprawienie konstrukcji poszczegdl-
nych czeéci. Ze wzgledu na mate koszty budowy, dobre
wyzyskanie materjalu, duzgq niezawodno$¢ biegu oraz
male zapotrzebowanie miejsca, turbina o kraficowej mo-
cy, posiadajgca matg ilos¢ wirnikéw, jest wspaniale ob-
my$lanem dzietem inzynierskiem. '

Pod wzgledem kosztéw budowy, wystarczy po-
réwnaé wage turbogenerator6w, budowanych w réznych
okresach, mianowicielwaga¥ta wynosita: w r. 1903 dla
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mocy 5 000 kW przy n="750 obr/min (turbina Parsons'a)
okoto 160 ¢, w r.1915 dla mocy 6000 %W przy n=3000
obr/min (turbina akcyjno-reakcyjna) okolo 61 £,— w r.
1919 dla mocy 12 000 ZW przy n=3 000 obr/min (tur-
bina akcyjno-reakcyjna) okoto 100 ¢. Turbiny o kran-
cowe] mocy wykonywa sig jako turbiny wielostopniowe
akcyjne, lub kombinowane; w ostatnim systemie two-
rzy czgs¢ wysokoprezng jedno koto Curtis’a lub kilka
kot akcyjnych, a czesc

niskoprezng kilka kot
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wa Byp—reakcyjnych. Widzimy, Ze straty w systemie
akcyjnym sg najmniejsze, czyli spétczynniki strat ¢ sg
najwigksze przy matejpredkosci pary,—w obrebie pred-
koéci pary 300 do 550 m/sek v zmniejsza si¢, a dopiero
przy 600 do 650 m/sek zwieksza sie znow znacznie,
lecz nie osigga tych korzystnych rezultatow, jak przy
matych predkosciach; — natomiast w systemie reakcyj-
nym straty zmniejszajq si¢ przy zmniejszajacejsie pred-
kosci pary.

akcyjnych lub reakcyj-
nych lub tez beben,
przez ktérego lopatki
para plynie w kierun-
ku przeciwnym, co
przy wielkiej mocy ze
wzgledu na wytrzyma-
tos¢ bebna i na otrzy-
maniedostatecznie du-
zych wolnych przekro-
jow przeplywowych w
czesciniskopreznej by-
fo konieczne. Jako
przyktad {urbiny o
kraficowej mocy, mo-
ze postuzyé (rys. 6),
przedstawiajacy turbi-
ng, sktadajacq sig z
kilku kot akcyjnych i
kilku reakcyjnych.
Wzglad na wytrzy
mato$¢ bebnaina wol-
ne przekroje przeply-
wowe zmusil; tez fa-

bryki, ktére w swych
turbinach reakcyjnych
0 bardzo wielkiej
mocy (np. fabryka
Parsons’a w Anglji i Westinghouse’a w Ameryce)
nie chcialy odstapi¢ od stosowania bebna, dzigki ktore-
mu czesci wirujgee turbiny posiadajg duzg sztywnosé,
do podzielenia calej turbiny na kilka oslon i réwnocze-
snego uzywania przeptywu pary o przeciwnych kierun-
kach w cze¢Sciach niskopreznych, co wymaga
dwuch rur dla wylotu pary z kazdej ostony. Jako
przyktad tak wykonanej turbiny wieloostonowej
moze postuzy¢ zbudowana w r. 1918 przez fabry-
ke Westinghouse'a dla miasta New-York turbina
o maksymalnej mocy 70000 kW przy n =1 500
obr/min i ci$nieniu dolotowem 15 a¢ nadc.
i 300° C. Silnik ten skfada sie z trzech czgsci,
umieszczonych w osobnych ostonach, z osobnemi
pradnicami, a posiada dwie réwnolegte czgsci
niskoprezne. Wytwornie, budujgce tego rodzaju
typy, zaznaczaly, ze uzyskuje si¢ w nich przy
wielkiej mocy okoto 10% do 15°/, oszczgdnosci
pary w stosunku do $redniej mocy silnika, co
w poczatku okresu powojennego odgrywalo pe-
wna role,

Dopiero dotkliwy brak wegla w okresie po-
wojennym zmusit konstruktoréw do szczegolowej
rewizji dotychczasowego rozwoju turbin parowych. Pod
wptywem tych dazen, Zwigzek angielskich inzynieréw-
mechanikéw przeprowadzit badania strat w dyszach
iw kierownicach, ktérych wyniki po kilkoletniej pracy
ogloszono w marcu r. 1923, a ktore przedstawione sgna
rys. 7. Krzywa A¢ dotyczy tuturbin akcyjnych,zas krzy-
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Rys. 6. Jednooslonowa turbina akcyjno-reakcyjna.

Niezaleznie od tych badan, wystqpity na kontynen-
cie europejskim dazenia do ponownego zbadania strat,
zachodzacych w turbinie parowej, orazdo jasnego sfor-
mulowania zasad, wedlug ktérych nalezy jg budowag, je-
$§li ma zuzywaé mozZliwie najmniej pary do wytworzenia
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Rys, 7. Straty w dyszach i kierownicach, w zaleznosci od

predkosci przeptywu pary. (wedl. badan ang. Inst. of. Mech. Eng).

jednostki mocy. W tym kierunku najwigksze zastugi po-
siada Pierwsza Bernefiska Fabryka, w szczegélnosci jej
dyrektor inz. Loesel, ktéry zwrdcit szczegdlng uwagg na
poprawienie niezbyt korzystnego spéiczynnika termody-
namicznej sprawno$ci turbiny w czg$ci wysokoprezne;j.
Nie zamierzam bynajmniej wdawac¢ si¢ wrozwazania, czy
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zasady, gtoszoneprzezinz. Loesel’'a byly dawniej, przed 15
czy 2u-tu laty, stosowanez rownie dobrem powodzeniem
przez fabryki budujgce dwuoslonowe turbiny systemu
Parsons’a lub Rateau i czy zasady te moga by¢ opaten-
towane w panstwach, ktére posiadajg badanie istoty
wynalazku przed udzieleniem patentu,—jednem slowem,
nie chce wdawadé sie w spér, toczacy sig¢ pomiedzy kon-
cernem Fabryki Bernefiskiej a przeciwnym koncernem,
na ktérego czele stojg Brown-Boveri, Skoda, Thyssen
i Bergmann. W imig bezstronnosci nalezy jednakie za-
znaczy¢, ze chocby budowa turbiny Fabryki Bernen-
skiej oznaczala tylko powrdt do rzeczy juz dawniej wy-
konywanych, fabryka ta posiada wielkg zastuge jasnego
sformutowania, wprowadzenia w czyn i umiejgtnego
zareklamowania zasad, wedtug kidrych nalezy budowac
turbiny parowe, jesli majg zuzywad¢ mniej pary od
poprzednio wylionywanych. Nie przesgdza to
oczywiscie, czy budowa tego rodzaju jest
pod wzgledem rentownodct we wszystkich
wypadkach racjonalna.

Pomijajac rézne kwestje sporne, mozna zasady,
dazgce do poprawienia sprawnos$ci turbiny
parowej, stresci¢ w nastgpujgcych stowach:

1) Celem zmniejszenia strat przy przeptywie pary
przez wiefice fopatkowe kierownic i wirnikéw, nalezy
stosowa¢ znacznie mniejsze predkosci pary, zwlaszcza
w obrgbie wysokich cisnied, przy kidrych  objgtosc
wilasciwa pary jest mata, oraz nie zmienia¢ wcale lub
tez zmienia¢ bardzo nieznacznie $rednie Srednice wien-
cOw topatkowych.

2) Roéwniez w celu zmniejszenia strat hydraulicz-
nych nalezy nada¢ topatkom, w szczegdlnosci kiero-
wniczym, odpowiednie ksztalty i wykonywaé je racjo-
nalnie,

3) Nalezy zmniejszy¢ w akcyjnej czesci turbiny
parowej straty, spowodowane oporem wentylacyjnym.
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A. E. G. w Berlinie, M. A. N. w Norymberdze, Krupp
w Kilonji, Stork w Holandji, do wzig¢ca licencji na bu-
dowe turbiny nowego typu Pierwszej Bernenskiej Fa-
bryki.

y Inne znane fabryki, jak Parsons, Brown-Boveri,
Skoda i Bergmann, z ktérych dwie ostatnie zwiedzalem
w ostatnim czasie, starajq si¢ rowniez zasady poprzed-
nio streszczone cze$ciowo lub calkowicie urzeczywist-
ni¢ w swych konstrukcjach. Badajgc szczegotowo kon-
strukcje tych wytworni, ktore podgzaja za postepem
techniki, dochodzi sie do przekonania, ze kilkoostono-
we ich turbiny beda w ruchu normalnym pod wzglgdem
zuzycia pary zupelnie réwnorzedne z turbinam syste-
mu Bernenskiego. ,

Nalezy teraz rozwazyé szczegotowo zmiany, dzigki
ktérym mozna w turbinach parowych uzyskac znacznie
mpig)sze zuzycie pary.

1) Stosowanie matych pregdkosSci pary.

Mate predkosci pary, stosowane dawniej w turbi-
nach Parsons’a i Rateau, powodujg bezwgtpienia
mniejsze straty przy przeplywie pary przez wience 10~
patkowe, jak to poswiadczyly takze przedtem wspom-
niane do$wiadczenia inzynieréw angielskich. Poniewaz
mate predkodci pary otrzymuje si¢ przez maty spadek
ci$nienia (cieplika) w poszczegdlnym stopniu cisnienia,
przeto turbiny, w ktérych para pracuje z bardzo matq
predkoscia, muszg posiada¢ bardzo wielks ilos¢ stopni
cisnienia, Budowa ich jest tak diuga, ze trzeba umiesz-
cza¢ wirniki przy S$rednich ci$nieniach (12 do 20 ai)
w; dwuch, ostonach, a:przy wyzszych ci$nieniach
w trzech ostonach, a nawet i czterech, co wymaga ulo-
zenia watow turbinowych w odpowiednio zwigkszonej
liczbie fozysk. Przy $rednich ci$nieniach tabryki stosujq
w tych typach wzgledne predkosci pary ponizej
150;m/sek, a przy wysokich ci$nieniach ponizej 100 m/sek.
Réwnocze$nie wykazaty badania, ze celem zmniejszenia

*Rys. 8. Wirniki wysokoprezne i niskoprezne 2-ostonowej turbiny fabr, Skodovﬁ: Zavody w Pilznie.

-

4) Nalezy zmniejszyé straty, wywolane uchodze-
niem pary, wyptywajgcej z wieficow kierowniczych, po-
za fopatkami wirnikowemi bez wykonywania pracy.

5) Nalezy zmniejszy¢ straty, spowodowane nie-
szczelnosciami w uszczelnieniach migdzystopniowych,
w dtawnicach i w tlokach odcigzajacych.

6) Turbina winna czyni¢ zado§¢ wymaganiom
njezawodnosci, nawet przy pracy z bardzo wysokiemi
ci$nieniami i temperaturami.

Osiagnigte w kilkoostonowych turbinach, w kt6-
rych uwzglgdniono powyZzej wymienione zasady, bar-
dzo dobre wyniki pod wzgledem zuzycia pary przy pel-
nem obcigzeniu silnika, sktonity powazne fabryki, jak

strat, wywotanych wirami, nalezyw cz¢sci wysokoprez-
nej zachowaé mozliwie t¢ samg $rednig $rednice wien-
cow lopatkowych, lub tez zmieni¢ jg nieznacznie,
wksztaicie bardzo mato pochylonego stozka.

Z powyzszego wynika juz ksztalt zewnetrzny wir-
nikéw, ktére mogg by¢ tak w cze¢sci wysokopreznej jak
i niskopreznej zaopatrzone w topatki akcyjne lub reak-
cyjne. Budowa, stosowana przez poszczegolne fabryki,
jest rézna. Rys. 8 przedstawia wirniki dwuostonowej
turbiny Skody, w ktérej tak w czesci wysokopreznej jak
i wniskopreznej uzywa sig topatek akcyjnych. Pierwsze
kolo czeSci wysokoprginej opanowuje, ze wzgledu na
regulacjg, jakoSciowo-ilosciows, przed nim sie znajdu-
jacg, trochg wigkszy spadek cieplika i posiada, celem
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uzyskania korzystnego stosunku u:él, Sredniq Srednicg  stepnej kierownicy. Ostatnia musi wtedy w turbinach
o 150 mm wigksza od nastepnych kot, wykonanych akcyjnych, w ktérych tego rodzaju doprowadzanie pary
o jednakowej $redniej §rednicy. powoduje bardzo mate straty, posiadac¢ dwa szeregi ka-

A f

Rys. 9.

Badania, zgodnie z rozwazaniami teoretycznemi,
wykazaty, ze nawet przy regulacji jako$ciowo-ilosciowej
zuzycie pary przy zmniejszeniu sig obcigzenia w turbi-
nach, w ktérych pierwsze stopnie ciSnienia opanowujg
bardzo mate spadki cieplika, wzrasta bardzo znacznie,
np. turbina przeciwprgzna o mocy 2500 kW), badana
przez prof. Stodole, posiadata przy pelnem obcigzeniu
sprawno$¢ termodynamiczng . =: 82%, a przy potowie
obcigzenia 1, = 63%, czyli zuzycie pary wzrosto o okoto
27% na jednostke mocy. Zjawisko to dawato si¢ w prak-
tyce bardzo dotkliwie we znaki, gdyz silniki pracujg
przewaznie stosunkowo krétko pod petnem obcigzeniem.

Celem usuniecia tej stabej strony turbin, pracujg-
cych z matemi spadkami cieplika, fabryki wykonywuja
obecnie wience topatkowe pierwszych czterech lub pig-
ciu wirnikow o wysokodci wystarczajqcej dla przeptywu
pary przy obciazeniu az do okolo 0,8 normalnego,
a przy peinem obcigzeniu silnika dopiywa para za
czwartym lub pigtym wirnikiem (na rys. 8 widzimy

1} W Westomicach (Czechostowacja).

Ustréj turbiny 1-szej Bernenskiej Fabryki.

w tym celu odst¢p pomigdzy 4 a 5 wirnikiem) do na-
natkéw (rys. 9), z ktérych zewngtrzna Z stuzg do roz-
prezania pary dodatkowej z ci$nienia admisyjrego do
ci$nienia, panujgcego za czwartym stopniem. Dzigki
zastosowaniu podobnejregulacji kombinowanej, mozna
osiggngé znacznie réwnomierniejsze zuzycie pary przy
réznych obcigzeniach turbiny, lecz dotychczas nie sa
jeszcze znane odnos$ne badania.

Wirniki budowane przez Fabryk¢ Bernenska sa
wykonane w czg$ci wysokopreznej z watem turbinowym
z jednego kawata (rys. 9), co przy matej ich $rednicy
nie sprawia trudnosci, a usuwa wszelkq mozno$¢ obluz-
nienia si¢ wirnika na wale. Sg one zaopatrzone w to-
patki akcyjne, wykonane z blachy niklostalowej,
a pierwszy wirnik posiada srednice o 100 mm wigksza
od nastepnych. Cz¢$¢ niskoprezna turbiny, umieszczo-
na w osobnej osifonie, sktada si¢ przy wyzszych cisnie-
niach admisyjnych z kota Curtis’a i wielostopniowe;j
turbiny reakcyjnej, umieszczonej na bgbnie, a przy
duzych $rednicach —na tarczach wirnikowych.

(d.c.n.)
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Przyczynek do gospodarki cieplnej

w przemysle todzkim.

Napisall inz. J. Dylion i inz. R. Biedrzycki.

rzemyst wiékienniczy, ktéry ugina sig pod cigza-

rem konkurencji zagranicznej, zmuszony jest do

stosowania wszelkich mozliwych $rodkéw, kté-

re powodowa¢ moga potanienie wytwoérczosci.

Jeden z takich $rodkéw stanowi oszczedno$é na

paliwie do wytwarzania pary —do celéw grzejnych i do

silnikéw,— przez zastosowanie w przemysle widkienni-
czym kotlow i silnikow wysokoprgznych.

Zagadnienia te jednak traktowa¢ nalezy rozwaznie

na zasadzie Scistych wyliczen, w zestawieniu z istnieja-

cemi instalacjami kottowemi.

t.6dzki przemyst wtdkienniczy, zapoznany ponie-
kad przez sfery miarodajne, stanowi powazny czynnik
gospodarczy w Panstwie Polskiem. Przemyst ten da-
wal przed wojng zatrudnienie 93908 robotnikom; we
wrzesniu 1923 r. — 95365 robotnikom, ilo$¢ za$§ robo-
tnikéw zatrudnionych w Lodzi w pierwszym tygodniu
lutego 1925 r. wynosita, pomimo zastoju, pokazng licz-
be 71474+

Ogélna ilo§¢ maszyn przed wojng wynosita:
w przemy$le bawetaianym 919 000 wrzeclon i 24 214 krosien mech.

5 wetnianym 296 096 % 3 376 5 i
= pbtwetnian, 106 407 3 8894 Ny 0

précz 194187 wrzecion i 3654 krosien, kiére pracowaly
zarobkowo.
Produkcja roczna przed wojna wynosita 1 960280 00 rb.
Dla uruchomienia powyzszych maszyn, tacznie
z oddziatami pomocniczemi, nalezato wytwarza¢ ener-
gji 85000 KM, a prawie 1000 kottéw parowych o tacz-
nej powierzchni ogrzewanej okolo 90u00 m? dostar-
czato pare silnikom i oddzialom fabrykacyjnym. Wegla
spaluno okoto 1000000 ¢ rocznie.

Caly powyzszy przedwojenny dorobek fabryczny
przyjat przemyst todzki i uruchomit po wojnie z catem
dobrodziejstwem inwentarza, nie troszczac sie wcale
o ulepszenia i inwestycje w czasie inflacji. Sztukowano
i tatano, jak si¢ dato, a wyzyskiwano maszyny wdwoj-
nasob, jezeli zwazy sig, ze przed wojng maszyny czynne
byly przewaznie 10 godzin na dobe, a po wojnie 16 do
24 godzin.

Jak wigc ‘przedstawia si¢ obecnie stan i warunki
instalacji silnikdw. Kotty w przewazajacej ilosci wal-
czakowe dwuplomiennicowe o $redniej powierzchni
ogrzewanej 90 m? Cisnienie kottéw $rednio 6 —8 —
10— 12 at. W pojedynczych wypadkach ci$nienie
dochodzi do 22 af a powierzchnia ogrzew. do 600 m?.

Paleniska kottéw—przewaznie wewnetrzne ptaskie
z recznym nasypem wegla; w kotlach optomkowych
stosowane sg ruszty mechaniczne. Jako materjat opa-
fowy uzywano w fabrykach przed wojng przewaznie
pospoikiimialu, obecnie czgSciej miatu, rzadziej orzech.
Cena tonny pospéikiloco fabryka wynosi ok. 35 zlotych,
miatu ok. 16 zlotych.

Dowéz wegla do fabryk ze stacji kolejowych usku-
tecznia sie konmi; tylko trzy fabryki majg bezpos$rednie
polgczenie kolejowe.

Cena 1000 zg normalnej pary wynosi 3,5 do § zi.,
zaleznie od urzadzenia kottowni i gatunku wegla.

Obecnie, ze wzgledu na znaczng réznice ceny
miatu w stosunku do innych gatunkoéw wegla, — uzy-
wanie miatu do kottéw kalkuluje sig¢ znacznie tanie;j,

Oczywisdcie w tych wypadkach nalezy zastosowac
sztuczny wdmuch powietrza do paleniska kottowego.
W Lodzi zastosowano urzgdzenia wdmuchowe przy 100
zgora kottach.

Zasada i stosowanie wdmuchu powietrza do pale-
niska kottowego, a zwlaszcza do paleniska wewnetrz-
nego plaskiego, nie jest wytworem nowszych czaséw
i juz od kilkudziesigciu lat stosowano jg w tych wypad-
kach, gdy ciag naturalny — kominowy nie byt dosta-
teczny do spalania wegla na ruszcie,

Ten objaw szczegélnie uwydatnia si¢ przy spa-
laniu wegla gorszych gatunkéw, jak np. mial. Mozna
wprawdzie gorsze gatunki wegla spala¢ na ruszcie pta-
skim przy ciggu naturalnym, o ile szczeliny pomiedzy
rusztami bedg dos$¢ waskie, aby zabezpieczaly od wy-
padania niespalonych kawatkéw wegla. Przez zmniej-
szenie za$ szczelin uszczupla sie ogdlng powierzchnig
prze$witu rusztu, miat za$ ukiada si¢ na ruszcie zbitg
warstwa, przez ktorg powietrze tylko z trudnoscig moze
sie przedosta¢. Sztuczny wdmuch powietrza przezwy-
cieza wszelkie te przeszkody.

Paleniska z wdmuchem powietrza sg obecnie zna-
cznie ulepszone i stosunkowo tanie. Urzadzenia takie
buduje si¢ w kraju.

Spalanie mialu weglowego pod kottami zaleca sie
nietylko ze wzgledéw oszczednosciowych w przemysle,
ale takze ze wzgledéw gospodarczychjogoino-
panstwowych, gdyz w kraju nalezy zuzywac gorsze
gatunki wegla, pozostawiajac lepsze gatunki
do eksportu. Przy ustalaniu taryfy przewozowej
dla miatu sfery rzadowe powinny kierowaé sie temi
wzgledami.

Silniki parowe, pracujace obecnie w }édzkich fa-
brykach wlékienniczych, sq to przewaznie maszyny
tlokowe réznych typéw, od najstarszych do najnow-
szych przedwojennych konstrukcji, a w mniejszej ilosci
i tylko w wigkszych fabrykach—turbogeneratory, z kon-
densacjg zupetng lub cze$ciowem pobieraniem pary
i przeciwprezne.

Rozchéd pary na konia indykowanego i godzing
w maszynach parowych z kondensacjg wynosi 6 — 10g
pary, w maszynach bez kondensacji od 10 — 20 kg.
Koszt paliwa na konio-godzine od 2,5 gr. do 5 gr. przy
maszynach z kondensacja, a w maszynach bez konden-
sacji dochodzi nawet do 10 gr. W maszynach za$ pra-
cujacych z przeciwpreznosceig 1,6 — 5 af, koszt paliwa,
z uwzglednieniem zuzytkowanej pary wylotowej do ce-
16w grzejnych, wynosi mniej niz 2,5 grosza na konio-
godzing.

Koszt pradu z elektrowni lédzkiej wynosi od 18
do 25 groszy za kWh. Wobec tego nawet w Zle urzg-
dzonych instalacjach, ale. juz zamortyzowanych,
opal tacznie z obstuga i smarami kalkuluje si¢ znacznie
taniej niz prad miejski. Poréwnanie powyzsze jeszcze

*) Referat wygtoszony na 2-m Zjezdzie Inz. Mech. w dnlu
19 kwietnia 1925,
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drastyczniej uwypukli sie przy zestawieniu z pradem
elektroym miejskiej—silnika parowego przeciwprezne-
go, z kidrego parg wylotowa wyzyskuje sie catkowicie
do celéw grzejnych (fabrykacyjnych). W tym wypadku
postugiwanie si¢ pradem z elektrowni miejskiej zupet-
nie sig nie kalkuluje.

Powa_Zna jednak przeszkode w stosowaniu silni-
kéw przeciwpreznych stanowi momnopol elektrowni,
kt6ry zabrania prywatnym przedsigbiorstwom nie tylko
odda.wanie pradu osobom postronnym, lecz nawet la-
czenie kablami oddzialéw wiasnych, odcietych ulica.
Natomiast ztaczenie kilku fabryk tédzkich, potrzebu-
jacych energji elektrycznej, jak i energji cieplnej do
celow grzejnych, daloby moznoé¢ znacznego zaoszcze-
dzenia paliwa i obnizenia kosztéw wytwarzania ener-
gji mechanicznej przez wybudowanie wspélnych insta-
lacji dla kilku sasiadujacych z so-
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180 KM, a stara maszyna parowa— 820 K M;; rozchod
ciepta doprowadzonego do silmikéw wynosi¢ bedzie
3,64 miljonow kal. na godzine.

. Przy takiej samej instalacji, lecz przy kotle o ci-
snieniu 60 af, rozchdd ciepta na godzing wyniesie 3,14
miljonéw kol.

Zestawiajac powyzsze trzy instalacje widzimy, ze
oszczgdno$¢ na paliwie w drugim wypadku (35 az) wy-
nosi 144, w trzecim (60 at) 25%.

) Oszczednosei te, przeliczone na wegiel, zaklada-
jac, ze 1 kg wegla wyparowuje 5,5 Irg wody, wykazuja
w drugim wypadku (35 at) ok. 150 kg wegla, za$ w trze-
cim wypadku (60 af) ok. 250 kg wegla na godz. Przyj-
mujac ceng 100 kg wegla $rednio 2,5 zi., oszczednosci

ba zaktadéw przemystowych.

Sprawa ta jest tak dalece wa-
zng i mogacq przyczyni¢ sie do
wzmocnienia zdolno$ci konkuren-
cyjnej wytwordw przemystu wid.

kienniczego, 2e nalezatoby poczy- i
ni¢ odpowiednie kroki w sferach rzga-
dowych. 4225 mykal

Obecnie, gdy prad z elektrowni
miejskiej dla przemystu tédzkiego
jest za drogi i zadnej kalkulacji wy-
trzymaé nie moze, instalacje za$
kotlowe, wobec diugotrwatego bra-
ku inwestycji, znajduja sie w stanie

Heoo mi

31an0 ng_ka/

rozpaczliwym, narzucg sie pytanie,

czy w wypadkach wymiany kotta
zuzytego na nowy nalezy pozostaé
przy ciénieniu dotychczasowem, czy
tez zastosowacé ciSnienie wyzsze, sto-
sownie do nowych zdobyczy tech-
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niki.

Sprébujmy zagadnienie powyz-
sze rozwigza¢ na przykladzie: in-
stalacja parowa sklada si¢ z 3-ch
kottéw po 100 m? pow. ogrzew,
o ci$nieniu 10 a?, z przegrzewacza-
mi do przegrzania pary do 250°C
przy wlocie do maszyny parowej,
oraz z maszyny parowej o mocy 1000
K M; z kondensacjg przy ci$nieniu
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0,27 at abs. (w skraplaczu).

Rozchéd ciepta doprowadzone-
go do silnika parowego wynosi 4,225
miljonéw kal. na godzing.

Zmodyfikujmy powyzsza instalacig w ten Sposéb,
te zamiast dwéch kottéw niezdatnych do uzytku, po-
stawimy tylko jeden kociot parowy o powierzchni
ogrzewanej 100 m? przy ci§nieniu 35 a? i parg z tego
kotta, po przegrzaniu jej do 350° C, doprowadzimy do
nowoustawionego silnika czotowego, przeciwpreznego;
pare zaé odlotowq z tego silnika, o ci$nieniu 10 at, tacz-
nie z parg z pozostatego kotta starego, zuzyjmy w sta-
rym silniku (rys. 1).

Stara wiec kottownia posiada¢ bedzie jeden kociot
parowy 100 m? pow. ogrzew., 35 at cis$nienia, i ]eden_
kociot o ci§nieniu 10 af, zamiast 3-ch kotléw o faczne]
pow. ogrzew. 300 m?; nowy silnik czolowy wytworzy

te wyrazalyby si¢ w postaci 3,75 zt.,— wzglednie 6,75 zi.
na godzing.

Przy pracy rocznej 2200 godzin na jedng zmiang
oszczednos$ci roczne wynoszg:

w drugiem zalozeniu 3,75 X 2200 = 8250 zl.
w trzeciem zalozenin 6,75 X 2200 — 13750 zl.

Przy pracy zaktadu na 2 zmiany, wzglednic na 3
zmiany, oszczednodci roczne bedg 2, wzglednie 3 razy
wieksze (16500 i 27500, wyl. 24750 i 41250 z).

Jak sie przedstawia rachunek rentowno$ci powyz-
szych instalacji w zalozeniu, ze budynki istniejace sq
wystarczajace
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100 m? pow. ogrzew. kotta parowego przy
cisn. 35 at. z przegrzewaczem, obmu-

rzem i montazem Coe 45,000 zi.
Silnik parowy (czotowy) na 200 KM;,
przeciwprezny, przy cisnieniu
pary wlotowej 35 at i wylotowe]
10 at, lacznie z ctem, iundamentem
i montazem . < & 1Al & 46,000 ,
Przewody rurowe, pompy zasilajace
izolacja i t. d. . . .« .« . 10,000 ,
Razem 101,000 zi.
Odchodzi koszt 2-ch kottéw po 100 m?
pow. ogrz. przy cisn. 10 at, z prze- ,
grzewaczem, obmurzem j mon-
tazem . 60,000 zt.
Roéznica kosztu instalacji 41,000 zi

Rozwazmy drugi przykiad:

W fabryce wildkienniczej ze wszystkiemi oddzia-
tami fabrykacyjnemi (a wiec przedzalnia, tkalnia, far-
biarnia, wykoficzalnia), instalacja parowa sklada sig
z 3-ch kottéw po 100 m? pow. ogrzew. o ci$nieniu pary
10 at, z przegrzewaczami, z 2-ch kottéw po 100 m? pow.
ogrz. o ci$nieniu 5 at (para nasycona) do celéw grzej-
nych i silnika parowego o mocy 1000 KM;.

Rozchéd ciepta powyzszej instalacji parowej wy-
nosi okoto 7,775 miljonéw kol. na godzing.

Zmodyfikujmy te instalacje w nastgpujgcy spo-
sob: usufimy jeden kociot 10 at i jeden kociot 5 at, jako
niezdatne do uzytku. Stawiamy jeden kociotl nowy
o pow. ogrzew, 100 m? przy ci$nieniu 35 af, z przegrze-
waczem i jeden dodatkowy silnik parowy na 240 KM;
przeciwprezny. Para odlotowa nasycona z tego do-
datkowego silnika o cisnieniu & af zostaje zuzyta cal-
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Rys. 2.

Amortyzacja i oprocentowanie w wysokosci 15%
w stosunku rocznym od sumy 41,000 zi. czyni 6150 zi.
- rocznie, a poniewaz oszczedno$¢ na paliwie rocznie wy-
nosi 8250 zt., czysta oszczedno$¢ wynosi 2050 zi. przy
pracy rocznej 2200 godzin.
Przy instalacji kotlowej o ci§nieniu 60 a@f,réZnica
kosztu instalacji wynositaby 141000—60000 = 81000 zt.
Amortyzacja i oprocentowanie 15% od 81000 zi,
wynosi 12150 zI. rocznie. Oszczedno$¢ na paliwie przy
jednej zmianie 13750 zl.,, czysta oszczgdunosé 1600 zt.
W wyliczeniach powyzszych przyjeli§my rozmys§l-
nie normalne oprocentowanie kapitatu w wysoko$ci 8%
rocznie i amortyzacje 7%. W razie potrzeby budowy
dodatkowych budynkdéw i rezerwowego kotta, koszt in-
stalacji znacznie powiekszy sig i zysk czysty zmaleje.

kowicie do celéw fabrykacyjnych—grzejnych, stara ma-
szyna parowa z kondensacja, zasilana parg z dwéch po-
zostatych kottéw o ciénieniu 10 at, wytwarza 760 KM.

Rozchéd ciepta (rys. 2) na godzine wynosi 6,8
miljonéw kol.

Oszczedno$¢ wynositaby 129,

Przy zastosowaniu w powyzszej instalacji kotla
parowego o cisnieniu 60 a¢ (rys. 2—III) rozchdd ciepta na
godzing wynosié, 6,6 miljon6éw cieplostek, a oszczedno§é
paliwa w tym wypadku wynositaby 153. Oszczed-
nosci te wyrazone w weglu, wynosityby 250 kg, wzgled-
nie 320 kg na godzing, a przettomaczone — na pienia-
dze — rocznie, wykazg 13750 zi., wzglednie 17600 zi.
oszczednoSci, przy pracy rocznej 2200 godzin.

Réznica kosztu instalacji o cisnienin 35 at,
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przypuszczajgc, ze budynki instniejace sg wystarczajg-
ce, wynosi 60000 zi.

Oprocentowanie i amortyzacja 15°, w stosunku
rocznym od sumy 60000 zt. wyniesie 9000 zt. Czysty
zysk przy 2200 godzinach pracy w roku wynosi 13750 —
-— 9000 = 4750 zt.

- W trzecim wypadku, t. j. przy zastosowaniu insta-
lacji parowej o cisnieniu 60 af, réznica kosztéw urza-
dzenia wynosi 100000 z}., a oprocentowanie i amortyza-
cja 15000 z!l. rocznie.

Poniewaz oszczednosci na paliwie wyliczono
17600 zt., czysty wiec zysk wynosi 1600 zt. przy 2200
godzin pracy rocznej,

Jak widzimy z powyzszych przykiadéw, zastoso-
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wanie kottéw wysokopreznych w przemysle wiékienni-
czym nie we wszystkich wypadkach daje oszczednosci
ogolnie reklamowane, - nalezy sprawy te traktowac
indywidualnie, w zalezno$ci od warunkow wewnetrznych
w poszczegolnych fabrykach. i tam gdzie warunki sprzy-
jaja, nalezy stopniowo wprowadzac¢ instalacje parowe
wysokoprgzne, Natomiast wskdzanem jest w obecnych
warunkach spalanie pod kotlami miatu na odpowiednio
urzgdzonych paleniskach.

Wobec za§ wielkich korzysci, jakie daé mogg zbio-
rowe instalacje parowe wysokoprezne z odbiorem pary
do celéw fabrykacyjnych, nalezy bezwarunkowo wystg-
pi¢ do wtadz miarodajnych o zmiane przepiséw, ktore
umozliwityby kilku fabrykom korzystanie ze wspolnej
instalacji.

Zagadnienie elektryfikacji.

Napisat Kazimlerz Siwlckl, Naczelnik Wydziatu Elektrycznego M. R. P.

to lat temu rozpoczynata sig¢ w Anglji rewolucja

. przemystowa. Widziano w niej ujemne zjawisko

. spoteczne: redukcje licznych rzesz robotniczych

na skutek wprowadzenia maszyny parowej.

Tymczasem dzieki tej maszynie parowej przemyst an-

gielski opanowal §wiat, a koleje angielskie staly sie
wzorem dla wszystkich.

Dzi$, w tej samej Anglji widzimy ped do ,odmio-
dzenia“ przemystu, dazenie do ,nowej fazy rewolucji
przemystowej” w celu podniesienia wydajnosci pracy
i obnizenia kosztéw produkcji, mianowicie — ped do
elektryfikacji przemystu, kopalnictwa i kolejnictwa i to
w skali ogélno-panstwowej. Tym razem jednak Anglja
juz nie jest przodowniczka. Zapatrzona w swoje powo-
dzenia przez te ubiegle 100 lat nie zauwazyta, ze inni
w walce konkurencyjnej obrali nowag droge, po ktdrej
idac nie tylko doréwnali Anglji, lecz jg przescigneli, jak
to mozna stwierdzi¢ na podstawie nastepujgcego zesta-
wienia produkcji energji elektrycznej na glowe miesz-
kanca przez elektrownie uzytecznosci publicznej wedtug
stanu z r. 1922—1923.

Szwajcarja 750 kWWh Niemcy 141 kWh
Norwegja 493 Anglja 139 ,
Szwecja 364 Wiochy 83
Belgja 222 Polska 22
Francja 147 Rosja 8

W naszem spoleczenstwie, z malemi wyjatkami,
pojecie o elektryfikacji jest tak jeszcze mato wyrobione,
iz gdy jest mowa o elektryfikacji zazwyczaj myslimy
o o§wietleniu elektrycznem. Prawda, Ze nawet tak po-
jeta elektryfikacja stanowi juz bardzo powazny czynnik

. polepszenia naszego gospodarstwa spotecznego, jest to
jednakze zacie§nienie pojecia elektryfikacji do granic,
ktére ona juz dawno przekroczyta. W ostatniem juz
bowiem dziesiecioleciu wieku ubieglego pojecie elekry-
fikacji rozszerza sie.i poglebia. Prad elektryczny sluzy¢
zaczyna juz nietylko do o$wietlania, ale i do napedu
maszyn roboczych. Zaczyna sig go uzywacé do trakcji
tramwajowej, kolejek przemystowych i dojazdowych.
Wzmaga sig praca nad ulepszeniem metod wytwarzania
i przesytania energji elektrycznej. liczba elektrowni
matych budowanych wytacznie dla potrzeb wiasnych

zmniejsza si¢, wzrasta natomiast liczba elektrowni uzy-
tecznoécei publicznej, stopniowo zwieksza sie moc insta-
lowanych w nich maszyn, elektrownie zaczynajg wytwa-
rza¢ energj¢ coraz taniej, przesylaé na coraz wieksze
odlegltosci, wreszcie — rozsadzajg granice miast i po-
wiatOw i przenoszg sie¢ na miejsce przyrodzonych sku-
pient energji wodnej i cieplnej, aby stamtgd siggngé
linjami przemystowemi do najbardziej odleglych zakagt.
kéw, ogarniajac w ten sposob przewodami kraj caly.

Elektryfikacja kraju, jak my ja ujmujemy cbecnie,
jest to zagadnienie ekonomiczne racjonalnego wyzyska-
nia istniejgcych zasobdw energietycznych celem zaopa-
trzenia przemystu, kolei miast i wsi w energje pod jej
postacig uszlachetniona.

W Polsce, zagadnienie to ma jeszcze inng strone.
Polska— jak wiemy-- posiada znaczne naturalne Zrédta
energji i to w réznych postaciach. Wegla kamiennego
mamy 62 miljardy tonn do 1000 m glebokosci. Sit
wodnych na Podkarpaciu i Pomorzu—okragio 1000000
kilowatéw. Mamy wreszcie ropg, gazy ziemne, wegiel
brunatny, torf. drzewo, tupki bitumiczne, Wszystkie te
zapasy znajdujg sie na obiezni kraju (patrz mape Zrodet
energji, ,Przeglad Techniczny* 1924, Nr, 27). I to jest
rzecz zasadnicza, ktora przy studjach nad elektryfikacijq
nie tylko nie moze by¢ pominieta, lecz powinna stuzy¢
za punkt wyjscia.

W innych krajach sprawa elektryfikacji przedsta-
wia sie nieco odmiennie, W Szwajcarji, we Wtoszech,
czesciowo i we Francji chodzi o wyzyskanie sit wod-
nych, by uniezaleznié¢ sie od dostawy wegla z zagranicy.
W Anglji chodzi o oszczedzenie wegla kamiennego.
ktorego zapasy sie wyczerpuja, i o potanienie kosztow
wiasnych produkcji energiji, a co za tem idzie — catej
produkcji przemystowej i transportu. W Niemczech
chodzi o wyzyskanie na wielkq skalg sit wodnych, we-
gla brunatnego i wszelkich odpadkéw weglowych, by
jak i w Anglji wegla kamiennego oszczgdzi¢, a przede-
wszystkiem, by koszta produkeji obnizy¢.

U nas, jak wspomnialem, obok znaczenia czysto
ekonomicznego, zagadnienie elektryfikacji ma jeszcze
znaczenie strategiczne  Polozenie naszego najwazniej-
szego Zrodta energji, wegla kamiennego, nad samg gra-
nica jest—oczywista— dla Pafistwa niebezpieczne. Nie
jest z tegoz powodu wskazane popieranie rozwoju
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przemystu fabrycznego w Zaglebiu Weglowem, nalezy
raczej popieraé rozwoj jego w giebi kraju, przyczem nie
jest racjonalne opieranie pracy naszego przemystu i ko-
lei zelaznych wytacznie na weglu: raz dlatego, ze wo-
bec do$wiadczenia wielkiej wojny nie mozna my$leé
o stworzeniu wewnatrz kraju wiekszych zapaséw wegla,
a po drugie— poniewaz produkcja energji dla wtasnych
tylko potrzeb w wiekszosci wypadkéw kosztuje drogo,
nie moéwiac juz o tem, Ze trzeba jeszcze w samem urza-
dzeniu wytwérczem unieruchomié¢ pewien kapitaf.

. Sposobem do zapobiezenia fatalnym skutkom,
jakie moze pociagngé za sobg nieszczgsliwe rozmiesz-
czenie naszych Zrédetl energji, oraz jednym z bardzo
skutecznych $§rodk6w na obniZenie wielkich dzisiaj
kosztéw produkcji energji we wiasnych matych zakta-
dach — jest elektryfikacja kraju w wielkim stylu.

Elekirylikacja tak musi polega¢ na po}aczemu
elektrycznem wszystkich naszych Zrédet energji w je-
dng catosé, albo tez w kilka duzych grup. A wigc np.
wzdluz Podkarpacna bieglyby przewody zbiorcze dla
zaktadéw elektrycznych opartych o sity wodne i gazy
ziemne i taczytyby sie z wielkiemi elektrowniami paro-
wemi w Zaglebin Weglowem: byltyby to przewody zbior-
cze poludniowe. Analogicznie do tych przewodow
trzebaby stworzy¢é przewody na zachodzie, ktére stu-
zytyby do potgczenia zaktadéw wodnych, ewentualnie
i na weglu brunatnym w Poznariskiem i na Pomorzu, oraz
przewody wschodnie — dla elektrowni cieplnych na
drzewie i torfie. Od tych trzech przewodéw zbiorczych
odchodzityby w glab kraju przewody przesytowe w celn
rozsytania energji w réznych kierunkach. Tak zbudo-
wane trzy systemy elektryczne w razie potrzeby mo-
glyby si¢ taczy¢ ze sobg w celu wzajemnego wspoma-
gania sig.

W ten sposéb, znisaczenie jednej elektrowni lub
nawet catej ich grupy na jednej granicy Panstwa nie
bedzie miato jeszcze decydujacego znaczenia, gdyz
kazdy zakatek kraju, kazda fabryka, lub linja kolejowa,
bedq miaty zapewniony doptyw pradu z innego Zrddta
wzglednie z nad innej granicy.

Jako przyktad elektryfikacji w wielkim stylu, i to
przyklad rzeczy w znacznym stopniu juz zrealizowanych,
przytocze Francje i Niemcy, We Francji jest urzeczy-
wistniane potaczenie sit wodnych Alp i Pirenejéw z si-
tami wodnemi masywu centralnego, oraz z wielkiemi
elektrowniami parowemi Creusot i Ljonu. Projekt ten
jest oparty na tem, Ze minima i maxima przeplywu wéd
splywajacych z Alp i Pirenejéw nie sg synchroniczne
z minima i maxima przeptywu wéd masywu centralnego,
potgczenie wiec elektrowni odno$nych zaktad6éw stwo-
rzy idealng prawie ciggtosé produkcji i dostawy energji.
W Niemczech istniejg juz 3 wielkie grupy elektryczne.
Srodkowa — oparta na weglu brunatnym, potudniowa
— na sitach wodnych i zachodnia—na weglu brunatnym
t kamiennym. Jest studjowane potaczenie obu grup we-
glowych z grupg wodng, ktéra znajduje sie posrodku
miedzy niemi.

Z tego co powiedzialem dotad wynika, ze Polska
powinna budowaé elektrownie wodne na potudniu i za-
chodzie, wielkie elektrownie cieplne w Zaglebiu Weglo-
wem, a w wojewddztwach wschodnich powinna za
wszelkq cene prowadzi¢ racjonalng gospodarke lesng,
oraz kulture torfowisk nie tylko ze wzgledéw politycz-
nych i ogdlnej meljoracji rolnej,lecz réwniez i z punktu
widzenia koniecznos$ci posiadania tam dostatecznych za-
pasow naturalnych energji dla produkcji energji ele-

~ ktrycznej w celu uzycia jej wewnatrz kraju, w razie od-

ciecia go od gléwnych Zrédet energji na zachodzie lub
potudniu. Z tego tez stanowiska wychodzac. jest nad-
zwyczaj wskazane przeprowadzenie badan geologicznych
nad pokladami weggla brunatnego w poinocno-zacho-
dniej czgsci kraju.

Nie mam moznosci — mijatoby sie to zreszta z ce-
lem tego referatu—-wejécna w szczegOly programu ele-
ktryfikacji Polski i jego urzeczywistnienia. Chodzilo mi
tylko o to, by przedstawié¢ ogélny obraz elektryfikacji
w wielkim stylu, stylu catkowicie odpowiadajacym
obecnym pogladom i tendencjom rozwojowym elektro-
techniki. Tym za$, ktérzy uwazajg, Ze przemyst i koleje
nie powinny uzalezniac¢ sie od obcej elektrowni, chce
odpowiedzieé, ze racjonalna elektryfikacja catego kraju
stworzy wlasnie niezaleznos¢ od kopalni wegla i $rod-
k6w jego dostawy tak w czasie pokoju, jak i szczegélnie
podczas wojny. Niezaleznie od tego elektryfikacja, jak
wspomniano, przyczyni sig¢ do wydatnego potanienia
energji, a tem samem i kosztéw produkcji.

Moze mnie spotkaé zarzut, ze elektryfikacja zata-
muje rozwdj naszego kopalnictwa weglowego i wyrzuci
na bruk tysigce rodzin robotniczych, z przemysta tego
dzisiaj zyjacych.

Prawda, ze zastosowanie elektrycznosci na wielkg
skale zmniejszy zuzycie wegla przez przemyst i kolej,
wzamian jednak powstang wielkie elektrownie, ktére
bedq tego wegla potrzebowaty. Na skutek zmniejszo-
nego .popytu wegiel potanieje i bedzie mial mozno$é
skutecznej konkurencp na tych rynkach zagranicznych.
ktére go nie majg, lub wskutek zacofania w elektryfika-
cji mie¢ bedg musiaty. Budowa i eksploatacja elektro-
wni, a zwlaszcza wielu tysiecy kilometréw przewodéw
elektrycznych zajmie bezposrednio, a w przemystach
pomocniczych posrednio olbrzymie ilodci robotnikow.
Ale i to jeszcze nie bedzie moglo wyréwnacé szczerb, ja-
kie elektryfikacja niewgtpliwie poczyni w naszem ko-
palnictwie weglowem i w zajgtych w niem rzeszach pra-
cownikéw. Jednak, jest to zjawisko, ktére stale towa-
rzyszy ulepszeniom i nowym wynalazkom technicznym.
Tak byto po wynalezieniu warsztatu tkackiego i maszy-
ny parowej, tak bedzie, gdy sie energja elektryczna
rozpowszechni. Hamowanie postepu, obawa przed - po-
wiedzmy ,rewolucjg elektryczng“—moze nas tylko
uwstecznié i ostabi¢ jako nardd i panstwo. Poznajmy
si¢ na potedze elektryczno$ci, jak Anglicy przed wie-
kiem poznali sie na potedze pary!

NORMALIZACJA WYROBOW PRZEMYSEOWYCH
W POLSCE 1 ZAGRANICA.

W referacie prof. A. Rogifiskiego, zamieszczonym pod po-
wyszym tytulem w poprzednim zeszycie ,Przegl. Techn.®, nalezy
sprostowa¢, nast. omylki druku w tabelce budzetéw Komitetéw
Normalizacyjnych réznych krajéow (str. 214, prawa szpalta). Po-
winno byé:

$r. pryw.  Subs.rzad.  Razem
o1 60 000 zh. e 60 000 zk.
Sawecja | 1925 © 90000 . — 90000
Szwajcarja 1921 . 100000 |, — 100 000 ,,
1912 . 95000 | 29000 54000 .

H°“‘"d‘a{ 1921 . 67000 . 48000 115000
Czechostow. 1925 . 133000 ,, — 133000 ,

CZEM MOZE BYC DLA NAS SYSTEM TAYLORA.

W referacie inz. J. P. Dabrowskiego (Przegl. Techn. 1925,
, Zesz. 14) powinno by¢ na str. 228 w lewej sZpalcie (wiersz 7 od
dohx) przecigtny zarobek robotnika w Anglji wynosi 72t 86 g'r,
nle za$ 86 gr, jak mylnie wydrukowano.
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SUWAKI OBR

Napisat in2. Wactaw

adzwyczaj oryginalne i warte blizszego zasta-

nowienia si¢ rozwigzanie suwaka obrabiarko-

wego znajdujemy w krétkim artykule Staufera

w ,Maschinenbau¥, str. 396 r. 1924. Zbudowa-
ny on jest w postaci tablicy $ciennej, obejmujgcej 50
réznych tokarek, moggcej stuzyé¢ jednoczesnie jako ta-
blica kontrolujaca rozdzial prac na poszczegdlne ma-
szyny; u spodu posiada pare podzialek zwigzanych
wzajemnie w-ten sposéb, ze przesunigciajednej z nich,
w odpowiednim stosunku zwigkszone, przenoszg sie na
inne podziatki; przedstawia to cato§¢ dobrze obmyslo-
ng i nader wygodng w uzyciu. Zbudowanie tej ta-
blicy wypadto tem tatwiej, ze oparta jest ona na wzo-
rach Friedricha, majacych zaréwno w,wypadku opo-
ru jak i predkosci skrawania posta¢ fidentyczng dla
zeliwa i dla stali. Na rys. 4, przedstawiona jest ta-
blica suwakowa zbudowana na podstawie praw Taylo-
ra; obejmuje ona o$m tokarek i moze stuzyé do roz-
wigzywania zagadnien zar6wno w wypadku skrawania
zeliwa, jak i stali; posiada zatem ona wigcej podzialek
niZ tablica opisana przez Staufera.

ABIARKOWE.”

Moszynski, Poznan.

Wreszcie na prawym krafcu tablicy podane sa naj-
wigksze przekroje wi6ra, dopuszczalne dla réznych me-
tali ze wzgledu na nacisk wrzeciona na panewki, Po-
nizej znajdujemy niernchoma podziatke 8, dajacq prze-
kréj wibra w mm? ponad nig znajduje sie szczelina,
w ktérej przesuwa sig zesp6!t dwéch strzalek —wigksze;
X i miejszej X'; ponizej zamieszczone sg we wspélnym
rowku dwie podziatki — mocy N i §rednic toczenia D,
jeszcze nizej podziatka glebokosci skrawania A, opatrzo-
na podwojng strzatkg Z 7',

. Poddzialka A jest zupetinie niezalezna i mozemy
nig dowolnie przesuwa¢; pozostate dwie podziatki oraz
zespot strzatek X i X' s3 w ten sposéb ze sobg sprzeg-
nigte zapomocy’ dowolnego mechanizmu. nieokazane-
g0 na rysunku, ze jezeli podziatke. N bedziemny przesu-
wat w pewnym kierunku, podzialka D i strzatki X X’
przesuwac sig bgdq w tym samym kierunku, lecz wza-
jemne ich przesuniecia bedg sie mialy do siebie,j%jak

iy

Ap:dhy:dkg=1: 5g 2 nadto modut podziatki W {jest
30/29 razy wigkszy od modutu przyjetego dla wszyst-

W $rodkowej gornej czesci tablicy znajdujg sie
najwazniejsze daty dotyczgce tokarek: jej numer war-
sztatowy, Srednica toczenia nad suportem D, rozstep
ktow L, srednica toczenia nad tozem D,, przeswit wrze-
ciona d, $rednica Dp i szerokos¢ B toczenia w przegie-
ciu foza, wreszcie stopien zuzycia tokarki. Po lewej stro-
nie podane sg zapomocg kresek szybko$ci wrzeciona
wedtug podziatki znajdujacej si¢ bezposrednio ponizej;
obok kresek wypisane sq moce uzyteczne tokarek, od-
powiadajace odno$nym stopniom predkosci.

W wypadku tokarek o kole schodkowem stopnie
szybkosci, ktérym odpowiada pelna moc napedowa,
dla zwr6cenia na nie uwagi, zaznaczone sg obwédkami.
Po prawej stronie w podobny spos6b rozmieszczone sg
posuwy skrzynkowe lub uzyskiwane zapomocg kot
zmianowych; w ostatnim wypadku na tablicy umiesz-
czony jest zmak w postaci dwdéch stycznych kétek.

1y Cigg dalszy do str. 221, w Nr. 14, r. b, Referat wy-
gloszony-na 2-m Zjeidzie Inz. Mech. w dnlu 19 kwietnia 1925.
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kich*innych podzialek; dla uproszczenia na schemacie
(rys. 5) moduly tych podziatek przyjmiemy réwne jed-
nostce: modut podziatki N bedzie wiec réwny 30/29.
Podziatki D i N oraz strzatki tak sa wzgledem siebie
ustawione, ze gdy strzatka X stoi na linji E—R
(rys. 5, 1), t.j. pod kreskg F=1 mm i na Kkresce
S =1 mm? wtedy poczatek podzialki D znajdzie sie
od poczgtku podziatki #» w odlegiosci réwnej:

log V, + log e

™
za§ na podzialce N strzatka ta znajdzie si¢ nawprost
kreski odpowiadajgcej mocy N,, okreslonej przez za-
leznosé:

(Vo — por. wzdr 3a),

K7,
No= %500

(K — por. wzér 2a; rys. 5,1).
Dzieki takiemu uktadowi podzialek, mozemy bez-
posrednio znajdowaé przekr6j charakterystyczny dla

KM
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kazdej zalozonej mocy uzylecznej N,; w tym celu
ustawiamy podziatke N w ten sposéb, by strzatka X
znalazfa sig nad kreskq odpowiadajgcg zalozonej mocy
N, ; preekr6j wskazywany jednocze$nie przez strzatke

na podzialce S bedzie szukanym przekrojem cha-
rakterystycznym. Aby to uzasadnié, w przypuszczeniu,
ze skrawamy stal, oprzemy si¢ na nastgpujgcej za-
lezno$ci, dajgcej nam moc odpowiadajaca zupetnemu
wyzyskaniu noza:

N___P#.p#‘ a. 8V, K.8.F
~ 4500 © 4500. 8% SY..4500.8%
K. Vy o4 e
4500 ° 830 = N, . 830,

co po zlogarytmowaniu i przemnozeniu przez 30/29
da nam:

30 30 14

39 log N = 99 log N, 4- 59 log § .
Zwazmy, ze przesunigcia strzatki X od linji R—R
(rys. 5, II) w prawo o dlugo$¢ log S przesuwa poczgtek

(9a)

podziatki N o % log S, gdyz przesuniecia ich majg sig

do siebije, jak
. 30 15
Ayidhg=2:F=1:—:
xihy=2:55=1:15;
wtedy kiedy strzatka X znajdowala sie na linji R—R,
wowczas poczatek podzialki NV lezal o 28 log N, w le-
wo od tej linji R— R (rys. 5, I), obecnie przesunat sie

on o g5 log § w prawo,—tak iz strzatka X wskazywaé

teraz bedzie na punkt podziaﬂ&i N, lezgcy od jej po-

czatku w odleglosci:
30

15 30 14
99 log N, — 59 log.S+log 8 = 55 log N, 59 log §
(rys. 5, I illI); odlegto$¢ ta, jak widzimy, doktadnie od-
: . 30 . .
powiada wartosci 99 log N uzytejwe wzorze (9a); a wigc

strzatka wskazywac bedzie t¢ moc, przy ktérej noz jest
catkowicie wyzyskany, skrawajac wiér o przekroju Sy,
jednocze$nie przez nig wskazywanym na podzialce S;

poniewaz moc ta jest wiadnie rozporzadzalng zalozong

mocg uzyteczng maszyny, ustalony wyzej przekrdj S
bedzie przekrojem charakterystycznym.
Z chwilg gdy mamy przekrdj charakterystyczny

i wiadomym nam jest tez z tabeli, umieszczonej na.

tablicy, przekréj niebezpieczny, mozemy miedzy jednym
a drugim obra¢ przekroj posredni, ktéry bedzie prze-
krojem racjonalnym 8,. Aby przekr6j ten utrwali¢ na
tablicy podczas dalszych obliczefl, nie mozemy uzyé
strzatki X, ktéra jest ruchoma wraz z podziatkami
Di N ikiéra zreszta moze nam wskazywaé tylko prze-
kroje charakterystyczne i moce im odpowiadajace;
utrwalamy wigc obrany przekrdj racjonalny S, zapo-
mocq strzatki Z suwaczka A (rys. 5, IlI). Poniewaz
przy zachowaniu tej samej mocy N,.zwigkszyli§my
przekrdj, biorgc S, zamiast S,,, musimy w odpowie-
dnim stosunku zmniejszy¢ predkos$¢ skrawania v tak,

aby zachowa¢ zalezno§¢:

| B
N, = K. 530

4500 " U0
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co znoéw po zlogarytmowaniu i pomnozeniu przez
30/29 da nam:

30 30 4500 30

99 log N, + 59 log % 99 log v, -}- log S, . (10)
Przyjrzyjmy sie blizej roli predkosci skrawania v w opi-
sywanym suwaku; wprawdzie nie wystepuje ona w Za-
dnej z podziatek suwaka, ale implicite predko$¢ tajest
uwzgledniona w potozeniach podziatki D; zwazmy bo-

. n-wynika:

3 g n. D
wiem, ze z zalezno$ci v = 1000

log v - log I_O;E)Ok = log D +} log n,

ktéra powtarza si¢ w polozeniach suwakdéw przedstawio-
nych na rys. I, IIi Il (rys. 5), przyczem w wypadku [
mamy v = V,, w drugim ¢ =vg4, za§ w trzecim
v = v,; odnajdujemy wigc szybkos¢ skrawania jako
przedstawiona przez odcinek zawarty miedzy po-
czagtkiem podziatki D i statym punktem B po lewej
stronie rys, 5, badZ przez odcinek zawarty miedzy linja
R a punktem M, odlegtym od poczatku podziatki NV

30, ¥5a0

! /6]—
. 4

w lewo o wielkos§é 3—8 log —@129 (por.rys.5,l i nastqpnej.

Na rys. 5,11l odnajdujemy zalezno$¢ (10) stwierdzajgca,

ze zar6wno odcinek 55 log v, po prawej stronie, jak

i-odcinek log », po lewej stronie rysunku, istotnie od-
powiadajq racjonalnej szybko$ci skrawania przy obra-
nym przekroju widra S, i zalozonej mocy uzytecz-
nej N,.

Cate powyzsze rozumowanie jest dos¢ zlozone,
tem niemniej jest zupeinie Sciste i przyrzad opisany
musi pracowaé¢ bez zarzutu. Pozornie niezrozumiale

obranie stosunku przesunigé 1 g—g 2 staje sig uspra-

wiedliwionem, jezeli u$wiadomi¢ sobie, ze tylko w ten
spos6b mozemy wyjs$¢ na pelng warto$¢ wielko$ci log S,
ktéra mozemy rozklada¢ na log Filog A, poczem po-
suw mozemy wprost kojarzy¢ z szybkodcia wrzeciona
n, by wychodzgc z dlugo$ci toczenia L odnaleZ¢ czas
toczenia (rys. 5,111 u dotu). Poniewaz do tych:obliczen
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Czasu przywigzywano znaczng wagg, jedynem wyjSciem
byto przyja¢ stosunkowo ztozomy mechanizm, do§é¢
trudny do zrozumienia; poniewaz jednak sama czynno$é
obliczania jest nadzwyczaj prosta, przeto rzeczywiscie
trzeba uzna¢ tablice suwakows za jedno z lépszych
rozwigzan. :

Dla skrawania zeliwa koniecznem byto umieszcze-
nie odrgbnych podziatek D i N oraz strzatek 220 U8
przyczem stosunek przesunigc ich wyrazitby sie:

6.3
Aot hort = i ll=
D )‘V )\Y ] . 5’3
UzywalibySmy dla 2eliwa te samg podziatke A i strzatke
2’ coiw wypadku stali.

Jezeli chcemy uwzgledni¢ wigkszg ilo§¢ odmian
stali i zeliwa, majacych odrebne wartosci Ki V,, mu-
simy D i N wykona¢ w postaci walcéw, ktére mozemy
skrgcat dokota ich wtasnej osi i ustalaé¢ w pewnem po-
tozeniu w ten sposéb, by kazdorazowo widoczna byta
tylko jedna z podziatek oznaczonych na walcach.

Wreszcie zauwazmy, 2e strzatki X'i ¥’ wchodzg
w gre przy skrawaniu na mokro,

Jezeli rozwigzywanie zagadnienia datoby nam
wynik stwierdzajacy, ze przekrdj charakterystyczny jest
wigkszy od dopuszczalnego przekroju niebezpiecznego
nawet przy uzyciu chtodzenia woda, lub conajmuiej
bytby dla danych warunkéw skrawania nadmiernie
wielkim, bytoby to wskazéwka, 2e winni§émy uzyé néz
stellitowy zamiast noza ze zwyktej stali szybkotngcej.

Ztozony pozornie mechanizm skojarzonych prze-
suni¢¢ podziatek daje sie tatwo rozwigzaé w sposob
podany na rys. 6. Walce w, noszace po parg podzia-
tek D i N dla uwzglednienia réznych
odmian metali, moggq byé wykonane
w postaci pustych rurek, ktére moze-

125=1:1,19:25.

zachowywaly trwale ustalony stosunek, wystarczy od-
powiednio dobra¢ ilosci zgbow trzech kotek 24, 2z, i 2,;
np. dla zeliwa, ktérego wypadek jest wiasnie przedsta-
wiony na rys. 6, te iloSci zebow wynosityby 16, 19 i 40,
za$ dla stali 29, 30 i 58.

Zamiast kolek zebatych i zebatek, moznaby tez
uzy¢ trzy mocno naptrgzone struny bez kofica, przerzu-
cone przez zespot trzech krazkow, osadzonych na wspdl-
nej osi, ktérych srednice pozostawatyby wzgledem sie-
bie w wyzej wymienionym stosunku; kazdy z trzech
suwakéw bylby polaczony z jedng ze strun. Dwa pio-
nowe druty, stuzgce do rzutowania, widoczne na tablicy
suwakowej (rys. 4) przesuwajg sie réwnolegle dzieki
podobnemu wiadnie urzadzenin, ale o krgzkach jedna-
kowej $rednicy.

Latwos¢ dostosowania tablicy do wielkiej ilosci
tokarek jest wielkim jej plusem, gdyz w ten sposéb
utatwiony jest przeglad wiekszej iloSci maszyn i do-
branie najodpowiedniejszej z nich do danej roboty;
korzystniej byloby jednak stanowczo tgczy¢ we wspdl-
nej tablicy mniejszemi grupami tylko tokarki mniej
wiecej podobne co do rozmiaréw i mocy, po kilka lub
kilkanascie co najwyzej, bo przy wielkiej ilo$ci razem
skupionych szeregow, uwzgledniajacych zasadnicze cha-
rakterystyki techniczne tokarek, orjentowanie sie w nich
byloby utrudnione. '

W powyzszem oméwione zostaly suwaki przezna-
czone tylko dla tokarek; bardzo fatwo jest zbudowaé je
do wszelkich innych obrabiarek, potrzebne za$ bytyby
one przedewszystkiem dla frezarek ;*niestety, jezeli ma-

my skregcaé zapomocg czworokatnego

precika p, przeciggnigtego na calej
dtugo$ci tablicy poprzez obydwa wal-

ce; precik ten zakoficzony jest z lewej
strony tablicy guzikiem g¢; obracajac
nim, skrecamy jednocze$nie oba wal-
ce, przez co odstaniamy kolejno roz-
maite, podzialki na nich naciete; ustala-
nie precika dokonywa si¢ zapomocg
czopka ¢, osadzonego w tarczce £ i mo-
gqcego znalezé si¢ w jednym z otwo-
t6w o'; sprezynka s zabezpiecza trwa-
to$é ustalenia; chegc obréci¢ guzik g, ]
" musimy najpierw nacisnaé go i zgniatajgc sprgzyn-
ke s, uwolnik czopek ¢ z otworu 0’

Walec w jest ujety nadto w czétenko c., przesu-
wajace si¢ w prowadnicach szczeliny suwaka; czétenko
ujmujace podziatkg W, dla umozliwienia rgcznego jej
przesuwania, posiada na prawym koficu gumczel_( g
W jednem miejscu pod walcem w, noszgcym podziatki
N, osadzona jest poprzecznie w tablicy o$ o z trwale
osadzonemi na niej trzema koétkami zebatemi z,, 2,
i 2,,zazebiajacemi sig z trzema zgbatkami 2/y, 2/, 1 2y
zgbatka 2/, jest polaczona trwale z czétenkiem ujmu-
jacem walec podziatki N, zgbatka 2'; posiada ksztalt
diugiego preta, ktérego lewy koniec potaczony znéw
jest trwale z czétenkiem ujmujgcem walec podziaiki D,
trzecia wreszcie zebatka 2’y stanowi sama dla siebie
odrebny suwaczek Sw, do ktérego przytwierdzone sg
strzatki X i X’ badz tez Yi Y. Widzimy, ze przesuwa-
nie podziatki N pociggnie za sobgq zaréwno ruch po-
dziatki D jak i strzatek X lub Y; aby przesuniecia te

Rys. 6.

my pewne watpliwoéci co do pewnosci prawa skrawania
przy toczeniu, to w dziedzinie frezowania watpliwosci
te sa bez poréwnania wigksze, w dziedzinie za§ szlifo-
wania opieramy sie na szeregt empirycznych danych,
bez mozliwosci ogélnego ujecia zagadnienia skrawania.
Tem niemniej budowanie i stosowanie suwakéw do

tych rodzajéw obrébki jest nietylko mozliwe, ale w naj- -

wyzszym stopniu wskazane. Aby nie rozszerza¢ nad-
miernie referatu, poprzestajg tu na suwakach dla toka-
rek, uwazajac, ze daja one wystarczajacy materjat dys-
kusyjny do rozstrzygnigcia zasadniczych podstaw bu-
dowy suwakéw obrabiarkowych wogéle.

Z powyzszego wystepuje wyraznie, jak wielkiem
utrudnieniem jest w kazdej fabryce mnogo$¢ typow
obrabiarek; oile latwie{ moznaby dokona¢ rozdziatu-
rob6t, przygotowaé instrukcje robocze, obliczy¢ premje
it.d., gdybysmy rozporzadzali pewng niewielkg iloscig
typéw, racjonalnie obmyslonych, wedlug rosngcych
mocy napedowych i rozmiaréw zasadniczych.
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Sama przez sie narzuca sig¢ palgca potrzeba poto-
zenia raz wreszcie konca ‘tej powodzi typéw wyrabia-
nych i nowotworzonych obrabiarek uniwersalnych
i przyjecia pewnych ustalonych typéw, wedtug ktérych
obrabiarki te wyrabiane bytyby przez wszystkie fabry-
ki. Co do konstrukcyjnego rozwigzania, pozostawataby
najzupetniejsza swoboda po stronie fabryk obrabiarek,
lecz co do charakterystyk technicznych — te winny by¢
najécislej znormalizowane; wzniosy i rozstgpy kiow,
samoczynne posuwy, moce napgdowe, predkosci wrze-
ciona, rozmiary panewek i dopuszczalne momenty skrg-
cajace na wrzecionie nadajg si¢ réwnie dobrze do znor-
malizowania, jak érednice watéw pednych, két paso-
wych, k6t zebatych i t. d. Niestety, ze znormalizowa-
niem obrabiarek, choé rozpoczeto prace w tym kierun-
ku, pojdzie ciezej niz z innemi rzeczami, bo znormali-
zowanie ich lezy daleko wigcej w interesie konsumenta
niz producenta; fabryka niechgtnie odstepuje od raz
przyjetych typow; widzimy to chocby z tego, Ze choé
gtowice tokarek z trzystopniowem kotem pasowem
i potréjng przektadnig majq bezsprzeczng wyzszo$é nad
dawnym ukladem kota czterostopniowego z podwéjng
przektadnia, mimo ze wiele powazniejszych fabryk
przeszio juz zupelnie na ten typ, jak wiele jeszcze fa-
bryk wyrabia, ba, tworzy nawet nowe typy, wedtug prze-
starzatych juz dzi§ wzoréw!

Na powyzszem koncze, uwazajac zasadniczg tresé

referatu za wyczerpana. Wysunalem w nim pare ogél-

nych wnioskow, tyczacych sie zasad budowy suwakdéw
obrabiarkowych i opisalem dwa typy zasadnicze suwa-
kéw, mogacych stangé na wysokosci potrzeb praktyki

fabrycznej, odsytajgc nadto do mego zeszlorocznego
artykulu, w ktérym opisatem trzeci typ taylorowski —
oryginalny i jego przerébke. Pragnatbym, zeby dys-

‘kusja nad referatem pokierowana byla w ten sposob,

by na jej podstawie mozliwem byfo ustalenie najwila~
$ciwszej drogi, zmierzajgcej do stworzenia typu suwa-
ka, najlepiej odpowiadajgcego dzisiejszym warunkom
pracy fabrycznej.

SPROSTOWANIA omylek dmku, zauwazonych w pierw-
szej czeSci niniejszego referatu:

Na str. 217 w przypisku pow. by¢ dodane: F jest posu-
wem w mm,

Na str. 218 w prawej szpalcie, wiersz 32 od dolu, zamiast
popetnili§my powinno by¢é popelnilibysmy.

Na str. 218 w prawej szpalcle, wiersz 28 od dotu: zamliast
op6r posuwu powinno by¢ opdr skrawania.

Na str. 219 w lewej szpalcie, wiersz 28 od goéry zamiast
K8~ pow. by¢ K8~

Na str. 219 w lewej szpalcie, wiersz 34 od géry: zamiast
S8'—%= pow. by&: €. 8'"*=...

Na str. 220 w lewej szpalcie, wiersz 10 od dolu, powinno
K8 8.7,.87F
e A

Na str. 220 w prawej szpalcie, wiersz 4-ty od goéry, za-
miast (por. rys. 3) pow. by¢é: (por. rys. 2).

Na sir. 220 w prawe] szpalcie, wiersz 2 od dotu, zamiast
mnlejsza od szybkosci v pow. by¢é: wieksza od szyblkosci IT1.

Na str. 221 w lewej szpalcie, wiersz 17 od goéry, zamiast
predkosciach v pow. byé: predkodé V.

Postepy nauki .o kosztach przemystowych.”

Napisat prof. Edwin Hauswald, Lwéw.

planie znajdujemy jeszcze kilka wyja$niefi
co do kalkulacji wstepnej i obliczania
czynnikéw dla dodatkéw D.

W

Koszty bezpo$rednie oznacza si¢ przy
przedmiarach o ile moznosci na podstawie dat zebra-
nych przy dawniejszych robotach tego.samego lub po-
dobnego rodzaju. Jezeli brak tego rodzaju zapiskow,
poniewa?z roboty podobnej jeszcze nie wykonano, albo
tez, gdy sie chce ja wykonaé nowemi sposobami, przy
uzyciu innych narzedzi i obrabiarek, w takim razie kal-
kulacja wstgpna ma do rozporzadzenia nastepujace
dane: koszty wlasne materjatéw, przyblizone oznacze-
nie rodzaju i czasu obrébki na podstawie rysunkéw,
wykazéw szczegStowych, pomiaru czasu do wykonania
robét skladowych i tabel kalkulacyjnych.

Koszty wspélne czyli podrednie, wzgled-
nie dodatki procentowe D, ocenia sig¢ zwykle na pod-
stawie przecigtnych liczb, uzyskanych przez kalkulacje
koficowa przy dawniej wykonanych robotach.

O ile czynniki @ obliczono w zaleznodci od kwot
zaptaconych za robocizng albo za materjaty, to waha-
nia w cenach tych $§wiadczefi lub dostaw nie powodujg

*) Cigg dalszy do str. 221 w Ne 14 r. b. Referat wyglo-
szony na 2-m Zjezdzie Inz. Mech. w dn. 19 kwietnia 1925.

zwykle wiekszych zmian w wartosci liczebnej dodat-
kow. e

Jezeli jednak czynniki d odniesiemy albo do ilo$--
ci wyrobdw, albo do liczby godzin roboczych, przypa-
dajacych na obrang jednostke produkcji, wiedy trzeba
wartosci D przeliczyé w takim stosunku, w jakim zmia-
nycentowaréwipracy wptywajg na koszty wspdlne wy-
razone w jednostkach pienieznych. Celem utatwienia
tych przeliczefi mozna opracowac tabele przeliczen albo
wylkresy.

Na wysoko$¢ dodatkow (D) wplywa takze sto-
pien zatrudnienia lub natezenia zakladw.
Cze$¢ wydatkdw wspdlnych jak np. na zuzycie paliwa,
pracy mechanicznej, obrabiarek, narzgdzi, smaréw i t. p.
ro$nie razem z natgzeniem produkcji. Inne znowu, jak
strata na pokonywanie oporéw wilasnych pedni, wy-
datki na ogrzewanie, o$wietlenie, czyszczenie, dozér,
na state ptace urzednikéw, odsetki od kapitatu, odpisy
it p.,sq prawie niezmienne, powodujac przéz to wzra-
stanie kosztéw dodatkéwych na jednostke wyrobu przy
nizszem natezeniu wytwérczem zakltadu. Wykresy po-
dane (p. nizej rys. 3) okreslajg te zalezno$¢ z wystar-
czajgcq doktadnoscia.

Kalkulacja wstgpna wyznaczy tedy w przyblize-
niu sumg S kosztéw wiasnych, obejmujaca:

- 1) koszty bezposrednie, dajace sig dosy¢ doktad-
nie ujgé, ; ) i
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2) koszty wspélne, przy pomocy czynnikéw dodat-
kowych,

3) koszty specjalne, przypadajace tylko na roz-
wazang robote,

4) ewentualny dodatek na niedajgce sie blizej
okresli¢ straty i narazenie (ryzyko).

Po ustaleniu sumy kosztéw wlasnych, trzeba jesz-
cze wyliczy¢ ceng czysta (netto) i obrotowa (brutto),
zawierajace odpowiednie i dajace sig osiggna¢ dodatki
na zysk Z.

Wskazéwki planu o wyznaczaniu cen uzupetniam
nastgpujgcym wywodem. Cene czystg C oblicza sig
wedle wzort C=(1 + )8, np: C=14 5.

Co do wartosci dodatku 2 na zysk, trzeba sig do-
stosowac do utartych sposob6éw kupieckich, wedle kto-
rvch zysk odnosi si¢ nie do sumy S, lecz do ceny C.
O:naczywszy czynnik zysku od ceny przez z, podczas
gdy czynnik zysku od kosztéw wiasnych jest z, stosu-
jemy wzor:

_®
1l —z

5 =

(1)

Technicy wyrazaja - przytem z jako ulamkowag
cze$¢ ceny C, np. 2 = 0,2, 0,3 i t. d,, kupcy za$ mnozg
te liczby przez 100 i otrzymujg wyniki w odsetkach.

Nie zaszkodzi moze przypomnieé, jak wielkie roz-

nice powstajg przy wyzszych wartosciach .

Dla 2 = 0,2 0,3 0,4 0,5 wypada

z=2025 043 067 2,—

Gdyby sig wiec liczyto na zysk 40%, czyli 2 =0.4,

trzebaby obliczy¢ ceny na podstawie wartosci x==0,67:
C=(1+z) S=1678 . . . (2)

Ceng zawierajacg 2 % zysku mozna tez obliczy¢

w nastepujacy sposob.

Z zatozenia mamy: zS==2C . . . . (3)
i C=014+28 . . . . @
C : S

Wstawiajac ostatnig - wartod¢ C we wzorze (3),
otrzymamy wzor (1).

Przyktad do (4). Koszty fabrykacji na 1 sztuke:
F = 100 zt., koszty handlowe H = 12 z}.

Catkowite S=F 4 H= 112z

Zysk ma wynosi¢ 30% ceny C, czyli z = 0,3

: Zwykle wykonywa si¢ jeszcze probg, czy & . C=
—-0,3. 160, odjete od obliczonej ceny, daje znowu S.

Zestawienie rodzajow kosztéw oraz sta-
nowisk (miejsc powstawania kosztow).

. Rodzaje kosztow.

(Odno$ne nagléwki zestawia sig zwykle w kolum-
nie pionowej).
1. Materjaty i energja.
a) Surowce i t. p. :
b) Gotowe cz¢sci sktadowe.
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¢) Cze$ci normalne i inne wiasnego wyrobu,
d) Materjaty ruchowe, jako to: wegiel, koks,
drzewo, ropa, gaz, woda, oleje, i t. d.
e) Przybory biurowe, papier i t. p.
la. Energja pobierana z zewngtrz. (doda-
ne przez autora).
Prad elektryczny, energja napedowa mechanicz-
na, cieplo, para, gorqca woda, gaz, powietrze sprezone;
zarazem koszty dodatkowe z tem potgczone.

2. Koszty osobowe.

Zarobki, place, premje i rézne dodatki.
Wydatki na podréze stuzbowe.

~ Ubezpieczenia osobowe (Kasa chorych, do wypad-
k6w, bezrobocia, zaliczkowe, pensje (emerytury), rézne
zaopatrzenia i datki).

Koszty spowodowane strajkami i t. p.

3. Ubezpieczenia urzadzen i towar6éw.

4. Podatki i nalezyto$ci, rzadowe i samo-
rzadowe.

5. Pocztowe, telegraficzne i telefonowe.

6. Koszty zdobywania zaméwien (akwi-
Zycji).

7. Koszty przewozuy,
kow i t.d.

Nalezytosci i dodatki portowe, kolejowe, ubezpie-
czenia przewozowe, cta z wydatkami, wydatki na do-
woz, koszty przetadowania.

8. Patenty, wzory i znaki ochronne.

9. Umorzenia i odktady.

10. Odsetki od kapitatu zaktadowego
i obrotowego.

11. Koszty gruntu, budynkéw, komorne,
wraz z nalezytosciami miejscowemi za kanaly, odwoz
$mieci i t. p.

12. Koszty narazenia(ryzyka)irézne straty

cta, przetadun-

l. a) straty na surowcach i t. p.,
b) przy wytwarzaniu (przerébce),
c) straty poniesione na towarach gotowych,
d) straty podczas transportu i montowania.

II. Ubytki przy $cigganiu zaplaty.

[II. Ubytki przez ogéine narazenie (ryzyko) za-
ktadu i dostaw.

IV. Nie‘przewidziane.

Rozdzial kosztéw na stanowiska (miejs-
ca powstania kosztéw).

Nagtéwki dla poszczegdlnych stanowisk zestawia
sie zwykle obok siebie, w kierunku poziomym. W ten
sposéb powstaja kolumny do wpisywania kwot odnie-
sionych réwnocze§nie do pewnego stanowiska i do ro-
dzaju kosztow.

A. Koszty bezpodrednie (szczegdtowe).

a) odnoszace sie do pewnych numeréw zamowien
zewnetrznych,

b) odnoszgce sig do robdt, wykonanych dla -wia-
snych oddziatéw, przyczem koszty takie dopi-
suje sig do rachunku kapitafu. Inne roboty tu
nie nalezg.
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B. Koszty wspélne.

a) ,Stanowiska pomocnicze", up. 1) na na-
prawy wtlasne, nie dopisywane do rach. kapi-
tatu, lecz do wydatkéw ruchu; 2) stanowiska
grupowe, np. grupa budowy pomp.

b) Oddziaty wspodlne.

1) Zarzgd gtéwny.

2) Ksiegowos¢ gtéwna.,

3) Kasa,

4) Budynki.

5) Tory, drogi i t. p.

6) Maszynownia, ogrzewanie, przewietrzanie.
7) Os$wietlenie,

8) Wozy, samojazdy.

9) Zaktad powielania, fotografji i t. p.

c)Dziat materjaiéw.

1) Zakup.

2) Odbiér, kontrola.

3) Sktady zelaza, innych metali, drzewa, etc.
d) Oddziaty wytwarzajgce lub ruchowe.

1) Zarzad pracowni, zarzgqd ruchu.
2) Biuro obliczania zarobkéw.
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3) Biuro rozdziatu robét; terminéw i t. d.

Y

e) Oddziaty pomocnicze.
1) Narzedziarnia.
2) Sktady posrednie.
3) Oddziat préb i pomiaréw. Laboratorja.

f) Pracownie.

1) Slusarnia.

2) Kuznia L.

3) Kuznia Il, dla ciezkich przedmiotéw.

4) Obrabiarnia zwykla (tokarnie, frenzarnia
it d.

n) Montownia
n + 1) Odlewnia it. p.
g)Sprzedaz (Zbyt).
1) Sklady gotowych wyrobow. (towarow).
2) Oddziat sprzedazy (akwizycji).
3) Oddziat wysytki (ekspedycja).
4) Rachunkowosé.
5) Biura zamiejscowe, agenci.
(d. c. n.).

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

BUDOWNICTWO.

Domy zelazne Telforda ).

Na wystawie przemystowe] angielskiej, ktéra sig
odbyla w lutym r. b. w Birminghamie, umieszczono dwa
domy zbudowane wylgcznie niemal z blachy stalowej,
wedl. pomystu J, C. Telford’a. ;

Ustrdj tych budowli ma te duzg zalete, ze calkowi-
cie moze byé wykonany w zakladzie przemystowym
drogs masowej produkeji poszczegélnych czesei, odpow.
znormalizowanych i numerowanych lub znaczonych.

Skutkiem tego obniza sie znacznid koszta czefci
sktadowych budynku oraz koszta budowy, gdy2 wznosze-
nie budowli moze byé powierzone robotnikom niewykwa-
lifikowanym. Zarazem osigga sig zadziwiajgcg szybkosé
wznoszenia domu: w 10 dni od ukoficzenia murowania
fundamentéw dom jest zbudowany i calkowicie ukon-
czony.

Dom skifada sig z elementdw blaszanych z odgigte-
mi wewnatrz krawedziami, przeznaczonemi do laczenia
elementéw tych érubami i nadajacemi zarazem wigkszg,
sztywnosé blachom. Dolne pasy cian parterowych umo-
cowywa sig na pretach, tkwigcych w posadzie betonowe;].
Pasy te sa 1,05 m szerokie, zas wysokogé ich réwna sig
wysoko$ci przyziemia. Ramy drzwi i okien (drewniane)
sg réwniez przymocowane Srubami do blach &ciennych.

) Engineering, 27 lutego 1925 1.

Na wysokoéci sufitu przyziemia, pasy écienne écig-
gniete sg zelaznemi §ciggaczami, na ktérych oparte sg
kofce belek stropowych (nie podpartych pozatem nigdzie
na calej swej dtugosci). .

Rys. 1.
Ogélny widok domu zelaznego.

Pierwsze pigtro wykonywa sig tak samo jak przy-
ziemie, Dach tworzg réwniez arkusze blachy zaopatrzone
w odpowiednie rowki, prowadzace wode do.rynien. Ko-
miny sg zeliwne, j
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Wewngtrz—sciany zelazne nokryte- sy arkuszami
azbestu na odlegloéei 0,15 m od wewngtrznej powierzchni
blachy (izolacyjna warstwa powietrza). Zapewniaé to ma
dos¢ jednostajng temperature wewnatrz budynku przy
wabaniach jej nazewnatrz.

ciany wewnetrzne przedzialowe sa wykonane z ram
drewnianych, obitych tes arkuszamiazbestu, zapomocs li-
stew drewnianych. Wszystkie Sciany wnetrza mogs byé
tez w raziesyczenia tapetowane, lub pokrywane farba,.

Z zewngtrz blacha jest 3-krotnie malowana (po za-
smarowaniu zlaczen), wewnetrzna jej strona pokrywa
sig masa bitumiczng, chroniaces od rdzewienia.

g S
i > Hedd .
----- 258 2o
Kuchnian > N
Sprdarni \ Wegral
]> emm = 4,35 —eee
. 3
|
Rys. 2. Plan przyziemia i | pigtra,

Wymiary znormalizowanych elementéw tych bu-
dowli sa, tak dobrane, ze jest moznosé latwego wykony wa-
nia rozmaitych odmian w planie budynku, zmieniajacroz-
mieszczenie drzwi i okien, za§ Sciany wewnetrzne moga
byé ustawiane w dowolnych miejscach, niezaleznie od
§cian zewnetrznych. .

Pdika | l

Garderoba | /
%
V4
V4
Vs
Vs
i
Halt
Kredens
. R Eadeint

Blacha stal %’

A Azhest \/’/

\ L4
= wNarorih

Rys. 3. Przekrdj budynku oraz przekrdj poz. §ciany.

Podlogi wykonywane sg z drzewa (ewent. po-
sadzki), sufity zad— azbestowe,

Do écian budynku przymocowane sg odrazu wszy-
stkie niezbedne rurociggi (wodociggowe i kanalizacyjne,
gazowe, do oswietl. elektr., do wody cieplej i t, p.).i przy
budowie écian jednoczednie sig wykonywa odpowiednie
potaczenia tych rurociagéw.

Domki opisanego ustroju majg byé przeznaczone
na mieszkania robotnicze.

Jednym z wazniejszych zarzutéw, jakie stawiane sg
tego rodzaju budynkom jest obawa ich uszkodzend przez
korozje, ktéra mose znacznie zmniejszyé. ich trwalosé,
Konstruktorzy ich jednak s zdania, ze domy te staé mo-
gg taksamo dtugo, jak kazdy ustr6j wigzaréw metalowych,
przy odpowiedniej o nie dbaloéci. Nalezy je pokryé na

nowo farba w 3 lata po wybudowaniu i nadal malowad
regularnie co 5 lat.

FIZYKA.
Materja i promieniowanie' .

Pod tytulem powyiszym podaje ,Engineering*
streszczenie odezytu Sir Oliver Lodge'a, w ktérym poru-
szyl on wiele ciekawych tematéw,

Poprzedzajac swe wywody wstepem historycznym,
referent zaznacza ogromny postep techniki w ostatnich
latach: obecnie radjostacja amatorska w Anglji siega
z tatwoécig N, Zelandji,

Eccles i Heaviside wykazali, ze w gérnych war-
stwach atmosfery ziemskiej wytwarza sig pod wptywem
promieniowania stonecznego zbiorowisko fuznych elektro-
néw, ktére odbijajg fale elektromagnetyczne i nadajg im
bieg dokola ziemi. Jest to szczeéliwa okoliczno§é, nie
przewidywana dawniej, ktéra daje mozno$é radjokomu-
nikacji na dalekie odlegloéei, zabezpieczajac od rozpro-
szenia sig fal w przestworzu.

Promieniowanie — jest to drganie eteru, Ruch me-

chaniczny powietrza (np. drgania kamertonu) nie powo-
duje drgan eteru, gdyz materja nie jest mechanicznie
zwigzana z eterem. Ten ostaini, mimo swej olbrzymie]
gestodei (liczonej jako miljon razy wieksza niz gestosé
platyny), jest pozbawiony zupeinie lepkosci. ZTgcznosé
migdzy materjs a eterem jest natury elektrycznej. Ani
samo pole elektryczne, ani tez magnetyczne nie moze,
jak wiadomo, wywolaé promieniowania. Dopiero ich
wspblistnienie moze wytworzyé promieniowanie §wietlne,
prostopadie do obu tych pél. Promieniowanie powstaje
tylko jako wynik zmiany predkosei elektronéw, (np.
promienie X— przy raptownem zatrzymywaniun elektro-
néw). Bezpofrednio jednak wywolaé widzialnych fal
§wietlnych nie umiemy. Mozemy tylko pobudzié atomy
do powodowania tych fal, drogg ogrzewania, reakdji che-
micznychi t. p, '
’ Zmiana predkoéci elektronu powoduje powstawanie
fali elektromagnetycznej, zas fala ta powoduje odrywanie
sig elektronu od atomu. Potwierdzajs to badania foto-
slektryczne, Wszystkie metale poddane dziataniu promie-
nlowania wysylaja elektrony; ztoto 1 srebrowprawdzie nie
poddaje sie pod tym wzgledem dzialaniu swiatlta zwy-
ktego, lecz czyni to pod wplywem promieni X, lzejsze
za$§ metale (np. s6d 1 potas) ulegaja wpltywowi zwyklego
Swiatla. '

Autor zastanawia sig nad ciekawem zagadnieniem,
czem powodowane jest widzenie, i dochodzi do wniosku,
iz pewna substancja w siatkéwce wysyla swe elektrony
pod wplywem §wiatla; wypowiadajae to przypuszczenie,
zaprzecza on stusznodei pogladu, gloszgcego, ze nerwy
ulegajg bezposrednio dziataniu drgafi elektryeznych.
Siatké6wke wedlug niego tworzg 3 substancje i z nich
kazda odpowiada innej czestotliwosei drgaf. ‘Stgd mamy
zasadnicze 8 wrazenia koloréw: czerwonego, zielonego
ifioletowego, z ktérych skladaja sig wszystkie inne odcie-
nie i kolory widzialne. Odpow. podraznienia nerwéw wzro-
kowych powstaja skutkiem wyrzucania elektronéw z b.
wielks predkoscia, niezalezng od intensywnoéei §wiatla
(dlatego oko jest tak czule). Impuls nerwowy jest uderze-
niem elektronu, lecgcego z predkodcig kilku tysiecy km/s.

Oko wige jest pierwszym przyrzadem radjotelegra-
ficznym, uzywanym przez cztowieka, i widzenie jest zja-
wighiem fotoelektryeznem. g

1

) Engineering, 6 luty 1925, str. 158.
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Rosliny wykazujs tez wlasciwosei fotoelektryczne,

lecz nie prowadzs one do objawéw widzenia, jeno do
pewnych reakeji chemicznych.

Dodatnie i uiemne fadunki elektryczne dazs do
zneutralizowania sig i dlatego materja jest substancjg
neutralna. Gdy ladunk: sig zblizaja do siebie, powstaje
promieniowanie. Czy procesy takie odbywajg sig na zie-
mi, — tegonie wiemy. Natomiast wiemy, ze na niektg-
rych gwiazdach, o temperaturach siggajacych miljonéw
stopni, zachodzg dziwne 1 gwaltowne zjawiska, oparte
przypuszczalnie na tej podstawie.. Moze i nam sig uda
kiedykolwiek polaczyé laboratoryjnie 2 réwneiprzeciwne
tadunki, ktére zamienig sig na promieniowanie, na ener-
gje, wywolujaca, drgania eteru, rozchodzace sig z szyb-
koécig §wiatia. Astronomowie przypuszezaja, ze- podobne
zjawisku zachodzg wiréd gwiazd, gdy czasem ktérakol-
wiek z nich wylatuje mptownie Jak z procy, pod wpty-
wem ci§nienia promieniowania,

. Cifnienie to jest olbrzymie, choé na ziemi ledwo
daje sie zmierzy¢,

Podobne hypotezy o wzajemnem niszczeniu sie 1a-
dunkéw dodatnich i ujemnych zdajs sie byé niezbednemi
dla wytiomaczenia stalego promieniowania gwiazd
w przeciggu biljonéw lat,

Jesli jednak materja przytem ginie, to energja po-

zostaje w dalszym ciggu, choé niezwigzana juz z materjs
(materja jest, jak wiadomo, nwazana obecnie za jedng
z postaci energji).
. Wypowiadany Jest e obecnie poglqd ze materja
jestto eter, znajdujgey sig¢ w ruchu,ze wige to, co w pew-
nej chwilijest materjg, moze byé w nastepnej chwili pro-
mieniowaniem. Wedlug Jeans'a, promieniowanie slonca
odbywa gie kosztem jego materji (masy), tak jakby spalal
gie naprz. wegiel,

Réznica polega na tem, ze przy spalaniu wegla za-
mienia sig on na gazy, wiec materja nie ginie, gdy tym-
czasem na sloicu materja istotnie niknie, 1to w ilodci
4 miljonéw ton na sekundg (wedl. obliczen Jeans’a). Z tej
ilogei, do ziemi dochodzi ekwiwalent 25 2. Mimo tak ko-
losalnej straty materji co sekunde, wydaje sie storice nie-
zmiennem, 1 trwaé bedzie jeszeze miljony stuleci bez wi-
docznej zmiany, choé w koricu musi znikngé.

Tak wiec materja zamienia si¢ na promieniowanie.
Czy jednak moze sig odbyé odwrotne zjawisko — po-
wstawanie materji z promieniowania? Tego nie wie-
my, lecz przypuszczamy, ze z czasem bedziemy mogh sig
przekonaé o mozliwodci tego odwrotnego z]awwka 1ze
gdzied na krancach przestworzy zamienia sie promienio-
wa.nie na materje, nie rozpraszajsc sig we wszech§wiecie.

. W dalszym ciggu asutor zaznacza, e wkrétce
wszystkie zjawiska heds sprowadaone do przejawéw
elektrycznych, a dalej — do zmian ruchu eteru. Eter,
wedt. niego, znajduje sig pod olbrzymiem cignieniem: ok,
10%¢ af i to wlaénie ciénienie utrzymuje razem elektrony
atomu, mimo ich wzajemnego odpychania sie. Srednica
elektronu, wynosi 10—!% ¢m, co potwierdzajs zaréwno
obliczenia, jak dodwiadezenia, i stgd wynika, 2e cidnienie
10%¢ af jest potrzebne do zapobiezenia ich rozleceniu sie.
Z tego punktu widzenia, elektron jest malutks préznig
w oterze. ‘

Jak widzimy, sporadozafantazji staje sig potrzebng
dla wspélezesnych objasnien zjawisk fizycznych, lecz au-
tor podkresla, ze spekulacje te sg w kazdym razie oparte
na badaniach, do§wiadczeniach i obliczeniach. Gdy prze
chodzimy od pomé Newtonowskich do nieskonczenie ma-
lyoh wartoéci materji, dynamika z&czyna zawodziéidocho-
dzimy do mecla,gloécl materji, ktéra nie daje sig zrozu-
mieé inaczej, jak na podstaww hypotezy istnienia etern.
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Z CZASOPISM KRAJOWYCH.

SAPER I INZYNIER WOJSKOWY Ne 1

Zalnteresowaé moze ogdt technikéw artykul wstepny mjra
Wilczewskiego ,Naulki §ciste a szkoty wojskowe", bedacy stre-
szczeniem dyskusji, w sprawie programéw szkét wojskowych
francuskich, prowadzonej w ubiegtym roku w czasopi$émie ,Revue
d’Artillerie’. Rozprawy dotyczyly giéwnie dwoch szkét: Poli-
technicznej w Paryzu (ktéra jak wiademo przygotowuje kandy-
datéw zardwno do szkdt drég i mostéw i gérniczej, jak i do wyz-
szej szkoty artylerjl i inzynierji wojskowej) i wojskowej w S-t Cyr,
Roztrzasano programy egzaminéw wstepnych w zakresie nauk
Scistych i humanistycznych i najwigcej powstawano przeciw zbyt-
niej przewadze nauk §cistych w tych programach. Nadeslana,
na proébe redakcjl Sapera, opinia ptka Bosta z Misji Francuskiej
w Polsce, zamyka si¢ wnioskiem: ze ,duze wyksztalcenle w nau-
kach Scistych jest w kazdym razie konieczne dla ,broni uczo-
nych®, 2e wyksztalcenie to nie stanie na przeszkcdzie rozwojowi
kullury literackiej i ze tylko spoteguje ono wiasciwosdci oficerow,
niezbedne do powziecia szybkiej decyzji i dobrego wykonywania
dowddztwa¥.

GAZETA CUKROWNICZA Nr. 3/4. P. Stanistaw Woz-
nicki w artykule ,Stan cukrownictwa europejskiego w obecnej
chwili* twierdzi, na podstawie obliczen grudniowych, ze stoimy
wobec znacznej bardzo produkcji cukru, zar6wno buraczanego jak
i trzcinowego, z ktéra niewiadomo czy zwiekszajgce sig z6twim
krokiem po wojnie spozycie da sobie rade.

P. Marjan Krajewski rozwaza ,,Zalety ciagu sztucznego
w kottowniach, przytaczajac przyklady amerykanskie.

PRZEMYSEL I HANDEL. Nr. 8. Dr. Feliks Mtynarski, po
rozwazeniu ,Roli Kredytu Zagranicznego® wnosi, 2e reasumpcja
jego uwag ,wypada stanowczo na korzy§¢ programu inwestycji,
ktéry zresztg nle wyklucza wcale mozliwoscl zdrowych lokat
krétkoterminowych, w celu utatwieni kredytowych dla przemystu,
rolnictwa i handiu®. Inz. St. $wietochowski, zamykajac swe uwa-
gi na dobie o pafistwowych przedsjeblorstwach gérniczo-hutni-
czych, twierdzi, 2e te przedsiebiorstwa, prowadzone we wlasnym
zarzgdzie, pomimo ogromnych trudnodci organizacyjnych I finan-
sowych, wykazaly znaczny postep w rozmaitych dziedzinach, nie-
jednokrotnie wyprzedzajac przedsiebiorstwa prywatne. P.-Z. Dzie-
wanowski zakoficza artykul: ,Unifikacja prawa handiowego“.
Dr. Leszek Kirklen rozpatruje ,Trudno$ci handlu manufakturo-
wego w Lodzi“.

Kongresy i Zjazdy.

I ZJAZD POLSKI NAUKOWEJ ORGANIZACJ!.

Z inicjatywy Kofa In2ynier6éw Organizacli, zalozonego przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich, zwolany zostal w Warsza-
wie w dn. 6—8 grudnia r. ub. I. Zjazd Polski Naukowej Organi-
zacjl.

Celem Zjazdu tego, ktéry zapoczatkowal w Polsce publiczng
dyskusje w dziedzinie naprawy stanu gospodarczego Rzeczypo-
spolitej droga poprawy organizacji,~ bylo skuplenie tych wszyst-
kich sit intelektualnych, ktére s3 gotowe stanaé do tej pracy.
' Jest objawem b. pocieszajacym, ze na wezwanie Komitetu
Organizacyjnego Zjazdu stawil si¢ na Zjazd liczny zespét (okolo
500) uczestnikéw. Jest to dowodem, ze idea naprawy gospodar-
stwa narodowego 1 ustroju pafistwa, droga poprawy organizacii
i wzmozcnia wydajno§ci pracy, odczuwana jest szeroko w spo-
leczenstwie polskiem i ze drzemig w niem niewatpliwie dodatnie -
sity 1 dazenia, dla ktérych jest niezbedne torowanie drogi rozwoju.

Zjazd rozwazal najwazniejsze czynniki wchodzgce w gre
irzuclt wiele cennego $wiata, zaczerpnietego z do$wiadczen
przod'ujqcego Zachodu. ‘Ujawnlit tez prace rodzime na tem pola.
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Zagalt Zjazd prof. Karol Adamiecki, prezes Kola Inzynie-
row Organizacji, dajac sprawozdanie z czynnosci przedwstepnych.
Na prezesa zjazdu powotano p. Piotra Drzewieckiego, ktéry wypo-
wiedzial krétkie przeméwienie o wazinem znaczeniu naukowej
organizacji dla zycia gospodarczego pafistwa. W przeméwieniu
tem uwydatnlony zostal niezmierny postep od czasu zastosowa-
nia maszyny parowej i zdemokratyzowania spoleczefistw. Postep
ten, bedacy wynikiem z jednej strony rozwoju nauki i $cigle
zwlazanej z nig techniki, a takze znacznej wydajnosci pracy, po-
sitkujacej sie sitami przyrody, z drugiej za$ strony znacznym
rozwojem $rodkéw komunikacji i sposobéw porozumiewania sig
ludzi, — spowodowal znaczne zmiany w uksztaltowaniu sie sto-
sunkéw spolecznych i miedzynarodowych. Narody weszly w $ci-
$lejszy stosunek wspdlzycia iub wspélzawodnictwa, Odrebnosé
podstaw rozwoju poszczegbinych spoteczefistw badZ zwigksza
zespolenie panstw, bgdZ doprowadza jedne do podporzgdkowania
drugim, szczegélnie w dziedzinie zjawisk ekonomicznych, wyni-
kajacych z przewagi w wytwoérezosci. Jednym z poteznych
czynnikdéw, wznoszacych wytwérczo§é na wysokie wyzyny jest
praca, oparta na naukowej organizacji. W tej dziedzinie koniec
ubjeglego wieku charakteryzowat si¢ znacznym skokiem w po-
steple, mianowicie z chwilg, gdy metody naukowe, dotychczas
stosowane do zjawisk przyrodniczych, zastosowano do wytwér-
czodci, opartej na pracy zbiorowej, gdy zastosowano tutaj meto-
de Scistej analizy, gdy plan dzialania oparto na tej analizie
I gdy wykonany plan poddawano stalej kontroli i ulepszaniu,
a jednocze$nie gdy do kazdej czynnoéci powolywano wla$ciwie
uzdolnionego pracownika, wybranego drogg nowych psychotech-
nicznych metod, — wytwérczos¢ wzrastata w nieoczekiwany spo-
s6b i tak dalece, iz umozliwiala zmniejszanfe wysitku 1 czasu
pracy oraz poprawg waruukéw pracy pracownika.

Spoleczefistwa wspétczesne, ktére tych nowych zasad pro-
dukcji nie stosuja, nie sg w stanle wspéizawodniczy¢ w wymia-
nie miedzynarodowej.

Wobec znacznego zaniedbania Polski pod tym wzgledem,
Zjazd podejmuje pierwszg publiczng prébe zwrécenia powszechnej
uwagl na konlecznoé¢ kroczenia Polski droga postgpu w dzie-
dzinie wydajnej i prawidlowo zorganizowauej pracy.

W wielu sferach istnieje nietylko $wiadomo$é o koniecz-
noéci wstapienia na droge prawidtowo zorganizowanej pracy, ale
przekonanie, 2e ta droga, mianowicie poprawa organizacji, jest
sama w stanie catkowicie poprawié¢ stan gospodarczy pafnstwa.

Takie tez zdanie mieli czas jaki$ i bolszewicy. Utworzyli
w tym celu kilka instytutow badawczych w dziedzinie pracy iwe
wskazaniach tychze chcleli widzie¢ lekarstwo i poprawe.

Poglad ten jest zupelnie bledny. Naukowa organizacja
pracy jest metoda pomocnicza do potezniejszych $rodkéw i czyn-
nikéw. Gdy za§ tych niema i naukowa organizacja pracy nie
jest w stanie rzeczy poprawié. Gdy np. czas pracy skrécony jest
nadmiernie i to poniZzej czasu pracy u sasiadéw wspéizawodni-
czacych, wtedy i naukowa organizacja nle da nam moznoSci
wsp6izawodnictwa. '

Réwnie btedny jest poglad, iz daleko idace reformy socjal-
ne, zmniejszajace sprawno$¢ gospodarczg moga byé stosowane, choc
organizacja wytwérczosci nie stoi jeszcze na najwyzszym stopniu.
Do$wiadczenle uczy, iz reformy socjalne, zmniejszajace sprawnosc
gospodarcza, mogq mie¢ zastosowanie jedynie wtedy, gdy na to
zwiekszona wytwoérczo§é i wynikajaca stad zamozno§¢ pozwoli,
a nle odwrotnie.

Tematy, poruszane na zjeZdzie, rozdzieli¢ mozna.na doty-
czgce: orgamizacji przemystu i rolnictwa, stanowiska inZyniera
w tem zagadnienin, administracji panstwowej i samorzadowej,
szkolnictwa zawodowego i normalizacji wytworéw przemyslowych.

W dziedzlnie przemysiu, referent, inz. Kinel, dal sprawo-
zdanfe z badaf mad marnotrawstwem w preemysie amerykari-
_ skim, dokonanych z inicjatywy ministra Herberta Hooyera przez

Federacje Stowarzyszen Technicznych w Ameryce, o czem w pis-
mie naszem daliSmy juz sprawozdanie w r. 1924. str. 119,

Referat p. St. Lubiediskiego dotycsyl sprawy Fontroli bu-
déetowej prezedsigbforstw. Zasady uznane obecnie za podsta-
wowe w tej dziedzinle w przedsiebiorstwach amerykanfskich,
wskazuja, jak dalece wspélczesne przedsiebiorstwo, je§li mie¢ ma
powodzenie, musi bada¢ drogg zbierania danych statystycznych
materjaly, dotyczace tych czynnikéw, ktére si podstawa jego
prosperacji, Jak dalece winno przewidywac¢ do$¢ wezeénie zmiany,
ktére nastgpi¢ moga, 1 stosownie do tego uklada¢ budzety i orga-
nizowaé prace. Odczyt ten ilustrowany byi licznemi wykresami

Prof. E. Hauswald wyglosit odczyt p. tyt. ,,Teorja kosztéw
wytwarzania i zaleinascei kosztéw od wydajnosei® zamieszczo-
ny w N 4,5,6, 819 naszego pisma.

Badania psychotechniczne, bedace dzi§ podstawg oceny
kwalifikacji pracownika, byly przedmiotem interesujacych refera-
téw: inz. W. Hauszylda, kierownika laboratorjum psychotechnicz-
nego, znajdujacego sie w Warszawie przy patronacie nad milo-
dzie?g rzemieélniczg, i inz. J. Wojclechowskiego.

Na zjeidzie demonstrowano film, przedstawiajgcy sposéb
badan psychotechnicznyeh kandydatéw na maszynistow kolei
niemieckich.

Stanowisko ingyniera w procesie wytworczym, jako kie-
rownika zakladéw, uzasadniatl prof. K. Adamiecki. Wykazal on
na mocy analizy wzajemnej zaleznodci kosztéw produkeji, cen
artykutéw, rozmiaru produkcejii wydajno$ci pracy, 2e niema zadnej
rozbiezno$ci intereséw pomiedzy wiaScicielem zakladu przemy-
stowego, dazacym do osiagniecia maximum zysku, pracownikiem
dazacym do otrzymania maximum wynagrodzenia i wreszcle kon-
sumentem, pragnacym kupowaé towary po najnizszych cenach,—
gdy produkcja zorganizowana jest na naukowych zasadach, za-
pewniajagcych catkowite wykorzystanie wszystkich czynnikéw,
a wiec materjatu, energji, pracy ludzklej i czasu. Osiggane
wtedy rezuitaty umozliwiajg zado§éuczynienie wszystkim po-
wyZszym wymaganiom. Rola inzyniera, jako kierownika zaktadu
polega przytem na skoordynowaniu wszystkich czynnikéw w spo-
s6b odpowiadajacy ogélnym interesom.

Ustrdj administracji panistwowej i samorzqdowej ze
stanowiska naukowej organizacji byl przedmiotem referatu p. Piotra
Drzewieckiego.

Przedstawiwszy, jak dalece praca zblorowa i zorganizo-
wana w ustroju adminisiracyjnym rézni si¢ od pracy w zakladach
przemyslowych, bedgcych Zrédlem naukowej -organizacji pracy,
referent poddat anallzie ustréj administracyjny, wychodzac z za-
tozenla, iz podstawowe zasady: podzialu pracy, koncentracji
i harmonjl, ktérym podlega wogdle praca zbiorowa, maja i {utaj
zastosowanie. Nastepnie referent zdal sorawe ze stanu usitowan,
jakie mialy i maja miejsce w panstwach innych, w sprawie po-
prawy administracji. Po wojnie bowiem sprawa poprewienia
administracji, kt6ra sie zbytnio rozrosta i nieraz byla cig¢zarem
dia ludno$ci i dla budzetu pafstwa, stala si¢ zagadnieniem
aktualnem.

W koficu referent dochodzi do wniosku, iz poprawienie
administracji nle moze by¢é skutecznie dokonane przez samg
adminlstracje, a powierzone by¢ musi, jak to ma miejsce w wielu
panstwach, oddzielnej instylucji, niezaleznej od administracji,
choé korzystajacej z pomocy finansowej panstwa lub samorzadu.

Z referatéw dotyczacych poszczegdlnych dzialow prze-
mysty, godnym zaznaczenla jest referat inz, St. Borkowskiego,
ktéry przedstawit osiagnlete oszcz¢dnodci w wydatkach i ko-
rzyéci w wydajnoéci pracy przez nalezyte zharmonizowanie ze
sobg maszyn przgedzalniczych.

Niezmiernie interesujagcym byt referat d-ra J. Jakdbkie-
wicza: Sprawnosc i zmyst organizacyiny Japorczykéw przy
wykorzystaniu amerykasnskief i europejskicj cywilizacyi.

Referat ten odslonit w sposéh jasny te czynniki. ktére
Japonje wprowadzity w krétkim czasie na- wyzyny kulturalnego,
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na modls europejska parstwa, mogacego na wielu polach wspél-
zawodniczyé z: Europg.

Przefrocza uwidoczoily jak wielkiej pracy dokonata ludnosé
tego kraju w doprowadzeniu go do stanu obecnej kultury.

Obszerne wzgdrza stuzg za podloze do uprawy ryzu, wy-
magajgcego plaszczyzny poziomej i zalanej wodg. Wzgbrza te
przez wieki zamienione sa na liczne tarasy, wzniesione jeden nad
drugim o niewielkg wysoko$¢ Potok gérski zrasza stopniowo te
tarasy, jeden po drugim, poczem zuivty zostsje jako sita moto-
ryczna, a spadajgc dalej zrasza niZsze tarasy.

Praca zmudna, wytrwala i bez przerw, (Japonja, jak caly
wschéd, nie zna $wiat anl niedziel), jest podstawg dobrobytu tak
niezmiernie licznej i gesto osiadiej ludno$ci, jakiej nie moze wy-
tywi¢ zadne inne parstwo.

Szybki rozwéj Japonji w latach ostatnich zawdziecza ona
nlezwyklemu w stosunkach naszych zjawisku. Mianowicie: gdy
postanowiono poznac blizej Swiat [ kulture europejska, ktdra tak
znaczng miata przewage nad $wiatem wschodu — postano ‘tysiace
mtodych Japonczykéw na nauke do Europy. Gdy ci wrbécill
i dali wyraz swym obserwacjom i naukom, -- starzy, bedgcy
u wtadzy Japoficzycy. uznali wskazéwki za dobre i pozyteczne
dla panstwa { zgodnie przystapili do pracy. W szybkiem tempie
zreformowano cale niemal 2ycie nietylko przemysiowe, ale i poli.
tyczne. Dzi§ Japonja wyréznia sig postepem w nauce i technice.
Eksport jej dociera do odlegtych nawet panstw, szkolnictwo lu-
dowe jest powszechne, ustr6j polityczny wzorowany na dobrych
stronach parlamentaryzmu europejskiego..

Referent, ktéry bawit. w Japonji, méwi o uczuciach, jakich
doznawali w.ostatnich latach rodacy nasi, przebywajacy w Japonji,
gdy widzgc ten szybko przyswajany sobie postep i nauke od
innych, my$leli o odradzajacej sle ojczyZnie naszej, o pracach ku
je] odbudowie 1:0 dobrodziejstwach, jakle podobnie Jak w Ja-
ponji, sptyng na nasza wolng obecnie ojczyzne.

Niestety wréciwszy do kraju zastall tutaj zupetnie od-
mienne stosunki. Zamiast zgodnosci w programie odbudowy —
niezgode 1 walki wewnetrzne, zamiast wzmozonej i wydajnej
pracy — tempo jej zwolnione.

W skutku: Japonja kwitngca i dajaca podstawe bytu licz-
nej ludnoéci a Polska w zastoju i nie mogaca da¢ chleba znacz-
nej czesci swej ludno$ei, zmuszonej do emigracji.

Zjazd rozpoczety byt bez méw powitalnych. Holdujgc bo-
wiem idei naukowe] organizacji pracy, a zatem oszczedno$ci czasu,
zjazd. przeszed! wprost do pracy. Zakonczony zostal bez 2adnych
rezolucji.

Zamlast tak llcznych na zjazdach polskich rezolucjl, iz po-
tokiem swoim zadziwiajg spofeczefistwo, I Zjazd Polski. Nauko-
wej Organizacji zaKoficzyt si¢ bez rezolucji, jednak z ustalonym
programem pracy na najblizsza przyszio$é: zalozenia Instytutu
Naukowej Organizacji Pracy, podjecia pracy dla zbadania strat
w przemysle | rolnictwie polsklem i opracowania zasad obllcza-
nia kosztéw wiasnych. Prace te powierzane zostaly wybranemu
Komitetowi.

W zwigzku z powyzszem nalezy zazmaczyé, iz prace ku
zalozenlu Instytutu Naukowej Organizacji Pracy postgpity tak
daleko, 2e 10 instytucyj gospodarczych (zwigzki przemystowcow,
rolnikéw, gérnikéw, finansistow, kupcéw, inzynieréw, etc.) posta-
nowily podjaé inicjatywe, w porozumienlu z Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawle, zatozenia Instytutu tego przy Muzeum
wspomnianem. Istniejg wszelkie wldoki, i2 fundusze niezbedne
zebrane beda i tak potrzebna Instytucja wkrétce powstanie.

Jednoczesnle podczas Zjazdu nastapllo zrzeszenie sie
wszystkich k6t inzynieréw organizacji, istnlejacych w Polsce
przy poszczegdlnych stowarzyszeniach technicznych w .jedng na-
czelng organizacjg: Komitet Wykonawczy Zrzeszefi Naukowej
Organizacii Pracy w Polsce. Zjednoczenle o staje sle. nowym

waznym czynnikiem w sprawie wprowadzenia w zycie zasad
naukowej organizacjl pracy w Polsce. P.

Kronika.

OBRADY KOMITETU TECHNICZNEGO PRZY DEPARTA-
MENCIE MECHANICZNYM M. K. Z.

W dn. 4 i 5 lutego odbyly si¢ pierwsze posiedzenia utwo-
rzonego przy depart. mechanicznym M.K. Z. Technicznego Komitetu,
na ktérych rozwazano szereg waznych zagadniefi techmicznych.
Obrady zagait p. minister, in2 K. Tyszka, przewodnictwo za$ spo-
czywato w rekach p. dyrektora dep., mech. inz. B. Skuplewskie-
go. Komitet powzigt nast. uchwaly (p. Iné. Kolejowy Nr. 3 z 1.b.).

1) W sprawie zastosowanic na P. K. P. lokomotyw
0 wyiszej sprawnodei cieplnej, Komitet jest zdania ze zagadnie-
nie to jest dzi§ akiualne i nalezy nim sie zajaé. W tym cely
uznat Komitet za wskazane: przystapi¢ do opracowania projektow
prébnych lokomotyw o napedzie silmikami Diesel’a, dla sluzby
przetoliowej. obstugl odcinka na Helu i dla ruchu podmiejskiego;
uzyskaé wspéiprace wytwérni krajowych i poczynienia z ich
strony pewnych ofiar pienigznych; zaprosi¢ p. prof. dr. L. Eber-
mana i dr. A. Kreglewskiego do objecia statego referatu lokomo-
tyw z silnikami Diesel'a w Komitecle 1 Informowania go o po-
stepach w tym zakresie. Zarazem Komitet wyrazit zapatrywanie,
2e nalezatoby dgzyé do poprawy ustroju istniejacych parowozéw,
w szczeg6lnosci wykonaé projekty lokomotyw na wyzsze ciénie-
nie pary, o lepszym rozrzadzie, ewent. ze skraplaniem, oraz pro-
jekty parowozéw do opalania pylem weglowym, umozllwiajgcym
wyzyskanie miatu i najgorszych gatunkéw wegla, wreszcie paro-
wozéw o napedzle turbinami parowemi.

Celem urzeczywistnienia tych postulatéw, Komitet powotat
Komisje, do ktérej zaprosit nastepujacych cztonkéw Komltetu:
prof. dr-a W. Chrzanowskiego, prof. A Czeczotta, Inz. S. Kolo-
myjsklego, d-ra A, Langroda, Inz. A. Pawlowskiego 1 prof. A.
Xiezopolskiego. ‘

2 W sprawie zastosowania przegrzewaczn M. Po-
kerzywnickiego, Komitet, blorac pod uwage, ze ustréj tego prze-
grzewacza nle wzbudza zasadniczych watpliwodci co do jego
racjonalno$ci i 2e wyniki préb jego na b. kol. Nadwislanskich-
i Mikotajewskie] (w Rosji) daty wzglednie dodatnie wyniki, posta-
nowlt zastosowad ten podgrzewacz tytutem préby na paru paro-
wozach, przy ich giéwnej naprawie, wyblerajac w tym celu paro-
wozy nowsze, o wiekszej mocy, na kitérych podgrzewacz Po-
krzywnickiego mégtby by¢ zbadany réwnolegle z podgrzewaczem
Schmidta. Nadto Komitet rozpatrzy! projekty warsztatéw dla
$redniej naprawy w Piotrkowle, 2zlozone przez pp. J. Dziekon-
skiego { A. Kraczklewicza 1 uznal je za odpowiadajgce warun-
kom konkursu i zaslugujgce na premje, postanowit jednak je
w pewnej mierze zmieni¢, ze wzgledu na pewne usterki i ko-
niscznoﬁé dostosowania do warunkéw terenowych Zbadanie tych
ostatnich powierzono specjalnej komisiji.

3) W sprawie organizacji pracowni psychotechnicz-
nych, uznano za pozgdane utworzenie 3-ch pracowni, mianowicie:
w Warszawle, w Poznanlu i we Lwowie (projekt depart. V1.go),

W koficu poruszono sprawe zastosowanla hamuicéw zespo-
lonych w pociggach towarowych, przyczem Komitet wypowiedzial
sle za jaknajpredszem poddanlem tej sprawy szczegélowcmu
opracowaniu i rozwazenlu w Komitecie.

WYSTAWA IMPERJUM BRYTYJSKIEGO W WEMBLEY.

Zeszloroczna  Wystawa Brytyjska, kiéra byla w ciggu 6
miesiecy otwarta w Wembley, ma byé w r. b. otwarta ponownle.
Otwarcie nastqpi w maju.

Wystawa ta, uzupelniona w niektérych dzialach wywola
zapewne znéw duze zainteresowanie.

" Drukarnia Technlczna, Sp. Akc., w Warszawle, ul. Czacklt‘,go 3- 5 “(Gmach’ Stowarzyszenia' Technikéw).
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