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;Wodociagi i kanalizacja miasta Lodzi.

Napisal 8. Skrzywan, Inz.-techn.

tan;sanitarny m. Lodzi jest bardziej niz oplaka-

ny. Juz wroku 1913 L6dZ liczyta 500000 mie-
szkancéw; w 1915 roku liczba ta wskutek wy-

buchu wojny spadta do 342000, jednakze od tej

chwili rozpuczat si¢ ponowny wzrost ludnosci: w roku
1920 bylo 433000, a w pterwszym kwartale roku ubie-
glego —— 517 550 0sob. Przecigtna gestoS¢ zaludnienia
waha si¢ w znacznych granicach 1 w $rédmiescin do-
chodzi do 723 mieszkancow na hektar. W takich wa-
runkach urzadzenia sanitarne miejskie wogdle, a wéréd
nich—budowa prawidiowej kanalizacji i wodociggow,
staja sie konieczno$cig bezwzgledng, stajg sig wprost
kwestjq dalszego istnienia miasta. Jednakze 16dzZ ani
wodociagéw ani kanalizacji nie posiada. Ludnos¢ czer-
pie wode ze studzien, kopanych na kilka metréw lub
wierconych na kilkanascie metréw pod ziemia. Studnie
te, gesto po miescie rozsiane, niejednokrotnie potozone
sq w bliskosci dotow kloacznych; o jakosci wody z tych
studzien — lepiej nie moéwié! Scieki miejskie tylko
cze$ciowo i w bardzo nieznacznej iloSci sgq wywozone
beczkami poza obrgb miasta; wigkszo$¢ sciekéw domo-
wych i wszystkie Scieki fabryczne spiywaja ulicznemi
rynsztokami i otwartemi rowami do rzeczek: Lodka,
Batutka, Jasien i Karolewka, ktére, przeplywajac srod-
kiem miasta, stanowig niewyczerpane Zrédio zanieczy-
szczania powietrza i wody podskdrnej w $rédmiesciu.

Ten optakany stan rzeczy stanowi juz od 25 lat
troske Zarzadu Miejskiego. W roku 1898 rozpoczete
‘zostaly pierwsze kroki do urzeczywistnienia kanalizacji
i wodociggow miejskich; jednakze dopiero w 1909 roku
znany inzynier W. H. Lindley przedstawit sporzadzone
przez siebie projekty wodociagu i kanalizacji miasta.
Projekty te, cho¢ sporzadzone byty z wielkq znajomo-
$cig rzeczy, choé w zupetnodci odpowiadaty potrzebom
miejskim i obliczone byly na diugie lata, nie zostaly
jednak urzeczywistnione i pozostaly w sferze projek-
tow. I dopiero w ostatnim czasie wtadze miejskie zde-
cydowaty sie w tym kierunku na krok stanowczy: Rada

Miejska na posiedzeniu w dnin 25 wrzesnia 1924 roku,
w glosowaniu imiennem, w ktorem wziglo udziat 71
cztonkdw, to jest wszyscy obecni w danym dniu na po-
siedzeniu, o$wiadczyla si¢ jednoglo$nie za zatwierdze-
niem projektéw wodociggu i kanalizacji, sporzgdzo-
nych przez W. H. Lindley’a i za niezwlocznem przysta-
pieniem do robdt kanalizacyjnych, przeznaczajgc na
ten cel z funduszéw miejskich 5000000 zi. rocznie, za-
czynajgc od roku administracyjnego 1925.

Z wiosng roku 1925 roboty kanalizacyjne zostang
rozpoczete, Jezeli zamierzenia Magistratu co do za-
ciggnigcia pozyczki zagranicznej uwieficzone zostang
pomysSinym skutkiem, to réwnolegle z robotami ka-
nalizacynemi prowadzona bedzie budowa wodociggu,
iw ten sposéb za jakie 5—6 lat L6dZ mogtaby wreszcie
podiwigna¢ sie z dzisiejszego oplakanego stanu sani-
tarnego.

Przypuszczajac, ze szersze kota technikow zainte-
resujq sie techniczng strong tej doniosiej sprawy, po-
zwalam sobie przytoczyé nizej krotki opis projekto-
wanych urzgdzen.

Wodociag.

1.6dz lezy na wododziale Wisty i Warty. W odle-
gtosci kilku kilometréw na péinoc od centrum miasta
bierze poczgtek rzeka Bzura, lewy doptyw Wisty, w od-
legtosci za$ kilku kilometrow na potudnie — rzeka Ner,
doptyw Warty. W tych warunkach zaopatrzenie miasta
w dobra wode do celéw wodociggowych nie jest rzeczg
tatwa i stusznie najzupelniej inz. W. H. Lindley, kieru-
jac badaniami wstgpnemi w latach 1902 i 1903, prcwa-
dzit je nadzwyczaj szczeg6towo na obszarze o promie-
niu 60 km naokolo Lodzi. Z badan tych wylonily sie
ostatecznie trzy szczegélowo opracowane projekty
og6lne zaopatrzenia miasta w wodg:

1) z gtebokich na 600 — 800 m studzien w pobli-
zu Lodzi;
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2) z plytkich studzien i z rzeki Pilicy w okolicy

Sulejowa
i1 3) z ptytkich studzien i z rzeki Pilicy w okolicy
Tomaszowa. :

Kazdy z tych projektow traktowany byt najzu-
petniej samodzielnie: dla kazdego sporzgdzony zostat
kosztorys wydatkow budowlanych i wydatkow eksploa-
tacyjnych. Drogg nadzwyczaj szczegétowych rozwa-
zan, ktérych tu dla braku miejsca przytoczy¢ nie jestem
w stanie, Lindley wybiera trzeci projekt -- tomaszowski
i poleca wytacznie jego urzeczywistnienie. Rada miej:
ska ten whasnie z trzech projektdw zatwierdzita.

[lo§¢ wody potrzebnej dla m. Lodzi okreélona zo-
stata w projekcie na 150 000 m? dziennie, co, liczgqc na
mieszkarica od 80 do 100 litréw, dostatecznem bedzie
dla 1 500000 — 2000000 ludnosci.

TECHNICZNY 1925
wschodnim, znajdujemy pod Zarnowem i Opocznem
w odleglosci 25 km od Pilicy, te same warstwy w tej
samej kolejnosci. Posuwajac sig wreszcie W kierunku
potudniowo-zachodnim, znajdujemy identyczne war-
stwy pod Czgstochowa. tylko w odwrotnym ukladzie,
to jest najprzod gorne, potem $rodkowe i w koficu —
najstarsze warstwy jury. Dolinata ma okoto 70 km
szerokosci; 0§ jej ma kierunek pétnocno-zachodni i dno
jej posiada w tym kierunku znaczny spadek, co wnosi¢
mozna z tego, ze pod Tomaszowem warstwy Turonu
i Cenomanu znajdujg sig na powierzchni 4 150 m, za$
w glebokiej studni wLodzi te same warstwy znaleziono
w gtebokodci — 330 m pod poziomem morza. Przy-
puszczalny spadek dna doliny wynosi 1:100.

Cala ta obszerna dolina wypetniona jest piaskiem
i gling formacji dyluwialnej, przedstawija zatem obszer-
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Wodociag zasadniczo ma by¢ budowany dwoma
etapami, kazdy na 75000 m® wody dziennie, jednakze
w celu utatwienia sfinansowania, poczgtkowo ma byc
 wykonana tylko czg$¢ pierwszego etapu, odpowiada-
jaca 37 500 m® wody dziennie, chociaz niektére czgsci
wodociagu, jak zbiorniki w Lodzi, stacja pomp, sil-
niki i pompy, odrazu bgda wykonane odpowiednio do
wydajnosci 75000 m?, czyli w zakresie odpowiadajg-
cym potowie catej przysziej instalacji.

" Badania hydrogeologiczne wykazaly w obrgbie
badanego terenu istnienie wielkiej doliny formaciji Ju-
rajskiej, majacej kierunek z poludniowego wschodu na
péinocny zachéd. W potudniowo-wschodniej czgsci,
w poblizu Tomaszowa, dolina ta ma formeg wielkiej
tyzki, ktérej warstwy wychodza na powierzchnig. Posu-
wajac sie stad w kierunku pétnocno-wschodnim, mamy
kolejno jure gérng, $rodkowq i w koficu-— starsze war-
stwy jury. Posuwajac sig za§ w kierunku potudniowo-

ng powierzchnje infiltracyjng. Jednakze blizsze bada-
nia nigdzie nie wykazaty znaczniejszej ilosci wody pod-
skornej, co moze byé¢ wyttémaczone znaczng gruboscia
warstw wodonodnych. Dlatego tez idea oparcia wo-
dociggu wytacznie na wodzie gruntowej zostata przez
Lindley’a odrzucona i zdecydowatl sie on na wykorzy-
stanie wody gruntowej tylko w granicach mozliwosci
i z tem zastrzezeniem, Ze brakujaca ilo§¢ wody bedzie
zaczerpnieta bezposrednio z rzeki Pilicy.

Brzegi rzeki Pilicy pomiedzy Piotrkowem i Toma-
szowem przedstawiajg sie najbardziej dodatnio pod
wzgledem wodono$nym, Powierzchnia infiltracyjna
wynosi tu 300 — 400 km?. Warstwa wodonosna, jak to
wykazaly prébne otwory $widrowe, nie przekracza 20
do 40 m. Istniejg tu wspaniale, tak pod wzgledem wy-
dajnosci, jak i sktaduchemicznego, zrodta: ,Modre Zr6-
dta“, o wydajnosci 20000 m® na dobe;, ,Grzmiace
Zrédta“, ktérych twardo$¢ ogélna mie przekracza 3°
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niemieckich, a twardo$¢ stata — 0° i inne drobniej-
sze.

Projekt tomaszowski oparto na ujeciu wody z le-
wego i prawego brzegu Pilicy.

Ujecie wody bedzie sie odbywato w czterech
zasadniczych punktach:

1. Przy ,Modrych Zrédtach“: maja byé
wykonane trzy otwory $widrowe o $rednicy poczatko-
wej 1300 mm, na glebokoSci do 30 m, to jest do war-
" stwy nieprzepuszczalnej jurajskiej gliny. Wewnatrz

wstawione beda rury studzienne o srednicy 800 mm.
Przestrzen miedzy rurq §widrowg a rurg studzienng za-
peiniona zostanie warstwa zwiru. Rura studzienna
w odpowiednich miejscach posiadaé¢ bedzie szczeliny
do przeptywu wody. Wewngtrz studni opuszczona be-
-dzie rura ssaca o srednicy 400 mm.

Przypuszczalna ilo§¢ wody wyniesie 25000 m® na
dobe. Woda ta, za poérednictwem pomocniczej stacji
pomp, bedzie przepompowywana do zbiornika czystej
wody na gidwnej stacji pomp pod Tomaszowem. Diu-
go$¢ rurociggu ttoczacego wyniesie 1800 m, $rednica
600 mm. Przewidziane sg 3 pompy od$rodkowe z sil-
nikami elektrycznemi.

2. Przy ,Grzmigcych Zrodtach® w Smar-
dzewicach, Tu zasadnicze ujgcie wody przewidziane
jest zapomoca galerji zbiorczej. Bedzie to zwykly ka-
nat gruszkowy o przekroju 100 X 125 cm, ktérego dol-
na cze$¢ bedzie miata puste fugi. Dno kanalu bedzie
zalozone na glebokosci 3 —4 m pod powierzchnig zie-
mi. Przypuszczalna dlugo$¢ galerji wyniesie okoto 2 km.
Nie jest wykluczona mozliwo§¢ urzadzenia i tu kilku
studzien §widrowych na glebokos$¢ okoto 30 m, celem
ujecia wody z glebszych warstw kredowyvch, Poniewaz
ta glebsza woda znajduje sig pod wigkszem ciénieniem
statycznem niz woda gérna, bedzie ona mogla wlewac

*sie sama do galerji zbiorczej.

Przypuszaina ilo§¢ wody i tu wyniesie 25000 m3
na dobe. Woda ta, za posrednictwem pomocniczej sta-
cji pomp odérodkowych o napedzie elektrycznym. po-
dawana bedzie do zbiornika czystej wody na gléwnej
stacji-pomp pod Tomaszowem. Diugo$¢ rurociggn tfo-
czacego w tym wypadku wyniesie 2 km.

3. WLubiaszowie—nalewym brzegu Pili-
cy. Tu ujecie wody bedzie odbywalo sig z warstw alu-
wium i dyluwium, siegajgcych. jak to wykazaty probne
otwory, do glebokosci 22 m. Przewidziana jest budo-
wa szeregu studzien na ogéinej dlugosci 4000 m, w od
leglosci 25 m jedna od drugiej. Otwory Swidrowe bedg
o $rednicy 250 mm; studnie— o $rednicy 1560 mm. Ka
2de 4 studnie polgczone sq wspolng rurg ssqcqg w jedng
grupe. Kazda grupa zapomocg jednej rury iaczy sig
z gléwnym przewodem ssacym, ktéry doprowadza wo-
de do pomocniczej stacji pomp w Lubiaszowie, skad
woda bedzie przepompowywana do gtéwnej stacji pomp
pod Tomaszowem. Précz studzien grupowych, sg prze-
widziane réwniez studnie pojedyncze, siggajgce gigbiej

potozonych warstw kredowych. a zatem majace gigbo-.

ko$¢ okoto 50 m. Ilo§é wody, na ktérg mozna liczy¢,
wyniesie przypuszczalnie 25000 m? dziennie. Dlugos¢
rurociggu ttoczacego. 1gczacego stacie pomp w Lubia-
szowie z gtéwng stacjag pomp pod Tomaszowem, wy-
niesie 9500 m, jego srednica 700 mm.

4. Powyzsze 3 sposoby ujecia wody podskornej
i zrédlanej dajg mozno$¢ otrzymania 75000 m® dzien-
nie, a zatem ujecie wody z Pilicy musiatoby by¢ obli-
czone réwniez na 75000 m3. Jednakze, majac na wzgle-

PRZEGLAD TECHNICZNY

191

dzie mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci wody podskérnej,
jak rowniez liczac sig z mozliwoscig zwiekszenia ogél-
nej wydajnosci wodociagu ponad przewidziane wyzej
150000 m® dziennie, Lindley uznat za wskazane obli-
czyC i zaprojektowac instalacje, przeznaczone do ujecia
wody rzecznej na 125000 m® dziennie. .

Ujecie wody rzecznej odbywa¢ sie bedzie na le-
wym brzegu Pilicy dwiema rurami ssgcemi o $rednicy
1000 mm. Na gtéwnej stacji pomp pod Tomaszowem
przewidziane sg oddzielne pompy do wody rzecznej,
ktore bedg podnosily wodg z rzeki i podawaly jg na
osadniki i filtry angielskie. Po przej$ciu przez filtry,
woda rzeczna trafi do zbiornika czystej wody, dokad
doprowadzona bedzie woda z Lubiaszowa, Smardzewic
i Modrych Zrédet.

Konstrukcja osadnikéw i filtréw jest zupetnie ta-
ka sama, jakq zastosowano przy budowie wodociggéw
warszawskich. Poniewaz woda Pilicy jest znacznie
czystsza niz woda wislana pod Warszawg, mozna prze-
widywac, ze ilo$¢ osadnikdw bedzie mogta byé zmniej
szona w poréwananiu do normy warszawskiej, tembar-
dziej ze projektowane s3 osadniki otwarte w poblizu
smokéw nad brzegiem Pilicy.

Ponizej przytaczam wyniki analizy chemicznej
wody, dokonane w Panstwowym Zakladzie do badania
zywnosci w Lodzi.

Tabela 1 -~
Pilica | | ,
nizej Pilica ' Modre Zrédla
mostit  smoki | Zrédla |Grzmiace
Smardzew | .
Data wzigcia préby ‘ZR.VIH.24T 15.X.24 ! 15.X.24 , 15X 24
Temperatura wody - | 9 | 9 |
Sucha pozostatosé 1.2 | 198 [ 208 |' 80
Pozostato$¢ po wyza- | i
rzenjn 76 132 144 22
8 0, $lady Slady | Slady | slady
Cl 10.6 11,7 74 7,1
Fe, 0, 07 0,4 | nlema niema
Potrzeba nadmang. |
potasu 12,43 174 | 1,3 | 1,3
Potrzeba tlenu 316 435 | 032 0,32
Zwigzki organiczne 66 ' “
NH, nlema | niema ! niema | niema
Nz 0{, n | ” ‘ " s
NZ 0: » { " " |
H, § i W ! 0 " 5
Twardo$¢ stopni nlem. 8,96 8,4 92 | 19
= stala 0,56 i 0 ! 0 i 0
|

Centralna Stacja Pomp Tomaszdw skia-
da¢ sie ma z 3-czesci:

Pomocniczej Stacji Pomp do wody rzecznej,

Centralnej Stacji Elektrycznej,

Gldwnej Stacii Pomp,

O pomocniczej stacji pomp do wody rzecznej mo-
wili§my juz wyzej. '

Centralna Stacja Elektryczna ma za
zadanie wytworzy¢ energje:

a) do pomocniczych stacji pomp w Lubiaszo-
wie, Smardzewicach, Modrych Zrodtach i do wody
rzecznej,

b) do przepompowywania czystej i brudnej wo-
dy z filtréw i osadnikéw z powrotem do osadnikow lub
do kanatu odptywowego, i
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c) do oswietlenia, do lamp powietrznych, do me-
chanizmo6w rusztéw ruchomych i t. p.

Moc potrzebnych do tego maszyn waha sig¢ w gra-
nicach, przy wydajno$ci wodociggu 75000 m?, od 250
do 292 KM; przy wydajnosci wydocigdu 150000 m®—
od 373 do 341 KM. Wahania te zalezg od wzglednej
iloéci wéd podskérnych i rzecznych. Stosownie do tego
na wydajnosé 1560000 m® zaprojektowano 4 maszyny
parowe po 150 KM i 4 pradnice po 100 KM kazda;
z nich jedna zapasowa. Stacja wytwarza¢ bedzie prad
o napigciu 3000 V, ktdry bedzie przetwarzany na sta-
cjach pomocniczych na prad o napieciu 250 V.

Gtéwna Stacja Pomp przy ostatecznejrozbu-
dowie na 150000 m, skiadac sig bedzie z 6-iu zespotéw
z ktérych 2 bedq zapasowe. Kazdy zespol, czyli 1 ma-
szyna parowa i 2 pompy tlokowe, obliczony jest na

wydajnos$é 440 I/s, co przy ci$nieniu manometrycznem
77,25 m odpowiada 450 KM dla kazdego zespolu.
Pompy bedq wolnobiezne, tlokowe, o obustronnem
dziataniu; maszyny lezace, o potréjnej ekspansji, pofg-
czone bezposredmo z pompami.

Kottownia sktadaé sie bedzie z 5-iu grup, po 3
kotty w kazdej grupie. Kazdy kociot—o powierzchni
ogrzewanej 100 m? jedna z 5-iu grup bedzie zapasowa.
Kazdy kociot bedzie mial przegrzewacz pary o po-
wierzchni 60 m? do przegrzewania pary do temperatu-
ry 350° C; przewidziane sg ruszty ruchome i dwa pod-
grzewacze wody. Przy kotlowni urzadzony bedzie sktad
wegla, odpowiadajacy zapotrzebowaniu na 3 miesigce,
z elewatorem i innemi urzgdzeniami do automatycz-
nego podawania wegla na ruszty.

(. n.).

Premjowanie i rozch6d wegla na parowozach
Dyrekcji Kolejowej Warszawskiej.

Napisat 8. Felsz, Inz.

Pierwsze lata po przejeciu kolei od okupantéw
byly trudne: parowozy, rozbite podczas woiny, nie mo-
gty by¢ naprawiane dostatocznie szybko, personel paro-

Zonego ciezaru moze byé uznany za ruchomg norme
dla danej grupy. Wedtug tej normy lub normy zwigk-
szonej nieco mozna premjowac parowozy oszczedniejsze.

wozowy musial by¢ w krétkim czasie
podwojony, nowy personel] nie byt wy- |5

szkolony, lub jezdzit poprzednio na ||

innych typach parowozdéw i innem pa- e

Flamme

liwie, statystyka byta bardzo niedokta-

dna, organizacja i rygorychwiejne. o he \
Wysitki byly skierowane przede- |[sws] Yo

te

|
Rt
:
i
\\ & [
| | !
\T '

wszystkiem ku zado$éuczynienin po- |82 AS i ol /./ ------
trzebom wojennym. Oszczedna go- | . A; 91 (921
spodarka opatowa na parowozach po- N ohs520-2 B e e e
zostawala w zaniedbaniu: do kilku- [ < o) %(; //—
dziesigciu nowych dla nas typéw pa- [ A\ £ A Tlaw
rowozowych i nowych réwniez terendéw |80l N - of 1L
— przedwojenne normy paliwa nie pa |35 AN el 4
sowaly zupeinie. s R LA 4 |
Pierwsze préby wyznaczania norm N
wedtug dorywczych jazd prébnych i re &
zultatéw uprzednich zawiodty. bo
Gospodarka opatlowa na parowo- | 55|
zach nie tylko nie polepszala sig ale | solxg Rordhia wegla aat0d onnakln) bruth. 2
jesli wierzy¢ niepewnej statystyce roku |, ) ' ]
1919-20 — pogarszala sie az do roku ‘-EF_&
1921, co obrazuje wyraznie rys. 1. 2l E S
Przy braku S$ci$lejszych danych [t < g,;{{ 2L J
o obcigzeniu pociggéw na poszczegdl- 32 s N 1 S i
nych szlakach. przy braku profili mie- [s0| e, | R AR

ktérych szlakéw, a wreszcie przy bra-

=
]

1319

ku naukowej metody okreslania norm

2 powyzszych iinnych elementéw, zde-
cydowano zaczaé od najprostszego |

sposobu premjowania,——wediug meto- |22

i)
dy Flamm’'a. 20 |Klg, Roxchéd u

la_na parowozokilomalr.

Jeéli pewne szlaki obstuguje stale

Styexan] _Lufy {Marrec [Kwiacion] Mai  Crerwjec | Lipisc Slergmn‘\ [Wrzesien] Pz dziern Uishopad [Grudzien] Styczen

jedna grupa parowozéw jednego typu,
wozi jednakowe cigzary w jednym
wspllnym - wykresie pracy pociggowej (turnusie),
to przecigtny rozchéd wegla catej tej grupy, odunie-
siony do parowozo-kilometra lub tonno-km przewo-

Rys. 1.

Ta zacheta dla druzyn oszczedniejszych jest pobudka
wystarczajg cq do wywolania pozadanego efektu. To tez
wprowadzenie tych norm we wrze$niu 1921 roku-odbito
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sig odrazu na rozchodzie wegla na parowozo-km w paz-
dzierniku, a w miesiacach nastepnych i na przewozo-
nych cigzarach. Grudzieni 1921 r. byt juz oszczedniej-
szy od grudnia 1920 r. na obu wykresach rys. 1.

_ Na rys. 2 widoczne s3, w poréwnaniu z rokiem
1921, dobre skutki tej metody: w roku 1922 obnizyt sie
rozchod wegla na przewozonych cigzarach z 99,5 kg.
do 86. a w roku 1923 do 75,5 kg. czyli o 25°/,.

Budzetowo obliczajg sie normy na parowozo-km
jako na jednostke dajacg zblizone liczby na teremach
nizinnych (przy wiekszym sktadzie piciggu) i na tere-
nach podgdrskich (przy mniejszych sktadach).

Dla ekonomicznej za$ strony eks-
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dostatecznego zaufania. W roku 1919 cate Dyrekcje
zapisywaly tonnaz cze$ciowo wedtug... natchnienia kon-
duktoréw. Normy stale na parowozo-km daty punkt
zaczepienia dla balonu premjowego Flamm'a. Zaczepie-
nie za§ — pozwolito na obnizanie dotychczasowego
rozchodu wegla.

Poczgtek jednak 1923 r. byl dla wynikéw —
bardzo smutny.

Z jednej strony, w ostatnim kwartale 1924 r,
marka polska spadata tak szybko, Ze interesowani
otrzymywali po paru miesigcach poprostu grosze za
miesiac sprawozdawczy. Oczywiscie mogto to znie-

ploatacji — z punktu widzenia kosziéw

przewozowych — jedynie miarodajnym

czynnikiem powinien by¢ rozchod we-

gla na tonno-km tadunku (netto) wzgle-
dnie na tonno-km ciezaru (brutto) wa-

gonow. Przy matozmiennym stosunku

migdzy obu temi miernikami, oraz

dla jednych itych samychterenéw roz-
chod na t-km przewozonych ciezarow
powinien by¢ przyjety za rozchod zu-

pelnie miarodajny, a w porédwnaniu

z rozchodem na parowozo km za je-
dynie miarodajny, Dlatego na obu ry-
sunkach przyjeta jest wieksza skaladla

ptyw premijou Flamma)

)

kim

Pl
-

rozchodu na 1000 t-km brutto.

=
-

Letnie miesigce dajg rozchdd mniej-

szy, zimowe—wiekszy. Zwiekszone sg
bowiem w zimie opory taboru i zmniej-

Szona sprawnos¢ maszyny i kotta paro-
wozu.

premje od | premje od
ciezaru | porowozo)

. brutto:

Dlatego kazdy roczny wykres roz-

chodéw dawa¢ musi linjg w ksztalcie
siodta. Styczeni i luty sg miesigcami

0 najwyzszym przecietnie rozchodzie

i zarazem miesigcami dajgcemi naj-

wigksze w réznych latach réznice i nie-

AN

"

spodzianki. Dlatego, przy porownywa-

<

=

-

—

%4t 1922,1923

niu szeregu lat, najbardziej miarodajne

] |
S — LT 7Y
e L
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liczby poréwnwcze bra¢ mozemy we-
diug drugich pétroczy.

—

Premje Flamm’a (uzupelnione jesz- | 4 g Rozdnsd w
cze konkursem migdzy parowozownia- Stemdl tuty

Marzec | Kwiecien| Maj

=1 |

owoz HL ete. |

na pa | P
Czerwiec| Lipiec [Sierpieh] wWrzesien] Pazdzier] Listopad] Grudzin[Styczen

mi) daty najwieksze wyniki w 2-em pot-

roczu 1922 r., mniejsze juz w 1-m poi-

roczu 1923 1., a najmniejsze—w nastepnem potroczu. Sto-
pniowo wigc przestawaly dziata¢. Doprowadzily rozch6d
tylko do tego poziomu, ktéry méght by¢ osiagnigty
przez lepsze i umiejetniejsze druzyny parowozowe,
przy danym stanie parowozéw, podczas gdy gorsze
i obojetniejsze druzyny staly na martwym punkcie.
Zarazem nie byto dostatecznego bodZca do ulepszenia
stanu parowozOw: premje wyptacane sg przy kazdym
stanie parowozéw. Premje te sg balonem nie przy-
czepionym do ziemi. Stanowig one tylko konkurs,
ktétry moze by¢ dobrym konkursem nawet dla parowo-
z6w... inwalidéw. Odegraly one jednak role pozyteczng
nietylko przez obnizenie rozchodu, ale daty dwuletni
materjal, na ktérym mozna bylo oprze¢ normy stale,
okre$lone na parowozo-km i wprowadzone od 1-go
stycznia 1924 r.

Uznajac przytem tonnokilometr za najwiasci-
wszy miernik pracy pociggowej, nie mozna bylo
jeszcze oprze¢ sig na nim: statystyka tej jednostki dla
pracy poszczegdlnych parowozOow nie wzbudzata jeszcze

Rys. 2,

checa¢ najlepszych obywateli do jakichkolwiek wy-
sitkéw i wplyw wszystkich premij zmalal niepomiernie.

Z drugiej strony, niebywale zamiecie i mrozy
w styczniu i lutym 1924 r. zwigkszyly rozchod wegla,
a zmniejszyly normeg przewozonych' cigzarow.

Obie te przyczyny razem sprowadzily w tych
miesigcach rozchdd wegla do tego stanu jaki panowat
w chwili wprowadzenia premij Flamm’a na poczatku
1921 r.

Po tych jednak dwuch miesigcach (styczniu i lu-
tym 1924) widzimy na obu wykresach rys. 2 szybkie
obnizanie sie rozchodu w r. 1924 r., w poréwnaniu
zr. 1921. Od maja rozch6d spoda ponizej nawet naj-
oszczedniejszego dotychczas roku 1923 i odbiega od
poprzednich wykresOw coraz wigcej.

W grudnin 1924 r. i styczniu 1925 r. wynosi on
juz tylko 67.5 kg zamiast 111,5 w tych samych miesia-
cach 1921 -22 r., czyli 60%, a w ciagu catego drugiego
poétrocza 1924 r. zaoszczedzono trzecig cze$é wegla,
spalonego w tymze péiroczu 1921 r.



194

Na powyzsze dodatnie i wcigz wzrastajace oszczed-
nosci zlozyl si¢ szereg czynnikéw, wprowadzanych
stopniowo w ciqgu 1924 r.;

a) normy stafe, ktére daty miare bezwzgledng dia
oceny stanu parowozdw i gospodarki druzyn, a przez
to pozwolity na zwigkszanie wymagan i poprawg bez-
wzgledng gospodarki i stanu parowozéw;

b) stabilizacja waluty i przeznaczenie 30% ceny
zaoszczg¢dzonego wegla!) na stawki premjowe dla
druzyn parowozowych i administracji linjowej tech-
nicznej; :

c) czesciowe uporzadkowanie gospodarki na skia-
dach opatu (catkowite uporzadkowanie moze nastapic
tylko po przejsciu tych sktadow do zarzadu Oddziaiéw
Mechanicznych, o czem, jak dotgd, sg tylko luzne roz-
mowy, i co tylko obciazy trakcjg —z pozytkiem jednak
dla gospodarki opatowej);

d) surowa karalnos¢ za kradzieze;

e) odpowiedzialnos¢ pieniezna za przepaly tych
druzyn, ktére nie umieja lub nie chcg nauczyé sig
oszczgdnej obstugi parowozu (oszczgdzania pary
i wegla) w odpowiednich warunkach i na odpowiednich

parowozach (powyzsza odpowiedzialno$¢ wprowadzo- .

na zostata od 1/X 1924 r.)

f) zwigkszenie ilo§ci nowych ciezkich towarowych
parowozéw Decapode (Ty), szczesliwie skonstruowa-
nych, oszczgdnych na wegiel, zwlaszcza w stosunku do
przewozonych ciezaréw. Do tego dochodzi zamiana
parowozOw z parg nasycong na parowozy z parg prze-
grzang, co w jednym punkcie zaoszczedzito naprz.
33% wegla i zamiana parowozéw stabszych, pracujacych
zbyt forsownie, na parowozy mocniejsze.

Pozatem zwigkszylo sig zuzycie tafiszych gatun-
kow wegla (orzech i pospétka), zawdzigczajgc spotczyn-
nikom zarachowania? ich do premij w stosunku do
ceny wegla grubego.

W koricu 1924 r. opracowane zostaly naukowe
normy cigzarowe dla poszczegdlnych typéw parowo-
z6w, zaleznie od oporow, profili, czesto§ci zatrzyman
i sprawnosci maszyny i kotta, przy danym stanie paro-
wozOw, umiejgtnodci druzyn i gospodarki sktadéw
opatowych.

Teorja zostata sprawdzona w "praktyce w ciagu
czterech réwnych pod wzgledem rozchodu wegla let-
nich miesiecy 1924 r. Wypadlo obliczy¢ okoto 100 po-
dwdjnych norm (zamiast kilku, klikunastu z czasow
przedwojennych), Wyeliminowane zostato biurokra-
tyczne poswiadczenie wszelkich licznych drobiazgo-
wych spraw, zwlaszcza postojéw pod ogniem. Nowe
te normy, stanowigce faze ostateczng premjowania,
wprowadzone zostaty od 11 1925. :

Niezaleznie od tego, przeprowadzono juz w roku
biezgcym jedng serjq doswiadczefi na manewrach, w celu
zbadania sprawno$ci kottéw przy zmniejszonych prze-
Switach rusztéw, przy sklepieniach i poszczegélnych
rodzajach wegla. Osiggnieto zwiekszenie odparowal-
nosci do 20°/, i zmniejszenie kosztu pary do 30/, .

Obecnie prowadzi si¢ druga serja do§wiadczefl,

-$ciSlejszych ze zmniejszeniem na manewrach pola

1) Zostato to zwiekszone od 1/I 1925 r. do 40%,.

') Spélczynniki przyréwnawcze orzecha 1 posp6tki do
uregla grubego, wedlug cen tych gatunkdw.

3) Wyniki tych badan beds zamieszczone w wiekszej
pracy mojej p. t ,,Sprawnos’c’ wegli 1 kotlow parowozowych®.
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rusztu i innemi ulepszeniami (taniemi) *). Do$wiadcze-
nia rozszerzajg si¢ na parowozy pociggowe, a prowa-
dzone sg jednoczesnie w 7-miu Oddziatach, w réznych
warunkach pracy parowozu i dla zainteresowania nie-
mi mozliwie szerszego grona pracownikow.

Z powyzszej historji i wynikéw premjowania naj-
wigkszej pozycji budzetowej Dyrekcji, ktéra wykony-
wa 30%, przewozéw cigzaréw na kolejach polskich,
jako z charakterystycznego przyczynka do catoksztattu
budzetu kolejowego, mozemy wyciagng¢ nastgpujace
wnioski:

Aczkolwiek samo oszczedne zuzycie wegla musi
mie¢ podkiad w odpowiedniej umiejetnosci i inteli-
gencji wykonawcéw, to do$wiadczenie z wielkim roz-
chodem wegla do 1921 roku bez premjowania, lub
z niefortunnemi normami, dostatecznie wykazuje, ze:
oszczedna praca wykonawcow wymaga bezwzgiednie
odpowiedniego i fachowo wyznaczonego bodica, bez
ktérego wyniki wspdlnej pracy bedag zte.

Bodziec ten, inicjatywa i umiejgtne postawienie
sprawy przez jednostki naczelne wart jest w kazdym
razie lepszej oceny izrozumienia od tego, jakie spo-
tykamy dotychczas.

Z ta oceng moze by¢ tak, jak z markg polska:
dopiero kiedy cata polska wie$ zrozumiata, ze druko-
wanie marek nie otworzy zrédet manny niebieskiej, do-
piero wtedy Sejm wszed! na droge stabilizacji waluty.

Praca nad ulepszeniem kolejnictwa nie ustaje
i inicjatywa w tym kierunku jeszcze nie zamarla, pomi- -
mo Ze ludzie na wyzszych stanowiskach, od ktdrych
zaleza te miljonowe oszczgdnosci, traktowani sg,
a whasciwie tylko tolerowani, jako zto konieczne, i plat-
ni wedfug réwni nastepujgcej: cena pracy prezesa dy-
rekcji =—cenie pracy 2 urzedniczek bankowych lub 3 ro-
botnikéw z nieco liczniejsza rodzing. ;

W swoim czasie pozbawiono premij wyzszg admi-
nistracje techmiczng, wprowadzajac na ich miejsce
remuneracje. Obja$niono, e premje sg wynagrodze-
niem ,nieszlachetnem*® (tak samo wiec ,nieszlachetng“
musi by¢ fabryczna tantjema).

Remuneracja dobra jest i odpowiednia jako wy-
nagrodzenie dodatkowe za prace, ktéra nie ma odpo-
wiednich miernikéw gospodarczych, natomiast w przed-
sigbiorstwie handlowo-przemystowem, jakiem majai po-
winny by¢ w pewnej mierze koleje parstwowe, musi
by¢ dla wyzszej administracji technicznej (dyrekcyjnej
i ministerjalnej) wynagrodzenie dodatkowe, zalezne od
uchwytnych i obliczalnych oszczednosci, jakie dac
mogq fachowo$¢, inicjatywa i dobre checi. W przeciwnym
razie koleje utkng na rutynie i przejdg w stan marazmu,
az péki przyczyn tego zjawiska nie zrozumie... cata
wies polska. - ! '

I tego zjawiska nie usunie zadne przesadzanie
jednych i tych samych ludzi z miejsea na miejsce i na-
zywanie ich coraz to innemi tytutami, czyli nie usunie
marazmu zadna zmiana lub ujednostajnienie organi-
zacji, w ktérej niektérzy widza jeneralne lekarstwo na
wszystkie bolaczki. Przedewszystkiem potrzeba stwo- °
rzy¢ warunkidla rozwinigcia sig inicjatywy i pogtgbienia
fachowosdci. Przy cigzkiej maszynie pafistwowejtakie pod-
toze stworzyé mozedodatkowe wynagrodzenie calej admi-
nistracji technicznej, uzaleznione od wynikow eksploa-
tacji. Takie wynagrodzenie, niezalezne od wszelkiego
subjektywnego traktowania sprawy, nosi nazwe premij
albo tantjemy. :
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LOTNICTWO.

Rezwdj lotnictwa jest $cisle zwigzany z rozwojem technilki.

Bez niej nietylko nie dokonamy 2ad-

neno postgpu, lecz wogdle nie doprowadzimy do wiasciwego stanu teglugi powietrznej w Polsce. 4 zadania lo-
tnictwa polskiego sq ogromnej donioslodci, zardwno jako Srodkn komunikacsi, jak tez Srodka obrony kraju.
Spoleczeristwo nasze zrozuminlo doniostos¢ tych zadain, zorjentowalo sie w koniecznodei znpewnie-

nia moenych podstaw lotnictwu, ocenito niebezpieczenstwo naszego opéénienin na tem polu.
instytucje majgcee na celu prace nad rozwojem lotnictwa.

¢ Powstnly wige
Istnieje Liga Obrony Powietrznej Pasnstwa, bu-

duje sie Polski Instytut derodynamiczny, powstato Kolo Technikéw Lotniczych.

Pragngc rozwing¢ szerzej prace na polu techniki lotniczej, grono oséb reprezentujqcych instytucje
powyzsze podejmuje obecnie prace nad utworzeniem. wespdt z . Przeglqdem Technicznym®, dzintu lotniczego
w tem piSmie, pod redakcjq p. profesorn Czeslawa Witoszyniskiego.

Nowy ten warsztat mysli technicznej starad sie bedzie o zeSrodkowanie prac polskich w zakresie
techniki lotniczef, o informownnie szerszego ogdlu technikéw o pracuch obcych w tej dziedzinie, wreszcie
0 nnwigzanie tqcznodci pomiedzy placowlkami lotniczemi polskiemi a zagranicznemi.

Przystepujge do wykonywania tych naszych zamioréw, sqdzimy. iz spotkejq si¢ one =z preychylng
oceng szerokich kit naszych czytelnikéw i pobudzg fachowcéw do tywszych prac oraz wyminny mysl na

tamnch pisma, ku pozythkowi nnszej technilki.

Komitet Redakcyjny ,Lotnictwa® tworzqg pp.. pulk. Janusz de Beaurain, pplk. January Grzedzin-
ski, pplk. Zdzistaw Zych-Plodowski, mgr. Mieczysiaw Pietraszek, ppt. Michal Tluchowski 1 prof. Czeslaw

Witoszynski.

SMIGLO

Napisal pptk. Z. Zych-Plodowski, inz.

1. 0Ogdlne wiadomosel.

migta, stosownie do ich przeznaczenia, nazywamy
unoszgcemi (sustentatrice) lub pedzacemi (prc-
pulsive). Pierwsze wchodzg w rachube przy
badaniu §miglowc6éw (helicoptére), drugie spoty-
kamy we wszystkich ptatowcach. Zaleznie od sposobu
pracy $migiet, dzielimy je na $migla obracajace sie
w miejscu (helice au point fix) i na $migta o ruchu po-
suwistym (helice propulsive). Smigta unoszgce moze-
my w przyblizeniu uwazaé za smigta pracujgce w miej-
scu gdyz ruch ich posuwisty wzdtuz osi posiadaé moze
nieznaczng stosunkowo szybko$¢, natomiast $migta
pedzace sg $migtami o ruchu posuwistym.
Rozrézniamy w $migle dwie cze$ci zasadnicze:
$migi, czyli ramiona $migla i piaste. Smiga posiada
dwie krawedzie: krawedZ natarcia i krawedZ ujscia
oraz dwie powierzchnie: czolowa i spodnia. Czolowa
lezy od tej strony, w ktérg §miglo ciagnie. Powierzch-
nia czotowa §migi jest zawsze powierzchnig wypukla,
spodnia za$ bywa wklesta, ptaska lub réwniez wypuklg.
Zaleznie od tego, profil Smigi bywa wklesty, ptaski lub
wypukty (rys. 1, 2 i 3).

pow. czofowe

krawed?
ujscia

1. Profil  whkigsty / paw. spodnio
2. - plaski krawed? nalarcia
3 - wypukty

Rys. 1—3.

Powierzchnia spodnia $migi charakteryzuje $mi-
glo. ] Jesli sie méwi o skoku lub kacie natarcia $migta,
rozumie sig je w odniesieniu do powierzchni spodniej
$migi.

W zaleznosci od ksztattu tej powierzchni, bywajg
$migta: o staltym skoku, o stalym kacie natarcia, 0
stalym kacie pochylenia $migi, o kacie $migi rosngcym
od $rodka ku koncowi §migta lub odwotnie.

Powszechnie przyjeto nazywaé skokiem $migi
droge przebyta w kierunku réwnolegtym do osi pod-
czas jednego catkowitego obrotu $migi, gdyby $migfo
wkrecalo sie w cialo stale. Takie pojecie skoku
$migla, jak zobaczymy, jest zupetna fikcjg i musi przy
rozwazaniu teorji $§migla otrzymadé inng definicjg, bar-
dziej odpowiadajacq rzeczywistosci.

Jesli powierzchnia spodnia stanowi czg§é po-
wierzchni §rubowej, t. zn. opisanej przez prostg prosto-
padig do osi obrotu, obracajacq sie jednostajnie do-
okota tej osi i posiadajacej jednocze$nie ruch jedno-
stajny posuwisty, réwnolegly do osi obrotu, to oczy-
widcie kazdy element na powierzchni $migi posiada ten
sam skok — to znaczy e przy pelnym obrocie $migi
kazdy z punktéw lezacych na jej powierzchni spodniej
bedzie miat tendencjg przesuniecia si¢ o t¢ sama drogg
w kierunku réwnolegtym do osi, o ileby $miglo wkreg-
calo sie w cialo stale. ~Smiglo takie, przylegajac stale
calg swa powierzchnig spodnig do jakiej§ powierzchni
statej §rubowej o tym samym skoku. bgdzie mogio obra-
caé sie §lizgajac sig catg swa powierzchnia spodnig po
stalej powierzchni $rubowej, ani na chwilg nie odrywa-
jac sig od niej.

Powierzchnia $rubowa moze réwniez by¢ utwo-
rzona przez prostg nachylong pod pewnym katem ro6z-
nym od 90°, lub wogéle nie przecinajgcq nawet osi,
albo przez dowolng krzywa—byleby jednak tylko two-
rzgca poruszala sie¢ ruchem jednostajnym réwnolegle
do osi swegp obrotu, o jednostajnej znowu szybkosci
obrotowej. Otrzymana powierzchnia bedzie zawsze
powierzchnig o statym skoku, Smigto o §émigach po-
siadajacych powierzchnie spodnig tego rodzaju, bedzie
moglo wkrecaé sig w cialo stale, §lizgajac sig calg swg
powierzchnig spodnis.
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Rownie dobrze mozemy jednak nada¢ $Smigom
inny ksztalt. WeZmy mianowicie dwie wydiuzone po-
wierzchnie prostokgtne, osadZmy na piascie w kierunku
promieni pod pewnym katem do ptaszczyzny obrotu —
otrzymamy co$ w rodzaju $mig wiatraka. Smigto takie
bedzie réwniez dobrze pracowa¢ jak poprzednie, — bg-
dzie to §miglo o stalym kacie pochylenia §mig. O ile
‘bowiem w $migle Srubowem kat pochylenia z na-
tury rzeczy musi sig zwieksza¢ ku §rodkowi $migia (by
skok pozostawal staly), o tyle tutaj skok bedzie malal
ku $rodkowi $migta, a kat pochylenia bedzie pozostawat
statym, 0 i€ oczywidcie zatozymy, iz $miglo obraca sig
w.miejscu, w powietrzu zupetnie spokojnem.

Drzewiecki, uwazajac, ze dla stworzenia naj-
lepszych warunk6éw pracy $migta kazdy element $migi
powinien spotykaé powietrze pod pewnym statym ka-
tem, okreslonym jako kgt najekonomiczniejszej pracy,
podal sposoby obliczania §migiel, ktére przy ruchu po-
suwistym o pewnej okre$lonej dla kazdego z nich pred-
kos$ci posiadajq staly kat natarcia dla kazdego z ele-

mentéw $migi.

Smigto takie posiada kat pochylenia $migirosnacy
od zewnatrz ku srodkowi, podobnie jak $migto Srubo-
we, lecz r6znica katéw zewnetrznego i wewnetrznego
jest tu stosunkowo mniejsza.

Dr. Amaus stworzyt w 1889 r. typ $migta, ktory
miat jaknajbardziej zblizaé sie do ksztattu skrzydta pta-
siego i nadat Smigom kat pochylenia zwiekszajacy sig
od $rodka ku koncowi §migi, a wiec odwrotnie do tego
jak w $migtach srubowych. '

Rys. 4.

u, — kat pochylenia §migi przy samej piascie.
e, — kat pochylenia $migi posrodku.
oy — kat pochylenla §migi na kofcu.

Smiglo srubowe

Smiglo o statym
» Drzewieckiego

kacie pochylenia |
$migl ‘

Smigto Dr. Amaus’a

(helice zooptére)

oy > uy > 0y I &y <

= ty, = ug | u) <

o, << Oy,

Mozna sobie wyobrazié jeszcze réZne inne kombi-
nacje uzalezniajace kgt natarcia, skok. lub kat pochyle-
nia $mig od promienia, np. zbudowaé $miglo o statem
ciSnieniu na jednostkg powierzchni $migi. W $migle
tym kat pochylenia $migi malatby proporcjonalnie do
kwadratu odlegio$ci od osi $migta.

- Wszystkie te $migla, précz pierwszego ($rubo-
wego), sq to Smigta o skoku zmiennym. Kazdy z ele-

mentéw powierzchni §migi, gdyby sig wkrecat w ciato
state, przy kazdym obrocie $migta przebiegalby inng
droge. Nie mozna zatem wyobrazi¢ sobie takiej po-
wierzchni statej, po ktérej mogloby przy swym ruchu
obrotowym §lizga¢ sie $miglo calg swa powierzchnia,
nie mozna wiec méwi¢ o wkrecaniu sie $migiet tego ro-
dzaju w ciato stale.

Widzimy stad, ze wiasciwie jedynie tylko $migla
$rubowe posiadajg skok dla danego $migta staty i cha-
rakteryzujacy powierzchni¢ $migi, wszystkie za§ pozo-
state smigta zadnego okreslonego skoku posiadac nie
moga, bo kazdy element powierzchni $migi posiada
skok inny.

fi Zatem skokiem $migta bedziemy nazywali drogg

iwzd}ui osi, jakg musi $miglto przebywaé za kazdym

{{ swoim obrotem, aby jego sita osiowa byfa réwng zeru.

Silg osiowg lub ciggiem $migta (la poussée) bg-
dziemy nazywali sitg td6wnolegig do osi $migla, powsta-
jacg na skutek wkrecania si¢ Smigta w powietrze.

Précz ksztaltu powierzchni $§mig, rézniq sie $migta
ksztattem swych krawedzi natarcia i ujscia;bywaja wigc
$migi wygigte jak szable, proste lub tez wygiete jak tu-
reckie jatagany. Ksztatt krawedzi $migi nie odgrywa,
zdaje sie, wiekszej roli, Wazniejszym jest natomiast
wplyw szerokosci $mig, wplyw naogot dotychczas nie-
doceniany. Zajmiemy sie tq sprawa w jednym z na-
stepnych rozdziatow.

Na kazdy element $migi dzialajq 3 sity: X, Y, Z.
Sita X rownolegta do osi obrotu — sita pedzaca.
Sita Y prostopadta do promienia — sita oporu szkodli-
wego i sita Z dzialajaca w przedtuzeniu promienia —
sita od$rodkowa.

Wszystkie te trzy sity
sq proporcjonalne do kwa-
dratu szybkosci rozwazane-
goelementu, zatem stosunek -
ich jest wielkoscig stala, a 4
ichwypadkowa tworzy¢ mu-
si pewien kat staty z promie-
niem. Pulkownik Renard pro
ponuje, by ramiona $migi,
dotychczas zwykle skiero-
wane wzdtuz promienia Or,
czyli prostopadle do osi
obrotu, robi¢ skierowanemi wzdiuz wypadkowej trzech
sit: X, Y, Z, awigc pod pewnym katem ostrym w sto-
sunku do osi obrotu— odchylone naprzéd Wéwczas
$migi nie pracowalyby na zginanie, a wylacznie na roz-
cigganie, dzigki czemu moznaby je robi¢ znacznie cien-
szemi, a wigc i lZejszemi.

Kierunek, w jakim na-
lezaloby ramiona $migta
ustawi¢, moznatatwo w kaz-
dym wypadku okresli¢, ro-
bigc probe ze §migtem o ra-
mionach przegubowo zamo-
cowanych na piascie. Ra-
miona same przybiorakieru-
nek wypadkowej sit X, Y. Z
Mierzac kat, jaki kierunek ten tworzy z osia, motze-

my budowaé $migla ze $migami pod tym wiasnie ka-
tem ustawionemi.

Rys, 5.

Rys. 6.

2. Ruch powietrza w poblizu wirujacego $migta.

~ Aby zda¢ sobie sprawe z warunkéw, w ja,ki,c_h.
$migto pracuje, nalezy zapoznaé sie doktadnie z zacho-



Ne 13

waniem si¢ powietrza otaczajacego wirujace $migtlo.
Prawie wszystkie rozwazania tyczace si¢ teorji $migta
wychodzg z zalozenia, iz $miglo spotyka powietrze zu-
peinie spokojne. Drugiem przypuszczeniem, ktére skton-
ni jesteSmy przyjmowaé a priori, jest, Z& powietrze,
dzigki sile odsrodkowej, jest odrzucane nazewnatrz.

Rys. 7.

Oba przypuszczenia sg z gruntu mylne. Jak wy-
kazaly doswiadczenia Riabuszyrniskiego, Flamma, Thur-
stona, prad powietrza wywotany ruchem obrotowym
$migia ma wyglad wskazany na rys. 7. Przed wirujgcem
smigiem powstaje ruch czgsteczek powietrza, zasysa-
nych z tej strony przez smigio. Czasteczki powietrza,
lezgce nawet czeSciowo poza plaszczyzng w o ktorej
obraca si¢ Smiglo, zdazajq ku srodkowi z dos¢ znaczng
nawet szybkoscig. Smiglo natrafia wiec na powietrze po-
ruszajace sie z pewng szybkoscig, skierowane ku $rod-
kowi $migta, a wigc pod katem ostrym do plaszczyzny
obrotu.

~ Nastgpnie strumien powietrza, po przejsciu plasz-
czyzny obrotu $migta, przeweza si¢ dalej na skutek
zbieznego kierunku szybkosci swych czasteczek i po-
siada najmniejszy przekréj ab w niewielkiej odleglo$ci
poza $miglem. Strumien ten dalej powoli sie rozszes
rza, ale do$¢ nieznaczne.

— Rys. 8.

Tak wiec czasteczki powietrza njetylko nie s od-
rzucane silg od$rodkowa nazewnatrz, ale przeciwnie,
posiadajg tendencje skupiania sig przy osi obrotu, co
powoduje przewezenie strumienia, gdyz przekréj ad
jest mniejszy niz $rednpica $migia.:

Strumien powietrza, po przej§ciu przez plaszczyzne
w ktorej wiruje $miglo. otrzymuje skutkiem uderzenia
$migi .pewng szybkos¢ obrotowg koto osi Smigla, tak
ze czgsteczki powietrza zaczynajg. si¢ poruszaé po spi-
ralach wewnatrz cylindra, jaki tworzy sam strumien.,

Strumien zachowuje' ksztatt prawie zupetnie wal-
cowaty, gdyz ci$nienie atmosferyczne otaczajgcego po-
wietrza mie pozwala na wytworzenie sig rozrzedzenia
wewnatrz cylindra, a rozrzedzenie takie musiatoby miec
miejsce, skoroby czgsteczki powietrza chcialy sie od
osi oddalaé, zmieniajgc ksztalt cylindra na jaka$ po-
wierzchnie hyperboloidalng.; i
3~ ¥ Ksztalt strumienia powietrza da sig tatwo zaobser-
wowac, bez zadnych zresztq specjalnych przygotowan.
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Wystarczy w czasie mgly, lub w powietrzu zadymionem
spojrze¢ z boku na wirujgce $migto samolotu.

Riabuszynski zinierzy! szybkoé¢ strumienia po-
wietrza w roznych odlegiosciach od osi $migla przed
samg piaszczyzng obrotu i tuz za nig.

Mierzy! on przy pomocy anemometréw 3 pred-
koéc1:_ predkos¢ réwnolegia do osi, predkosé w kierunku
promienia i predkosé prostopadlg do promienia.

Predkosci w kierunku ruchu powietrza odrzucone-
go przez $migio podaje wykres na rys. 9; AB—wyobra-
za sSrednice Smigla.

Maximum szybkosci osiagajg czastki powietrza
lezace w odlegiosci */; r od osi obrotu. Czastki lezace

blisko osi obrotu prawie nie posiadaja zadnej predkosci.

W odlegtosci 0,95 7 od osi obrotu czastki po-
wietrza zmieniajq nagle kierunek swej szybkosci — nie
poruszajg sie juz one do tylu, jak caly strumien po-
wietrza odrzucanego, lecz przeciwnie — dgzg ku przo-
dowi. Jest to skutek zasysania przez $miglo powietrza
lezacego przed nim. Z wykresu tego wida¢, jak trudno

Rys. 9.

mowié o szybkosci $redniej strumienia odrzucanego
powietrza, tem wiecej, ze jeszcze i kierunek szybkosci
w kazdym miejscu jest inny. Wykres podaje tylko
skladowe szybkosci réwnolegle do osi $migla, précz
tych istnieja skladowe w kierunku doSrodkowym, ktére
osiggaja wcale znaczng wielkosS¢, nadewszystko w po-
blizn koncow $mig (wielko§¢ skiadowej dosrodkowe;j
dochodzi do potowy wielkosci sktadowej réwnolegle]
do osi) oraz skladowe prostopadie do promieni, lezgce
W 0siobrotu; te ostatnie sg zresztg prawie stalej wiel-

koSci dla calego strumie::ia.

=0 wszystkich tych predkosciach mozna powie-
dzie¢, ze sg one proporcjonalne do predkosci obroto-
wej §migla.
i P o SN

3. Smigto wirujace w miejscu,

. Wszystkie istniejace dotychczas teorje, dotyczace
pracy $migla, nie wytrzymujg krytyki, gdyz opierajg
sie na mylnych podstawach. o ]

Jedne z nich wychodzg 2 rozwazania nieskoncze-
nia matego elementu $migii sit nan dzialajacych, sto-
sujac wzory i prawa wyprowadzone dla plytki idealnie
cienkiej, uderzajgcej powietrze skoénie; znalaziszy sily
dziatajgce na taki nieskoficzenie maly element, otrzy-
mujemy wzory ogélne drogg catkowania otrzymanego
wyrazenia. , . _ o

Ten spos6b rozumowania wymaga poczynienia
tylu zupetnie dowolnych zatozen, ze wyniki jego nie
moga by¢ nuwazane za $ciste. Y

Najpierw przyjmujemy wigc, ze powletrge spoty-
kane przez $mige jest zupelnie nieruchome, jak wyzej
wspomniano. Do$wiadczenia Riabuszynskiego do-

———
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wiodly czego$ catkiem przeciwnego, — mianowicie, ze
powietrze przed $miglem juz znajduje sig w ruchu
1 czasteczki jego, przechodzgc ptaszczyzne obrotu $mi-
gla, posiadajgq dos¢ znaczne szybkosci, skierowane ku
osi obrotu. .

A zatem rozwazany element powierzchni, posia-
dajac pewnq predkodc wiasng, spotyka powietrze poru-
szajace si¢ z pewng znowu predkoscig, skosng do jego
predkos$ci i nie lezacg wcale w jego plaszczyznie sy-
metrji — nie znajduje sie wiec on wcale w warun.
kach takich jak ptaska ptytka, dla ktérej wyprowadzone
zostaly zasadnicze wzory sko$nego uderzenia po-
wietrza.

Dalej zaklada sie, ze kazdy element powierzchni
§migi zachowuje sig tak, jak gdyby byt zupetnie od
innych niezalezny, co jest niestuszne, bo elementy sg-
siednie wywieraja wptyw bardzo silny i wcale nie jest
rzeczg obojgtng, potozenie rozwazanego elementu wzgle-
dem krawedzi $migi, a zalezno$¢ ta nie da sie ujgé we
wz6r matematyczny. .

Nadto przyjmujemy, ze prawa stosujace sie do
ruchu posuwistego ptaskiej,idealnie cienkiej plytki, sto-
sujg sig¢ rOwniez w calej rozciggtosci do ruchu po-
wierzchni krzywej skreconej $rubowo, ktérej rozne
punkty posiadajg rozne szybkosci, — jest to zupetnie
nielogiczne.

Wreszcie nasuwajg sie trudnosci z oznaczeniem ka-
téw natarcia dla kazdego z elementéw powierzchni
$migi, wobec skomplikowanego ruchu powietrza przez
§mige napotykanego.

Tak wiec widzimy, Ze rozumowanie takie nie da
sie oprze¢ na dokladnych i pewnych podstawach.

Inna metoda postgpowania, majgca na celu obli-
czenie w catosci wielkosci sit wystepujacych przy pracy
Smigta, a opierajaca si¢ naprzyktad na zasadzie ilosci

ruchu i przyrostu energji kinetycznej, réwniez zbudo-
n

e
wana jest ma sztucznych i niezgodnych z rzeczywisto-
§cig zatozeniach,

Zaktada sie tam, ze strumieri pedzgcego powietrza
posiada Srednicg réwng $rednicy Smigta, co jak widzie-
lismy nie jést prawda. S =

Dalej zaktada sig. Ze strumiefi 6w po przejsciu
przez plaszczyzng obrotu, $migta posiada szybkosé
srednig, jednostajng w catlym swym przekroju i rGwna
ilo$ci obrotéw $migta pomnozonej przez skok tegoz.
Wiemy, ze szybkos$¢ czastek powietrza jest w réznych
punktach przekroju takiego strumienia r62zng i ze skok
S§migta najczeéciej bywa rézny dla kazdego elementu
powierzchni $migi. Co nalezy wiec uwazaé za skok
i za szybko$¢ $rednig — trudno okredli€. Pozatem
przyjmujemy jeszcze, Ze site ciagu §migta uzyskujemy
jedynie dzigki przyrostowi energji kinetycznej odrzuca-
nego przez Smiglo” powietrza, a‘ignorijemy zupetnie
wplyw tarcia powietrza, tymczasem w
dzo znaczny..

" Zamiast wigc szukaé sposobu analitycznego wy-
prowadzenia wzoréw, nie pozostaje nic innego jak
tylko uja¢ najpierw we-wzory empiryczne wyniki do-
$wiadczed, a potem dopiero, celem przybliZofiego wy-
jasnienia sobie tych wzoréw, mozna bedzie dorobié¢ od-
pawjednia teorje. Teorja ta moze wowczas nawet nie
oddawac wiernie samego przebiegu zjawiska; wystarczy
jesli jej wnioski beda zawsze zgodne z wynikami do-
Swiadczen, tak jak gdyby zjawiska wedlug danej teorji
rzeczywiscie odbywa¢é si¢ mialy.

Pulkownik Renard poszedt tq wiasnie drogg i dat .
nam wzory empiryczne, okreslajace sitg ciggu $migta
i prace zuzywang przez $miglow jednostce czasu,—w za-
leznosci od srednicy i ilosci obrotow:

cigg smigta: F = on? D4

moc: T = pgn® D

gdzie o ip sq to spoiczynniki okredlane doswiadczal-
nie,—- state dla danej grupy $migiet podobnych. Wzory
te sgzupetnie doktadne,jak wykazatyliczne do$wiadcze-
nia pézniejsze.

Dla najlepszych §migiet otrzymat Renard nastgpu-
jace wartosci a i f:

o = 0,026 F = 0,026 n* D* |
8 = 0,01521 T = 0,01521 n D5, |

gdzie D—s$rednica wyrazona w metrach, a n—obroty na
sekunde. (Podobne warto$ci dla « i B otrzymat Boyer-
Guillon: &« = 0,0251 g = 0,016).

Poniewaz « ip sq state dla danej grupy Smigiet
geometrycznie podobnych, wigc sita ciggu F' przy sta-
tej ilosci obrotéw zmienia si¢ proporcjonalnie do D?,
a praca w jednostce czasu T proporcjonalnie do [?,

dla $migiel geometr. podobnych.
3

Tz
zalezy on od ilosci obrotéw $migta i dla danego Smigta
jest wielkoscig stalg. =

1
|
|

czyli

: o - —
Biorgc stosunek: ,— = — D* — widzimy, ze nie

F

r
(ilo$¢ %eg sity ciagu Smigla otrzymywanych na kazdego
Konia mocy zuzywanej przez $migto), stoStmek ten jest
zalezny od ilo$ci obrotdw i jest do danego $migta tem
i o 1 :

T & =»nD

Nie mozna wiec charakteryzowaé danego $migla,
mowigc ze daje ono tyle a tyle kg sily ciagu na konia
mech. mocy, gdyz to samo $migto bedzie dawalo r6zng
site ciggu 1 KM =zaleznie od tego, czy bedzie
robito mniej czy wiecej obrotéw. Jezeli méwi sig
o ilosci kg sity ciggu na 1 KM, to nalezy doda-
wac jakiej ilosci obrotow to dotyczy. 3

: F ta  A] ) i

Ze wzoru T T D wynika, ze dane {§mi |
glo bedzie pracowaé tem korzystniej, im mniejszy bg-

Nie mozna tego powiedzie¢ o stosiunku

mniejszy, im n jest wigksze:

-dzie iloczyn n.D, )

Wiec smigta mate i wolao obracajace sig pracujg .

w kovrgyét%ig'sulﬁgﬂunkach,niz duze i obracajaceg sig
_szybko. Whprawdzie w pierwszym wypadku ogolna sila

ciagu Smigta bedzie naturalnie mniejsza niz w drngim,
lecz na kazdego konia mech. mocy zuZywauej na krg-
cenie §miglem bedzie przypadata wigksza ilos¢ otrzy-
mywanych kilogramdéw _sity ciggu. Wynikatoby stad,
ze dla otrzymania pewnej sity ciggu lepiej jest dac kilka
smig matych o matej ilosci obrotéw, niZ jedno wielkie
smigto, krgcace.sig szybciej, gdyz w pierwszym wy-
padku kazdy kot mocy dawaé bedzie wigksza site cig-
gu niz w drugim. Dla otrzymania wiec tej samej sity
potrzeba bgdzie zuzyé mniej mocy. '

Do sprawy tej powrécimy jeszcze pézniej.
' . (d.c. 'n)
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Obliczenie wytrzymato$ci wigzania platow
metoda przyblizen.

Napisal Kazimierz Wolski, inz.

rzy obliczaniu wigzania platéw na wytrzymalosé
przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:
1. Lot ptatowca odbywa sie poziomo w spo-
- kojnem powietrzu; obcigzenie catkowite piatéow
jest wtedy $cisle réwne cigzarowi calego aparatu, mniej
cigzar wiasny ptatéw. Pionowych sktadowych, dziata-
jacych na statecznik poziomy i ster wysokosci, nie bie-
rze si¢ w rachube. Niemozliwe bylyby nawet tak dro-
biazgowe obliczenia aerodynamiczne, ktéreby okresdlaty
obcigzenie statecznika i steru pod dziataniem pradu
powietrza zmienionego przez platy i $miglo. Précz
tego, obcigzenie statecznika i steru zalezy tak od ro-
dzaju lotu (wznoszenie, opuszczanie sig, lot poziomy
na réznych wysokos$ciach), jak i od obcigzenia ptatow-
ca (z pelnemi zbiornikami, z bombami i bez tych tadun-
kéw). Wreszcie wielkos¢ tego przypadkowego obcig-
zenia nie przekracza pewnej malej czgsci wagi samo-
lotu. Dlatego tez nalezy przyjaé, ze ciezar calego apa-
ratu przenosi si¢ tylko na pilaty.

2. (dy jest przeprowadzone obliczenie aerody-
namiczne, wtedy obcigzenie platéw bierze sie zgodnie
z tem obliczeniem, gdy zas obliczenia aerodynamicz-
nego niema, to mozna przyjaé, iz na 1m? dolnego
skrzydia (w razie dwuplatu) przypada 80% obcigzenia
przypadajgcego na 1 m? gérnego skrzydta (K, dolnego
skrzydta jest mniejsze niz K, gérnego). W niektdrych
za§ aparatach, posiadajgcych kat natarcia dolnego
skrzydta wigkszy niz gérnego, nalezy przyjmowac je-
dnakowe obcigzenia na 1m? tak gérnego, jak i dolnego
skrzydta.

3. Zaklada sig, ze obcigzenie wzdiuz skrzydia
jest roztozone jednostajnie; zmniejszenia obcigzenia na
koncach skrzydet nie bierze si¢ pod uwage, przez co
zwieksza si¢ nieco wytrzymatos¢ aparatu.

4. Obcigzenie w skrzydle rozktada sie na dZwi-
gary przedni i tylny, stosownie do skrajnych potozen
Srodka parcia powietrza, wynikajacych z obliczen aero-
dynamicznych. Gdy za$ tych obliczenn nie posiada-
my, mozna przyjaé, Ze odlegto§¢ srodka od przedniej
krawedzi skrzydta zmienia sie¢ w granicach 0,3 —0,5
szerokosci skrzydta oraz wziaé najgorsze zalozenia.

Majac wystarczajgcy materjal co do rozktadu
i wielkoS$ci obcigzen, mozemy przystapi¢ do obliczenia
wigzania na wytrzymatos¢.

We wszystkich czedciach wigzania platéw dzia-
lajq sity podtuzne $ciskajace, wzglednie rozciggajace,
w niekt6rych zas czesciach, jak dZwigary, précz sit po-
dtuznych dziatajg sity poprzeczne, przyczem diwigary
stanowig ciggte belki wieloprzestowe. Obliczenie czesci
poddanych sitom podiuznym (gdy te sq juz znane) nie
przedstawia zadnych trudnosci (oblicza sie zwyczajnie
na wyboczenie), co za$ do czgsci poddanych sitom i po-

dluznym i poprzecznym, dokladne obliczenie jest zna-
" cznie trudniejsze, zwlaszcza dla konstruktoréw przy-
zwyczajonych wykonywaé obliczenia na kolanie z su-
wakiem logarytmicznym. Zwykle stosuje sig sposoby
uproszczone, idgce na korzy$¢ wytrzymatosci, lecz na
niekorzy$¢ wagi i proporcji konstrukcji.

Doktadniejsze obliczenie daje mozno$¢ doskona-
tej orjentacji, przy zachowaniu proporcji wytrzymato-

Sciowej czgsci ptatowca, Dokladne bowiem obliczenie
pozwala da¢ zgdany stopiefl bezpieczefistwa cze$ciom
aparatu lotniczego, wynikajacy z przewidzianych po-
trzeb.

Niniejsza metoda przyblizen pozwala obliczyé wy-
trzymato$¢ ustroju z wielkq doktadnoscig, oczywiscie
w zaloZeniu, ze posiadane dane sg pewne.

Przy pierwszem przyblizeniu obliczenia, wigzanie
platéw uwaza sig za przegubowe w weztach (t. j. mo-
menty gnace w wegztach sg rowne zeru). Procz tego za-
kfadamy, iz $ciggna nieno$ne nie pracuja wcale. Za-
danie staje sie wtedy statyczuie wyznaczalnem i zapo-
mocg wykresu Cremony mozna wyznaczyé sily we
wszystkich czgdciach wigzania. Przyblizenie pierwsze
dostarcza sit podtuznych w przestach dzwigarow, ktore
uwzglednia si¢ juz w przyblizeniu drugiem,

Poniewaz w drugiem przyblizeniu mamy do czy-
nienia z odksztatceniem ciaglej belki wieloprzestowej,
od ktérego zaleza sily we wszystkich cze$ciach wigza-
nia, wypadnie wigc zajgé¢ si¢ wyprowadzeniem nie-
zbednych $cislych wzordw, ktére postuzg do kolejnych
przyblizen, zaczynajgc od drugiego.

Belka wieloprzestowa (dZwigar) obgiazona jednostajnie po-
przecznie oraz $ciskana, wzglednie rozeiagana podtuinie.

Wzor 3-ch momentdw.

Niech bedzie belka wieloprzestowa obcigqZona
jednostajnie poprzecznie oraz $ciskana podiuznie
w przestach, przyczem obcigzenie jednostajne oraz sity
Sciskajace, jak réwniez przekrdj belki, mogg by¢ rdz-
ne dla roznych przeset.

Rozpatrzmy jedno jakiekolwiek prze¢sto belki wie-
loprzgstowej (rys. 1).

ST

™~

: 1
| : I
o= X ————w '
? e N Y

Rys. 1.

Niech sztywno$¢ jego bedzie EI, obcigzenie jed-
nostajne jego g, sity Sciskajgce § oraz momenty pod-
porowe M i M'.

Zat6zmy poczatek uktadu spdirzednych w lewej
podporze, 0§ Ox skierujmy po linji podpér na prawo,
Oy za§ — w kierunku dzialania obcigzenia jednostaj-
nego, t.j. na déi. Przyjmijmy dalej znak momentu
gngcego, zgodny ze znakiem krzywizny giecia powsta-
jacego od tego momentu, t. j. plus, gdy wygina belke
wypuktoscig ku gérze (gdyz wtedy ¢'" > 0) i odwrotnie
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Roéwnanie rézniczkowe osi odksztalconej begdzie Pochodna, czyli spotczynnik kierunkowy stycznej
mozna napisaé: . w dowolnym punkcie odkszta%conej bedzie:
gl ko, Kl k cos kx
Bly' —=— " x+ 2-2? M — W’ — S1 I (_
y 5 ¥ + z?+ +1 y. oy g sinka— tg o COSUE e
; S I cos kx
Oznaczajac - == k2, otrzymam ) ( ! ( AP
ja EI ymamy M+ |5 Ssmm) M| /Ssmlu,—}—
B M—M g I? q Il gl
1 2 29 2 ol - iy . ()
y —}—kg/_x + ] 5 JJ-}-‘.S M —{—kstg -cos kx — &S) (2)
lub w formie skrocone]-dla wygody w przerébkach: Wezmy teraz dwa sgsiednie przesia belki wielo-
Y bikty = ag? + bx + c. przestowej (rys. 2) i przyjmijmy, iz trzy odno$ne pod-

. pory niekoniecznie lezg na jednej prostej, oraz ze obcig-
Jest to réwnanie linjowe niejednorodne. Catkujac

je metodg Lagrange’a, mozemy napisa¢ catkg ogoélna:
y — A cos kx -+ B sin kz,

gdzie 4 i B sa funkcjami « i stalych dowolnych. Row- =
nania warunkowe begda: i o
X Yiar
A’ cos kx—+ B’ sin kx=0 I Rys. 2.
—A'k sin kx4 Bk cos kx=ax*+}bz ¢ l
skad 2 zenia jednostajne w przestach dzialajg zawsze prosto-
% . —"—bx_—}—c_ sin Iex padle do linij taczqcych podpory.
Z.rys. 2 widzimy, ze
2 - )
P B -H)g:—}-c cos Iz, _ : tgBi—tgBiv '
a; = @i — Bit1, WieC fga; = -, czyli
; L +tgﬁ- tg Bt
skqd catkujgc otrzymamy Yi— yiin
tga; = : :
2 b 2 g
( ol _l‘]:ci?"—Jri »7?) coskz— = ]j_b sinkz+C, L+ Yy

Wstawiajac w to réwnanie wartosci ¥, ¥'i 4 r

ax’+bx+t-c 2a b podiug wzoru (2), otrzymaliby$my $cisty lecz nader za-
B:( P — + ]4.) sin ka4 _ig cos ka—C,. wily wzor trzech momentow, ?ednakie rozpatrujagc mia-
nownik, mozemy stwierdzi¢, iz wyraz ¥’y ¥'; 41, jest
wobec jednostki znikomo maly, jako ze katy B:, Bi4 1
sa bardzo mate; mozemy wigc wyraz ten odrzuci¢
i napisac:

Calka wigc réwnania rochzkowego odksztatco-
nej wyrazi sig wzorem

ax®+bx+-c .
Y= 2 2 —|—Clcoska:—}—0 sin kx . tgos =4 — ¥ig1

. i o gl s .
State C; i C, _okreslamy z warinkéw na koncach 2 W!&¢ WSIAWMIAC ZUACEOTIA 3, 304 12 BILEYIATTY S

przesia: . ! ( kL g K ( .
2 o P pal m . Ko a bl tgo = g sin kl — S tg 5 coshl—}—s ctg %l
=5 = [ ) Y — 1 B g q!

M ( — et kl) M (2
_ attbote 2 (Qa C)cos ot Sz) = =g ) +(zS
k? VI sm kl + S tg ke cos lcl) ( l‘;— tg L -
: 2 : I S’ o S 2
-+ [(% e )tg ih Ll sin kx : 1 1 k
# ) €T s e M L F
1 . B -+ ssr— )M g s
Wstawiajac wartosci.a, b i ¢, bedziemy mieli: ; [q il ql
1 coskz 1, Kkl . *—(ES_’ g 2b’) ’
e e Lka i1
B (S S Rk - gdziedla uproszczenia wspolny wskaznik dlawszystkich
sin ka, sin kx liter zawartych w nawiasie wyniesliSmy za nawias.
+ = Ssin kil St) M + (ﬁ — “Sgﬁ_ﬁ) -+ _ Upraszcza]ac nawiasy oraz piszac k2EI zamiast S,
: ’ . otrzymamy: ‘
2 q : :
(559" — 5 — gt i cos ko [ i) ) 5 [ (1gd — i)
Y.L Y QSM . Sk? T8k ' EI(lbysinkl i~ +| EI (k) %—kt—]i—*_
g : _ y
2 V(g W — k)] ) 1:(kl — sin ki)
, -sinkx | . . . . . . (1 { ] [———_] [ =
gippm S, ) S (1) + FI(/ct)2 :tg kl .+,[M + | ET(kl)? sin i ;_ﬁ‘f;ﬂ_ _
Plerwszy wyraz prawej strony wyraZa rzgdng od- 1 ki - L8
ksztalconej pachodzacy tylko od momentu M i $ciska- 13 (.tf-’,_%',—* %) ) 3 (tg' kzl - ];l)
‘nia, drugl——wyraZa rzqdna pochodzacg tylko od mo- = L —5—re| 2 — —|—tg O
mentu M’ i $ciskania, trzec1—wyraza rzqdna pochor . 8EI (kl) b 81 ; (lc{)
ﬂ;qca tylko od obCigzenia ]ednosta]nego i éc1skama T 2 P 2 i

;-H
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Jest to wtasnie wzér 3-ch momentéw. Czynigc
analogje ze znanym powszechnie wzorem 3-ch momen-
tow, wyrazimy go w nastepujgcej postaci ostatecznej:

(gt [[o 7+ (v g),, Joot (e o=
:(6%)i+(63—?)i; 6B tga; . . . . (3

R kb — sin ki
T kel sin kel
tg kel — ki
(fel 2 tg el
It Il
27 0

B

Jezeli w niektérych przestach w miejscu sit $ciska-
jacych wystepujg sily rozciagajace, to nalezaloby we
wzorach (4) przy S zmienié znak, lecz wtedy % staje sig
urojonem. Sytuacje znakomicie ratuja funkcje hyperbo-
liczne: sinhx =— ¢.sin 4z, cosh 2= cos iz, tgh & =
= —1. tgiz,ktéremi mozna sig positkowaé tak samo, jak
funkcjami kolowemi, a ktérych wartosci sg podane
w tablicach I-go tomu ,Technika“.

Funkcje (4) przybierajg posta¢:
sinh kel —Jel |
(kl)? sinh [l

=3
(4)

h— 3 ¥

| kl—tgh il

[? o — —
(%el)® tgh kel 4)
I_cl e Il
g TR0

i
5
gdzie & juz wystepuje jako rzeczywiste i dodatnie (mo-
dut urojonej).

Przekona¢ sie nietrudno (zapomoca rézniczkowa-
nia), iz funkcje tak (4) jak (4') daza do jednosci, skoro
J zdaza do zera, Wtedy otrzymujemy zwykly wzdr
3-ch momentow.

Jezeli belka jest m-przestowa, to bedziemy mieli
n—1 rdwnan trzech momentéw, biorgc po dwa przesta:

1,2; 2,3; 3,4 n—1. n. Piszac te rownania w formie
skréconej, otrzymamy ukiad réwnan linjowych:
ay Mg+ b, M, + a, M, = i
ay M, 4+ b, My, + a, M, =hin
ay My +by My + 0, M, = L4
@3 My 3+bu_y My—g-++au_y M, _ == Cuiz
An2 Mu-2+ 0wy Moy tuy My = €

Momenty skrajne M, i M, wyznacza si¢ z warun-
kow statycznych, pozostaje wigc »—1 momentéw pod-
porowych, ktore z tatwoscia mozna okreslié, rozwigzu-
jac uktad n—1 réwnari za pomocg wyznaczmkow ktore
mozna stosowaé po przemesnemu wyrazow wiadomych
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ay My ia,_, M, do prawej strony rownania. Wiec
&
M=
/ A

Obcigzenie przy ktérem A = 0 jest krytyczne,
gdyz nadaje momentom podporowym warto$ci nieskon-
czenje wielkie lub nieoznaczone.

Nalezy zauwazy¢, iz wyznacznik 4 nie zalezy od
obcigZenia poprzecznego belki, gdyz nie wchodzg wen
wartosci ¢, zalezne od tego obcigzenia, stad wymka
ze obc1azeme krytyczne zalezy tylko od wymiaréw
belki oraz od sit $ciskajacych i nie zalezy ani od sit
poprzecznych, ani od katéw o;.

Maksymalny moment oraz napreienie w przesle.

Rézniczkujac (2), czyli znajdujgc drugg pochodng
y, otrzymamy moment zginajacy w przekroju « przgsta:

Ely' =M, = (cos Ix - tg gl sin ler —
sin ke sin kx . ¢

— 2 s lix —
sin I:l) M - ( sin ki AT 2t (/r2 fer €98 @

Iel
— ;:2 tg ;/ sin lm)

lub w postaci dogodniejszej do obliczenia maximum;

— M '
M, = (M .z e [

]‘ cos kx + [
_ I?Z)tg ];Z]sin kit .. (6)
lub w formie skréconej:

M, = @ cos kx -+ b sin kz + Z
2

%A—ji’ = — ka sin kr + kb cos kx = 0
x
. b
tg ki = 4 ,Sin fp = ————e )
i a + V2 -+ b2
a
CORRN s
+ Va? - ?
i M= /q?i—L a? 4+ b* z warunkiem 0<<z <l . (6)

W razie, gdy mamy rozcigganie w przesle, zmie-
niajac w poprzednich wzorach znak przy S otrzymamy:

| . e M'MM |
M, = (J/—}— Ifﬁ] cosh ke +[ AT
Y () I ' -
+ (111 + 1:2} tgh 2] sinh 2o (5"
czyli
M, =a coshlkx-+bsinhkx — ]qz, d;’b; = ka sinh kx -+
b _sinh lm, 3
=1} o — h]w'—
+ &l cosh kx=0; tghhkx T o cos?h’
L3 : b n
—sinfhkx=1; smh/rrc———_—tyaz,‘ b2’ cosh lcx::;p‘a.ﬂ S
RE M = =5, + Va?—b* z warunkiem 0 <z <l . (6"
min J2
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Warto$¢ bezwgledna najwiekszego naprezenia

w przesle bedzie:
$i‘n"M
@

maXc—F+

Dla catoksztattu nalezy z naprQZeniami maksy-
malnemi w przqskach zestawi¢ naprgzenia w wezach,
ktére sq réwniez maksymalne, a wtedy znajdziemy nie-
bezpieczne miejsca dZwigara.

Odpory.

Dla obliczenia tak dZwigara jak i calego wigzania
ptatéw, musimy zna¢ odpory dZwigara, czyli sity w we-
ztach wigzania. Od nich zalezg sity podtuzne, ktére
daje wykres Cremony, a od tych ostatnich momenty
podporowe nastepnego przyblizenia.

Niech r bedzie ramieniem momentu sity poprzecz-
nej wzgledem podpory; A4, 4,,4,... niech bgdg odpory
belki (dZwigara).

Mozemy wiec napisaé:

i—1

!,
2 4
0

M= D (ab); 7 —
1

Mip= 3 (@ 034 b + @i 8 —
1

— ¥ 4 0 L) — Aila

0

/ i i ‘.‘ l2i
Myt = Mi + lip 2 (gl); — Lin 2 4+ 1 +1§_ -
1 0

a zmniejszajac wskaZnik o jednos¢:
i—1 i—I

N
Mo +1 ) (gl — b 2, it T
i

0

M,':

Odejmujac od pierwszego réwnania pomnozonego
przez {; drugie pomnoZone przez [ otrzymamy;

MH-] Z.' et 17”.' lH-l Z—‘A’I l~—— M-,l li-H +l"+1 [,2,- q; —
G 6% L

b

s P L
—lip U At ek 5 ==

skad odp6r w zaleznosci od trzech sgsiednich momen-
tow wyrazi sie:

o - Jl[,_H 1 M, (ql);.H
i ST e ot S S
(90
SO e

Plan obliczenia.

Majgc zadane wymiary wszystkich czesci wigza-
nia ptatdw oraz obcigzenie platéw, okre§lamy stan pa-
nujacy (sity i naprezenia) w czgdciach wigzania, poste-
pujgc wedtug nastepujacego planu:

l-e przyblizenie.” Obcigzenie poprzeczne
dzwigaréw (pochodzgce z rozdzialu obcigzenia platéw
na dzwigary) rozklada si¢ na wezly wedlug zwykiego
prawa dZwigni, przyjmujac, iz wszystkie czg¢sci wigzania
sq przegubowo laczone w weztach. Budujgc wykres
Cremony lub positkujac si¢ metoda rachunkowo=wy-
kreslna Rittera, wyznacza sie sily podtuzne oraz prze-
sunigcia wezlow (katy o;) na skutek odksztalcefi wigza-
nia platow.

2-e przyblizenie. Majac z pierwszego przy-
blizenia sily podtuzne w prze¢stach dZwigaréw oraz prze-
suniecia weztéw, obliczy¢ diwigary jako belki wielo-
przestowe: okresli¢ momenty podporowe i odpory.

3-e przybIIZenle Odpory z drugiego przy-
blizenia przyja¢ jako nowe sity dziatajagce w weztach
wigzania oraz znaleZ¢ z wykresu Cremony sity podiuzne,

obliczy¢ przesuniecia weztow, wyznaczy¢ momenty poc-
porowe i odpory.

4-e przyblizenie. Biorac odpory z 3-go przy-
blizenia powtérzy¢ obliczania jak w przybliZzeniu trz¢ -
ciem i t. d.

Zazwyczaj 3 przyblizenia wystarczajg.

Majac w ten sposéb dokladne momenty pod-
porowe diwigaréw, wyznaczamy najwigksze momenty
w przestach, a zestawiajgc je z momentami podpo-
rowemi, okre$lamy naprezenia w miejscach niebez-
piecznych,

Wreszcie okreslamy wytrzyma%osc stupkéw i Scig-
gien wigzania.

Obliczenie moze mie¢ na celu:

1. Okreslenie stopni bezpieczenstwa poszcze-
golnych czgsci ptatéw (Jezell chcemy sprawdzi¢ gotowy
typ aparatu).

2. Wyznaczenie wymiaréw czesci wigzania przy
zgdanych spétczynnikach bezpieczefistwa (gdy pre-
jektujemy aparat).

Wiadomo, Ze spétczynnikiem bezpreczenstwa da-
nej czesci aparatu przyjeto nazywaé stosunek obcig-
zenia platéw, przy ktérem czes¢ ta peka, do obcigzenia
panujacego w normalnych warunkach lotu.

Poniewaz z wypadku dZwigaréw naprezenia nie
sg proporcjonalne do obcigzen (z powiekszaniem obcig-
zenia—naprezenia rosng nieco predzej), wiec spéiczyn-
nik bezpieczefistwa nie moze by¢ mierzony stosunkiem
naprezenia najwigkszego do normalnego.

W wypadku pierwszym, gdy chodzi o spétczynnik
bezpieczenstwa dzwigara, nalezy drogg kolejnych przy-
blizen dobrac takie obcigzenie, przy ktérem naprezenie
osigga graniczng warto$¢ oraz wzigé stosunek tego ob-
cigzenia do obcigzenia normalnego.

W wypadku za§ drugim — gdy chcemy okreslié
przekréj dZwigara odpowiadajacy zadanemu spétczyn-
nikowi bezpieczefistwa — réwniez (ze wzgledu na przy-
stgpnos¢ rownan) mozna dojs¢ do zamierzonego celu
tylko drogg doboru przekroju, odpowiadajacego za-
daniu.

Nie jest to rzecza tak trudng w praktyce, jak sie
moze wydawac czytelnikowi, zalezy to co prawda do
pewnego stopnia od wprawy w interpolowaniu i extra-
polowaniu, czyli w okreslaniu wyniku poszukiwanego
na podstawie dwéch wynikéw wzigtych na oko.
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Urzadzenia transportowe na placach
fabrycznych 1 sktadach.

Znaczenie zamiany pracy fizycznej na prace urzgdzen
mechanicznych wystepuje szczegbluie jaskrawo w obstu-
dze placéw fabrycznych i sktadéw,

Zaréwno rozleglo$é przestrzeni, jak i samo zadanie
przenoszenia wielkich cigzaréw wymaga tu uzyecia duzej
iloei rak roboczych, ktérych praca jest mato wydajne.
Nowoczesna, technika dazy tedy do wytworzenia szeregu
urzadzen transportowych, utatwiajgeych wykonanie tego
zadania, Niektdre z tych urzadzen opiszemy ponizej.

Lo

Suwnice mostowe sztywne, o belce gérnej, stuzacej
za tor dla woézka, ograniczajag diugosé obstugiwanego
placu do ok. 200 m. Po przekroczeniu tego wymiaru,
praca suwaic staje sie juz nieekonomiczng. Wéwezas
nadaje sig nowy §rodek transportowy w postaci suwnicy
linowej; urzadzenie to i sposéb jego pracy poduje
rys 1.
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szonej na czubkach dwu wiez podporowych, nadajy sie
nietylko do obslugi rozleglych, wzglednie glebokich pla-
céw, lecz ponadto dajg mozno$é tatwego przystosowania
sig do ich ksztaltéw; o ile plac jest prostokatny, jak to
ma najczedcie] miejsce, obie wieze otrzymujg przesuw po
torach réwnolegtych wzdluz placu; jesli jest on zwezony
z jednej strony (ir6jkatny lub okragly), to przesuw
otrzymuje jedna tylko wieza potuku kota o srodku w pod-
stawie wiezy nieruchomej (p. rys, 1).

Rys. 2 przedstawia przenosnik taki o rozpietosci
150 m i noénosci 5 ¢, vbstugajacy sklad drzewa. Wydaj-
noéé¢ jego przy obstudze sktadajacej sie z dwuch oséb wy-
nosi 35000 m* drzewa rocznie, do czego przy pracy recz-
nej potrzeba byloby przynajmniej 80 robotnikéw. Po-
nadte drzewo moze byé uktadane bardzo wysoko. co po-
zwals dobrze wyzyskaé plac,

-

Rys, 3.

Przeno$nik linowy, przy zastosowaniu odpowie-
dniego wysiegnika, moze byé uzyty, tak jak 1 dzwignice
sztywne, do przenoszenia cigzaréw daleko poza konce to-
réw, co jest wazne naprzykiad przy obstudze portéw.
Przejrzysto§cia pracy. uniknigciem wahan pionowych,
brakiem wstrzgénieri, wreszeie sprawnodcig swojg géruje
1tu przenos$nik linowy nad wrzgdzeniami dawniejszemi.

- =

Rys. 2.

Lekka lina stalowa, po'ktérej przesuwa sig réwnies
lekki wézek, zastepuje cigzks i sztywnsg konstrukcje su-
wnicy mostowej, pozwala obstugiwaé przestrzer wielo-
krotnie wiekszg niz ta ostatnia (500 m i wigcej). Prze-
noéniki linowe podobne do lekkiej kolejki linowej, zawie-

Na bardzo rozlegiych miejscach pracy, jak np, wsto-
czniach okrgtowych, zalety suwnicy linowej wystepujg
szozegllnie wyraZnie; przeniesienie czynno$oi przewozo-
wych z placu budowy ponad glowy pracownikéw, celowy
podzial terenu przez zalozenie linij powietrznych, ktére
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moga pracowaé niezaleznie od siebie, lub przy wigkszych
cigzarach wspélnie, dalej lekko§¢ konstrukeji nie zajmu-
iace] wiele miejsca, nie tamujgcej dostepu powietrza
i$wiatla, obrazuje rys. 3.

Gdy chodzio obstuge tatwo dostepnych i rozleglyeh
terendw, a zwlaszcza o polaczenie placdw skladowych
z budynkami, najodpowiedaiejszym $rodkiem przewozo~
E\vym jest wiszaca kolejka elektryczna. Urzadzenie to po-
[siada wyzszosé nad zwykts kolejks polows, gdyz nie zaj-
\muje miejsca na placu, nie ulega zasypaniu w czasie
l$niezyc, a wydajnosé jego daje sig dowolnie powigkszaé;
kazdy wozek ma swé] wilasny silnik i pracuje niezaleznie
odinnych, w kazdej prze to chwili mozna dodaé nowe wézki,

Rys. 4.

Kolejke taks zbudowano w Porcie Zachodnim m.
Berlina. Zadaniem jej jest wyladowywanie towaréw ze
statkdw, oraz przeladowywanie ze statkéw na galary.
Uskuteczniajs to 3 suwnice mostowe oraz 4 wiszace wdéz-
ki elektryczne ze stanowiskami dla motorniczych. Te
ostatnie przewozg 80 { fadunkéw na godzing. Po ukon-
czeniu budowy, wydajno§é wynosi¢ bedzie 160 { na go-
dzing, réwniez i glebokoéé obslugiwanego placu bedzie
podwojona. Przy budowie urzadzenia tego pokonane zo-
staty trudnodei przejazdu z toréw statych na tory rucho-
me suwnic. Iglice zwrotnic ulegaja odksztaleeniom, co
moze pocigenaé za sobg nietylko nieréwnoéé biegu, lecz

1 wykolejenie. Przy wézkach prowadzonych przez motor-
niczych, grozi to niebezpieczenstwem ich zyciu.

Zastosowano wigc tu zwrotuice, usuwajace uderze-
nia na przetgezach; w tym celu obrzeze kGtka wiszacego
przechodzac przez rozjazd wechodzi na szyne pomocniczg
boczng, podczas gdy wieniec toczny kola przechodszi przez
zwrotnice nie dotykajac jej. Uklad takiej zwrotnicy
przedstawia rys. 4.

Powyzszych pare przykiaddw zastosowania przenos-

-nika linowego 1 elektrycznej kolejki wiszace] wskazuje
role tych urzadzen przy wykonywanin réznych zadan
przewozowych,

Bibljografja,

Dr. inz. Adam Kurylto. Zelbetnicwo.
Format 24 X 18 em. Lwoéw 1925, str. 282.

W doskonale usystematyzowanym wykladzie autor prze-
chodzi kolejno sposoby obliczania i projektowanla podstawowych
przekrojéw zelbetowych, a wigc belek, piyt i stupéw, z najczesciej
spotykanemi odmianami ksztaltéw ich przekrojéw i sposobéw ob-
clazenia. ' :

Wazniejsze zagadnienia wytrzymatoSclowe s o$wietlone
przy pomocy dobrze dobranych przyktadéw z poéréd typowych
do$wiadczen laboratoryjnych, co posiada duze znaczenie dla stud-

Cze&¢ 1. Teorja

TECHNICZNY 1925
jujacego, gdyz wyjasnia mu zwigzek, jaki zachodzi pomigdzy
metodami obliczania, a istotng wytrzymatoscia.

Sumiennie i obficie motywujgc twierdzenia powolywaniem
si¢ na Zrodta literatury specjalnej polskiej, niemieckiej i innych,
daje autor czytelnikowi mozno§¢ glebszego wejrzenia w naukowg
strong poruszanych kwestyj i krytycznego rozejrzenia sie¢ w spoly-
kanych zagadnieniach.

Jako praktyczna ilustracja sposobéw obliczania, podany jest
szczegOlowo opracowany przyktad, w postaci projektu budynku
zelbetowego.

Zatgczony na koncu dodatek zawlera wzory i tablice do
obliczania momentow i sit tnacych belek ciaglych, pozatem sze-
reg rozwigzan ram jednoprzgstowych podiug wzoréw Kleinlogel'a
oraz obowigzujgce u nas przepisy techniczne.

Calo§¢ jest opracowana z gruntowna znajomo$cig przed-
miotu i przyodziana jest w szate zewnetrzng bez zarzutu. ,

Prof. A, Kurylo wzbogacit swa praca polskg literaturg
technicznyg pierwszorzednym podrecznikiem 2zelbetnictwa, ktéry
znajdzie si¢ niewatpliwie w reku kazdego technika polskiego,
majacego do czynienia z tym materjalem.

inz. W. Paszkowski, Prof. Polit. Warsz.

KRONIKA.

Z POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ.

Rada Wydzialu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
oglasza konkurs na objecie wyktadow ,Cze§ci Maszyn* na Wy-
dziale Elektrycznym w zakresle 3 godzin tygniowo w ciagu roku.
Kandydaci zechcg skladaé: podania z dokiadnym Zyciorysem
i wskazaniem os6b, na ktérych opinje powola¢ si¢ moga, w ter-
minie do 1-go maja r. b.

POLSZCZENIE HUTNICTWA GORNOSLASKIEGO.

W ostatnich czasach prasa stoleczna, jak rowniez $lgska, po-
dawata do§¢ diugie spisy dyrektoréw-Polakow, stojacych na czele
gérno$iaskich zakltadow przemystowych, wigc w tej liczbie i hut,
Stad moznaby byto wnosié, iz spolszczenie przemystu, ktory od-
dawna nalezal do Kkapitalu niemieckiego, jest juz w znacznym
stopniu zaawansowane.

Jednakze przypuszczenia te dalekie bytyby od rzeczywistosci.

Huty gérnoélaskie nalezg w dalszym ciggu do kapitatu za-
granicznego, pomimo ze w niektérych przedsiebiorstwach stwier-
dzamy zmiane akcjonarjuszéw--Niemcéw na Austrjakéw i Cze-
chéw (T. A. Zjedn. Huty Krolewska i Laura) albo tez na Francu-
zéw (T. A. 8l. Kopalnie i Cynkownie); jednak znacznego udziatu
kapitalu polskiego w przedsigbiorstwach g.-$laskich tymczasem
jeszcze nie widzimy.

Powotywanie zag na stanowisko naczelne Polakéw, ttoma-
czyé nalezy poczescl kwaliflkacjami zawodowemi sil angazowa-
nych, poczesei koncesjami jakie uzyskuje kapital zagraniczny
wzamian za dopuszczenie do rzadzenia przedsigbiorstwami oby-
waleli poiskicn, wreszcie trudno$ciaml, spotykanemi przy wyje-
dnywaniu u wiladz pozwolefi na dtuzszy pobyt w kraju podda-
nych panstw obcych. Czestokro wszakze mianem ,,dyrektora”
zostaje obdarzony urzednik, nie majacy zadnego udzialu w kie-
rownictwie wytwdrni, lecz zajmujacy sie naprz. obliczaniem ko-
sztéw wiasnych, wystepowanlem w im. zarzadu wobec wiadz,
oprowadzaniem wycleczek i t. p., gdy wszystkle stanowiska od-
powiedzialne sa obsadzone przez Niemcéw. Wiadomosci wiec
o polszczeniu wyzszéj administracji w hutnictwie na G.-Slasku
nalezy traktowaé b. oglednie.

Jedynym godnym uwagl wyjatkiem moze by¢ pod tym
wzgledem Huta Pokoju, na ktérej czele stanal przed kilkoma mie-
sigcami dr. H. Gliick, b. radca honorowy poselstwa polskiego
w Berlinle. Nalezy zaznaczy¢ przytem, ze obecnle juz i caly nie-
mal personel pracownikéw biurowych— Niemcow * zostal zastapio-
ny przez Polakéw. Mamy zatem nadzieje, ze z czasem réwnlez
personel techniczny huty i kopalni ulegnie tejze zmianle.

Ins. Wt K.

W dn. 18 i 19-go kwietnia odbedzie sie w

Warszawie Zjazd Inzynierow Mechanikéw.

(Por. Przegl. Techn., 1924 str. 558, 1925 str. 148)
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Rok 1

TRESC: Protokuty: podkomisji pasowan watkow i otworéw;
podkom. §rodkéw skazajacych (2); podkom. norm. chem.
cementu portl. Norma préb doraznych na rozcigganie ze-

" liwa 1 stopéw nieciagliwych. Przepisy odb. dla turbin pa-
rowych (c. d.).

SOMMAIRE: Procés verbaux des séances des Commissions:
d’ajustage; des chimiques pour la dénaturation d'alcook des
normes chimiques du ciment portl, —~Norme des essais 4 la
traction du fer et des alliages inductiles. Cahier des charges
pour la fourniture des turbines & vapeur.

Polski Komitet Normalizacyjny, podajac do
wiadomosci wszystkie projekty polskich norm oraz
technicznych warunkéw dostawy przed ich wnie-
sieniem na plenum Komitetu, ma na celu wywola-
nie odpowiedniej dyskusji, oraz rzeczowej krytyki
szerszego ogoht oséb zainteresowanych.

Biuro Komitetu prosi o nadsytanie wszelkich
sprzeciwow, dotyczacych powyzszych projektéw,
pod adresem: Polski Komitet Normalizacyjny,
Ministerstwo Przemystu i Handlu, ulica Elekto-
ralna 2, w terminie podanym nad nagiéwkiem
kazdego projektu.

Uzasadnienia sprzeciwéw powyzszych mogg
by¢ ewent. drukowane w dziale ,Wiadomosci
P. K. N.“ Przegladu Technicznego, winny jednak
by¢ wtym celu odpowiednio opracowane.

POLSKI PIASEK NORMALNY DO
PROB CEMENTU PORTLANDZKIEGO

z inicjatywy Komisji Normalizacyjnej Ministerstwa
Spraw Wojskowych oraz Zwigzku Polskich fabryk
portland-cementu

LABORATORJUM WYTRZYMALOSCI
TWORZYW
POLITECHNIKI WARZAWSKIEJ
POLNA Nr. 3 TELEFON 196-75

ROZPOCZELO BADANIA, MAJACE
NA CELU USTALENIE DLA P.K.N.

NMORMY POLSKIEGO PIASKU DO PROB
CEMENTU

PROSI| ZATEM PP. DOSTAWCOW O NRDESLANIE

PROBEK (OD 40 DO 80 KG.) SUROWEGO PIASKU

KWRRCYTOWEGO Z DOrACZENIEM WARUNKOW

DOSTAWY, OPISEM MIEJSCA POCHODZENIA PIA-
SKU i T. D.

Podkomisja pasowan watkéw i otworow.
Protokut 3-go posiedzenia z dnia 16 lutego 1925 r.

Obecni pp.:. Benedek (z fabr John), Korytowski
(z C. W. Lotn ), Knechowicz (z fabr, Bormann, Szwede),
Kunstetter i Hennel (Ursus). fiozifiski (P. Fabr. Karab.),
Majewski, Rytel, Toepfer i Zielinski (fabr. Parowozéw)
prof. Mierzejewski, Nowakowski (Brevillier) Ochenkow-

ski (f. Pocisk), Piotrowski (Stow. Mechanikdw), Swier-
czewski (C. W. Samoch.), Zawodzki (f Rohn, Zielinski),
Zwiagin.

Przewodniczy inz. Kunstetter; po odezytaniu
i przyjeciu protokntu poprzedniego posiedzenia, rozdano
obecnym: 3 tablice oznaczen pasowan. zaproponowane
przez firme Ursus jako uzupetnienie przedstawionego nu
poprzedniem posiedzeniu projektu znakowania i stownic-
twa; 2 tablice D.I.N. 7781 788, spolszczone przez Centr.
Warszt. Samochodowe; 3 tablice D, I, N. 20, 21, 22
spolszezone przez firme Pocisk.

Nastepnie p. dyr. Rytel, (zaproszony na posiedzenie
w charakterze przewodniczacego podkomisji parowozowo-
wagonowej, w celu uzgodnienia pracy obu podkomisji)
przedstawil projekt oznaczenia pasowan, opracowany
przez Fabr, Parowozéw. W systemie tym, do oznaczenia
zaréwno klas pasowania, jak i rodzaju osadzenia stoso-
wane ss wylaeznie symbole nyfrowe, przedstawiajace
w jednostkach pasowania wielkos¢é dane) tolerancji; za
jednostke przyjeto !/, niemieckiej PE (dla uniknigecia
utamkéw); nazwy pasowari i osadzen zostaly wyelimino-
wane. Jako zalety tego znakowania, wskazywano jego
miedzynarodowosé, moznosé bezposredniego odezytania
wielkosei luzu lub weisku danych czesci, moZnosé wpro-
wadzania nowych osadzen bez naruszenia caloksztaitu
systemu, wyeliminowanie cyfr rzymskich oraz liter (za-
stosowanych w projekeie f Ursus),

W toku ozywionej dyskusji, jaka sig wy wigzata nad
poréwnaniem obu proponowanych systeméw, wskazano
na nast. njemne strony projektu ,Parowozn*: liczba pa-
sowania moze sie mieszat z liczbs wymiarowa; w pew-
nych wypadkach otrzymuje sie 7-cyfrowe liczby paso-
wania; mniejsza przejrzystosé i trudniejsze przyswojenie
pamieciowe w poréwnaniu z syst. Ursusa.

W celu umozliwienia cztonkom podkomisji bliz-
szego przestudjowania tej sprawy, postanowiono odlozyé
decyzie co do znakowania do nastepnego posiedzenia:
przed posiedzeniem czionkowie podkomisji majg otrzy-
maé jeszcze streszczenie holenderskiego systemu znako-
wania, ktérego opracowania podjat sie p. Lozifiski.

P. Piotrowski zaznacza, ze powinno by¢éréwniez do-
puszczalne podawanie na rysunkach tolerancii bezposére=-
dnio w mm, co w pewnych wypadkach moze byé celowe.

W dalszej dyskusji wyrazono poglad, 2ze wprowa-
dzenie pewnych skréconych nazw dla poszezegblnych
pasowan jest konieczne dla ulatwienia porozumienia sig
w mowie i literaturze technicznej; nazwy te winny mie¢
podstawe zaréwno funkcjonalna, jak i technologiczna;
nazwy podane w projektach fabryk Ursus i John byty
krytykowane, lecz konkretne propozycje nie zostaly
zgloszone.
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Podkomisja do normal. Srodkow
skazajacych.

Protokut 2-go posiedzenia z dnia 5 grudnia 1924,

Obecni: inz. L. Buttler, dyr. J. Grabowski, inz.
K. Hryniewicz, inz J. Kgezkowski, inz. W. Kaczkowski,
prof. J. Zawadzki, W. Krzyzanowski.

" Sekretarz zawiadamia, ze inz E. Chlebowski nade-
stal list usprawiedliwiajgcy jego nieobecnosé.

Na porzgdka dziennym dyskusja nad projektem
,Pouczenia o hadaniu §rodkéw skazajacych®.

W toku dyskusji uchwalono zwrécen'e sig do Dy-
rekeji Monopolu Spirytusowego z od zwg o koniecznosel
mozliwie szybkiego zorganizowania i uruchomienia labo-
ratorjuin chemicznego, przeznaczonego do badan wia-
snofci spirytusu oraz $rodkéw skazajacych, ze wzgledu
na to. 26 brak takiego laboratorjum w wielu wypadkach
uniemozliwia podkomisji zaproponowanie definitywnej
formy wnioskéw i skiania do propozycji przepiséw tym-
czasowych.

Uchwalono zaproponowanie zmiany nagléwka ,Po-
uczenie o badania $rodkéw skazajgcych* na ,Badania
§rodkdw skazajgcych®.

Uchwalono zaproponowanie umieszezenia pod tym
nagtéwkiem sposobdw badania wszystkich srodkéw, ska-
zajgcych zaréwno spirytus, jak sél, ocet, i t. p. 1 dlatego
uchwalono wprowadzenie poddziatu A4: ,Skazanie spi-
rytusun“.

Uchwalono zaproponowanie podziatu $§rodkéw ska-
zajgcych spirytus na 2 grupy:

@) srodki skazajace do skazania ogdlnego.

b) srvodki skazajgee do skazania szczegdlnego.

Do pierwszej grupy zostatyby zaliczone: spirytus
drzewny, zasady pirydynowe, oleje ketonowe, benzyna
lekka i barwnik Do drugie) grupy pozostate §rodki ska-
zajace. Tq droga wysunigte zostalyby na czolo i wyodreb-
nione najpowszechniejsze §rodki skazajsce dla utatwie-
nia ich odnalezienia.

Zigadzajac sie tymczasowo na wprowadzenie do
ogélnego skazania benzyny lekkej, podkomisja zaznacza,
%e propozycja wprowadzenia takiej a nie innej benzyny
nie jest dostatecznie umotywowana i wymaga doktad-
nych stndjéw laboratoryjnych.

Uchwalono prowizoryczne wprowadzenie wyrazu
dystylacja. W razie pdZniejszego ew. ustalenia odmien-
nego brzmienia przez Akademjg Nauk Techuicznych
— wyraz ten automatycznie zostanie zmieniony. TUsta-
lono juko zasade, azeby opis badania kazdego §rodka ska-
zajgcego stanowil zamknigta w sobie catosé i z tego
wzgledu unikaé sig bedzie odsytaczéw do innych rozdzia-
16w, chociazby kosztem powtarzania niektérych warun-
kéw, w jakich badanie ma byé przeprowadzone.

Na zapytanie p. dyr. Grabowskisgo. podkomisja
wyrazita opinje, ze do czasu dokladnego ustalenia zapo-
trzebowania §rodkéw skazajacych oraz mozliwoéei techni~
cznych, nie jest wskazane calkowite uchylenie innych,
opréez zaleconych na posiedzeniu z dn. 27.X.1924 a w 2y-
cie juz wprowadzonych. sposobéw skazania, do czasu ich
doktadnego i wszechstronnego zbadania laboratoryjnego.

Na propozycje inz. Buttlera, podkomisja uchwalila
zaprosié do wspétpracy Dyrektora Panstwowego Zaktadu
Badania Srodkéw Zywnosei i Materjaléw Uzyth. w War-
szawie, p. Wi. Matejko oraz docenta Teodora Kirkora.,

Po wyczerpujgcej wyskusji, ustalono tre$é rozdzia-
16w o badaniu spirytusu metylowego i opracowanie sty-
listyczne powierzono sekretarzowi podkomisji.

Protokut 3-go posiedzenia z dnia 19 lutego 1925.

Obecni: inz. L. Buttler, inz. B, Chlebowski, inz.
K. Hryniewicz, inz. J. Kgczkowski, inz. W. Kaczkowski,
W. Krzyzanowski, inz, Wodzianicki, przedst. Min. Skarbu,
oraz zaproszony przedstawiciel Sp, Ake. ,Akwawit® Dr.
Sobecki.

Przewodniczacy komunikuje, ze prof. J. Zawadzki
nadestal list usprawiedliwiajgcy nieprzybycie, z zalgcze-
niem listu wyjagniajacego Zwigzku Koksowni w Katowi-
cach, odnoénie przyjetych przez podkomisje do wiadomo-
§ci norm zasad pirydynowych, wyrabianych przez Zwia-
zek Koksowni.

Odczytano i przyjeto protokul ‘posiedzenia z dnia
5/X1I 1924, poczem przystapiono do dyskusji nad redak-
cjg przepiséw, dotyczacych badania spirytusu metylo-
wego,

Badanie zabarwienia przyjeto w formie definity-
wnej. Rozdzial o prébie dystylacji przyjeto w formie pro-
wizorycznie obowigzujace]j, ze wzglgdu na to, ze niektére
punkty winny byé poddane dokladnemu i wyczerpuja-
cemu zbadaniu w tworzonem obecnie laboratorjum Dy-
rekecji Panstwowego Monopolu Spirytusowego, miano-
wicle:

@) temperatura 15°C w pierwszem: zdaniu moze
ulec zmianie, gdyz nie odpowiada normom miedzynaro-
dowym i moze byé ustalona definitywnie na jednem
z posiedzen P X.N.

b) uzywanie kolby miedzianej do dystylacji zapew-
nia wiekszg réwnormierno§é wynikéw badan wobec
bardziej jednostajnej formy, niemmniej podkomisgja nie
rozporzadza w tym wzgledzie dostatecznym materjatem.

¢) forma i wymiary deflagmatora zostaly prowizo-
rycznie przyjete. Niemnie] podkomisja prazyjmuje do
wiadomosei ulepszenie w deflagmatorach wprowadzone
przez inz Struszynskiego 1 zaleca laboratorjum Dy-
rekejl P. M. S, doktadne zbadanie i ew. zaproponowanie
wprowadzenia tego deflagmatora. Rysunek z wymiarami
prowizorycznie przyjetego przez podkomisje deflagma-
tora zostal zatwierdzony.

d) ustawienie zbiornika rteciowego termometru
w frodku kulki deflagmatora sprzeciwia sig zwyczajom
ogdlnie przyjetym 1 prowadzi do wynikéw nie dajacych
sig poréwnaé z normalnie otrzymywanemi. Wychodzac
z zalosenia, ze umieszezenie zbiornika rteciowego w spe-
cjalnych warunkach przewiewu powietrza moze wy-
wolaé nieprzewidziane wahania temperatury, — pod-
komisja zaleca tem wigce] laboratorjum Dyrekeji P.
M. S. przeprowadzenie préb ze wspomnianym w p. ¢
deflagmatorem systemu inz, Struszyhskiego, zabez piecza-
jacym od tych wahan iew. wprowadzenie tego defla~
gmatora, _

Badanie spirytusu przez mieszanie z wodg zostato
przyjete w formie definitywnej. Obydwie préby na za-
chowanie sig spirytusu wobec tugu sodowego i préby na
zawartosé acetonu zostaty przyjete w formie definitywnej.

W p.2 porzadku dziennego odezytano przedstawione
odpisy listu Sp. Ake. ,Akwawit* w Poznaniu do Dyrekeji
P.M.S. oraz odpis listu Prezydjum Podkomisji dotejze Sp.
Ake. w sprawie zastosowania proponowanych przez wy-
mieniong Spétke srodkéw skazajacych. Przedstawicigh Sp.
Ake, ,Akwawit¥, Dr. Sobecki zreferowat punkt widzenia

(dokoniczenie p. str. 44 N).
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Termin zgtaszania sprzeciwow: 15 czerwca 1925 r.

Proba dorazna PN
zeliwa i stopow nieciagliwych na rozcigganie 20

Préba dorazna zeliwa i stopéw nieciagliwych na rozcigganie wymaga uzycia prébki obro-
bionej na tokarce lub szlifierce wedtug, wzorn Ni 1. obejmujqcego probki: Ne1 —dla tworzywa
drobnoziarnistego, Ne 2 — dla $rednioziarnistego i Ne 3-—dla gruboziarnistego. Srodkowa
pomiarowa cze$¢ [ probek wymaga nader staran-

—Ehaaligiaeh nej obrébki i prawidiowego wykonania zaokraglen.

b T T Tra Skrajne uchwytowe czesci probek n» winny byé to-

4 ll b2 T czone zgruba, ze wzgledu na konserwacje uchwytéw
| maszyny probierczej. Podany w tablicy wymiar n

o 1m L m L stanowi minimum, moze by¢ przeto dowolnie po-
L r wigkszany, w zaleznoéci od uktadu uchwytéw. Nadto
probka moze by¢ obustronnie zakonczona gtéwkami.

prébka| O | b | @ | | | m | »n r Wymiary obowigzujace sg zatem tylko: D, b, a, [, m.
N2{ |10 |12 |15 20|10 |25 | 90 Pomiar $rednicy pierwotnej D trzykrotny
Ne2 | 15 | 18 |20 |30 | (5 | 30 | 120 mikrometryczny (do 0,01 mm) wedtug PN 11 — w 4.
Ne3 |20 |23 |25 |40 |20 |35 | 150 Dopuszczalne odchylenia poszczegdlnych pomiaréw

srednic czesci pomiarowej od ich Sredniej majg wy-
nosi¢ najwyzej plus minus 0,02 mm. W razie zerwa-
nia probki poza $rodkowg pomiarowa czgscig — prébeg nalei.y po.nowic’.‘ Préba wyznacza tylko
wytrzymato$¢ na rozciaganie wedtug PN11 — w4, Orzeczenie winno mie¢ postac nastgpujaca:

(Nazwa pracowni) e ,dnia ... v e T

Orzeczenie

. Proba dorazna Y. i, iimim P e

Maszyna probiercza: °) ... e T i e S S U i et e o i b S
Ustawienie sitomierza na ... 3 o = s Py A P Y1 e TS A ot | VB e b
. Wytrzymato$¢ na rozcigganie B, ... HGJCMZ oo S | .
Przekrdj zerwania: &) ..., et T ST YA P et R S
UIREH ) amtmmiimhapinstic e b AL SR LS. e M A e A i ,

(podpis).

1) Whpisa¢ nazwy tworzywa.

1) Wyszezeg6lnié tworzywo, jego sklad, znak, pochodzenie i przeznaczenie.

3 Wpisaé: ,bez wad*, w przeciwnym razie wskaza¢ miejsca widocznych pecherzy, plam lub rzadzizn.

4 Wpisa¢ .normalna“, w przeclwnym razie poda¢ wszystkie trzy pomiary $rednic z zaznaczeniem, gdzie
lezy przekrdj zerwania.

5y Podaé firme, typ lub znak maszyny probierczej i jej silg skrajna.

¢) Whpisaé ,czysty®, w przeciwnym razle opisaC lub zaznaczy¢ na szkicu odrecznym rodzaj i polozenie plam,
pecherzy i t p. {

) Opisaé nieprawidlowosci, zauwazone przy probie.
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i wyniki doSwiadezen, osiggnigte przez Sp. Ake. ,Akwa-
wit". Po wyczerpujgce] dyskusji uchwalono pozostaé
przy dotychezasowych podstawach skazania spirytusu
i prosié laboratorjum Dyrekeji P.M.S. o przeprowadzenie
szczegltowych i wyczerpujgeych badan nad mozliwoéeig,
i celowoscig zamiany czescl zasad pirydynowych na wy-
datniejszy fenylo-karboloamin, ktéry wediug badan Sp.
Ake. ,Akwawit* daje sig z wigkszg trudnoScig usuwaé ze
spirytusu skazonego niz zasady pirydynowe. Préby do-
starczone przez Sp. Ake ,Akwawit® zatrzymano w pod-
komisji.

Podkomisja norm chemicznych dla
cementu portlandzkiego.,

Protokdt posiedzenia z dn. 14 marca 1925

Obecni: poset prof. E.Trepka, prof. J Zawadzki,
prof. Fedorowicz, prof. Struszynski, dyr. Tymieniecki,
asyst. Pol. Konarze wski.

Posiedzenie zagail przewodniczgey Komisji Techno-
logji Chemicznej, posel E. Trepka, wyjasniajac ogdlne
zasady Komisji oraz szezegdétowe zadania podkomisji
norm chemicznych dla cementu portlandzkiego.

Uchwalono kooptowaé do podkomisji:

Profesora Politechniki Ludwika Szperla, docenta
Uniwersytetu p. Kowalskiego i dyr. Antoniego Eigera.

Na przewodniczgcego podkomisji jednoglosnie wy-
brano prof. L. Szperla, na sekretarza p. asystenta Kona-
rzewskiego.

Wszystkim cztonkom podkomisji rozdano odbitki
dwuch projektéw norm chemicznych dla cementu port-
landzkiego, przyjetych przez Wojskowa Komisje Norma-
lizacyjng, oraz praez podkomisje cementows przy Komisji
materjatéw i wyrobéw budowlanych. Po dokladnem za-
poznaniu sie z przedstawionemi projektami, wzglednie
po przeprowadzeniu badair eksperymentalnych — odbe-
dzie sig ponowne posiedzenie podkomisji.

Na. wniosek prof. J. Zawadzkiego, podkomisja po-
stanowila zwrécié sig do P. K. N | za posrednictwem Ko-
misji Technologji Chemicznej, w nastepujgcych spra-
wach:

1) w sprawie koniecznosci dopeinienia norm ogél-
nych dla cementu (ogtoszonych w Ne N 8 110
,Przegladu Technicznego” z r 1928) — przepi-
sami o metodach i §rodkach pobierania préb do
badan.

Opracowanie takich przepiséw powinno byé powie-
rzone podkomisji norm chemicznych dla cementu
portlandzkiego.

2) w sprawie potrzeby opracowania norm przeli-
czenia wynikéw analizy zapraw cementowych,
wapiennych i mieszanych-—na objetosciowe sto-
sunki materjatéw uzytych do zapraw, a wiec ce-
mentu, piasku it. d.

Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglad Techniczny®

WIADOMOSCI P. K. N.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszé\;/ié, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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W sprawie przepiséw odbiorczych
dla turbin parowych”,

Prof. A. Roginski.
(Cigg dalszy do str. 40 N)

VI, Pomiary presnodci i temperatur.

49) Prezno§¢ pary dolotowej mierzy sig zapomocs
manometru kontrolujgcego, ktéry wskazuje nadciénienie
w lg/em? Jego podziatki w granicach mierzonych ci§nien
nalezy w miarg potrzeby sprawdzaé.

50) Rozrzedzenie w skraplaczu mierzy sig zapo-
mocg proznioimierza rtgeiowego, przylaczonego do krocea
dolotowego skraplacza Poprawki na temperaturg stupa
rteciowego sg niezbedne,

01) Termometry stuzace do mierzenia tempera-
tury pary, skroplin i wody chiodzgcej powinny byé spraw.
dzone z doktadnym lub wzorcowanym termometrem,

52) Termometry powinny byé tak osadzone, by
w waskich rurociggach siegaly nizej rodka, za§ w szero-
kich najmniej do 100 mm wglab ciata poddawanego po-
miarom, :

Przy mierzeniu wysokich temperatur, nalezy zanu-
rzy¢ caly stup rteci, w przeciwnym razie otrzyma sie
zbyt niskie odezyty. Gdyby to jest niemozliwe, do od-
czytane) temperatury dodaje sig poprawka wedtug wzoru:

lde(t—1t)
10.000 ’

A=

gduie ¢ oznacza iloéé stopni (podziatek) Cels., ktére przy-
padajg na niezanurzony stup rteci, { — temperature od-
czytang na termometrze gidwnym, ¢’ — temperaturg
odezytane na termometrze pomocniczym,ktérym siemie-
rzy temperatura niezanurzonej czesci; obie w — skaliCelsiu~
sza, Przytem kulka termometru pomocniczego winnalezeé
okolo $rodka niezanurzonego slupka rtecii obydwa ter-
mometry powinny byé w tem miejscu owinigte sznurem
azbestowym.

53) W normalnych warunkach ruchu (biorac pod
uwage rdzewienie) uzywa sig do zaktadania termometréw
rurek o grubych $ciauvkach i nadmiernym przeswicie.
Przy prébach odbiorezych, przeciwnie, powinny byé uzy-
wane rurki o cienkich §ciankach i1 waskim pruzeswicie,
w celu szybkiego oddziatywania krétkotrwalych wahan
temperatury. PrzestrzeA pomiedzy termometremn a wne-
trzem rurki zapeinia sig rtecis, jezeli temperatura nie
przekracza 350° (rteé¢ wrze przy 357°), albo odpowiednim
latwotopliwym metalem, O ile przestrzen ta nie bgdzie
zapeiniona, mozns unikngé [cyrkulacji powietrza przez
zakrycie otworu pokryws azbestows, owiniecie termo-
metru sznurem azbestowym, lab t. p.

54) Rurki termometréw powinny byé opatrzone
gwintem gazowym o frednicy 3/, cala. Zewnetrzne konce
rurek i otaczajgace je czefei metalowe nie powinny zbytnio
wystawaé, by nie obnizaé ich temperatury w poblizu
termometru; zewnetrzna czesé rurki powinna byé dobrze
otulona,

@. n.).

Redaktor odp. inz. Czeslaw Mikulski. .
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