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Rozw¢j zeglugi s$rédlagdowej w Niemczech

i nasze zadania w tej dziedzinie gospodarki narodowej.”
Napisal inz. B. Bosiacki, Dyr. Drog Wodn. w Wilnie.

CZESGC IL
Wspbtczesne warunki rozwoju zeglugi §rodladowej w Polsce — Obecny stan tej zeglugl, — Najpotrzebniejsze
w Polsce szlaki wodne tranzytowe. — Sposob sfinansowania budowy tych szlakéw.

referatu, dotyczacej najblizszych zadan zeglugi

§rédladowej w Rzeczypospolitej Polskiej, musi-

my przedewszystkiem uswiadomi¢ sobie warun-
ki, w jakich zegluga ta powstaje u nas po wojnie.

Zaczniemy od niepomy$lnych dla niej warunkow.
A wiec pierwszym w§réd nich jest brak w szerszych
kotach spoleczefistwa naszego nalezytego zrozumienia
potrzeby 1 znaczenia drég wodnych dla rozwoju gospo-
darczego Paristwa.

Odziedziczone po zaborcach zdziczale i zanieczy-
szczone szlaki wodne, z blotnistemi teremami przyle-
giemi, przydatne przewaznie tylko do splawu tratew
lub niewielkich fodzi ciezarowych, sa nieraz w oczach
spoteczefistwa nie cennym darem natury, lecz raczej
dopustem Boskim, ktéry cze$ciej krzywdzi okoliczng
ludno$¢, niz zwieksza jej dobrobyt. Utrudniajg one bo-
wiem, dla braku ralezytych mostéw i przepraw, tacznosé
miedzy osiedlami na przeciwlegtych brzegach, zalewajg
i niszczq podczas wezbrafl wiosennych przylegte oko-
lice, rujnujg i odrywajg brzegi uprawne, zabagniajg
podczas dzdzystych lat znaczne obszary i3k, natomiast
podczas lat suchych—nie nadajg si¢ nawet do przewo-
z6w niewielkiemi fodziami. ,

Je$li w zaborach austrjackim i pruskim powyzsze
ujemne strony wéd plyngcych zostaly przez regulacjg,
a wlasciwie przez meljoracjg ich brzegdw, w znacznej
mierze usunigte, to jednak o przystosowaniu tych wéd
do celéw komunikacyjnych i o nalezytem wyzyska-
niu ich w tym zakresie mato sie i tam troszczono, gdyz
nie byto to wcale w-interesie zaborcéw. Spoteczeristwo
za$ polskie, we wszystkich trzech zaborach, nie odczu-
wato potrzeby zorganizowania takiej planowe) propa-

P rzechodzac z kolei do drugiej cze$ci niniejszego

1 C. d..do slr. 122, N 8, r. b.

gandy wodno-komunikacyjnej, jaka juz wéwczas byta
szeroko rozpowszechniona wsrod spoleczenstwa nie-
mieckiego. W Niemczech, od czasu wojny franko-prus-
kiej, ekunomi$ci, uczeni i inzynierowie, w szeregu pla-
nowo przemys$lanych publikacji, referatéw i odczytow,
wyglaszanych po miastach, gminach i wigkszych osie-
dlach, u§wiadamiali spofeczenstwo w tej sprawie. Dzi§
wiec kazdy Niemiec docenia nalezycie znaczenje drog
wodnych dla kraju, czem tez sig¢ tidmaczy ten entuz-
jazm ludnosci, z jakim wita ona przejscie pierwszego
statku na nowootwartej drodze wodnej, ito przesci-
ganie si¢ réznych warstw spoteczenstwa w finansowa-
niu powstajgcych pod kierownictwem rzadu Rezeszy To-
warzystw prywatnych do budowy i doskonalenia drég
wodnych,

Drugim niepomyslnym warunkiem dla nas jest
embrjonalny stan hydrografji naszego kraju. To co
byto w tym zakresie zrobione przez zaborcow, jak to:
pomiary hydrometryczne, obserwacje wodowskazowe,
ombrometryczne i meteorologiczne w poszczegolnych
dorzeczach, zdjgcia sytuacyjne i przekroje geologiczne
— zostato przez nich wywiezione, a to co przypadkowo
pozostato w Kkraju, zwiaszcza w Malopolsce, utracilo
przez wszelkie ewakuacje i reewakuacje cechy calo-
ksztallu i nalezytg wartos¢. Dopiero powotany w 1919
roku przy Ministerstwie Rob6t Publicznych Wydzial
hydrograficzny rozpoczal wytezona pracg nad zbiera-
niem danych hydrograficznych z lat ubieglych we
wszystkich trzech zaborach i nad uzupefnieniem jch
biezacemi badamamxwgramcach posiadanych na to
§rodkéw. Pozostaje mu jeszcze jednak bardzo.wiele
do zrobienia, zwlaszcza na kresach wschodnich: ;

Francu21 zapoczatkowali swe prace hydrograficzne
od r. 1854 w dorzeczu Sekwany i dzi$ .posiadajg wy-
czerpujgce dane hydrograficzne dla.catego kraju.


bc pw
Notatka
 Brak stron 155-156


150

PRZEGLAD

TECHNICZNY

1925

MAP A

schematyczna drég wodnych

Dyrekeji - Wilenskiej
z poréwnawczemi wykresami
ruchu lowaroweqo za 1921,1922,1923r
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Niemcy zapoczatkowali w r. 1883 badania hydro-
graficzne w Badenji, w r. 1892 rozszerzyty je na Prusy
i calg Marchje, a od 1898 roku na Bawarjg, Saksonjg,

Wirtembergje i Hessjg. Dzisiaj Niemcy pod tym wzgle- '

dem nie ustepujg Francuzom, a bodaj nawet, dzigki

swej pedanterji- i dokfadno$ci w tego rodza]u bada-
niach, przewyzszajg ich.

Trzecim niepomy$lnym dla nas warunkiem ]est
nieskrystalizowany jeszcze stan Uospodarczy kra]u ja-
ko cato$ci z trzech bytych zaboréw i jego niemoc fi-
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nansowa. Przemyst i rolnictwo jeszcze nie moga okre-
§li¢ $cisle swojej nadprodukcji lub niedoboru, a handel
jeszcze nie utrwalil sobie zagranicznych rynkow wy-
miany towaréw.,

Skarb zaledwie sprosta¢ moze nieodzownym bie-
zgcym potrzebom kraju, zwtaszcza wydatkom na admi-
nistracjg, obrong i o$wiatg. Prywatny kapital zbyt jest
zdemoralizowany wszelkiego rodzaju spekulacjami, ze-
by zaangazowa¢ si¢ w malo zyskownych przedsiebior-
stwacli wodno-komunikacyjnych, a zagraniczny kapitat
zbyt jest lekliwy, zZeby zaryzykowaé tego rodzaju przed-
sigbiorstwo w kraju, kt6ry dopiero sig konsolidnje eko-
nomicznie.

Powyzsze niepomy$ine dla naszego gospodarstwa
wodno-komunikacyjnego warunki, maja jednak zna-
czny przeciwwaznik w calym szeregu korzystnych dla
niego warunkow.

Pierwszym z nich jest to, ze kraj nasz obfituje
w wody ptynace o spadku przewaznie tagodnym i bie-
gu w kierunku eksportu zagranicznego ' naszych to-
war6w masowych. Tego rodzaju szlakéw posiadamy
w dorzeczach DZwiny, Niemna, Prypeci, Dniestru, Wi-
sty i Odry okoto 16400 tm, to jest prawie tyle, ile po-
siadamy kolei zelaznych (16750 km). Wododzialowe
stanowiska migdzy poszczeg6lnemi dorzeczami tak nie-
znacznie sie wznoszg, Ze nie nastreczajg zadnych tru-
dnosci technicznych do potgczenia wszystkich wymie-
nionych dorzeczy w jedng nieprzerwang sie¢ drég wo-
dnych i przytem, zawdzigczajac tatwym warunkom te-
renowym, sie¢ tg dla statkdw o znacznej pojemnoé$ci
mozemy wykonaé o potowe taniej, nizby to bylo na te-
renach Francji lub Niemiec. Niepotrzebne sg nam bo-
wiem szluzy o spadkach kilkunasto-metrowych, ani
podnoséniki o spadku kilkudziesigcio-metrowym, ani
tunele, wysokie nasypy, kosztowne aquadukty. Pora-
dzimy sobie najdoskonalej szluzami o niewielkich
spadkach, najwyzej 9-cio-metrowych, nie wydtuzajac
taryfowo drogi wodnej ponad 20%.

Drugim pomy$lnym warunkiem jest to, Ze prze-
mystowo-rolniczy kraj nasz posiada znaczng ilo§¢ wia-
snych surowcéw i masowych towaréw, nadajacych sig
do wodnych przewozéw na dalsze odleglosci, jak we-
wnatrz, tak i na zewnatrz.

Nie przesgdzajac dzi§, jaka iloéé tego rodzaju
towaréw bedziemy mie¢ do przewozu w przysziosci,
juz z odnosnych danych statystycznych z roku 1923
mozemy wywnioskowaé, 72 mamy tu do czynienia

'z pokaznemi liczbami, gdyz posiadamy do przewozu:

Wegla kamiennego:

(przy produkcji rocznej 36 miljon, ¢,
po potraceniu 15% zuzycia na miej-

scu. 30000000 ¢
Innych produktéw gdrniczych:

(wegiel brunatny, ropa naftowa, sol

kamienna i warzonka, sole potaso-

we, rudy zelazne, cynkowe i ofo-

wiane, przy ogolne] produkql 2,5

miljon. ?) : 2000000 ¢
Drzewa:

‘ (Przy przyroscie na 9 miljon. ha

lasu 27 000000 m*® czyli 13500000 ¢

i po spozyciu 2/, na miejscu na

opal i odbudowg) . 4500000 ¢
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Ziemgoploddw Klosowych:

(pszemca zyto, owies, jeczmien

i inne. Przy produkcji rocznej

12,56 miljon. ¢ i spozycin na miej-

scu 2/,) Ce e 4000000 ¢
Kartofli:

(przy produkcji rocznej 26.5 mll] A

i spozyciu na miejscu #/,) . 9000000 ¢
Buralkow cultrowych:

(przy produkcji rocznej 2.5 milj. #) 1500000 ¢
Kamienia iin. materjaldw dbudowlanych:

(granity, marmury, piaskowce, gips,

wapno, cement, cegta, dachdéwka

PE 1. Gon 5000000 ¢

Razem 56 000000 ¢

Jesli przyjac, ze z powyzszej ilodci towaréw ma-
sowych na drogi wodne przypadnie tylko 25%, czyli
14 miljonéw ¢ 1 jes$li przyjaé za przecietng odleglosé
przewozéw potowe odlegtosci migdzy przeciwleglemi
granicami panstwa, czyli 500 fm, to przewdz dobremi
drogami wodnemi mozemy obliczy¢ bardzo skromnie
na 7 miljardéw ¢-km.

Trzecim pomy$lnym warunkiem jest potozenie
geograficzne kraju naszego miedzy Niemcami— krajem
wysoce uprzemystowionym, o 60-miljonowej ludnosci
i o wielkiej pojemnosci rynku dla produktéw rolni-
czych i wszelkiego rodzaju surowcéw goérniczych
i drzewnych, a Rosjg — krajem przewaznie rolniczym
i zasobnym we wszelkiego rodzaju surowce.

To polozenie nasze miedzy wymienionemi kra-
jami, na drodze przysztej ich handiowej wymiany,
nakazuje nam wyzyska¢ tak pomy$ing konjunkture.
Nieodzownym jednak warunkiem powodzenia przemy-
stu przewozowego na dalekq odleglos¢ jest mozliwie
niski fracht, ktéryby pozwalal eksportowanemu pro-
duktowi konkurowaé na rynku zagranicznym z pro-
duktem miejscowym. Przeto przewéz koleja surow-
céw rosyjskich i produktéw rolnych do Niemiec, na
odleglos¢ przeszio 1000 &km tylko przez kraj nasz,
jest wykluczony, gdyz fracht kolejowy. o ileby ‘miat
gwarantowaé nam zyskownosé przedsigbiorstwa prze-
wozowego, musiatby przekraczaé 4 gr. od ¢ &m i unie-
mozliwiaé przez to sprzedaz produktéw na rynku za-
granicznym.

Oczywiscie, zadaniu temu mogg sprosta¢ tylko
dobre drogi wodne, przystosowane do statkow wiekszej
pojemnodci i pozwalajgce na dalekq odleglo$é (przeszio
1000 km) obnizy¢ fracht do 1,5—1 grosza od I-km
ze znacznym jeszcze zyskiem dla przedsigbiorstwa
przewozowego.

Takie oto sg warunki, przy ktérych mamy diwi-
gnaé¢ nasza gospodarke wodno-komunikacyjng i posta-
wi¢ jg na wlasciwg stope. Jak sig ona jednak w tych
wartinkach obecnie przedstawia, — mozemy poniekad
wywnioskowaé z zestawienia ruchu towarowego na
wschodnich drogach wodnych w ostatniem trzyleciu.

Zalgczona mapa schematyczna drég wodnych na
kresach wschodnich (rys. 2) z poréwnawczemi wykre-
sami ruchu towarowego z 1921, 19221 1923 r., oraz
z wykresami kosztéw utrzymania tych drég i zyskow
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Skarbu ze sptawu i zeglugi (rys. 31 4), obrazuje przej-
rzyscie, jak wysokg tendencje zwyzkowsa z roku na rok
przybiera ruch na tych zamedbanych przez zaborcow
1 zanieczyszczonych przez wojng szlakach wodnych,
Znamiennem jest rowniez, ze rozwdj tego ruchu ma
bardzo cenne dla Skarbu, w obecnym trudnym okresie
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zwoju tego ruchu w ubiegtem trzyleciu, dane liczbowe
z wynikow dotychczasowego ruchu wodno-komunika-
cyjnego przedstawiajq si¢ nadzwyczaj niekorzystnie dla
nas, w poréwnaniu z odno$nemi danemi u naszych za-
chodnich sgsiadéw. Wdwczas gdy u nich przewdz dro-
gami wodnemi przewyzsza 10 miljardéw #-km, u nas
na wschodnich szlakach wodnych siegaon zaledwie

115 miljonéw ¢ tm, a dla catej Rzeczypospolite;j

prawdopodobnie nie przekracza paruset miljondw.

Wowczas gdy na Labie pod Hamburgiem rejestru-

je sie rocznie przeszto 10 miljondéw £, przewozo-

nych na statkach towaréw, a na Renie przy gra-

nicy holenderskiej przeszlo 38 miljondw ¢, u nas
w 1923 zarejestrowano na Wisle, najwigkszej na-

szejarterji wodno-komunikacyjnej, pod Gdanskiem

— 450 tysiecy ¢ w towarach przewiezionych na

statkach i 104 tysigcy £ — na tratwach.

Jakkolwiek przyczyny takiego pomijania prze-
wozutowaréw masowych wlasciwemi im drogami

wodnemi nalezy szuka¢ w nienormalnych dotych-
«| Czasowych warunkach taryfowych na kolejach ze-

laznych, ktére przewozity ponizej kosztow wlasnych

wszystko co sig dato, z-obcigzeniem Skarbu ogro-

mnym deficytem, jednak do przyczyn tych zaliczy¢
nalezy réwniez nieprzydatnosc¢ naszych drég $rod-

] 1922°¢. 1923r.
N ——J T“ ST ]
80000 ey 40000
13000 b — ~ J \ 15000
70000 f t»——»—F‘ — 7 \\ 10000
&5000 i L / 2000
oo 4 } s0as0
55 ] 7 —__}_'_}_——_ 3000
50000 1 / 32000
a50¢0 ——l» 45000
49000 f—1~ - L = -X ___F 10000
e Ll o e
B N P YA o
1an “‘\ ,’— St c - | 23000
[ R ] R T T AN
20000 N ﬁ i 10000
1Bopo [—— =t ,LL T e T T A
' ,’J ! Sore
i At = = e =~ wooe
. W) I F M =
Roma [N - N
o . °
mes |10 MWV OV OVEVIEVREIX X X XU[ T i v v VEVIEVIETE X XL X
\
Rys 3 14. Wykresy kosztéw calkowitego utrzymania drég

wodnych Dyrekcji Wilenskiej i wplywow ze splawu i zeglugi

w ziotych.

finansowym, cechy samowystarczalnosci, gdyz, jak wi-
da¢ z odnosnych wykreséw, wptywy ze splawu i Zze-
glugi w 1923 r. z nadwyzkg pokryly catkowite koszta
utrzymania drog wodnych wschodnich.

Jednak, pomimo korzystnych dla Skarbu wyni-
kéw finansowych ruchu towarowego na wschodnich
drogach wodnych, pomimo wzglednie szybkiego ro-

ladowych do wspdlczesnych przewozéw wodnych.
Od chwili zwaloryzowania taryfy kolejoweji przej-
$cia kolei na przedsiebiorstwo samowystarczalne,
przewozom towardw masowych wiasciwemi im
drogami wodnemi nie stoi nic na przeszkodzie, byleby
stan ich. mégt sprosta¢ temu zadaniu. Ot6z musimy
stwierdzi¢, ze w obecnym stanie drogi wodne nasze
nadaja sig najwyzej do splawu tranzytowego tratew
i zeglugi lokalnej, w niewielkich 50 -—~100 ¢ statkach,
ale nigdy do zeglugi tranzytowej z jej nowoczesnemi
wymaganiami. (d.n.).

Drogi kotowe w Stanach Zjedn. A. P.”

Napisal inz. 8. Manduk, Buffalo.

MAKADAMY BITUMICZNE.

od nazwg makadamu bitumicznego rozumie sie
w Ameryce zwykta droge makadamowg, ulepszo-
ng przez zraszanie jej powierzchni materjatem
bitumicznym, wigc olejem drogowym lub smotg,
albo tez droge—budowang w podobny sposéb jak ma-
kadam zwykly, skladajacq sig z kilku warstw ttucznia,
lecz nasycanego podczas budowy olejem lub smota.
Ulepszanie nawierzchni makadaméw
zwyktych czyli szos przez zraszanie ich materja-
fem bitumicznym stalo sie nieodzowng koniecznoscia
przy tak silnie rozwinigtym, jak jest to w Ameryce, ru-
chu samochodowym, gdyZ w przeciwnym razie zwykly
makadam traci nietylko swe lepiszcze, lecz nawet i fun-
dament jego ulega szybkiemu zepsuciu. Dobrze zbu-
dowana droga makadamowa, zraszana przynajmniej raz
na rok olejem lub smota, wytrzymuje nawet dosy¢ silny
ruch samochodowy, a istnienie jej jest-w ten sposéb
znacznie przedtuZzone. Przez polanie, powierzchnia
staje sie zupetnie gtadka, podobna do powierzchni dro-
gi asfaltowej, a ruch samochoddéw osobowych i lekkich

1) Cigg dalszy do str. 47 Nr. 8 b r.

traktoréw ciezarowych nietylko jej nie niszczy, lecz
przeciwnie, wygtadza ja. Najwigkszym znéw wrogiem
makadamoéw bitumicznych sq wozyz' obrqczami zelazne-
mi, ktére w porze deszczowej przecinajg jej gérna po-
wlokq, za$ cigtkie traktory cigzarowe niszczg nietylko
jej nawierzchnig, lecz nawet i fundament.

Smota (tar) lub olej (road oil) rozlany po maka..
damie zapobiega tworzeniu sie kurzu, dostarcza na-
wierzchni lepiszcza i stwarza na jej powierzchni sko-
rupe ochronng. Préby wykazaly, ze najlepsze wyni-
ki otrzymuje sig, gdy warstwa materjatu bitumicz-
nego, pokrywajgca powierzchni¢ makadamu, nie jest
ani za cienka ani za gruba. Grubo$¢ jej zalezy gtéwnie
od warunkéw lokalnych, Zanim materjal bitumiczny
ma by¢ uzyty, winien byé najpierw ogrzany i w takim
stanie rozlany po powierzchni drogi. Wprawdzie moze
on byé uzywany i w stanie zimnym, lecz nie dziata
wowczas tak skutecznie.

Materjaty bitumiczne kupowane sg przewaZnie
w beczkach, a rzadziej w wagonach-cysternach. W tym
ostatnim wypadku muszg byé one przepompowywane
i magazynowane w zbiornikach, a nastepnie dowozone
na:miejsee zuzycia w specjalnie zbudowanych wozach,
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zaopatrzonych w natryskacze. Pojemno$é beczek, umie-
szczonych na wozach konnych, wynosi okoto 500 galo-
néw. Obecnie wchodzg w powszechne uzycie natry-
skacze ze zbiornikiem umieszczonym na podwoziu mo-
torowem (Road Sprayers), ktorych pojemno$é¢ wynosi

- 600 — 1000 galon6w. Natryskacz taki posiada wtasne
palenisko, a wiec stuzy nietylko do rozlewania oleju
lecz i do jego ogrzewania. Natryskacz motorowy pra-
cuje szybko, rozlewajgc 1/, do 2!/, galona na yard kwa-
dratowy powierzchni drogowej, stosownie do potrzeb
i warunkow mlejscowych

Przed zroszeniem powierzchni cieczg bltumlczna,
droga musi by¢ oczyszczona z kurzu, co uskutecznia
sig przy uzyciu miotet mechanicznych (Sweepers) lub
recznych.

Polang powierzchnig posypuije sig nastgpnie zwi-
rem lub piaskiem, ktéry zwykle zwozony jest i zsypy-
wany wzdtuz drogi na kupy w odlegtosci 150 stép jedna
od drugiej. Pieciu do szesciu ludzi moze w jednym
dniu roboczym rozsypaé¢ fopatami piasek, pokrywajgc
nim okoto 3/, mili drogi 18 stép szerokiej. Do rozsypy-
wania piasku lub Zwiru sg tu réwniez uzywane wozy
specjalne (Sand Spreaders), ktére automatycznie roz-
sypujg swg zawarto$¢. Grubo$é sypanego piasku lub
zwiru zalezy gtéwnie od grubosci warstwy materjatu
bitumicznego; przecietnie wynosi 25 — 60 funtéw na
jeden yard kwadratowy.

Budowa makadamu bitumicznego. Ma-
kadam bitumiczny buduje sie w podobny spos6b jak
makadam zwykly czyli szosa. A wiec: na dobrze zdre-
nowanem, sprofilowanem i ubitem ziemnem podlozu
uktadana jest warstwa grubego ttucznia o Srednicy ka-
mykow okoto 2!/, cala. Grubosé warstwy zalezy od
jakosci podioza ziemnego. Gdy podioze jest twarde,
wystarcza warstwa 6 cali gruba, lecz gdy podloze
ziemne tworzy materjal migkki, a wigc — piasek, glina
it. p., wéwczas kiadziona jest zwykle warstwa o gru-
bosci 8 cali, a czasem nawet budowany jest fundament
mocny, wiec ,Telford“ lub betonowy. Warstwa ta ttucz-
nia, jednostajnie rozrzucona, jest nastepnie walcowana,
Walcowanie rozpoczyna sig od brzegdw i posuwa sig,
jak zwykle, stopniowo ku S$rodkowi. Uwalcowang
warstwe posypuje sie drobnym tluczniem, ktéry
ma na celu wypelnienie szczczelin pomigdzy po-
szczegblnemi kamieniami i uczynienie z nich jednoli-
tej masy, ktéra nie pozwolitaby materjatowi bitumicz-
nemu przedosta¢ sie podczas zraszania do podioza
ziemnego. Drobny tluczeri dowozony jest zwykle tacz-
kami a rozsypywany fopatami recznie; nastgpnie jest
walcowany tak diugo, dopéki nie zostanie zupelnie
wcisniety w warstwe grubego ttucznia.

Na tak ubitej warstwie dolnej uklada sig warstwe
gbrng, lecz juz z ttucznia drobniejszego, zwykle o $re-
dnicy kawalkéw 1Y/, cala. Warstwa goérna jest zwy-
kle sypana na 3 cale grubo, za§ po uwalcowaniu po-
winna wynosi¢ okoto 21/, cala. Gdy thuczed zrobiony
zostal ze skaty bardzo twardej, wéwczas przed osta-
tniem walcowaniem mozna jeszcze doda¢ nieco thucznia
drobniejszego, o $rednicy np. okoto %/, cala.

Po uwalcowaniu, warstwa goérna polewana jest
smotg, olejem lub tez inng jakg cieczg bitumiczng, w sta-
nie zimnym lub gorgcym, w ilosci zaleznej od warunkéw
lokalnych, najcze$ciej 1Y/, do 13/, galona na 1 yard
kwadratowy powierzchni. Do polewania stuzg natry-
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skacze, umieszczone na wozie motorowym lub kon-
nym. Rozlany materjal bitumiczny stuzy jako lepiszcze
dla nawierzchni gornej i czyni jq nieprzemakalna.

Po zroszeniu, nawierzchnia jest posypywana tlucz-
niem, zwykle o $rednicy !/, do 3/, cala, ktory powinien
by¢ zupetnie wolny od piasku i gliny, a celem tegoz
jest wypetnienie szczelin pomigdzy zroszonemi kamie-
niami warstwy goérnej i utworzenie wraz z niemi po-
wierzchni zupeinie rownej i gladlkiej. Grubo§¢ warstwy
rozsypanego ostatecznie tfucznia zalezy od ilosci roz-
lanego materjatu. Ttuczenl jest zndéw wciskany w war-
stwe dotychczas ubitej nawierzchni zapomoca walcow.
Po zwalcowaniu, nawierzchnia jest zamiatana i ttuczen
ktéry nie zostal wciSniety w powierzchnie winien by¢
zgarnigty na boki.

Tak zbudowang nawierzchuie polewa sie po raz
drugi cieczq bitumiczng, ktéra w tym razie ma na celu
utworzenie skorupy ochronnej dla powierzchni maka-
damowej. Przy drugiemn zraszaniu wystarcza zwykle
'/, —"/y galona na 1 yard kwadratowy.

Rys. 25,

Przekrdj makadamu bitumicznego.

W wynosi¢ powinno conajmniej 10 slép (3 m); S — 3 stopy
(ok. 09 m)y D—2—6 st. (06— 1,8 m); H — wzniesienie
korony — !/, cala na 1 stope (I :48).

Gérna warstwa ttucznia zmieszanego ze smolg jest 2 — 3 cali
grubg (8 — 7,5 ¢m); dolna za§ — 4 — 6 cali (10 — 15 cm).
Wielko$¢ kawatkéw tlucznia w tej oslatnie] warstwie wynosi
2 — 3 cale (5 — 7,5 cm).

Nawierzchnig¢ powtdérnie zroszong posypuje sie
znéw drobnym i wolnym od piasku i gliny tluczniem,
zwykle o $rednicy ziaren % cala, albo tez zwirem lub
gruboziarnistym piaskiem. Nastgpnie droga jest znéw
walcowana, dop6ki nawierzchnia nie stanie sie zupelnie
rowna, twarda i nie ugina si¢ pod cigzarem walca; po-
tem droga moze by¢ natychmiast otwarta dla ruchu
kotowego.

Utrzymanieinaprawa makadaméw bitu.-
micznych. Makadamy bitumiczne, podobnie jak inne
drogi, wymagajg statej naprawy. Wieksze wyboje po-
winny by¢ natychmiast wypeinione $wiezym materja-
tem, w sposéb identyczny jak przy budowie drogi né-
wej. Najlepsze wyniki otrzymuje sie, gdy powierzch.
nia drogi jest perjodycznie zraszana materjalem bitu.
micznym. Drogi poddane silnemu ruchowi kotoweniu
powinny by¢ polewane raz na rok, za$ drogi poddane
stabszemu ruchowi — raz na dwa lub trzy lata.

Przy naprawie drég bitumicznych uzywane sg
przyrzady prostej konstrukeji, jak np. maly kociot do
grzania, reczne naczynie do polewania i t. p.

Do wypetniania matych zagiebien stuzy przewaz-
nie ttuczen zmieszany ze smolg w odpowiednich beto-
niarkach (Binder), ktéry jest nastepnie ubijany i réwna-
ny walcami, a czgsto bardzo ubicie takie pozostawia
sie nawet samemu ruchowi kotowemu.

; (d. c. n.).
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Zagadnienia wytwarzania pary

na I-ej Swiatowej Konferencji Energetycznej w Londynie w 1924 1.

T dalszym ciggu streszczenia referatéw z dzie-
dziny gospodarki energetycznej, omoéwi-
W my po-krétce wazniejsze prace, dotyczgce
paliwa i wytwarzania pary, ktérych na Kon-
ferencje Londynska zgloszono kilkadziesiat.

Historje rozwoju instalacji kotlowych przedstawit
wyczerpujaco W. S. Monroe!') ze St. Zjedn., wskazujac
kolejne jej fazy i powolny wzrost stosowanych ci$nien
oraz temperatur w okresie od J. Watta az do chwili
wprowadzenia turbiny parowej. Odtad zaczat sie szybki
postgp w tym kierunku, az dopdki wtasciwosci materja-
16w kottowych nie postawily granicy dla dalszego pod-
wyzszenia temperatury ponad 400 — 425°C.

Autor przytoczyt przytem krzywe zmniejszenia
wytrzymatosci stali przy wzrastaniu temperatury.

Obecnie mozemy osiggnaé najwyzszg sprawnosé
cieplng przez podgrzewanie parg migdzystopniowg wo-
dy zasilajgcej oraz przez zastosowanie podgrzewania
spalinami tejze wody i powietrza paleniskowego; tem-
peratura wody zasilajgcej powinna wynosi¢ najlepiej
1056 —121°C. Wedtug tych wskazéwek wybudowano
w St. Zjedn. 4 sitownie, o preznodci pary 38,5 a? i prze-
grzaniu 400°C przy zaworze dolotowym do turbiny
oraz o przegrzewaniu miedzystopniowem do 371°C
przy 7,5 at nadci$n.
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Rys. 1. Wysokoprgzny kociol sekcyjny dla Crawford

Ave Station.

Najwieksza z tych stacji, t. zw. Crawford Avenue
Station, nalezgca do Commonwealth Edison Co w Chi-
cago, zawiera opisang juz w poprzedniem sprawozda-
niu ) turbine Parsonsa o mocy 50000 kW oraz 2 inne

) W..8. Monroe. The Use of Steam at High Pressure
and High Temperatures in Central Statlons.
%) Por. P T. tom 63 (1925) str. 90 -91.

turbiny: jedng o mocy 50000 kW — Westinghouse
El. Co, drugga— 60000 kW — General Electrie Co.
Turbina Westinghouse’a skiada si¢ z wysokopreznej
i Sredniopreznej czesci, mieszczacych si¢ na wspdélnym
wale i wytwarzajgcych moc 20000 kW przy 1800
obr./min., oraz osobnej niskopreznej, o dwukierunko-
wym przeptywie pary i mocy 30 000 £W przy tej same;j
ilosci obrotow. Turbina za$ General El. Co jest tylko
2-ostonowa i posiada cze$¢ wysokoprezna o mocy
17000 kW przy 1800 obr./min. oraz niskoprezng, da-
jaca 43000 kW i wykonywujgcg 1200 obr./min.

Pare do kazdego z tych 3 ch zespoléw turbo-
pradnic daja 4 kotly sekcyjune, o powierzchni po 1543
m*(rys. 1) % i jeden kociot 5568 m? p. o. z migdzystopnio-
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Rys. 2. Wysokoprezny kociot sekcyjny dla sitowni Crawford
Ave Station z przegrzewaczem migdzystopniowym.

wym przegrzewaczem, majacym 1300 m? pow. ogrze-
wanej (rys. 2)}4). _

Prelegent wskazuje, iz podwyZszenie ci$nienia
ponad 42 at daje maty wzrost sprawno$ci, nalezy prze-

% Zd V.d L, 1924, str. 1309.
4 Ibid. Str. 1310.
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na optomkach, co powoduje znaczne zmme]s7emL prze-
kroju- -dla przepkywu gazow i zakrywa cze$é¢ po-
wierzchni ogrzewanej. Wobec tego daje sig¢ wieksze
odstgpy pomigdzy optomkami w dalszych ich rzedach
i nie umieszcza sig ich w szachownice. Dla unikniecia
gromadzenia si¢ zuzla przy bocznych $ciankach koto
paleniska, wprowadza sig¢ tam doplyw dodatkowego
powietrza chtodzacego, albo tez daje sie chlodzone
wodg skrzynie boczne.

Od ok. 8-miu lat trwajg w zakladach Babcock
& Wilcox prace nad wprowadzeniem przy$pieszonego
obiegu wody w kottach wysokopreznych.

Z wykonanych kottéw, pokazat przelegent ustrdj
sekcyjny na 85 af (rys. b), ustawiony w Weymouth
Power Station elektrowni Edison Electric Illumina-
ting Co w Bostonie. Jego pow. ogrzewana wynosi
15670 m?, podgrzewacza— 1110 m?, wydajnos¢ 64500
Itg/h, obciazenie wiec 41 kg/m2h.

Rys. 6 uwidocznia zdwojony kociot Stirlinga,
opalany pytem weglowym, zaopatrzony w ,sito ruro-
we“, wilgczone w obieg kotlowy, o pow. ogrzewane]
3060 m? i obcigzeniu 41 kg/m2h.

Postepy techniki kottowej w ciggu ostatnich 20-tu
lat zobrazowat prelegent zapomocg nast. tabeli:

E Przed 20 laty obecnie
Srednia pow. ogrzew. m? 232 11156
Najwigk.

kotta poledyncz . 556 2694

PRZEGLAD PISM

KOLEJNICTWO.
Koleje angielskie w roku 1923,

Angielskie wydawnictwo oficjalne Ministerstwa Ko-
munikacji podaje nast. dane co do gospodarki na kole-
jach Anglji (prywatnych) w r. 1923. Sieé¢ kolejowasktada
sig ze 100 kolei, z tego kolei o powazniejszem znaczeniu
jest 33, Dlugoéé poszczegdlnych drdg zelaznych wynosi
m. in.:

London-Se. and Middl. R.y 11293 km
London N. E. S 10154
Great Western 5872
South Ry 3 436 ”

80 761 kom
o ile dodaé wspdlne sekcje ekspl. 32 375

to ogdlna diugosé toréw wyniesie 59911
opréez stacyjnych i bocznie,
ktorych diug. wynosi

e}

23 081 km

Kapitatzakladowy i zapasowy kolei an-
gielskich.
W dn. 1 stycznia 1924 kapital zakladowy wynosit
L 092779000 £, st. W tem:

kapitat budowlany

nieruchoniodei, nie zwig-
zane bezposrednio z
pracs, kolei .

udziat w innych przed-
sigbiorstwach

urzgdzenia portowe

744 188 488 t. st.

36813 0564

10 554 596
25 306 758
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Preznodé pary at 15,6—24,6 45,7—84.3
Temper. przegrzania *C . 288 370 -- 400
Wydajnos¢ powierzch-
ni ogrzew. kg/m2h . 24,3 39—73
Wydajnosé¢ kotta fg/m?* . 13 600 136 000
Najw. pojem, komory
spalinowej na 10 m?
pow. ogrzew. m?® 0,0—1,0 2—8
» Ppojem.obmurza , 216,6 2550
» Oodlegio$¢ dolnej pow.
stropu od $rodka
gérn. walczaka m 1,76 5,11
» powierzchnia ogrz.
nalkW m? 0,65 0,14

Referat H. Lundberga (ze Sztokholmu) opisat
postepy w budowie kottéw statych i ruchomych
w Szwecji. Sitowni zreszta opalanych weglem jest
w tym kraju zaledwie !/, w stosunku do ogélnej ilosci
KM wytwarzanych (1784000 KM), reszta bowiem
korzysta z enegji wodnej; przytem mniejsze sitownie
parowe coraz bardziej zanikajq nadal i zastgpujg je
wielkie zaklady wodno-elektryczne. Tylko tartaki, ko-
rzystajac z taniego opatu odpadkowego, stosujg wcigz
pare do wytwarzania energji mechanicznej, a i te na-
wet, gdy sie taqcza z fabrykami celulozy lub t. p.,—
przytaczaja sig¢ do sitowni wodnych.

d. n.). P.T

TECHNICZNYCH.

W przedsigbiorstwa pomocnicze koleie— porty, ka-
naly, parostatki, omnibusy, autobusy, hotele, elektrow-
nie i t. d, — wlozono 12 —18¢ kapitatu zaktadowego.

W 1923 roku koleje te powiekszyly swéj kapirat
zakiadowy o 6538872 f. st., przytem tylko jedna kolej
(Potudniowa) nie wypuscila nowych obligacy]. Znaczna
cze§é tych papierdw kolejowych zostala przeznaczona
wylacznie dla rozwoju pomocniczych przedsigbiorstw.

Kapitaty zapasowe (rezerwy) i kapitaly ubez-
pieczeniowe (lgcznie z odliczeniami na wubezpieczenie
od spadku waluty) wynosity 126,7 milj. f. st., ezyli
11,6%/, catego kapitatu, wzgl. 16,7°/, kapitalu budowla-
nego. Do kapitaléw tych wlaczono 60 milj. f. st., ktére
wyplacit rzad Angielski z racji demilitaryzacji w 1919 r.

Przedsigbiorstwa pomocnicze.

Porty i przystanie sg przedsiebiorstwamidocho-
dowemi, a w dwu grupach kolejowych z poéréd 4 nad-
wyzka dochoddw z tych przedsiebiorstw nad wydatkami
siega 25%/,.

Najwieksze dochody daje tadowanie zapomoca me.
chanicznych urzadzen. Znaczny wydatek powodujg ro-
boty ziemne.

Kanaty daly straty. Istniejs dane, ze koleje sku-
pity kanaty w celu usunigcianiebezpiecznego konkurenta.
Koleje Potudniowe jednakze otrzymaly z kanatéw nie-
wielkie zyski. Zreszts, ruch na kanalach tych jest nie-
znaczny 1 tem sig objasnia niedobdr. -

Automobile, Koleje dostarczaja bagaze 1 towary
i w tym celu posiadajg 2087 samochoddéw i 32327 plat-
form konnych.

Omnibuséw
8BR6S T, st.

majg one 241 1 te daly dochodu
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Hotele, restauracje i wagony reustauracyne daty
nadwyzke dochodéw nad wydatkami od 59/ do 179%,.
Wyniki finansowe.
Wydatki 161,6 milj. t. st., dochody 199,0 milj. f. st.
Spétezynnik eksploatacji, jednakowy dla 4-ch po-
- wyzszych drég, 81,3.

Trzeba zwrdécié uwage, ze do pozycji wydat-
kéw wchodza tu nietylko wydatki na-eksploa-
tacje, ale tez nainwestycje i nazakup nowego
taboru.

Dochéd z vrzewozu pasazerdw i bagazu stanowi
43,0%/,dochodu eksploatacyjnego (nakolei Poludn nawet
78,9%,).

Dochéd z przewozn wegla — 26.6°/, do 40,79,
ogbélnego dochodu z przewozu towardw,

Przewieziono 420,6 miljonéw ton, z tego wegla
1 nafty 265,6 milj. (63%,), rady 76,4 milj. (18%).

Wydatki na naprawe i zakup taboru stanowity 204
warbo&el calego inwentarza taboru,

Ogdlna iloéé parowozdw 23893 sut.

. nowych zakupiono 242,
wagonéw osobowych T e, 69508
. 5 zakupiono w r. 1923 592
4 towarowych (opréez wagonéw
prywatnyeh) . 106452
7 Aakuplono : 16490

"Znaczne zaméwienia taboru byly spowodowane nie-
tyle potrzebami kolejnictwa co walks z bezrobociem.
Ogélny wydatek na materjaly i wyroby 90 milj. £.
, place . . .. 84,
" - ., podatka . . . . 8
Zestawienie ogélne.
Dochdd ze wszystkich zrodet 225,2 milj. £, st.
Wydatki 1770

czysty dochod. TE 48,2 milj. £, st.,
czyli 4,4% kapitatu zakladowego.
Podziul czystego dochodu.
Na splate °/,%/, od obligacji 18,9 milj. £, st.
e dyw1dendy z8 akqe up1zyw11
igwar, .o
& reszty akeyj

n n

»

199
144,

razem 482 mllg f. st.
Nadto na dywidende od reszty aksyj wydano ze specjal-
nych kapitatdw kolei 1,1 milj, £. st.

S. A

METALURGJA.

Przyrzad do wykrywania peknie¢ w przedmio-
tach stalowych przy obrébce cieplnej ‘).

Jak wiadomo, podezas wytwarzania blokéw stalo-
wych 1 przedmiotéw kutyeb, skutkiem nastepujacych po
sobie nagrzewan i stygnied, powstajg tak znaczne napraze-
nia wewngtrzne w materjale, 7e powodujg niejednokrot-
nie tworzenie sig wewnegtrznych peknieé, Zazwyezaj przy-
tem styszy sig diwiek jakby uderzenia, co tez dotychezas
byto jedynym wskaznikiem tego, ze zaszto tego rodzajn
pgkniecie, Crzestokroé¢ jednak na dizwigk ten moze nie
by¢ zwrécona nalezyta uwaga, wzgl. zjawisko zajéé moze
podezas nieczynnosei wytwérni (np. w noecy) i wowezas
wytworzony przedmiot bedzie wadliwy.

Dla unikniecia takiego niebezpieczenstwa, stuzyé
moze nowy przyrzad, wytworzony przez zaklady Parsons

& Co, tgeznie z Cambridge Instrument Company, ktéry:

) V. D.1 t 69 (1925), str. 80.
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wskazuje uderzenia lub zaki6cenia jakie zachodzs w sty-
gugeym bloku. Przyrzad jest zaopatrzony w mechanizm
sapisujgey, ktéry odzwierciadla uderzenia bloku miot-
kiem, Robotnik musi co pewien czas wykonywaé takie
uderzenia 1 jesli wséréd wypisanych pruzez przyrzad rys,
ukaze sie jedna znacznie rézniaca sie od innych to s§wiad-
czy to ze nastgpifo pekniecie,

Urzadzenie skiada sig z 2-ch czefei: przyrzadu po-
miarowego, przymocowanego do badanego przedmiotu,
oraz z mechanizmu zapisujgcego, elektrycznie z pierw-
szym zwigzanego. Nadto moze byé do tego dolgczone
urzgdzenie do samoczynnego zapisywania temperatury
przedmiotu obrabianego.

n@\::.

i
A — = %'///n/

Egmmy n‘\\\\

Rys, 1.

Przyrzadzik uwidoczniony jest na rys. 1. Sklaaa
sig on z czgsct ruchomej, mianowicie cigzarka mosigznego
a, mieszezacego sie na koncu plaskiej sprezyny b, przy-
mocowanej drugim koncem do plytki stalowej ¢; ta za§
polsczona jest z podstawks d. Podstawka ta moze byé
bgdz przysérubowana do badanego przedmiotu e (jak na
rys,), badsz tez do cigzkiego kawalka zelaza, ktéry usta-
wia sig na badanym wyrobie. Plytka ¢ jest zaopatrzona
w ostrze platynowe f, stykajace sie z kontaktem g.

Jesli w wyrobie wystapisg naprezenia, to ciezar a
(skutkiem bezwladnosm) spowoduje przerwanie kontaktu
W ¢, a zatem przerwanie obwodu elektryeznego, co zanéw
pociggnie za soba wykreflenie linji na przyrzadzie zapi-
sujacym, Czeéé ruchoma wykonywa drgania o pewnej czg-
stotliwosci, Gérny kontaktostrza platynowego jest wykona-
ny za posrednictwem koleczka 4, nie za§ bezpoérednio przez
koniec §rubki mikrometrycznej h. Zapewnia to duza do-
ktadno$é nastawienia kontaktu, jego nieruchomosé oraz
fatwosé dostepu don.

Z zewnatrz przyrzad otacza ostona metalowa. Diu-
gos§é zapisywanej na przyrzgdzie rysy zalezy od dtugosei
czasu trwania uderzenia.

Podezas badati prayrzadu zauwazono ze jego aparat
zapisujgey notuje uderzenia innych przedmiotéw, obra-
bianych w poblizu, w tejze kuzni. Odpowiednie rysy sg
jednak latwe do odréznienia od tych, ktére dotyczs na-
prezen w przedmiocie badanym.

Z CZASOPISM KRAJOWYCH.

+DROGI POLSKI*. Ostatni numer czasopisma polityczno-
gospodarczego ,Drogi Polski“ przynosi duzo ciekéwego materja-
1y, O aktualnych obecnie przed zawarciem polsko-niemieckiego
raktatu handlowego kwestjach moéwig artykuty: B. Jawnuta:
«3por o kierunek polityki gospodarczej*; S. Kwiatkowskiego:
»Zagadnienie gtéwne Polski wspolczesnej*; J. Rummla: Zagadnie-
nia gospodarczej polityki Polski%, oraz ciekawy, drukowany juz
w 1921 r. i zapomniany ,Memorjal gérno§laskiego stowarzysze-
nia gérniczo-hutniczego z 6 grudnia 1917 r. w sprawie zamierzo=
nego traktatu polsko-niemieckiego®.
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Kierownik pisma dr. FEdward Rose rozwaza na wstepie
artykut Prezesa Ministrow W!. Grabskiego ,Na marginesie sa-
nacjl*, wnioskujac, ze ten artykut zdaje sie ig¢ bezwzglednie po
nowej wytknietej przez p. Grabsklego linji: organicznego zljcze-
nia spraw gospodarczych ze skarbowemi.

_ Dr. Emil Spat wita ,Ustawe bankowy", jake ,bardzo
pochlebny dla naszego Ministerstwa Skarbu objaw utrzymywania
Scistego kontaktu z nowoczesnem ustawodawstwem bankowem
panstw oscieunych’,

Nastepujg artykuly: ,,Urodzaj w Polsce i zagranicg w 1924
i trudno$ci aprowizacyjne, ,Bilanse zlotowe w teorji i w prak-
tyce®, ,,Ceny hurtowe w Polsce i zagranicg®.

ROCZNIKI NAUK ROLNICZYCH. Roczniki nauk rolni-
czych, tom 12, zeszyt 2 — 3 wrzesien — paZdziernik i listopad —
grudzien (str. 279 - 316) pod redakcjg prof. dr. Wiktora Schram-
ma, Poznan.

Ukazat sig zeszyt powyzszy, jako polgczenic dwdch zeszy-

tow, tworzac zakoficzenie tomu 12-go. Opéznienie znaczne nasty-
pito naskutek strajku drukarskiego, o ktérym w swym czasie
redakeja zawiadamiata czytelnikéw.
' Zeszyt niniejszy poswigcony jest prof. Uniwersytetu Ja-
giellonskiego dr. Henrykowi Hoyerowi w trzydziesty rocznice
rozpoezecia chlubnej pracy profesorskief, za wybitne zastugi dla
nauki polskiej i owocng pracg w ksztatceniu przyrodnikéw i rol-
nikéw polskich. ’

Nowe wydawnictwa
(nadestane do Redakcji).

Dr. Wiadyslaw Natanson i Dr, Konstanty Zakrzewski, profesorowie
Uniwersytetu Jagiellonskiego. MNauka Fizyki. Podrecznik
przeznaczony do uzytku uczniéw klas wyzszych szkél
§rednich. Tom I (str. 175, rys. 128), Tom II (str. 255,
rys. 148), Tom Il zeszyt I (str. 238, rys. 197) Naklad
Gebethnera i Wolfa.

Bibljografja.

G. Sachs: Grundbegriffe der mechanischen Technologie
der Metalle. Lipsk, Akad. Verlagsges., 1925, 319 str., 232 rys.

Ostatnie lata przynoszaq mnéstwo prac z zakresu badanf
metali, a zwlaszcza proceséw ich przerébki. Swiadezy to, jak
rozlcgly jest zakres pracy na tem polu i jak wiele, mimo wszyst-
kie wysitki, jest jeszcze do wyjasnienia. Zwlaszcza sprawa
trwatych odksztalcen przerabianych metali i stopéw, w odniesie-
niu do ich budowy krystalicznej, jest
#r6dtem badan, kitére ujawniajac coraz wigcej komplikacyj wspdl-
dziatajacych czynnikow, nie zapowiadaja rychlego rozwigzania
tych zagadnien. Zastosowanie badan siatki przestrzennej kry-
sztatdbw mctali pozwolilo juz znacznie wnikngé w ich atomowa
budowe, i niewatpliwie przyczyni sie jeszcze wiele do rozwoju
podstaw technologji.

Ksiazka G. Sachsa jest zestawieniem krytycznem najnow-
szych pogladéw na budowe metali i proceséw ich przerébki, za-
wiera takze wynikli wlasnych prac autora o zachowanin si¢ me-
tali pod dzialaniem naprezen. Skiada si¢ z trzech czesci: I Na-
tezenia i odksztalcenia, 11. Krysztaly i zgniot. 1IIl. Budowa i wias-
nosci, Cze§é pierwsza omawia zachowanie si¢ metali w bada-
niach mechanicznych (gléwnie wytrzymalosei) i stara sig ustali¢
jego istote: omawia wigc pierwszy, podstawowy dzial technologji:
nauke o wytrzymatosci. Druga cze$¢ obejmuje nastgpny, rownie
doniosty rozdzial tej nauki: budowe krystaliczng metali, i rozwaza
zachowanie si¢ pojedynczych krysztaléw i ich agregatéw (jakie-
mi sg metale) wobec proceséw mechanicznych i ‘termicznych.
Cze$§é trzecia jest poswiecona wiasnoéciom czystych metali w od-

niewyczerpujjcem sig,
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niesieniu do systemu perjodycznego, a nastepnie rozwaza stopy
W ich réinych postaciach i wynikajacych z lego wlasnosciach.
Na koficu ksiazki zestawiono literalure w bardzo wyczerpujacy
sposoéb.

Z ogobinych dziel odnoszacych sie do technologji metali
wyr6znia sie ta, bardzo powazna ksiazka, glebokiem ujeciem pod-
staw przerobki technologicznej, ktéra z warsztatu grubej empirji,
jaka byia jeszcze przed ¢wieré-wiekiem, staje sie z dnia na dzien
naukowem laboratorjum, spozytkowujacem wyniki najnowszych
badan o budowie i wiasnosciach materji do racjonalnego prze-

prowadzania proceséw przerébki metali.
St. Anczye.

J. Czochraiski: Moderne Metalikunde

Berlin, Springer, 1924, 292 str., 298 rys.
Ksigzka niezwykla, napisana przez wybitnego badacza,
kiéry dzigki swemu powaznemu stanowisku w przemysle metalo-
wym jest z nim w ciaglej stycznosci, przedstawiajac typ tech-
nologa-uczonego, pracujacego rdéwnoczesnie dla nauki i przemy-
slu. Po licznych publikacjach, zwlaszcza z zakresu plastycznej
przerdbki metali, napisal on ksigzkg, wygladajaca z tytutu na
podrecznik & bedacg nim tylko w malej czesci, ktdérej ,nowo-
czesno§¢®, gloszona w tytule, godzi si¢ i wspiera na  wynikach
badan poprzeizajacych ,nowoczesng“ ere, liczong zdaje sie od
czasu rozpoczgcia powaznych badaid nad atomowg budowg me-
tali, do czego najwigcej moze przyczynila sig¢ rentgenografja
Autor zreszta, chociaz swoje ostatnie badania opart gléwnie na
tem nowem nparzedziu pracy, nie wyrzeka sie dawniejszych, o czem
Swiadczy pierwsza cze$¢ jego ksigzki a zresztg takze stowo
wstepne do niej. 1 zresztg inaczej by¢ nie moze, — zbadanie ta-
jemnic przyrody, tak niestychanie lrudne i dotad ledwle w naj-
skromniejszy sposéb zrealizowane, potrzebuje tylu réznorodnych
i réwnoczesnych sposobdw, ze zrobiwszy dzieki niektorym z nich
pewien krok naprzéd, nie mozna si¢ ich wyrzekaé, znalaziszy
inne,—lecz wszystkie razem stosowac.

Ksigzka pod wzgledem ukladu nie jest jednolita. Rozpo
czyna sie jak wszystkie podreczniki metalografji regula faz (roz-
dziat 1) i typowemi wykresami przemian zachodzacych przy
tezeniu i stygnleciu plynnych stopéw, tz. wykresami termiczne-
mi. (Rozdz. II). Juz jednak w rozdz. 11l zaznacza sig autor— tech-
nolog, podajgc z pomiedzy mnéstwa znanych wykreséw termicz-
nych te, kiére s dla przemystu wazne, a wiec stopow miedzi,
stopéw metali lekkich i stopéw lozyskowych Wykresy podare
sa wedlug najnowszych badan, w znacznej czesci samego autora.
Wykresy uzupetniaja mikrofotografje, ktorych zreszty w calej
ksigzce znajduje sie mnéstwo i w wybormnym doborze, co w 7na-
komity sposéb uzupelnia jej tekst. Rozdziat IV po$wigcony jest
technice mikroskopowej, opisane s sposoby wytrawiania probek
dla osiggniecia pewnych typowych obrazéw strukiury, wymienio-
ne i zestawione tabelarycznie odczynniki dla 1062nych stopow,
z objasnieniami fotograficznemi ich dzialania. Rozdzial V, trak-
tujacy o budowie krystalicznej i jej znaczeniu dla metali, zwiasz-
cza lanych, zawiera duzo ceanych dla praktyki pouczef.

Na tem konczy sie cze$¢ pierwsza, o charaklerze podrgcz-
nika metalografji, napisana z przewodnia mys$la o potrzebach
praktyki. Druga cze§¢ zatraca (z wyjatkiem rozdzialu ostatniego)
zupelnie ten charakter; jest to rozprawa naukowa o plastycznej
przerébce metali, ktérej podstawa s3 niezmiernie interesujgce
badania antora nad zachowaniem sie krysztalow pojedynczych
pod wplywem zgniotn, oglaszane w ostatnich rocznikach Zit. .
Metallkunde i in, '

W rozdz. VI ujete sg zjawiika pizemian krystalicznyeh
w metalach obrabianych na zimno (zgniatanych), wskazujjce ze
krysztaty doznajg daleko idacych zmian stopniowych; wskutek
zmiennej refleksji krysztaly malo zdeformowane odrézniajg sig
wybitnie migdzy sobg stopniem jasnoéci, a silnie zgniecione, wy-
kazujac jednakowa refleksje, nie réznia si¢ jasnmoscia ani lez
ksztaltem, kiory calkowicie sie zatraca, i przechodzg z agregatu

in Theorie und
Praxis.
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krystalicznego w jednostajne, wioknisie cialo. Tu wymierza autor
pierwszy cios fcorji zgniotu Zammanna, wykazujac Ze linje
translacyjne, tj. linje przesunie¢ w krysztatach, uwazane przez
Tammanna za podstawowe objawy zgniotu, s zjawiskiem wy-
stepujgcem tylko przy stabym zgniocie. a zupelnie zanikajacem
przy silnym,—s3 wiec tylko ubocznym, podrzgdnym jego obja-
wem. Rozdziat VII poSwiecony jest zjawisku rekrystalizacji
zgniecionego metalu. Rozwazane sy relacje migdzy stopniem
zgniotu, temperatury 2arzenia i wzrostem krysztalow po rekrysta-
tizacji, co doprowadza autora do ulozenia schematu tego procesu
w postaci wykresu przestrzennego, gdzie powyzsze wartodci od-
cina sie na trzech osiach ukiadu prostokatnego. Wykresy te, ze-
stawione na podstawic badan dla réznych metali i stopéw, po-
zwalaja z dwach znanych ilosci odczyta¢ na wykresie trzecia,
np. znajac stopien zgnlotu i chege po wyzarzeniu osiagnac pewng
wielko$¢ krysztalow (ziarn), odczytuje si¢ z wykresu wymagang
temperature zarzenmia. Autor oczekuje zc niedaleka przysziosc
zrobi z tych doswiadczen donioste zastosowanie praktyczne.

Rozdzial VIl omawia przebieg rekryslalizacji i, wyposa-
zony w przesliczne obrazy zgniecionych i wyzarzonych metali,
doprowadza do wnioskéw, zc przy najnizszej, stosowanej tempe-
raturze ogrzewania powstajq osrodki krystalizacji w miejscach
(grupach drobinowych) najwigkszego naprezenia, wywolanego
zgniotem. Twnrzg sie wtedy grubsze ziarna krystaliczne, w kto-
rych napreZenia znikaja; ze wzrostem lemperatury odbywa sie ten
proces dalej w grupach posiadajacych coraz mniejsze naprezenia,
az wreszcie przy pewnej najwyzszej temperaturze, ustepujg wszyst-
kie naprezenia albo proces rekrystalizacji staje sie nieskonczenie
powolnym. Rozdzial IX zawicra giéwna tez¢ autora: hypoteze
zgniotu, na podstawie badan rentgenograficznych siatki prze-
strzennej pojedyficzych krysztaldw i agregatéw, jakiemi sq metale.
Po wykazanin w rozdziale VI nieistotnodci teorji translacyjne;
Tammanna, pozostalo jeszcze do wyja$nienia, czy sluszne s3 za-
patrywania—tak jego, jak Rinnego i innych o nienaruszalnosci
siatki przestrzennej przy zgniocie, czy tez zapatrywania repre-
zentowane pizez Czochralskicgo, ze siatka ulega odksztalceniu.
Autor przesuwa przed oczami czytelnika wielka liczbe zdjeé
rentgenowskicl, robionych metodq Lauego z pojedynczych kry-
sztatow aluminjum, tak nienaruszonych, jak i zdeformowanych
przez zgniot, i wykazuje kolejne zmiany, jakim ulega obraz
slatki. Typowy obraz kryszlalu nienaruszonego ma postac punk-
tow, prawidiowo rozmieszczonych w kolistych strefach; w obrazic
tym, przy coraz wigkszych deformacjach, zanikajg stopniowo
punkty, az przy zgniocie dochodzacym do granic spéjno$ci ma-
terjatu, obraz przedstawia si¢ w postaci gwiazdy (asteryzm)
o promieniach rozchodzacych sig ze $rodka, przy zupelnem zatra-
cenin punktéw 1 két pierwotnego obrazu. W diuzszym wywodzie,
dochodzi autor do konkluzji, Ze obrazy te przedstawiajg stanowczo
uszkodzenie siatki przestrzenuej, czego nie moze wykazaé obraz
uzyskany metodg Debye-Scherrera, na ktérem opieraja sie prze-
ciwnicy tej hypotezy, ze siatka przy zgniocie nie ulega narusze-
nju, a pewne zmiany w jej obrazie pochodzg od objaw6éw drugo-
rzgdnych. Rozdzial X nalezy réwniez do najbardziej interesuja-
cych w ksiazce Czochralskiego; przedstawione sa tu badania na
pojedyficzych krysztalach czvstej miedzi, wycietych z odlewdéw
wolno stygnacych, | zbadanych krystalograficznie. Badania wy-
trzymatosci, wydiuzenia i twardosci. przedstawione na plastycz-
nych modelach, doprowadzajg autora do wniosku, ze owe krysta-
lograficzne plaszczyzny przesunie¢ w krysztatach metali sa w isto-
cie pfaszczyznami najwigkszego oporu, a powierzchnie, gdzie pod
dziataniem sif Scinajgcych objawia sie najwieksze wydtuzenie
i plynigcie materjalu, majg polozenie o kierunka odchylonym od
tamtych o okolo 45% autor nazywa je powierzchniami plyniecia
(Fliessebenen). Przechodzac nastepnie na dziatanie zgniotu i objas-
niajgc wystepujgce objawy na wspanialych olbrzymich pojedyn-
czycl kryszialach aluminjum, dochodzi do przekonania, ze pod
wplywem sil przewyzszajacych granice elastycznoéci zanikaja
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w krysztalach orjentacje krystalograficzne, a krysztal wykazuje
w kazdym kierunku te same wytrzymatlosdei i ten sam zanik roz-
ciagliwosci, zachowuje sie wiec jak ciato izotropowe. Autor
uwaza to rowniez za potwierdzenie swej hypotezy o naruszeniu
siatki krystalicznej przez zgniot, polegajacem na wyrownaniu
wzajemnej odleglodci atomdw od siebie. W rozdziale XI na pod-
stawie teorji Ludwike o krzywych plynigcia (Fliesskurve) mater-
jalow poddanych natezeniom, wykreéla takie luzywe dla pojedyn-
czych krysztalow i stwierdza, ze teorja Ludwika znajduje w nich
potwierdzenie. Rozdzial XII jest jakby dodatkiem do poprzed-
nich rozdziatéw (Il i V) i trakuyje przerébke plastyczng metali
ze stanowiska praktyki. Méwi wiec autor o réznicach obrobki
zimnnej i goracej. Wykazujge to na mikrofotografjach i wykresach
dla roznych metali i stopéw, rozwaza znaczenie rekrystalizacji,
a na konicu daje przyklady réznych uszkodzen przerabianych ma-
terjalow wskutek niewlasciwie stosowanej przerdbki, powodujgce]
powstawanie trwatych naprezen.

Podwiccilismy streszczeniu ksigzki Czochralskiego wiele
miejsca, lecz zawiera ona tak wiele tresci, ze bylo rzecza ko-
nieczng zaznajomi¢ z nig czytelnika. Wywody autora o istocie
zgniotu spotkaly sie ze sprzeciwen pewrnej grupy bardzo powaz-
nych badaczy, co Swiadczy o tem, jak zjawisko to jest trudne do
zbadania i wyjasnicnia. Kwestja zgniotu od lat kilkunastu, moze
najwiecej ze wszystkicli problemdw przerébki metali, zajmuje
metalograféw; w ostatnich latach, dzieki rentgenografji i moznosc
badan pojedyficzych krysztaléw, posuwa sie szybciej naprzéd, ale
trudno przewidzie¢ kiedy bedzie ostatecznie rozwiazana, Autor
»~Nowoczesnej nauki o metalach daje na tej drodze doniosly
przyczynek, a ksigzka jego wnosi tyle podniet do rozwazania pro-
cesow przerobki metali, ze kazdy naukowo my$lacy technolog
powinien z nia sie zapoznad. ’

St Anczye.

KRONIK A

KONKURS NA PROJEKT POMNIKA.’

Kota Architektéw Polskich we Lwowie oglasza konkurs na
projekt pomnika dla lotnikéw Amerykanéw, majgcego stangé na
cmentarzu ,Obroncéw Lwowa*.

Warunki szczegélowe otrzymaé mozna w Kole Architektéw,
Lwéw Zimorowicza 9. Termin nadsylania prac 23 marca 1925 r.

Nagrody za szkice w wysokoéci 1500 i 500 zlotych beda
bezwglednie wyptacone.

SPROSTOWANIA.

W artykule moim w Nr. 49 ,Przegladu Technicznego®
z dn. 2 grudnia r.ub;, p.t. ,Pierwszy miedzynarodowy kongres
naukowej organizacji pracy w Pradze®, podalem m. in,, ze ,koleje
nasze nie uznaty za mozliwe udzieli¢ zadnych znizek (uczestni-
kom Zjazdu) Tymczasem dopiero obecnie poinformowano mnie
ze Zr6dia miarodajnego, ze P. K. P. przyznaly uczestnikom ustep-
stwo , we formie 66°, znizki w drodze powrotnej przy zakupie
biletu na stacji granicznej Polski, za okazanjem legitymacji kon-
gresowej*. Stato si¢ to w ostalniej chwili— tak, ze nie wszyscy
uczestnicy Kongresu mogli by¢ o tem zawiadomieni i ze znizki
skorzysta¢. W kazdym jednak razie P. K. P. udzielity normal-
nej znizki wycieczkowej~ co niniejszem podaje, prostujac uwage
zawarta w artykule powyzszym.

E. T. Geisler.

We wzmijance p. t. ,Zalozenie Instytutu Naukowej Orga-
nizacji Pracy“, podanej na str. 132 w Ne 8 »Przegl. Techn. myl-

nie wydrukowano nazwisko p. prof. K. Adamieckiego, co ninjej-
szem prostujemy,
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Warszawa, dnia 11 Marca 1925 r.

Rok 1

TRESC: Podkomisja zeliwn. rur kanalizacyjnych. — Kohferencja
w sprawie nortnalizacji Srub i kalibrowania pretéw (dok.).—
Norma préb fizycznych cementu portl. — Norma prob wy-
trzymato$ciowych cementu portlandzkiego.

SOMMAIRE: Procés-verbaux de la séance de la Sous-commis-
slon des tuyaux d’eau en fonte. Norme polonaise des métho-
des d’essais physiques du ciment portland.— Norme polonaise
des methodes d’essais de la résistance du ciment portland,

Polski Komitet Normalizacyjny, podajac do
wiadomos$ci wszystkie projekty polskich norin oraz
technicznych warunkéw dostawy przed ich wnie-
sieniem na plenum Komitetu, ma na celu wywota-
nie odpowiedniej dyskusji, oraz rzeczowej krytyki
szerszego ogdtu oséb zainteresowanych.

Biuro Komitetu prosi o nadsytanie wszelkich
sprzeciwow, dotyczacych powyzszych projektéw,
pod adresem: Polski Komitet Normalizacyjny,
Ministerstwo Przemystu i Handlu, ulica Elekto-
ralna 2, w terminie podanym nad nagiéwkiem
kazdego projektu. 4

Uzasadnienia sprzeciwéw powyzszych moga
by¢ ewent. drukowane w dziale ,Wiadomosci
P. K. N.“ Przegladu Technicznego, winny jednak
by¢ wtym celu odpowiednio opracowane.

Podkomisja zeliwn. rur kanalizacyjnych,
Protokut posiedzenia z dn. 29 stycznia 1925 r.

Obecni: pp.inz.: L Gembarzewski, W. Kueczewski,
prof. L. Radziszewski, J, Pomorski. Zawijadomili o niemoz-
nosci przybycia: inz. Szymanderski 1 inz. M. Strasburger.

Na przewodniczacego Komisji wybrano prof. 1.
Radziszewskiego, na sekretarza inz. J. Pomorskiego.

Uchwulono przekazaé p. Pomorskiemu zebranie ma-
terjatu do dyskusji nad opracowaniem norm polskich.

Protokut posiedzenia z dn. 12 lutego 1925 r.

Obecni pp. inz.: L. Gembarzewski, W. Kuczewski,
prof. 1. Radziszewski, J, Pomorski. Nieobecni
Szymanderski i M. Strasburger,

Sekretarz Komisji, p. Pomorski przedstawil zebrane
materjaly angielskie i niemieckie.

Uchwalono przy opracowaniu norm polskich wzigé
pod uwage ksztalt kielicha angielskiego, o ile tylko nie
bedzie to wymagalo wieksze] dlugosei ksztaltek,

Przyjeto $érednice rur: 50, 70, 100, 150 i 200 mm,

Grubosé scianek przyjeto wedlug norm niemieckich.

Dlugos$é rur prostych jednokielichowych przyjeto
2 m, dwukielichowych 2 m 11,2 m.

Diugo$é ksztattek przyjeto wedlug norm niemiec-
kich oraz usunieto zuzywanych obecnie—trdjniki pod ka-
tem prostym i tuki,

Forme zwezek przyjeto wedlug norm angielskich,
z wystepem z jednej strony.

Opracowanie szczegétowe rysunkéw powierzono
p. Pomorskiemu.

ns.:

Kronika zagraniczna.

KONFERENCJA W SPRAWIE NORMALIZACJ! SRUB
I KALIBROWANIA PRETOW. /)

(New-York, 28.X i 11.X1. 1924 r.).

W kwestji wykonania gwintu, Flanders stwierdza, ze gwint
Whithwortha ze $cietemi wierzchotkami, przyjety w praktyce
niemieckiej, powinlen dawaé doskonale wyniki; jednak przy tem
trzeba dgzy¢ aby,na wzoér praktyki amerykaiskiej, Srednica nomi-
nalna gwintu odpowiadata $rednicy wierzchotkéw. Nalezaloby
zastanowi¢ si¢ nad wprowadzeniem plasko §cigtych wierzchotkéw

wglebiefi, co pozwolitoby unikngé ostrych kofncow narzedzi.

W sprawie znormalizowania kata gwintu, prof. Schlesinger
zaznacza, 2e przy pomiarze kata gwintu U. S. S. otrzymywat on
odchylenia od nominalnego wymiaru dochodzice az do 8°, gdy
normalizacja niemiecka dopuszcza te odchylenia do !/,° dla gwintu

" nacinanego i 1° dla narzynek samooiwierajgcych sig glowek na-

rzynkowych. Dalej prof. Schlesinger méwi, ze gdyby anglicy
przyjeli gwint o kacie wierzcholkowym 609 to nie potrzeba by-
toby zmienia¢ istniejgcych gléwek narzynkowych, lecz jedynie
zastosowaé stopnlowe przej§cie od starego systemu do nowego.

Na zapytanie delegacji amerykanskiej, czy Niemcy przyje-
liby zmiane kata wierzcholkowego gwintu na 60°, Schaurte odpo-
wiada twierdzgco. W czasie dyskusji wyja$nito sig, ze normy
giéwek i nakrgtek oparte na wzorze Sellersa, nigdy nie bytly
powszechnie stosowane w Ameryce i ze obecnie zaledwie 3%,
ogodlnej produkcji $rub opiera si¢ na tych normach. W Niemczech
gwint Loewenherz’a jest calkowicie zarzucony; 60°, produkcji
$rub wykonywa si¢ wg. Whithwortha, za$ 40°/, wg. gwintu metrycz-
nego; przytem gwint metryczny uzywa sig¢ przewainie w prze-
my$le automobilowym, instrumentéw precyzyjnych i zegarkowym.

Trzy wielkie koncerny elektryczne w Niemczech, zatrudnia-
jace 150 tys. robotnikow, uzywajg gwintu metrycznego dla sred-
nic 1~10 mm, gw. Whithwortha dla Srednic 10—350 mm, a po-
wyzej tego - znéw gw. metryczny. Przemyst obrabiarkowy uzywa
w dwuch trzecich ogélnej ilo$ci $rub gwintu metrycznego, a w pozo-
stalej —Whithwortha. Fabryki maszyn rolniczych obecnie przeszly
na gwint Sellersa. W Czechostowacjl przyjety jest glownie gwint
Whithwortha, lecz istnieje tendencja do zamiany na metryczny.

Dalej zastanawiano si¢ nad podzialem $rub zaleznie od
obrobki na: 1) Sruby nacinane; 2) Sruby walcowane bez po-
przedniego przeciagania preta i 3) $ruby walcowane z przecigga-
nego preta. Amerykanle wypowiadajg sie za §rubami walcowa-
nemi, Schaurte oddaje przewagg $rubom nacinanym.

Po dyskusji, jednomy$lnie postanowiono rozwazy¢ kwestje
zmian pozadanych w gwincie, ktére moglyby by¢ wysunigte na
miedzynarodowej konferencji normalizacyjnej. Postanowiono, Z2e
wyniki prac delegacji Niemiec, Czechostowacji i Ameryki maja
stworzy¢ podstawe dla pracy przysziej miedzynarodowej konfe-
rencji normalizacyjnej (do ktérej — dodajmy — powinna tez
Polska przygotowaé sie nalezycie). 4. P.

Y Dok. do str. 28 N w Nr. 9.
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Termin zgtaszania sprzeciwéw: 15 maja 1925 r,

PN

Proby fizyczne cementu portlandzkiego 1B —12
Projekt

Préby fizyczne cementu portlandzkiego ustalaja:

1° Warunki wigzania zapomoca przyrzadu Vicata. Drgzek opadowy tego przyrzadu, oparty
luzno na wsporniku §limakowym, winien opada¢ bez wyraznego tarcia o prowadnice,—nalezy przeto
ustawiaé go pionowo, a nadto zawczasu usuwac wszelkie zanieczyszczenia prowadnicy, slimaka
oraz przektadni z korbka, ktéra stuzy do nastawiania drazka i umozliwia ptynne opadanie drgzka
z trzonem lub izlg. Trzon Vicat'a, cylindryczny, o przekroju kolowym, winien mie¢ ptaskie denko
z ostremi kantami, prostopadie do osi podiuznej trzona. Taka samg budowe winna miec igta
Vicat'a. Kolowy przekréj trzona wynosi 1 em?, igly — 1 mm?. Waga trzona wraz z drazkiem lub
igta wynosi¢ ma $cisle 300 gr nalezy przeto po zatozeniu igty doda¢ gérny dodatkowy cigzarek, sta-
nowigcy nadwage wyréwnawczg ze wzgledu na réznice wag igly i trzona. Po ustawieniu przyrzgdu
Vicat'a—nalezy zatozy¢ trzon, poczem na grubej ptaskiej plytce szklanej ustawi¢ pierécien Vicat‘a,
ebonitowy, cztery em wyscki, o Sciankach wewngtrznych prawie pionowych. W ciagu trzech mi-
nut rozmiesza¢ doktadnie 300 gr» cementu z pewng iloscig wody, mierzong w odsetkach wagi ce-
mentu, zaczynem tym wypetnié pierscien, pecherzyki powietrza usunaé z zaczynu, zlekka potrzgsa-
jac plytka, poczem zebraé strychulcem nadmiar zaczynu i pier§cien wraz z ptytka ustawi¢ na dolnej

- - plaszczyZnie przyrzadu Vicat'a. Krecac zwolna korbkg — ostroznie wprowadzi¢ w dotyk ptaskie
denko trzona —z gdrng powierzchnia zaczynu, a nastepnie ciggle zwolna krecgc korbkg --umozliwié
. zanurzanie sig trzona w zaczyn. Wiadciwej ilosci wody odpowiada swobodne zanurzenie sig trzona
do poziomu 6 mm ponad plytke szklang, stanowigcq dno zaczynu. W razie plytszego zanurzenia sie
trzonu, prébke nalezy ponowié z wigksza iloscig wody, w razie glebszego— z mniejszg. Dla uniknie-
cia mozliwych pomytek nalezy zgdry dla kazdej plytki wyznaczy¢ na skali przyrzadu potozenie
wskazéwki odpowiadajgce dotykowi denka trzona do piytki. Wtasciwej ilosci wody w zaczynie
odpowiada zanurzenie sie trzona o sze$¢ podziatek wyzej, ktére z tatwoscig odczyta¢ mozna na
skali, po ustaleniu podziatki, przynaleznej petnemu opadowi trzona.

Wiadciwa ilo§¢ wody ujawnia si¢ w orzeczeniu w odsetkach wagi owych 300 gr cementu, uzy-
tego do proby, wyznacza sig zatem jako trzecia czg$é wagi wody.

Po ustaleniu wiasciwej ilosci wody — zrobi¢ wiasciwy zaczyn, wypetni¢ nim, jak wyzej pier-
§cien, ustawi¢ wraz z ptytkg na przyrzadzie Vicat'a, zalozy¢ igle z ciezarkiem wyréwnawczym, po-
czem w odst¢pach zrazu kilkuminutowych, a nastepnie krétszych lub diuzszych, stosownie do prze- -
biegu zjawisk — wprowadza¢ w dotyk ptaskie denko igly z gérng powierzchnia zaczynu. Po ustale-
niu dotyku, zwolna kreci¢ korbkg, aby igta mogta zanurza¢ sie swobodnie. Po kazdem zanurzeniu
ptytke nalezy nieco posung¢, aby igta trafiata coraz to w inne miejsce. Catkowite zanurzenie, czyli
dotyk denka igly do ptytki, stanowigcejdno zaczynu—nalezy sprawdzaé na skali, wyznaczywszy
z gory dla danej ptytki zerowe potozenie wskazéwki. Poczatek wigzania wyznacza sie catkowitg
liczbg minut, liczonych od chwili dodania wiasciwej iloSci wody do chwili swobodnego zanirzenia
sig igly na poziom jednego mm ponad ptytke, stanowigcq dno zaczynu. Koniec wiqzania stanowi
catkowita liczba minut od chwili dodania wiasciwej ilosci wody, az do chwili, gdy igta zostawi na
gdrnej powierzchni zaczynu tylko $§iad ledwo dostrzegalny.

2° Stato$¢ objetosci cementu portlandzkiego. Ugniesé trzy kule $rednicy mniej wiecej 4 em
z cementu, zaczynionego wiasciwg iloscia wody. utozyé na grubszych ptytkach szklanych i zlekka
potrzgsaé, aby rozlaty si¢ w placki wypukle, srednicy mniej wigcej 10 em. Placki wraz z ptytkami
ustawi¢ na drewnianych podstawkach tuz ponad cienkg warstwg wody na dnie ptaskiej skrzynki
zamknigtej, wytozonej na sciankach i pokrywie od wewnatrz wojtokiem niezbyt grubym, zwilzonym
wodg. Po uplywie doby placki wraz z ptytkami wyjgé ze skrzyni. Jeden pozostawi¢ wraz z plytka
przez 27 dni na powietrzu w pracowni, drugi wraz z ptytkq zanurzy¢ na 27 dni w kapiel wodna,
zmieniang co trzy dni, trzeci réwniez wraz z plytka niezwlocznie poddaé dziataniu pary wodnej,
stawiajgc ptytke na podstawkach ponad powierzchnig spokojnie wrzgcej wody w odpowiedniem na-

~ czyniu lekko pokrytem. Ta kgpiel parowa ma trwaé trzy godziny, przez caly ten czas baczyé na-
lezy, aby si¢ woda nie wygotowata. Wskazane jest uzycie odpowiedniej parowniczki o statym po-
ziomie. Staio$¢ objetosci jest zupetna, gdy placki z wiasciwego zaczynu cementowego nie pacza
~ sie i nie dajq pgknieé lub rys radialnych po 27-dniowej kqpieli powietrznej, wodnej lub.3-godzinnej
. kapieli parowej. ‘ ol ,
3° Stopieft zmielenia czylj przemiaf cementu portlandzkiego.. Odwazy¢ zgruba okoto 120 .gr =
cementu, grudki starannie w palcach rozetrze¢, poczem odwazy¢ $cisle -100, gr, reszte odrzucié, ..




Owe 100 gr cementu przesiewaé w ciggu 15m przez sito Ne 900, poczem to co zostato na sicie, czyli
npozostatos¢ sita Ne 900" doktadnie zwazy¢, resztg za$, ktéra przeszta przez sito, ponownie w ciggu
15 m przesiewac przez sito Ne 4900, poczem znéw pozostatosé sita Ne 4900 doktadnie odwazy¢. Oba
przesiewania moga by¢ wykonywane jednoczednie na sicie podwdjnem. Wagi pozostatosci sita
Ne 900 i No 4900 stanowig podwéjng ceche przemiatu, okreslajg bowiem stopieri zmielenia. Sito
Ne 900 winno mie¢ 900 oczek na ¢m? z dokiadnoscig +- 18 oczek. Srednica drutu winna wynosié

- 0,15 mm, z doktadnoscig +- 0,02 mm. Sito Ne 4900 winno mie¢ 4900 oczek na em?, z dokladnoscig

- 92 oczka. Srednica jego drutu ma by¢ 0,05 mm, z dokladnoscig + 0,01 mm. Sita winny by¢
bezwzglednie suche i czyste, poruszane poziomo, bez wstrzadnien, najlepiej mechanicznie.

4° Cigzar wiasciwy cementu portlandzkiego okresla sie zapomocg, przyrzgdu Le Chatelier'a.
Podziatka gérna winna by¢ kalibrowana dla temperatury 16° C. Okolo 70 ¢r cementu wsypaé do
odwazonej miseczki porcelanowej i nagrzewaé przy 120° C az do statej wagi, poczem umiescié
w suszarce z chlorkiem wapnia. Przyrzad Le Chatelier’a, uprzednio nader starannie wymyty, napel-
ni¢ czystg benzyng nieco ponad podziatke zerowa, a nastepnie zanurzyé¢ do 9/10 wysokosci w szkla-
nem naczyniu z wodg o temperaturze 14—18° C. Po uptywie godziny, nie wyjmujgc przyrzadu
z wody, usungé¢ nadmiar benzyny ponad podziatka zerowa zapomocg cienkich precikéw z bibuly
i sypaé¢ cement z miseczki, tylko co wyjetej z suszarki, o ile w niej juz cement ostygt do 14 - 18°.
Sypa¢ matemi dawkami z rogowej tyzeczki przez lejek, baczgc aby cement nie osiadat na $ciankach
przyrzadu, a zwlaszcza aby nie byto pecherzykow powietrza. Czynnos¢ te przerwac w chwili, gdy
poziom benzyny wskaze na skali 20 em, poczem strzgsngé pozostatos¢ z tyzeczki z powrotem do
miseczki i zwazy¢ wraz z miseczkg jak poprzednio. Roéznica wag miseczki z cementem wskaze ile
wsypano cementu tyzeczkgq. Ta roznica w gr. po podzielenin przez 20, da ciezar wlasciwy cementu
w grfem?.

3° Uwagi ogbine. Temperatura powietrza w pracowni wynosi¢ winna 14—18" C, 'wilgotnos¢

| wzgledna nie moze przekraczac 70°/,. Temperatura wody uzywanej do prob powyzszych moze sie

wahaé.w granicach 14—18° C. Prébe, nastr¢czajgcg chocby najmniejszg watpliwosé, nalezy bez-
wzglednie powtorzyé. Baczng uwage nalezy zwracac na zupetng czystos¢ przyrzadow i sit, Wszel-
kie zanieczyszczenia kurzem, piaskiem lub cementem sq zgota niedopuszczalne.

Termin zgtaszania sprzeciwéw 15 maja 1925 r.
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Proby wytrzymatosciowe cementu portlandzkiego 18 — w2

Projekt

Préby wytrzymatosciowe cementu portlandzkiego ustalaja:

19 Wytrzymafoéé czystego cementu. Wewngtrzne Scianki szesciu dsemkowych form mosiez-
nych (p. rys.) wysmarowa¢ czystq waseling, ulozy¢
pozioino na grubej plytce .szklanej (lub szesciu
poszczegdlnych piytkach), wypelni¢ wiasciwym zaczy-

nem cementowym (sposéb sporzgdzania wiasciwego za- i ‘\\ g,ubogéi
czynu daje PN 13 — {2), potrzgsac przez kilka minut 82 ) probhi | 11
zlekka ptytka dla usunigcia pgcherzykdw powietrza, po- WA 22 A

czem strychulcem zebraé nadmiar zaczynu, wystajgcego
ponad gérng powierzchni¢ form. W ten sposéb wy-
petnione formy wstawi¢ wraz z plytkq (lub ptytkami)
do ptaskiej skrzyni, wytozonej na $ciankach i pokrywie
wojtokiem zwilzonym wodg. Plytki z formami winny
sta¢ na drewnianych podstawkach, tuz ponad cienkg
warstwa wody, pokrywajacg dno skrzyni, a zmieniang
co 3 dni. Po uplywie doby, formy wraz z plytkami
(lub plytkg) wyjgé¢ ze skrzyni, — pootwieraé, poczem
prébki wiozyé do kapieli wodnej, zmienianej co 3 dni.
Po szesciu dniach, probki wyjac z wody, zlekka osuszy¢
Sciereczkg i na mokro porozrywaé pod obcigzeniem
statycznem. Sze$¢ innych prébek, tak samo wykonanych,
pozostawi¢ w kapieli przez 27 dni, poczem wyja¢, zlekka
osuszy¢ $ciereczkg i porozrywaé pod obcigzeniem sta-
tycznem. W obu wypadkach sita rozrywajgqca prébke o
(w kg) dzielona przez 5 da wytrzymatos¢ probki czystego' cementu R, w lLgjem?® (z 1 zna-

(dalszy cigy patrz str. 32 N).
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(Dokoriczenie do str, 31 N).

kiem dziesietnym) doktadnosé: do 0,1 kg/em?, po dniach siedmiu lub 28-u. W obu tych wypadkach
$redniazszesciu prob da siemiodniowg lub dwudziesto-oSmiodniowg wytrzymatos$é czystego cementuy,
a wigc R, lub R,; w kgjem? (z zachowaniem jednego znaku dziesigtnego). Odchylenia od $red-
niej nalezy ujawniaé¢ w orzeczeniu w odsetkach. Odchylenia nie mogg przekraczaé + 10°,, w prze-
ciwnym razie prébe nalezy powtérzy¢ na zadanie dostawcy.

20 Wytrzymatoéé zaprawy cementowej 1:3. Normalna forma zeliwna szescienna winna da¢
prébke o przekroju F=50em? zazwyczaj przeto ma wymiar scianek wewngtrznych 71 X 71 X
X 71 mm. Wewnetrzne $cianki szeéciu form zelinnych sze$ciennych wysmarowaé czysta wase-
ling. Odwazy¢ 450 g cementu, w ciggu minuty zmiesza¢ z 1350 g piasku normalnego w misce
metalowej, dodac¢ 7 do 9% wody na wage (zatem 126 od 162 g)iznéw w ciggu minuty mieszac
recznie 1yZzkg metalowa w tej samej misce. Mieszaning jednostajnie rozsypa¢ po calej tarczy
miynka Steinbriick-Schmelcer’'a i pusci¢é go w ruch na 24 minuty, co odpowiada¢ winno 29
obrotom tarczy. Nastgpnie biorac szuflg z tarczy po 900 g, wypetni¢ dwie formy szedcienne,
ustawione wraz z komorami gérnemi na swych podstawach, umiesci¢ jedng z nich na ubijaczce
i ubija¢ ciezarem 3 kg swobodnie co sekunda spadajagcym z wysokosci 50 em. Pomiedzy 90-tem
a 110-tem uderzeniem z bocznego otworku formy winna pociec woda kroplami. Wczeéniejsze uka-
zanie sie wody oznacza zbyt wielkg jej zawartos¢ w zaprawie, poZniejsze — zbyt matg. W ten spo-
s6b, po kilku probach mozna ustali¢ wiasciwg odsetkowa ilo§¢ wody w zaprawie. Taq wilasciwg
zaprawg nalezy wypeini¢ tuzin form .sze$ciennych i tylez ésemkowych (patrz punkt 1°) usta-
wionych wraz komorami gldwnemi na swych podstawkach. Formy szeScienne nalezy niezwlocz-
nie ubijaé na ubijaczkach. Kazda forma szescienna wymaga w ciggu 2} minut 150-ciu uderzen, ciezaru
3 kg swobodnie spadajacego z wysokosci 50 em na ubijak, ktory oddaje prace zaprawie. Tak sa-
mo nalezy réwniez niezwlocznie ubija¢ zaprawe w formach dsemkowych, lecz na ubijaczce lzej-
szej, w ciggu 2 minut, przy 120-tu uderzeniach ciezaru 2 kg, spadajgcego swobodnie z wysokosci
25 ¢m na ubijak. Po ubiciu zdjaé komory gérne, strychulcem wyréwnaé powierzchnie gérne form
obu rodzajow i wraz z podstawkami wstawi¢ wszystkie formy do skrzyf, opisanych w punkcie 1°,
tuz ponad powierzchnia wodng. Po uptywie doby wyjaé formy wraz podstawkami, pootwieraé,
wyja¢ z nich prébki i wlozy¢ do kapieli wodnej, zmienianej co trzy dni. Po dniach sze$ciu wyjac
no szes¢ prébek obu rodzajéw, po 27 dniach resztg. Prébki wyjete obetrze¢ $ciereczkg i na mokro,
pod obcigzeniem statycznem — porozrywaé ésemkowe, szeScienne — zgniataé. Sila rozrywajaca,
dzielona przez 5, da wytrzymato$¢ zaprawy 1:3 na rozcigganie w kg/em? (jeden znak dziesietny,
sita za$ zgniatajaca, dzielona przez 50, da wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie w kg/em?. W obu
wypadkach srednia z szeSciu prob da wytrzymato$¢ siedmio-dniowg, lub dwudziestoo$§mio-dniowg
zaprawy cementowe] na rozcigganie lub Sciskanie. Odchylenia od $rednich nalezy ujawniaé w orze-
czeniach. Odchylenia te nie powinny przekraczaé 10°/,, w przeciwnym razie probe nalezy powtorzy¢
na zgdanie dostawcy.

Srednie podaje sie w kg/em?, z zachowaniem jednego znaku dziesigtnego.
3° Uwagi ogblne. Temperatura pracowni i wody uzywanej do préb ma wynos'ié 14 + 18°C.

Wilgotno$¢ wzgledna pracowni nie moze przekraczaé 70%. Prébe nastreczajaca choéby najmniéjsze
watpliwosci nalezy bezwzglednie powtdrzyé.

Marzec 1925.

=

SPROSTOWANIE. 2) obok stowa ,,Uwagl" (w nast. wierszu) powinien byé
W drugiej czgéci normy PN 12—B 1, podanejna str. 28 N odnosnik %) : :
(zeszyt 8 ,Przegladu Technicznego") nalezy sprostowaé nastepu- 3) w ostatnim wierszu powlnno byé: z2adosc czyni wy-
jace omytki druku: ' maganiom normy PN 12— B1.
1) w drugim wierszu pod tabelks, obok stow ,Spéiczyn- —
nik hydrauliczny* — nie powinno byc znaku 4;
Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglad Techniczny® - - Redaktor odp. in2. Czestaw Mikulski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake. w Warszawle, ul. Czackiego 8-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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