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Metalogratja a badania fizyczne.”

Napisat Jan Czochralski, Frankfurt n/M.

Zmiana rozwartosci katéw osiowych,

ecz nawet te wyniki badar nie moglyby jeszcze

usung¢ wszelkich podstaw do spekulatywnego

doszukiwania sie innych objasnien zachodzg-

cych tu zjawisk. Rozpatrzmy wigc inne jeszcze
objawy.,

O ile wszystkie przytoczone wyzej wyjasnienia
krystalograficzne sg stuszne, to katy osiowe krysztaiéw,
ndksztalconych w ten sposéb, powinnyby wybitnie sig
:mieniaé. Laficuch jednak dowodéw mogiby moze do-

Rys. 42.
Pojedyficzy krysztat alu-

Rys, 43,

Krysztat podany na rys. 42

wykazuje po odksztalcenin

znaczne zmiany rozwarto-
§ci katéw osiowych.

minjum z zaznaczonemi

oslami krystalicznemi.

piero wéwczas zosta¢ zamknigty, gdyby sie udalo wy-
znaczy¢ te zmiany liczbowo. Otoz metoda topome-
tryczna daje teraz istotnie moznos§¢ zdobycia tego osta-
tniego dowodu.

Y Dokoficzenie do str. 105, w Ne 7 1. b.

Rys. 42 uwidocznia pojedyficzy krysztat alumi-
njum, w ktorym jest wykazane potozenie skrzyzowa-
nych osi. Po prébie rozciagania mozna bylo stwier-
dzi¢ przechylenie osi gléwnych w kierunku Phi 07°
w kierunku zag§ Rho o 12° (rys. 48). Winnym pojedyn-
czym krysztale aluminjum osiggnigto katy przechyle-
nia 20 i 30°. W tabeli 2 mamy zestawiony szereg odpo-

TABELA 2.
Pret Wydiuze- | Katy ukiadu
e nie 9, osi ¢
I 30 83/82.80
I 50 80)/70/68
11 W stozku do 60
przewezenia

wiednich danych liczbowych. Wielka ilo$¢ pomiaréw
specjalnych pozwala uzna¢ za wiarogodne, Ze przy
swobodnem rozcigganiu nie moze by¢ osiggnigte prze-
chylenie osi gtdwaych wieksze ponad 45° w granicach
zachowania spéjnosci krysztalu. Wyniki tych badan
$wiadczgq niezbicie o prawidtowych i glgboko siggaja-

cych zakidceniach siatki przestrzennej, a nawet dajg

moznosé ilosciowego ujecia tych zaktécen. Niewatpli-
wie wiec dalsze prace nad rozwazanemi zagadnieniami
nabiorg jeszcze wigkszego zmaczenia, zarowno pod
wzgledem technologicznym, jak naukowym. z chwilg
gdy rodzaj i rozmiar zakiécen bedzie mozna wyznaczy¢
doktadnie liczbowo.

VI. PRZESTRZENNE PRZEDSTAWIENIE WLASNOSCI
MECHANICZNYCH.

Dotychczas znali§my zaledwie kilka wartosci licz-
bowych, ujmujacych rzeczywiste wiasnodci fizyczne
krysztalow metali, Nawet pomiary dokonane w osta-
tnich czasach dotyczg tylko odosobnionych, poszcze-
gblnych wartosci w tym lub owym, nieokreslonym kry-
stalograficznie kierunku. Wszechstronrny za$ poglad
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na wiasciwosci fizyczne krysztatéw metalowych mogli-
by$Smy dopiero wéwczas uzyskaé, gdyby sie udato
przedstawi¢ wtasno$ci fizyczne na modelach, w zale-
znosci od orjentacji krysztatéw, podobnie jak tego do-
konat W.Voigt dla mineraléw. Rozwigzanie tego za-
gadnienia powinnoby przytem zblizyé catoksztalt po-
ruszanych przez nas kwestji do zakresu mysli w dzie-
dzinie nauk scistych. Autor tedy usitowal da¢ tego
rodzaju zupelne wyobrazenie o wiasnosciach fizycz-
nych, najpierw na krysztale miedzi. Zagadnienie to
udato’sig rozwigza¢ w pierwszem przyblizeniu i, jak
wykazemy nizej, wyniki w wielu wypadkach byty za-
dziwiajgce.

Rys. 44,

Model wytrzymalodei krysztalu miedzi.

Na rys. 44 mamy caltkowity model przestrzenny
wytrzymatodci krysztatu. Jak wiadomo, miedz krysta-
lizuje sig w ukladzie regularnym. Osie wigc zasadni-
cze modelu odpowiadajg trzem kierunkom osi gtow-
nych uktadu regularnego. Przygladajgc sie rysunkowi,
dostrzegamy przedewszystkiem znaczne réznice wytrzy.
mato$ci w réznych kierunkach osiowych modelu. Naj.
wigksza wytrzymato$¢ przypada w kierunku prostopa-
dtym do $cianek o§mio$cianu, za$ najmniejsza — w kie.-
runku prostopadtym do Scianek sze$cianu i W pewnym
obszarze dokota tego kierunku. Natomiast prostopadie
do scianek dwunastoscianu odznaczajq si¢ Sredniemi
warto$ciami wytrzymatosci.

Rys. 45 wyobraza przestrzenny model réwnomier-
nego wydtuzenia. Widzimy, ze i w tym modelu zacho-
dzg wielkie réznice warto$ci wydiuzefr w réznych kie-
runkach krystalograficznych. Zgodnie z modelem wy-
trzymato$ci, kierunki najmniejszego wydtuzenia sy zgo-
dne z kierunkami najmniejszej wytrzymatosci. Srednie
za$ wartosci wydtuzenia wypadajg w kierunkach naj-
wiekszej wytrzymatosci, czyli prostopadiych do $cianek
o$mio$cianu; wreszcie najwigksze wydtuzenia odpo-
wiadajg $rednim wartosciom wytrzymatosci (w kierun-
kach prostopadtych do Scianek dwunastoscianu).

Jakiez zatem wnioski wyciagnaé mozna z przed-
stawionego na rysunku modelu? Otéz praktycznie
oznacza to, Ze mozna przez odpowiedni podzial wiel-
kiego krysztatu miedzi otrzymaé¢ materjaly o réznych
wtasno$ciach. Prébka wzieta w kierunku prostopa-
diym do Scianek szedcianu wykazywataby (poréwnaj
tab. 3) wytrzymato§¢ 14,6 kg/mm?® (najwicksze na-
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prezenie' przy rozrywaniu) i.jednostajne wydluzenie
104, Podobna prébka z kierunku prostopadiej do

$cianki o§mio$cianu wykazywalaby obok bardzo wyso-
kiej wytrzymatosci 35 kg/mm?, wydinzenie réwne 33%.
Najwickszg niespodziankq jest tu moze to, ze najmniej-
sze wartoSci wytrzymatosci wystgpujg naogét obok
najmniejszego wydtuzenia, jakkolwiek wedtug zwy-
ktych poje¢ mozna byloby oczekiwaé wrecz przeci-
wnego objawu.

Przy badaniach prébek polikrystalicz-

Rys. 45.

Model wydluzefi krysztalu miedzi.

nych, wytrzymatosé pozostaje istotnie stale w stosunku
odwrotnym do wydtuzenia. Natomiast kierunki max.
wytrzymatosci nie odznaczajg si¢ tu max. wydiuze-
niem, lecz tylko sredniem, mianowicie wytrzymafosé
35 kgjmm? odpowiada 333 wydiuzenia, Odwrotnie, max.
wydtuzenia odpowiadajg Srednim warto$ciom wytrzy-
matosci. mianowicie, uzyskuje sig 50/50/55% wydtu-
zenia przy 20/23/25 kg/mm? wytrzymatosci.

Nowym* nadto wynikiem jest przedewszystkiem

“minimalna warto$¢ wytrzymatosci, réwna 12,9 kg/mm?,

ktérga poraz pierwszy zaobserwowatismy dla miedzi.
Réwniez wydiuzenie réwne 103 dla miekkiej miedzi
jest zjawiskiem zupeinie niezwyklem, po raz pierwszy
zaobserwowanem.

Gdyby tak przedtem powiedziano technologowi,
jakie s3 najmniejsze wartoSci wytrzymatosci i wydtu-
zenia, i zaznaczono, ze wydtuzenie i wytrzymato$é mie-
dzi moze jednoczes$nie sie zmniejszaé lub wzrastac, to
niewatpliwie wzbudziloby to wielkie zdziwienie. Pano-
wat bowiem dotad powszechnie poglad, ze zmiekczona
drogg wyzarzenia miedZ powinna mieé¢ najmniejszg wy-
trzymato$¢ 20 kg/mm?, przy wydtuzeniu od okoto 50
do 60%, oraz ze wysoka wytrzymatos¢ moze by¢ uzy-
skana jedynie kosztem ciggliwos$ci i odwrotnie,
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Przyrost wytrzy-

matodci osiagnigty w ten sposdb nazywany jest po-

wszechnie ,wzmocnieniem* (niem.: Verfestigung).
Rys. 46 uwidocznia wplyw, jaki wywiera taka

carce. Tego rodzaju obrébka narzuca do pewnego sto-
obrobka na wiasnosci krysztatéw miedzi w réznych
kierunkach osi krystalograficznych. Wklesto$ci na pier-
wotnych powierzchniach sze§cianu (rys. 44) zupetnie

pnia wieksza wytrzymato$¢ metalom.

h wia-
ranice przy na-

o
eniach mniej lub wiecej znacznych, jakie zdarzajq

ezystych, powsta-

bach na rozcigganie. Przy tego rodzaju

zmiany wiasnos$ci zachodza tylko w pe-
np. w druciarce lub wal-

[y

Dotychczas wyjasnili§my tylko zmiany wiasnosci

6

o

wnych waskich granicach. Natomiast zmiany tyc
prez

fizycznych przy naprezeniach pozaspr
snosci moga wybiega¢ daleko poza te
sie przy obrébce warsztatowej,

jacych przy pr
naprezeniach,
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znikty i zamienilty sie na kulistg prawie powierzchnie.
Pierwotne krawedzie dwunastodcianu sg jeszcze zazna-
czone przez stabe wglebienia. Najbardziej wystepu-
jace czgsct powierzchni modelu wychodzg nieco poza
poprzednig najwiekszg granice wytrzymatosci. Model
wydtuzenia hytoby trudno przedstawi¢ w tej samej
skali co model wytrzymatosci po wzmocnieniu, gdyz
wydtuzenia sq wdwczas zbyt mate. Gdybysmy go
chcieli przedstawi¢, to musieliby$Smy nada¢ mu $redni-

L R—

Model wzmocnienia krysztatu miedzi,

ce 1 mm. W ten sposéb wzmocnione ciato krystaliczne
zachowuje sie wigc przy rozrywaniu niemal zupelnie
tak samo, jak ciato izotropowe. Jego wytrzymatos$é,
praktycznie biorgc, jest we wszystkich kierunkach kry-
sztatu jednakowa, za$ jego ciggliwos¢ zanika. Cialo to
zatracito wiec prawie zupelnie whasnodci mechaniczne
ciata krystalicznego i jego zachowanie sig upodabnia
sie wiecej do ciata izotropowego, niz do krysztatu.

Sprzeczno$é zjawisk zaobserwowanych z hypoteza translacji.

Jakiez wiec wnioski z doswiadczen powyzszych
wyprowadzi¢ mozna o zachowaniu si¢ metali przy od-
ksztatceniach pozasprezystych? Przedewszystkiem tedy
wynika z nich wazny wniosek, Ze zjawiska te stojg naj-
oczywisciej w sprzecznoS$ci z hypotezg translacji. Hy-
poteza ta, jak wiadomo, celem wyjasnienia wewnetrz-
nych zjawisk ptynnosci. przypisuje krysztalom zdolnog¢
wytwarzania ptaszczyzn poslizgu (uskoku) Wediug ba-
dari Miigge’go i innych, ptaszczyzny poslizgu wystepuija
w miedzi réwnolegle do $cianek o$mioscianu i zachodzi
to najtatwiej, gdy sily zewnetrzne sg réwnolegte do bo-
kéw tych $cianek. Zgodnie z tem twierdzeniem, po-
winnyby wéwczas wystepowaé najwieksze wydtuzenia
w tych kierunkach, w ktérych polozenie plaszczyzn naj-
bardziej zblizatoby sie do pochylenia pod katem 45°. )
Zadaniu temu przedewszystkiem czynig zado§¢ probki
wzigte w kierunkach osi gtéwnych. Tymczasem, jak

) Czochralski, V.D. I 1923. S. 534.
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widzimy z wynikéw podanych wyzej badan, kierunki te
odznaczajg sie wiasnie najmniejszemi wartosciami wy-
dtuzenia. Natomiast w kierunkach mniejszej i nawet
najmniejszej mozliwo$ci tworzenia sig¢ plaszczyzn po-
§lizgu, czyli w kierunkach prostopadlych do $cianek
osmio§cianu i dwunasto$cianu, wystepujg najwigksze
wartoci wydtuzenia. Jest wiec to zupelnie sprzeczne
z tg teorjg. Wbrew bowiem gloszonym przez nig po-
gladom, najwigksze wydiuzenie wystepuje w miedzi
w tych kierunkach, w ktérych mozliwo$¢ tworzenia sie
ptaszczyzn poslizgu jest najmniejsza.

Azeby méc glebiej wniknaé w istote zjawiska
ptynnodci, musimy si¢ przedewszystkiem uwolnié
od pojecia widzialnych ptaszczyzn poSlizgu i dla wy-
jasnienia rozwazanych zjawisk, rozpatrze¢ je z innego
punktu widzenia. Tym punktem moze by¢ prawo prze-
suwu. W zakresie mechaniki technologicznej, zjawiska
przesuwu sg tak przedstawiane, jakgdyby odksztaicenia
plastyczne zachodzity réwniez wzdtuz ptaszczyzn po-
$lizgu. Plaszczyzny te nie majq jednak nic wspoinego
ani z plaszczyznami translacji, ani z ptaszczyznami
blizniaczemi, ani wreszcie z iakiemikolwiek plaszczy-
znami krystalograficznemi. Sa one wylgcznie plasz-
czyznami wyobrazalnemi i majg warto$¢ tylko do-
§wiadczenia myélowego; jednakze istnienia ich nie
mozna poddawac w watpliwo$é przy odksztalceniach
plastycznych. Z reguly przechodzg one muiej wiecej
pod katem 45° do kierunku sit zewnetrznych, t. zn. pod
katem, pod ktérym wystepujg zawsze pierwsze trwale
przesuniecia tworzywa, jesli nie maja by¢ uwzgledniane
wplywy whasnosci wektorowvch. Co sie tyczy prze-
biegu zjawisk przesuwu w krysztatach, to o nich do-
tychczas wiedziano bardzo niewiele, lub nawet nic nie
wiedziano.

Rozpatrujac wartosci liczbowe, ktére nam daje
model wydtuzen przedstawiony na rys. 45, obrazujacy
wartosci liczbowe wydtuzen krysztalu miedzi w réznych
kierunkach, i biorgc pod uwage, Ze kierunki najwiek-
szych wydtuzeri sq zgodne z kierunkami najwiekszych
odksztatcen plastycznych, dochodzimy do wniosku, ze
w tych wlagnie kierunkach najpredzej mozemy oczeki-
waé wystepowania mechanicznych ptaszczyzn poslizgu
(urojonych). Latwo zaobserwowa¢, ze kierunek ten jest
dla nich najdogodniejszy w probkach rozcigganych,
wzietych prostopadle do Scianki dwunasto$cianu i w po-
blizu jej—ku §ciance osmioscianu; mniej dogodnym jest
on w prébkach o kierunku w granicach od 25° wzgledem
prostopadtej szeScianu do $cianki o§mioscianu, W kie-
runku prostopadiym do Scianki o$mioscianu, w ktérym
wystepuje mniejsza plastyczno$é, mechaniczne plasz-
czyzny przesuwu przybiera¢ juz musza mniej dogodne
potozenie, za$ zupelnie niedogodne polozenie ich wy-
pada w kierunku prostopadtym do powierzchni szescia-
nu. Stad tatwo wywnioskowaé, ze plaszczyzny w kto-
rych wystapity pierwsze trwate przesuwy materjatu po-
winny tworzy¢ kat okoto 45° z kierunkiem najwiekszych
wydtuzen. Oczywiscie, w granicach kata okolo 30°
wokolo tego kierunku przebiega caty szereg plaszczyzn
o prawie jednakowo dogodnej orjentacji. Og6lnie zbli-
2ajq sig one mniej lub wiecej do powierzchni sze$cianu.
Zestawiajac kierunki tych plaszczyzn mechanicznego
przesuwu z krystalograficznemi kierunkami poslizgu,
uzyskujemy tabele 4. przedstawiajaca potozenia tych
ptaszczyzn w zbadanych pretach krystalicznych. Pierw-
szy szereg liczb nie wykazuje zadnego ustosunkowania
pomigdzy wydiuzeniem a potozeniem krystalograficz-
nych plaszczyzn poSlizgu. Szereg dowolnie sig za-
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TABELA 4
: : Kat miqdﬁy ?olmnie- Kat miedzy plaszczyz- | Réwno-
Oznacze-| Orjentacja. paska k ' manemi krystalogra- _ :
_ % rjentacja. paska krystalicznego ficznemi ptaszczyzna- nami ptynnosci F ARt aiE
nie w stosunku do kierunku - mi poélizgu (plasz- @ " wydhu-
6 ; . czyzny hamowania H) a kierunkiem et el |
probek e e a kierunkiem rozcig- ) . zime
gania rozciggania /o
1 Prostopadty do $cianki dwunasto- 55° (2 uklady) 45 (2 ukiady) 50
$cianu 0@, . ) 0° (1 uktad-)

W pasie od powierzchni sze$cianu ku

0
18° (2 uktady) 67'/,° (1 uktad)

2 pow. dwunasto$cianu, nachylenie do 480 (9 oLl o ) 20
prostopadtej szescianu 22!/, 8% ( » ) o (1, )
3 Prostopadty do Scianki o$§mioscianu 90% (1 uktad ) 350 (3 ukady) 33

20" (3 uktady)

W pasie od $cianki dwunasto$cianu

10° (2 uklady)

4 ku §ciance o$mioscianu, nachylenie 379 (1 uktad) 432 (% uﬁagy) 55
do prostopadtej dwunasto$cianu 18° 730(1  , ) 18° (1 ukiad )
W pasie od $cianki szescianu ku $cian- 10° (1 uklad ) 650 (1 uklad
5 ce o$mioscianu, nachylenie do 30° (2 nklady) R ) 50
$cianki sze§cianu 25° 60° (1 uktad ) (2 uklady)
L ermdn i , 0° (1 ukiad )
6 Prostopadty do Scianki szescianu 35 /:4 (4 uktady) 90° (2 uklady) 10
tamuje, Wida¢ tylko poprostu, ze wydtuzenie jest tem przeciwieristwem tego, co zwyklo si¢ uwazac¢ za jedng

mniejsze, im pomy$iniejsze jest potozenie ptaszczyzn
posdlizgu w stosunku do kierunku rozciggania, to zna-
czy im bardziej zblizajg sig one do kata 45° z kierun-
kiem rozciggania. Zupetnie inny obraz dajg potozenia
plaszczyzn mechanicznych przesuwu. Dane liczbowe
drugiego szeregu probek wykazuja prawidlowg zale-
zno$¢ od wydiluzenia. Wydluzenie jest tem wieksze, im
blizej 45° jest kat miedzy mechanicznemi ptaszczyznami
przesuwu a kierunkiem rozciggania. Jezeli poréwnamy
préobki 3 i 6, to zauwaiymy, ze wydtuzenie prébki
w kiernnku Scianki o$mio$cianu jest nieco za mate.

O ile wyniki tych rozwazafn przemawiaja na ko-
rzy$¢ mechanicznych pfaszczyzn przesuwu, o tyle wy-
kazujg one nieistotno$é domniemanych krystalograficz-
nych plaszczyzn poSlizgu przy zjawisku plynnosci.
Nasuwa si¢ przeto pytanie, jakie stanowisko zajgé mo-
gq krystalograficzne plaszezyzny poslizgu (ptaszczyzny
translacji) obok mechanicznych ptaszczyzn przesuwu,
gdyz dzieki ich pewnym cechom daly si¢ juz one nie-
watpliwie poznaé jako ptaszczyzny wyrdznione.

Wedtug danych powyzszych, wybitne odksztalce-
nia plastyczne w kierunku krystalograficznych plasz-
czyzn poslizgu nie zachodzg wogoéle wcale, lub zacho-
dzg w stopniu tem mniejszym, im korzystniej lezg te
ptaszczyzny w stosunku do ukiadu sil. Przeciwnie,
plastycznosé wystepuje w tem silniejszym stopniu, im
bardziej ptaszczyzny po$lizgu oddalajg sig od tego po-
lozenia.

A wiec z konieczno$ci dochodzimy do tego
wniosku, ze krystalograficzne ptaszczyzny po$lizgu by-
najmniej poslizgom nie sprzyjajg, lecz wrgcz przeciw:
nie, hamujg je w najwyzszym stopmniu. S3 one wigc

z istotnych ich wlasnosci, bedgc nie ptaszczyznami
poslizgu, lecz ,ptaszczyznami hamowania“. Ich okreSle-
nie jako ,ptaszczyzn hamowania* umozliwia dopiero
wilasciwe ujecie przebiegu plynnosci. Prawdopodobnie
te ptaszczyzny hamowania odpowiadaja w zupetnosci
ptaszczyznom tupliwosci, o ktérych mowi mineralogja.
W krysztalach plastycznych ksztattowanie sig¢ ich
utrudnia wptyw piaszczyzn ptynnosci (¥'). Sklonnosé
czagsteczek do przesuwania sie jest najmniejsza w kie-
runku krystalograficznych ptaszczyzn poslizgéw, za$
najwieksza w kierunku plaszczyzn ptynnosci (¥) Prze-
suwalno$¢ plaszczyzn siatki przestrzennej jest wigc naj-
mniejsza w kierunku réwnoleglym do $cianek oSmio-
$cianu, natomiast najwieksza — réwnolegle do Scianek
sze$cianu.

Zgodno$é z zatozeniami hypotezy przémieszczen.

Analiza modelu wydtuzen, przy uwzglednienin
kierunku najwydatniejszej ptynnosci, prowadzi najwi-
doczniej do wniosku, ze plaszczyzny te mniej lub
wigcej zlewajq sie z plaszczyznami szescianu, W gra-
nicach jednak kata (rozproszenia) ok, 30° przebiega
ponadto caly szereg plaszczyzn o jednakowo prawie
dogodnej orjentacji. Gdyby pofozenie plaszczyzn po-
§lizgu odpowiadato dokiadnie plaszczyznom szeSciant,
to juz przez to samo zjawiska plynnosci w krysztalach
bylyby wyja$nione dostatecznie. Wskutek jednak du-
zego obszaru rozproszenia wlasciwego tym piaszczy-
znom, musialyby wystepowaé cale szeregi ukladow
plaszczyzn ptynnodci. Zatem dosztoby-si¢ wowcezas do
zupetnie niejasnych wynikéw, Catkowite wyjasnienie
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zjawiska plynnosci przy pomocy plaszczyzn poslizgn
jest dlatego wogdle niemoziiwe.

Dla uproszczenia wszakze moZnaw pierwszem przy-
blizeniu -uwazaé ptaszczyzny szeScianu za plaszczyzny
poslizgéw i wtedy dochodzi si¢ do pewnej prawidio-
wosci w pogladzie na polozenie ptaszczyzn najwigkszej
(najtatwiejszej) plynnoéc¢i przy odksztatceniach poza-
sprezystych.

Zatozenie §cisle wyznaczonych ukladéw piasz-
czyzn pitynnoéci wyklucza sig tez samo przez sig na
podstawie geometrji modeiu wydtuzen,

Dochodzi si¢ raczej do nieograniczonej réznoro-
dnosci tych plaszczyzn, kt6re mogq przybiera¢ prawie
kazde potozenie wstosunlu do zasadniczych ptaszczyzn
krystalograficznych (szesciann, o$miosciann, dwunasto-
Scianu, ptaszczyzn tupliwo$ciit. p.); jakkolwiek bo-
wiem moga te piaszczyzny wystgpowac wydatniej w pe-
wnych tylko kierunkach krystalograficznych, to jednak
z duzemi odchyleniami w obie strony (rozproszenie).
Przy odksztafcaniu -- plaszczyzny ptynnosci zmieniajg
swoj kierunek, w stosunku do kierunku sii, w zale-
znosci od orjentacji; z tego powodu, jedni badacze
przypuszczali, ze nalezy im przypisaC ten, za$ inni —
inny kierunek wzgledem podstawowych plaszczyzn
krystalograficznych. Dane z literatury dotyczacej tego
zagadnienia wykazujg razace sprzecznosci. Pojgcie
jednak gromadnie wystepujacych zmiennych plaszczyzn
" ptynnosci, doprowadza natychmiast do wniosku, ze
przy zjawiskach ptynno$ci metali, nalezacych do tiktadu
regularnego, jak miedzi i aluminjum, odgrywajg gtéwna
rolg nietyle racjonalne zaleznosci krystalograficzne, co
raczej geometryczne zalegnodei sif (zaleznosci pomig-
dzy budows geometryczng siatki a sitami na jej ele-
menty dzialajgcemni); inaczej moéwigc, zachowanie sie
punktu materjalnego (atomu) jest zalezne od polozenia
punktow sasiednich. Na podstawie tego rozwazania,
mozna doj$¢ do bardzo prostych elementiéw przesuwu
dla gtéwnych kierunkéw krystalograficznych, miano-
wicie dla prostopadtej szescianu otrzymamy regularny
o$mioscian, dla prostopadiej dwunasto$cianu — sptasz-
czong czworokatng dwupiramide, wreszcie dla prosto-
padlej osmioScianu — regularny czworoécian.

Jakkolwiek kazdy z tych elementéw przesuwu
opiera sig¢ na innym, to jednak mechanicznie nie s3 one
réownoznaczne. Potgczenia atomdw przebiegajg w pierw-
szym wypadku wszystkie pod katem 45°, w drugim — pod
katem 45°160° zas przy czworoscianie—pod katem 30°.
QGdy ciato podamy napregzeniom przesuwajgcym, to ten
kat nachylenia od jednej czasteczki materjalnej do dru-
giej jest miarodajny dla catego przebiegu. Najdogo-
dniejszy kierunek przesuwéw jest zarazem kierunkiem
mniejszej gestosci atoméw. Z tego wymka)q zupelnie
nowe poglady. -

A wiec przebiegi odksztatcen plastycznych muszg
w najprostszym wypadku pozostawaé w zaleznosci od
tych katéw. Poniewaz jednak o zachowaniu sie uktadu
czgsteczek materjalnych decyduje zespot poszczeg6l-
nych elementéw, to prosta ta zasada nie znajduje prak-
tycznego zastosowania; zachowanie sie takiego uktadu
jest raczej uzaleznione od wynikowej sit skfadowych.
Ta ostatnia moze byé wyprowadzona matematycznie,
jednak bezposrednio uzyskuje sie jg z ksztattu modelu
wydtuzen. Jezeli poprzecinamy cz¢$ci symetryczne ta-
kiego modelu powierzchniami réwnooddalonemi od
srodka modelu, to na-powierzchni modelu otrzymamy
warstwice jednakowego wydiuzenia. Wydtuzenie znaj-
duje si¢ w odwrotnym stosunku do tarcia wewngtrz-

PRZEGLAD FECHN]CZNY

nego, za$ tarcie to jest uzaleznione od potozenia ptasz-
czyzn piynnosci. Kazdorazowe potozenie ptaszczyzn
ptynnosci i tarcie wewngtrzne pozostajg wzglgdem sie-
bie w jednakowym stosunku. Chcgc zbada¢ potozenie
plaszczyzn poslizgu, musimy na podstawie danego wy-
dtuzenia (w danym kierunku krysztatu) obliczy¢ odpo-
wiednig warto$¢ tarcia wewnetrznego, aby mdc z tej
liczby wyznaczy¢ polozenie plaszczyzn ptynnosci.
Gdzieindziej juz wykazatem 1), jak mozna wyznaczy¢
na podstawie tych rozwazan przesuw wlasciwy i tarcie
wewnegtrzne oraz—zapomocy tych wartosci—t. zw. krzy-
we plynnosci.

A zatem zjawiska piynnosci stojg w sprzecznosci
ze wszystkiemi probami wyjasnien krystalograficznych,
natomiast wydajg sie tylko wtedy zrozumiatemi, jezeli -
za ich podstawe weZmie sie zakidcenia prawidiowej
budowy siatki przestrzennej. Opierajac si¢ na obfitym
materjale dowodowym, poglad ten od diuzszego juz
czasu byl ujety wyraznie w hypotezie przemieszczen
atomowych. Hypotezg te potwierdzajg wybitnie prze-
dewszystkiem obrazy odbicia, swoiste zjawiska prze-
ksztalcer, sprzecznos$ci objawow odksztatcen w sto-
sunku do krystalograficznych plaszczyzn poslizgu,
wreszcie wzajemny stosunek wiasnosci fizycznych, po-
gladowo wykazywany zapomocg modelu. Zaleznosci
ujawniajace sie migdzy wiasnosciami fizycznemi a bu-
dowg geometryczng siatki przestrzennej zdajg sie szcze-
golnie dobrze wyjasnia¢ zjawiska przeksztatcen siatki
przestrzennej. Zdajq si¢ one przemawia¢ za tem, ze
atomy przemieszczajq sig zwolna w ten sposdb, iz odle-
gtosci migdzy punktami siatki przestrzennej mniej lub
wiecej znacznie sie wyrownywuja. Dzieki temu, pier-
wotna symetrja siatki plaskiej i siatki przestrzeunej
ulega zakidceniu. lIstote wiec pltynnosci i wzmocnienia
moznaby przypisa¢ do pewnego stopnia wyrdwnaniu
odlegtosci atomow, byé moze w luznym zwigzku z t. zw.
najwigkszem sttoczeniem kul (niem.: dichteste Kugel-
packung).

Takiemu ujeciu zjawiska nie przeczg tez, jak sie
zdaje, badania roentgenograficzne,

Pierwsze badania przeprowadzone zapomocg me-
tody Scherrer-Debye’a wywotlaty przetlom w objasnie-
niu tego zagadnienia. Mozliwo$¢ bowiem zaklidceri
siatki przestrzennej zdawata sie, wedtug wynikéw tych
badan, rzeczg niemal wykluczong. Zwolna wszakze na-
stgpowal wyrazny zwrot w pogladach wyjasniajacych
te wyniki. Ten punkt widzenia podziela takze Gross,
mimo wielu zastrzezen 2). Dochodzi on do nastepu-
jacego wniosku: ,Niema zadnej moznosci uzasadnie-
nia okreznego wahania si¢ osi (przy probie zginania
pojedynczego krysztatu) na podstawie jakichkolwiek
réwnolegtych przesuwédw. Nalezy uwazaé to za gtéwny
punkt wyjscia wszystkich badan . zjawisk przemiesz-
czenia“.

Musimy su: wigc mutatis mutandis zgodzi¢ z moz-
ltwosc1a przemieszczen w siatce przestrzennej, przy-
czem nie zmienig tu nic przygodne pog]ady, o$wiadcza-
jace sie za zachowaniem niezmienno$ci siatki krysta-
licznej. Zjawiska te, majgce dla rozwoju pojeé o we-
wngtrznych przebiegach odksztatcern plastycznych
ogromne znaczenie, nie powinny byé w przysztosci
oceniane na podstaw1e rozwazan czysto teoretycznych,
lecz potrzeba je Sledzi¢ naukowo, z calg nalezng im
uwaga, korzystajac z tego, ze hypoteza przemieszczen

W Czochralski, Moderne Metalikunde, 1924, str. 241.
Nakiad J. Springera w Berlinle,

2y Z Metallkunde, 1924, str. 18,
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atomowych otwiera tu nowe drogi dla owocnej pracy
badawczej.

Dzi$ juz nie moze ulegaé zadnej watpliwosci, ze
Polanyi i jego zwolennicy obrali zupetnie uboczne zja-
wisko za punkt wyjscia dla swej hypotezy, nie uwzgled-
niajgc wcale caloksztatu zjawska, Przyszte badania
ujawniq to w wigkszym jeszcze stopniu.

Reasumujac powyzsze rozwazania, mozemy wysta-
wi¢ przeciwko hypotezietranslacji, a tem samem przeciw-
ko zatozeniu réwnolegto$ci przesuwoéw, argumenty naste-
pujace:

1) badania mikroskopowe nie pozwalajg stwier-

dzi¢ zadnych zmiazdZer krystalicznych;

2) wystepowanie obrazéw trawienia dowodzi, ze
wielko§¢ zmiazdzonych czgsteczek, jesliby one
sie ukazywaty, musi byé ograniczona;

3) wybitny asteryzm diagraméw Lauego;

4) charakter obrazéw odksztalcen plastycznych,
jako analogja ptynigcia;

5) udowodniona nierzeczywistos¢ ptaszczyzn po-
$lizgu;
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6) izotropowos§¢ krysztatdw wzmocnionych do
najwyzszego stopnia;
7) Ostabienie, wzgl zanikanie odbicia przemiesz-
czonego, przy odksztatceniach pozasprgzystych,
z jednej strony, a jego niezniszczalnosé drugiej;
8) zdolnosé powrotu siatki przestrzennej do po-
przedniej budowy przy odksztatceniu wstecz-
nem;
9) zgodnosé stopnia skretu ptaszczyzn siatki
z rzeczywistym stopniem skrgtui,—jako gtéwny
argument.,
10) zmiana rozwarto$ci katow osiowych.
Doniostosci wnioskéw, wyptywajacych z tych za-
sad, dzi$ 'jeszcze nie mozna przewidzie¢. Podstawy
oceny badad roentgenologicznych, w odniesieniu do
zaktocen siatki przestrzennej, nie sg jeszcze wogdle
ustalone. Pozostac to musi jednem z najwazniejszych
zadan badania zapomocg metody Scherrer-Debye'a.
Narazie zas Metaloznawstwo i$¢ musi jeszcze wiasnemi
drogami, ktore, jak sig zdaje, nie sg bezowocne.

Koszt wytwarzania i jego zalezno$é
od czasu i wydajnosci.”’

Napisat prof. Edwin Hauswald.

15, Wzory matematyczne wskaznika wartosci ptac.

Do matematycznego ujgcia wskaznika & i bezpo-
$redniego obliczania réznych jego warto$ci podaje na-
stepujgce wskazéwki. Produkcja pewnej grupy wyro-
béw przemystowych odbywa si¢ nowoczesnemi sposo-
bami technicznemi, na podstawie zlecen roboczych,
opartych na czasie normalnym 7, potrzebnym do wy-
konania n sztuk wyrobu. Wynagrodzenie ma by¢ akor-
dowe a wyznaczenie kosztéw wiasnych odbywa sig przy
pomocy doliczania przypadajacej na dang robote czesci
kosztow ogdlnych, administracyjnych i handlowych
wedle sposobu I, t. j. proporcjonalnie do rzeczywiscie
zuzytego czasu roboczego .

Przypuszczamy, ze do wykonania n sztuk nazna-
czono czas T, ale cale zlecenie wykonano w czasie
krotszym, mianowicie ¢, skutkiem czego produkcja
przypadajaca teraz na pierwotnie podany czas T byta-
by wigksza i wynositaby x sztuk. Przy takich zatoze-
niach nazwali$my stosunek T/t sprawnoscia czasowq,
stosunek za§ x/n wydajnosciq produkcji i wykaza-
lismy réwno$¢ liczebng obu tych wielkosci.

Poniewaz akord czasowy jest 7, to akord pie-
nigzny

A=c1,
zarobek godzinny 2 zmienia sig z czasem ¢ i wy-
raza wzorem T
¢

2=Afl = gl

Do zestawienia wykresu 10 uzyto najpierw uprosz-
czonego pojecia ceesciowych kosztdw wlasnych L,
sktadajacych sig tylko z wydatkOw na pracg i koszty
spolne, razem z handlowemi, ale bez kosztu materjatow,

B

d. =
.1 .
]‘;‘ — éﬂ_ = .u__lg,) — (60)
n n
po podstawieniu ¢ = T/w, '
1) " Dokonczenie do str. 125 w N 8 r. b,

Wtedy wskaznik przyblizony
. T
S.—=

z 4 _cw (n)
k= T , d\ cwo+dlt
5

w

01::

(61)

Poniewaz iloraz (i;) jest proporcjonalny do

sprawno$ci lub wydajnosci, mozemy napisaé

7;'— — (-r"—) =W (62)
oraz o == L]T, (63)
Po podstawieniu (62) otrzymamy
cuw?
81 ==L m ) (64‘)

W praktyce liczby ni T sa dane, np. 1 = 60,
T = 30, stad o = 2. _

Przy rozwazaniach ogoélnych przyja¢ mozna dla
uproszczenia # =1, a czas normalny T mozna takze
uwazaé za jednostke, bez okreslenia jej wielkosci.
Wtedy stanie sig o = 1. '

Poniewaz wilasciwy charakter krzywej &, nie
zalezy od czynnika o, wigc powyisze uproszczenie
byto dozwolone przy wykresleniu krzywej jwzrostu
dobrobytu®.

Do dokladnego obliczenia wskaznika & trzeba
w mianowniku wzoru (61) wstawi¢ pelng ceng jednostki
wyrobu, zawierajacgq takze koszt materjalu, dodatki
handlowe i zysk, czyli koszt wiasny % i dodatek x /:

0=(1+x)k=(1+x){m—|~a+g;'z—t)l’:—_

d.T).

=(i+a)(mta+Z (65)
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stad za$:

= Y (66)
1+e) (04 5

Podobne wzory mozna wyprowadzi¢ dla innych
systemoOw ptac i obliczania kosziéw oraz cen.

Przy wynagrodzeniu czysto czasowem a zmiennej
sprawnosci, zwigzek migdzy zarobkiem a wydajnoscig
je:t bardzo prosty. Mianowicie zarobek godzinny jest
rowny stawce ¢, a koszt wytworzenia n jednostek
w czasie roboczym t:

—(cz,+d.z)=1~(c';|_d)z

Zwazywszy, ze czynnik kosztéw spolnych d jest

== (67)

takze zalezny od podstawowych stawek ptacy ¢, pod-
stawimy d =1 .¢:
BB ,__f, et (J’_)
I, (1 41 ) T14+ilt
Wedlug (62) n/t = a w
%W
= Ty (68)

Wskaznik powyzszy jest tylko pierwszem przybli-
zeniem, gdyZz nie obliczono go na podstawie ceny,
lecz kosztu pracy i dodatkéw, podobnie jak we
wzorze (64).

Liczba 9. zmienia sie, jak widzimy wprost pro-
porcjonalnie do wydajnosci.

Dla a=<), =1 d=2=30;4=2
w=0] 1 2 ’ 3 |
8u=0 s 2/3 | 1 4 x

czemu na wykresie 10 odpowiadataby prosta pochylona.

Widocznem jest zatem, ze i przy ptacach czaso-
"~ wych warto$¢ zarobku 1 dobrobyt zaleze¢ beda wprost
od wydajnosci produkcji.

W przeciwstawieniu do tych niezwykle korzyst-
nych wynikéw, podwyzszanie stawek pfac ¢ przy
stalej wydajnosci daje tylko nieznaczne podwyzszanie
wskaznika 9, ktére omdwie osobno.

Przy ustalaniu teorji prawidlowego obliczania
kosztéw wytwarzania i cen nie mozna bylo zrazu spo-
strzec, ze zagadnienia te wigzg si¢ bezpo$rednio z do-
niostemi prawami gospodarki indywidualnej i spolecz-
nej, w chwili obecnej i w przyszlosci. Z wywodow i wy-
kreséw podanych wytonito sie jednak $ciste ujecie
prawa okre§lajgcego zalezno$¢ realnej wartosci docho:
ddw, posrednio wiec i dobrobytu, od wydajnosci pro-
dukeji. Zgodnie z Taylorem twierdzi¢ mozna, ze nie
wida¢ gérnego kresu dla postepu umiejetnej organi-
zacji robot przemystowych, niema tez granicy dla dal-
szego rozwoju wydajnosci i zwigzanego z nig dobrobytu
dzieki temu, ze mozliwos¢ potegowania wydajnosci
wylworczej zalezy przedewszystkiem od rozwoju potez-
nych srodkéw techniki, wiedsy, organizacji i kapitatu,

ktérycti zgodne spéidziatanie otwiera przed nami nie-
zmierzone widnokregi dalszego rozwoju i prawdzlwego

postepu.

Streszczenie.

1. Koszty wytwarzania skiadajq si¢ z wydatkéw
na materjaty, robocizne bezpodrednig i koszty ogoélne
lub sp6lne, obejmujace ptace posrednie, cigzary kapi-
tatu technicznego i obrotowego, rézne koszty zarzadu
i zbytu.

2. Koszty spélne wprowadza sie do obliczen jako
dodatki D do kosztéw M i E. Dawniej wyrazano je
jako iloczyn O R, co wiedzie do blednych wynikéw.
Obecnie wyraza si¢ koszty spdlne jako dodatki D=d.¢
albo=1%ct, przyczem d jest kwotq, przypadajgcq na
1 godzing zajecia danego oddzialu lub stanowiska
roboczego, ¢ za$§ czasem roboczym, do wykonania za-
dania rzeczywiscie potrzebnym.

3. Wykresy | do 5 w ktédrych z=1¢, y= K,
pokazuja wplyw réznych systemow placi okreséw cza-
sowych ¢ na czesciowe koszty wytwarzenia, nie obej-
miujace jeszcze kosztu materjaldw. Wykres 6 odnosi
sie do systemu premji ,stopniowej“.

4. Wykres 7 uwzglednia calkowity koszt wylwa-
reania F=M - R + d. t normalnej liczby n wyrobéw
w czasie 1.

5. Wykres 8 podaje krzywe kosztéow dla n sztuk
i dla 1 sztuki, odniesione do wydajnosci.

6. Sprawnosc (ang. efficiency) okredlono jako
stosunek czasu naznaczonego T do rzeczywiscie zu-
zytego czasu roboczego ¢:s= T/t

7. Wydajnodc produlkeji albo dzielnosc wytwdr-
czq okreslono jako stosunek rzeczywistej produkcjiilos-
ciowej z do pro-dukcji normalnej n w tym samym
okresie czasowym T i podano dowdd, ze ,sprawnosc"
i ,wydajnosé, wyrazone w liczbach, sgq sobie réwne.

8. Wykres 9 zawiera linje zaroblkdw godzinnych
2 i kosztdw wytwarzanzay na jednostke czasu, odnie-
sione do sprawno$¢i lub wydajnosci.

9. Wykres 10 podaje zmiany kosztu 1 sgtuli wy
robu k& przy placy akordowej i roznych sprawnosciach.
Wrysowano na nim takze przyblizong linje ,dobro-
bytus 8.

10. Wykres 11 wykazuje szkodliwy wptyw za dtu-
gich akordéw czasowych T, wzglednie za wysokich
akordow zwykiych.

11. Wykresy 12 pokazuja przebieg kosztéw wy-
twarzania i zarobkéw w odniesieniu do réznych,eko-
T—1 .

6= —r—

nomji czasowych*

12. Zmieno$¢ kosztéw 1 godziny produkcji oraz
jednej- sztuki- wyrobu przy réznych sprawnosciach
przedstawiono takze w tabelach.

13. Z kosztéw wytwarzania obliczy¢ mozna ceny
naturalne C dla jednostki wyrobu, opadajace przy
zwigkszaniu si¢ wydajnosci. Stosunek 8 = z/C ,za-

‘robku godzinnego do przynaleznej ceny jednostki“ na-

zwalem ,wskagnikiem realnej wartoses dochodu.”, kto-

1y jest takze miarqg dobrobytu.

14, Ksztalt krzywej ,wartosci dochoddw* jest
bardzo korzystny, gdyz warto$¢ & ro$nie wraz z wy-
da]nosma, ktora mozna zwigkszy¢ przez lepsza organi-
zacjg pracy maszynowej i ludzkiej oraz umiejetne sto-
sowanie postgpéw techniki i wiedzy.
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AUTOMATY TYPU ,CLEVELAND*.

utomaty amerykanskiej wytworni Cleveland

Automatic Co, nadladowane przez kilka firm

niemieckich, a przedewszystkiem z pewnemi

zmianami przez Pittlera. zaczynajg cieszy¢ sie
pewna popularnoScia i w naszym kraju. To tez
opis tego zasadniczego typu tokarki automatycznej
moze zaciekawié blizej naszych inzynieréw warsztato-
wych. Automaty powyzsze stuzg do masowej obr6bki
przedmiotéw z materjatu pretowego lub tez, przy zasto-
sowaniu podajnikéw, i do robét uchwytowych. Glowica
4 (rys. 1) miesci w sobie tego rodzaju materjal, obraca
ge oraz automatycznie podaje, w miarg jak nastgpuje
obcinanie czedci juz wykofniczonych.

Bebny sferujace [tuleje

Na rys. 1 mamy diwigienki D przesuwajace
tuleje wewnetrzng oraz pierscieft na tulei zewnetrznej.
Dzwigienki te sa sterowane przez bebny E i E/, zaopa-
trzone w stosowne krzywki. Poniewaz.cynematyczna
strona posuwania materjatu i jego zamocowania pozo-
staje niezmienna, wigc krzywki sq umocowane na stale
na bgbnach. Jednak czas trwania obrdbki jest dla
kazdego przedmiotu inny, wiec chwila podawania ma-
terjatu musi odpowiadac chwili ukoriczenia tej obrébki.
Dlatego tez bebny sterujace mogg by¢é pokrecane na
wale, a to lub inne ich potozenie ustala sig-zapomoca
segmentu z podziatka, umieszczong na rysunku po-
migdzy bebnami £ i E'.

Bebny ster. suporty

\ : Przerzucanie
_N-E;__*_% pase ., 1
[ H Wi
] cle

'f\“‘*
e !

Glowica

el

ol ]
£

Rys. 1,
Schemat automatu , Cleveland*.

Beben narzedziowy B miesci w sobie narzedzia,
suporty boczne Ci ¢’, obcinak i noze fasonowe. Cato-
ksztalt pracy otrzymamy analizujgc dziatanie czesci po-
szczegdlnych. '

Wrzeciono(rys. 3)sktada sig z trzech tulei: zewngtrz.-
nej, Srodkoweji wewnetrznej, Tulejawewngtrzna posiada
na pewnej dtugo$ci rozcigcia, co
pociaga za sobg spr¢zynowanie, ela-
styczne poddawanie si¢ koricéw,
zaopatrzonych w zamienne szczegki,

gdy wcisniemy pomigdzy nie mate- 2 8

rjat. Na drugim koncu miesci sig
centrujgca nakretka, tez zamienna,
dla kazdej bowiem S$rednicy mate-
riatu stosowanego trzeba wzigé sto-

Przebieg materjatu jest taki: tuleja wewngtrzna
cofa sie wstecz, gdy $rodkowa trzyma jeszcze mocno
materjat. Szczeki tulei wewngtrznej sg wigc przesuwane
po materjale. Potem szybko usuwa si¢ pierscien z pod
rolek, diwigienki luzujg tuleje Srodkows, a tuleja ma-
terjal. Sprezyna S cofatulejewewngtrzng wraz zmaterja-

sowne szczeki i nakretke.
Pomiedzy materjatem a szczg-
kami powstaje tarcie dostateczne,
aby pret pociggnac¢ i przesunac.
Tuleja $rodkowa tez posiada
rozciecia i szczeki, lecz te ostatnie
tak sie dobiera,aby samoczynnie ma-
terjatu nie chwytaty. Dopiero gdy tuleja zostanie po-
sunieta ku przodowi dwuramiennemi dzwigienkami,
przez wtaczanie sie rolek na pierscien wypukly (patrz
przekrdj gtowicy) kofice jej wchodzg w- stozek tulei
zewnetrznej, co zmusza je do zblizenia sig i zaci$nigcia
materjalu. Ujecie to jest wystarczajgce dla obrébki.

Requlowanie predkosci
robaczych

Rys. 2.

Szczegoly ustroju automatu.

tem,raczej podaje jq ku przodowi.Teraz zderzak bebnana-
rzedziowego odpycha wysuniety materjat na odlegtos¢
potrzebnadla wykonania danego przedmiotu i, nakoniec
tuleja $rodkowa chwyta materjat znanym sposobem.
Przechodzimy do napedu glowicy. Kola pasowe
Cotrzymuja naped do przystawki sufitowej. . Koto € 'jest
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luzne, ¢" sprzezone zkotem zebatym H,za§ Cz H'. W zale-
zno$ci wiec od potozenia pasa,glowica ma prawy lublewy
bieg.

Przekroj wrzeciona

Rys. 3, Szczegdly ustroju automatu.

T S R P

Przy biegu prawym pracujga narz¢dzia bgbna
i suportu bocznego z nozami fasonowemi, przy biegu
lewym uskutecznia sig obcinanie (suport C). Dla
szybkiego przerzucania pasa mamy urzgdzenie, poka-
zane na rys. 3 osobno. Mamy tu dwa mimosrody, raczej
kutaki, zamocowane na wale (tez nie na state), ktére
zmuszajg do wahania dZwignie tréjramienng. Osobno,
w skali zwiekszone] mamy wyobrazony kufak i jego
zamocowanie, umozliwiajace regulowanie. Narazie
kulak naciska na rolke R i $ciska sprgzyneg, bowiem
rygielek A zapobiega odwracaniu sie dZiwigni tréjra-
miennej, znajdujgc oparcie na statym punkcie C. Gdy
kutak dojdzie do rygielka i traci go, zaczepienie w C
znika i przesuwacz pasa szybko obraca sig pod wply-
wem sSprezyny. :

Trzeba dodaé, ze kulak musi byé ustawiony od-
powiednio dla danej roboty.

Posuw suportéw bocznych osiggamy zapomocqg
bebnéw z krzywkami. Bebny zamocowane sg na stale
na wale, a krzywki przykrecamy na bebnie w miejscu
odpowiadajgcem danej robocie, korzystajac z licznych
otworéw nagwintowanych, Przechodzimy do bebna
(wiezyczki) narzedziowego. Posiada on b gniazd na-
rzedziowych, z ktérych jedno zawsze jest zajete przez
zderzak dopychajgcy materjat na odleglosé wiasciwa.
W innych gniazdach moZemy umiesci¢ wiertla, oprawki
z nozami, moletownice, lub gléowki narzynkowe, gdy
chodzi o wykonanie gwintu.

==

Rys, 4. Widok automatu z gory.

Beben rewolwerowy.
Beben zderzakowy ograniczajacy przesuwy
narzedzi.

A Podawanie materjatu.
B Zaciskanie materjaly,
C Wrzeciono.

D Oslona,

E, ¥ Suporty boczne.

G Natrysk.

H

I

K Rygiel.
L Beben rozrzadczy z krzywkami.
£. M, N Naped bgbna rewolwerowego, zmiana posuwéw
' i przerzucanie biegéw roboczego 1 jalowego.
Diwignie kotowe do posuwu suportéw bocznych.
Ostona.
- Pompka.

Beben krzywkowy do zaciskania- materjatu,

Beben krzywkowy do podawania materjatu. -

R 0 YO
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W kierunku tworzgcych posiada beben 5 rowkdw.
Gdy rygiel B wchodzi swym koncem w jeden z row-
koéw, bgben nie moze obracac sie, a pozostaje mu jedy-
aie ruch prostolinijny, odpowiadajacy posuwowi pra-
cujgcego narzedzia. Ruch taki nadawany jest bebnowi
narzgdziowemu przez beben posuwowy (), zaopatrzony
w krzywke (w jednej potowie $rubows), opierajaca sie
o tolke L (rys. 1). Bebny Bi ) sa w statej odlegtosci
od siebie, ale obraca¢ mogg sig niezaleznie. Qdy
wigc krzywa przesuwa si¢ swg czeSciag Srubowg po
rolce, a rygiel zagl¢biony jest w rowku bebna B, mamy
polsuw narzedzia.

Obydwa bebny przesuwajg sie w lewo do
skrajnego swego potozenia, a potem cofajq sig
zapomocy odpowiedniej gatgzi krzywki. Przy
koficu tego odwrotnego ruchu, zachodzg jednak
dwa fakty: przedewszystkiem zgb Vnaciska na
-odgalgzienie rygla R i wysuwa go tem samem
z rowka. Dalej zderzak A4 na bgbnie B zaha-
.cza za koniec trzpienia T, ktdry wysuwa sig
z bebna @ wskutek jego zblizenia sig do kota X.

Teraz juz obracanie si¢ bgbna ) wywo-
luje obracanie si¢ B. Oczywiscie rolka napo-
tyka powierzchnig krzywki prostopadig do osi
bebna. Takie obracanie si¢ bgbnéw odpowiada
zmianie narzgdzia.

Gdy zgb zwalnia rygiel, mamy przez pe-
'wien czas posuw potgczony z obracaniem
sie, az do chwili, w ktorej rygiel nie natrafi
na rowek. Dalej przebieg powtarza sig.

Slimacznica Z zaklinowana jest na wa-
le razem z X i P. Koto X obraca bardzo szero-
kie koto zebate X/, a to ostatnie X" wraz z bg-
bnem .

Jeszcze raz podkresli¢ nalezy, ze bebny
na wale nie sg zaklinowane. :

Poniewaz posuw kazdego narzgdzia musi by¢ od-
powiednio dobrany, oraz poniewaz dziatanie zderzaka,

"a tembardziej cofanie sig, lub odwracanie bgbna przy
zmianie narzedzia mogg odbywac sig szybko, musimy
mie¢ dwie zasadnicze szybkosci obrotu §limacznicy:
malg szybkosé dla posuwu roboczego i duzg—dla obra-
cania, cofania bebna narzedziowego, a takie pracy
zderzaka.

Ta pierwsza, mata szybko$¢ musi by¢ jeszcze re-
-gulowana w zaleznosci od tego, jakie narzgdzie pracuje
w danej chwili.

Zwr6émy sig do rys. 2-go. Z' niech wyobraza sli-
mak, zazebiajacy $limacznice (narys. 1) Z. Cyfrg 1
-oznaczymy koto pasowe napgdzane od osobmnej przy-
stawki sufitowej. Watek §limakowy swobodnie obraca
sie w tulei kota pasowego 1. Gdy wlaczymy sprzegto 2
.do kota pasowego, otrzymamy uktad: 1, 2, 0§ §limaka.
'Szybko$¢ bedzie znaczna. Teraz wigczmy sprzeglto we-

‘Nowe wydawnictwa

(nadestane do Redakcji).

‘Dr. Inz. Adam Kuryllo. Prof. Polit. Lwowskiej. Zelbetnictwo
Teorja 1 ustréj zeskladéw zelbetowych. Czeé¢ 1. Te-
orja. Nak: Gubrynowicza, Syna, Lwow 1925.

ign. Robert Kratochwil, Elektro-wédrmeverwertung als ein Mitte
zus Erhohung des Stromverbrauches, Str. 167, rys. 34
Nak!. aulora. Linz, 1925, _

‘Geologiczna Konferencja Karpacka, Nakl. stacji Geolog. w Bo-
rystawiu. (Biuletyn 2). Borystaw, 1923. Str. 40.

dtug 2, 8, otrzymamy uktad: koto pasowe 1, tarcza (na
rys. nieznaczona cyirg), kolo cierne 4, tarcza 5, watek 6,
koétko zebate 7, przektadnia planetowa, ostatnie kétko
jej 8, sprzeglo 2 i os §limaka. Szybkos¢ bgdzie matla.

Jezeli teraz bedziemy opuszczali lub unosili kétko
cierne 4, to otrzymamy zmiany szybkoSci (w niewiel-
kich granicach), o ktdérych to zmianach byta juz mowa,

Ramie, w ktérem osadzone jest kotko 4, tworzy
jedng cato$c z tulejka 9. Tulejka posiada zgbatkg, otrzy-
mujgcg ruch od segmentu zebatego dwuramiennej dZzwi
gni 11. Na schemacie ogdlnym tatwo odnalezé mozna-
odpowiednie czesci mechanizmu. Na nim tez spostrze-

Rys. 5.

gamy, ze drugie ramig dZwigni 11 rys. 2-go zaopatrzo-
ne jest w rolke, a ta toczy sig¢ stale po torze, utworzo-
nym przez szereg plytek, zamocowywanych na bebnie
stosownie do roboty wykonywanej. Naped tego bgbna
otrzymujemy od kota P (rys. 1).

Sprzegto tez jest przerzucane automatycznie za-
pomocg kilku par zderzakéw i dos¢ skomplikowanego
mechanizmu (pominietego na rysunku).

Opis poprzedni nalezy uzupetni¢ wskazaniem, ze
wat, na ktérym osadzone sg bebny sterujgce i przerzu-
cajace pas kutaki, otrzymuje ruch posrednio od kota P.

‘Rys. 415 przedstawiajg widok automatu w wy-
konaniu Pittlera. Amerykanski typ zostal znacznie
ulepszony juz w wykonaniu wielowrzecionowem
i przystosowaniu go do rob6t uchwytowych zapomoca
doskonale pomyslanych podajnikéw.

I 0.

Dr. Konstanty Tolwinski. Nowe produktywne otwory Borystawia
Tustanowic 1 Mraznicy, Nakl. St. Geolog. w Borystawiu.
(Biuletyn 3). Borystaw, 1924. Str. 64.

Dr. Konstanty Totwinski, Nickiore metody zwigkszania wydaj-
nodci zto2 ropmych. Nakl. St. Geolog. w Boryslawiu. (Biu-
letyn 11). Borystaw, 1924. Str, 20.

E. ;Jabtohski | St. Weigner. Brzeg Karpat Fliszowych migdzy
Swica i Lomnica. Nakl, St. Geolog. w Borystawlu. (Biule-
tyn 6). Borystaw, 1925. Str. 79.



144

PRZEGLAD TECHNICZNY

1925

Droga wodna Gdansk— Galac.
Napisat J. D. Popovici, inz.
Prezes Izby Handl. i Przem. w Galacu.

W artylkule ponizszym podnosi autor sprawe budowy
drogi wodnej Baltyle — Morze Czarne (kanalt Wisla — Prut),
majgeej niewqipliwie duze znaczenie dla cbu krajéw, przez
Lktoryeh terytorsum prowadzi ta droga.

Zagadnienie takieyo polgczenia obu wspomnianych
maorz dbylo juz poruszane w prasie polskiej, jednak sqdzimy
12 artylul ponigszy przyczyni sig do blizszego wyjasnienia
mo&liwosel i sposobdw wrzeczywistnienia tego projekiu.

Redakcia.

d lat kilku, idea nawigzania blizsze] igeznosei
pomigdzy Polsksg a Rumunja interesuje coraz
bardziej kota gospodareze obu krajéw, zardwno
ze wzgledu na zapewnienie zywszej pomigdzy

niemi wymiany towardéw, jak tez stworzenia i rozwoju
tranzytu przez nasz kraj towaréw polskich.

Ze strony Polski czyniono w tym kierunku b, znacz-
ne wysitki, lecz wielu z nas, zwiaszcza ci ktérzy nie zdali
sobie sprawy z doniostoSci tej idei, nie zajmowali sig tem
zagadnieniem, mimo nalegan Polakéw.

Wprawdzie Ministerjum Przemystu 1 Handlu od-
dawna juz powolato komisje do zbadania naszej igczno-
ci z Polsks, lecz mimo 2e jestem od sierpnia r. 1924
cztonkiem te] komisji, nie otrzymatem dotgd niestety

. 2adnego zaproszenia na jej zebranie.

Pomijanie tej sprawy jest jednak godne ubolewa-
nia, bowiem nietylko w interesie Polski, lecz przede-
wszystkiem w naszym wlasnym interesie lezy jaknaj-
wigksze zblizenie gospodarcze obu krajéw. t

Podczas bytnosel tu wycieczki dziennikarzy pol-
skich, sprawa ta byla wielokrotnie poruszana i przedsta-
wiciele prasy polskiej zgadzali sig jednomyslnie z mojemi
pogladami na te sprawe, wskazujac okolicznosci natury
politycznej, ktére zmuszajg do utrzymania $eistego soju-
szu Polski z Rumunja, oraz trudnodci, jakie Polska spo-
tyka w zakresie wlasnego dostepu do morza.

Azeby nawigzat $ciSlejsze stosunki z Polsks, mu-
simy utworzyé tanie i dostgpne drogi komunikacyjne,
pomigdzy obydwoma krajami, Dopdki nie bedziemy
mieli z Polsks polaczenia wodnego, zadne linje kolejowe
nie rozwigzs catkowicie tej sprawy. Dlatego tez zajglem
sig zbadaniem budowy wielkiego kanalu, gczacego oby-
dwa te kraje, . T

Podajac ponizej w ogdlnych zarysach bieg projek-
towanego kanalu ktéry uwazam za bezwzglednie nie-
zbedny, czynie to z mysly o Scistym zwigzku w jakim
sprawa ta pozostaje z rozbudows naszych portéw.

Jesli na mapie nakreslimy linjg prosts Gdatsk —
Galac, to linja ta przejdzie przez Warszawg — Liwéw —
Czerniowce, w poblizu m. Jassy. Linja ta, przecinajgc
dorzecza 8 rzek: Wisty z Sanem, Dniestru i Prutu, po-
siada dlugoéé okoto 1200 tm. Idac wige dolinami rzek,
Wista—San — Dniestr—Prut—Dunaj (przez Galac) be-
dziemy mieli idealng droge wodng o dlugosci od 1800
do 1900 Jom, ktéra polgczy morze Baltyckie z morzem
Czarnem, przechodzac jedyhie tylko przez terytorja
dwuch ze sobg zaprzyjaznionych, i majacych wapslne
interesy gospodarcze i polityczne panstw — Polski i Ru-
munji. s

-~ Kanat przytem nalezatoby przekopaé tylko na diu-
goSel 72 krm, a mianowicie na-37 km od lozyska rzeki
Sanu do lozyska Dniestru i na 35 km od tozyska rzeki
Dniestru do tozyska rzeki Prutu, .

Kanat ten bedzie obstugiwal zreszts nietylko Pol-
skg i Rumunje!) lecz réwniez panstwa Battyckie,?).
laczac je najkrétsza drogg z krajami Morza Czarnego:
i Wschodu, Wskutek czego droga komunikacyjna mig-
dzy panistwami Baltyckiemi a Konstantynopolem, Azja.
Mniejsza, Egiptem a nawet Indjami bedzie skrécona’
przynajmniej o 6000 do 8000 km.

Opréez szczegélnego znaczenia jakie bedzie mial
ten kanal dla Polski i panstw Battyckich, dla nas jest on
wprost nieodzowny, poniewaz na przypadek wojny Ru-
munja bedzie posiadala wyjécie w kierunku morza Bal-
tyckiego po przez kraje bezwzglednie przyjazne i majace
wspélne z nami interesy gospodarcze i polityczne.

Kanal ten bedzie obstugiwal dawng Moldawig
(Bukowing, Besarabig i wladeiwg Moldawig) prawie caty
okrgg Dniestru i Karpat, begdacy najbogatszg czgécig na-.
szego panstwa. Budowa kanatu Gdansk — Galac bedzie:
o wiele latwiejsza i o wiele tansza niz kanalu budowa-
nego w Niemeczech pomigdzy Renem i Dunajem. W na-
szym przypadku kanal bedzie przebiegal przez tereny
plaskie, o matych réznicach poziomdw, podezas gdy ka-
nat Ren —Men—Dunaj w g6rne] czgéci Dunaju przecho-
dzi przez tereny gérzyste i skaliste, w okolicy migdzy
miastami Ulmem i Kelheimem, na diugoéci 171 kw..
Koszt budowy 1 km wynosi tam od 1,16 do 1,26 miljo-
néw mk, zl, podczas gdy koszt budowy 1 km kanaiw
Grdansk—Galac nie przekroczy 0,80 do 1,00 miljona zto-
tych lei, ze wzgledu na dogodniejsze polozenie terenu:
1 na latwiejsze warunki wykonania, — tak iz koszt cal-
kowity wynosié bedzie conajwyzej do 1700 miljon. zt. lei.
Na rzecz Rumunji przypadiaby tylko !/, a nawet i mnie].
catkowitego kosztu budowy — okolo 560 mil, zi. lei.
Kapitat niezbedny z pewnoscig znajdziemy, skoro wes-
miemy pod uwage rentowno$§é tego przedsigbiorstwa.
Trzeba tylko zdecydowaé sig na przystgpienie do budo-
wy —1 w tym wzgledzie nalezy braé¢ przyklad od
Niemecow,

Duzg i bezpo$rednio uzyskans korzyécia z kanalu
byloby wzmozenie si¢ ruchu towaréw przez uj§cie Du-
naju; z oplat przewozowych mozna byloby zapewnié
utrzymanie duzego kanalu przy ujéciu rzeki, glebokiego
przynajmniej na 10 m, przez co statki o wielkiej pojem-
noéci zapewnilyby sobie dostep przez jedng z delt Du-
naju. Woéwezas Komisja Europejska Dunaju nie miata-
by powodéw do narzekania ze wskutek braku kapitatéw
nie moze utrzymywaé kanatu przy ujsciu Suliny.

Wiadomo zresztg ze cze§é Dunaju od swego ujécia.
az do Braily posiada dostateczng glebokosé dla zeglugi:
statkéw o najwigkszym nawet udzwigu, zwlaszcza w Ga-
lacu, gdzie Dunaj podeczas odpltywu posiada glebokosé
okoto 60 stép (16—18 m) na dtugosei 20 km.

Takie polgczenie morza Baltyckiego z Czarnem
musi byé koniecznie dokonane i musi ono koniecznie
przebiegaé wzdtuz linji Prutu w kierunku na Galac,
Waszelkie odchylenia tego kanalu w kierunku na Dniestr
nie moga byé brane w rachube, zaréwno ze wzgledéw
polityeznych, jak tes ze wzgledu na wiekszg dlugosé
(0 300 m) kanatu oraz na mieodpowiednie warunki do-
budowy portu morskiego przy ujéciu Dniestru.

7

') W razie pobudowania malych kanaléw widrnych, kraj

bylby obslugiwany catkowicie a koleje zelazne bylyby odclazone

od tadunkéw masowych.?®

) Niektore kraje baityckie zwracaly si¢ wielokrotnie do:
Izby Handlowej w Galacu o informacje w sprawie dogodnego
fch potgczenia handlowego z Rumunjs. B
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DROGI KOLOWE.
Drogi do ruchu pospiesznego.

Opisujac rozwoj ulepszonych drég kolowyeh do
ruchu samochodowego, zauwaza Engineering News-
Record*), ze pod tym wazgledem w Buropie (w niekté
rych krajach) czyni sig wigksze postepy niz w Ameryce.

W szezegdlnosel w Anglji wykonywa sie nawierzeh
nig betonows na najruchliwszej drodze kotowej Lon-
don—Birmingham, 180 [ dtug., 15,2 m szer. Réwnies
wybudowano we Wtoszech wazna droge betonowa do
ruchu poépiesznego. o dlug. 88 km. Obie drogi sy ntrzy-
mywane przez przedsigbiorstwa prywatne z oplat prze-
jazdowych, z pomacy rzadu,

Ciekawsa cechg tych drdg jest wylaczenie ich z ca-
lej sieci drogowej kraju oraz budowa ich beus skrzyzo-
wan na jednym poziomie, skutkiem czego zapewnione
jest rzeczywifcie mozliwe bezpieczenstwo przy szybkiej
jetrdzie,

Zbudowano ostatnio tez w Ameryce (na Florydzie)
droge z ptatnym przejazdem, réwniez przez przedsiebior:
céw prywatnych, nie nadaje sie jednak ona do ruchu po-
$piesznego, gdyz nie jest wylyczona z ‘ogélno-krajowe]
sieci drogowej, lecz taczy sig i krzyzuje z innemi drogami
na tym samym poziomie.

MECHANIKA CIECZY.
Doswiadczenia hydrauliczne pp. C. Camichel

1 M. Ricaud.

Pod tytutem ,Sur les regimes hydrauliques indus-
triels*, podane zostato w nr.d czasopisma La Technique
Modernezx. ub. sprawozdanie » do$wiadezen hydraulicz-
nych, dokonanych przez pp. C. Camichel’a, dyrektora
1 M. Ricaud‘a, inzyniera Instytutu Elektrotechnicznego
w Tuluzie. Juz od lat kilku badaja oni prady wodne, kt6-
re Reynolds dzielitdawniej naregularne (jak obserwowane
w rurkach wioskowatych przez Doiseuille‘a) i burzliwe,
stosownie do biegu poszezegdlnych cuysteczek po drogach
réwnolegtych lub poplatanych. Badania Reynoldsa usta-

lity predkosé krytyczng” U = 10001_; , przy ktorej prad

regularny zamieniaé sig miat na burzliwy. W rurze wiec
o $rednicy 7 ¢m czyli przy R = 8,6 ¢m 1 spétezynniku
v = (00131 (dla temperatury wody 20° C), juz przy pred-
kosei 3,75 cm/sek. prad regularny zamienind sie nual
na burzliwy, a tylko przy specjalnych ostroznosciach do-
puszczal Reynolds 2e ta zamiana nastepowaé mnoze do-
piero przy predkosei 22 cm/sek. Tymezasem juz w r.
1919 komunikowat inz. Eydoux Towarzystwu Inzynieréw
Cywilnych w Paryzu, ze udato mu sig zaobserwowad,
wnisktérych przystawkach, uzywanych przy kotach Pelto-
na, zyly wodne ozywione predkoscig wiekszg od 100 m/sek.,
czyste 1 przezroczyste, nie majace zadnego podobien-
stwa do zwyklych 2yl wytryskowyel. Poprzednie do-
§wiadezenia p. Camichel‘a wykazaly tez konieczna$e
odrézniania opréez pradu regularnego (Poisenillea) jesz-
cze dwdch innych praddéw, z ktérych pierwszy objawia
sie w urzgdzeniach, przepuszczajacych wode przez zwe-
zenia 1 stawiajacych jej vuchowi przeszkody, ktére odwra
_caja bieg poszczegélnych strug. Prad taki, ktdrego cechy
sg ciagle zmiany predkosei, nazwano durzlinoym. DPrze-
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ciwme, drugi prad spotyka sie we wszystkich urzadze-
niach, w ktéryeh woda ma znaczny stopienn swobody ru-
chu: cechia jego jest fakt, ze wielkoéé i kierunek pred.
kosei sg w kazdym punkeie state, Jest to prad nieburz-
tiwy. Jezeli straty naporu sg w nim wieksze niz w pra-
dzie regularnym Reynolds'a, to zndw przejscie od pradu
nieburzliwego do burzliwego odbywa sie w sposéhb ciggly
anieraptownie, jak od regularnego do burzliwego. Straty
energji w pradzie nieburzliwym sy znacznie mniejsze niz
w burzliwym 1 dla tego prad nieburzliwy nadaje sie
do urzadzen przemystowych. O ile jednak moze to naru-
szaé teorje ogdlne hydrauliki, o tyle nie wptywa na
zmiane jej prawidet opartych na doswiadezeniu.

W do$wiadezeniach, opisanych w wymienionem
sprawozdaniu, uwidocznili pp. Camichel i Ricaud prad
nieburzliwy o predkosei 1 m/sek. i prad burzhiwy
o predkosei 0,9 m/sek. w przystawece poziomej o prze-
kroju 15 em na 1,5 e¢m, dtugodei 15 em. Uwidocznienie
dokonane Lyto przez wrzucenie do wody proszku, po-
zostajacego w zawieszeniu, Ruch cugstek zawieszonych,
widzialny gotem okiem ifotografowany, wykazywat pro-
stolinjowo$é strug 1 statos¢ predkosei w ruchu nieburzli-
wym a zndw platanie si¢ czgstek oraz zmiane wiel-
kosei 1 kierunku ich predkos$ci w ruchu burzliwym. Do-
$wiadczenie wykazato takze, ze jeden i ten sam prad mo-
ze byé réwnoczesnie, w jednej swej czedei (prazy Scianie
przystawki) burzliwym a w posrodku nieburzliwym. Po-
stawienie wewngtrz przystawki, w poprzek pradu, grze-
bienia o zgbach 1 mm szerokich, z przerwami 2 mm, za-
mieniato prad nieburzlivy w gérze grzebienia na burzli-
wy w dole.

Badano rozkiad predkoseci na przekroju poprzecz-
nym praau nieburzliwego, przechodzacego migdzy dwie-
ma Sciankami réwnoleglemi, majacemi 105 mm szero-
losei i odlegtemi na 5,2 mm. Dlagosé takiej przystawki
wynosita €00 mm. Przekonano sie ze rownania hydrody-
namiki stosujg sig do tego pradu, o ile predkosé strugi
érodkowej nie przewyzsza 1,50 m/sek.

Prad burzliwy w rurze walcowej badany byt odnos-
nie do zwiazkn, zachodzacego miedzy $rednig predkoscia
przeptywu W a réznicy cisnienia Ap, w dwéeh oznaczo-
nych punktach rury. Przekonano sig ze ten zwigzek, od-
powiadajyey danej rurze, jest niezalezny od liczby
i ksztaltu przeszkdéd, wytwarzajgcych burzliwosé pradu,
oile te przeszkody byly wystarczajace do tego wytwo-
1zenia.

Sprawdzano dziatanie rurki Pitota w dwéch rurach:
poziomej 80 mm 1 plonowej 79 mm $rednicy i przekona-
no sig ze rachunek wedtug wzoru W= 1" 2g (H, — H,)
(gdzie H, jest wysoko$cig mierzong w rurce ktérej atwor

jest prostopadty, a H,— w rurce o otworze réwnolegtym

do kierunku pradu) moze byd uwazany jako doktadny dla
obu praddw (burzliwego i nieburzliwego), pod warunkiem
mierzenia wysokoéei H, i H, kazdej oddzielnie i nadania
rurce Pitota ksztaltow, jaknajmnie] przeszkadzajacych
biegowi pradn.

Badania Stokes‘a wykazaly, ze hypoteza cigglosei
nie moze przedstawié ruchu ptynéw doskonatveh, wprzy-
padku przeszkody, ustawionej w pradzie prostolinijnym
nieograniezonym; doprowadza ona do paradokséw, jok
paradoks d‘Alemberta. Wedle wskazdwek Helmholtza
i Kirchoffa, niezbednem jest uwzglednianie powierzchni
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nieciggloéei predko$ci. Dos$wiadezenia pp. Camichel‘a
i Ricaud‘a wykazaly istnienie tych powierzchni, przez
umieszezenie w kanale o przekroju poprzecznym 163X 12
cm, walca o osi pionowej, 50 mm srednicy. Objawiata sie
nader szybka zmiana predkosei, po obu stronach pradu,
na dtugodei 8 do 4 ¢m od punktu, w ktérym prad odry-
wal sig od przeszkody. Badano nastepnie ksztait takich
powierzehni, w przypadku przeszkéd plaskich, prostopa-
diych do kierunku pradu. Znoszono wzburzenia, two-
1z3ce sie za przeszkods, przesz wstrzykiwanie powietirza
dolnym koficem przystawki. Powietrze to utrzymywato
sie przy przeszkodzie, o ile dolny koniec przystawki nie
byt oddalony wigcej jak na'15 ¢m od przeszkody.

Badano takze rozktad cisnien
na powierzchni przeszkody, umie-
szezajac w poprzek pragdu przecho-
dzgcego przez przystawke piono-
wa, walec 8 mm Srednicy, majacy
pa powierzchni otwér 1 mm ktéry
taczyl te powierzchnie z bardzo
czulym manometrem. Obracajge
ten walec okolo jego osi, oznacza-
no rozkiad ciénien na jego po-
wierzchni.

Urzeczy wistniane byé mogg
masy wodne, majgce réwnocze$-
nie jedne czesei ozywione ruchem
rotacyjnym a drugie nierotacyj-
uym. Niecigglo§é istnieje na po-
wierzchniach przedzielajgcych te
czedci. Dla otrzymania powierz-
chni tego’rodzaju, badano ruch wo-
dy w cylindrze pionowym, zaopatrzonym w dolnej swej
czescl w otwér lezacy na plaszezysnie poziomej. Urze.
czywistniono wtedy p17ypadek k]asyczny (rozwazany
przez pp. Appel'a, Lecornu 1 innych) wirn \va,lcowego
w ktorego wnetrzu predkosé zmieniala sig proporcjo-
nalnie do odleglosei od osi a na zewnatrz ktérego zmiana
predkosei nastepowata w stosunku odwrotnym. Kizy-
wa, przedstawiajaca predkosé jednego punktu w fun-
keji jegu odleglo$ci od osi, sktada sie z prostej, prze.
chodzace] przez poczatek spétrzednych iz gatezi hiyper-
boli réwnoramiennej; przecigcie sie tych linij odpowiada
niecigglosci.

Przy wigksze] predkosel wyptywu, uwidoczniono
tory czasteczek, bedace spiralnemi logarytmowemi,
wedtug teorji p. Rateau.

Sprawozdanie obejmuje 16 fotodrukéw, uwidocznia-
jacych ruch czgsteczek zawieszonych w wodzie, fotodruk
mikrometru p. Edwarda Bouty, ktéry stuzyt do mierze-
nia predkosci pojedyniczych czgstek, b wykreséw predko-
cii 12 tablic z liczbowemi wynikami doéwiadezen.

F. K.

METALURGJA.

Nowe zastosowania kobaltu ')-

W ostatnich czasach kobalt znalazl zastosowanie
przy wyrobie magnesdéw. Magnesy zawierajgce 10 do 40%
Co, wraz 2 malg domieszkg chromu lub wolframu, wzbu-
dzajg pole magnetyczne o natgzeniu od 226 do 260 gau-
séw,a wigc 3-krotnie silniejsze od pél magnetyeznych ta-
kich samych magneséw wolframowych, Jedna z firm
francuskich (S.V.E.) uzy wa tej stali do wyrobu magneto.

L T. Mod., 1925, str. 30.
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Pozatem domieszka kobaltu 3 do 5%/, do stali szybkotna-
cej pozwala—jak twierdzs niektérzy — powigkszy¢ szyb-
kogé skrawania o 20%. Wreszcie kobalt mozna stosowad
do powlekania metah Kobalt jednak czernieje preduzej
niz nikiel, Lreszta, jego zastosowanie w tym kierunku jest
jeszcze ograniczone ze wzgledu na trudnosé wykonania
anody.

Nowa tokarka narzedziowa Hendey’a.

Wytwérnia Hendey Machine Co (Torrington, Conn.),
ktéra przoduje od wielu lat w wyrobie tokarek precyzy;-
nych dla narzedziarni, w swym nowym typie umiescita

Rys. 1.

silnik elektryczny pod tozem, przyczem wrzeciono, poza
napedem qua.tym otrzymuje réwniez bezposredni napqd
od pasa, umieszczony wewnatrz foza i glowicy. Ma to na
celu uzyskanie sprezystego, ré6wnego biegu przy nacina-
niu gwintéw. Odno$ne kolo pasowe jest bardzo szerokie.
Glowica posiada az 18 réznych biegdw, przelgeza-
nych za pos$rednictwem sprzegta ciernego.
Specjulistéw zainteresuje otrzymywanie duzych

.skokéw zapomocs glowicy dostawnej z dodatkows prze-

kiadnis zebats, zbudowanej na wzér glowiczek przy szli-
fierkach do watkéw, Ostrze tej glowicy podobnmie jak ko-
nika jest nieruchome, co wplywa dodatnio na precyzje,
uregulowanie maszyny i toczenie na niej,

Celowa konstrukcja tej maszyny ulatwia wykony-
wanie na niej wszelkich robét precyzyjnych, §wiadezac
wymownie o tem, ze pojecie , precyzyjnosci¥ tokarki na-
rzedziowe] dotyczy raczej konstrukeji, niz samego odro-
bienia, ktére zreszts w pierwszorzednych obrabiarkach
amerykanskich stoi zawsze na bardzo wysokim poziomie.

Z CZASOPISM KRAJOWYCH.

PRZEGLAD GAZOWNICZY i WODOCIAGOWY. Sty-
czed r. b. M 1. Organ zrzeszenia gazownikéw i wedociggoweow
polskich oraz zwigzku gospodarczego gazowni i zakladéw wodo-
ciagowych w Panstwie Polskiem rozpoczyna pigty rok wyda-
wnictwa. Na wstepie podany jest poczatek referatu inz Romual-
da Wowkonowicza ,Gaz i prad elektryczny jako Zrédlo ciepta®,
wygtoszonego 13XI. r. ub. w Zarzgdzie Warsz. Zakladéw Gazo-
wych. Redaktor pisma dr. n. t. Jarostaw Doliniski oplsuje ,Nowe
aparaty do kontroli gazéw spalinowych“. Inz. Jan Lamge roz-
poczyna druk arykutu ,O rentownosci stosowania drobnych ga-
tunkow wegla, jako surowca w gazownictwie®
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PRZEMYSE CHEMICZNY. Lwow, styczen r. b. N [.
Miesigeznik poSwiecony sprawom polskiego przemyshu chemicz-
nego, wychodzi rok dziewiaty, staraniem stowarzyszenia ,Che-~
miczny Instytut badawczy“ we Lwowie i Polskiego Towarzystwa
Chemicznego w Wazszawic. W numerze pierwszym r. b prof.
dr. W. Dominik zamieszcza poczatek rcferatu ,W sprawie otrzy-
mywania tanlego wodoru z gazu ziemnego“. J. \W. Florjan i St.
Sobek piszg ,,0 braniu prébek ropy naftowej i jej produktéw*,
Tadeusz Kuczynski o ,,Rozpuszczalnosci gazéw i par w cieczach®,
inz, T. Zamoyski rozwaza ,Sprawy targéw i wystaw w Polsce".

PRZEGLAD GOSPODARCZY. Zesz. 3. Kierownik pisma,
dr. Edward Rose, w artykule wstepnym ,Nowy Okres", rozwaza
pozytywng wspolprace Rzadu ze spoteczenstwem nad zagadnic-
niami lqczgcemi sig z pojeciemn sanacji gospodarczej. Nastepuja:
»Postulaty Cenrralnego Zwiazku Polskiego Przemyslu, Gornictwa
Handlu i Finanséw¢, przedstawione p. Prezesowi Ministrow na
konferencji ogélno-gospodarczej 17.[. r. b., ,Obecna faza przesi-
lenia gospodarczego* (przemowienie p. A. Wierzbickiego na tejze
konferencji). P. K. Kasperski rozwaza ,Tymczasowy uktad gospo-
darczy polsko-niemiecki*; p. Z. Miduch — ,%agadnienia polskiej
polityki celnej*; p. B. Hetezynski — ,Nowe rozporzadzenia
waloryzacyjne*; p. T. Ch. ,Kwaterunek czy podatek kwaterun-
kowy*.

RADIO-AMATOR Mo 1. Redaktor, p. Stanislaw Odyniec
rozwaza na wstepie ,Przepisy wykonawcze do ustawy z 3.V
1924% | dochodzi do wniosku, ze ,zarzadzenie rzadowe zamiast
sprzyjaé rozwojowi polskich przedsigbiorstw radjotechnicznych,
skutecznie dopomaga przedsigbiorstwom zagranicznym®. Dr. L
Hufnagel podaje artykut ,,O rozchodzenmiu si¢ fal elekiromagne-
tycznych i fading effect®s p. J. Bagrynowski — ,Dwa jedno-
lampowe reflexy*. Nastepuja artykuty: ,O nawijaniu cewek*-
,Laczenie kondensatorow i cewek samoindukcyjnych®,, Niemiecka
wystawa radjowa w Berlinie'. Artykut ,)W radjorganizacjach*
podaje wiadomosel o zawiazujaeych sie radioklubach w Polsce.

BIBLJOGRAF]JA.

A. S. Eddington. Vues générales sur la théorie de la
relatlvité. Traduction et notes de T. Greenwood. Préface de
Paul Painlevé. Paris 1924,

Broszurka, o XXIV i 101 stronicacli, mnledei w sobie oprécz
przedmowy Painlevé’go i not tlomacza o pracach Eddingtona
i o zaémieniu 29 maja 1919 r., nastepujace rozdzialy: wstep, gra-
witacja i zasada wzglednoSci, poglad filozoficzny na teorjg
wzglednoSci, wzgledno§é czasu, teorja wzgledno$ci i jej wplyw
na my$l naukows, o teorji matematycznej prawa wzglednosci
Einsteina.

Zamiast recenzji podajemy tu nastepujacy przeklad przed-
mowy Painlevé'go.

W czasach, gdy wigkszo$¢ ludzi nauki miala pilne i wazne
zajecia, lecz nader odlegte od umiejetnodci czystej, p. Eddington
pragnal, aby ta umlejetno$¢ nie przestawata byé uprawiang i po-
wzial szczedliwg my$l studjowania teorji Einstelna. Postawione
sobie zadanie doprowadzll pomyséinie do kofica, najprzéd przez
energje | zreczno$¢, jakie wykazal w przygotowaniu i kierownic-
twie wyprawy astronomicznej na wyspe Ksiazgca, a nastepnie
przez oryginalne rozwinigcle nowej teorji.

Do teorji wzglednogci, gloszonej przez Einsteina, dodat
istotnie p. Eddington rozwiniecie petne nastgpstw; uzupeinia ono
system Einsteina, bez naruszania jego calosci, a jakkolwiek przed-
stawla wiele podobienstwa do pracy Weyla i innych uczonych
niemieckich, stanow! jednak niezaprzeczona jego wiasnosc.

Wychodzac z rozwazan ogdlnych, niezaleznych od tych,
wéréd ktérych powstalo prawo grawitacji Einsteina, p. Eddington
doszedt do zlanla pola grawitacyjnego z polem elektromagne-
tycznem w jedng geometrjg, ktérej prawo grawitacjl Einsteina
jest tylko wnioskiem.
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Tak pojela teorja wzglednosci lwierdzi jeszcze, ze tensory
mcchaniczne | fizyczne, zasadnicze, winne by¢ przyréwnane do
pewnych tensoréw geometrji. lLecz wedtug p. Eddingtona ré-
wnosci te sy istotnemi tozsamo$ciami. Niema innych rzeczy wi-
stosci, oprocz tych, ktére przedstawiajg le tensory gcomeltryczne,
wylwarzane naszem rozumowanieni.

Dla filozofa, obeznanego z matematyky, niema nic wiecej
pociggajacego, jak $ledzi¢ my§l metafizyczng fizyka angielskiego,
doprowadzajac w najdalszych ich wnioskach teorje relatywistyczne
az do chwili, gdy popadaja w niezglebione i tajemnicze zagad-
nienie objektywnego istnienia §wiata zewngtrznego.

Zasada przyczynowosci, bedaca Zrodiem wszelkiej wiedzy,
wytworzyla S$ciste miary czasu i odleglosci i dala mechanice
Newtona jej gléwne axivmaty. Wedle tej nauki mozebnem jest,
raz e swwsze Lodla calego wszechswiata, okreslié czas, od-
legtodé i odniesienic, uwazane jako state, w ten sposéb, ze zdala
od wszelkiej materji: 1° element materjalny pozostaje nierucho-
mym lub porusza sie jednostajnic wzdluz prostej euklidesowej;
20 rozchodzenie si¢ Swiatta jest prostolinjowe, jednostajne i ma
jednakowg predkos$¢ we wszystkich kierunkach.

Nie umieliby$my wszakze inaczej sprawdzi¢ przez do-
Swiadczenie zasady przyczynowosci, jak tylko pordwnywujac
fakty schodzgce si¢ w czasic i przestrzeni, Gdy wigc nie chcemy
wychodzi¢ z dziedziny Scifle pozytywnej, mamy prawo twierdzi¢
tylko: ze dia kazdej matej cz¢dci wszech§wiata | w kazdejchwil,
mozna okredlic miarg czasu i odleglo§ci takie, ze w tej czesci
wszechéwiata i w poblizu tej chwili, sprawdza si¢ zasada przy-
czynowosci a zwlaszcza axiomaty Newtona.

Ta to zasada, w ten sposob wmiejscowiona w czasic
i przestrzeni, stanowi pierwsza podstawe teorji wzglednosci, ktéra
jednocze$nie z umiejscowieniem zasady, udokiadnia ja lym pel-
niejszym postulatem: W prézni (nie magneto-elektrycznej), nawet
w sgsiedztwie materji dobra¢ mozna takie odniesienie, przy
ktérem axiomaty Newtona bedg sig sprawdzaé w danej czesci
wszechéwiata | w poblizu danej chwill, Wielko§é czterowymia-
rowa, czyli przestrzei-czas, w ktorej umieszczamy wszelkg rze-
czywistos¢, jest wigc prawie euklidesowa, zdala od wszelkiej ma-
terji; ale ma krzywizne w sgsiedziwie materji, krzywizne tem
wydatniejszg, im wigksza jest masa materjalna odkszlalcajaca
w ten spos6b doskonaly i pierwolng prostotg przestrzeni-czasu.
Aby wyjasni¢, schematyzujgc, my$l p. Eddingtona, powiedzial-
bym, ze dla niego masa materji i sama materja niczem innem nie
jest jak krzywizng, ktérqg wywoluje w przestrzeni-czasie. Stynny
idealista Berkeley okreslil jakiekolwiek cialo, jako stalg mozliwog¢
odczué; nadajac wiekszg Scislod¢ staremu pojeciu subjekty wnemu,
p. Eddington uwaza materj¢ jako stala mozliwos¢ zamieszek
w naszych miarach, albo lepiej, jako mnicj lub wigcej wyrazne
odksztalcenie praw geometrycznych naszej przestrzeni.

Nie narusza to jednak w niczem wynikéw pozytywnych
otrzymanych przez p. Eddingtona. Gléwna trudnogé, jaka pod-
nosi jego teorja, polega na pogodzeniu jejz nowemi pogladami na
materje. Dla wyilomaczenia elektronu, p. Eddinglon zmuszony
jest przyjmowac ciagloé¢ w budowie geometrycznej wszech§wiata
a hypoteza ta nie zgadza sig¢ z teorjg kwantéw, kitérg nam na-
rzuca fizyka do$wiadczalna i wedlug ktérej istotg rzeczy jest nie-
cigglo§¢. Dla rozwiazania tej kwestji przyjaé¢ chyba nalezy, ze
teorja wzglednosci jest tylko opisem statystycznym albo mega-
skopowym rzeczy i ze struktura ciggia $wiata jest tylko redniq
wynikajaca z ultramikroskopowego gromadzenia sig faktow nie cigg-
tych. Ale jaklekolwiek bgdg sady przyszlej UmiejgtnoSei, mnie
dojdzie ona do nich inaczej, jak wcigz pogiebiajac leorje wzgled-
nosci i poréwnywujac ja ze zjawiskami naturalnemi. To tez ta
przelozona przez p. Greenwood’a ksigzeczka, pelna glebokich
my$li 1 oryginalnych pogladéw, czylana begdzie z zajeciem przez
wszystkich, interesujacych si¢ postepem wiedzy.

Tyle przedmowy Painlevé’go.

F K
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- :Inz; Dr.-Stefan Stanislaw Bryla,
zelaznego Kwoéw i Warszawa *1924.

‘Ksigzka niniejsza podaje w jedtnej formie bogaty materjat.
Autor omawia w nicj prostsze konstrukcje zelazne stropéw, da-
chow, schodéw, stupéw, t. d., stowem wszystkich tych elemen-
tow, z ktéremi budujacy spotyka sig w praktyce na kazdym
kroku.

W czeSci pierwszej podaje autor zasady konstruowania
i obliczania zespoldw prostych, a forma w jakiej to czyni, moze
stuzy¢ za wzdr zwiezloSci i tresciwosci wykladu: ani jedncgo
" zbytecznego zdania, ale tez i nie brak zadnego wazniejszego szcze-
gotu, Liczne ryciny ilustrujg te tre$¢ i przyczyniaja si¢ do zro-
zumienia bardzo lapidarnych okre§len i definicji.

Cze$¢ druga zawiera przyktady, trzecia za$ tablice. Umiesz-
czone— pierwsze na 40, drugie na 55 stronicach, ulatwiajg stoso-
wanie ‘wzoréw i wszelkie czynnosci konstrukcyjno-techniczne.
W ksigzce uwzglednione s3 wszedzie postanowienia ostatnich prze-
piséw Ministerstwa Robdt Publicznych dla obliczen statycznych
w: budownictwie.

Ministerstwo Wyznan Relig. i Osw. Publ. stusznie polecilo
podrecznik ten-do uzytku w szkotach technicznych.

Nalezy nadmienic¢ tylko, ze wydawcy pozalowali niestety le-
pszego papiert na druk tej kksigzki, cho¢ podrgeznik taki, znajdujacy
sie' w cigglem uzyciu, wymagatby tego. Pozatem nie dolozyli staran
by w druku nie bylo omyfek zecerskich.

Niewatpliwie tez nastepne wydanie, ktérego nalezy sig
wkrotce spodziewaé, wobec wielkich zalet podrecznika, bedzie
i pod wzgledem formy bez zarzutu.

Inz, Marjan Dolnicki,

KRONIKA.

1I-GI ZJAZD INZ. MECHANIKOW POLSKICH.

Jak juz donosiliSmy w naszem piSmie’'), w kwietniu r. b,
odbedzie sig w Warszawie 1I-gi Zjazd Inz. Mechanikéw Polskich,
po$wiecony metodom reorganizacji technicznej naszych zakiadéw
przemystowych. i

Doniosio$¢ tego zagadnienia, w 2zwigzku z powszechnie
uznawang potrzebg obniZenia kosztéow wytwérczych w przemyéle
naszym, jest oczywista Rownie zrozumialg jest rzecza, ze prze-
dewszystkiem technicy w sprawach tych gtos zabraé¢ powinni.

To tez projektowany Zjazd Inz. Mech., dajac sposobno&c¢
wypowiedzenia i przedyskutowania pogladéw fachowcéw na
zagadnienia poprawy gospodarki techniczno-przemystowe), ode-
gra¢ winien duzg role w uzdrowieniu naszego 2zycia techniczno-
gospodarczego. '

Liczne osrodki techniczne kraju wykazujg tedy coraz wiek-
sze zainteresowanie przygotowywanym Zjazdem, a w szczegolnosci
Warszawa, Lwéw- i Lodz.

. Poniewaz projektowany pierwotnie termin Zjazdu (5—8
kwietnia r. b.) okazal si¢ niedogodnym dla niektérych kot prowin-
cjonalaych. Komitet przesungl go obecnie na 17—20 kwietnia
r. b, projektujgc 17-go wieczorem wstepne zebranic ogélne, 18
i 19 (sobota i niedziela) — posiedzenia plenarne i sekcyjne, 20-go
wycieczki.

Szczegblty programu Zjazdu podamy na tem miejscu poz-
aiej, dzi§ jednak juz zazmaczamy, zc przewiduje sie utworzenie
do$¢ znacznej ilodci sekcji, ktéreby dla zyskania na czasie obra-
dowaty rownolegle.

Nie mniej wazna czeScig Zjazdu bedzie przygotowywany
przez Komitet pokaz,. ktéry uzupelni szczegélowiej i objaém
to,:0 czem bedzie mowa w referatach,

- W pokazie tym zamierzone sj nast. dzialy:

1. Dzial prasowy
(literatura na tematy poruszane przez prelegentéw);

l) " Por. Przegl.

Podrecznik budownictwa

Techn. t. 62 (1924) str. 558.

PRZEGLAD TECHNICZNY

1926

2. Dzial warsztatowy -

{narzedzia, sprawdziany, urzadzenia metrologiczne,

normalizacyjne, instrukcie obrabiarkowe,
warsztatowe i t. p.);
3. Dziat gospodarki cieplnej

(przyrzady pomiarowe i kontrolujgce, wykresy

i oszczednosei i t. p.);
4. Dzial organizacyjny

{prace biura kalkulacyjnego, biura rozdzielczego, kontrola
czasu pracy. przyrzady do badan psychotechnicznych),

Bytoby rzecza pozadana, Zeby w pokazie tym wzigty
udziat liczne wytwérnie krajowe, jak réwniez ewnt, zagraniczne, wy-
stawiajac tablice, rysunki oraz wyroby, kiére wchodza w zakres
pokazu | tematu Zjazdu. Nie mniej bytyby ciekawe zestawlenia,
obrazujgce co uczyniono w poszczegolnych wytwérniach w kie-
runku obnizenia kosaztéw produkecji w ostatnich czasach, oraz
jakic wyniki daly zastosowane w nich metody i urzgdzenia.

Pokaz otwarty bedzie réwnocze$nie ze Zjazdem, prawdo-
podobnie w gmachu Stow. Technikéw (Czackiego 3), i potrwa
jeszcze ok. tygodnia po zamknigciu Zjazdu. Informacji o szcze-~
golach tej sprawy udziela Administracja naszego pisma, w godz.
12-2 pp. i od 6—8 wiecz codziennie.

tablice
irzgdzenia

strat

POLSKA KOMISJA MIEDZYNARODOWEJ WSPOLPRACY
INTELEKTUALNEJ.

Z inicjatywy Rady Ligi Narodéw, zawigzane zostaly w po-
szezegblnych panstwach Narodowe Komisje Wspéipracy Uinysio-
wej, majace na celu nawiqzanie facznoSci i zblizenie miedzy
instytucjami naukowemi i uczonymi poszczegdlnych panstw,
utatwienie wymiany profesoréw i studentéw, nadto wymiane dziet
naukowych, organizowanie wycieczek naukowych i t. p. Komisje
Narodowe nawigzujg kontakt miedzy soba za posrednictwem
Komisjl Intelektualnej Ligi Naroddw.

W 1923 r. Polska Komisja Migdzynarodowej Wspéipracy
Intelektualnej (P. K. M, W. L) zostala zawigzana przy Kasie im.
Mianowskiego. W r. 1924 zakonczono organizacje Komisji wedlug
zasad nastepujacych: Komisja skiada sie z dwu delegatéw Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci oraz dwu delegatéw Kasy im. Mia-
nowskiego; ci wybierajg ze swego grona Prezesa i Sckretarza.
Ponadto we wszystkich wazniejszych odrodkach zycia umysto-
wego Polski — Komisja dobifera do wspélpracy czlonkdw-korespon-
dentéw, w zasadzie po 2-ch — jednego przedstawiciela nauk
humanistycznych, jednego nauk $cislych.

Skiad osobowy P. K. M. W. L jest nastepujgcy :

Prezez — prof. Karol Lutostanski, Sekretars — prof.
Szperl, Czlonkowie — prof. Jan Kochanowski, prof. Kazimierz
Zérawski, Czlonkowie-korespondenci: Lwéw — prof. Franciszek
Bujak oraz prof. Jan Czekanowski, Wilno — prof. Wiladystaw
Dziewulski i prof. Ko$ciatkowski, Poznah — prof. Bronistaw
Dembinski, i prof. Zdzistaw Krygowski, Krakéw-—prof. Michat
Siedlecki, Warszawa— prof. Oskar Halecki, Lublin — Ks. Jacek
Woroniecki, Plock— dr. Aleksander Maciesza.

Ludwik

Z POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ.

Prof. Dr. Mieczyslaw Wolfke, kierownik Zakladu Fi-
zycznego | Politechniki Warszawskiej, zostat powotany na czlon-
ka czynnego 1-¢j Komisji (naukowej) Migdzynarodowego_lnsty-
tutu Kryogenicznego (International Institute of Relfrigeration).
Komisja ta powstata na 4-ym Miedzynarodowym Kongresie Kryo-
genicznym w Chicago i ma za zadanie prace naukowsg 'w dzie-
dzinie niskich temperatur. Prezésem tej Komisji, do ktérej naleza
najwybitniejsi uczeni, jest slynny fizyk holenderski, laureat na-
grody Nobla, prof. Kamerlingh Onnes; z polskich fizykéw, czton-
kami tej Komisji sa nadto: pani Curie-Sklodowska i Dr.,W‘ie,’ruéz-
Kowalski, b: prof. Politechniki, obecnie rminister’ péinombcn‘y
w Wiedniu, - : ~ i SN
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WIADOMOSCI
POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYJNEGO.

Ne 9 Warszawa, dnia 4 Marca 1925 r. Rok 1
TRES C: Komisja Lotnicza. — Liczby normaine. — Norma liczb || SOMMAIRE: Procés verbal de la Commission Aéronautique.—
normalnych. — Norma znakowania wylrzymatosciowego. — Séries de nombres normaux.— Symboles employés dans les
Podkomisja pasowaf. — Kronika zagraniczna. normes polonaises de la resistance des materiaux.— Procés

verbal de la Sous-commission des ajustages. — Divers.

Polski Komitet Normalizacyjny, podajgc do
wiadomosci wszystkie projekty polskich norin oraz
technicznych warunkéw dostawy przed ich wnie-
sieniem na plenum Komitetu. ma na celu wywota-
nie odpowiedniej dyskusji, oraz rzeczowej krytyki
szerszego ogofu 0sob zainteresowanych.

Biuro Komitetu prosi o nadsylanie wszelkich
sprzeciwdw, dotyczgcych powyzszych projektéw,
pod adresem: Polski Komitet Normalizacyjny,
Ministerstwo Przemystu i Handlu, ulica Elekto-
ralna 2, w terminie podanym nad nagtéwkiem
kazdego projektu.

Uzasadnienia sprzeciwow powyzszych moga
byé ewent. drukowane w dziale ,Wiadomosci
P. K. N.“ Przeglagdu Technicznego, winny jednak
by¢ w tym celu odpowiednio opracowane.

Komisja lotnicza.
Protokut posiedzenia z dnia 12 listopada 1924 r,

Obecni: inz. Drzewiecki, inz. Nowicki, prof. Wi
toszynski, prof. Taylor, inz. Zych-Ptodowski, inz Ptu-
zanski, inz. Filipowski, inz. Srzednicki, prof. Roginski.

Porzgdek dzienny: 1) Odezytanie regulami-
nu wewnetrznego Komitetu Technicznego. 2) Wybdr
sekretarza. 3) Plan dzialalno$ci Komisji. 4) Koopta-
¢ja cztonkéw. 5) Wolne wnioski.

Prezes Komisji lotnicze] inz. Piotr Drzewiecki za-
gait posiedzenie i zapoznal czlonkéw Komisji z ogélnemi
zarysami regulaminu wewnetrznego Komitetu Technicz -
nego, oraz wyjasnit stosunek Komisji do Komitetu.

Komisja postanowita podzielié program swych prac
na 4 dzialy, wyznaczajgc z posréd siebie referentéw do
poszczegdlnych dziatdw.

Dziat T Silniki — ref.: inz. Pluzaiski i prof. Taylor.
IT Platowce —ref.: pptk. inz. Zych-Ptodowski.
ITI Surowce i péifabrykaty, ref. inz, Filipowski.
1V Balony i sterowce ~ ref.: putk Botsunowski.

n

n
Postanowiono kooptowaé nastepujgeych cztonkdw:

inz. Kunstettera z fabryki _Ursus"; inz, Paszewskiego
7 Centr. Warsztatéw Samochodowyeh; inz. Kaweckiego
z fabryki ,Plage & Lagkiewicz® w Lublinie; inz. Cywin-
skiego z fabryki ,Piage & Laskiewicz* w Lublinie; inz.
Zalewskiego z Centr. Badan Lotniizych; inz Wolskiego
z Centr. Badan Lotniczych; mjr. Zajaczkowskiego
7 Warszt. Centr. Zak!l. Lotniczycl; inz Peczalskiego
z Podlaskiej Fabr. Samolotéw w Biatej; inz. Ttumacza
z fabr. ,Samolot* w Poznaniu; inz Bogatyrowa z fabr.

.Samolot® w Poznaniu; kpt, Konarskiego z Kier Centr
Zakt Lotniczych; putk. Botsnnowskiego z Dep IV Z. P,

Na statego sekretarza Komisji postanowiono zapro-
sié p. kpt. Konarskiego.

Liczby normalne.

Przyjeta przez Komisje Ogdlng norma liczb nor-
malnych jest zgodna z normg DIN 823 L. Liczby nor-
malne stanowig postep geometrycezny miedzy krancowe-
mi wyrazami 10™ i 101!, Tloraz postepu zalexy od iloei
wyrazéw. Norma przewiduje cztery szeregi liczb nor-
malnyeh: 6-liczbowy, 1l-liczbowy. 21-liczbowy, 11-licz-

bowy. n—1
Tloraz postepu szeregu n-liczbowego bedzie V1o
20
(21-liczbowego V'10). Podane w normie liczby sa za-

okraglone. Réznice migdzy liczbami normy, a §cistemi
liczbami postepu geometrycznego sa widoczne  z nizej
podane] tablicy.
Szereg 6-liczbowy w granicach od 100 do 1000
log 4, = 2,0000 ; 4, = 100

log 4, = 2,2000 ; 4, = 158,5
log 4, == 24000 ; y = 251,2
log 4, = 2,6000; 4, = 398,1
log 4, = 2.8000 ; 4, = 631,0

log 4 = 3,0000 ; 4, = 1000
Zaokraglajac, otrzymujemy: 100; 160; 250; 400;
600; 1000.
Przyktady zastosowania liczb normalnych.
I Cheac wytwarzaésilnikispalinowe od 101 do SOMK
ustalamy nastepnjgce modele:
10; 16; 25; 40 (ew. 50) KM
lub 10; 12,5; 16; 20; 25; 82; 40; 50 KM.
II) Ustalamy pojemnosci rondli do gotowania od
0,5 do 5 litréw
0,6; 0,8 1,0; 1,65 2,5; 4 (ew. B) litr.
lub 0.5; 0,8; 1,2; 2; 3; b litr.
lub 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6; 2; 2,55 8; 4; 5 litr.
1TI) Ustalanyy site §wiatta zaréwek, ktére mamy
produkowaé od 10 do 100 §wiec.
10; 16; 25; 40; 64; 100
lab 10; 165 25; 32; 50; 72; 100 §wiec.
1V Ustalamy grubosé blachy kottowej, jakg mamy
wytwarzaé od 10 do 25 mm
10; 16; 25 mm
lub 10; 12,5; 165 20; 25 mm
lub 105 115 12,5; 14; 16; 18; 20; 22; 25 mm.
V Ustalamy $rednice kot ruchomych dla turbin pa-
rowych od 500 do 1500 »n
500; 640; 800; 1000; 1250; 1600 (ew. 1H0OU) mm
lab 300; 560; 640; 720; 800; 900; 1000; 1250;
1400; 1500 mm (ew. 1500 mm).
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Termin zgtaszanja sprzeciwéw: 15 kwietnia 1925,
Polskie normy
Liczby normalne —
o — o4
Milimetry 1 , 2
Projekt
. 1-—10 mm 10--100 mm 100 —1000 mm
=
¥ Szeregi Szeregi Szeregi
g 6-cio | 11-to | 21-0 | 6-cio | 11-to | 21-0 | 41-0 | 6-cio | 11-to | 21.0 | 41-0
2 ' liczbowy liczbowy liczbowy|liczbowy|llczbowy [liczbowy liczbowy Iiczbowylliczbowy,Iiczbowylliczbowy
f‘:;“ 1 | 1 | 1 10 10 ! 10 ] 10 100 ‘ 100 I 100 | 109_ Liczby normalne
5 | \ | 105 | |_105 winny by¢ stosowane
g 107 11 1 112 7 12 przy okreSlaniu wiel-
O f——— B T — T T8 kosci badz poszczegol-
: P i —|  nych czesci, badz sze-
: 1.2 12 ]Zi*‘l_z’?_'_%é__ o125 125 | _‘:gg | regu typébw maszyn,
g \ ' 77777777 ’ I - kg T ap_aratéw, budow_h itop.,
B 1.4 | 14 4 | 140 | 140 o ile bezwzglgdnie waz-
2 = f e i = ’*i 150 | ne przyczyny technicz-
i = —-|  ne nie przemawiaja za
i 16 | 16 | 1,6 16 I 16 ! 16 : 16 160 160 | 160 | 180 wyborem innych liczb,
- | I | | N I 170 Liczby normainepo-
?v ! | 1.8 18 18 180 | 180 wygej 1000 mm  otrzy-
8 —_— ;—f' i 7 e i — | 90 muje sig, mnozac liczby
v S | = mlgdzy 10 a 1000
P 2 2 20 | 20 | 20 200 | 200 | 200 | o, g0, 100 it d,
A ’ l 21 \ {210 [ zas liczby normalne po-
g 2,2 b 22 22 225 \ 225 nizej 1 mm- dzielac od-
s | - ‘ == — T " 235 | powlednjo liczby miedzy
= 25 | 25| 25| 25 | 25 | 25 [25 | 250 | 250 | 250 [zs0 | 3.9 oM przz 10,
g %6 ' ; 265 Pomiedzy 1a 10 mm
g i 2.8 8 | 28 , | 280 l 280 wystarcza 21 -liczbowy
E et Ul —— 30 ’ T 3000 szereg, jako stopniowa-
g | R : — nie najsubtelniejsze; dla-
o “_A 3_FV3__ | 3_25 _ 32 __,:,‘% ‘ , 320 | 320 I. gf(()) l tegoI 41-liczbowy nie jest
3 . 34 _ 340 wcale podany,
£ 3.5 | 36 36 | | 360 " 360 Przy wyborze liczb
s —'——*—,| 387 ‘—_—*—38T - normglnych, nalezy od-
S o ~————  dawac pierszenstwo sze-
° 4 4 4 40 40 ) 40 | 40- 400 .‘ 400 400 400 regowi 6 - liczbowemu
g [ ‘ g , | 425 przed szeregiém 11-licz-
w 45 45 45 ' 450 | 450 bowym, temu za$ pierw-
5 o S |I | == i 475 szenstwo przed 21-licz-
s | —_— bowym | wreszcle temu
-g 5 5 _ 50 ;_____‘5_()_ 28 900 ; 500 900 | ostatniemu pierwszesist.
S ] | 52 i“‘530 wo przed 41-liczbowym.
= i 55 | 56 56 560 |7 580 Jestrzecza dopusz-
N | i ! IVi—* 600 czglnq nrzechodzenie od
& e jednego szeregu liczb
< 6 6 ’ 6 64 64 64 gg 640 ‘ 640 640 ll g;g normalnych do sasied.
- ! _ b | ‘ niego szeregu.
g ! | 7 o £ _m ! 720 | 720
| Lol lololb] |oofm o
3 | 8 | 8 80 | 80 [&0 j 800 | 800 I Boo
5 S A R SR :
3 | T8 850
x | 9 90 [0 900 | 500
g : i 95 ‘ 950
R 10 | 10 |10 |100 | 100 | 100 |06 | 1000 | 1000 | 1000 |~ioo0
a

Luty 1925
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Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

Termin zgtaszania sprzeciwéw: 15 maja 1925 r.

Polskie normy

Ml

Znakowanie wytrzymatosciowe B —wi
Projekt
W normach wytrzymatosciowych uzywa sie nastepujacego znakowania:
A — przydiuzenie w §, czyli odsetkowe wydtuzenie probki zerwane;.
a — przys$pieszenie w cm/s%

B — twardos¢ Brinell'a.

b — spoétezynnik dynamiczny.

C — przewgzenie w § prébki zerwanej

¢ — dolny wskaznik Sciskania.

D — pierwotna Srednica prébki, D’ — srednica prébki odksztalconej w em.
d — wogdle $rednica w ci2.

E — spotczynnik sprezystosci podiuznej w kg/em?.

e — wydtuzenie jednostkowe (z dolnym wskaznikiem) dodatnie, lub ujemne, e’ — poprzeczne.
F — pole pierwotnego przekroju prooki, F' — probki odksztalconej w em?.

f — strzatka ugiecia w cm.

G — spotczynnik sprezystosci poprzecznej w kg/em?®.

g — dolny wskaZnik zginania, przesuniecie jednostkowe (z dolnym wskaznikiem).

H -— praca sprezysta w kgem.

h — wysoko$¢ w cm.

I — moment bezwitadno$ci przekroju ptaskiego; ). — wzgledem osi X;J,,— moment od$rodkowy

przekroju ptaskiego wzgledem osi X, Y prostokatnych; J, — moment piegunowy przekroju ko-
towego ptaskiego w cm?.

i — rami¢ bezwladnodci w em (¢ = VJIF)

K — miara zmeczenia, czyli stosunek C: A.

k — naprezenie dopuszczalne (z dolnym wskaznikiem) w kg/em®.

L — pierwotna pomiarowa diugo$¢ prébki L” — prébki odksztatconej w em.

| — wogdle dtugosé w cm.

M — moment, jego sktadowe M, M, , M,, moment skrecajacy M w kgem.

m — masa, liczba Poisson‘a, czyli stosunek e:é¢'.

N — naprgzenie normalne (z dolnym wskaZnikiem) w kg/em?.

n — wogdle liczba.

0 — zero, » — znak $rednicy.

0 — dolny wskaZnik skrecania, 6 — jednostkowy kat skrecenia.

P — granica proporcjonalnosci (z dolnym wskaznikiem) w kg/cm?.

p — obcigzenie na jednostke pola w kg/em?.

Q — granica ptynnosci (z dolnym wskaznikiem) w kg/cm?.

q — obcigzenie na jednostke diugosci w kg/cm.

R — wytrzymato$¢ (z dolnym wskaznikiem) w kg/cm?.

r — dolny wskaZnik rozciggania, promiefi, promien krzywizny w em.

8§ — granica sprezystosci (z dolnym wskaznikiem) w kg/cm? moment statyczny przekroju ptaskiego;
S, — wzgledem osi X w cmb.

s — tuk krzywej w em.

T — naprezenie tngce (z dolnym wskaZnikiem) w kg/cm?.  Okres czasu.

t — dolny wskaznik §cinania, czas, temperatura.

U — udarno$c¢ (résiliance) w kg/cm.

u — pewno$c (1= R/k).

V — objetos¢ w cm?.

v — szybko$¢ w em/s.

W— moment wytrzymatosci na zginanie, W, — na skrgcanie w em?.

w -— promien rdzenia przekroju w ¢em. Wysmuklod¢ preta : w = Ifi.

X, Y, Z — skladowe, osie spétrzednych, osie giéwne przekroju.

X, ¥, z — spotrzedue, niewiadome.

Luty 1925.
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WIADOMOSCI P. K. N.

Podkomisja pasowan walkéw 1 otwordw,
Protokut Il posiedzenia z dn. 20 stycznia 1925 r.

Obecni: pp.: Twardowski (f. Brandel, Witoszyiiski),
Kunechowicz (f. Bormann, Szwede), Niedzielski (1.Orthwein,
Karasinski), Zawodzki ([. Rohn,Zielinski),Benedek (f.John),
Zwiagin, Nowakowski (f. Brevollier), Ochenkowski (£, Po-
cisk), Korytowski (C. W. L) Lozinski (P. F. K.), Teopfer
(fabr. Paro wozow), Kunstetter i Hennel (f. Ursus).

Przewodniczgcey inz. Kunstetter.

Zagajajac posiedzenie, prrewodniczgoy stwierdza, ze
z nowozaproszonych do wspdipracy 10 fabryk maszyn
tylko 4 delegowaly swych przedstawicieli, zas Huta Zgo-
dy (Bintracht) nadestata list, wyrazajacy zainteresowa-
nie tg sprawsg 1 zawiadamiajacy, ze pracuje wedlug
D. I. N. i uwaza za wskazaue wprowadzenie ich w Polsce.

Nastgpnie odezytano i prayjeto do wiadomosel pro-
tokut z poprzedniego posiedzenia.

Wobec tego ze prof. Mierzejewski zawiadomit, ze
nie bedzie indgl wzigé udziatu w posiedzeniu, referat jego
spadl =z porzadku dziennego, natomiast p. Lozinski przed-
stawil ogdélng charakterystyke nowych norm angielskich:
tolerancje jednokierunkowe, system st. otworu (jednak
obok tego czedciowo dwukierunkowe i staly watek), réw-
nolegle tablice metryczne i calowe (jednak tolerancje dla
jednakowych wymiaréw nie sa w obu ukiadach jednako-
we), drobne gwinty — tylko metrycune, temperatura zas.
16 %/,°, 4 stopnie dokladnosci, 14 rodzajéw osadzen,
drobniejsze stopniowanie érednic (od O do 200 mm —12
stopni, podezas gdy Niemey majg 9 stopni),

Nastepnie rozdano i odezytano kilka spolszezonych
tablic pasowan D. I N., opracowanych i dostarczonych
przez firmy John i Ursus. Nad propozycjami dotyczace-
mi stownictwa i znakowaniarozwingta sie dyskusja, wkt6-
rej jednomyélnie uznano, ze zaproponowane przez fir-
me Ursus oznaczenie klas pasowan 1 rodzajéw osadzen
symbolami cyfrowemi jest bardziej dogodne i praktyczne,
niz stosowanie nazw iich skrétéw (jak w uktadzie nie-
mieckim), Zwrécono zavazem uwage, ze podobue znako-
wanie zastosowane zostalo w Szwajcarji i w Anglji.

Propozyeja p. Zwiagina, co do specjalnego wyodre-
bunienia ', Gleitsitz* z pomiedzy innych osadzen, bedzie
przedmiotem dalszego rozwazania.

Nanastepnem posiedzenin winny zapasédecyzje codo
ostatecznej redakeji stownictwaiznakowania, ewent, w po-
rozumieniu zdruga podkomisja(parowozowo-wagonows).

Wreszeie rozdano kilka tablic przedstawicielom
firm: Brandel i Witoszynski, Pocisk, C. W. L., z prosba
o spolszczenie i dostavezenie odbitek,

Kronika zagraniczna.

KONFERENCJA W SPRAWIE NORMALIZACJI
SRUB I KALIBROWANIA PRETOW

(New-York, 28.X i 11.XI. 1924 r).

Na konferencji powyzszej, oprécz licznycl przedstawicieli
fabryk amerykanskich, obecni byli z panstw europejskichi : A. Dorn,
przedstawiciel Niemieckiego Komit Normalizacyjnego, G, Schmidt,
cztonek Niem. Komit. Norm., W. T. Schaurte, czlonek Niem. Komit.
Norm., Dr. G. Schlesinger, prof. Polit. Charlottenburgu, E. Schmidt,
kier. nor. oddzialu warszt. Skody, przedstaw, Czeskostow, kom. norm.

Odczyt o postgpach normalizacji $rub i nakretek w Niem-
czech wygtlosit W. Schaurte. Podal on do wiadomodci, ze cztery
lata temu normalizacja w tym dziale w Niemczech byta Scisle

1925

uzalezniona od dziatalno$ci ,,United States Standard“; obecnie, po
zapoznaniu sie z raportem amerykanskiej podkomisji do normali-
zacjl Srub i nakretek, Niemcy byli bardzo Zdziwieni, ze wymiary
nakretek i giéwek Srub, proponowane przez te podkomisje, sg
znacznie muiejsze od przyjetych poprzedmio przez U. S. §. Ko-
rzysci osiggane przez zmniejszenie wagi $rub sz oczywiste, lecz
w zwigzku z tem wysuwa si¢ tu na pierwszy plan troska o do-
bro¢ materjalu, sluzgcego do wyrobu $rub i nakretek

E. Schmidt nadmienit, ze w Czechoslowacji czynione by-
ty usitowania w celu uzgodnienia normalizacji kilku wiekszych fa-
bryk i ze Czechoslowacia podgza w mysl ogblnego planu
normalizacji pwistw sqsiednich: Austrji, Niemiec i Szwajcarfi.

W dyskusji ustalono, ze przyczyna zmniejszenia wysokoSci

gtéwki Sruby od rs d, a wysoko$ci nakretki do g d, bylo sta-
nowcze 2gdanie przemystu rolniczego, domagajgc.go si¢ lekkich
$rub, w celu zmniejszenia wagi maszyn rolniczych. Sruby ze
zmniejszonemi wymiarami giéwki i nakretki wytrzymaly surowg
probg w ciggu szeregu lat w prakiyce rolniczej. :

Le Page odczytuje depesz¢ z fabryki maszyn rolniczych
»lmeinational Harwester Co-, stwierdzajacg ze $iuby tego rodza-
ju sq tam stosowane juz od lat 30. Horine stwierdza, ze takie
same $ruby sg stosowane z wynikiem zadawalniajagcym juz od 15
lat w przemy$le automobilowym.

Wreszcie dele _acja Amerykanska zaznacza, ze byly wyko-
nane proby teoretyczne zc Srubami o zmniejszonych wymiarach
gtowki i nakretki, wykonanych zwykfemi narzedziami warsztato-
wemi ze stali martenowskiej. Przy badaniach, $ruby pgkaly tylko
woéwczas, gdy nakretki byty silnie dociggane kluczem. Schaurte
(z Linke - Hofmann Werke we Wroclawiu) moéwi, 2e on rdwniez
wykonat pobobne préby z tym samym wynikiem.

Materjal pretowy stuzgcy do wyrobu $rub.

inz Schaurte podal do wiadomos$ci, ze wykonal pomiary
mikrometrem 1000 pretéw, stuzacych do wyrobu $rub, dostarczo-
nych przez 5 réznych walcowni i wykrestd krzywa bledéw ala
réznic, zachodzacych pomiedzy miarg nominalng preta, a rzecz
wistg, w kazdym poszczegélnym wypadku. W wyniku stwier-
dzit on, ze wiekszo$¢ pretéw ma $rednice, réznigeg sie od nomi-
nalnej o 0,3 mm.

Edmonds z3da dla pretow diugosci 50 m i tolerancji za-
wartej w granicach 0,1 — 0,075 mm,

Co sig tyczy materjalu, to Amerykanie stosujg stal marte-
nowskg lub bessemerowska o wytrzymalosci na rozciaganie 35 —
42 lg/cm? oraz o zawartosci C do 0,20%, Mn do 0,70%, Ph - 0,06%
§—0,109. W Niemczech uzywa si¢ do wyrobu $rub materjat
o wigkszej zawartoSci wegla (do 0,50%), lecz bez domieszki M.

Prof. Schlesinger 7aznacza, ze w zagadnienin wyrobu $rub
nalezy wyodrebni¢ dwie sprawy: 1) profil gwintu, jako kwestje
teoretyczng i 2) dobor materjalu pretowego do wyrobu $rub i na-
kretek, jako kwestig praktyczng. W tej sprawie amerykanska de-
legacja wyjasnia, ze amerykanski przemys! otrzymuje z walcowni
prety dwéceh rodzajow: @) walcowany zwykly, b) kalibrowany na
dokiadng miare. Ten ostatni lepiej nadaje sie do wyiobu $rub,
przyczem na S$ruby ponizej '/, uzywa si¢ pretow przecigganych,

" posiadajacych tolerancje 0,05 mm; powyzej '/, @ dopuszczalna to-

lerancja pretéw kalibrowanych wynosi 0,4 mom. Prof. Schlesinger
nadmienil, ze walcownie niemieckie poczatkowo nie zgadzaly sig
na dostarczanie pretéw o Scistej  tolerancji, lecz pézniej byly zmu-
szone do kalibrowania, gdy2 przemyst zgdai tolerancji pretow we-
dlug DIN 667. (D. n.).

POLSKA NORMA CEMENTU PORTLANDZKIEGO (PN 12—B 1).

(sprostowanie). !

W tekScie drugiej czesci tablicy normalizacyjnej PN 12 —

B ], podanej w zeszycie 8 naszego pisma (str. 23 N), w wierszu

11-m od dolu powinno by¢: proba zwykia wymaga 20 kg ce-
mentu (nie za§ 2 kg, jak myinie wydrukowano).

'N\X/ydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglagd Techniczny*

Redaktor odp. inz. Cvestuw Mikulski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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