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Metalograija a badania tizyczne.

Napisal J. Czochralski, Frankfurt n/M.

| Czedé historyczna.

niej. wigcej przed 50 laty istniata tylko chemja

\ /I hutnicza. Fizyka za$ w tym czasie stawiala
pierwsze lekliwe kroki na polu hutnictwa.
Pobudzito jg do tego zrazu wspétzawodnictwo

migdzy stalg i zelazem, oraz miedzy zelazem zlewnem

a zgrzewnem, za$ poczgwszy od roku 1879 -— zjawia-

jaca sie w budowie drég zelaznych konkurencja mie-

dzy stalq tomasowska i bessemerowsks, ze wzgledu
na jako$¢ materjatu szynowego. Jednag z najwazniej-
szych fizycznych wlasnosci zelaza w praktycznem jego
zastosowaniu upatrywano w jego wytrzymalosci. O ile
przedtem oznaczenia wytrzymatosci przedsiebrane by-
waly tylko w wypadkach wyjatkowych, to poczawszy
od r. 1879 nabratly one niezwyklego znaczenia. Waz-
nosci badan wytrzymatosci dowiedli i systematycznie

badania jej wprowadzali—w Anglji Kirkaldy (1862),

w Niemczech Wéhler (1870) i w Szwecji Knut

Styffe (1870). Badania Wohlera byly wykonywane

na zlecenie rzgdu pruskiego.

Na podstawie tych badan zostaty ustalone pierwsze
warunki wytrzymatosciowe odbiorcze przy dostawach
rzagdowych. W rok po6Zniej zastosowano podobne nor-
my réwniez do wagonéw kolejowych. Jedng z pierw-
szych maszyn, nadajacych si¢ do badaf wytrzymatoscio-
wych, zbudowat Wéhler. Po niej ukazalo sig wiele no-
wych konstrukcji, ktérych rozwéj mozemy dostrzec az
do ostatnich czaséw, a ktére pociagnely za sobg szereg
innych przyrzadéw badawczych.

, Urzedy pafistwowe narzucily fizyko-mechaniczne
metody badan zakladom metalurgicznym. MoZna nawet
powiedzie¢, ze badania te zapoczatkowano pod nacis-

kiem wiadzy, wbrew 2yczeniom két przemystowych.

Podczas gdy chemja byla juz w owych czasach
uznana za niezawodng podpore dla hutnika i oddawata
mu nieocenione wprost ustugi,to do badan fizyko mecha-
nicznych przyzwyczajat sig on tylko zwolna i z pewnem
ocigganiem sig; duzo czasu mineto, zanim hutnik oswoit
sie z konwencjonalng formg oceniania swych wyrobéw,

narzucong mu przez wiadze. W tem zapewne nalezy
dopatrywac sig najwazniejszej przyczyny dtugotrwalego
braku badan naukowych w zakresie wielu zagadnien
technologiczno-mechanicznych.

Réwnoczesnie z rozkwitem chemji fizycznej, utra-
cita jednak fizyka swe zaledwie radzierzgniete z hut-
nictwem wezly, a miejsce jej zajgta chemja fizyczna.

Pod wptywem chemji fizycznej, hutnictwo poczy-
nitfo niewiarogodne postepy, a owocem tego rozwoju
jest ogélne Metaloznawstwo, kidre $wiecifo w dwu
ostatnich dziesiecioleciach najwicksze triumfy. Tym-
czasem niemal nie zwrécono na to uwagi, ze fizyko-
mechaniczna strona tej nowej dziedziny nauki o ma-
terjalach byta zaledwie konwencjonalnie tolerowana.
Jednakowoz i w tej dziedzinie kilku uczonych, chod
w odosobuieniu, prowadzito wytrwale swe prace. Byli
to przedewszystkiem Heyn, Ludwik i Tammann, ktérzy
podjeli badania wewngtrznych proceséw plynnosci
(plastycznodci) metali, a pierwszy impuls do tego ro-
dzaju badan daly uboczne prace Weddinga, Ledebura,
Wohlera i Bauschingera. Dopiero w ostatnich czasach
zjawia sig whasciwa wspotzaleznos¢ pomigdzy obydwie-
ma temi polaciami wiedzy. Miarodajny wplyw na roz-
woj tych zagadniefi wywarly rowniez pézniej poszcze-
golne badania techniczne,

Zdobycze jednak chemiji fizycznej przyniosty za-
iste petny pozytek tylko temu hutnikowi, ktéry usiluje
uzalezni¢ wlasnosciswych wytworéw raczej od chemicz.-
nych niz od fizyko-mechanicznych zabiegéw. Chcac
znalezé potwierdzenie sléw powyzszych, wystarczy
przejrze¢ tylko podreczniki metalografji. W gruncie
rzeczy przy badaniu zelaza chodzi wigcej o ulepszenie
fizyko-chemiczne, niz o wzmocnienie przez zgniot, ktéry
przy zelazie i stali, w przeciwstawieniu do innych
metali, odgrywa stosunkowo nieznaczng rolg.

W  wyksztalceniu zawodowem hutnikéw nie
uwzgledniono dotychczas w dostatecznej mierze tych
zasadniczo réznych rodzai zabiegéw.

Tu znéw zwracamy sie do zadan, jakie odegraé
ma fizyka w metaloznawstwie.
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Jakkolwiek pierwsze proby wspomnianych wyzej
uczonych byty bardzo obiecujace, to jednak wkrétce
wylonita si¢ trudno$¢ znalezienia dalszych pomysl-
nych punktéw wyjscia dla prac badawczych.

Okoliczno$cia utrudniajacg bylo jeszcze to, ze
badania wewnetrznych przebiegow zjawiska ptynnosci
metali zwigzane byty prawie wytqcznie z metalami poli-
krystalicznemi. Z zachowania sie tych ciat ,quasi-
izotropowych“ byto trudno, jesli nie niemozliwe, wy-
snuc wnioski o zachowaniu si¢ pojedyrnczych kryszta-
16w. Dopiero gdy poznano wiele sposobéw dogod-
nego otrzymywania wielkich pojedyriczych krzysztatow,
prace nad tym zagadnieniem wkroczyty,’na nowe tory.

Il.  Wytwarzanie pojedyriczych krysztatow.

Pierwsza proba uzyskiwania pojedyriczych (indy-
widualnych) krysztatdow przez wylupywanie z grubo-
krystalicznych odlewéw, podjgta zostata wr. 1913 1),

Stabe powiekszenie.

Rys.1. Rys, 2.

Budowa dendrytyczna po wytra-
wieniu, pozwalajgca wniosko-
waé o orjentacji krysztalu.
Krysztal miedzi trawlony nad-
siarczanem amonu 1:10.

Metoda ta jednak jest stosowana tylko z musu.
‘Uzyskiwanie w ten spos6b krysztatéw dostatecznej
wielkoSci potgczone jest z trudnosciami; procz tego
krysztalty w odlewach sg rzadko jednorodne iz tego
powodu moga wykazywac pewne braki, ktére powoduja
niepewnos$¢ danych liczbowych, Mimo to jednak udawato
sie, przy sprzyjajacych warunkach pracy, zdoby¢ w ten
spos6b krysztaty wielko$ci palca. Kilka w ten sposéb
uzyskanych krysztatdw miedzi obrazujg rys. 1 i 2.
Krysztaly maja powierzchnie wypolerowane, ktére po
wytrawieniu wykazujg budowe dendrytyczng, pozwa-
lajgcq tatwo ustali¢ orjentacjg krysztatow 2). :

Przez dtugi czas uczeni ograniczeni byli do tego
sposobu postepowania, przyczem zdobycie do badan
naukowych naturalnych krysztaléw metali bylo pra-
wie niedostepne, z powodu istnienia latwo zrozumia-
tej wytacznosci posiadania. Dzieki szczegbélnemu przy-

) Moellendorf i Czochralski, 1913 str. 931.
% Z. V. d. 1, 1923, str. 536. -

Stabe powigkszenie.

Syntetyczny krysztal mijedzi o budowie
dendrytycznej po wytrawieniu, Trawiono
nadsiarczanem amonu 1:10,

19256

padkowi, wynalazi autor w r. 1917 t. zw. ,metodg kapi-
larng* (,Kapillarverfahren®) wytwarzania nitek krysta-
licznych i to na podstawie spostrzezenia, ze wzigte
pateczkq szklang lub inng krople krzepngcej cieczy,
wbrew prawu napigcia powierzchniowego, zastygajq nie
wpostaci kulistej, lecz przybierajg ksztait ostrza stoz-
kowego. Postgpowanie polega w zasadzie na prostej
podstawie, ze uzyskane w ten spos¢b ostrze stoika
(kawalek metalu albo odtamek krysztatu metalowego)
styka sig z ciecza, a potem wydobywa sig z niej z whasci-
wg statg predkoscig. Pociggnigte przytem sl(u_tkiem
spéjnosci czastki cieczy krzepng w niewielkiej od-
legtosci od powierzchni kgpieli metalowej w postaci
wcigz narastajgcych nitek, bedacych pojedyficzemi
krysztatami. O ile si¢ uda nadac krysztatom od poczgtku
pozgdang orjentacje (dobre wyniki osiagneli tu Warten-
berg, Polanyi i Griineisen), postgpowanie takie daje
dobre wyniki, podzial za$ krysztatow na odmiennie
zorjentowane sztaby nie wchodzi tu
w gre, z powodu matej ich grubosci (ok.
1 mm). Jest przytem rzeczg godng uwa-
gi, ze spos6b ten moze by¢ bezposred-
nio zastosowany do mierzenia szybkosci
krystalizacji.

W tym samym mniej wiecej cza-
sie podano do wiadomosci t.zw. sche-
mat rekrystalizacji i w tensposob uzyska-
no nowg droge do wytwarzania pojedyn-
czych krysztatéw %). Droga ta data wkrot-
ce szczegolnie cenne wyniki.

W zasadzie postgpowanie to przed-
stawia sie nastgpujaco: dobrze wyzarzo-
ne paski metalowe poddaje sie wydtuze-
niu na zimno o kilka odsetek, a potem
wywotuje sie nowg rekrystalizacje. Przy
wilasciwym stopniu wydtuzania na zimno
i odpowiedniej temperaturze zarzenia,
paski metalowe moga przy rekrystali-
zacji zamieni¢ sig na pojedyricze krysz-
taty. Specjalna obrébka termiczna moze
si¢ tu okaza¢ korzystng. Tego rodzaju
krysztaty nadajg si¢ szczegélnie do ba-
dan fizycznych, poniewaz dajg sie wytwa-
rza¢ we wszystkich wymiarach i nawet na
powierzchni swej sa wolne od skaz kry-
stalograficznych?). W ten spos6b mozna
dogodnie wytwarzaé krysztaty wielocen-
tymetrowej gruboSci i diugosci kilku decymetréw.
Przez podziat takich krysztaléw, osiaga sie pozadany
materjat do przeprowadzenia szerokiego zakresu ba-
daf. Metc.)da‘ ta okazata si¢ najbardziej niezawodna
i najpewniejsza.

Ill.  Dotychczasowe wyniki badan.

Gdy pole pracy zostato w ten sposéb dostatecznie
przygotowane dla owocnych wynikéw, dokonano w réz-
nych ‘miejscach szeregu badan, a wsréd nich jedne

% J. Czochralski Intern. Zeischr. fiir Metallographie,
1916, str. 1 1 nast.

) W zwiazku z tem nalezy zwrdci¢é uwage na sposob
Orbig'a | Schaller'a wytwarzania nitek krystalicznych, ktéry jest
zapewne zblizony do omdwionego wyzej 1 polega na wytwarza-
niu pojedynczych krysztaléw z proszku metalowego. Sposéb ten
jest stosowany w tajemnicy w wielu zakiadach do wyrobu nitek
do zaréwek. \
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z pierwszych byly dokonane wr. 1913, 1916 i 1917 %).
W zwigzku z wezesniejszemi badaniami krystalograficz-
nemi, dociekania te potwierdzily wywody Reusch’a
i Miigges’a o wystepowaniu piaszczyzn po$lizgowych
w pojedyrficzych krysztatach miedzi o okre$lonej orjen-
tacji, uzyskanych z odlew6éw. Miedzy innemi, wyzna-
czono tez zalezno$¢ miegdzy plaszczyznami poslizgu
a obrazami trawienia i opisano blizej asymetryczne
przeksztatcenie $ci$nigtego pojedyriczego krysztatu. Co
wigcej, ustalono, ze zjawiska ptynnosci mogg by¢ do-
strzezone we wnetrzu pojedyficzego krysztatu i wywo-
tujg stale ostre zmiany w uksztattowaniu prawidiowej
budowy metalograficznej. Te spostrzezenia staly sig
pierwszg pobudka do rozwoju hypotezy przemieszcze-
nia atomowego (,Verlagerungshypothese), ktdra data
nastgpnie wiele cennych wnioskéw.

W zwigzku z tg hypoteza zostaly wyczerpujaco
wyja$nione zjawiska rekrystalizacji odksztatconych
tworéw jedno i polikrystalicznych. Ostatnia ze wspo-
mnianych prac dotyczy wytwarzania krysztalow me-
todg kapilarng i zajmuje sie pomiarem szybko$ci kry-
stalizacji cynku, cyny i olowiu.

Dalsze  badania fizyczne krystalicznych nitek
wloskowatych cynku i wolframu prowadzit Warten-
berg ®) i ustalil, ze zjawiska hysterezy sprezystej nie
mozna wykaza¢ ani na krysztatach wspomnianych wy-
zej metali, ani na innych.

Do nowszych prac zaliczy¢ nalezy pomiary gra-
nicy sprezystosci, ktére przeprowadzit autor na rézno-
rodnie zorjentowanych oddzielnych krysztatach alu-
minjum, jak réwniez pomiary przewodno$ci elektrycz-

- nej po zimnej obrébce, ktére wykonat Griineisen, dajac
zarazem bardzo dokladne dane o stalych sprezystosci
i o przewodnictwie elektrycznem krysztatow cynku
i kadmu ?).

Szczegdlne miejsce wsréd odnos$nych prac zaj-
mujg gieboko siegajace badania Polanyi'ego ijego szko-
1y 8), na ktérych podfozu powstaly rézne hypotezy o we-
wnegtrznych zjawiskach ptynnosci. W pracach tych
zwrdcili oni jednak uwage tylko na symetrycene zja-
wiska poslizgu.  Asymetrycznej plynnosdei, istoty
wszystkich proceséw wzmocnienia, nie uwzglednili oni
wcale. Przyczyna tego tkwi w metodzie ich pracy. Raz
ustaliwszy, ze stosowana przez tych badaczy metoda
obrotu krysztatu oraz metoda Scherer'a i Debye’a, nie
moggq okresli¢ doktadnie rontgeno-fizycznie znieksztal-
cerisiatki przestrzennej,—nie poddawano blizszym bada-
niom zagaduniefi réntgeno-technicznych, a wiec, w szcze-
g6lnosci, nie zajmowano sig tez badaniem intensyw-
‘no$ci promieniowania znieksztatconych czesci siatki
przestrzennej *). Anomalje, ktére stale wystepujg przy
zastosowaniu promieni Rontgena do odksztatconych

Y Moellendorff i Czochralski, Z V. d [ 1913,
str. 931; Czochralski, Intern. Z. {. Metallographie, 1916, str. 1.
Z. physik. Chem. tom 92, str. 219, 1917.

) Vorhandl. d. deutsch. physik. Ges. 1918, str. 113.

7y Physik. Ztschr. 24, str. 506, 1923.

8) Por.Czochralski. Moderne Metallkunde, 1924, str.
246 (wyd. Springera, Berlin).

8) Autor zdolal ustali¢ zmniejszenie si¢ intensywnosci
o 1:10.
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metalj 1 ktére ujawniajgq sig w postaci zmniejszenia
ostrosci prgzkéw widmowych i wystepowaniu stabych
prazkéw wtérnych, dotychczas nie byly dostatecznie
docenione.

A wiec takze ze stanowiska réntgeno-techniki nie
mozna przypisywac wielkiej wartosci dowodowej tym
wynikom.

Jak dalece wyniki réntgeno-analizy moga by¢
uznane za przekonywujgace, wyjas$ni¢ moga badania czy-
sto metalograficzne, Tego rodzaju dociekanie doprowa-
dzitoby jednak do uchylenia wynikéw uzyskanych przy
rontgeno-analizie. Juz bowiem drobniutkie czesci siatki
przestrzennej, ktére pozostajg nietkniete przy odksztal-
ceniu, muszq prowadzié do podobnych réntgeno-diagra-
moéw, dop6ki metody rontgenowskie nie pozwalaja
na wyznaczenie jakosciowe i iloSciowe znieksztatco.-
nych i nienaruszonych cze$ci siatki. Do tego dolgcza
sig jeszcze to, ze wélad za pozasprezystem odksztatce-
niu zdgza stale pewna, jakkolwiek nieznaczna, rekry-
stalizacja, tak ze z g6ry nalezy bra¢ w rachube obec-
no$¢ nietknigtych czesci siatki przestrzennej. Rdéwniez
przy pojedyficzych krysztatach mozna wykazaé w apa-
racie Martensa stalg zmiane objetosci przy pozaspre-
zystych naprezeniach; zjawisko to bezwatpienia wska-
zuje na utajona rekrystalizacje.

Wszystkie wiec metody, ktére w ten sposéb zmierzajg
do oznaczenia nietknietych cze$ci siatki przestrzennej,
muszg by¢ oceniane jako usitowania bezplodne; wo-
gole, kwestja jest jeszcze otwarty, w jakim stopniu
okaza sig te metody w przysziosci twérczemi dla meta-
lografji,

Pierwszq podstawg do ujawnienia asymetrycz-

‘nych zjawisk plynnodei date spostrzezenie przemian

budowy wewnatrz pojedynczych krysztaléw, wywota-
nychuprzedniem pozasprezystemodksztalceniemiutrwa-
lone w obrazie trawienia. Te ,asymetryczng ptynno$c¢¢
mozna byto jednak $ledzié, jeszcze do niedawna, za-
ledwie pod wzgledem jakosciowym, za$ iloSciowe ujgcie
i ocena tego zjawiska byta przez dtugi czas niemozliwa.
Dopiero ostatnio udato sie autorowi opracowaé sposéb
pomiaréw ilo§ciowych zapomoca t. zw. ,metody topo-
metrycznej“, o ktérej bedzie jeszcze mowa nizej. Zato-
zenie hypotezy przemieszczenia, o gleboko siegajgcych
znieksztatceniach siatki przestrzennej, przy pozaspre-
zystych obcigzeniach krysztaléw mogacych ulegac
wzmocnienin, uzyskato przez to silne podstawy. Mozli-
wo$C tedy znieksztatcen siatki przestrzennej nie moze
byé uwazana jeno za hypoteze, lecz nabiera wartosci
doswiadczalnie stwierdzonego faktu. Zjawiska asyme-
trycznej ptynnosci uzyskujg w metaloznawstwie domi-
nujgcy rolg, gdy tymczasem poslizgi czysto symetrycz-
ne moglyby byé uznane za problematyczne.
Sporadyczne publikacje poswigcone badaniom
pojedynczych krysztaléw nie mogly dostatecznie wy-
Swietli¢ tych bardzo zawitych zaleznosci. Dopiero
dzigki systematycznym badaniom zewngtrznych i we-
wnetrznych zjawisk plynnosci, a zarazem fizycznych
wlasnosci wzdtuz réznych kierunkéw osi krystalogra-
ficznych, udato sie uzyskaé pierwsze zblizenie sig do

tego celu.
(d. c. n.)
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O obliczeniu wydajnosci filtrow dla
wodociggdéw miejskich.

Napisat Z. Wendroiwsl(i, inz.

c;tychczasowy sposéb obliczania niezbgdnej po-
wierzchni filtréw dla wodociqgéw miejskich
polegat na zatozeniu pewnej maksymalnej wy-
dajnodci 1 metra kwadrat. powierzchni filtra-
cyjnej oraz dodaniu pewnej czesci powierzchni dla
otrzymania rezerwy. Rozmiar rezerwy byt przyjmowa-
ny przez projektodawcéw lub autoréw podrecznikow
z dziedziny wodociaggédw dowolnie. W. H. Lindley naprz.,
twérca wodociggn m, Warszawy, przy projektowaniu
.wodociggu dla naszego miasta w r. 1878, przyjgt jako
rezerwe 20Y% powierzchni filtracyjnej, opierajge si¢ na

wzorze
Q=g Do & 5 0 . » 413
gdzie @ najwigksza wydajnos¢ filtréw w lecie w m?® na do-

be = 144500, 1= 3 F powierzchnia filtr. =47 380 m?,

v szybko§é w metrach na dobg = 3,65.

W. H. Lindley w roku 1896, przy zmianie pier-
wotnego projektu, oblicza maksymalng wydajno$¢
filtrow zakladajac, ze po calkowitem rozbudowaniu
ilosé ich wynosi¢ bedzie 36, mianowicie:

12 filtréw o powierzchni po 2100 m?, ogélem 25200 m?
24, . s 2500 , 60000

z 0g6lng powierzchniq“85 200 m?

Projektodawca przypuszczal, ze z ogdlnej liczby
36 filtréow dla dokonania oczyszczenia bedg catkowicie
wylaczane 3 filtry, mianowicie: jeden o powierzchni
2100 m? oraz dwa o pow. po 2500 m?, czyli czyszczenie
3 filtréw dziennie miato zmniejszy¢ bezposrednio wiel-
ko$¢ powierzchni czynnej o 7 100 m?,

W dalszym ciggu przypuszczal, ze z potowg ma-
ksymalnej wydajnosci bedq pracowaly 2 filtry o po-
wierzchni 4 200 m? oraz 4 filtry o powierzchni 10000 m?2,
razem 14200 m?, czyli redukcja powierzchni filtrow
o petnem dziataniu, wywolana przez poprzednie oczy-
szczenia filtr6w, wynosi 7 100 m?,

W ten sposéb, zdaniem W. H. Lindley’a, zmniej-
szenie powierzchni filtréw o pelnej wydajnosci, wywo-
tane czyszczeniem 3 {filtréw dziennie, wynosi ogétem
14200 m2.

Obliczona w powyZzszy sposéb powierzchnia re-
zerwowa filtréw jest zupelnie zgodna z tym spétczynni-
kiem, jaki byt przyjety przez W. Lindley’a w roku 1878,
- Dla pozostatej czynnej nowierzchni filtréw, réwnej
85200 —14200=71000 m? W, H. Lindley przyjmuje
maksymalng wydajno$¢ 2 m® w ciggu doby z 1 m?

"odpowiadajacg szybko$ci dobowej 2 metry. .

W ten sposéb obliczenie powy2sze, z roku 1896,
ustala maksymalng dobowg wydajnos¢ filtréw réwng
142000 m?. : ;

Niezgodnosé liczb powyzszych z osiggnigtemi
wynikami przy eksploatacji filtréw w ciggu przeszio
lat 30 dawata duzo do myslenia, jednakZe przyczyny
tej niezgodnos$ci nie umiano wskaza¢. Tymczasem na-
wet powierzchowna obserwacja zjawiska filtracji wyka-
zywala stale i¥niezbicie zaleznos¢ wydajnosci filtrow

nie tylko od czynnej powierzchni filtréw, lecz i od in-
nych czynnikéw, przy projektowaniu pominigtych lub
wadliwie oszacowanych. Przedewszystkiem okazato
sig, ze wowczas, gdy czas dziatania filtrow pomiedzy
dwoma oczyszczeniami ulega przediuzeniu, wzrasta
ogdlna wydajnoé¢ filtrow. Dalej, ze bezpos$rednio po
oczyszczeniu zwigkszenie wydajno$ci filtra moze sie
odbywaé tylko stopniowo w kilku etapach, trwajacych
od 1 do 2 dni, gdyz niezachowanie tego warunku wy-
woluje z jednej strony zwigkszenie sig liczby bakterji
w wodzie filtrowanej, z drugiej za$ gtebsze przenikanie
mufu do warstwy filtracyjnej oraz spadek wydajnosci
filtra w olkresach nastgpnych.

Wreszcie letnig porg pewna czes$é filtrow (zwy-
kle 2) musi by¢ wylgczana dla odnowienia warstwy
filtracyjnej, mianowicie, gdy do jednego filtra byt do-
sypywany Swiezy piasek, woda filtrowana z drugiego,
jako do uzycia niezdatna, byla usuwana do kanatu
miejskiego.

Powyzsze czynniki, dotychczas nie uwzgledniane
nalezycie, sg przyczyna stwierdzonej niezgodnosci wy-
nikéw z obliczeniami W. H. Lindley’a.

Tymczasem wptyw tych czynnikéw daje sie obli-
czy¢ tatwo z nastepujacych rozwazan. ‘

Jezeli przez K dni oznaczymy Sredni czas dziala-
nia przecigtnego filtra w okresie, t. j. pomiedzy dwoma
oczyszczeniami, przez d dni czas potrzebny na dokona-
nie oczyszczenia filtra, przez a m?® krafnicowg wydajnosé
dobowg dla przecigtnego filtra, odpowiadajacg kranco-
wej szybkos$ci v m/dobg dla tegoz filtra, jezeli dalej zato-
zymy, 2e powyzsza wydajnosc¢ a jest osiggana w meta-
pach, z ktérych kazdy trwa I dni, t. zn., ze po oczyszcze-

niuwydajno$¢ filtru w ciggu  dni réwna sie %, wciggu na

stepnych I dni réwna sie %f—"i t. d., wigc kraricowa wydaj-
no$¢ bedzie osiggnieta dopiero po (m—1)! dniach, wéw-

czas catkowita wydajnod¢ filtra przecietnego w okre-
sie wyniesie

a 2a 3a | (m-Da T
E'H—?ﬁ .l-{—%.l—[—- +- —»—;n—m——.l+[K (m—1)lla=
=a [K— —l2~(m— 1]

Przecigtna za$ dla catego okresu wydajno$¢ filtra
w ciggu doby bedzie sig réwnac -
a[K——é—(m-—l)]
Y <
czyli spélczynnik redukeyjny dla wydajnodci przecie-

tnego filtra, zalezny od perjodycznych oczyszczen
filtrow :

l
K & (m —1)
- K+d

N = (2)
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Jezeli przez b oznaczymy ilosé filtrow wytgczonych
z powodu odnowienia warstwy piasku, zas przez n
0golng ilos¢ filtréw, otrzymamy drugi spdtczynnik re-
dukcyjny dla ilosci filtréw czynnych

=0
=
K—l (m—1)
n—=b gy
Skad Qmer = 1 vy Foy=""=.- —xTa F.v(3)

Eksploatacja filtrow w Warszawie ustalitadla skia-
dnikéw wzoru powyzszego nastepujace wartosci: n =30,
b=2, m=4,1=15, d=1,75, za§ F obecnie réwna
sig 67992 m?, kraficowa wreszcie szybkos¢ filtracji dla
filtra przecigtnego wynosi 2 metry na dobe. Ilos¢ fil-
tréow po ostatecznej rozbudowie bedzie 36, z powierz-
chnig 82336 m2.

Ponizsza tabela wykazuje wydajnos¢ filtréw
m. Warszawy, w zalezno$ci od czasu dzialania prze-
cigtnego filtra w okresie, w dwuch wypadkach: w stanie
obecnym i po ostatecznej rozbudowie.

TABELA
llo§¢ filtréw pod- Obecnie Po rozbudowie
legajgcych n = 30 n =36
oczyszczeniu Kdoi |Qmaem®| K doi | Qmax
[

3 filtry dziennie . . 8,25 76 800 10,25 103 700
5 filtr. w ciggu 2 dni 10,25 84 600 12,65 112 400
2 filtry dziennle . . 13,25 | 93200 16,25 121 200
3 filtry w ciggu 2 dni 18,25 | 101600 22,25 | 129600
1 filtr dziennie . . . 28,25 110200 34,25 | 138 500
2 filtry w ciagu 3 dni 48,25 115000 52,25 143 800
"1 filtr pa 2 dnt. .. | 5825 118 500 70,25 . 146 800
2 filtry na 5dni. . | 73,25 | 120200 | 88,25 | 148500
1 filtr na 3 dni. . . 88,25 121 400 160,25 149 500

Rzeczywista wydajnos¢ filtréw istniejgcych w le-
.cie, gdy zwykle zachodzi potrzeba czyszczenia 2 filtréw
dziennie, waha sie okoto 94000 m® na dobg, wedlug
za$ wzoru przytoczonego wynosi 93 200 m®.

Po ostatecznej rozbudowie filtréw, gdy zachodzi¢
bedzie potrzeba czyszczenia w lecie wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa 5 filtréw w ciggu 2 dni, wydaj-
noé¢ filtrow wzrosnie do 112400 m® w ciagu doby, bg-
dac bardzo dalekg od tej liczby, ktdérg dla wydajnosci
filtrow przyjat W. H. Lindley.

Dalszy wzrost wydajnoséci filtréw moze nastgpi¢,
o ile bedg zastosowane takie przedwstepne metody
czyszczenia wody rzecznej, ktérych wynikiem bedzie
badz przedluzenie czasu dziatania filtru w okresie,
bgdZ zwigkszenie szybkosci filtracji, badZz jedno i dru-
gie razem.

Wz6r (3) pozwala okresli¢ nietylko wydajnos¢
filtréw juz wykonanych, lecz wskazuje zarazem, jakie
sktadniki przy projektowaniu nowych urzadzen winny
byé okre§lone drogg préb, aby rozmiar urzgdzenia byl
oznaczony trafnie.
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llokrotno$é hyperstatycznosc
ustrojow pretowych.

Napisal Leon Karasinski.

ezmy pod uwagg staly ustr6j plaski, ztozony z ogniw
pretowych, powigzanych nawezlach. Pod jarzmem
obcigzepia zewnetrznego, zresztg zupelinie dowol-
nego, ustréj odksztalci sig. Laczac $rodki weziéw odcin-
kami prostych otrzymamy szkielet odksztalconego ustro-
ju. Kazdy odcinek migdzyweztowy stanowié bedzie cie-
ciwg odksztalconej odpowiedniego preta a zarazem
jego 0§ wezlowq. W ogblnym wypadku iaczenia pretéw
mogg by¢ przegubowe lub state, uniemozliwiajace swo-
bodny wzgledny obrot prgtéw w ten sposéb polaczo-
nych. Stad bezposrednia mozno$¢ rozrozniania pretdw:
pp—obustronnie prezegubowych,
ps—jednostronnie przegubowych, oraz

ss —obustronnie polgczonych z sgsiedniemsi pre-

tami w sposdb staly. '

Réwnania statyki preta pp , dowolnie obcigzone-
go, wyznaczg wszystkie jego odpory wgziowe — préocz
sktadowej oddzialywania wezléw, to jest sity, lezacej
na osi wgzléw, Zatem pret pp jest hyperstatyczny jed-
nokrotnie. W podobny sposob z tatwoscig mozna udo-
wodni€, ze pret ps wprowadza dwie hyperstatyczoe
niewiadome, a pret ss—trzy. Nadto caly ustréj, unie-
ruchomiony na podporach, ulega oddzialywaniu # od-
poréw, réwniez niewiadomych.

Oznaczmy przez wp —wezel, Iaczacy przegubowo
zbiegajqce sie w nim prety i zatézmy, co zresztg ogoél-
nosci rozwazan nie uszczupli, ze przeguby wszystkich
pretow tego wezta majq wspdlng o, przechodzacy przez
$rodek wezta wp. Nadto, tagczac w sposéb staty dwa
lub wiecej pretéw, zbiegajacych sie w wezle wp otrzy-
mamy wezel staly ws. Roéwnowaga wezia przegubo-
wego wymaga spetnienia dwuch rdwnan statyki, row-
nowaga wezta stalego—irzech. Zatem, oznaczajac od-
powiednio og6lng liczbg pretéw: pp, ps. ss przez: (pp),
(ps), (ss), oraz ogolng liczbg wezidw: wp, ws—przez:
(wp), (ws), z tatwoscig wyrazimy ilokrotno$¢ h hypersta-
tycznosci danego ustroju doraznym wzorem:

h = (pp) + 2 (ps) +- 3 (s8) +7 — 2 (wp) — 3 (ws).

Tq samg drogg otrzymaé mozna podobny wzér
dia ustroju pretowego przestrzennego, nalezy jednak
rozrozniac tgczenia pretéw: lkulisle, kardanowe. prze-
gubowe i stafe. Stad konieczno$¢ uwzglednienia az
dziesigciu rodzajéw pretéw i czterech typdow weziow.
Wyprowadzenie tego wzoru pozostawiam Czytelnikowi,
nie nastrecza ono bowiem zadnych trudnosci. Z tych
samych wzgledéw pomijam przykiady.

O PIERWSZYM ZESPOLE TECHNIKOW POLSKICH
_(1800—1831).

W artykule prof. E. Kucharzewskiego pod powyzszym
tytutem, w Nr. 8 P. T. 2 dn. 2L.L. b. r,, nalezy sprostowaé co
nastgpuje:

Str. 89— 6 wiersz od géry (lam prawy)—zamiast za s o-
by powinno byé zawodu.

Str. 89 — 7 wiersz od géry (am prawy)—zamiast zasa-
dy powinno hyé zasoby. i

Str. 39—17 wiersz od géry (lam prawy)—zamiast mo w g
powinno byé mocg.

Str. 39 —28 wiersz od géry (}am prawy — zamiast ste-
reatomji powinno byé stereotomji,
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Koszt wytwarzania i jego zaleznos¢
od czasu i wydajnosci.

Prof. Edwin Hauswald.

I iadomo, Ze nietylko koszt robocizny zmienia
sie wraz z okresem czasu na wykonaniero-
boty zuzytego, ale takze wszystkie koszty
maszyn, narzgdzi, urzadzen, mocy napgdo-

wej. kapitalu wkiadowego i obrotowego, krétko mowigc,
koszty ogélne albo spodlne.

Ze zrozumienia tego stanu pochodzity tez rézne
systémy ptac roboczych, majgce na celu przyspieszenie
tempa 1 zwiekszenie wydajnosci roboty. .

Mimo to w praktyce nie zwracano na te sprawe
nalezytej uwagi i wielu przemystowcow sadzito, ze
przez wprowadzenie systemu akordowego uczynili
wszystko mozliwe dla zapewnienia zakladowi wydatnej
pracy. -

Stosownie do tego zapatrywania, rozliczano koszty
ogéblne czyli dodatkowe na sume ptac roboczychiotrzy-
mywano w ten sposob spétczynniki odsetkowe dla li-
czenia kosztéw dodatkowych przy kalkulacji wstgpnej.

Dodatek taki wynosit np. 2004 sumy’ ptac robo
czych, przypadajacych na dane zamdwienie, i zdawat
sie uwzgledniaé cigzar kosztéw ogélnych z wystarcza-
jacq dla praktyki dokiadnoscig, niezaleznie od tego,
czy robota sama trwata np. 60, czy 80 godzin. -

Skoro bowiem dodatek obliczano w zalezno$ci od
wydatkow na pracg bezposrednig, sgdzi¢ bylo mozna,
ze wplyw czasu roboczego zostal juz z goéry usuniety.

Sam styszatem od kierownikéw fabryk, ze wolg
mieé¢ akord, anizeli jakikolwiek system premjowy lub
czasowy z okre$lonem zadaniem (pensum), majg bo-
wiein wtedy niezmienng podstawe do kalkulacji kosztéw
wlasnych, poniewaz koszt pracy przy akordzie jest
staly.

Tymczasem wspomniany sposéb obliczania do-
datkéw powodowat wiasnie przy sposobie akordowym
najwieksze niedoktadnosci w obliczaniu kosztéw wias-
nych, byl natomiast trafny dla czysto czasowego spo-
sobu wynagrodzenia, a w przyblizeniu odpowiedni dla
sposobow premjowych, przy ktérych kwota wydana na
robocizne spada w miarg skracania czasu roboczego,
skutkiem czego teZ suma kosztéw dodatkowych, liczona
jako odsetek, np. 200% od kwoty plac, ma]ata w miare
skracania okresu roboczego.

Na wplyw trwania roboty przy systemie akordo-
wym zwracano niejednokrotnie uwage w odnosnej lite-
raturze, zwykle jednak w -sposéb nieprzekonywujacy
i nie wyjasniajgcy dostatecznie sprawy.

Wobec doniostosci trafnego oceniania kosztéw
wlasnych produkcji, kwestja zaleznosci kosztéw catko-
witych wyrobu od liczby godzin, na odnosne zamowie-
nie zuzytych, zastuguje na gruntowne zbadanie i przed-
stawienie odno$nych zwiazkéw funkcyjnych, nietylko
w stowach, ale takze w wykresach i wzorach, tem bar-
dziej, ze zwigzki te dadzg si¢ z potrzebng doktadnoscia
przejrzyscie przedstawic.

W zajmujgcej pracy inz. Michela (Werkstattech-
nik, 1923, 208, ,Zeitakkord®) i uwagach krytycznych,
umleszczonych w tem samem czasopi$mie na str. 367,
znajdujemy wykresine przedstawienie zmienno$ci kosz-
tow dodatkowych w stosunku do akordu, przy réznych

okresach trwania roboty. Wywody tego autora sg cen-
ne, ale miejscami nie odgraniczajg nalezycie kilku po-
je¢, co powoduje niejasnosci, utrudniajgce przyjecie
dobrej zresztg teorji w praktyce.

Uwazam tedy za rzecz konieczng, by tg podsta-
wowg dla rozwoju produkcji przemys%owej sprawe roz-
wazyé z nalezyta Scistoscig i rozwingé jq szerzej, nie-
tylko w odniesieniu do akordu czasowego lub pienigZ-
nego, ale takze do systemow czasowych i premjowych
wszelkiego rodzaju. Nadto pokazac trzeba zalezZno$¢
kosztéw od stopnia wydajnosci (w) i sprawnosci czaso-
wej (s).

2. Nazwy i znakowanie.

Aby zapewnié rzeczy konieczng doktadnosé¢, trzeba
najpierw podaé normalne nazwy uzywanych w roz-
prawie poj¢¢, oraz znaks literowe, nadajgce si¢ do za-
stosowania we wzorach algebraicznych i wykresach.

Znaczna czes$€ tych wyrazéw byfa juz ogloszona
w ,Przegladzie Technicznym*, 1923 (Hauswald, Ptace
premjowe Rowana i kolowe) oraz w , Czasopi$mie Tech-
nicznem* 1923 (,Akord czasowy* tegoz autora).

Zgodnie z powyzszemi zalozeniami, wprowadzi-
fem nastgpujgce oznaczenia:

Czas normalny albo podstawowy (naznaczony) 7

czas roboczy, rzeczywiscie zuzyty . ..t

stawka czasowa (podstawowa) za godzine; pracy ¢

zaplata za caty czas roboczy ¢ . s

czynnik premjowy, (zwykle Y/, albo /,) m

zarobek godzinny, czyli zaptata za 1 pracogo-

dzing. 3 g=P/t
kwota akordowa, obllczona na podstaw1e czasu
normainego 7'. . A=c T
sprawnosé czasowa, ang effncxency, fr. activité
I. zn. stosunek czasu normalnego do robo-
czego . s = (11
wydajnesc produkql w pewnym okresie ro-
boczym, t. zn. stosunek ilo§ci wyrobéw wy-
konanych rzeczywiscie w czasie normalnym
T, do ilo$ci naznaczonej jako normalna pro-
dukqa w tymze czasie . . . w={(x/n)
koszt dodatkowy (ogéliny, spolny lub ge-
neralny) przypadajacy na czas sob. . D=d. ¢

dodatek godzinny (do 1 pracogodziny) d z.
normalna ilo$¢ wyrobéw w czasie 7. . n
rzeczywista iloS¢ wyrobow przypada]qca na
czas T . . x
rzeczywistailos¢ wyrobow wykonanych w Cza-
sie roboczym ¢, zgodna z normg n, )
suma kosztow wkasnych wytwarzania (fabry- '
kacji) . . . F
koszt wiasny pracy 1 dodatkow (bez kosztu
materjatow) . K
koszt wiasny na | prdcogodzmq (zap%ata 1 do-
datki) . . .y
koszt jednostki wyrobu (1 sztukl), bez ma-
terjatu . ;
koszt robocizny, przypada]qcy na dane zamé-
wienie, na I serj¢ przedmiotéw . P albo B
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3. Rodzaje kosztow.

) Koszt wtasny pewnego zaméwienia, nie zawiera-
jacy dodatku na zysk (z) konieczny do utrzymania za-
ktadu przy zyciu, sktada sie z licznych sktadnikéw, kté-
re zwykle taczymy w kilka grup, mianowicie z kosztu
materjaléw M, robocizny R, kosztéw ogdlnych,
czyli dodatkowych D i handlowych H.

Stad suma kosztdw wytwarzania jednej grupy
(serji) towaréw: = M + R 4 D; T oo oA

catkowity zas koszt wlasny obejmuje jeszcze

koszty handlowe H

S=F+H=M+R+D+H. ®)

Pragnac przedstawi¢ wywody dajgce sig po-
wszechunie zastosowaé, musimy wylgczy¢ dwa sktadniki,
zmieniajgce sie niezaleznie od wiasciwych kosztéw wy-
twarzania K, ktére w kazdej fabryce lub wytworni
innego typu sktadajg sie z dwu giéwnych sktadnikow,
mianowicie z kosztu robocizny R i kosztéw dodatko-
wych D.

Koszty robocizny przypadajacej bezpos§rednio na
odno$ne zaméwienie biura rozdzielajacego roboty, oraz
czas roboczy, na wykonanie tegoz zamoéwienia zuzyty,
dadzg sig z wymagang dokladno$cig zmierzy¢ i zapisac.

Koszty dodatkowe, zwane czesto ogélnemi, gene-
ralnemi albo spélnemi (niem: Gemeinkosten), o kté-
rych bedzie mowa w nastgpnej pracy pod tyt. ,Postepy
nauki o kosztach wtasnych“ (Przeglad Techn. 1925),
zestawia sig¢ zwykle raz w roku, albo raz na kwartal
i rozdziela wedle pewnego klucza na poszczegdlne od-
dzialy, stanowiska (posterunki robocze) albo tez po-
szczegdblne serje (ang.: lot) wyrobdw.

Na poczatku pracy wspomniano, Ze najczesciej
uzywa si¢ przytem rozdzialu kosztéw ogélnych, wzgled-
nie spélnych, dla catych oddziatéw, albo proporcjo-
nalnie do kwot R robocizny bezposredniej albo tez jako
dodatlkow czasowych, przypadajacych na kaidy poste-
runek roboczy (maszyne, oddziatit. p.) i 1 godzine,
tym razem juz niezaleznych od kwot E.

Ostatnio wymieniony sposéb jest nowszy i mimo
pewnej zawifosci przy pierwszym rozdziale obcigzefi na
poszczegolne stanowiska, o wiele lepszy, niz sposob
dawniejszy, giéwnie dlatego, ze przewazna czgS¢ wy-
datkéw spdinych kazdego zakladu powstaje z tokiem
czasu, niezaleznie od zmieniajgcej sie stopy wynagro-
dzen roboczych, zmienia sie za§ w przyblizeniu propor-
cjonalnie do liczby godzin zajgcia kazdego posterunku,
czego zupetnie sie nie odczuwa przy dawniejszym spo-
sobie doliczania kosztéw dodatkowych do statej kwoty
akordowej.

Wprawdzie i w kwocie akordowej ukryta jest
miara czasu normalnego T, gdyZz kwota akordowa
A=c¢ T Ale brak tam rzeczywistego czasu roboczego
¢, ktory dlatego ma wielkie znaczenie dla rentownosci
i sprawno$ci catego zaktadu, ze przy szybszej robocie,
gdy ¢ jest mniejsze od T, ten sam posterunek roboczy,
obejmujagcy maszyne i ludzi moze w zaoszczedzonym
"czasie (T — ) pracowaé juz nad nast¢pnem zamodwie-
niem.

Z uwag tych wynika, ze dla celéw teoretycznych
musimy wprowadzi¢ zasade cigglosei zatrudnienia
kazdego stanowiska w zaktadzie, niekoniecznie przez
petng liczbe godzin ruchu catego zakladu, ale przynaj-
mniej w tej liczbie godzin, ktorg przyjgto jako zwykty
okres rocznego zajecia danego stanowiska, np. przy
tokarkach normalnego typu 800 do 1200 A w roku.
Odczuwa sie tu zalezno$é zycia zakladu od dzielnosci

jego oddziafu akwizycyjnego, majacego zdobywa¢ do-
stateczng ilo$¢ zamdwien. Przy dobrych wynikach
pracy handlowe] zakladu, mozna liczy¢ na to, ze kazde
zaoszczgdzenie czasowe da sig wykorzystaé do dalszej
produkeji i podniesienia wydajnosci wytworczej.

Po wprowadzeniu metody doliczania dodatkéw d
do kazdej godziny pracy, wzglednie zajecia danego po-
sterunku (oddziatu) zaméwieniem, kwot réznigcych sie
zresztg w szerokich granicach, odpowiednio do kosztow
umorzenia i utrzymania, przypadajgcych na dany po-
sterunek, otrzymujemy wprost proporcjonalny przyrost
kosztéw dodatkowych.

Koszt wlasny wyrobu, czyli koszt fabrykacji F
wyraza sie wzorem:

F=M+R4+D . .. .. (I

gdzie M jest kosztem materjalu R, kosztem pracy,
odniesionej bezposrednio do danego wyrobu, D za$
sumg kosztow og6lnych lub spélnych, ktére nazwiemy
dodatkowems.

Poniewaz wydatki na materjal sg rozmaite i za-
lezne od liczby jednostek wyrobu, wykonanych w cza-
sie ¢, wylgczymy je na razie, aby otrzyma¢ bardziej
przejrzyste zwiazki. Pozostanie wtedy najwazniejsza
zreszta cz¢$é kosztow wiasnych, ktéra oznaczymy literg

FeRtDs . . o . . (&

Wydatki na robocizne R, czyli ptace robocze P,
oblicza sie zwykle na podstawie czasu normalunego, do
wykoficzenia kazdej zamowionej roboty potrzebnego,
i wyraza jako akord czasowy, akord pieni¢zny, placg
premjowgq albo tez czasowg. Po wykonaniu kazdego za-
moéwienia mozna kwoty wydane na robocizng doktadnie
zestawié, tworzac przez to pewng podstaweg do dalszych
obliczen,

Koszty dodatkowe sg jak wiadomo bardzo rézno-
rodne,a rozdzial ich na poszczegdlne zaméwienia spra-
wia powazne trudnosci, wywierajgc zarazem silny
wplyw na sumeg kosztéw wytwarzania, na ceny sprze-
dazy, a w dalszem nastepstwie takze na powodzenie
catego zaktadu przemystowego. Ujmujac te sprawg na
razie ogdlnie, bez wdawania sig w liczne a donioste
szczegoly, o ktérych bedzie mowa w innym rozdziale,
powiedzie¢ mozna, ze istniejg dwa sposoby przyblizo-
nego wyznaczania wielkosci kosztéw dodatkowych,
Jeden z nich, dawniejszy, opiera si¢ na odniesieniu
sumy wydatkéw spélnych w ciagu roku do sumy plac
roboczych w tym samym okresie wyptaconych, drugi
na odniesieniu owych wydatkéw do sumy godzin ro-
boczych,

Sposéb dawniejszy, na pozér prosty i bezpieczny,
stosowano czesto przy kalkulacji robdt akordowych,
zakladajac, ze dodatek D = b.4, gdzie 4 oznaczalo
kwote akordows, b—czynnik kosztow dodatkowych,
ktéry obliczano przez podzielenie sumy wydatkow
spolnych (ogdlnych), przypadajacych w roku na pewien
oddziat, albo tez w razie doktadniejszego rachunku, na
obrabiarke lub stanowisko robocze (posterunek), przez
sume plac roboczych, odnoszacych sie do tego samego
stanowiska.

Czynnik b jest tedy liczbg niemianowang, wyni-
kajgcq z rownania:

suma wydatkow

w
b= Suma plac roboczych ~ R )
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Majgc juz czynnik b i koszt robocizny dla danego
zlecenia, wyznaczalo si¢ przy akordzie 4 zi. kwotg
kosztéw dodatkowych

D=b.4

Jak wiadomo, kwota akordowa oparta jest zwy-
kle o t. zw. akord czasowy (T), czyli liczbg godzin na-
znaczonych jako okres do wykonania roboty $rednio
potrzebny. :

Liczba T pomnozona przez podstawowg stawke ¢
za 1 godzing pracy w danej grupie taryfowej, daje kwo-
te akordu: A=1cT
Wdwczas D=beT . . . . . . (B

Pierwszy wykres (rys. 1), wykonany na podstawie
zatozefi praktycznych, dla akordu czasowego 7= 8h
(h znak godziny) i stawki podstawowej ¢ =1/, z}., obli-
‘czono dla wykonania n sztuk wyrobu,'np. n =34.

g
X

= _
3
3
st A
<
N 74
&
. 5 | &
0 f 3 8
czas T |
Rys. 1.

W praktycznem wykonaniu zlecenia zuzyto tylko
6 godzin czasu: ¢ = 6. Wykres ma nam poda¢ prze-
bieg kosztéw wiasnych (4 - D) dla wykonania n sztuk
w dowolnym zresztg czasie ¢,

Do oznaczenia wartosci kosztéw dodatkowych D’
dla czasu normalnego T, uzyjemy wzotu D' =be T,
do ktérego wyszuka¢ musimy wartosé czynnika b z za-
piskow statystycznych zakladu.

Jezeli dana obrabiarka pracowata §rednio przez -

800 A w roku, a $rednia stawka ptac byla ¢ = 0,5 zI. na
godzing, w takim razie koszt robocizny byl w przybli-
zeniu 800, ¢ = 400 zi,

Suma wydatkéw spolnych, przypadajacych na
obrabiarke byta np. 800 zt,, koszt robocizny w tymze
okresie 400 zl. o

8

Wtedy b= 300 — 2,
albo wyrazone w odsetkach:
b= 100 B = 200%;
400 ’

D'=2.1,.8=28z

1925

Kwota D' jest tu stalg wzgledem czasu, podobnie
jakiakord Ad=c¢T=1,.8=41zk
Koszt whasny robocizny i dodatkéw (na razie bez
materjatéw):
K=A4+D=cT+bcT=4+8=121zt

Na rysunku odcinamy czas T =8 jednostek
(0§ X), rysujemy rzedng w punkcie T =8 i odcinamy
na niej 4 jednostki (4 ztote) na akord i 8 dla przedsta-
wienia kwoty D'. Proste réwnolegte do osi X, miano-
wicie prosta 4 i I odpowiadajg warunkom nietylko dla
czasu normalnego 7T, ale takze dla jakiegokolwiek cza-

su roboczego ¢, np. dla { = 6 h.

Przy tym, zreszta biednym sposobie doliczania
kosztéw dodatkowych, zdawatoby sig, ze koszt wiasny
nie zalezy od tego, czy robotnicy i pracownia dziataja
sprawnie i gorliwie, czy tez powoli i leniwie, co jest wi-
doczng niedorzeczno$cig. :

Przejdziemy do drugiego sposobu obliczenia do-
datkow, zgodnego z do$wiadczeniem i wielokrotnie do-
konanemi badaniami (Rothert, Kalkulacja kosztow wia-
snych, ,Przegl. Techn.* 1922, Adamiecki, P. T. 1923,
437; Piotrowsks, P. T. 1924, 108 i inne publikacje) opar-
tego na zatozeniu, ze koszty dodatkowe rosng dla kaz-
dego stanowiska inaczej, ale zawsze proporcjonalnie
do ,czasu zajecia“ stanowiska, t. zn. do rzeczywistego
czasu roboczego {. Teraz mamy

D=dF + v v v - &
gdzie suma ¢ = 800 a’ czynnik d oznacza pewng ilos¢
pienigdzy na 1 h uzycia obrabiarki lub stanowiska,
obliczong ze zwigzku:

‘ w800

suma £ 800

W takim razie dla czasu normalnego T = §,
D=d.T=1.8=28:z.

Zgodnosé liczebna wartosci D' nie jest przypad-
kowa, ale ogranicza si¢ tylko do jednej chwili, miano-
wicie do czasu normalnego T; natomiast dla innych
wartosci £, mniejszych lub wigkszych od T, wartosé
dodatkéw czasowych zmienia sie proporcjonalnie do
czasu #. :

Wobec tego linja AC przedstawia przebieg kosz-
téw, a rz¢dne zawarte miedzy pozioma A a linjg 4 C

=1 z}. na godzing. . (7)

"przedstawiajg odno$ne wartosci zmiennych kosztéw D

dla réznych czasow rzeczywiscie zuzytych . Rzedne

za$ catkowite, mierzone od osi X do linji 4 C, podaja
odrazu kosst wlasny produkeji dla n sztuk danego wy-
robu w czasie t.

Dlat=T=8 K=12zt.
,,t = 6, K:]O -
t = 4, K= 8

Gdyby za$. przy opieszalej robocie, ¢ bylo wigksze
od T, np. t =12, to K'= 16. -(Liczby te nie zawierajg
jeszcze kosztu materjalow).

Wykres pokazuje w sposéb dokladny zmiennogé
kosztow produkcji w zaleznosci od czasu wytwarzania,
ktérego skrécenie przynosi niezaprzeczong korzy$é za- -
ktadowi i spozywcy. Latwo wykazaé, ze réwnocze$nie
i robotnik osiggnat realng korzy$¢, gdyz najwazniejsza
dla niego rzecz, mianowicie zarobek na godzine zajecia
2 = P[t = AJt, ro$nie przy skracaniu okresu ¢ w tem-
pie jednostajnie przy$pieszonem wedtug hyperboli (2).

 Prosty ten wykres daje wierny obraz zmienno$ci
cz¢Sciowych kosztéw wlasnych przy- zmianie tempa
pracy, ktére moze by¢ nastgpstwem wigkszej gorliwo-
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Sci i zrecznodei pracujgcego, albo tez lepszego urza-
dzenia i przygotowania roboty przez zarzad pracowni.
Uzupetni¢ go jeszcze mozna dodaniem paska oznacza-
jacego koszt materjatow, zuzytych na powyzszq ilo$¢ n
wyrobow (wykres 7, p. nizej).

Jedno tylko zastrzezenie trzeba tu dodaé, ze wy-
kresy od 1 do 7 wigcznie podajg tylko okres§lone juz
koszty wytworzenia n sztuk wyrobu w dowolnym zre-
szta czasie £. Jezeli wiec robota ukonczong bedzie
w czasie mniejszym niz 7, to nie mozna juz przejsc
z powrotem do czasu 7' i sgdzi¢, ze w takim razie wy-
rysowana tam rzedna (4 -4 D') poda catkowite koszty
w czasie T. Wtedy bowiem wzro$nie ilo$¢ wyrobéw
na z, oraz koszt ptacy akordowej w stosunku x/n, pod-
czas gdy koszt dodatkowy D’ pozostanie niezmieniony.

Na wykresie 7 podano graficznie zwigkszenie sig
kosztow wiasnych dla takiego zatozenia.}; .

Wykres mozna uzupelni¢ dla réznych stopni
kosztéw dodatkowych, np. dlad = 1/, 1, 2, 3, .... zt/h,
rysujgc proste promieniowo sie rozchodzgce z punktu A4
(wykres 2). Na rzednej wykre$lonej w miejscu = 6
dostaniemy wtedy szereg punktéw, odnoszgcych sig do
pewnej kwoty akorkowej, lub premjowej, i do réznych
stopni kosztéw dodatkowych. :

Wykresy 2 do 4 podajg osobno przebieg linji
kosztéw przy réznych systemach ptac. Rys. 3 odnosi
sig do placy premjowej (Halsey'a), z czynnikiem pre-
mjowym m=1!/,; wykres 4—do placy czysto czasowej ¢
za godzine. '

Wielko§¢ rzednej D’ dla czasu normalnego T jest
na tych wykresach ta sama, linje za$ kosztéw K majg
kierunki bardziej strome niz narys. 1i2, co oznacza,
ze przy systemie premjowym ‘opadajq koszty wiasne
predzej niz przy akordowym; najpredzej za$§ przy spo-
sobie czysto czasowym, gdzie jak widaé, teoretycznie
mozliwem byloby obnizenie K az do zera, podczas gdy
przy sposobie akordowym najnizszg warto§¢ kosztu
wilasnego oznacza kwota 4 placy akordowej.

Wspomniatem juz o tem w innej pracy, Ze akord
jest sposobem wynagrodzenia mniej korzystnym dla

zaktadun, niz dla robotnikéw, chociaz go zwigzki robot-

nicze prawie wszedzie zwalczatly,

Wykres 4 rozwiazuje takze w sposéb zupelny za-
gadke kilku fabryk amerykanskich, np. Forda, w kt6-
rych uzywa sie przewaznie tylko placy czasowej, bez
premji i akordu, uzyskujgc mimo to wydatng i tanig
produkcje. Jestto mozliwem, jezeli tylko jakimkolwiek
skutecznym sposobem potrafi sie utreymac seybkie
tempo pracy, gdyz wtedy nietylko ptaca czasowa (c ?)
jest niskg, ale i kwota dodatkéw D= d t. ' :

Stan taki tatwo osiggna¢ tam, gdzie o szybko$ci
produkcji i jej wydajno$ci rozstrzyga wiasciwie nie ro-
botnik, lecz maszyna. Np. tokarka samoczynna pra-
cowaé bedzie trwale z pewng, z gory naznaczong pred-
kodcig; pociag towarowy zaopatrzony w dobre hamulce
i silng lokomotywe moze porusza¢ si¢ dwa razy tak
predko, jak inny, mniej dobrze wyposazony, posia-
dajacy, jednak taki sam zastep sluzby kolejo-
wej; zestawianie samojazdéw w wielkich fabrykach,
w ktérych materjaly przeznaczone do sktadania (mon-
towania) przesuwa sie mechanicznie zapomocg tasm
przenoszacych przed szeregiem robotnikéw, ktérzy mu-
szq wykonywa¢ swe zadania z predkoscig dostosowang
do szybkosci transportu.

Wykres b zawiera poréwnawcze zestawienie linji
kosztéw wiasnych, oznaczonych kolejno przez 1 dla
akordu, 2 dla premji i 3 dla wynagrodzenia czasowego,

PRZEGLAD TECHNICZNY 61

przy uproszczonem zatozeniu, Ze czas podstawowy be-
dzie rowny dla wszystkich rodzajéw ptac. W praktyce
bowiem rzecz przedstawia sie inaczej, gdyz czas pre-
mjowy T obiera si¢ zwykle nieco wigkszy niz akordo-
wy T, jak to wykazatem w pracy ,Akord czasowy i sy-
stemy premjowe* (,Cz. Techn.“ 1923). Podobnie tez czas
podstawowy dla roboty wykonywanej przy zwyklej
ptacy czasowej, w braku innego czynnika, nadajgcego
jej wiasciwe tempo, wypada wigkszy od normy 7.

O /
.} //5
X / /
Wirdia% s
& / S’/\o X
S o
49 /7 X
¢ 4 )
_[=60%—J
T=100—

Rys. 2, 3,4 i 5.

Linja pozioma 4 oznacza wreszcie polozenie linji
kosztéw przy dawniejszym i wadliwym sposobie licze-
nia dodatkéw jako odsetkéw do ptacy akordowej. Li-
nja za$ 4 na rys. 3 bylaby linjg kosztéw przy takim sa-
mym sposobie doliczaniaale do ptacy premjowej, wyka-
zujgc mniejszy juz btad, niz przy sposobie akordowym.

Dawny spos6b doliczania, zastosowany do ptacy
czysto czasowej, daje jednak ten sam wynik co nowy
spos6b, poniewaz tu sama placa zmienia sig tez pro-
porcjonalnie do czasu /.

Wykres 6 podaje przebieg linji kosztéw dla wy-
nagrodzenia premjowego, z przediuzonym czasem pod-
stawowym T' (z przedpremja), kiéry podatem w refe-
racie ,Akard czasowy i systemy premjowe‘. Jezeli wy-
ptata premji odbywa¢ sig bedzie tylko dla okreséw
mniejszych od T, wtedy przy czasie T’ nastapi w wyna-
grodzeniu skok, podobnie jak przy sposobie réznico-
wym Taylora, (linja 41 4') albo Gantta. )

Przy ptacy premjowej ze skokiem, ma robotnik
przed sobg wyraznie okre$lone zadanie czasowe, €O g0
odrazu zacheca do nalezytej roboty. Ptaca bgdzie oczy-
wiscie nieco wyzsza, niz przy zwyklym sposobie’ pre-
mjowym, ale skuteczno$¢ podniety do prawidiowej
predkosci pracy jest tu lepiej zawarowana, niz przy
akordzie, lub systemie Halseya.



5. Catkowity koszt wytwarzania (F).

Dotychczas opuszczano koszt materjaiéw, jako
wielko§¢ nie dajaca sie ogdlnie okresli¢ i niezalezng od
plac roboczych i dodatkéw. Poniewaz jednak catko-
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Rys. 6.

wity koszt fabrykacji 7 obejmuje takze wydatek na
materjal, a zwigzek miedzy kosztem materjatéw M=n m'
a czasem roboczym jest bardzo prosty, wiec mozna roz-
wazanie nasze i na ten skladnik rozszerzy¢ (wykres 7).
Podobnie jak przy uktadaniu poprzednich wykre-
s6éw, zaznaczy¢ trzeba z géry, Ze narysujemy wykres
catkowitych kosztéw fabrykacji = M - R - d. ¢,
z wylaczeniem wydatkéw handlowych na zbyt, dla wy-
konania # wyrobéw (sztuk, kg i t. p.) w dowolnym
zresztg czasie roboczym . Ograniczenie to oznacza,
ze w razie zmiany raz przyjetej liczby n na inng, irzeba
bytoby wykres uzupeini¢, Majac juz ustalone linje in-
nych czesci sktadowych, zastanowi¢ sig trzeba nad wy-
kreslnem przedstawieniem wielkosci (n m’), w ktérej m/
oznacza koszt materjalu na jednostke wyrobu; jezeli
liczba sztuk bedzie stala, to i koszt M bedzie mial stalg
wartosc dla jakiegokolwiek czasu £. Rysujemy wigc linjg
poziomg w odstepie proporcionalnym do M/ a ponad
nigq znany juz wykres dla akordu lub premji z kosztami
dodatkowemi. Gorna linja ogranicza rzgdne propor-
cjonalne do kosztéw fabrykacji F. Przebieg jej jest
podobny do przebiegu linji K, tylko potozenie linji F'
jest przesuniete do géry o wielko$¢ n m’. Jezeli koszt
M bedzie stosunkowo znaczny, w takim razie zmniej-
tzenie sie & wraz z czasem ¢ bedzie procentowo stab-
sze, anizeli przy niskich warto$ciach M. :
Jezeli na rysunku podzielimy K'{odcinekna 7100
czesci, to odczytywaé mozemy kazdoczesne wartosci 21 K
w odsetkach,cojestdogodnemdo cel6w praktycznych.
Dla poréwnania kosztéw I' przy réznych syste-
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mach ptac i réznych okresach roboczych (dla » wyro-
béw), oraz odpowiadajgcych tym czasom sprawno-
§ciom s podaje przy koficu rozdziatu 9 matg tabele.

Uwaga. Na poczatku tego rozdziatu zaznaczono,
ze wykies 7 wazny jest tylko dla dowolnej zresztg licz-
by 7 wyrob6éw, wykonanych w czasie 7. Jezeliby liczba
godzin ¢ wypadia mniejsza niz 8 godzin, a zarzad za-
ktadu chciat obliczyé, wiele go kosztowac bedzie pro-
dukcja dzienna tego samego wyrobu przy danej pred-
kosci roboty, to moze wyznaczy¢ koszt 1 dnia, mnozac
K przez stosunek (z/n). Na rys. 7 podatem nadto pro-
sty sposéb wykred§lnego wyznaczania wzrostu
kosztow dziennych. Po wrysowaniu rzednej dla ¢, pro-
wadzi sie proste Bf i Bg, a kreskowane przediuzenia
rzednej ! podajg przyrosty kosztow pracy i materjatéw.

Wedle podanych tu wskazéwek mozna przy uzy-
ciu dat ksiegowych i statystycznych z dawniejszych
okreséw wytwdrczych kazdego oddzialu wyznaczyc
prawa zmiennosci kosztéw wiasnych z doktadnoscia,
wystarczajgca do celéw przemystowych, a nawet do
ujecia algebraigznego. Wobec tego podamszereg pro-
stych wzoréw do obliczania wartosci K i #" dla r6znych
systemdéw i warunkéw, poczem uzupetnic je bedzie
mozna wyrazeniem waznych i zajmujacych zaleznosci,
jakie istnieja migdzy czasem roboczym, iloScig wyrobow,
czyli produkcig zakiadu, a sprawnosciq i wydajnosciq.

Wyrazéw przytoczonych w ostatniem zdaniu uzy-
wa sie obecnie czgsto przy omawianiu najwazniejszych
spraw gospodarczych; mimo to znaczenie ich nie jest
dotad tak doktadnie okreslone, a pojecia ich tak od
siebie odgraniczone, aby si¢ nadawaty do ujgcia mate-
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matycznego, wzglednie geometrycznego, oraz do roz-
wazaf stownycl, majacych pewng wartos¢.
__ Dlatego muszg sig tu zajaé wyjasnieniem znacze-
nia i zakresu wyrazow: produlicja, wytwdrczose, spraw-
nosc¢ i wydajnosé. (d. c.n.).
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Przemyst Polski i Technika w r. 1924. -

Budownictwo w roku 1924.

Budownictwo w roku ubieglym przechodzito
w dalszym ciggu kryzys bardzo cigzki, ktérego ucisk
uczuwajg rowniez inne dziedziny gospodarcze. U pod-
stawy kryzysu lezy wielki brak wolnej gotéwki, zebra-
nej w wieksze skupienia w postaci kapitaty, i stad po-
chodzaca niestychana drozyzna kredytu.

W tych warunkach wszelka kalkulacja inwestycji
budowlanej, ktéra z koniecznosci opiera sie na kredy-
cie dlugoterminowym, wykazuje absurdalnos¢ tej in-
westycji ze stanowiska interesu posiadacza gotéwki,
rozporzgdzajacego dowolng ilodcig krétkoterminowych,
beztroskich i lukratywnych lokat.

Ten stan rzeczy akcentuje sig szczegélnie gdy
chodzi o budownictwo mieszkalne, stosunkowo koszto-
wne w naszym klimacie i przy naszych szczegdlnych
upodobaniach, a opierajgce swg dochodowo$¢ nako-
mornem, ktoérego wysokos¢ posiada okreSlone granice;
mniej nieco uciska budownictwo przemystowe jako za-
sadniczo tafsze i opierajace swa dochodowo$¢ na pro-
dukcji, moggcej w pewnych warunkach ponosi¢ wieksze
cigzary. Drozyzna kredytu jest jednak tak wielka, ze
nie dopuszcza zdrowego rozwoju ani jednej ani drugiej
dziedziny budownictwa.

Jedynym niemal kapitalistg inwestujagcym w bu-
dowie byt Skarb Panstwa, pokrywajacy za posrednic-
twem poszczegdlnych ministerstw potrzeby budowlane,
wynikajace z rzgdzenia pafistwem i z koniecznodci obro-
ny; w mniejszym bez poroéwnania stopniu zaznaczyly
sie w tych inwestycjach samorzady, budownictwo za$
za kapitaly prywatne wyrazito si¢ prawie wylacznie
w budowie drobnych objeltéw mieszkalnych na wiasne
potrzeby na prowincji, dowodzgc ze czasem zycie bywa
mocniejsze od kalkulacji. ‘W budownictwie prywatnem
jest do zaznaczenia charakterystyczny fakt, ze ustabili-
zowanie waluty zniweczyto nagle dochodowo$¢ wszel-
kich intereséw opartych na dewaluacji, t.zw. ,intereséw
dolarowych“, i przeto réwnie nagle od potowy roku
ubieglego zaczynajg szybko zamieraé, z powodu braku
$rodkéw, budowy w ktorych takie interesy lokowaly
swoje miljardowe zyski. Szereg budynkéw mieszkal-
nych i fabryczanych z tego okresu stoi w stanie niedo-
koficzonym lub zaledwie zaczetym, §wiadczac o niezdro-
wych zasadach, na jakich byty finansowo oparte.

W programie pardstwowym budownictwo miesz-
kalne w roku ubiegtym zajmowato bardzo skromne miej-
sce., Pomoc kredytowa, okazywana w dwuch latach po-
przednich spéldzielniom mieszkaniowym, w roku ubie-
gtym zostata prawie catkowicie zaniechana, co powstrzy-
mato rozwdj budownictwa spétdzielczego. W polowie
toku atoli zostaly asygnowane wigksze sumy celem po-
budowania mieszkan dla urzednikéw w wojewdédztwach
wschodnich, co zostalo energicznie puszczone w ruch
przez specjalnego delegata rzadu.

Znacznie lepiej stoi sprawa pafistwowego budo-
wnictwa fabrycznego, przewaznie dotyczacego wytworni
zwigzanych z obrong Pafistwa a poczesci kolejnictwa,
W tej dziedzinie rzad moze sig poszczyci¢ powstaniem
szeregu komplekséw fabrycznych o wielkim rozmachu
i pierwszorzednej doniostosci gospodarczej.

Budownictwo drogowe rozwijato si¢ w roku ubie-
glym w niklych rozmiarach. W roku tym jednak rzad
przeszed! na system koncesyjny w budowie drég zelaz-
nych i szereg koncesji juz udzielono, Sciggnieto do kraju
kapitaly zagraniczne i prawdopodobnie w niedalekiej
przysziodci system koncesyjny wykaze pewne wyniki
dodatnie.

W budowie drdg bitych, posiadajacych tak wielkg
doniostod¢ gospodarczg w naszych czasach rozwoju
automobilizmu, gdy po szosie précz koni zywych uwi-
jajg sig¢ miljony koni mechanicznych, nic prawie nie
zrobiono. Ani rzad, ani samorzady nie mogg poszczy-
ci¢ sig narazie pokazniejszym dorobkiem w dziedzinie
tych inwestycji. Wydaje si¢ ze sprawa drég bitych
i jej doniosto$¢ nie znalazia jeszcze nalezytego zrozu-
mienia ani w sferach rzadowych, ani w sferach prawo-
dawczych.

Prof. W. Paszkowslki,

Elektryfikacja 1 gospodarka elektryczna
w roku 1924,

Przesilenie gospodarcze w r. 1924 inusiato, z na-
tury rzeczy, odbi¢ sig miekorzystnie i na gospodarce
elektrycznej, zwigzane] wielokrotnemi weztami z réz-
nemi dziedzinami naszégo zycia gospodarczego.

Pomimo to, rozped nabyty w latach poprzednich
zaznaczyt sig i w roku biezgcym szeregiem objawodw
ozywionego ruchu elektryfikacyjnego.

W dniu 17 czerwca zostalo podpisane uprawnienie
na Elektrowni¢ okregowa w Pruszkowie. Fakt ten po-
siada tem donioslejsze znaczenie, ze jest fo pierwsze
uprawnienie wydane przez Ministerstwo Robét Publicz-
nych na mocy Ustawy Elektrycznej. W historji elek-
tryfikacji Polski dzien ten otwiera nowy okres: realiza-
cji postulatéw Ustawy Elektrycznej w mysl racjonal-
nych potrzeb rozwojowych gospodarki elektrycznej.
przy faktycznem ujeciu kontroli nad tg gospodarka
w rece Panstwa.

Prowadzone od lat kilku studja i prace nad elek-
tryfikacjg Borystawskiego Zagliebia naftowego dopro-
wadzity w roku biezacym do ujecia tej sprawy w kon-
strukcje prawng przez nadanie uprawnienia Podkarpac-
kiemu Towarzystwu Elektrycznemun, ktére przyjelo na
siebie obowigzek zaopatrzenia w energje ,elektryczng
$ci$lejszego terenu naftowego.

Technicznie sprawa przedstawia sie wten sposéb,
ze bedgca wiasnoscig Podkarpackiego Towarzystwa
Elektrycznego rozdzielcza sieé, jednolita na obszarze
koncesyjnym, stuzy¢ bedzie do rozdziatu energji po-
miedzy jej odbiorcéw, a jednocze$nie moze energje
otrzymywaé naogo6t z kilku elektrowni. Obecnie sie¢
ta jest zasilana ze znajdujgcej si¢ na terenie naftowym
elektrowni ,Premier”, ktéra jest w posiadaniu upraw-
nienia na zawodowy zbyt wytwarzanej gazem ziemnym
energji elektrycznej.

Gospodarcze znaczenie elektryfikacji Zaglgbia
naftowego w ujeciu uprawnienia polega nietylko na
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tem, ze elektryfikacja w Zaglebiu ma by¢ $rodkiem ra-
dykalnym do racjonalizacji zaniedbanej od lat gospo-
darki energetycznej, ze przysporzy znaczne o0szczgd-
nosci na ropie i gazie ziemnym, lecz Ze si¢ ma przy-
czyni¢ wybitnie do rozwoju przemysiu naftowego
wogdle a w szczegdlnosdci do rozwoju kopalnictwa
naftowego.

Spétka Akcyjna ,Sieci Elektryczne®, realizujaca
mys$l przesylania energji wyprodukowanej w Zagtebiu
weglowem do potozonych na pétnoc od niego okregow
przemystowych, réwniez uzyskata w roku biezgcym od-
powiednie uprawnienie i przystapita do budowy prze-
wodu dalekono$nego Sosnowiec-Czgstochowa.

W liczbie prac rozpoczetych w tym roku przez
Wydziat Elektryczny Ministerstwa Robdt Publicznych
niewatpliwie miejsce naczelne zajmuje elektryfikacja
Polskiego Zagiebia weglowego. Zaglebie weglowe
w ogdélnym ukltadzie panstwowej gospodarki elektrycz-
nej przedstawia zjawisko odrebne, ktore charakteryzuje
si¢ glownie wielkg intensywnosdciag zuzycia energji
w poréwnanin z innemi obszarami Pafistwa, jak row-
niez wysokg produkcja energji elektrycznej, wynoszgcy
okoto 80% catkowitej produkcji na ziemiach Polski.

Do wspétpracy z Ministerstiwemn Robét Publicz-
nych w tej sprawie powotana zostala Komisja Elektry-
fikacji Zaglebia weglowego w Sosnowcu. Najblizszy
program prac tych obejmuje sporzadzenie generalnego
projektu wyzyskania odpadkowych gatunkéw wegli
w Zaglebin, w celu produkcji energji elektrycznej.
W zwigzku z tym projektem jest zagadnienie udosko-
nalenia produkcji energji elektrycznej przez osiggniecie
wspOtpracy istniejgcych na terenie Zaglebia weglowego
znaczniejszych zakiaddw elektrycznych na sie¢ wspdl-
ng, ktéraby jednoczednie postuzyla do zasilania prze-
wodbéw dalekonosnych, przeznaczonych do transporto-
wania energji w gigb kraju.

Z niewatpliwg korzysécig dla przysziosci naszej go-
spodarki elektrycznej, nawigzano $cisty kontakt z mie-
dzynarodowemi instytucjami fachowemi za po$redni-
ctwem nowotutworzonych narodowych komitetow: Ener-
getycznego, oraz Elektrotechnicznego.

Istniejacy przy Parnstwowej Radzie Elektrycznej
Ministesstwa Rob6t Publicznych Polski Komitet Enex-
getyczny zorganizowat udzial Polski w Pierwszej Swia-
towej Konferencji Energetycznej "w Londynie, przez
opracowanie odpowiedniego referatu na Konferencije
oraz wystanie delegacji. Dalsza wspélpraca ma pole-
gac na tem, ze Komitet wezmie udziat w wydawnictwie
energetycznego czasopisma, majgcego wychodzi¢ od
nowego roku w Londynie, przyczem za posrednictwem
Komitetu Polska ma przystqpi¢ w najblizszym czasie
do znajdujgcego si¢ w stadjum organizacji Migdzyna-
rodowego Biura Energetycznego w Londynie.

Polski Komitet Elektrotechniczny, utworzony na
podstawie porozumienia polskich zrzeszen i instytucji
elektrotechnicznych, wspétpracuje na terenie migdzyna
rodowym z Elektrotechniczng Komisjq Miedzynarodo-
wa (C. E. L).

W dziedzinie obrotu publicznego energjq elek-
tryczng, dokonane zostalty przez Gtéwny Urzad Miar
powazne prace przygotowawcze, zmierzajgce do upo-
rzgdkowania nieuregulowanych dotad stosunkéw w go-
spodarce licznik6w. '

Charakterystyczng oznakq czasu jest, ze koope-
racja z innych dziedzin Zycia gospodarczego zdrowa
mysla przenika¢ zaczyna i do elektryfikacji, zapowia-
daj_ac.budowq niewielkich elektrowni 1lub stacji trans-

formatorowych w podmiejskich letniskach oraz mia-
steczkkach. Spodziewal si¢ nalezy, ze spoidzielczo$c,
powolujgc do pracy nad elektryfikacjg obywatela-kon-
sumenta, wprowadzi do naszych organizacji elektro-
technicznych pozadany nowy czynnik, ktory w innych
krajach juz dawno pracuje z wielkim pozytkiem dla
dobra ogdlnego.

Uzdrowienie waluty polskiej stworzylo nowe wa-
runki w dziedzinie pracy kapitatu na ziemiach Polski,
eliminujgc z dotychczasowej praktyki zgubng w swoich
skutkach dla kraju dzialalno§¢ spekulacyjng. Kapitat
poczyna obecnie coraz czedciej czyni¢ poszukiwania
statej i pewnej lokaty, opartej chociazby na niewygo-
rowanych zbytnio zyskach.

Moment polityczny w zwigzku z postgpami i kon-
solidacjg tworczej pracy w dziedzinie organizacji Pan-
stwa wplynal w silnym stopniu na zainteresowanie Pol-
skg kapitalu obcego. Miejmy nadzieje, Ze objaw ten
jest poczatkiem zywszego ruchu, ktorego spodziewac
sie nalezy w niedalekiej przysziosci réwniez i w dzie-
dzinie elektryfikacji.

Nowe warunki pracy stworzyly jednak i szereg
trudnosci, ktére najdotkliwiej odczut nasz miody wy-
twérczy przemyst elektrotechniczny. Przed wojng pra-
wie nieistniejacy, zdotal w ciggu lat kilku niepodle-
glego bytu panstwowego zdoby¢ szereg waznych pla-
cowek dla krajowej produkcji elektsotechnicznej. Nie
mial jednak do$¢ czasu, by nabraé sit po przebyciu
choréb dziecinnych, gdy konieczno$¢ zmusita go sta-
na¢ do walki z przemoznym, dobrze zorganizowanym
obcym przemystem elektrotechnicznym.

Z ustaleniem stosunkéw walutowych, rozpoczat
sie wreszcie dla gospodarki elektrycznej tak po-
zadany okres pracy unormowanej, z mozliwoscig sto-
sowania normalnej kalkulacji kupieckiej. Rzut oka
wstecz na kilka lat okresu inflacyjnego wskazuje do-
bitnie na jedno, co juz obecnie z calq pewnoscig stwier-
dzi¢ mozna, Ze elektrownie polskie nie miaty odpowie-
dnich warunkéw do wyzyskania spadku marki polskiej
w celu pomnozenia swego stanu posiadania, przynaj-
mniej nie uczynily tego w tej mierze, co np. zdofano
zrobi¢ zagranicg, szczeg6lniej w Bawarji, Istotnie, po-
za najniezbedniejszemi rozszerzeniami dotychczaso-
wych urzgdzen, ukoriczono od wielu lat juz bedace
w budowie wytwornie, ktorych wielko$é jednak nie jest
w zadnym stosunku do istotnych potszeb elektryfikacji.

Wydaje sie wszystko przepowiadaé, ze nasza go-
spodarka elektrowniana stoi wobec koniecznosci po-
wickszenia obecnego stanu posiadania swoich sitowni.
Niebawem tez trzeba bedzie stangé w obliczu pilnej
potrzeby powotania do zycia nowych wytwdrni energji
elektrycznej i wladnie w roku biezgcym rozpoczyna sig
okres, w ktorym trzeba bedzie odrobié to, czego nie by-
liSmy w stanie dotad wykonaé. Zadanie to jest .tem
trudniejsze, z¢ w my$l ogdlnej potrzeby uzdrowienia
naszego przemystu, wzmozenia jego zdolnosci konku-
rencyjnej, jednoczesnie rozwazy¢ przyjdzie érodki, ja-
kiemi rozporzadzaé bedzie gospodarka elektrowniana
w celu wydatnego obnizenia taryf na energje elektrycz-.
ng, dostarczang wytwoérniom przemystowym. Przycho-
dzi tu wiec na porzadek dzienny nowe powazne zaga-
dnienie: z rozszerzeniem wytwormni potgczy¢ rekon-
strukcje, odnowienie techniczne, podniesienie do no-
woczesnego stanu techniki, udoskonalenie metod pro-
dukcji.

Miejmy nadzieje, ze miarodajne sfery kierownicze -
zdajg sobie sprawe z tej roli, jakg elektryfikacja winna



Ne 4

PRZEGLAD TECHNICZNY 65

odegra¢ w Polsze w obnizeniu kosztéw produkcji prze-
mystowej.

Jezeli sadzi¢ mozna o przyszlym ruchu w dzie-
dzinie elektryfikacji ze znacznej rozpietosci, jaka istnie-
je pomigdzy potencjalng wartoscia zapotrzebowania,
a obecng konsumpcjq energji elektryczuej, to spodzie-

wac si¢ nalezy, iz ruch ten bedzie miat charakter zy-
wiotowy.

NORMALIZACJA.
Normalizacja w Niemczech!).

Zagadnienia normalizacji wytworéw przemysto-
wych, postepy prac normalizacyjnych w Niemezech oraz
ich znaczenie w technice, zostaly oméwione w referacie,
ztozonym przez dr. inz Neuhaus'a na Swiat. Konferencji
Energietycznej w r. ub.

Prace omawiane rozpoczeto w Niemezech w r. 1917
w dziedzinie budowy maszyn, jednak wkrétee zakres ich
tak ogromnie sig rozszerzyl, ze objely one catoksztalt wy-
twdérezosei. Inicjatorami byly wazniejsze przedsiebior-
stwa przemyslowe, ktére przyciagnely do prac sity nau-
kowe i instytucje techniczne, jednoczge je w N, D. T.—
Komitecie Normalizacyjnym. Niektdre z prac tego Komi-
tetu przechodzg do wydzialu badan tejze organizacji,
wpierw nim zostang podane do wiadomosci w prasie
technicznej do wyjasnienia czy niema sprzeciwéw, poczem
uzupelnione, lub ewent. zmienione, posytane sa, do osta-
tecznego zatwierdzenia, Wykaz tych ostatnich oglaszany
jest co kwartal,

Normy niemieckie dzielg sig na 8 kategorje: normy
zasadnicze, normy wymiarowe i normy materjalowe. Do
pierwszych nalezy te, ktére znajdujs zastosowania we
wszystkich dziedzinach techniki. Wchodzg tu przede-
wszystkiem normy gwinté w. Ze wzgledu na duze roz-
powszechnienie w budowie maszyn gwintu Whitwortha,
przyjeto go w Niemeczech, jako normalny do wszelkich
umocowari, wedl. Report on British Standard Whitw,
Screw Threads, 1919, Ten sam gwint przyjeto w Szwecji,
Szwajcarji, Holandji, na Wegrzech, w Austrjii we Wio-
szech, nadajgc mu przez to charakter miedzynarodowy.
Réwnolegle przyjeto gwint miedzynarodowy (wedl
kongr. Zurychskiego 1898), za§ do malych §rednic (me-
chanika precyzyjna) zastosowano gwint Lowenherza,
lecz o kacie 80°. Zaczynajgc od 4 cali Srednicy, skok
w znormalizowanym gwincie pozostaje staly (6 mm), nie-
zaleznie od Srednicy. Gwint migdzynarodowy (Syst. In-
tern., 189R), przyjety nast. kraje: Francja, Szwajcarja,
Austrja, Wegry, Holandja, Szwecja i Wlochy. Do $re-
dnicy 10 mm (ok. 8/,') caly przemyst niemiecki sto-
suje gwint - S. 1. (metryczny), jako dajacy dogodniejszy
stosunek skoku do érednicy i mniejsze rozluZnianie zia-
czen. Réwniez ponad 2/’ érednicy stosuje sie system S. L.,
tak ze dla Whitwortha pozostaje stosunkowo maty za-
kres, lecz najczefcie] stosowanych wymiaréw. Zreszty
i w tym zakresie przemyst samochodowy i obrabiarkowy
wprowadzil system S. I a iinne dziedziny wytwdérezosei
sktaniajg sig ku systemowi metrycznemu.

Ty VDI, 1924, Ne 41. Str. 1065—1070.
% Ob P T 1993, str. 100—102.

Zadanie ‘stniejacej na ziemiach Polski twérczej
inicjatywy elektrotechnicznej, ktdra juz niejednokrotnie
wykazata swoje glebokie zrozumienie dla pafistwowych
potrzeb gospodarczych, bedzie polegato na ujeciu i skie-
rowaniu tego ruchu na takie tory, aby udziat elektryfi-
kacji w pomnozeniu sil zywotnych naszego mlodego
organizmu panstwowego byt jaknajdonioslejszy.

W. Rosental, inz.

Drugg mnorme zasadniezs stanowig p asowania
czylisystem luzéw i dolegani?®). Przed normalizacjs istnjaly
w Niemezech 2 uklady: system stalego otworu i system
stalego walu. Pomimo dazenia do ujednostajnienia tych
systemow, okazato sig ze kazdy z nich daje w pewnych
dziedzinach wytworezofei tak duze korzysei, ze wprowa-
dzenie innego wywotatoby ogromne trudno$ei. Zasadni-
czg zmiang wprowadzona przez normalizacje jest ustale-
nie linji zerowej, ktéra zamiast srodkowej jest przyjeta
jako: dolnagranica tolerancji w syst. statego otworu oraz
gérna — w ukl, stalego walu, To samo polozenie linji
zerowej przyjela Ameryka, Australja, Holandja i Szwecja.

Przed norma/izac/a

Foimai
znormolizow
Az npe29?

papieru

Po normaliz acjt

Rys. 1. Ujednostajnienie formatéw papieru.

Stopniowanie pasowan odbhywa sig, jak wiadomo, w 4-ch
stopniach, wyrazonych w jednostkach pasowania

3
(2%) V'D): zgrubne, gladkie, dokladne i precyzyjne,

ktére z kolei dziels sie znéw na dalsze stopnie.

Temperature pomiaru przyjeta w Niemeczech
(20° C), zastosowano w Szwajcarji, Holandji, Austrji
i Szwecji. _

Dalsza norme zasadnicza stanowi znormalizowany
format papieru, ktéry miat na celu ujednostajnienie rdz-
norodnoéei stosowanych dotad wymiaréw, jak to obra-
zuje rys. 1. Podstawe normalizacji stanowi stosunek bo-
kéw arkusza 1:V 2, oraz powierzchni (4,) arkusza 1 m?
skad Y, ark. posiada wymiary 210X 297. Normg te przy-
jeto ok. 50 czasopism gléwnych w Niemczech oraz Szwaj-
carja, Austrja, Wegry i Czechostowacja, majg za$
wprowadzié ja w Szwecji i w Holandji. Précz rzedu 4
istniejg jeszcze 3 inne rzedy formatéw, jako listowe, kart-
kowe 1t. p. Wreszcie zastugnjs na nuwage liczby nor-
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Przekroje wpustow (klinow)
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Rys. 2. Zmniejszenie Ilosci wymiarow wpustéw po znormalizowaniu.

malizacyjne, dajace moznos§é jednostajnego stopnio-
Srednice  walow ,Dednych wania wszelkich norm wymiarowych (iloSci obrotéw,
stopniowania preznosei i t. p.)

Zasadnicza normg dla narzedzi jest stozek
uchwytowy wiertel, frezéw i t. p.

Wséréd norm wymiarowych wymienié trzeba
jako najwazniejsze: normy &rub (ujete w 150 arkuszach
normalizacyjnych) 1 otworéw kluczy, ktére przyjeto wg.
wzoréw amerykanskich w okragtych mm (tak samo w Ho-
landji, Szwajearji, Austrjii Szwec)i). Dalej — nity, pa-
newki lozyskowe, pier§cienie smarujgce, kola zgbate,
kétka reczne, korbki, rekojedcie, liny stalowe i t. d.
W dziedzinie tozysk kulkowych osiggnieto porozu-
Po. normalizacji 18 srednic mienie migdzynarodowe migdzy Ameryka, Szwecjg, Niem-
cami, ezyli gléwnymi wytwérecami tych przedmiotéw, Na-
razie opracowano projekty norm tozysk poprzecznych dla
§rednic watéw od 4 do 460 mm, w Niemeczech za§ juz
przyjeto wymiary do 110 mm. Dalej ogloszono w 1. b.
normy dla fozysk storcowych.

Nastepnie ujeto w system normalizacyjny rurocia-
giiich osprzet, Srednice k6t rozstawienia §rub w kolnie
rzach rur (zatrzymano sig na normach z r. 1882 1 1900,
z niewielkiemi zmianami oraz przyjgto ilo&é frub jako
wielokrotng 4 dlamozno$ei stosowania wiertarek 4-wrze-
cionowych), osprzet do przewod6éw gazowych, parowych,
wodnych, grzejnych iin. W dziale transmisji znormali-
zowano §rednice waléw, sprzegla, tozyska i in. czesei
pedne. Jaki wplyw wywolata normalizacja waléw zwig-
zana z budows tozysk (modele)i ich czedci, uwidocznia
rys. 3 (zmniejszenie iloSci wymiaréw z 29 do 18).

Przed normalizacja 29 srednic

Rys. 3. Wplyw normalizacji na zmniejszenie iloscl wymiaréw Wreszcie prace normalizacyjne objety w Niemezech:
$rednic watéw pednych, spawanie, pozarnictwo, budowe dzZwigéw, kinotechnike
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oraz prace Zw. Wytwérecéw Narzedzi (gwinty wrzecion
tokarskich, zamocowania frezéw i in,)

Co sig tyczy budownictwa, to tu znormalizowano
wymiary cegiel, belek drewnianych, okien, drzwi, scho-
déw, urzadzen kanalizacyjnych, robét ulicznych, budowli
mostowych i ustrojéw zelaznych, kolejek polowych i in.

W dziale elektrotechniki wydano normy stopnio-
wania napigé i natezen pradu, gwintéw Edisona, mater-
jatow izolacyjnych, maszyn elektr. i transformatoréw,
licznikéw, armatury, kabliit. p,

Wreszcie prowadzi sie prace w dziedzinie automo-
bilizmu, kolejnictwa (parowozy i wagony), gornictwa
1 maszyn rolniczych. ‘

Trzecia grupa — normy materjatowe rozpada
sig na 8 dziaty:

1) badania materjatéw, 2) zelaza i stali oraz 38)
innych metali.

Dzial ten nie jest w Niemczech tak daleko posu
nigty jak dzial norm wymiarowych, ze wzgledu na obfi-
to§é tam norm urzedowych oraz trudnoéci wynikajgce ze
gprzecznych intereséw wytworcow i spozywedw (uzytko-
wnikéw). Jednak 1 wtym dziale wydanojuz 70 przepiséw.

Wogdle zas do pazdziernika r.ub. wydano ok. 740
przepiséw DIN, z ktérych 218 —opracowanych przez ko-
misje zawodowe; ok. 600 projektéw dalszych norm jest
W opracowaniu.

POMIARY TECHNICZNE.
Nowy aparat projekcyjny do profilow Y.

Znana wytwérnia amerykanska Bausch & Lomb
(Rochester, N. Y.}, odgrywajaca w St. Zjedn. te sams ro-

Rys. 4,

Aparat projekeyjny.

le, co zaktady Zeissa w Niemczech, wypuscita niedawno
aparat projekcyjny, nadajacy sig znakomicie do sprawdza-

1y Bauschand Lomb. Optical Company: Contour Measuring
Projector.
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nia ptaskich profiléw, jak kote zebate, nozyki do-gwintéw
it. p.

Jest to przystosowanie mikroskopu projekcyjnego
do zagadnien warsztatowych. Rys. 4 zaznajamia z kon-
strukeja, przyczem na blizszg uwage zasluguje kon-
strukeja suporcika oraz racjonalne umieszezenie stolika,
dzieki czemu aparat laczy zalety ukladu pionowego i po-
ziomego 2). Jest to osiggnigte zapomocs plaskiego optycz-
nie lusterka z nierdzewiejgcej stali, umieszczonego pod
katem 45°,

ODLEWNICTWO.

Zeliwiak Schiirmann’a’).

W 1922 roku spotykamy po raz pierwszy w nie-
mieckiej prasie odlewniczej opis patentu na zeliwiak
Schiirmann’a, w ktory jest wdmuchiwane gorace po-
wietrze, nagrzewane gazami odlotowemi.

Schematycznie ustrdj zeliwiaka Schiirmann’a obra-
zuje rysunek H. Po obu stronach zwyklego zeliwiaka,
dodane sa dwa kanaly F i F', wylozone materjalem ognio- -
trwalym, ktére tworzg podgrzewacze powietrza, Zimue
powietrze witacza sie zapownocs wentylatora przez zawoér
A do komory B, podgrzewa sie w niej i przez komore C
oraz dysze D dostaje sig dozeliwiaka. Przez dysze z prze-
ciwleglej strony wylatuje znaczna cze$é gazdéw spalino-
wych do komory . potgczonei tez z komors C. Dodatko-
we powietrze, doptywajace z komory C do E, spala CO
znajdujgce sie w gazach spalinowych, skutkiem czego re-
genator I’ nagizewa sig jeszeze silniej, niz przy samym
tylko przeptywie spalin. Gazy spalinowe, po oddaniu
clepta w regeneratorach I, wzgl. F' przechodzg przez za-
wér 4 oraz klape G do komina H.

Przy rozpalaniu zeliwiaka nalezy co 2 —3 minuty
zmieniaé¢ kierunek powietrza i spalin, za§ po 10—15 mi-
nutach opalania, gdy ma-
my przecigtng temperaturg
okoto 800 do 900° C, wystar-

cza zmienaé kierunek co 10 ] a
minut. : | 3
. Poréwnavie (w jedna- _ ]

kowych warunkach) piecow
tych ze zwyklemi zeliwia-
kami wykazuje do§¢ znaczne
zmuniejszenie rozchodu koksu,
bo 07,6/, oraz znakomite
zmniejszenie zawartosci S
w zeliwie, ktora zwykle po-
woduje pogorszenie. tak me-
chanicznych, jek i tez odle-
wniczych wlasciwosei me-
talu. Naprz. przy jednako-
wym wsadzie 1 topienin na
jednakowym koksie, metal
przetapiany w zeliwiakuzwy-
ktym zawierat okoto0,13%/,8S,
zad§ metal z zeliwiakéw Schiir-
mann s —0koto0,085°/,, czyli
przeszlo o 40°/, mnie]. Poza-
tem metal posiadal znacznie
wy2zszg temperature — oko-
Yo 1450° C, co w wielkim sto-

' %) Por, H. Mierzejewski. Metrologja techniczna.

1) Stahl. u. Eeisen, 1922, str. 857/8, Giesserei- Zeitung,
1923, str. 259/62 i 284; Rev. de Metall, 1923, str. 687, i Giesserei-
Zelt, 1924, str. 376.

RN TIRLRRANAR AR,

<

Rys. 5.
Schemat ustroju zeliwiaka.
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pniua utatwiato odlewanie przedmiotéw o cienkich écian-
kach. Badanie sktadu chemicznego zuzla wykazuje jednak,
ze zgar zelaza i manganu w tych piecach jest znacznie
wigkszy, anizeli w zeliwiaku normalnym. Nalezy pray-
puszczaé, ze stopiefl utleniania zelaza wtych piecach jest
3 —4.-krotnie wyzszy.

Zreszta 1 inne wady posiadajg piece tego ustroju,
z kt6rych najwazniejsza, bodaj jest w obecnem ich wyko-
naniu bardzo szybkie zanieczyszczenie zuzlem komdr
podgrzewacza. Pozatem wywiera tez wplyw na ogdlny
wynik nieracjonalno$é konstrukejiz punktu widzenia te-
orji ruchu gazéw w piecach metalurgicznych Twodrea tej
teorji, prof. Grum-Grzymajlo, w zeszycie X, Revue de
Metallurgie. 1923 r., str. 687, zastanawia sig nad
ustrojem zeliwiaka Schiirmann’a i wykazuje, jaki naleza-
toby nadaé kierunek gazom w podgrzewaczach, by wyko:
nanie ich nie stalo w sprzecznosci ze wspomniansg teorjg.

Nalezy przypuszczaé, ze po pierwszych, choé niezu-
pelnie udanych prébach, zasada podgrzewania wttacza-
nego powietrza znajdzie lepsze rozwiazanie konstrukcyj-
ne, tembardziej, ze dane z dtuzszego okresu eksploatacii,
ogloszone w ostatnich zeszytach pism odlewniczych z r.
ub. stwierdzajg znaczng oszczednosé na koksie, jak ro6-
wnies na energjl elektrycznej na kazdej tonnie przetopio-
nego metalu, za$ zestawienie poréwnawcze wykazuje, ze
przy przetapianiu jednakowego wsadu w jednym i tym
samym czasie 1w jednakowych warunkach — catkowity
koszt przetapiania wynosil na tonne metalu w zeliwiaku
zwyczajnym niem. mk, zt. 7.45, za§ w zeliwiaku Schiir-
mann’a—mk. z}. 5.18,

Jednoczesnie ze wzgledu na znaczne odsiarczanie
roetalu mozliwe jest zastosowanie we wsadzie wigkszej
ilodei druzgu, w stosunku do iloéci §wiezej suréwiki.

Po wprowadzeniu pewnych ulepszen, piece te
znajds zapewnie korzystne zastosowanie, szezegdlnie
w odlewniach o duzej wydajnosei.

K. G.

BUDOWNICTWO.

Plastyczne plany zabudowania ')

Przedstawienie na planie wszelkich falistodci terenu
uie daje dla oka niewprawnego dosé przejrzystego obrazu,
pomimo oznaczania warstwici stosowania §wiatlocienia.

Dlategotez uciekano sie do modeli gipsowych oraz
warstwicowych z papier-maché, ktére jednak nie mogly
znalesé szerszego zastosowania, zaréwno ze wzgledu na
ich znaczny koszt, jako tez niedostateczng dokladnoséinie-
porecznosé.

Monachijskiemu , Towarzystwu kartografji plastyoz.
nej* udato sig wytworzyé nadzwyczaj dokladne, do-
godne, a przytem tanie (ze wzgledu na latwosé repro-
dukeji), plany plastyczne systemu Wenschow’s, Plany te
wykonywane sg na podstawie doktadnych zdjeé pomiaro-
wych, po nadaniu papierowi takiej rozciggliwodei, ze
mozna wyrabiaé w nim z calg dokladnodcig (zapomocy,
specjalnego aparatu), zaglebienia i wyniostosci, odpowia-
dajace falistodci danego terenu. Z wyrobionej w ten spo-
géb formy otrvzymuje sie, drogs mechaniezng, dowolng
liczbe odbitek (po nadaniu papierowi z ptaskim szkicem
rozciggliwosel) bez uszkodzenia pierwowzoru.

Wynalazek ten odda niezawodnie wielkie ustugi
przy nauczaniu geografji i geologji, w dziedzinie mier-
nictwa 1 wojskowosci oraz przy budowie kolei, drég
i kopals.

1). D. Bauztg. Ne 54.

Dla sprawy budowli osiedli, rozwoju miast oraz przy
sporzgdzaniu planéw zabudowauia, wymionione wyzej
plany plastyczne nabiora, niezawodnie, specjalnego zna-
czenia, Plany Wenschow'a (najlepiej w skalach 1:10000
do 1:1000) dadzg moznosé natychmiastowego orjentowa-
nia sig w charakterze terenu, jego pigknoseci, przydatno-
$ci do zabudowania, moznoéei przeprowadzenia drég, za-
opatrzenia w wodg 1 t. p.

A. Dn.

Ze Stowarzyszefi Technicznych.

STOWARZYSZENIE TECHNIKOW W WARSZAWIE.
Posiedzenie techniczne z dn. 16 stycznia r. b.

Tematem zebrania, odbytego pod przewodnictwem inz. F. Bg-
kowskiego, byt odczyt wygloszony przez inz. T. Tillingera p. {:

Kanaly morskie w Belgji.

Prelegent przytoczyt opis kanatéw belgijskich, prowadza-
cych do Brukseli oraz Bruges, podajac ich profile i przedsta-
wiajgc je na przezroczach wraz z urzgdzeniami przejazddéw, $luz
it p.

Na tle rozbforu tych budowli, oméwil prelegent projekty
budowy kanatéw w Polsce i ich znaczenie, prowadzac do wniosku,
iz nalezy intensywnie wykonywa¢é prace przygotowawcze do urze-
czywisinienia projektu kanalu polskiego do Battyku. W dyskusji
zabrali glos pp. wicemin, J. Eberhardt, inz. K. Pawlowski oraz
prof. W. Paszkowski.

Odczyt ten bedzie ogloszony w ,,Przegladzie Technicznym®

W liczbie komunikatow znalazt si¢ list Zwigzku Obrony
Kres6w Zachodnich, z wezwaniem do stosowania jezyka polskiego
w korespondencji handlowej z Gérnym Sigskiem 1 Gdanskiem.
W zwigzku z tem, zebranie postanowilo zwr6ci¢ sie do Rady
Stowarzyszenia z pro$bg o zawiadomienie o otrzymanej odezwie
cztonkéw Stow., wraz z zaznaczeniem, iz zebrani na posiedzeniu
jednogioénie przychylajg si¢ do otzymanego wezwania.

WZROST ZAINTERESOWANIA PRASA TECHNICZNA
W ORGANIZACJACH ZAWODOWYCH.

Stowarzyszenia techniczne polskie zaczynaja od pewnego
czasu coraz bardziej interesowaé sie naszemi czasopismami zawo-
doweml. waadczy to 0 zdrowych tendencjach Stowarzyszel, za$
z druglej strony staje si¢ bodZcem do rozwoju prasy techniczne.
polskiej, ktéra w ostatnich latach inflacji walczyla z ogromnemi
trudnosciaml i dopiero teraz wkracza stopniowo na droge po-
prawy.

Dobitnym wyrazem zainteresowania prasy techniczng byto
postanowienie Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, wprowa-
dzajace prenumerate .Przeglagdu Technicznego“ dla wszystkich
swych cztonkéw. Obecnie druga organizacja zawodowa, miano-
wicie Stowarzyszenie Technikéw w Radomiu, powzielo taks sama
uchwalg i rozpoczyna znizkowa prenumerate zblorows naszego
pisma. Niewstpliwie ruch ten znajdzie oddiwiek i w innych
ofrodkach organizacyjnych naszej techniki, ktére péjda za przy-
kiadem Warszawy i Radomia.

NARODOWE LABORATORJUM FIZYCZNE.

W powyiszym artykule, nastr. 41 Nr, 3 P. 'I. z 21.1 b.r.
Rys. 12 jest odwrécony w drnku o 180% co niniejszem
prostujemy.

WYTRZYMALOSC NA ZMECZENIE PRZY WYSOKIEJ
CZESTOTLIWOSCI NAPREZEN.

W powy#, artykule na str. 50 Nr. 8 P, T. z 211 b. r,
Rys. 8 zostal mylnie wydrukowany. Nalezy go obrécié o 1800,
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WIADOMOSCI
POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACY JNEGO.
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Warszawa, dnia 28 Stycznia 1925 r.

Rok 1

TRESC: ‘Komisja technologji chemicznej. — Norma formatu pa- | SOMMAIRE: Commission de chimie technologique.. — Norma-

pieru (z 2-ma tablicami). — Komisja mostéw i ustrojow ze-
laznyeh. — Kronika, ’

lisation de papier. — Commission des ponts et des con-
structions métalliques. — Divers. :

Polski Komitet Normalizacyjny, podajac do

+ wiadomosci wszystkie projekty polskich norm oraz

technicznych warunkéw dostawy przed ich wnie-

sieniem na plenum Komitetu, ma na celu wywotaé

odpowiednig dyskusje, oraz rzeczowa krytyke szer-
szego ogolu 0séb zainteresowanych.

Biuro Komitetu prosi o nadsytanie wszelkich
sprzeciwéw pod adresem: Polski Komitet Norma-
lizacyjny, Ministerstwo Przemystu i Handlu, ulica
Elektoralna 2, w terminie podanym nad nagléw-
kiem kazdego projektu.

Artykuty, odpowiednio opracowane, bedg
drukowane w dziale normalizacyjnym ,Przegladu
Technicznego“ (Wiadomosci Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego).

Komisja Technologji Chemiczne;.
Podkomisja do normal. érodkéw skazajgcych.
Protokut posiedzenia z dn. 27/X 1924,

Obecni Pp.: inz. Leopold Buttler, inz. Chlebowski,
dyr. Witold Grabowski, inz. J6zef Kaczkowski, inz.
‘Wadtaw Kaczkowski, poset prof. Edmund Trepka, prof.
Jézef Zawadzki, Wiodzimierz Krzyzanowski.

Po zagajeniu posiedzenia przez przewodniczacego
Komisji technologji chemicznej, posta E. Trepke, ktéry
zobrazowal og6lne zadania Komisjitechnologji chemicznej
oraz Podkomisji normalizacji §rodkéw skazajscych, przy-
stgpiono do wyboréw przewodniczgcego i sekretarza Pod-
komisji. Na przewodniczgcego powolano p. inz. J. Kacz-
kowskiego, na sekretarza—p. inz. W. Kaczkowskiego.

P. dyr. Grabowski komunikuje, 2e Wydziat mono-
polu spirytusowego opracowal nowy projekt rozporzadze-
nia wykonawezego o obrocie spirytusem skazonym i re-
feruje dotychezasowy stan prac Wydzialu nad tg sprawsg
oraz przedstawia projekt rozporzgdzenia.

. W dyskusji ogblnej 1 szczegétowej nad sposobami
tak zw. ogdlnego skazania spirytusu, ujetemi w powyz-
szym projekcie, wylonily sie nastepujgce wnioski:

Skiadniki skazajgce:

1) 1%/, spirytusu metylowego. Po dluzszej
dyskus)i, w ktére] proponowano zwiekszenie tej ilosci

(Ciqg dalszy patrz str. 16).

Norma formatu papierd.
Wyjaénienia do projektu P N 3—o02.

Unormowanie formatu papieru zapoczgtkowal Nor-
menausschuss der deutschen Industrie, wydajac w sier-
pnin 1922 roku norme D I N 476. Zasadniczy format
zostal okre§lony przez N DI jako arkusz o powierzchai
jednego metra kwadratowego przy stosunku bokéw
1:V7a. Oznaczajgc mniejszy bok arkusza przez g,
wigkszy przez b, mamy @ X @ ¥ 2 = 1 000 000, co daje
a =841 mm i b=1189 mm.

Skladajac zasadniczy arkusz ne pél, jeszcze raz na
pétit.d., otrzymuje sig formaty zasadniczego szeregu
4, ktory jest szczegblnie zalecany do uzycia.

Szereg B ulozyt N DI zachowujac powyiszy
stosunek bokdw i nadajac bokowi @ wymiar 1000 mm.

Szereg O zostal utworzony jako Srednia geome-
tryczna miedzy szeregami 4 i (0, mianowicie:

a,:Qe=0ac¢:ap, co daje:
]/10_00 917 mm
= . —— = 5
ace 4 8421

‘Wreszeie mniejszy bok szeregu D stanowi skrajny
wyraz proporcji, zestawionej z dlugoéci bokéw w szere-
gach 4, Ci D, w ktérej bok szeregu A jest érednig geo-
metryczng, t.j. @p: @4 = Ga:ag co daje:

8412

Ap— 917 =771 mm.

Austrjacka Komisja Normalizacyjna (Onig) przy-
jela calkowicie i bez zastrzezen normy niemieckie
(Onorm A 1001) w listopadzie 1923 .

Szwajcarja (Normalien des VereinesSchweizerischer
Maschinenindustrieller) w czerwcu 1924 r. oglosila projekt
szwajcarskich norm papieru, biorge zasadniczy uktad sze-
regéw A, B, CiD, przyjetych przez Niemecy i za-
okraglaige nieco pierwsze wymiary szeregu A, miano-
wicie 840X 1188 (zamiast 8413 1189) i wymiar szeregu
D 7701090 (zamiast 771X 1090).

W krétkim czasie potem normy szwajcarskie przy-
jeta Belgja.

Za przyjeciem norm szwajcarskich wypowiedziata
sig réwniez Czechostowacja w marcu 1924 1.

Komisja Ogélna Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego, majac na wzgledzie mozliwoéé powstania miedzy-
narodowej normy formatu papieru, przylgczyta sig do
norm szwajcarskich,



Termin zgtoszen sprzeciwéw: 1 maja 1925.
Polskie normy

Formaty papieru
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Przyktad oznaczenia: ¢wieré arkusza
szeregu A oznacza sie: Format A4
Wymiary, podane w tablicy nalezy uwa-
2aé za najwigksze; uchybienia dopuszczalne
sa tylko wdét i to mozliwie jaknajmiejsze.
Stosunek bokdw arkuszy wszystkich
formatéw jest1: V“z"," czyli réwny jest sto-
sunkowi boku kwadratu do jego przekatne;.
Podstawg szeregu A jest arkusz o po-
wierzchni T m? o bokach 8401188 (scis-
lej 841 X 1189).- Formaty jednego szeregu
otrzymuje sig przez dzielenie na potowy,
¢wiartki, dsemki i t. d, najwigkszego arkusza:
Liczba klasy danego formatu wskazu-
je, ile- razy odpowiedni arkusz poczwdrny
musi byé zfozony, albo przeciety napét, aby
powstat ten format; np. format A4 powstaje
przez czterokrotne ztozenie formatu AQ.
Dtugosé boku arkusza w szeregu C
jest $rednia geometryczng migdzy dtugoscia-

- mj bokoéw arkuszy w szeregach A i B; dtu:
.gos$é. boku: A jest. srednig geometryczng
" migdzy dtugcsciami bokéw szeregdw C1iD..

Szeregowi A rnalezy zawsze oddawaé
pierwszenstwo; tylko wtedy gdy szereg ten
nie odpowiada okreslonemu celowi, mozna
uciec sig do szeregu B. Dopiero na trze-

ciem miejscu moga byé brane pod uwage

szeregi C'iD. .

S Format A4 ”('2_10><297) przyjety zosta-
. je:jako typowy. arkusz listowy zamiast do-

tychczasowych formatdw. Swiartek listowych
i-formatdéw foljo. )

- 'Format ‘A6 (105X 148) jest formatem
kart pocztowych it zw. ,formatem kie-

.szonkowym*.

L S

Styczen, 1925.

3—o02
Projekt
Format SZXGQ SZEQQ 'Széeg Szgeg
Klasa Nazwa Szczegdinie
! zalecony mm mm mm mm
10003 1414 |
Arkusz | lemxe
| poczwbrny | 840)<1188 '
. 17703 1090
- 7071000 "
Arkusz B | 648917 -
T podwsijny | 594x840 ' ‘_ .
] | | 545770
500707 T
2 Arkusz PR e
420 X594
= | | 385x545
3535%¢500 |
P&t - | 324¢458|
3 arkusza | 297x420 | f
i | 272¢385
, 250353 | R
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Zastosowania formatéw papieru
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4—o03
(patrz PN 3—02? PrOjekt
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QL oix olr | oy |t
Wymiary formatu g;%‘%$%§§<£§% ™« O-QIQ ﬁﬁtﬁ.gr:
= SIFI5|2 Al HE XK KX X ASFIEZ
ARl i e e B RIZIe|Z|®
Oznaczenie formatu [A0ATA2A3|A4[AS ABATAB ASIATO AT AT2|A13] C4[C4C5 CBC
Rkde . | | X >< L ' Teczkidoakt| X | X ,
Rkia O o 4 | B [ Roperty ). [ X1 XX X 1X
Bilety wizytowe . i IXox Xy | [Skoroszyty | x| X
Bloki —_ ' XXX ; o) 1y Szereg ko'berl bedzie
Broszury . | XX XX zwigkszony.
Cenniki B U > = 2 - 5
Czasopisma - | Ez XIXIX| | {
Czeki . : N 5 A B
Druki warsztatowe . 1O XXX XX x [ x X x|
Dzienniki XX XXX _
Ralendarze | bloki XXX XXX
do zrywania | écianki . L IX XXX XX
Kalka do maszyny . _ !_ x| x| !:_ L=
Kartki adresowe S (N U N (Y 9 X’ .
Kartki do kartotek . o POIXIX XX )
Kartki do zamoéwien N ! XX Xi__ Sl I
Ratalogi telefoniczne . XX |
Kosztorysy S .4 b I _
Ksigzki e XX X’ .
Ksiggi adresowe N AERE RS
Rwity . Y O
Mapy . XIXIXAXIXIXIX] | |
Nalepki L XXX x| e
Notesy T (! (I X%_X)?_\_J _ -
Okélniki . . =N
Papier handiowy | | X[ X <% =Y il i
Papier listowy e X‘BZ\L_::]:I_
Pisma urzedowe LoIXIx] |7 1 1
Plaaty F T A
Pocztéwki I X ) S (N A S S W razie potrzeby ilogé
Przepisy . XX X X1 | podanychformatéw mo-
Rachunki - 1 XX o || 2e byé zwigkszona lub
Reklamy . XIXPXOXIX|XIX XXX, X X X X1 zmniejszona.
Rozkfady jazdy . coee IRIXXXG XX 1 ><_! X1 | ! Mate formaty wydtu-
Rysunki (p. nor. kresl. technicz.) 5 e i X | X .2<_|"—|ﬂ_ = it zone (do biletéw kole-
Tablice norm. (p- PN I-of) e o8] O T | jowych, list, tablic it.p.):
Wykazy kont czekowych | XX ] | | moga byé otrzymywane
Zasdwiadczenia ISR przez dzielenie szero-
Zawiadomienia . o AX b1l kosd formatéw A na 2,
Znaczki do naklejania | IX[XIXIX! x i X 1 XtX na'4 lub na 8 czgdci.

Wzorowana na DI N 198.
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Podkomls]a uchwalita przyjaé jpropozycje Wydz1aiu,
z uwagi na trudnodei w otrzymaniu wigkszych ilosei spi-
rytusu metylowego.

2) 0,25°, zasad pirydynowych. Podkomisja
uznala za celowe dodawanie zasad pirydynowych, zwla-
szoza, %e s one wytwarzane w kraju. Propozycja zwigk-
szenia ilodci zasad pirydynowych oraz propozycja zupel-
nego ich usunigcia — upadty.

8) 0,69, olejéw ketonowych Podkomisja
po dtuzsze] dyskusji uchwalita polecié¢ zastosowanie ole-
jéw ketonowych w proponowane] przez Wydzial iloéei.
Ze wzgledu na niemoznoéé otrzymywania wieksze] iloci
olejéw ketonowych na rynku miedzynarodowym, odrzu-
cono propozycje podwyzszenia tej ilofeci. W sprawie ga-
tunkéw olejéw ketonowych. Podkomisja uchwalita po
dtuzsze] dyskusji czesciowe zatrzymanie dotychezasowych
norm dla olejéw ketonowych, oméwionych w liScie Min.
Skarbu z dn. 12 czerwca 1924 roku Ne 45528/D. A.
M. Wa., 8 to z uwagi na brak rozporzadzalnej ilosci ole-
jéw ketonowych o lepszych wlasno$ciach (dodatek do
rozp. Ministra Skarbu z d. 30 czerwea 1919 r. Nb 45678,
Dz. Urzedowy Min, Skarbu 1919, Ne 24, poz. 348 ¢). Pod-
komisja wyraza opinje, e wywolane przez to ulatwienie
_ denaturacji, pozgdane ze wzgledéw gospodarczych, nie
zwiekszy zasmalania knotéw, wobec nieistotnych réznic
z poprzednim stanem rzeczy. Propozycje stosowania in-
nych denaturatéw, jak fenylkarbilamin, odrzucono.

4) 0,39/, benzyny. Na rynku krajowym brakuje
nafty o whagciwosciach, odpowiednich do dodawania je]
do spirytusu skazonego; wobec tego, jak réwniez wobec
braku mozliwosci otrzymania takiej nafty w prazysziosei,
Podkomisja uznata za mozliwe uwizglednié propozycje
Wydziatu,

D) 0,1% terpe ntyny Wydziat ploponowal sto-
sowanie te1 pentyny tylko ze wzgledu na zwyeczaj przy-
jety w Matopolsce; poniewaz jednak terpentyna utrudnia
spalanie spirytusu, nadaje gazom spalinowym nieprzy-
jemny zapach i zasmala knoty, Podkomisja proponuje
gkre$lié 6w denaturat.

8) 0,02% fenolftaleiny. Fenolftaleina w kwa-
génym roztworze jest bezbarwna, nie nadaje wige spirytu-
sowi skazonemu cechy bezzwlocznego tatwego odréznia-
pia w zyciu codziennem; wobec tego Podkomisja uchwa-
lita stosowanie zamiast fenolftaleiny dotychezas uzywa-
nego fjoletu metylowego lub barwnikéw pokrew-
nych.

Ponadto Xomisja uchwalila zalecanie mieszania
grodkéw skazajacych w ostatniej chwili przed skazaniem
spirytusu; jezeli za§ jest to ze wzgledéw praktycznych
niemozliwe — przygotowywanie tymczasowo mieszaniny
na mozliwie krétki okres ozasu, gdyz przy diuzszem
staniu nabiera ona niepozadanych wlasnosci.

Podkomisja wyraza opinje, ze wszelkie wnioski do-
tyczace skazania spirytusu, winny byé poparte wynika-
mi doktadnych badan w odpowiedniem laboratorjum che-
micznem, i ze laboratorjum takie winno byé szybko
stworzone,

Dlatego tez wszystkie powyzsze zalecenia uwaza
za tymeczasowe.

Podkomisja nie wnikajac narazie w rzeczowy pro-
jekt rozporzgdzenia wykonawczego uchwalita, ze ,pon-
czenie o badaniu §rodkéw skazajacych, zatgczone do te-
go projektu, winno by¢é przestane jej czlonkom przed na-
stgpnem pomedzemem — celem dok%adnego rozwazenia
propozycji,

WIADOMOSCI P. K, N,

1925

Komisja mostéw i ustrojow (konstrukcji)
zelaznych.

Protokut N2 1 posiedzenia z dn. 12 listopada 1924 r.

Obecni: Inz. Gubrynowicz, mjr.
nicki, radca M. R. Publ. Strézecki.

Porzgdek obrad posiedzenia obejmowal sprawy
ustalenia programu prac Komisji i podzialu pracy.

W dyskusji nad programem prac Komisji wyrazono
poglad, iz normalizacja wyrobéw mostowych bedzie mogta
byé uskuteczniona w matym tylko zakresie. ze natomiast
gléwnem zadaniem i dazeniem Komisji bedzie ustalenie
warunkéw technicznych na dostawe mostéw, tak kolejo-
wyel, jak drogowych, Ze wzgledu na réine rodzaje robdt
mostowych, warunki techniczne muszg byé rozmaite,
mianowicie w gldwnych zarysach powinny obejmowag:

a) zelazne ustroje mostowe; materjaly, wykonanie
1 montaz;

b) zelbetowe ustroje mostowe; materjaty, wykona-
nie i montaz;

, ¢) betonowe ustroje mostowe; materjaty, wykona-
nie i montaz; ‘

d) murarskie roboty przy mostach; materjaty i wy-
konanie; :

e) ciesielskie roboty mostowe; materjaty i wyko-
kanie,

Profesor Kunicki podnidst, iz nazwa Komisji mo-
stéw 1 wustrojéw zelaznych nasuwa watpliwo$ei, czy
do zakresu dziatania tej Iomisji majs wechodzié prace do-
tyczace jedynie konstrukeji zelaznych, tak mostowych,
jak 1 innych, czy tez dotyczace wszystkich rodzajéw
mostéw, t. j. zelaznych, zelbetowych, betonowych, kamien
nych oraz innych ustrojéw zelaznych, nie mostowych.
Uchwalono zwréeié sie do Komitetu z proshg o wyjaénie-
nie, jaki winien byé zakres dziatania Komisji.

Inz. Gubrynowicz zawiadomil, iz M-stwo Kolei roz-
poczeto juz opracowanie warunkéw technicznych dla mo-
stéw zelaznych i pierwszg czesé tych warunkéw, t. j. wa-
runki techniczne na dostawe zelaza zlewnego, zeliwa
istali do budowy mostéw i konstrukeji dachowych juz
ukoniezyto. W dalszym ciggu opracowane beda: czgéé
II—o wykonaniu i niontazu ustrojéw zelaznych w wytwér-
niach, cze$é JII—o montazu ustrojow zelaznych na miej-
scu budowy, czesé IV—o badaniu jako$ci wykonania
oraz o odbiorze ustrojéw,

Hanke, prof. Ku-

Kronlk&

ZAGADNIENIA NORMALIZACJI NA I SWIATOWEJ
KONFERENCJI ENERGIETYCZNEJ.

Specjalna sekcja Swiatowej Konferencji Energietycznej,
odbytej w r. ub. w Londynie, wystuchata i przedyskutowata 10
referatéw, dotyczacych zagadnienn normalizacji miedzynarodowej
i krajowej.

Tytuty tych referatéw, byly nastepujgce: .Standardyzacja
Narodowa i Miedzynarodowa* (C. le Maistre); ,Miedzynarodowa
normalizacja na polu gospodarki energietycznej* (A, E. Kennelly
ze St. Zj. A. P.); ,Propozycje ujednostajnienia metod badania
zakiadéw o sile wodnej* (G Sundby, z Norwegiji); Normalizacja
w Austrji (dr. J] Tomaides); .Normalizacja przemystowa w Szwecji~
(A. Kruse ze Szwecji); ,Normalizacja w Niemczech* (dr. F. Neu-
haus z Niemiec); ,Stan obecny wspdipracy miedzynarodowej* (dr.
‘W. Exner z Austrji) ,Normalizacja w dziedzinie elektrotechniki
w Indjach Holenderskich* (C. D. Volker, Holandja); ,Normalizacja
i kontrola urzadzen elekirycznych w domach mieszkalnych* (H.
Grosch, z Norwegji) oraz ,,Uwagi o najstosowniejszym z punktu
wid7enia ekonomlcznego wyborze serjl znormalizowanych éred—
nich wymiaréw* (dr. J. Goudriaan).

(d. n.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglagd Techniczay“

Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake. w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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