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Narodowe Laboratorjum Fizycz-ne”

w Teddington, pod Londynem.

Napisat Czestaw Mlkulski, Inz.
(Ciag dalszy do str. 5, w Ne 1, r. b.).

™\ ddziat Teletechniki. Z zagadnien bada-
Q nych przez Oddzial Teletechniki, wymieni-

my prace nad odnajdywaniem niedokiad--

noSci w wyznaczaniu kierunku i miejsca
stacji nadawczej. Dwuletnie pomiary w tym zakre-
sie, prowadzone ze stosunkowo diugiemi falami

(2—9 km) wykazaly, ze omytki w okreslaniu kierunku
sgq o0 wiele wieksze w nocy niz w dziefi. Najwigksze
omytki siggajg zwykte 15°, zdarzajq si¢ jednak i do 60°
(doktadno$¢ przyrzagdéw wynosi ok. 1°). Réznica po-
miedzy omytkg dzienng i nocng dla danej stacji na-
dawczej pozostaje stata, stad nazwano ja ,dewjacja
stata®; wynosi ona od 1 —2°dla blizszych stacji, zas$ sig-
ga 15° dla dalszych. Prace te daly m. in. jeszcze inny
ciekawy wynik: mianowicie wykryto, ze dwie stacje
dajg szczegdlnie znaczne odchylenie state od kierunku
rzeczywistego i oto sie okazalo, ze jedna z nich lezy
nad wielkiemi zozami rud, ktérych dotad w tem miej-
scu nie podejrzewano.

Nadto, jak zauwazono, omyiki pomiaréw kierun-
kowych wahajg sie wogoéle stale w ciggu doby, nieza-
leznie od pory roku; najwieksza omytka zachodzi mn.
w. w 2 godziny po zachodzie storica.

Badania analogiczne przeprowadzono tez w sto-
sunku do fal krétszych (od 200 do 450 m) oraz, w szcze-
g6lnodci, pomiedzy stacjami otrzymujacemi fale prze-
chodzace ponad woda, a wigc pomigdzy stacjq nad-
brzezng a okretows. .

Pozatem analizowano przyczyny omyiek kierun-
kowych.

Laboratorjum wykonato specjalny przyrzad do
mierzenia intensywnos$ci odebranych sygnaiow radjo-
telegraficznych i odbywa z niem wiele do§wiadczen,
posiada urzadzenie do pomiardw wzmacniania przez

amplifikatory, wreszcie prowadzi szereg prac natury -

teoretycznej, dotyczacych fal gasnacych. .
Przechodzgc do oddzialu elektrotechniki,
wymienimy z jego prac badania przyrzagdéw pomiaro-

wych do pradu zmiennego (w szczegélnosci watomie-
rzy), celem znalezienia sposobdw uuikniecia w nich
strat na samoindukcjg, oraz sprawdzanie przyrzadow
pomiarowych — przemystowych.

Urzadzenie tego oddziatu skiada sie z kilku ze-
spotow silnikéw, napedzajacych pradnice, ktére wytwa-
rzajg prad 1, 2 lub 3 fazowy. 1lo$¢ obrotow silnikow
elektrycznych moze byé zmieniona w stosunku 3,5:1.
Nadto istunieje do$¢ duza stacja transformatorow, z kté-
rych 3 przetwarza po 4000 4, inne zas§ 3 dajg
prad o napigciu 40 k). Co sig tyczy wysokich na-
pig¢, to laboratorjum tutejsze stoi znacznie w tyle
poza podobnemi instytucjami w innych krajach (zwlasz-
cza w Ameryce).

Szybki wzrost stosowanych napieé, zmusit oczy-
wiscie i te instytucje do krokéw ku budowie instalacji
na wyzsze napiecia (250 kV), nim jednak zblizono sie
do jej urzeczywistnienia, popowstawaly juz takiez sta-
cje w samej Anglji, oraz we Francji — do miljona wol-
téw, a w Ameryce — do 2 miljonéw. Laboratorjum
wiec w Teddington nie mogto nadazy¢ za tak szybkie-
mi krokami techniki wysokich napie¢ i ciggle zmieniato
projekty swej stacji. Ostatecznie postanowiono wybu-
dowa¢ instalacje na 1 miljon woltéw z 3-ch przetworni-
kéw po 300--400 kV kazdy, taczonych w szereg, pro-
jektu wszakze dotad nie wykonano dla braku $rodkéw,
choé budowa jest juz rozpoczeta.

Prace dzialu pradu stalego dotyczg badan kabli,
mianowicie ich nagrzewania sie, strat w dielektrykach,
wplywu wysokich temperatur i naprezen na wtasciwo$-
ci mechaniczne i elektryczne izolacji, dalej badar opor-
nosci porcelany w wysokich temperaturach, stopéw
o duzej opornoéci (do budowy opornikéw) i in. za-
gadniefl.

Nalezy tez wspomnieé o pracach dotyczacych ba-
dan uziemiefi, mianowicie o badaniu opornosci réznych
gruntéw oraz wpltywu zmian ich wilgotnos$ci, wyznacza-

niu oporu elektrycznego pomigdzy 2-ma punk_tamg,lp_QT

\r
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fozonemi na pewnej gtebokos$ci, wyszukiwaniu materja-
9w odpowiednich na uziemiemaioich prébach nakoro-
zje, wreszcie o badaniach wplywu korozji na opornos¢.

Co sig tyczy dziatu fotometrji, —to prace
z tej dziedziny dotycza giownie zagadnien natury prak-
tycznej, jak naprz, sprawy oslepiajgcego dziatania la-
tarni czotowych samochod6w, ustalania koloréw rozm.
$wiatet sygnatowych morskich, wreszcie badania o$wie-
tlenia roznych budynkéw, m. in. lokali biur panstwo-
wych, (zwiaszcza ciemnych czgstokro¢ w starych do-
mach $rédmiedcia Londynu), galerji obrazow (dlaopra-
cowania projektu nowego gmachu QGallery ot British
Art, Laboratorjum wykonato drewniany duzy model te-
go budynku i zajmuje sig pomiarami natgzenia $wiatta
w nim przy roznych ukfadach okien i sal), wreszcie
o$wietlenia ulic. W sprawach tych Laboratorjum pra-
cuje razem z odpow. Komitetem Urzgdu Badan Nau-
kowych ([llumination Research Commuittee).

WYDZIAL METROLOGII. ~

Wydzial Metrologji zajmuje si¢ pomiarami roz-
maitych wielkosci fizycznych, a wigc podstawowych: diu-
gos$ci, masy i czasu i najblizszych ich pochodnych: pél,
objetosci, gestosci, ci$nieniait. p. Pomiary te prowa-
dzone sg tak w jednostkach miar angielskich(stopa, yard),
jak i w metryczuych. Obszerny ten dziat obejmuje bar-
dzo szeroki zakres pomiaréw dlugosci, zaczynajac od
taém mierniczych o dziesigtkach metréw diugosci az
do porownywania sprawdzianéw przemyslowych i pre-
cyzyjnych pomiaréw wzorcow dtugosci, — wszystkie
z najwyzszq mozliwg dokladnoscia.

Wydzial posiada kilka wzorcéw metra, odpowia-
dajach wzorcowi Sévres’kiemu, na ktérych m. inn. wy-
kryto w ostatnich latach, ze dtugos¢ ich z biegiem czasu
zmienia sie, bez widocznej przyczyny (w ciggu 3-ch lat
ostatnich wzrosta o 0,5 ). Zjawisko to jest stale przed-
miotem badan. Jak sig okazuje jednak, jest ono wlas-
noscig wszystkich niemal ciat, a Ze przytem wzorce wy-
konane w roznych krajach réznig si¢ (cho¢ b. nieznacz-
nie) pomiedzy sobg, przeto juz wr. 1923 Miedzynaro-
dowy Komitet Miar i Wag w S&vres postanowit wpro-
wadzi¢ diugosé fali $wiatla jako wzorcowsg jednostke
dtugoséci, bardziej jednostajng. Nad tem zagadnieniem
pracuje tez Wydzial Metrologji w Teddington. Poza te-
mi pracami dzialu wzorcow, Wydzial zajmuje sig na
wielkq skalg, jak juz wspomniano, pomiarami spraw-
dziandw, stosujac w tym celu zaréwno maszyny pomia-
rowe, powiekszajgce odczyty mechanicznie, jak tez
optycznie i wreszcie metody interferencji. Dzial ten
mie$ci sie w osobnym budynku, wyposazonym w po-
wyzsze urzgdzenia. Ostatnio wykonanotu szereg bardzo
precyzyjnych komparatoréw (do 1:10% cala dokt.), wias-
nego pomystu i budowy, ktére byty m. inn. wystawione
na wystawie -w Wembley. :

Nalezy tu nadmieni¢, ze dziat sprawdzianéw oddat
duze usiugi armji i Ministerstwu Uzbrojenia podczas
wojny, dopomagajac w wielu trudnych zagadnieniach
przemystowi, zwtaszcza w zakresie wyrobu sprawdzia-
néw $rubowych; brak bowiem nalezytej produkcji tych
sprawdzianéw uniemozliwial rozwoj wytwoérczosci za-
miennej. Jednym z nowych nabytkéw tego dziatu La-
‘boratorjum jest specjalny przyrzad do doktadnych po-
miaréw elementéw przekladni zgbatej, Srubowej i $li-
makowej.

Obok tych prac pomiarowych, spotykamy tu roz-
wigzywanie zagadnienl innego rodzaju, jak naprz. ba-
panie $ciskania kulki stalowej, mierzonej pomigdzy

dwiema ptaszczyznami zacisku, badania rozszerzalnos-
ci betonu w réznych warunkach atmosferycznych i t. d.
M. in. te ostatnie prace wykazaty tak znaczne wartosci
rozszerzalno$ci betonu (zmiany w ciggu doby i okreso-
we zmiany sezonowe), ze majg by¢ teraz podjete bada-
nia wptywu tego zjawiska na uzbrojenie w zelbecie.

Osobna sekcja przyrzaddw fizycznych obejmuje
sprawdzanie barometréw i manometréw, sprawdzanie
wag i odwaznikow, wreszcie chronometrow i zegarkow.
Metody sprawdzania sg tu zastosowane bardzo doktad-
ne; m, in. ciekawe sg wagi, zaopatrzone w urzgdzenia
optyczne do powigkszania odczytéw dla osiggnigcia
wysokiej doktadnosci.

- Pomiary powierzchni zwigzane sg ze sprawdza-
niem planimetrow iin. t. p. przyrzagdéw oraz z ustala-
niem wzorca powierzchni. Pomiary objetosci majg na
celu m. in. sprawdzanie pojemnosci naczyn uzywanych
do prac naukowych (analiza chemiczna). Nadto wyko-
nywane sg badania hydrometréw (pomiary gestosci)
i przyrzqdow stuzacych do mierzenia objgtosci.

Scista kontrola zegarkéw, ktéra prowadzona byta
dawniej przez Kew Observatory a obecnie odbywa sig
w Laboratorjum Fizycznem, cieszy sig¢ wielkiem uzna-
niem i ma duze znaczenie dla przemysfu zegarmi-
strzowskiego. Zegarki oznaczone przez Laboratorjum
klasg 4 wymagajg nadzwyczajnej precyzji wykonania
i firmy ubiegajq si¢ o to, zeby zajac jaknajwyzsze miej-
sce w liScie zestawianej przez Laboratorjum i wyka-
zujacej, ile kazda firma data w ciggu roku zegarkow tej
klasy. Osobna stacja bada doktadno$¢ mechanizméw
taksometrow.

Do sprawdzania taficuchéw i tasm geodezyj-
nych istnieje tu specjalna galerja 50 m dtugosci. Do-
ktadnos¢ pomiarow poréwnawczych moze by¢ osiag-
nigta do 1:10% Okre$lanie spotczynnika rozszerzalnosci
cieplnej tych instrumentéw odbywa sie w specjalnem
korycie z wodg, 50 m dfugosci, stojgcem w tejze galerji.

Jedng z najdonioslejszych prac dziatu przyrzadow
fizycznych w Wydziale Metrologji jest wyréb siatek
dyfrakcyjnych. Laboratorjum posiada odpow. maszyne
podziatowg do nacinania tych siatek, ustroju Blyth-
wood'a. W ciggu dtuzszego czasu prowadzono tu prace
nad udoskonaleniem mechanizmu nacinajacego i wy-
sitki te daly pozadane wyniki, m. in. umozliwity po-
dwojenie dotychczasowej ilosci linji na 1 cal. Normalna
siatka bowiem posiadata dotgd 14400 linji na | cal, gdy
obecnie mozna juz osiggng¢ 28800 linji. Laboratorjum
wyrabia tez siatki nadajace sie szczegdlnie do badan
w nadfjotkowej i podczerwonej czeéci widma.

Wyréb tych siatek prowadzi sie w tak duzej ilo$ci,
ze wspomniana maszyna jest stale zajeta; siatki sg
sprzedawane przez firme A. Hilger Ltd, co jest charak-
terystycznym dowodem wspéidziatania Laboratorjum
z przemystem,

Nalezy zaznaczyé, ze wytwarzanie w kraju siatek
dyfrakcyjnych jest jednym z podstawowych warunkéw
rozwoju wielu nowoczesnych prac fizycznych (budowa
materji i t. p.), jak réwniez prac naukowych o wielkiej
doniostodci dla przemystu (badanie barwnikéw). To tez
stusznie w przodujgcych krajach Zachodu przywigzuje
sie fiqu wagi do rozwoju tej specjalnej galezi wytwor-
czosci.

W koncu trzeba wspomnieé o dziatalnosci dziatu
warsztatowego: wytwarza on szereg przyrzadow do
uzytku tak we wtasnym Wydziale, jak tez w innych;
wymieni¢ z nich nalezy wspomniane juz wyzej kompa-
ratory precyzyjne, pompy prézniowe, czesci maszyny
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Blythwooda, modele budynkéw do badani o$wietlenia,
wentylacji it. p., piec elektryczny do hartowania spraw-
dzian6éw koricdwkowych tylko na korcach i w. in.

IV. Wydziat Techniki.
Wydziatowi zwanemu ,Engineering Department*,

jako najbardziej nas —technikéw interesujgcemu, po-
Swigcimy w tem sprawozdaniu troche wiecej miejsca.
Gdy wydziat ten zaktadano, postawiono mu dwa gtow-
ne zadania: badania wytrzymato$ci tworzyw oraz bada-
nia parcia wiatru na ustroje inzynieryjne. Zadania
te sq do dzi$ przedmiotem prac Wydziatu, a procz nich
przybyfo, oczywiscie, mnostwo innych. Charaktery-

styczng cechg Wydziatu Techniki, widoczng zreszty

w catem Laboratorjum, jest niezwykly rozmach i bo-
gactwo urzgdzen. Zesp6! jego instalacji badawczych

jest tak rozbudowany, ze zapewne tylko Bureau of

Standards w Waszyngtonie mogloby z niemi wspétza-
wodniczyé.
o tych urzadzeniach, naprz. rys. 4, przedstawiajgcy
urzadzenie do badafl wytrzymato$ciowych” stropéw
i kolumn.

Rys. 4. Urzadzenie do wytrzymalosciowych badan kolumn,

Badania dotyczgce wytrzymatosci na rozrywanie,
zginanie, §ciskanie, skrecanie i t. p., prowadzone sa tu
tylko w wypadkach wymagajacych wielkiej dokta-
dnosci, z polecenia rzadu lub dla przemysiu prywatne-
go. W szczegdlnosci badane sg bardzo starannie roz-
maite materjaly dla przemystu lotniczego (lekkie stopy
i stale).

Pozatem wiele uwagi poswigca sig badaniom znu-
zenia metali i in. materjatéw pod wplywem powtarza-

Ponizsze rysunki dadzg pewne pojecie

jacych sie zmienunych naprezen: rozrywania, §ciskania,
skrecania, zginania, uderzen. W tym celu Wydziat
posiada bardzo bogaty zbiér maszyn badawczych roz-
maitych ustrojGw.

Wszystkie te prace nie majg jednak na celu wy-
znaczenia tych lub innych wlasciwosci fizycznych da-
nej probki, lecz chodzi w nich badZ o udoskonalenie
metody, badZ o wyciagniecie pewnych wnioskéw na-
tury ogélniejszej, o zbadanie zjawiska samego; wy-
jatki stanowig ekspertyzy.

Przechodzac do innych zagadnien, objetych pra-
cami opisywanego Wydziatu, wspomnieé nalezy o 2 let-
nich badaniach, prowadzonych przez d ra Stantona (dla
Lubrication Research Committee), dotyczacych tarcia
i smarowania rozm. mechanizmdw. Instalacja badaw-
cza uzyta w tym celu skiada sie z przegubu wal-
cowego, utworzonego przez walek i zawieszone na
nim wahadlo. poruszajace si¢ pod wplywem wlasne-
go ciezaru. W ten sposéb uzyskuje sie dwie walcowe
powierzchnie z warstwg smaru miedzy niemi, porusza-
jace sie ruchem zwrotnym, pod pewnem obcigzeniem.
Kat zetkniecia obu powierzchni przegubu wynosi 20°.
Wielkos¢ i charakter sif tarcia okresla sie na podstawie
obserwacji wygasania wahan wahadla. Doswiadczenia
wykazaly. ze: 1) przy vzyciu wahadia 12 stop (ok. 3 6 m)
dtugosci i 250 funt. ang. (ok. 112 kg) wagi, wplyw
oporu powietrza na wahania moze by¢ pominiety;
2) wygasanie wahafi odpowiada charakterowi tarcia

" powierzchniowego (t. zn. sifa tarcia nie zalezy od pred-

kosci), co jest sprawdzane na podstawie wniosku, wy-
cigenietego z réwnania ruchu wahadta, opartego na tem
zalozeniu i gtoszacego, Ze na wykresie drgafl gasngcych
punkty najwiekszych amplitud wypadajg na linji pro-
stej; 3) w mechanizmach o ruchu okresowo zmiennym,
tarcie moze by¢ uwazane za niezalezne od predkosci.

Prace te uzupetniajg badania rozktadu ciéniesi na
sp6ipracujgcych powierzchniach przecubu, w szcze-
gblnosci w wysokich temperaturach. Wyniki tych ba-
dan s3. jak zwykle. ujmowane w stosowne wykresy,
wskazuigce, Zze tarcie ze wzrostem temperatury szybhko
zmniejsza sie, az do pewnego minimum, a potem zndw
ros§nie. zrazu powoli. péZniej za§ szyhko, az do chwili
gdy nastepuje uszkodzenie przegubu. Badania te doty-
czyly wiasnie tej koricowej czeSci krzywej i mialy na
celu rzucenie $wiatta na to zjawisko; daly juz one pe-
wne ciekawe wyniki, nie sa jednak jeszcze ukoficzone.

Obok tego wspomnieé nalezy o badaniach smaro- °
wania cylindréw maszyn parowych, pracujacych parg
przegrzang.

Z innych prac wymienimy badania wplywu wpu-
stéw na wytrzymato§¢ watkédw na skrecanie, przy kié-
rych okre$§lano granice proporcjonalnodci i sztywno$é
wzgledng watkéw stalowych o wpustach réznych roz-
miardw oraz badano przebieg i charakter pekania wat-
kéw przy wpustach. Specjalng uwage zwrécono na
pekania waléw $Smigtowych. Doé§wiadczenia w tym za-
kresie prowadza do wniosku, ze pekania osiowe, wzgl.
okrezne sa charakterystyczne dla miekkiej stali, za$
w twardej stali zachodza pekniecia spiralne. -

Zauwazono jednak, iz pekniecia przy skrecaniu
waldw z miekkiei stali zdarzajg sie tez czesto wzdtuz
spirali i w zwiazku z tem p. Southwell, kierownik Wy-
dziatu Aerodynamicznego, uvjat matematycznie to zja-
wisko. wywodzac 2e normalnym kierunkiem pekania
metalu w tym wvpadku jest kierunek osiowy, lecz Ze
niewielka szczelina w materjale moze zwiekszyé napre-
zenia gléwne do 2,7-krotnej ich wartosci normalnej
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i wéwczas pekniecie powstaje nie osiowe, pod wply-
wem najwigkszego naprezenia $cinajacego, lecz w in-
nym kierunku. .

Whnioski te poddane byly sprawdzeniu na wat-
kach z metali miekkich i twardych, o powierzchni gtad-
kiej, i powtérzone po wydrgzeniu w nich matych otwo-
row (0,012 cali srednicy = 0.3 mm ¢ ), przyczem w zu-
petnosci potwierdzity przewidywania powyzsze. dajac
cenne wskazéwki, tak dla praktyki, jak i dla teorji.

Ciekawe sa tez badania tutejsze zjawiska znuze-
nia metali (na maszynach Wéhlera), histerezy sprgzy-
stej 1 plastycznej i td. Wyjasnity one m.in., ze juz przy
t. zw. ,bezpiecznych“ naprezeniach mogg powstaé duze
odksztalcenia plastyczne. Badania metalograficzne
probki metalowej, poddawanej zmiennym obcigzeniom
(migdzy ci$nieniem a ciggnieniem), prowadzone zapo-
mocg udoskonalonych przyrzadéw, wykazaty, ze w kaz-
dym metalu poslizg w ptaszczyznach spéjnosci kry-
sztalow powstawal przy wszelkich kraficowych warto-
§ciach naprezen, jako wynik ,bezpiecznych® naprezen,
wigc ukazanie si¢ takiego poslizgu nie jest jeszcze bez-
wzglednym wskaZnikiem uszkodzenia probki. Nie zau.-
. wazono tez réZnicy pomiedzy odksztatceniem spowodo-
wanem bezpiecznemi a niebezpiecznemi naprgzeniami.
Pe¢kniecie powstawalo w polu najwiekszego skupienia
naprezen i rozwijanie sie szczelinki zachodzilo raczej
skutkietn wzrostu naprg¢zen na jej koficach, niz skut-
kiem znuzenia,

Prace te jednak doprowadzily przedewszystkiem
do wniosku, ze badanie zjawiska znuzenia, a zwlaszcza
pekania przy niem, nie moga byé prowadzone na préb-
kach wielokrysztatowych, wobec réznej orjentacji kry=
sztatéw, i dlatego przeniesiono je na prébki jednokry-
sztalowe, aluminjowe. Do tych zastosowano wszelkie
metody badawcze: mechaniczne, mikrograficzne i roent-
genograficzne, w nadziei rozwigzania zagadnienia na
gruncie zmian budowy atomowej metalu.

Rys, 5,
Urzadzenle do badania sprawnosci przekiadni,

Z posréd badan materjatéw lotniczych, wymienié
nalezy badania rozm. gatunkéw stali (prébki z wycie-
ciem) na uderzenia taranem Charpy’ego w niskich tem-
peraturach. Chodzito o wyjasnienie warunkéw pracy
" tych metali na wielkich wysokosciach lotu. Badano
stal migkkq oraz hartowang i wyzarzang chromowo-
niklowg i weglistg w temperaturach 15° C —38,5° C
i — 80°C. (zamrozony CO,). Stal chromowo-niklowa

okazata sie w tych warunkach bardziej wytrzymalg na
uderzenia od weglistej, za$ stal migkka wykazala nawet
znaczne zmniejszenie ,udarnosci“. Inna serja tych ba-
dan byta przeprowadzona dla Komisji Normalizacyjnej
(Br. Eng. Standards Assoc,).

Z drugiej strony, szereg doswiadczen wykonano
celem zbadania charakterystyk metali w wysokich tem-
peraturach (do 700°C), mianowicie wytrzymatosci na-
rozcigganie, skrecanie, znuzenie, uderzenia oraz twar-
dosci; réwnolegle sprawdzano skiad chemiczny danego
materjatu i jego budowe mikroskopowa. Przytem zwré-
cono duzo uwagi na granice plastycznosci (ptynnosci)
roznych metali i stopéw w réznych temperaturach.

Inne badania dotyczyly tarcia i trwatosci resoréw
i sprezyn (dla Springs Research Committee) oraz na-
prezeri w pasach resoréw. Trwato$¢ tych ostatnich ba-
dano na specjalnej maszynie, witasnej budowy i pomy-
stu. Nadto zwrécono uwage na metody obrobki ter-
micznej stali resorowej i wskazéwki Laboratorjum oka-
zaly sie bardzo cennemi w praktyce przemystowej.
Badania bowiem sprezyn i resoréw, peknigtych podczas
jazdy pociggu, wykazaly, ze przyczyng uszkodzen nie
byly wady materjatu, lecz zta obrébka termiczna (nie
jednostajna).

Dalej wymienimy do$wiadczenia nad wptywem
ci$nienia i temperatury na wybuch w silniku spalino-
wym, badania metod ochrony metali od rdzewienia
(sktady maszyn, bromi i t.p.), ktére wykazaly Ze najpew-
niejszym $rodkiem (cho¢ niedo$¢ jeszcze pewnym,
zwlaszcza w reku niedo$wiadczonych robotnikéw) jest
pokrywanie tluszczem, badania sprawno$ci rozmaitych
przektadni (w zaleznosci od mocy, ilosci obrotédw, nacis-
ku na zeby, odlegtodci pomiedzy sSrodkami spéipracu
jacych kot i t. d.): zebatych wszelkiego rodzaju, $lima-
kowych, taficuchowych it. d., do czego istnieje szereg
specjalnych urzadzen (rys. 5)!), badania wytrzymalos$ci
i sprezystoSci betonu, wyboczenia stupéw i ugiecia

Rys. 6.
Urzgdzenie do badan nawierzchnl drég kolowych,

belek zelbetowych, badania fozysk rolkowych w wago-
nach tramwajowych (zuzycie pradu, sita pociggowa,
sita przy ruszaniu i t. d.), badania réznych paliw, pa-
pieru i caly szereg innych zagadniefi.

') Sprawno§¢ przekladni zebatej o zebach §rubowych, ze-
liwnych, zalezala gtéwnie od gatunku. smaru, wahala si¢ w gra-
nicach 94,57 %/, (minim,) «do 99,449, Szybko§¢ obw. wynosita
przytem od 13 do 32,3 m/sek.
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Z pomiedzy prac zasadniczych Wydziatu, wazne
znaczenie majg jeszcze badania drogowe. Dotyczg
one materjaléw drogowych oraz sposobéw budowy
drég i sg prowadzone w osobnym budynku, wyposazo-
nym w specjalne urzadzenie, ktére widzimy na rys. 6.
Sktada sig ono z szeregu wézkow jednokotowych, two-
rzgcych rodzaj karuzeli, obcigzanych dowolnym cieza-
rem 1 toczgcych sig¢ z szybkoscig odpow. regulowang
po kolistym torze, ktérym pokrywa sie badang
nawierzchnig drogi.

Dobierajac nalezycie obcigzenie wézkow i pred-
kos¢ ich biegu, mozemy osiggna¢ warunki normalnego
ruchu drogowego, wzgl, ulicznego, albo tez ruchu spe-
cjalnie zggszczonego, odtwarzajacego w ciagu kilkuna-
stu godzin — kilkunastoletnie zuzycie drogi. W ten
sposo6b zbadano tam ostatnio drogi asfaltowe.

Badania smaréw mineralnych wykazaly ich szcze-
go6towe charakterystyki i doprowadzily do wniosku, ze
przy temperaturze pomiedzy 50°C a 100°C tarcie wiek-
szosci smaréw zmniejsza si¢ 0.50 —754%, a wiec straty
na tarcie w tozyskach silnikéw malejg wiecej niz o po-
lowe, jeSli smar jest nagrzany do temperatury wrzacej
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wody. Stgd wniosek, ze w wielu maszynach nie s3
nigdy osiggane warunki najlepszego smarowania.

Obok tych badan stojg prace nad wyznaczeniem
sp6iczynnikow tarcia i najwigkszego obcigzenia tozysk.,
o panewkach pokrytych bialym metalem réznych ga-
tunkow, oraz tozysk kulkowych (wplyw sit osiowych
na jednorzedowe tozysko kulk.). 100-godzinny bieg
tozyska kulkowego przy r16znych kombinacjach sit
osiowych i promieniowych wykazal, ze w obecnosci sit
osiowych sprawno$¢ tozyska jest znacznie wyzsza niz
przy samych tylko sitach promieniowych; sprawnosé
zalezy jednak nadto od stosunku $rednic kulek i wgtle-
biefi w pierscieniach biegowych.

Prace prowadzone dla innych instytucji nauko-
wych i technicznych, obejmowaty m.in.: badanie ruchu
pociskdéw, tarcie cieczy o Scianke i ruch ciepta przez
Sciankg kanatu, ktérym przeptywa powietrze, przy roz-
nych zaburzeniach tego przepiywu, badania sprzegiet
wagonowych (na ogromnym taranie o miocie wagi 31),
wyjadnienie najlepszych warunkoéw wentylacji sali po-
siedzen Izby Gmin (na modelu wykonanym w skali 1:80)
i wiele in. (d. n.).

Drogi kotowe w Stanach Zjedn. A. P.

Napisal inz. §. Manduk, Buffalo.
(Ciag dalszy do str. 417, N 36, r. ub.)

Drogi o nawierzchni Srednio-twarde;j.

dy po prodze majg jezdzi¢ wozy motorowe, wa-

zace okoto 8 tonn, lub gdy ruch kolowy

przekracza 500 wozéw dziennie, lecz nie

jest tak znaczny, aby wymagat budowy drogi
0 nawierzchni twardej, wowczas budowane sg tutaj
drogi makadamowe, czyli szosy. Doswiadczenia wy-
kazaly, ze nawierzchnie tego rodzaju zupeinie dobrze
nadajg sie nawet do silnego ruchu samochodéw oso-
bowych. '

Najwigkszym wrogiem makadaméw sa cigzkie
wozy motorowe (troki), ktére nietylko niszczq ich na-
wierzchnie, lecz i podioze, tak ze w krétkim czasie czy-
nig je wprost niemozliwemi do przebycia.

ZWYKLE DROGI MAKADAMOWE CZYLI SZ0SY.

"Nazwa ,makadam®, ktéra weszla w ogdlne uzycie
w Ameryce, odnosi si¢ do drég, ktérych nawierzchnia
sktada sie z kamienia pottuczonego na male fragmenty,
czyli ttucznia, a ktérego pojedyncze czgsci nie przewyz-
szajq 2'/, do 3 cali $rednicy. Ttuczen jest zwigzany ze
sobg w jedna mase, a materjatem wigzacym jest pyt
kamienny i drobne przesiewki.

" Rozmiary nawierzchni makadamowej.
Doswiadczenia wykazaly, ze przy $rednim ruchu, drogi
te mogq by¢ budowane o szerokos$ci 1216 stép, jezeli
sg pozostawione odpowiednie pobocza po kaidej stro-
nie. Dwana$cie stop umozliwa mijanie si¢ dwéch wozéw
zupetnie bezpiecznie, jednak 16 stép bedzie wygod-
niejszq szerokoscia, o ile szybko jadgce samochody
maja sie mija¢ ze soba. Gdy nawierzchnia z tlucznia

jest wyzsza niz 12 st6p, zachodzi obawa, Ze skraje jej’

beda rozluzniane przez kota, chyba 2e pobocza sg
zrobione z dostatecznie twardego materjatu. Nieza-
leznie wiec od szeroko$ci warstwy z tlucznia, pobocza
muszg by¢ zawsze do$¢ twarde, aby ruch kotowy nie
wyrzadzat znaczniejszych uszkodzen. ~

Do niedawna drogi makadamowe byty budowane
z grubg warstwg tlucznia; warstwa 8-u cali byta naj-
czesciej w uzyciv, a nieraz nawet 12 cali uwazane
byto za niezbgdng grubosé. Praktyka ostatniemi czasy
wykazata jednak, ze nawierzchnia makadamowa moze
by¢ utozona stosunkowo nawet z bardzo cienkiej war-
stwy, jezeli posiada tylko dostatecznie zwigzle podioze.
Im mniejsza jest grubo$¢ warstwy makadamu, tem
oszczedniej da sig droge zbudowaé, gdyz materjaty uzy-
wane do budowy fundamentow sg zawsze tafnsze, anizeli
ttuczef, Makadam powinien by¢ twardy, gladki i nie-
przepuszczajacy wody. Baczng uwageg zwrdcié nalezy
na fundament, ktdry powinien by¢ zrobiony z dobrego
materjatu porowatego, wolnego od gliny lub itu, zwig-
ztego i dostatecznie mocnego, aby wytrzymat cigiszy
ruch w kazdej porze roku.” -

Na drodze nowej, gdzie makadam pierwszy raz
jest ukfadany, warstwa 3-calowa ttucznia, po zwalcowa-
niu, uwazana jest jako najciefnisza dla celéw praktycz-
nych, z drugiej strony warstwa grubsza po zwalcowaniu
niz 6 cali moze by¢ uzyta tylko w wyjatkowych wypad-
kach—i to jezeli utozona zostata na odpowiednim fun-
damencie. ' :

Naogé6t drogi makadamowe budowane sg obecnie
o szerokosci 12—16 stop, przytem posiadajq .one po-
bocza od 3 do 6 stép szerokosci po obu stronach war-
stwy ttucznia. Grubog§é thucznia wynosi 6 cali po srodku
i po 4 cale na bokach, lub tez dawana jest jednostajna
grubo$¢ 6 cali na calej przestrzeni.

Roboty ziemne. Aby droga makadamowa mo-
gta da¢ dobre wyniki, musi by¢ dobrze sprofilowana
i zdrenowana, za§ warstwa makadamu ulozona na do-
brze zbudowanem podtozu ziemnem lub z kamienia.

W praktyce amerykanskiej najwigkszy spadek
przyjety dla drog gtéwniejszych wynosi 5°/,. Niekidrzy
fachowcy utrzymuja nawet, e nawierzchnie makada-
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mowe nie powinny by¢ nigdy poziome, twierdzac, ze
lekkie wzniesienia i spadki sq potrzebne, azeby ulatwic
$ciek wody wzdtuz drogi.

Woda deszczowa winna by¢ jak najpredzej od-
prowadzana z nawierzchni i w tym celu spadek $ciekow
powinien wynosi¢ najmniej 6 cali na 100 stép. Gdy
spadek jest mniejszy, a $nieg w porze zimowej zasypie
Scieki, wowczas woda zatrzymuje si¢ i moze spo-

Ry

Rys. 16. Przekrdj makatamu zwyklego, czyli szosy szabrowej.

wodowac uszkodzenia w makadamie, Glgbokie rowy
na bokach drogi sg niebezpieczne dla jezdzacych i sq
najczesciej niepotrzebne.

Materjaty nieprzepuszczalne, jak glina i if, nie
powinny by¢ uzywane na podloze lub conajmniej po-
winny znajdowaé sie na 18 calach od gérnej powierzch-
ni nawierzchni, szczegélniej w tych miejscowosciach,
gdzie grunt czesto przemarza. Korzenie i wszelkie
resztki roslinne powinny by¢ dokladnie wykopane
i usuniete. Gline i it nalezy roztozyé na poboczach
drogi. Piasek, zwir lub inny materjat, nie zatrzymu-
jacy wody, powinien by¢ uzyty zamiast gliny lub mutu
pod tluczen.

Drenowaniepodpowierzchniowe. Woda
nigdy nie powinna: zbiera¢ si¢ pod nawierzchnig war-
stwy makadamowej, rozluZnia bowiem fundament do
tego stopnia, ze ttuczen jest wyciskany pod cigzarem
k6l wozdéw i powstaja z tego powodu wyboje i nier6w-
nosci. Przy zamarzaniu, woda, rozszerzajgc sig, porusza
ttuczen z miejsca, niszczy zwigzanie i wyciska poje-
dynicze kamyki na powierzchnig. Najlepszym srodkiem
zapobiegawczym przeciw temu sg juz opisane wyzej
dreny boczne z kamienia lub dreny francuskie (patrz
str. 380, t. 62 (1924), rys. 4 i b), ktére budowane sg
w postaci waskich rowéw, wypetnionych ttuczniem lub
drobnemi kamieniami zwirowemi. Przy budowie drenu
francuskiego, rury kamionkowe uklada sie tak, aby po-
faczenia ich byly otwarte, zeby biegly réwnolegle
z ptaszczyzng drogi i w kofcu odprowadzone byty do
odpowiedniego wylotu.

Dreny w ksztatcie otwartej litery ,V“
Profil dolny bywa w tym wypadku wybrany pod catg
szerokodcia makadamu tak, zeby glebokos¢ wykopu
przy skrajach wynosita 6 — 8 cali, za$ pos$rodku 12 do
18 cali; powierzchnia wtedy przyjmie ksztatt bardzo
splaszczonej litery ,,V“, zamiast poprzedniej plaszczy-
zny, réwnoleglej do poziomu powierzchni. Dno §rodko-
we powinno by¢ réwnolegle do spadku powierzchni
drogi, a to dlatego, zeby woda mogta tatwo odptywac.
Wykop wypetnia si¢ nastepnie kamieniami r6znej wiel-
kosci, poczynajac od matych kamykéw zwirowych, az
do kamieni polnych, majacych 8 —10 cali S$rednicy,
z ktorych najwigksze uktada si¢ na samym dnie. Ka-
mieni tych nie potrzeba uktadaé z nadmierng staran-
nodcia, lecz baczy¢ nalezy, aby uklad catosci dat sie
tatwo ugnies¢ i skonsolidowa¢ przez pdzniejsze wal-
cowanie.

Aby odprowadzi¢ wode, ktdra zbiera sie w takim

drenie, przekopuje si¢ waskie rowy na boki, ktére tgczy
sig z otwartemi wylotami. Te ostatnie rowy réwniez
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wypetnione sq kamieniami. Dreny litery ,V* dziatajg
zwykle skutecznie i taniej, anizeli dwa po bokach drogi
idace dreny.

Fundamenty ,Telforda“. Dawniej wszystkie
drogi makadamowe budowane byty tutaj na fundamen-
tach ,Telforda“, lecz do§wiadczenia ostatnie wykazaty,
ze bez tych mocnych i solidnych fundamentéw mozna
sic zupelnie dobrze obyé¢, z wyjatkiem gdy pod-
glebie jest zbyt przesigknigte wodg i nie mozna
jej w dostatecznej mierze usungé. Fundament Tel-
forda budujg tutaj w spos6b nastgpujacy: na warstwg
zwiru 2 lub wiecej cali grubg, uktadane sa kamienie
mozliwie jednakowej wielkosci, ktére sa mniej wigcej
10 cali szerokie,” 6 cali grube a dtugo$¢ majg od 6
do 20 cali. Kamienie uktada si¢ sztorcem, szerszym
bokiem na dét, przyczem diugos$cia w poprzek drogi
i dokladnie unieruchamia sie przez wbijanie miot-
kiem matych kamykéw w wolne przestrzenie. Czgsci
wystajace powinny by¢ odtupywane miotkiem, zagte-
bienia wyréwnywane drobnym tluczniem i nastgpnie
caty Telford uwalcowany walcem parowym, az po-
wierzchnia przybierze zadany wyglad. '

Gdzie fundament drogi jest naog6t biorgc bardzo
zly, gdzie trudno dosta¢ zwiru lub innego odpowie-
dniego materjatu i gdzie droga musi by¢ wyjatkowo
mocno zbudowana, aby mogta wytrzymaé cigzki ruch,
tam jest zalecany fundament Telforda. W zwyktych
jednak warunkach jest on zbyt kosztowny. Przeciw-
nicy Telforda utrzymuja, ze ten sztywny i nieuginajacy
sie fundament podobny jest w skutkach do kowadta,
gdzie pod cigzarem ruchu nawierzchnia zuzywa sie pre-
dzej, anizeli droga zbudowana bez tego podtoza.

Drenowanie powierzchniowe. Odprowa-
dzanie wody powierzchniowej omawiane juz bylo do
pewnego stopnia w rozdziale ,drenowanie podpo-
wierzchniowe®.

Oczywistem jest, ze tak woda deszczowa jak i ta,
ktéra sptywa na droge z przylegajacych do niej tere-
now winna by¢ odprowadzona z obrebu drogi tak pred-
ko, jak tylko jest to mozliwe. Woda nie powinna by¢
nigdy odprowadzana do $ciekéw lub rowéw bocznych
w wigkszej ilosci, anizeli tego wymaga konieczna po-
trzeba. (Gdy ilo$¢ wody jest niewielka, mozna jg prze-
puszcza¢ na poprzek drogi w rurach kamionkowych,
zapuszczonych dod§é¢ gieboko pod nawierzchnia, aby
ruch kotowy nie mégt ich uszkodzi¢. a w razie gdy po-
trzeba wymaga ulozenia rury blizej, niz 2 stopy od po-
wierzchni, wéwczas lepiej uzy¢ do tego rury metalowej.
Dla wigkszych ilo$ci wody nalezy budowaé kanaty

‘sklepione z cegty lub betonu portlandzkiego.

Wyloty rur nie powinny by¢ odprowadzone do
Sciek6w, gdyz zapelniajq sie one tatwo 1i§émi, pias-
kiem, blotem, a zimowa porg $§niegiem, wskutek czego
woda wydostaje si¢ na powierzchni¢ makadamu, ktory
nig przesigka. Z tego powodu wyloty rur najlepiej od-
prowadza¢ do wéd ptynacych: potok6éw lub rzek. Na
odcinkach drogi, gdzie spadek jest wiekszy ponad 3%
i gdzie gleba jest tatwo przepuszczalna lub piaskowa,
$cieki trzeba nieraz wybrukowywaé kamieniem lub ce-
gia, celem zapobiezenia nasigkania wodg nawierzchni
makadamowej, jak tez i poboczy drogi. Sciek, majacy
3 stopy szeroko$ci, zrobiony na tej samej co i maka-
dam lub nieco wigkszej pochytosci, a zabezpieczony
od zewnatrz rzedem wickszych kamieni, okoto 1 stopy
wysokich, utozonych pionowo, bedzie odpowiadat ce-
lowi. Scieki takie najcze$ciej budowane sg dopiero po
ukoniczeniu nawierzchni makadamowej.
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Ksztaltowanie profilu dolnego. Oprécz
zréwnania profilu dolnego, nalezy zwréci¢ uwage, aby
powierzchnia na ktérg narzuca sie tluczen byta twar-
da, gladka i1 posiadata odpowiednig korone; przytem
dreny winny by¢ juz ulozone na bokach drogi. Gdy
ziemia stanowigca fundament nie jest zwigzta i twarda,
wiwczas kamienie ugniatane przez walec zostang
w znacznej mierze zmarnowane. Jezeli korona funda-
mentu nie jest nalezycie sformowana, nadmierna ilosé¢
ttucznia niepotrzebnie zostaje zuzyta dla jej utworze-
nia. Gdy makadam ma by¢ na calym przekroju jedna-
kowej grubosci, korona dolnego profilu powinna mieé¢
ten sam ksztatt, co i drogi wykoticzonej. Gdy makadam
ma by¢ grubszy w §rodku, anizeli po bokach, czg§é ko-
rony uformuje sam makadam, za$ §rodek profilu dol-
nego réwniez wywyzsza sie od-
powiednio. Przy ksztattowaniu
profilu dolnego, z bardzo do-
brym skutkiem uzywane sg opi-
sane juz wyzej strugi drogowe,
dragi ziemne, réwnacze i inne
maszyny drogowe.

Cze$¢ materjalu ziemnego
pozostawiana jest na bokach, aby
nastepnie uformowaé z niego
pobocza dla makadamu, a jezeli
miejscowa gleba nie odpowiada
tem celowi, trzeba przywieic
stosowny materjal, Pobocza,
précz tego, ze zwiekszajg po
wierzchnie drogi, w razie przejscia
kot za obreb makadamu, majg na
celu przeszkodzenie do pewnego
stopnia wyciskaniu tfucznia poza
obreb jego brzegu, gdy na-
wierzchnia ugniatana jest przez
walce, jak tez w przysztosci przez
ruch kotowy.

Po uksztaltowaniu w przy-
blizeniu profilu dolnego, po-
wierzchnie tegoz walcuje sig, aby
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mienie te moga by¢ uzyte z dobrym skutkiem w dolnej
warstwie makadamu, jezeli warstwa gérna bedzie po-
tozona z innego, lepszego kamienia. Jednak nie nalezy
odrzuca¢ lub przyjmowac¢ kamienia, powodujgc sie li
tylko jego nazwg. Naprzyktad, niektére grubo-krysta.
liczne granity i wapienie okazaly sie matej wartosci,
gdy tymczasem sq przyktady, ze pewne zwigzte skaty
granitowe daty bardzo dobre wyniki.

Wyréb ttucznia. Przyrzgdyimaszyny
uzywaneprzyjegowyrobie. Ze wzgledu iz przy
budowie makadamu ttuczen stanowi podstawowy ma-
terjal budowlany i ze jego cena wysoka lub tez niska
zalezy glownie od sposobu produkcji i od odlegtosci
pomigdzy miejscem jego wydobywania a punktem zu-
zycia, przeto koniecznem jest w paru stowach réwniez

byta twarda, zwiezta i gladka,
gdyz tluczeri grzeznie w po-
wierzchni miekkiej i duzo sig go
marnuje. Zagliebienia i miejsca
miekkie, ktére wykaza sig¢ pod-
czas walcowania, wypeinia sig {dobrym materjatem
tak, aby nawierzchnia byla mozliwie zblizona do
zadanego profilu.

KAMIEN UZYWANY DO DROG MAKADAMOWYCH.

Rodzaj kamienia. Gtéwne wymagania sla-
wiane kamieniom drogowym sq: twardo$¢ i zwieztosé.
Zdolno$¢ kamienia do scementowania sig¢ odgrywa
rowniez wazna role, lecz nie tak wazng, jak dwa pierw-
sze stawiane im wymagania. Wybor kamienia jest nie-
raz bardzo ograniczony i niekiedy tylko polowe Kka-
mienie sq pod rekg do uzycia, lub tez posledniejszy

kamien osadowy. Skaly niektére, jak diabazy, dioryty .

i pewne skaty ogniowe, formacji trapowej, uwazane sg
tutaj za najlepszy materjal na drogi makadamowe. Nie-
ktore granity z hornblends, felzyty a nawet twardsze
wapienie uwazane sg rowniez, jako dajgce dobre rezul-
taty. Lupki, granity, wieksza czes$¢ piaskowcéw, gra-
nitow mikowych i cze§¢ kwarcytéw posiadajg malg

warto$¢ dla nawierzchni makadamowej. Czesto ka-

Rys 17.
wysiegnik moze by¢ podniesiony przeszio 17 stép (5,1 m) nad zlemia,

Szufla motorowa (na placu fabrycznym);

nadmieni¢, w jaki sposéb jest on w Amerycejtprodu-
kowany i przewozony.

Tluczen, uzywany do budowy amerykariskich drég
makadamowych, jest produkowany w statych lub prze-
noénych zaktadach.

State zaktady dowyrobuttucznia (Quarry
Crushing and Screening Plant). Gdy kalkuluje sig le-
piej kupowac ttuczeri ze statego zaktadu, wéwczas jest
on zwykle dowozony kolejg do najblizszej stacji, a stad
samochodami cigzarowemi lub wozami konnemi do
miejsca zuzytkowania. Wyrdb ttucznia w statych za-
ktadach kamieniarskich, ktére zwykle produkujg go na
wielka skale, jest nieco skomplikowany i wymaga wig-
kszego naktadu pienigZnego. Technika amerykarska
bardzo duzo zdziatata na polu przemysiu kamieniar-
skiego; prawie kazdy rodzaj pracy jest tu wykonywany
zapomocg specjalnych maszyn lub tez odpowiednich
przyrzadéw. .

Skata jest najczesciej wiercona przy pomocy $wi-
dréw pneumatycznych lub elektrycznych, a nastgpnie
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rozsadzana prochem lub dynamitem. Kamieniotomy
sg polaczone z zaktadem zwyktg kolejg Iub matg ko-
lejkg, ktérej wagony stuzg do przewozenia skaly.

Do tadowania na wagony rozsadzonej wybuchaini
skaly, stuzg tu gléwnie szufle parowe lub spalinowe
(shovels)(p. rys.17118).Obecnie na rynku amerykanskim
spotykamy kilkanascie gatunkéw tych maszyn. Szufle
spoczywajg na podwoziukolowem lub czotgowem,a wa-

Rys. 18. Szufla motorowa ze spuszczonym na dét czerpakiem,
Widok z przodu.

ga i sprawno$¢ ich zalezy od typu. Szufle typdw lzej-
szych wazg okolo 13 ¢, za$ ciezszych — okoto 20 ¢.
Szufla ,The Erie Shovel, Type B¢ w jednym dniu
przerzuci¢ moze 300 — 400 yardéw szeSciennych ka-
mienia, pojemno$¢ jej ruchomego kubta réwna sie ¥/,
yarda sze§ciennego, za$ szybko$¢ tadowania 2—3 fa-
dunkéw na minute; dwa dobrze zagarnigte tadunki
wypetnig maty wagonik lub samochéd ciezarowy. Szu-
fla ,Erie Shovel“ jest czgsto uzywana do tych robot.
Szufla taka nowszego typu ma te jeszcze zalete, ze
przyrzad stuzacy do kopania i nabierania moze by¢
z tatwodcig odjety i na jego miejsce przymocowany
przyrzad do wbijania pali, albo przyrzad do przetado-
wywania lub zawalania rowdw i t. p. a wiec maszyna
ta moze by¢ uzywana do réznych celéw (p. rys. 19).
Wogédle, szufla mechaniczna odgrywa obecnie w Ame-
ryce kolosalng rolg nietylko przy budowie drég. kana.
téw i t. p. wigkszych robotach ziemnych, lecz uzywana
jest i przy budowie doméw.

Kamieni natadowany, przewozony jest do zaktadu
zwyklemi wagonami, lecz czgdciej w specjalnych wago-
nikach, ktére automatycznie wysypujg swg zawarto§¢
do ttukarki. Wagoniki te wyrabiane sg przez rézne
firmy.i majg réznorodng konstrukcje. Przy uzyciu wa-
gondw kolejowych, za site pociggowq stuzg zwykie pa-

rowozy; przy uzyciu kolejki wazkotorowej, wagoniki
ciggna lokomotywy napedzane elektrycznoscig (elec-
tric locomotives). Przywieziona do zakladu skala jest
wsypywana do ttukarki, w niej sttuczona, a nastgpnie
po rozsortowaniu na kilka wielkodci, juz jako tluczen
zsypywana na ogromne sterty lub fadowana wprost
do wagonéw, ktére dowozg ja do miejsca zuzytko-
wania. ; 4

Przy wyrobie ttucznia w statych zaktadach, précz
ogromnych ttukarek-gniotownikéw, wazng rolg odgry-
wajg tez przeno$niki pasowe (Belt Conveyors), elewa-
tory (elevators), diwigi (cranes) oraz inne maszyny
i urzgdzenia, posiadajace specjalng konstrukcjg i duzg
wydajno$¢. Przy zastosowaniu tych wszystkich maszyn,
ttuczen moze by¢ produkowany tanim kosztem i na
wielkg skale. '

Przenoé$éne zaktady. (Portable Rock Crushing
Plant). Wigksza cze$¢ ttucznia uzywanego do budowy
drég makadamowych jest produkowana w zaktadach
przeno$nych. Amerykarscy inzynierowie drogowi twier-
dzg, ze lepiej kalkuluje sie naby¢ przenosny zakiad
i tiuczen wyrabia¢ wtasnym kosztem, w poblizu miejsca
budowy drogi, anizeli kupowa¢ go w zaktadach sta-
tych, przewozi¢ kolejq, a nastgpnie traktorami.

Zaktad przeno$ny skiada si¢ z dwédch czedci,
a wigc: ttukarki potaczonej z elewatorem, ktéry umie-
szczony jest na podwoziu kotowem, i skrzyni, zaopa-
trzonej w sita, ktéra umieszczona jest na osobnem
podwoziu. Zaktad taki moze by¢ z tatwoscia przewo-
zony z miejsca na miejsce.

Ttukarki (Crusher) sg réznej budowy, jedne
majq wyglad ruchomego stozka, inne - wyglad waskiej
skrzyni zelaznej z poruszajgca sie¢ szczekg. Typy tansze
wazg okoto 5000—20 000 funtéw, ciezsze zas 37 000—
95000 funtéw. Wydajnoséé ttukarki zalezy od typu i ro-
dzaju skaty ttuczonej, zwykle wynosi ona 5—225 tonn
thucznia na godzine. Tiukarka moze ttuc kamienie
o §rednicach od 7—14 cali, za§ wieksze kamienie wy-
magaja uprzedniego rozbicia, zanim zostang do niej
wrzucone. :

W czasie kiedy ma pracowad, o ile to jest tylko
mozliwe, ttukarka winna byé ustawiona dosy¢ nisko,
aby mozna byto zbudowaé platforme, na ktérg wjezdza-
tyby wozy dowozace kamienie i wytadowywatyby je na
owa platformeg, skqd bylyby one wrzucane juz wprost do
otworu zasilajacego. Po skruszeniu, kamiefi transpor-
towany jest zapomocg elewatoréw do sit. Robotnik, kie-
rujacy maszyng, winien posiadaé¢ odpowiednie doswiad-
czenie, gdyz wydajnodé pracy zalezy od dobrego usta-
wienia i uregulowania maszyn.

Druga czescig zaktadu przenosnego jest skrzy-
nia (bin), zaopatrzona najcze$ciej w 3 sita obrotowe,
ktére obracajac sie segreguja ttuczefi. Otwory sit sg
majczgdciej o Srednicy g, 1Y/, i 2Y, cala, a wiec
ttuczen jest segregowany na 3 gatunki, z ktérych kazdy
wpada do oznaczonej przegrody w skrzyni. Kazda prze-
groda ma osobny otwér. przez ktéry thuczer moze by¢
wysypywany wprost na wozy. Pojemno§¢ skrzyn wyno-
si 12 do 75 tonn, a wiec w razie potrzeby ttuczefi mo-
ze by¢ w nich chwilowo magazynowany. Ciezar pustej
skrzyni zalezy od jej typu,— najczesciej wynosi 10000—
15000 funtow. ; '

Sita wymagana do poruszania zaktadu przenogne-
go, t. j. thukarki, elewatora i sit, zalezy od wielkosci te-
goz i waha si¢.pomigdzy 15—150 KM. Sita napedowa
dostarczana najczesciej jest przez walce motorowe, trak-
tory lub lokomobile. ‘ "
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Przy wyrobie ttucznia sa tu jeszcze uzywane in-
ne pomocnicze maszyny, jak naprz. ruchome przenosni-
ki (portable conveyors), natadowywacze (loaders), i t.d.

Ruchome przeno$niki (Portable Conveyors),
s4 to maszyny o lekkiej konstrukeji, pracujgce na po-
dobienstwo elewatoréw, ktére stuzg do przerzucania
thicznia z miejsca na miejsce, jak tez przy wytadowa-
niu lub tadowaniu ttucznia na wagony towarowe. Sg
one napedzane przez specjalny motor lub sitg dostar-
czang przez walce motorowe, traktory lub lokomobile.
Przenos$nik taki wazy okoto 2000 funtéw i wymaga
mocy do napedu 3—4 KM,

Natadowywacz woz6w (Wagon Loader) jest
to maszyna, pracujgca na podobienistwo elewatora, stu-
2aca do tadowania materjalu na wozy. Przenosny
jego pas zaopatrzony jest wszereg stalowych kubetkéw.
Gdy pas obraca sie, kubetki podejmujace materjatz zie-
mi przenoszq go na wéz lub przerzucaja na przenoéni-
ki, ktére znow transportujg go dalej na inne przezna-
czone dla niego miejsce. Natadowywacze nowszych ty-
pOw sa zaopatrzone w przyrzady do wzruszania mater-
jatu przenoszonego i automatycznie posuwajg sig na-
przéd, stosownie do szybkosci z jakg pracujg. Spraw-
no$¢ i waga natadowywacza zelezy od jego wielko$ci.
Niektére z tych maszyn mogg przerzuca¢ materjal nie
zbity, jak naprz. wegiel, ttuczenit. d., z szybkoscig
30—45 stép szeSciennych na minutg, a waga ich waha
sie pomiedzy 2000—10000 funtéw. Sg one napedzane
wiasnym motorem lub tez przez walce motorowe, trak-
tory lub lokomobile. Zazwyczaj wystarcza do wydajnej
pracy takiej maszyny silnik elektryczny o mocy 8%/,
KM lub tez silnik gazolinowy o mocy 15—20 KM.

Przeno$ny zak}ad, produkujacy ttuczen, powinien
by¢ ustawiony mniej wiecej w posrodku budowanej
drogi, lecz poniewaz wymaga on dosy¢ duzo wody do
kottéw, walcoéw oraz do beczki zraszajgcej, potozenie
jego zalezne jest czgsto od blisko$ci wody.

Od zaktadow przenosnych thiczenf jest przewozo-
ny na miejsce przeznaczenia wozami konnemi, lecz
czesciej samochodami ciezarowemi ze skrzynig odpo-
wiedniej konstrukcji, ktéra zapomocg specjalnego me-

chanizmu wytadowuje odrazu caly swéj ladunek lub
tez rozsypuje go stopniowo po drodze.

Tiuczen o Srednicy 2'/, do 3 cali jest najwiekszy
jaki moze uzyty z dobrym skutkiem do budowy maka-
damu. Kamienie tej wielko$ci ukladane sg zwykle
w warstwie dolnej, gdy tymczasemttuczen 1!/, calowy

Rys. 19, Szufla parowa zaopatrzona w przyrzad do wbijania pall.

ukladany jest w warstwie gérnej. Gdy kamien jest
twardy, wowczas 11/, calowa wielko$¢ thicznia jestnaj-
wiekszq jaka mozna uzy¢, aby otrzymaé gtadka po-
wierzchnig, lecz przy migkkim kamieniu, ktéry kruszy
sig przy walcowaniu, mozna uzy¢ z dobrym skutkiem
thuczen o kawatkach nieco wigkszych niz 11/, cala.

(c. d. n.).

Przemyst Polski i Technika w r. 1924.

Nizej zamieszczamy dalsze opisy stanu poszczegdlnych dziedzin wytworezosei i techniki
w Polsce wr. ub. Z kolei omdéwione zostang sprawy przemystu metalowego przetwoérczego wogole
oraz jego dzialéw — wytwdrezosel silnikéw spalinowych i techniki precyzyjnej.

Polski przemyst metalowy przetworczy
: wr. 1924.

: ze$cioletni okres pracy nad zcalaniem i odbu-
dowa zniszczonego zupelnie podczas wojny

rodzimego. przemystu metalowego przetworcze-

go, zapoczatkowany $miatg, choé skromng, bo
na inng nie staé byto, pomocq Ministerstwa Przemystu
i Handlu na poczatku 1919 r., uwiericzony jest duzem
powodzeniem. Istotnie, dzi§ juz mamy prawo mowié
o-polskim przemys$le metalowym przetwdreczym, jako
o harmonijnym catoksztalcie, gdy przed wojng byly

(Przyp. Red.)

cale jego dziedziny niedostgpne dla wytwérczosci pol-
skiej. Wymienmy choéby tylko wytwérczo$é broni,
amunicji i ekwipunku wojskowego, budowe parowo-
z6w, samolotéw, samochodéw, statkéw morskich,— to
jest wiasnie te dziedziny, ktére sgq podstawowemi dla
zapewnienia niezalezno$ci Panstwa 1 jego rozwoju sa-
modzielnego, a ktére zostaty uruchomione lub zapo-
czatkowane w tym krétkim okresie. Nietylko jednak
powotlanie do zycia szeregu nowych wytwoérni, o pierw-
szorzgdnem znaczeniu panstwowem, stanowi efekt juz
osiagniety, lecz réwniez powstanie z gérg setki zakla-
déw, ktére majq na celu zaopatrywanie catego kraju
i jego obywateli w inne artykuly, dotad wylacznie z za-
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granicy sprowadzane, wreszcie doprowadzenie poziomu
prawie wszystkich fabryk przed wojng istniejgcych do
stanu roku 1913 i dociagniecie niektérych nawet do
poziomu spoéiczesnej techniki zagranicznej. Daleki
jestem od mysli, by stan, jaki daje sie stwierdzi¢ w wy-
twérniach Rzeczypospolitej, byt réwnorzedny ze stanem
fabryk zachodnio-europejskich, szczegélnie zas nie-
mieckich. Jeieli jednak uprzytomni¢ sobie, ze gdy
u nas w ciggu czterech lat wojennych kazda chwila
przynosita zniszczenie lub zabranie czego$ z fabryk,
w Niemczech zadnego zniszczenia nie bylo, za$ maszy-
ny zagrabione z terenéw zajetych, byly skwapliwie
ustawiane, uruchamiane i uzywane. Dziatalno$¢ przeto
naszych przemystowcdédw iinzynierow zastuguje tembar-
dziej na uznanie, lecz ta stuszna ocena ich pracy po-
winna by¢ dla nich jednocze$nie zachgta do nieustawa-
nia na pot drogi i czynienia nadal wysitkéw, by dojs¢
z czasem do poziomu fabryk tych krajow, ktdre graja
role decydujgcq na rynku wszech$wiatowym.

Z szeregu roznych czynnikéw, ktére odegraty po-
wazng role przy odbudowie przemystu metalowego,
nalezy podkresli¢ dwa., Jednym z nich jest opieka pan-
stwowa, ktéra wyrazita sie w tem, Ze zaraz na poczgtku
zostala zapewniona naleZyta ochrona celna, zapomocg
taryfy celnej 1919 r, Wplyw tej taryfy nie byt tak istot-
ny jak taryfy 1924 r., poniewaz w okresie inflacyjnym
ceny w Polsce byly znacznie nizsze niz zagranicg i skut-
kiem tego barjera celna byla jakoby zbedng. Jednak
jasnem bylo, Ze po okresie sanacyjnym - musi nastgpic
zrownanie cen naszych z zagranicznemi, a poniewaz
warunki produkcji polskiej sg gorsze, zatem ochrona
celna jest koniecznodcig i zapewnienie tej ochrony wy-
wotlalo efekt nalezyty przy powotywaniu do zycia lub
utrwalaniu rozmaitych gatezi wytwérczosci krajowej.

Drugim czynnikiem byta inflacja, ktéra przy cig-
gtym spadku marki zachgcata do zywego obrotu pie-
nigznego, kazdy bowiem starat si¢ od siebie marke od-
rzucaé i lokowaé swe kapitaty badZ w nieruchomosciach,
badz w towarze. To tez zainteresowanie przedsiebior-
stwaini przemystowemi byto wielkie, lokowanie w nich
kapitalow zjawiskiem powszechnem i liczba zamdwien,
ktére wytwornie pozyskiwaly — znaczna. Naturalnie
korzysci przemystowe z okresu inflacyjnego byty przej
sciowe i z chwilg, gdy w koficu roku 1923 Polska prze-
szta w okres hyperinflacji, gdy drozyzna z miesigca na
miesigc zaczeta wzrasta¢ o setki procentow, wéwczas
stato si¢ jasnem, ze idziemy szybkim krokiem ku ka-
tastrofie, ktérq moze odwrdci¢ tylko sanacja, a z nig
powrét do warunkéw normalnych, chociazby po przez
czysciec okresu sanacyjnego, ktéry miat zmy¢ grzechy
czasow inflacyjnych.

To tez w sprawozdaniu Zwigzku Przem. Metalo-
wych z roku 1923-g0*) stwierdzono, ze dla przemystu
metalowego nie byl to rok zty, postep bowiem gospodar-
czy przemystu byt niewatpliwy. Obecnie postarajmy sig
zestawi¢ takie sprawozdanie dla ubiegtego, 1924 roku,

# i
&

Juz na poczatku tego roku wyraznie wystapit brak
$rodkéw obrotowych, ktdre prawie catkowicie szty na
robocizne, wzrastajacg z zawrotng szybkoscig od listo-
pada 1923 r. Skutkiem tego fabryki metalowe, o cha-
rakterze produkcji masowej, np. wyr6b maszyn rolni-
czych, nie mogly pracowac na skifad, a zaktady budowy
maszyn cierpialy na znaczne skurczenie si¢ zamowien.

W tym czasie koszt surowcéw, szczegélnie zelaza,

#y Przemyst metalowy, 1924, grudzier’l.'

wzrdst tak znacznie, ze wyroby polskie staly sig niekon-
kurencyjnemi nietylko zagranicg, lecz nawet na rynku
wewnetrznym, Fabryki, opierajace swéj byt na zamo-
wieniach rzadowych, odczuwaty nietylko" brak mowych
zamOwienl, lecz nawet zahamowanie wykonania tych,
ktére byty przewidziane umowami dtugoterminowemi,
jak parowozoéw i wagonéw, Unikajgc o ile moznoS$ci
wydalania robotnikéw, wiekszos¢ fabryk metalowych
ograniczyla czas pracy do 3—4 dni w tygodniu, tem nie
mniej jednak niektére zmuszone byty do redukcji per-
sonelu.

Ciezka sytuacja przemystu metalowego z pierw-
szego kwartatu pogorszyla sig w kwartale nastgpnym.
Szczegdlnie fabryki, ktore specjalnie oparly sig¢ na za-
méwieniach rzadowych, znalazty si¢ w potozeniu roz-
paczliwem. Fabryki maszyn rolniczych nie mialy zbytu
na rynku wewnetrznym zdwuch przyczyn. Jedng z nich
byla, ze skiady maszyn i narzedzi solniczych, nagroma-
dzone w dobie ucieczki od marki, byly niewyprzedane,
a pozatem skiadnicy wyczekiwali spodziewanej znizki
cen przez fabryki. Drugg przyczyng bylo faktyczne zu-
bozenie rolnikéw i wielka niewspéimierno$¢ cen ziemio-
ptodéw, w stosunku do cen wyrobéw przemystowych,
wywotana przez polityke rzadu, polegajacq na zakazach
wywozu ptodéw rolnych. Gdyby stosunki kredytowe byty
inne, fabryki maszyn rolniczych mogtyby byty dopomédz
sobie zapomocg eksportu, co jednakze przy stopie dy-
skontowej dochodzacej do kilkunastu procent miesigcz-
nie byto zgota wykluczone. Na tle kredytowem mozna
byto stwierdzié¢ zjawisko, ktére nie miato miejsca od
wielu lat, mianowicie ze trzy nowe cukrownie, budujg-
ce si¢ w Polsce, oddaty catkowite urzgdzenie swych
fabryk do wykonania fabrykom czeskim. Podobna kon-
kurencja, lecz ze strony Wiednia i Berlina, zaznaczyla
si¢ w dziale wagarskim w Matopolsce i Wielkopolsce,
ze strony Londynu w dziale kottéw parowych. Nieco
lepsze byto potozenie wytwdérczosci wyrobdw zelaznych
emaljowanych oraz platerowanych i w branzy elektro-
technicznej, natomiast gorzej byto w odlewnictwie ze-
laznem, zas$ fabryki drutu i gwoZdzi, skutkiem zaniecha-
nia robét budowlanych i wstrzymania zamdwien rzqdo-
wych na drut telegraficzny, znalazly si¢ w bardzo cigz-
kiem potozeniu.

T Wilecie 1924 r. mozna bylo stwierdzi¢ pewng,
aczkolwiek nieznaczng poprawe. Szczegélnie dotyczyto
to odlewni zelaza, w ktérych stan zatrudnienia wynosit
60°/,, fabryk maszyn maszynrolniczychiwytwdérni elek-
trotechnicznych. W mniejszym stopniu poprawa
dotkneta fabryk taboru kolejowego, kotlarni i fabryk
budowy maszyn.

W jesieni w fabrykach taboru kolejowego nie byto
polepszenia, raczej przewidywaé¢ mozna bylo pogorsze-
nie stanu zatrudnienia, ze wzgledu na redukcje zamo-
wiefl rzadowych na r. 1925 i zamiar ministerstwa nie
wydawania zaliczek na dostawy. Eksport silnikéw spa-
linowych z Polski do Francji i Belgji ustal zupelnie
z powodu niekonkurencyjnych cen, zas sprzedaz w kraju
byta ogromnie utrudnjona z powodu wysokiej stopy
dyskontowej. Trudnosci kredytowe dotknety réwniez
wytworczo$¢ maszyn parowych i silnikéw elektrycz-
nych. Zatrudnienie w fabrykach urzqdzefi przemystéw
rolnych przedstawialo sig zle, poniewaz zaktady te re-
montowaly si¢ tylko w 15°/, ilosci normalnej. Lepszg
konjunkture wykazywaly fabryki maszyn rolniczych,
gdzie jednak wigkszemu uruchomieniu towarzyszyly
bezrobocia, wynikte na tle nowych zgdafi ekonomicz-
nych robotnikéw. Réwniez pewne polepszenie mozna
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by stwierdzi¢ w przemysle platerowniczym i wagarskim,
w odlewniach produkujgcych czesci kuchenne i naczy-
nia oraz odlewy handlowe, wreszcie chwilowo w fabry-
kach drutu i gwozdzi. Natomiast w odlewniach, zwia-
zanych z ruchem budowlanym, byt kompletny zastéj,
w fabrykach urzqdzen zdrowotnych wykariczano jedynie
dawne zamoéwienia, za$ fabryki Slgska Cieszynskiego,
ktdre opieraly sig gtéwnie na eksporcie zagranicznym,
odczuwaty brak zaméwieni. Brak ten byl spowodowany
wysokiemi-cenami kalkulacyjnemi, spowodowanemi wy-
sokg stopg procentowg otrzymywanych kredytow
i wielkiemi obcigzeniami z tytutu reform socjalnych.

Wreszcie w koficiu roku 1924 r.dato sie zanwazyé
pogorszenie na calej linji, spowodowane, oprécz czyn-
nikéw wzmiankowanych powyzej, dodatkowo niepo-
myS$lnym wynikiem zbioréw rolnych, ktére na ogét
ustepowaly znacznie urodzajowi 1923 r., niektére za$
czgsci kraju,, np. wschodnia Matopolska, oraz czeScio-
wo ziemia Plocka, byly nawet dotkniete nieurodzajem.
To tez w koficu roku mozna bylo stwierdzi¢ objawy
protestowania weksli wystawianych przez odbiorcéw
1 niewykupionych przez stebszych wytworcéw, zamknie-
cia zupelnego niektérych mniejszych wytworni, nie-
stychany brak $rodkéw obrotowych i ztq konjunkture
na okres zimowy dla caloksztaltu przemystu metalowe-
go, zaréwno pracujacego dla instytucji rzadowych, jak
i dla rynku prywatnego.

Sprawozdanie niniejsze byloby niekompletne,
gdybym nie stwierdzil udziatlu wytwércow przemystu
metalowego w targach poznanskich, Iwowskich i w wy-
stawie konstantynopolitanskiej. O ile udziat w targach
byt stabszy niz w latach ubieglych, co spowodowane
byto szczuptoscia Srodkéw rozporzadzalnych i wynika-
mi nieusprawiedliwiajgcemi znacznych kosztéw, o tyle
przemyst metalowy w Konstantynopolu zajat przodu-
Jace stanowisko, imponujgc taborem kolejowym, ma-
szynami, naczyniami knchennemi, platerami 1 artyku-
tami elektrotechnicznemi.

Na walnem zgromadzeniu cztonkéw Pol. Zwigzku
Przemystowcéw Metalowych, ktére odbyto sig w gru-
dniu r. b., dyr. M. Chorzewski, stwierdzajgc zty stan
przemystu metalowego polskiego u schylku 1924 r,,
wyjasnil, ze gtéwne przyczyny tego stanu mogag by¢
sprowadzone do czterech, mianowicie: 1) do braku do-
statecznych kredytéw i ich wielkiej drozyzny, 2) do
nadmiernego obcigzenia podatkami, 3) do cigzarow
powstatych z reform spotecznych, nieodpowiadajacych
zamozno$ci narodu i 4) do niedostatecznego czasu pra-
cy w ciggu roku, w poréwnaniu z zagranics.

Wchodzac w nowy 1925 rok, widzimy, Ze przyczyna
czwarta bedzie cze$ciowo usunieta, dzieki ustawodaw-
czemu ograniczeniu liczby $wiat do 10. Oby i inne przy-
czyny w roku biezacym zostaty réwniez usunigte i prze-
myst polski, po wyjsciu z tej ciezkiej choroby, w jakiej
sig z calem naszem zyciem gospodarczem obecnie znaj-
duje, wkroczy! na drogg zdrowego i normalnego roz-
woju, do jakiego ma prawo, dzieki wiekowej z gérg
tradycji i mocnym podstawom, opierajacym si¢ na po-
trzebach kraju i narodu, S. J. Okolski, inz.

Silniki spalinowe.

~ Ogélne przesilenie gospodarcze w roku ubiegtym
dotkneto w wysokim stopniu réwniez fabryki produ-
kujace silniki spalinowe. Oszczednosci budzetowe spo-
wodowaly znaczne ograniczenie zaméwien rzgdowych,
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samorzady za$ miejskie, ten w przysztosci najwiekszy
odbiorca silnikéw do oswietlenia miast — réwniez dla
braku funduszéw nie mogly rozpoczaé¢ inwestycji na
wigkszq skalg. Brak kapitalu obrotowego i jego dro-
zyzna nie pozwalaty [abrykom polskim na racjonalne
wytwarzanie wigkszych ilosci maszyn na sktad; oko-
liczno$¢ ta bardzo utrudniala konkurencje z firmami
zagranicznemi (gldwnie Austrjg, Niemcami i Szwecjg);
ktére podejmowatly si¢ dostawy silnikow w krétszych
terminach i na znacznie dogodniejszych warunkach
pfatnoSci niz to byly w stanie czyni¢ wytwdrnie pol-
skie. Taryfy celne, aczkolwiek przywrdécone w r. z. do
norm prawie przedwojennych, okazaly sig niewystar-
czajgcemi wobec wyvszych niz przed wojng kosztow
wytwdrezych, wynikajgcych ze znacznego podrozZenia
materjatéw podstawowych (np. odlew zelazny surowy,
kiéry przed wojng kosztowat 26 — 32 z1./100 kg, do-
szedt w roku ubiegtym do 45 — 50 z1./100 kg).

Mimo tak niesprzyjajqcych warunkéw, praca nad
technicznem udoskonaleniem produkcji posuwata sie
naprzéd; mozemy zanotowaé wypuszczenie przez jedng
z fabryk ulepszonych silnikéw ropowych dwusuwo-
wych, kt6re przy nader prostej budowie osiggnety zu-
zycie paliwa okoto 240 g na 1 KM/godz; ta sama wy-
twornia zbudowata i uruchomila, pierwszy w Polsce,
100-konny silnik Diesela, ktéry przy nader skrupula-
tnych probach odbiorczych, przeprowadzonych pod
kierunkiem prof. Politechniki Warszawskiej, p. K. Tay-
lora, wykazat absolutng pewno§¢ ruchu i mate zuzycie
paliwa.

Inna fabryka przystapila do budowy szybkobiez-
nych silnikéw Diesela wedlug projektu prof. L, Eber-
mana ze Lwowa., Dazenie do dalszego postepu w tej
gatezi przemystu wprowadzilo obecnie na porzgdek
dzienny sprawe rozpoczgcia w Polsce budowy silnikéw
spalinowych bezsprezarkowych, ktore zagranica wyszty
juz z okresu préb i majg duze widoki rozwoju. Urze-
czywistnienie tych zamierzen w nadchodzacym roku
zaleze¢ bedzie naturalnie od ogdlnej sytuacji gospo-
darczo-finansowej w Polsce.

J. Kunstetter, ins.

Zagadnienia techniki precyzyjnej
w Polsce w r. 1924.

Byloby 17eczy ciekaws zebraé dane, dotyczace ca-
Yosci naszego przemysiu precyzyjnego, zapoczatkowanego
od niedawna. Przed wojng Polska posiadala, poza kilko-
mse mniejszemi pracowniami precyzyjnemi, wighsza wy-
twérnig objektywéw fotograficznych, zatozong przez inz.
Aleksandra Ginsberga, wybitnego specjaliste - optyka,
ktéra zostala jednak wykupiona wskutek trudnoseci finan-
sowych przez Rosjan i wywiesions do Petersburga. Po
wojnie stan powyzszy zmienil sig ku lepszemu, gdy%
powstala spora wytwornia lornetek pryzmatyceznych Kol-
berga, pafistwowa fabryka aparatéw telefonicznych i te-
legraficznych, kilka wytwoérni réznych aparatéw precy-
zyjnyeh it.p. Wobec sasiedztwa Niemiec, gdzie przemyst
precyzyjny w samym Berlinie zatrudnia 140 tys, robotni-
kéw, jest to jednak bardzo niewiele.

Najwiekszym naszym dorobkiem w zakresie techniki
precyzyjnej jest zorganizowanie w kilku fabrykach wy-
robu sprawdzianéw, coprawda na wiasne potrzeby, jednak
w znaczniejszych ilosciach. Postep techniczny jest w tym
dziale wyjatkowo powazny i mozemy chlubié sie tem, ze
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bardzo trudne do wykonania wzorce i kalibry profilowe
sa wykonywane w kraju naszym bynajmniej nie gorzej,
niz w Ameryce, Anglji, ezy Szwecji. Zastuga to kilku in-
zynieréw oraz grupy mechanikéw precyzyjnych, reemi-
grantéw z Ameryki, Wiednia i Berlina, ktérzy zdazyli
Jjuz wyszkoli¢ zastepy miejscowe. Wnieéli.oni kulture
techniczng do warsztatu, zapoznajsc z uzyciem nowo-
ezesnych narzedzi mierniczych, z uzyciem tablic trygo-
nometrycznych it, p. Jak to wynika jednak z dyskusji na
tle zorganizowania komisji pasowan itolerancji Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, daje sie u nas dotkliwie od-
czuwaé brak wiasnej wytwdrni sprawdzianéw. Zalozenie
takie] wytworni, badz samodzielnej, bads jako oddziatu
jakiego§ istniejgcego juz przedsigbiorstwa, staje sig palacs
potrzebs wobec rozpoczete] juz reorganizacji przemystu
maszynowego. Nie wymaga ona przytem zbyt wielkich
nakladéw, polegajge w duzej mierze na specjalistach, kto-
rych nam w tym wypadku nie brak, oraz na pewnem
wsp6ldziataniu z instytucjami naukowemi,

Inng bolaczka naszego przemystu precyzyjnego jest
pominiecie w programach wytwérezo$cinaszych wytwér-
ni ‘obrabiarkowych takich maszyn jak szlifierek wogdle,
a'szlifierek do walkéw w szezegolnosci, jak réwniez toka-
rek narzedziowych. W odpowiedzi na zarzut powyzszy,
styszy sie z powaznych sfer przemystowych przekonywu-
jace ofwiadczenie, ze wina tego lezy poniekgd po stronie
naszych ' przedsigbiorstw panstwowych, zwlaszcza woj-
skowych ktére moglyby poprze¢ pewne dzialy wytwor-
czodel przemystowej, z myély o przysziodei i szerszych
celach wtasnych. Sa przeciez u nas ludzie, ktérzy zbliska
patizyli na kleske Rosji, pozbawionej opieki Schu-

chardt — Schiitte, Hasse - Wrede czy Schiess'a. Pewne
typy obrabiarek muszg byé u nas wyrabiane,

Precyzja stala sie rzeczg modng i jest powodem za-
bawnych nievaz taré i sporéw. Przy zamawianiu niekté-
rych maszyn, dajmy na to remontowych obrabiarek, wy-
maga sig naprzyktad w warunkach dostawy dokladnosei,
siegajacych setnych milimetra., Przedstawiciele niektd-
rych tirm zagranicznych, orjentujgc sig doskonale w nie-
$wiadomosci pewnych sfer, nie krgpujg sie w ofertach wy-
mieniaé mikronowych dokladnosei, Warunki techniczne,
opracowywane przez rézne instytucje, krzywdzs nasz
przemyst, gdyzstawiajs zawsze 1 wszedzie wysokie normy
dokladnosei, nawet tam gdzie sa one wprost Smieszne.
Ceny natomiast ustala sig na podstawie poréwnywania
z tandets chemnitzks. Zagraniczne maszyny przyjmuje
sig niekiedy na podstawie falszywych i niedorzecznych
protokuléw, krajowe sprawdza sie na miejscu, zadajac
w wielu razach rzeczy zgola zbytecznych. Obserwujac
zdawna Zycie przemystowe, muszq stwierdzié, ze facho-
wy odbiorca zaméwien rzadowych, znajacy dobrze
technike warsztatows, jest nieraz réwnie waznym czyn-
nikiem rozwoju przemystu, jak twérezo pracujacy fa.
brykant.

Na zakoriczenie sprawy mikronowych dokladnosei
w obrabiarkach remontowych, kotach zgbatychit.p., niech
mi wolno, bedzie zrobié uwage, ze technika pomiarowa
wyprzedzita w wielu razach poziom samego wytwarzania.
Poziom techniczny i wyekw1powa,me naszych plzoduM-
cych fabryk maszyn nie ustepuje ani na jotg zagranicy,
a jesli konstrukeja nie stoi na wysoko$ci zadania, to temu
jest winien kto inny, mianowicie smak publicznoéci.

H. M.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

PAROWOZY.

Lokomotywa turbo-elektryczna
ustr. Ramsay’a ).

Parow6z ten, zbudowany w zakladach Armstrong,
Whitworth I.td w Scotswood, sklada sig z dwuch wozéw,
polaczonych zapomocs przegubu

frednictwem pradnicy prad staty, zuzywany do napedu
wentylatora przy skraplaczu i dwuch pomp oraz do
wzbudzunia pradnicy gtéwnej i do o$wietlenia pociggu.,

Cigg w kotle jest wytwarzany ZAPOMOCY osobnego
wentylatora. Powierzchnia ogrzewana . kotta wynosi
115 m?, przegrzewacza za§ 28 m2.

nniwersalnego. ‘Wéz przedni po-
siada . kociot, pod ktérym jest
ustawiona turbina gléwna' wraz
z pradnicy, oraz turbina.pomocni-
cza; na wozie za§ tylnym stojg
zbiorniki wody i wegla oraz skra-
placz i wentylator (rys. 1).
Preznodé pary przegrzanej,

wytwarzanej w kotle, wynosi 14
at. Turbina gtéwna, typu akeyjne-
go, o 9 stopniach i $r. $rednicy-
wirnikéw 36 stép (914 mm) o 83600 . [
obr./min, napedzapradnice 890k W
mocy, ktéra wytwarza prad zmien-
ny o napieciu 600 V. Prad ten
zasila 4 silniki: 2 ustawione na
wozie przednim oraz 2 — na tyl-
nym. Turbina zaé . pomocnicza,
Jednostopmowa o tejze ilosci obrotéw wytwa.rza Z8 PO~

%) Railway Gazette, 21 wrzeéma 1923 1. oraz La
Technxque Moderne, 1924, str. 55.

Widok parowozu Ramsay’a,

Rys. 1.

Skraplacz sklada sig z zespolu rur. wzdtuznyeh,
ktéremi przeptywa para odlotowa i ktére tworzg Yodzaj
bqbna obracajgcego sig wzdtuz osi poziomej, timieszazo-
nej w lozyskach. Beben ten jest ‘otoczony ostons, do
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ktérej doplywa woda chlodzgca, utrzymywana na sta-
ym poziomie zapomocsy uua‘dzema pneumatycznego.
Rurki skmplacza oblaca.]qc sig, zanurzajg sie w wodzie
na -czas pewne] czesci obrotu bebna, za§ po wyjsciu
z wody sg silnie ochladzane skutkiem odparowania wo-
dy pozostajacej na ich powierzechni. Odparowanie . to:
b. szybkie, powstaje pod wplywem pradu powietrza,
przepe;dzanego przez skraplacz pod dzialaniem wenty-
latora, o swoiste] budowie (opartej na diugich prébach
i badaniach, zmierzajgcych do osiggniecia minimum
strat w nim).

Woda dostarczana do skraplacza nie miesza sig
z wodg zasilajgeq kociot, ktéra miesci sig w zamknigtym
zbiorniku, zapewniajgeym jej zupelng czystoss.

Silniki napedne. (elektryczne) rozwijajs normalnie
po 275 KM, przy przecigzeniu za§ mogs daé¢ do 360 KM
w ciggu 1 godz. Przy szybkosci jazdy 66 kmfgodz., ilogé
obrotéw silnikéw wynosi 1175 obr./min. Podezas ruszania
z mle]sca moment rozwijany przez silniki sigga 3- klotne]
swej warto$el normalne;j.

Praca lokomotywy odbywa sie w sposéb nastepu-

jacy: 'w chwili ruszania, turbiria pomocnicza dawaé musi.

normalng ilo§é obrotd'w, by zasilié wzbudzanie pradnicy
gtéwnej 1 umozliwié ruch mechanizméw pomocniczych.
Turbing gtéwng puszeza sig na 1/, obrotéw norm. t.zn,
1800 obr./min., 1 wlacza sig silniki el. w szereg. Poniewaz
przy !/, ilosci obrotéw norm , moment rozwijany przez
turbing jest 1.5-krotnie wigkszy niz przy biegu z norm.
ilo§cig obrotdw, zaé z drugiej strony moment silnikéw, po-
laczonych w szereg 1 obracajacych sig wowezas 2 razy
wolniej niz pradnica zasilajaca, jest, jak wiadomo, 2 razy
wigkszy niz przy polgczeniu réwnoleglem, przy tem sa-
mem zuzyciu energji, wige przy 1/, obrotéw turbiny. uzy-
skuje sig 2 X 1,5=38 razy wiekszy moment kazdego sil-
nika elektrycznego.

Po ruszeniu parowozu, przelgeza sig silniki na uktad
réwnolegly, pozostawiajac zmniejszonsg ilo§é obrotéw tur-
biny (!/,). Gdy pradkosé lokomotywy wzroénie do !/, nor-
malnej, nadaje sig turbinie catkowits ilo&¢ obrotéw.

Regulowanie szybkosci jazdy odbywa sig zapomocs,
nastawnika, ktérego pierwszy kontakt zamyka obwéd
wzbudzajgcy pradnicy giédwnej, wiacza silniki w szereg
i wlgceza rozrusznik. Przy szybkosci jazdy 23 km/godz.,
przesuwajgc nastawnik na jeden z dalszych kontaktéw,
przelgcza sie silniki w ukiad réwnolegly i znéw wigcza
rozrusznik; wylaczajac stopniowo ten ostatni, osiaga sie
w konfi¢u szybkosé 46 km/godz,, kiedy juz dalsze zwigksze-
nie predkosci jazdy sprowadza sie drogg podwojenia
ilo$ci obrotéw turbiny.

TLokomotywa ta poddana byla wielu badaniom,
ktére daty wyniki zupelnie zadowalajgce.

Obecnie jest w budowie nowa lokomotywa tegoz
typu, o uproszezonym jednak ustroju i mniejszem obcia-
zeniu osi, lecz o wigksze] mocy.

- SILNIKI SPALINOWE.
Silnik Diesela o mocy 15 000 KM. -

Zaklady Elektryczne w Hamburgu postanowity
przy dalszem powigkszeniu. swych stacji ustawié silnik
Diesela; majacy pedzié bezposrednio pradnice pradu tréj-
fazowego o mocy 10000 kW. Silnik ten, wykonywany
przez firme Blohm & Voss w Hamburgu i obliczony na
moc 18000 KM rzecz.,bedzie najwigkszym silnikiem te-
go typu, jaki byt kiedykolwiek budowany. Bedzie to sil-
nik dwusuwowy, o 9cylindrach obustronnie dziatajscych,

") V. D.J 1924 N. 41,68,
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zbudowany wedlug najnowszych wzor6w fabryki M.A.N.
w Augsburgu. Srednica cylindra wynosié bedzie 860 mm,
uw— 1600 mm, a iloéé obrotéw—=93,75 obr./min,
Najwiekszy dotychezas silnik tego rodzaju, tylko
4-suwowy, 8 cylindrowy, byt wykonany w Anglji jako
magzyna okretowa. Moc: jego byla jednak prawie

2-razy mniejsza, mianowicie siggata 8000 KM., przy

126 obr./min, Wymiary za$ obu silnikéw sg prawie jedna-
kowe, co wyraZnie wskazuje zalety 2-suwu w zastosowa-
niu do maszyn wielkiej mocy.

ZEGLUGA.
Zagiel walcowy Flettnera.”)

Préby wykonane przez Antoniego Flettnera ze ste-
rem wiasnego systemu,a w ostatnim czasie zé swym stat-
kiem z zaglami cylindrycznemi, nabraly niezwyklego
rozgtosu wsrdd niefachowej publicznosci. Dzieje sig t0
dlatego, ze wszelkie préby, dotyczgce nowych érodkéw
komunikacji, sg zawsze dostepne dla szerokie] pu-
blicznosei, wskutek czego trudno jest utrzy naé pozgdansg
w takich razach tajemnicg. Gazety codzienne znajdujg
wdzigezne pole do wprowadzania w podziw czytelnikdw—
pisms za$ fachowe czesto znajdujg sie w zaklopotaniu,
gdy2 dla fachowea niedosé jest podz1w1aé Plagme on
réwniez wiedzieé i rozumieé.

Jak zaznacza autor cytowanej wzmianki, sposéb za -
chowania sie wirnjacego walca, ustawionego prostopa-
dle do kierunku pradu wiatru, jest znany przynajmniej
od lat 70. Wystepujace przytem wielkosci paré bocznych
na walce zostaly wymierzone m.in. w Laboratorjum Aero-
dynamicznem w Getyndze. W wyniku tych badan wyka-
zano, 7e walec, wirujgey w poprzecznym do jego osi pra-
dzie powietrza, doznaje parcia bocznego 8-krotnie wie-
kszego niz sita no$na uzyskiwana na skrzydiach ptakéw
lub na platach samolotéw, oczywiScie na jednostke rzutu
powierzchni,

,Buckau* z zaglami walcowemi Flettnera.

Rys. 1. Szkuta

0 zjawisku tem byla tez. m. in. mowa na ostatnim
Zjetdzie inzynieréw niemieckich w Ha,nowerze (W czer-
weu T. ub.).

Dla lepszego zrozumienisa dzml'ama Zagh walcowych
przypomina autor nastepujace tezy:

1. Plyta prostokatna, ustawiona w poprzek do- kie-
runku wiatru, (analogiczna do dawnych zagli prostokat-
nych, Zle wyzysku_]e prad wiatru, gdyz stajg temu na
przeszkodzie wiry, powstajace na tylne] stlome plyty,
(patrz rys. 2).

2 Przy dostatecznem jednak nachyleniu plyty —
wzgledem kierunku wiatru (rys. 3), wystepujg nieco inne

% V. D. I, (68) 1924, N 47,
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zjawiska. Okolo bocznych krawedzi ptyty daja sie zau-
wazyté wiry, wskazujgce na to, 26 wzdluz plyty odbywa
sig krazenie, ktore moze byé uwazane za przyczyue sity

Smuga witow wska
Hidrun wicliu “‘\\\\ Zajqce na Zjawisko
e X krgzeniq
Kierun WN*\,\_ \

N

—\9 =
(e unoszqca
' Rys. 2, Rys. 3.

noénej platowca (twierdz. Kutty-Zukowskiego), Amery-
. kanie wyzyskali pierwsipodobne zjawiska do jachtéw wy-
$cigowych.

8. Zasada krgzenia (cyrkulacji) objasnia ten fakt,
ze plaszczyzny nodne platowea oraz skrzydia o przekroju,
jak na rys. 4, réwnies przy lekkiem pochylenin w dét
przeduiej krawedzi, ulegaja dziataniu sity unoszacej dzigki
temu, ze pod dolng ich strong, wskutek zgeszczenia, po-
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wstaje nadciénienie. Wystepujace .przy takiem skrzydle
ksztalty strug przeptywu sg podobue do ksztaltéw strug
przy waleach wirujacych (rys. 5). Mozna tedy oczekiwad
jednakowych zjawisk, zaréwno przy obracajacych sig wal.
cach jakiprzy plaszozyznach noénych platowea. Jednak,
jak juz waznaczono wyiej, parcie boczne na walce wiru-
jace jest o wiele wigksze niz sila noéna na platach samo
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Rys. 7.

lotu, a juz o wiele wigksze niz przy dotychezas uzywa-
nych zaglach, jak to zresztg wykazaly préby wykonane
na modelu zwyklego zaglowca i modelu statku Flettnera,
w ktérym zagle zostaly zastapione walcami (rys. 61 7).

Wyniki wieo préb Flettnera sg zupetnie zrozumiale,
trzeba jednak zbadad jeszeze dokladnie zalety prébnego
statku tej budowy (Buckau), ktéry jest przebudowany ze
zwyklego zaglowca, aby mée wywnioskowaé, do jakich
wielkofci statkéw nadajs sie walce Flettnera, oraz
w jakich wypadkach daja one wyniki korzystne.

Statek ,Buckau® posigda Srube, wprawiang w ruch
zapomocs silnika Diesela, Jest to wige zaglowiee motoro-
wy. Ten rodzaj statkéw mnie znalazl szerokiego zastosowa-
nia oczekiwanego w.swoim czasie— a to gléwnie z te] ra-
cji, ze dzialanie zagli, w poréwnaniu z pracg wykonywang,
przez silnik, w praktyce okazalo sig zbyt malem by mozna
bylo usprawiedliwié stosowanie podwéjnego napgdu. '

Przebudowany wiec statek ,Buckau” musi przede-
wszystkiem przewyzszaé zaglowce motorowe pod wzgle-
dem szybkodci i obrotnodci, o ile ma on mieé przysztose
przed. sobs, Fath

. Prébneé jazdy udaly sie, podobno, znakomicie. Tak
wigc na pierwszej prébie, przy szybkoSei wiatru 5 .stopni,
osiagnigto z walcami Flettnera szybkosé 8,2 wezléw, ‘co
jak na szkute stanowi godny uwagi wynik. Przy drugiej
prébie (9 listopada r. b ), przy szybkodei wiatru nié prze-
wyzszajgce] 3 st., statek rozwingl szybkosé zaledwie 4,5
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weztéw, Préby wykazaly réwnies, 2e thozliwa jest jazda
w tyl i obracanie siq statku na miejscu.' 1?1'éba statku
przy silnym wietrze, ktéra wykazalaby lepie] uZytgcznoéé
tego rodzaju napedu, a zarazem wytrzymal’oé(-‘, 1 state-
cznodé calego urzgdzenia, dotychezas jeszcze nie zostata

rzeprowadzona,
przep H K.
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Kslazka, tytul powyzszy majaca, sktada sfe z czterech roz-
dziatéw. W rozdziale plerwszym autor przedstawia nam zasadni-
cze pojecia, ktéremi musimy posfugiwac si¢ dzisiaj w teorji zja-
wisk cieplnych, zatem: termometryczne | kalorymetryczne pojgcia,
pojecia stanéw i przemian termodynamicznych oraz réwnania cha-
rakterystycznego; ktére ,réwnaniem stanu* nazywa. W rozdziale
ll-gim zajmuje si¢ autor wykiadem pierwszej i drugiej zasady
termodynamiki, wspomina réwniez o prébach, ktére zmierzaja ku
ustanowieniu t. zw. trzeciej zasady, gdy o powodzenin tych
usitowan zdania dotychczas sj rozmaite, wydaje nam sig, iz slusz-
nie autor postgpit, poprzestajagc na krétkiej o tym przedmiocie
wzmiance. Rozdzial lll-ci jest poSwiecony zastosowaniu zasad
termodynamicznych do zadania o réwnowadze gazéw lub ogé!niej
plynéw oraz do innych zagadnien pokrewnych; rozwaza tu autor
krotko regute faz J. Willard Gibbsa, potraca o réwnowage
uktadu dwoch faz, ktoérych sktad nie zmienia sig skutkiem reakcji,
podaje zasade skali termodynamicznej Lorda Keivina
Przedmiotem IV-go rozdziatu jest ,kinetyczna teorja ciepla® lub
raczej usilowania, ktére czyniono, azeby dynamicznie lub staty-
stycznie ugruntowaé i wyksztatcié hypotezy molekularne i atomi-
styczne; usitowania, ktére w Xi1X-em stuleciu budzily naj$mielsze
nadzieje a ktore przeciez, w XX-em, wypadio zacie$nl¢ i z jednej
niejako strony groblg quantdw zagrodzi¢. Wszystkie te zagad-
nienia, wymienione tu bardzo pobieZnie, wszystkie te liczne i r6z-
norodne pytania, nieraz zawite i trudne, niektére przez mys$l
ludzky zaledwie dotkniete, w istocie wigc jeszcze niedocieczone
1 ciemne, wszystkie te sprawy autor ujmuje dosadnle, rozbiera
przystepnie, rozstrzyga, jeSli nieraz tymczasowo, zawsze przeciez
pozytecznie i jasno. Obdarzony widocznie zdolnodcig dydaktycz-
ng niezwykla, autor umie wszedzie odréznié, co jest istotne, co
za§ dodatkowe 1 tylko podrz¢dne; nie gubigc si¢ w szczegélach,
nie otwierajac Incydentalnych nawiaséw, idzie prosto do celu, daje
czytelnikow! mocny zrab rozumowania, na ktérym 6w oprzeé sie
moze bezpiecznie. Poznajemy w autorze umyst pozytywny i trzez-
wy, ktéry wie, jak do trzezwych umystéw przemawiaé nalezy.
Dla takich wila$nie, zdrowych i dzielnych organizacyj duchowych
ksigzka prof. Wolfkego . bedzle wielkg pomoca; wdzigcznie
przyjmg jej zwiezlo$é, poczucie w niej miary, nieustanne liczenie
sie z przygotowanlem czytelnika 1 z jego potrzebami. Krétko po-
wiedzmy: ksiazke te autor napisal dla czytelnika, nie pisal jej
dla samego siebie; nie moznaby bylo tego. zdanla o kazde] ksigz-
ce powtérzyd,

Domagamy sie slusznie, azeby ksigzki byly jasne; nie do-
magajmy si¢ jednak, azeby jasna nam byla bezbrzezna Natura;
tylko prozaiczne umysty nie wiedzg i nie cheg’ postuchaé, ile
w niej dZwieczy wszedzie dokola necacych zapytan. Ale | ma-
rzycielskim umystom ksiazka prof. Wolfkego wskaze nlejedne
drogg lub &ciezke 'myéleénia. - Dostrzega, 'ile na kazdym kroku
w nauce jest niedoméwies, ile tymeczasowych uproszczen 1 innych
wybiegéw, ile dzi§ Zrédel niezadowolenia, ile obietnic przysztosci.
Powinpi jednak i o tem wdwczas pamietaé, jak rozpaczliwie
trudny, niemal w kazdej dziedzinie nauki, by poczatek ilodciowego
my$lenia. W chaosie sprzecznosci i bledéow czytajac prawde, lub
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chocby tylko pierwsze zarysy prawdy w nim odgadujge, Gali-
leusz i Newton w poznaniu praw ruchu, Black, Sadi
Carnoti Joule. w zrozumieniu praw ciepla, Coulomb,
Ampere, Faraday i Maxwell w przeniknieciu ptaw elek-
trycznych, magnetycznych i eletromagnetycznych zjawisk - doko-
nali cudu.

Jak wynika 2z przedmowy i z tre§cl ksigzki prof. Wolf-
kego, autor pragngt daé czytelnikom, przedewszystkiem sfucha-
czom Szkot naszych Wyzszych, zarys elementarny, przejrzysty
i prosty, najwazniejszych zalozefi, metod rozumowania i wnioskéw
termodynamiki i kinetycznej teorji materjl. W szczuplych ramach,
ktére sobie zalozyt, autor cel swéj w zupelno$ci osiagnal; za
ustuge, ktéra oddal pismiennictwu naukowemu polskiemu, winni-
§my mu wdzigcznosé.

Jezeli nie poprzestajemy na ogélnikowem tem wyrazeniu
naszego wrazenia, jezeli, przysuwajac oczy do kart ksiazki blisko,
wynajdujemy w niej ten Iub 6w ustep, ktéry budzi w nas wat-
pliwosci, czynimy to w zywem pragnieniu, azeby twérczo§é nau.
kowa polska rozwljala sie i dujrzewala w ogniu lojalnej i uprzej-
mej dyskusji; azeby powazna i pozyteczna praca budzila u nas
echo, wywolywala resonans, azeby nie zapadata w obojetne mil-
czenie, nie musiala zadawalnia¢ si¢ pobiezng odprawa. Czy-
nige zadosy¢ uprzejmemu wezwaniu Redakcji Przeglqdu Tech-
nicznego, kierujac sie przytem  uczuciem szczerego uszanowanla,
ktére dla naukowej dzialalnosci prof. Wolfkego zywimy, uwa-
2amy za obowigzek wej§¢ w szczegdly, wskazal, co (naszem zda-
niem) moznaby w ksigzce ulepszyé,

Elementarny wyktad termodynamiki zwraca sie z koniecz-
noéci, jak dobrze wiadomo, przedewszystkiem do zagadnienia
o hydrostatycznej réwnowadze pewnej skoficzonej masy jednoll-
tego, izotropowego plynu, pozostajacej w temperaturze jednostaj-
nej. Wypada wiec, u wstepu wykladu, dokladnie okresli¢ pojecie
plynu; nalezy wytlémaczy¢, 2e cialo ptynne, w temperaturze jed-
nostajnej, tylko pod dzialaniem normalnego i jednostajnego cis-
nienia pozostaje w réwnowadze. Na wyzszym szczeblu nauczania
nietrudno wykazaé, ze przez wyraz plyn rozumiemy- cialo, ktdre-
go potencjat termodynamiczny ma szczegélnie prostg posta¢ ana-
lityczna; prawa hydrostatyki wynikajas wéwczas natychmiast z za-
sad termodynamiki, nalezycie. wypowiedzianych. W kursie ele.
mentarnym wystarcza, gdy w okreéleniu pojecia pltynu zawrzemy
zasadnicze jego hydrostatyczne wiasnoéei. W ten czy 6w sposéb,
przystepujac do termodynamiki ,dwéch zmiennych®, ktéra jest
termodynamikg plynéw w réwnowadze, wazng te sprawe trzeba
§cisle 1 jasno przedstawié; tego, naszem zdaniem, Szan. Autop
nie uczynit w swej ksigzce. Na str. 23 powiedziano, ze stan ciata
sizotropowego fjednorodnego“ zalezy od trzech parametréw: p, o

i T, to samo twierdzenie powtarza si¢ na str. 13,331 35. Przede-

wszystkiem, zamiast o {rzech parametrach, powinna tu byé mo-
wa o dwdch parametrach; idzie wszak tylko o liczbe (wzaje-
mnie od siebie) mniezaleznych zmiennych, ktérych w uwazanym
przypadku mamy dwie; zmiennych zaleznych, t.j. funkcyjzmien-
nych niezaleznych, mamy nie trzy, lecz dowolnie wiele, ile nam
potrzeba do opisania zjawisk. Co jednak wazniejsza: zamiast o cia-
jach izotropowych jednorodnych* powinna .by¢ tutaj mowa li
tylko o plynach. Wszakze cialem izotropowem i jednorodnem
moze réwniez byé clalo stale; lecz do ciala stalego termodyna-
mika dwéch zmlennych nie stosuje sig¢ wcale; potrzeba, jak wia-
domo, szesciu nlezaleznych zmiennych do opisania dynamicz-
nego stanu elementu ciata stalego znajdujacego si¢ w réwnowa-
dze, w temperaturze niezmlennej. Wyprowadzajac na prace ele-
mentarng zewnetrzng wzér — pdV, autor na:str. 26 wspomina,
2e ci$nienie powinno byé .réwnomierne® (jednostajne); ale i w
tem miejscu nie méwi, ze powinno byé réwniez normalne, ze

wyniaganiom dowodu czynig zadosyé. jedynie tylko plyny w. ro-.

wnowadze mechanicznej ciepinej. W powolanym dowodzie, na
str. 26 (por. réwniez str. 22) autor nie wyraza si¢ przytem dosy¢

ostroznie, tak 12z uczef- moze. bedzle przypuszczal, iz plyn np..

kurczacy sie, .lub wogdle bedacy w nierdunowadze, wywiera

jedno, okre$lone ci$nienie -, wewnetrzne® p, ktére w stanie réwno-
wagi doréwnywa zewnetrznemu P, ; moZe nawet pocznie powat-
piewaé o ogélnosci i prawdzie irzeciej zasady Newtona.
Wyraz dfds lub ABA'B' nile ,przedstawia objetostl, o ktdra
zmniejszylo sie cialo przy odksztalceniu®, lecz tylko nleskoficze-
nie maty element zmiany objeto$cl ciata.

W waznych wywodach § 12-go (str. 46 — 48) autor nie
zastrzega, 2e wypowiedziane tam twierdzenia Kelvina i Clau-
siusa stosujg sie tylko do zjawisk kolowych (cykléw); dlatego
tym twierdzeniom, biorac je $ci$le dostownle, moglibysmy prze-
ciwstawi¢ mnéstwo elementarnych faktéw fizycznycl. Lecz z dal-
szego ciggu wykladu czytelnik zrozumie, ze postulaty Kelvina
i Clausiusa sg w ilo§ciowej termodynamice potrzebne w za-
stosowaniu do zjawisk kolowych. Z.podobnie nieostroznej redakcji
postulatéw Clausiusa oraz Kelvina wyniklo wiele (w daw-
niejszych czasach) nieporozumien, z ktéremi, jak wiadomo, Clau-
sius dlugoletniag toczyt walke. Dos¢ jednak przeczytaé uwaznie
§§ 12, 13 i 14 czesci l-ej rozprawy On the Dynamical Theory
of Heat Lorda Kelvina, ogloszonej w marcu 1851-go roku
w Transactions of the Royal Society cof Edinburgh, azeby
upewni¢ slg, ze, wypowiadajac swéj aksjomat, Lord Kelvin
mial na my$li tylko zjawiska kotowe.

ldac za przykladem wielu autoréw, prof. Wolike rozu-
mie zjawiska termodynamlczne jako ',przemiany quasi-statyczne*,
w ktérych stan ciala rézni sie zawsze nleskoficzenie malo od sta-
nu rownowagi (str. 22 — 23). Wybieg ten nie wydaje mi sie za-
dawalniajacym; powinniémy ab initio, mem zdaniem, zgodzié sie
na to, i2 zjawiska termodynamiczne sg przemianami wirtualnemi,
w tem samem znaczeniu, w kiérem o wirtualnych przemieszcze.
njach méwimy w zwyklej Slatyce, Takie zalozenie usuwa wszyst-
kie logiczne trudnosci, tkwigce w pojgciu zjawiska odwracalnego
i rzuca snop $wiatta na wlasciwy charakter dotychczasowej,
obecnej termodynamiki.

Wypowiadajac t. zw. trzeciq zasade termodynamiki (str.
58 - 61), autor kilkakrotnie podnosi, ze ona stosuje sig tylko do
ciat (lub ukiadéw) skondensowanych; atoli czytelnik nie wie,
co ma rozumie¢ przez cialo ,skondensowane”, nie znajduje bo-
wiem okre§lenia tego -wyrazu, By¢ moze, iz zasadzajac sig¢ na
sformulowaniu hypotezy Plancka, czytelnik bgdzie domniemy-
wal sie, jakie ma by¢ znaczenie terminu ,skondensowany"; czy
jednak powinien by¢ skazany na odgadywanie? Czy mozemy
uchwyci¢ tre§¢ zasady, w ktérej wypowiedzeniu spotykamy nie-
oznaczone, watpliwe dla nas pojecie? ;

Nie rozumiemy twierdzenia. ktére czytamy u dolu str.
88-e] o liczbie » molekut w centymetrze szeSciennym gazu (do-
skonalego); w danej temperaturze i pod danem ci$nieniem liczba
n jest niewatpliwle stala powszechng, niezalezng od chemicznej
natury substancji, . . '

Na str. 105 — 109 autor przedstawia niektére prostsze za-
lozenia teorji quantéw; nie stosuje ich jednak do rozwiazania py-
tania o postaci prawa doskonale zréwnowazonego promieniowania
(zwanego mylnie ,czarnem* promleniowaniem); nie méwi nic
o prawie Rayleigha i jego niezgodnosci z faktaml;, nie prze-
ciwstawia mu zwyciesko prawa Plancka. Nie wilemy, czy te-
orja quantéw, pozbawiona swej najcelniejszej podstawy, wyda
sie czytelnikowi niezbednie potrzebna? Teorja ciepla wilasciwego
clat stalych, aczkolwiek cenna, daleka jest jeszcze od stopnia
opracowania, ktére kazatoby nam uznaé za nieodzowne jej zalo-
zenia quantowe. .

Liczac sle z clementarnym charakterem ksigzki, niepodobna
od niej wymaga¢é stopnia ogélnoscl, subtelnoéci ani wreszcie §ci-
stosci wywodéw, ktére wyklad specjalny cechowaé powinny.
Wydaje nam sl¢ jednak, ze autor posuwa sig za daleko w niejako
npopularnem* traktowaniu poje¢ izasad Rézniczkowego Rachunku;
matematyk zaprotestowalby niewatpliwle stanowczo przeciwko
sposobom Wyrazania sie przyjetym na str. 7, 36, 39. — Razace
jest przejscie od twierdzenia (7) do twierdzenia (7a) na str, 7;
kilogramometr jest przeciez zmienng jednostkg. — Nie zadawal-
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nianas takze przedstawienie rzeczy na sir. 21; na diagramacie
rys. 5, str. 20) istnieje tylko jedna isfotn granica, t. zw. linja
(skraplania ADKCB. Uktad dwufazowy roini sie rzeczywiscie
od jednpfazowego, ale nazwy ciecz, para: gaz sa dowolne,
od umowy zalezne. — Trzem, czy ilukolwiekbadZ ,stanom sku-
pienia“ (str. 79) nalezataby sie juz, naszem zdaniem, oddawna
emerytura, — Zamiast o spétczynniku ,preznodci® B (str. 4, 24, 25)
wolellby§my méwié o spétezynniku rozpresliwosci; skoro termin
~Prezno$é* (czy termin ten nie jest zbyteczny?) jest synonimem
ci$nienia (str. 3, 4), przeto konsekwentnle autor powinien spéi.
czynnik =z nazvwaé spéltczynnikiem ,objetosci* nie za$ rozsze-
rzalnodcei, jak méwi sam i jak mawiamy wszyscy.
Wkroczylismy tu juz w dowolne i bezptodne sprawy stownic-
twa. Simus faciles in verbis; szkoda czasu narozprawy nad wyra-
zami. Zeby takich dyskusyj uniknaé, najlepiej przestrzegac zasady
oddawna obowiazujgcej na Zachodzie: nazwy zakorzenione, po-
wszechnie przyjete, nie powinny by¢ zmieniane, nawet i wéwczas,
gdy sa niestosowne. Terminy: réwnanie charakierystycene, fale
glosowe sa oddawna ustalone w naszem pi§miennictwie; czy zacho-
dzi potrzeba zastapienia ich przez nowe nazwy: réwnanie stanu
(str. 13), fale déwigkowe (str. 103)? MéwiliSmy dotychczas wszyscy,
ze temperatura opada albo ohniza sie; sadzg, ze uczyniliby$Smy
krok wsteczny, powiadajac, jak autor: temperatura zmniejsza si¢
lub maleje (str. 37, 59, 81). — Kto pisze, ze go dowéd ,przeko-
nuje“, ze clalo ,wykonuje“ pracg (str. 38, 41, 43, 111), powi-
nien réwnlez méwié¢, iz p. A. pleknie ,wygruje* na skrzypcach,
2e p. B. czesto ,buje* w teatrze, ze strzata,,przeszuje® powietrze. —
Z -uznaniem czytali§my w przedmowle do ksiazki, iz Szanowny
Autor, po dlugim pobycie na obczyZnie, 2ywit pewne obawy
o czystod¢ jezyka | poprawno$é stylu w rekopisie swej pracy.
Daleki od przypisywania soble znawstwa w tym wzgledzie, wy-
znaje jednak, ze niejedno wyrazenie w ksigzce mnie razi, niejeden
zwrot wydaje mi si¢ germanizmem. — Wypadaloby moze takze
poprawi¢ rozsiane w tekécie historyczne wskazéwki. Rob. .
Mayer oglosit pierwsza, stynng swg rozprawe w r. 1842, nie
1840 (str. 6); praca ‘Kelvina, o ktérej mowa na str. 31, uka-
zata sie w r. 1851, nie 1854; obiedwie daty nie s3 bez znaczenia.
Lord K el vin ustinowit skale termodynamiczng temperatur w ro-
ku 1818 a nie 1851, jak pisze autor na str. 82. Badania Gib-
bsa nad statystyczng mechanikg pojawily 'si¢ w r. 1902, nie 1876
(por. str. 101). Méwigc o termometrji gazowej; autor cytuje Jol-
ly'ego (str. 3), ale nie wspomina ani stowem o Wiktorze
Regnauit, ktérego zastugi w tej dziedzinie badania s3 bezpo-
réwnania wazniejsze. -— Obawiamy si¢, ze podana na str. 30
wzmianka o .przewidywanej przez Kartezjusza i-Leibniza“, ,sfor-
mutowanej za$ ostatecznie® przez Lagrange’a ,réwnowaznos-
cienergji potencjainej i kinetycznej w mechanice* nasunle czytel-
nikowl zupetnie myine wyobrazenie o dziejach rozwoju tych po-
je¢; faktyczny przebieg rzeczy byl przeciez catkiem odmienny. —
Méwiac o skraplaniu gazéw (str. 74 — 75), wypadato choé krét-
ka wzmianke podwieci¢ pierwszym, wspdlnym pracom Wré-
blewskliego 1| Olszewskiego (1883). — Nie mozemy po-
chwali¢ rysunkéw znajdujacych si¢ w ksigzce; podane np. na
str. 49 1 50 figury dziwnie sg brzydkie i nawet niejasne. — Wie-
kszos¢ poprawek, ktére tu pozwalamy sobie zaleci¢, moznaby
uskutecznié¢ z tatwodcla; mamy nadzieje, ze autor uwzgledni te
uwagi w nastgpnem wydaniu, ktére oby okazalo sle niebawem
potrzebne. (I o ;
Termodynamika nie jest dziatem ani prowincjg fizyki teo-
retycznej; jest raczej metodg mysSlenia o zjawiskach natury. Od
czasow Newtona poczawszy, teorje flzycznego $wiata naogét
byly wizuaine; wzrokiem duchowym usifowallémy 1 usflujemy
dostrzec 6w przebieg, o ktérym hypotetycznie jest mowa w teo-
rjl zjawiska. W iloclowem badaniu porzadku natury polegamy
przewaznie na wskazowkach wzroku; dlatego wizualne teorje
zaspakajajg naszq potrzebe przyczynowosci. Z tym Newtonow-
skim systematem my$lenia Termodynamika' zrywa bezwzglednie
i nieubtaganie. Termodynamika bada tylko wynik'zjawiska; za-

pytuje tylko o emiang, ktorg ono w $wiecle zrzadzitn; oblicza je-
dynie wartoéd zjawiska. Napozér utylitarna, termodynamiczna
doktryna, przez kryjacy sie w niej dojrzaty sceptycyzm, jest mo-
ze najglebsza filozofjg wszechrzeczy. Tkwi w niej bezgraniczny
programat; co zbudowaliémy, wbrew nazwie, jest wylacznie Ter-
mostatykq tylko, Mamy dotychczas jedynle Teorje (dowolnych)
réwnowayg. Czy podobna przypuszczaé, azeby na tem dziele za-
trzymata sie ludzka moc twércza? Wiadystew Natanson.

Ze Stowarzyszefi Technicznych.

STOW. TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE.

W pigtek dnia 19 grudnia 1924 r. odbylo si¢ Walne Zebra-
nie cztonkéw Stowarzyszenia.— Posiedzenie zagail prezes Stowa-
rzyszenia, profesor Ignacy Radziszewski, przewodniczy! obradom
p. wice-minister Juljan Eberhardt, zastgpcg przewodniczacego byt
in2. A. Kithn, sekretarzowal inz. M. Klossowskil. Po odczytaniu
i przyjeclu protokétu z poprzedniego Walnego Zebrania, rozpa-
trzono projekt budzetu Stowarzyszenia na rok 1925, ktory zebra-
nie po diuzszej dyskusji zatwierdzito, powigkszajgc znacznie po-
zycje budzetu na cele spofeczno-naukowe, w wysokosci sumy r6-
wnajgcej sle. ulgowej prenumeracle ,Przegladu Technicznego*.—Pi-
smo to bedg od 1.1.1925 r. utrzymywali wszyscy cztonkowie Sto-
warzyszenla. — W zwiazku z powyzszg decyzjg, zebrani uchwalili
podniesé skiadke cztonkowska na rok 1925 w odpowiednim sto-
sunku, t. j. do wysokosci 52 ztotych rocznie dla czlonkéw miej-
scowej,” za$ 36 ztotych roczmie dla cztonkéw zamiejscowych. —
Fakt ten nalezy podnie§¢ z uznaniem gdyz jest on dowodem nie-
zlomnego djzenia Stowarzyszonych do udzielenia moralnego i ma-
terjainego swego poparcia zamierzeniom Redakejl ,Przegladu®,
pragnacej podnie§é to pismo (ktore przez szereg lal przed wojna
bylo prenumerowane przez wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia)
do pozlomu doréwnywujacego cho¢ w czgécl podobnym czaso-
plsmom w innych kulturainych krajach. — Zebrani réwnicz wyra-
zill zyczenie, aby, w miare mozZnodci, Stowarzyszenle udzielilo
wydalnej pomocy finansowej Komitetowi wydawnictwa p. n:
»Technik®, aby umozliwié Komitetowl przyspieszenie wydrukowa-
nia nowego wydania tego niezbednego dia technikéw polskich
podrecznika, '

Nastepnie zatwierdzono regulaminy dwéch nowych Két to-
warzyskich, powstalych przy Stowarzyszeniu, mianowicie: Kola
wychowafcéw Instytutu Inzynieré6w- Komunikacjl w Moskwie i Ko-
Ya Inzynieréw Drég 1 Mostéw wychowancéw Politechniki War-
szawskiej. Zatwierdzono réwniez wniosek Rady o obowigzkowem
skiadaniu przez Kolai Wydzialy sprawozdan rocznych z dziatalno-
$ci tych organizacjl, aby méc od roku 1925 wznowi¢ wydawanie
drukiem sprawozdaf rocznych z dziatalnodci calego Stowarzysze-
nia; zarazem uchwalono, 2e Kota i Wydzialy, ktére nie beda do-
starczaty sprawozdaf, beda uwazane za nleistnicjace. — Wreszcle
zebrani wysluchall komunikatu Rady w sprawle wprowadzonych
zmian w sposobie przyjmowania kandydatéw na czlonkéw i sta-
tych godei Stowarzyszenia. Odczytany zostaf réwniez list jednego
z cztonkéw, nawotujagcy do wyrazenia przez zebranych protestu
przeciwko uchwalonemu przez Sejm prawu rekwizycji mieszkan
prywatnych dla wojska. Protest ten zebrani zaakceplowali, prze.
kazujac Radzie Stowarzyszenia, aby, w porozumieniu z wniosko-
dawca, opracowata odpowlednig redakcje protestu. Wreszcie od-
bylo sig¢ baiotowanie kandydatéw do wiadz Stowarzyszenia na
rok 1925 oraz kandydatéw na czlonkéw Stowarzyszenia.

Po wyczerpaniu porzadku obrad, przewodniczacy zwrécif
si¢ do zebranych z wezwanicm o wyrazenle podzigkowania- za
owocng prace 3-m ustepujacym czlonkom Rady po 6-cio letniej
kadencji w Radzie Stowarzyszenia, mianowicie kolegom: preze-
sowl Rady Radziszewskiému Ignacemu i czlonkom Rady: Okol-
skiemu. Janowi Stanistawowi i Gruszczyfiskiemu lgnacemu. - We-
zwanle przewodnlczacego obecni przyjeli oklaskami. .



P. K. N

CWIADOMOSC
POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYNEGO.

Ne 2

Warszawa, dnia 14 Stycznia 1925 r.

Rok 1

TRESC: Regulamin wewnetrzny Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego. — Protokul 2-go posiedzenia P. K. N. — Sprawo-
zdanle Biura Komitetu.

SOMMAIRE: Réglement du -Comité Polonais de Standardisa-
tion. (P. K. N )-= Procts-verbal de la 2-me séancedu P. K. N.—~
Rapport du Bureau du P. K. N.

Regulamin wewnetrzny P. K, N.

I. Posiedzenia Plenarne Komitetu.

1. Posiedzenia Komitetu Technicznego zwohije
prezes zapomocs zaproszeéfl, wysylanych przynajmnie]
na 10 dni przed posiedzeniem, z zataczeniem porzadku
dziennego.

2. W posiedzeniach Komitetu uczestnicza czton-
kowie Komitetu i ich zastepey. Ostatni korzystaja 2 pra-
wa glosu decydujacego tylko w razie nieobecnoéci czion-
ka Komitetu.

3. Czynnosci biurowe, zwigzane ze zwolywaniem
posiedzen Komitetu, zatatwia Biuro Komitetu.

4. W posiedzeniach Komitetu uczestniczg kiero-
wnik i sekretarz Biura Komitetu z glosem doradezym.
Protokuty posiedzeri Komitetu prowadzi sekretarz Biura.

ll. Komisje.

5. Opracowanie poszezegdlnych dziatéw Komitet
powierza komisjom, wyznaczajac dla nich ze swego gro-
na prezeséw,.—Komisje, z wiedzg Komitetu, okreélaja za-
kres swoje] dzialalnosci i majg prawo inicjatywy., — Ko-
mitet lub prezes Komitetn, jak réwnies prezesi komisji,
za zgodsa prezesa Komitetu, mogg powotaé do prac komi.
sjirzeczoznawedw w dowolnej liczbie, w charakterze czton-
kéw komisji, korzystajacych z prawa glosu naréwni
z czlonkami Komitetu, — Komitet Techniczny wchodazi
w porozumienie z organizacjami, zajmujgcemisig norma-
lizacjg w zakresie poszezegdlnych dzialéw techniki, usta-
lajge kazdorazowo swdéj stosunek do tych organizacji.

Uwaga: Oile do komisji zapraszani sg delegaci in-
stytucji, to odpowiednia instytucja moze delegowaé na
r6zne posiedzenia danej komisji rézne osoby, w zalezno-
§ci od porzadku dziennego posiedzenia,.

6. Posiedzenia komisji zwoluja prezesi tychze.
Dla waznofci uchwat konieczna jest obecno$é conajmniej
1/, czlonkéw komisji tacznie z prezesem (minimum 3
osoby): : '
7. XKomisje moga tworzyé podkomisje i sekcje
o charakterze samodzielnym, z prawem kooptacji czton-
kéw, korzystajacych z prawa glosu decydujgcego. Skiad
osobowy podkomisjii sekeji aprobuje prezes Komitetu,
na wniosek prezesa odpowiedniej Komisji, Podkomisje
i sekecje pracujg pod przewodnictwem osoby, wybranej
ze swego grona. Wnioski podkomisji i sekeji, przed przed-
stawieniem ich na plenum Komitetu, musza, uzyskaé

aprobate swojej komisji.

8. Komisje, podkomisje i sekeje winny sktadaé sie,
w miare moznoéci, z jednakowej liczby przedstawicieli
wytwoéredw, odbiorcéw i rzeczoznawcdow.

9. Prezesi oraz sekretarze komisji, podkomisji
i sekejl winni nadsytaé do Binra Komitetu (Elektoralna 2,
Ministerstwo Przemystu i Handlu) zawiadomienia o po-
siedzeniach z zalaczeniem porzgdku dziennego.

10. Prezesi oraz sekretarze komisji winni nadsy-
1a¢ do Biura Komitetu gotowe uchwaly z ich szczegélo-

wem umotywowaniem, przepisane na naszynie ty]ko na
1edne1 stronie arkusza i zupelme przygotowane do odda-
nig ich do druku.

11. W posiedzeniach komisji, podkomisjii sekeji
mogg uczestniczyd kierownik 1 sekretarz Biura Komitetu
z glosem doradezym. To uczestniczenie nie ma jednak
charakteru obowigzujacego, Protokuty posiedzen komisji
podkomisji 1 sekeji prowadza cztonkowie tychze

Uwaga: Biuro Komitetu, jako organ Ministerstwa
Przemystu 1 Handlu, nie jest upowaznione do zalatwia-
nia spraw komisji.

12. Biorae pod uwage spoteczny charakter prac
Komitetu, jak réwniez i to, 26 w wynikach prac jest prze-
dewszystkiem zainteresowany przemys? i handel, komi-
sje pokrywaja swoje wydatki z funduszéw, jakie z cha-
rakteru swojej dzialalnoSei mogs nzyskaé.od wlasciwe]
gatezi przemystu.

13, DPrezesi poszezegélnych komisji otrzymujs
z Biura Komitetu wszystkie materjaly, jakiemi Biuro
rozpoquza Materjaly te po ukonczeniu prac komisji
powinny byé zwrdcone do Biura Komitetu.

14. Wnioski komisji, przed przedstawieniem ich do
uchwaly Komitetu, beds drukewane w jednem z pism
technicznych, celem poddania ich krytyce szerszego
ogbtu wytwéreéw i odbiorcdw (vide § 16).

Ill. Komisja Ogdlna.

15. Do opracowywania wnioskéw tresci ogélnej,
do uzgadniania wnioskéw i norm komisji wiasciwych,
stownictwa, znakowania, form i rysunkdéw oraz do rozwa-
zania spraw organizacji wewnetrznej, zostaje powolana
Komisja Ogdlna.

Prezesem Komisji Ogélnej jest prezes Komitetu,
a sekretarzer — sekretare Biura Komitetu. — Na posie-
dzenie Komisji Ogélnej sg zapraszani prezesi tych komi-
sji, ktérych sprawy i wnioski majs byé rozwazane na
danem posiedzeniu.

16. Komisja Ogélna, opréez spraw wymienionych
w § 15, decyduje o drukowaniu wnioskéw przed wnie
sieniem ich na plenum Komitetu.

IV. Biuro Komitetu.

18. Do czynnodci Biura Komitetu Technicznego
nslezy:

a) prowadzenie korespodencjiiarchiwum Komitetu;

b) zbieranie 1 przechowywanie materjatéw  biur
normalizacyjnych zagranicznyech oraz rozsytanie im wza-
mian prac Komitetu Technicznego;

¢) udzielanie komisjom wszelkich posiadanych ma-
terjaléw zagranicznych i krajowych, potrzebnych do prag
normalizacyjnych;

d) przedstawianie do decyzji Komitetu pmtoktﬂdw
i wnioskéw, otrzymanych od poszczegélnyeh komisji;

e) plo\vadzenie protokuléw posiedzeﬁ Komitetu.
1 Komisji Ogoélnej;

-f) -prowadzenie wydawnictwu prac Komltetu

g) propaganda idei normalizacji.



Protokdt

drugiego posiedzenia Komitetu Technicznego dla normaliza-
cji wytworéw przemystowych oraz ich dostawy z dnia 9 grud-
nia 1924 roku.

Obecni: Prezes inz. P. Drzewiecki. Przedstawi-
ciele: M. S. Wojsk.: del. inz. pptk. Nowicki; zast. prof,
L. Karasinski; M. K. Z.: del. dr. Langrod; G} Dyr.
Poczt i Tel.: del. inz. Z Strasburger; M. R. P.: del.
inz. M. Strozecki; M. P. i H, Dep. Il-gi: del. inz. W.
Kuczewski; M. P. i H. Dep. Ill ci: del. inz. Z. Przybylski;
zast. inz. K. Parniewski; M. Roln. i Débr P.: del. inz.
Librowicz; Gt. Urzad Miar: zast. del. inz. dr. Kaspero-
wicz; Politechn. Warsz.: del. prof. H. Mierzejewski;
zast. del. prof. A. Wasiutynski; Politechn. Lwowska: del.
prof. E, Geisler; zast. del, prof. E. Hauswald;Akad.Nauk
Techn.: del. prof. W. Chrzanowski; Pol. Zw. Przem.
Metal : del. inz. J. Mirowski; zast. del. inz. S. Ptuzanski;
Zw. Wiel. Przem. Chem. P. P.: del. prof. E. Trepka; Zw.
Polsk. Hut Zel.: del. inz. Stanowski; zast. del. inz. Ko-
rzycki; Stow. Zaw. Przem. Bud. K. P.: inz. W. Polkowski;
zast. del. bud. [. Pianko; Przem. Gérn. Slaska: del. dyr.
Sabas; Kolo Mech. przy Stow. Techn : del. inz. Z. Rytel;
zast del. inz. J. Piotrowski; Stow. Elektr. Pol. zast. inZ.
J. Hirszowski; Kier. Biura Kom. prof. A. Roginski; Se-
kret. Biura: inz. W. Forbertowa.

Nieobecni: M. P. i H. Dep. IV-ty: del. p. Sygie-
tynaski; Akad. Gorn: del. prof. J. Krauze; Centr, Zw.
Pol. Przem., Gérn., Handlu i Fin.: del. dyr. Romocki;
Zw. Przem. Wiék. P. P.: del. inz. Rumpel..

Prezes Komitetu, p. inz. Drzewiecki, zagait posie-
dzenie, witajgc nowych cztonkéw Komitetu, mianowicie
pp.: prof. Leona Karasinskiego, delegowanego przez
M. S. Wojsk, prof. W. Chrzanowskiego, delegowanego
przez Akademje Nauk Technicznych, oraz inz. Stanow-
skiego, jako delegata Polskich Hut Zelaznych, zapro-
szonego na miejsce inz. K. Chrzanowskiego, ktdry
zrzekt sie mandatu.

Jednoczesnie p. prezes zakomunikowal, iz pp.
Rumpel, Guthke i Waner zawiadomili o niemozno$ci
przybycia na posiedzenie, z przyczyn od nich niezalez-
nych.

. 1. Odeczytanie protokotu Profokdt posiedzenia Komi.
poprzedniego posiedze- tetu Technicznego z dnia 14
nia. czerwca 1924 roku odczytano

i przyjeto do wiadomosci.

2. Sprawozdanie
Biura Komitetu.

Kierownik Biura, prof. A.Roginski,
zakomunikowat, iz:
a) Komitet Techniczny przystapit
do miedzynarodowej organizacji normalizacyjnej w Ba-
denie (Szwajcarja). Z tego tytutu dnia 1. IX. 1924 ro-
ku przestana zostata do Badenu kwota 200 fr. szw., ja-
ko sktadka na rok biez.;

b) lista cztonkéw Komitetu Technicznego powiek-
szyta sig o nastgpujgce osoby: z ramienia M. S. Wojsk.
wydelegowany zostal dodatkowo p. prof. Leon Karasifi-
ski; z Akademji Nauk Technicznych pp.: prof. Wiestaw
Chrzanowskii prof. Michat Broszko; z Akademji Gér-
niczej pp.: prof. J. Krauze iprof. K. Lowinski.

Prof. Roginski strescit nastepnie zalgczone do ni-
niejszego protokdtu sprawozdanie z dziatalnosci Biura
Komitetu.

Prof. Hauswald zaproponowat urzgdzenie wysta-
wy druk6éw normalizacyjnych podczas Zjazdu Mechani-
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1925

kéw w 1925 r. Propozycje p. prof. Hauswalda uznano
za nadajgcq sie¢ w zupetno$ci do urzeczywistnienia.

3. Sprawozdania pre- Ze sprawozdan pp. prezes6w
zes6w poszcezegdlnych  komisji wynika, ze: '
komisji. Komisja Ogélna (referuje
prof. Rogifiski) odbyta dwa posie-
dzenia i uchwalita szereg wniosk6w, ktore znajdujg sig
na porzadku dziennym posiedzenia komitetu. Précz te-
go zostatla powzigta uchwata dotyczaca formatéw pa-
pieru, ktora jednak bedzie opublikowana przed nastgp-
nem posiedzeniem Komitetu i dopiero wtedy poddana
decyzji Komitetu. Komisja Ogélna wyfonita 3 podko-
misje: 1) prob wytrzymatosci tworzyw; 2) uzgadniania
sfownictwa i znakowania; 3) kreélenia technicznego.

Komisja wyrobdéw hutniczych (ref. inz.
Korzycki) odbyta 2 posiedzenia; ustalono jednomysinie,
iz nalezy przystgpi¢ przedewszystkiem do klasyfikowa-
nia materjalu hutniczego; postanowiono, iz zaréwno
huty gérnoslgskie jak i huty staropolskie wypracuja
odpowiednie wnioski, poczem wnioski juz uzgodnione
przez komisje bedq przedstawione Komitetowi. Przy ko-
misji wyrobow hutniczych utworzona zostata podkomi-
sja stopow, ktérej praca w najblizszej przysztosci da
konkretne wyniki.

Komisja rur (ref. inz. Kuczewski) zorganizo-
wala Zjazd Wodociagowy w dn. 718 grudnia b.r.
Zjazd ten rozpatrywal wnioski i uchwaly poprzedn ego
Zjazdu z 1919 1. i powzigt dalsze dezycje, ktdre stano-
wig niezmiernie wazng podstawe do ostatecznej norma-
lizacji rur wodociggowych. Na zjezdzie reprezentowa-
ne byly wszystkie najwicksze zaktady przemystowe,
wytwarzajgce rury wodociggowe, jak réwniez wieksze
miasta, a wiec Krakow, L6dz, Poznan, Warszawa, Wil-
no. Przedstawiciele miast, na wniosek inz. Skrzywana
(L6dZ), zaofiarowali materjalng pomocdla prac komisji;
réwniez zakiady przemystowe bardzo chgtnie i szybko
przyszty z pomocq materjalng komisji.

Komisja materjaléw i wyroboéw budo-
wlanych (refer. inz. Polkowski) odbyta jedno posie-
dzenie; wytonita podkomisje cementows. Warunki tech-
niczne i normy dla cementu sa w opracowaniu. P. Pre-
zes Drzewiecki zwraca uwage na konieczno$¢ jaknaj-
szybszego zatatwienia sprawy normalizacji cegly.

Komisja materjatéw i narzedzi drogo-
wych (ref. prof. Wasiutynski) odbyta dwa posiedzenia;
za najpilniejsze zadanie uznano ustalenie wykazu ma-
terjatéw i narzedzi drogowych, ktérych normalizacja
jest niezbedna.

Komisja szyn i ztgqczek (ref. prof. Wasiu-
tyfiski) odbyla trzy posiedzenia; uchwalono, iz najbliz-
szem zadaniem Komisji bedzie ustalenie warunkéw, ja-
kim winien odpowiada¢ materjal szyn i ziaczek, a na-
stepnie ustalenie typéw oraz warunkéw technicznych,
jakim winny odpowiadaé szyny i zigczki. '

Komisja maszyn oraz komisja cze$ci
maszyn (ref. inz, Pluzanski) nie ukonstytuowaty sie.

P. Prezes Drzewiecki, zwraca uwage na to, ze by-
toby pozadanem jaknaj$pieszniejsze przystgpienie tej
komisji do pracy, ze wzgledu na to, iz z tem jest zwigza-
na praca innych komisji.

Komisja taboru kolejowego i lokomo-
tyw (ref. dr. Langrod) korzystaé¢ bedzie z prac norma-
lizacyjnych Ministerstwa Kolei Zelaznych, bardzo da-
leko juz posunietych, gdyz rozpoczetych od pierwszej
chwili istnienia Parnstwa Polskiego. Jednak pracata
w pewnych kierunkach musi by¢ zahamowana, gdyz ko-
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misja Ministerstwa musi czeka¢ na normalizacje ogélno-
przemystowq. Poniewaz Ministerstwo Kolei Zelaznych
Jest prawie wylacznym konsumentem parowozéw, wy-
twarzanych w Polsce, wigc normalizacja musi by¢ oparta
na uzgodnieniu wymagan polskich wytwérni z Mini-
sterstwem Kolei Zelaznych.

Komisja mostéw i konstrukcji zela-
znych (rel. inz. Strozecki) odbyla dwa posiedzenia.
Ustalono, ze gtéwnem zadaniem Komisji bedzie opraco-
wanie warunkow technicznych na dostawe mostéw ko-
lejowych i drogowych.

P. Strozecki zaznaczyl, iz uwaza za pozgdane, aby
komisja ta pracowata w $cistym kontakcie z komisjg wy
robow hutniczych i z podkomisjg préb wytrzymaloscio-
wych.

Komisja uktadéw pasowani tolerancji
(ref. prof. Mierzejewski) odbyta jedno posiedzenie, z u-
dzialem prawie wszystkich powazniejszych fabryk ma-
szyn. Zostaly przyjete jednomyé$lnie wazne postulaty
i uchwalono wzorowa¢ si¢ na niemieckim ukladzie pa-
sowarni. Komisja wytonita trzy podkomisje: 1) pasowan
walkow i otwordw, 2) pasowan i tolerancji $rub, 3) to-
zysk kulkowych. W podkomisji pierwszej pracujg dwie
sekcje: jedna, pod przewodnictwem p. inz. Sochackiego;
dla pasowaft mniej doktadnych i druga, pod przewodni-
ctwem inz. Kunstettera, dla pasowar precyzyjnych.

Prof. Mierzejewski podnidst zarazem sprawe prze-
widywanych trudnosci przy wprowadzaniu norm w zycie,
co zawsze wymaga duzych funduszow.

Komisja samochodowa (ref. inz. pptk. No-
wicki) odbyta jedno posiedzenie; obecnie praca odbywa
si¢ w trzech podkomisjach: 1) do opracowania silnika
2) podwozia i 3) karoserji i akcesorjéw. Komisja
korzysta z prac Ministerstwa Spraw Wojskowych, po-
sunigtych juz bardzo daleko.

Komisja kottowa (ref. inz. Parniewski) od-
byta jedno posiedzenie, na ktérem uchwalita swoj re-
gulamin wewnetrzny.

P. Prezes Drzewiecki zaznaczyt, ze regulamin Ko.
misji jest sprawag wewnetrzng Komisji, przeto zatwier-
dzeniju przez Komitet wogdle nie podlega; nie powinien
on by¢ jednak sprzeczny z zasadami, na jakich zostala
powotana Komisja. Regulamin Komisji kottowej zostat
przyjety do wiadomosci przez Komitet z nastgpujgcemi
poprawkami, w stosunku do protokétu Komisji z dnia
21 listopada 1924 r.;

1) w stowach ,stata komisja“, ,staty sktad komi-
sji* i t. p. okreslenie ,staty“ jest zbyteczne;

2) ad punkt 2. Skre$la si¢ ustep od stéw ,jest fa-
chowym organem...“ do stéw ,a w szczegdinoSci”
wlgcznie, jako sprzeczny z regulaminem Komitetn Tech-
nicznego;

3) ad punkt 3. Obecny sktad Komisji, zaproszony
na pierwsze jej zebranie, Komitet uwaza za minimum;

4) ad punkt 5. Punkt 5 skreslasig, jako sprzeczny
z brzmieniem rozporzgdzenia Rady Ministréw 2z dnia
2 lipca 1923 1. w przedmiocie utworzenia Komitetu Te-
chnicznego.

Komisja technologji chemicznej (ref
prof. Trepka) odbyla jedno posiedzenie organizacyjne
o mnielicznym skiadzie i wylonita trzy podkomisje:
1) zbadania $rodkéw skazajgcych spirytus, 2) trwatosci
wyfarbowan, 3) cementows, majgcq pracowa¢ w poro-
zumieniu z podkomisjg cementows komisji materjaléw
i wyrobéw budowlanych. Podkomisja srodkéw skaza)g-
cych odbyta jedno posiedzenie.

TN

Komisja elektrotechniczna nie ukonsty-
tuowata sie.

. _Komisja lotnicza (ref. p. inz. Drzewiecki)
odbyta jedno posiedzenie i wylonita trzy podkomise:
1) ptatowcéw, 2) silnikow i 3) balonow.

Komisja wiokiennicza (ref p. prezes Drze-
wiecki w nieobecnosci p. inz. Rumpla) ukonstytuowata
si¢ i wytonita 5 podkomisji: 1) wyrobow welnianych,
2) przgdzy z welny czesankowej, 3) wyrobow z bawelny,
4) wyrob6w dzianych, 5) wyrobéw jutowych.

4. Wniosek Komisji
Ogolnej o uchwalenie re-
gulaminu Komitetu.

Regulamin wewnetrzny Ko-
mitetu zostal przyjety z naste-
pujacemi poprawkami i uzu-
petnieniami:

ad par. 5. po slowach ,ze swego grona prezeséw*
dodaje sig stowa: ,Komisje z wiedzg Komitetu okreslajg
zakres swojej dziatalnosci i majg prawo inicjatywy“. Na
koncu paragrafu dodaje sie stowa: ,Komitet Techniczny
wchodzi w porozumienie z organizacjami, zajmujacemi
sig normalizacjg w zakresie poszczegdlnych dziatow te-
chniki, ustalajac kazdorazowo swoéj stosunek do tych
organizacji“, oraz uwage: ,O ile do Komisji zapraszani
sq delegaci instytucji, to odpowiednia instytucja moze
delegowa¢ na rézne posiedzenia danej komisji rézne
osoby, w zalezno$ci od porzadku dziennego posiedzenia®.

ad par. 7. SkreSla si¢ catkowicie.

ad par, 16. Na koncu paragrafu dodaje si¢ stowa:
»Na posiedzenia Komisji-Ogélnej sq zapraszani prezesi
tych komisji. ktérych sprawy i wnioski majq by¢ rozwa-
zane na danem posiedzeniu“.

5. Wniosek Komisji
Ogélnej o ustalenie skro-
tu nazwy Komitetu i na-

zwy polskich norm.

Wychodzgqc z zalozenia, ze
urzedowa nazwa: ,Komitet
Techniczny dla mnormalizacji
wytworow przemystowych oraz
ich dostawy“ nie daje sig do-
ktadnie ttomaczy¢ na jezyki obce, co jest konieczne dla
korespondencji zagranicznej, jest zbyt dluga, i nie za-
wiera stowa ,Polski“, ktore jest niezb¢dme ze wzgledn
na stalg wspoétprace Komitetu z Biurami normalizacyj-
nemi innych panstw; Ze z tego samego wzglgdu ko-
nieczoem jest uzywanie nazwy ,PolskieNormy* dla od-
réznienia od norm innych panstw,

Komitet uchwala:

Jednocze$nie z nazwa urzedowg ,Komitet Techni-
czny dla normalizacjiwytworéw przemystowych oraz ich
dostawy“ przyjac skrét: ,Polski Komitet Normalizacyj-
ny* i oznacza¢ go literami ,P. K. N.“, a opracowane
przezer normy nazywaé ,Polskie Normy*, w skrécie:
#P. N.#

6. Wniosek Komisji Ogol-

nej o przyjecie blankietu

biurowego dla Biura Ko-
mitetu.

Ze wzgledu na to, ze: for-
matem zaleconym przez Mie-
dzynarodowg konferencje w
Zurychu dla korespondenciji
miedzynarodowej, jest format
210 x 297; ze format ten przyjely juz nastgpujace
kraje: Austrja, Belgja, Czechostowacja, Niemcy, Nor-
wegja i Szwajcarja,

Komitet uchwala:

Papier biurowy Komitetu wykona¢ wedlug zalg-
czonego wzoru na formacie normalnym 210 X 297.
Nazwa Komitetu bedzie drukowana na blankietach,
précz polskiego, jeszcze w trzech jezykach, zaleconych
przez konferencje w Zurychu dla stosunkéw migdzy-
narodowych, mianowicie po francusku, po angielsku
i po niemiecku. :

-
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Komitet uchwala:

Blankiet sprawozdawczy biu-
ra Komitetu wykona¢ podiug
zalaczonego wzoru na forma-
cie normalnym 210 < 297.

Ze wzgledu na to, ze w mys$l
uchwaty miedzynarodowej kon-
ferencji w Zurychu co pét roku

“do wszystkich biur normaliza-
cyjnych zagranicznych bedg
rozsytane sprawozdania ze sta-

nu pracy w Polskim Komitecie Normalizacyjnym, i ze
sprawozdania takie muszg by¢ zwigzte, przejrzyste

i fatwe do uktadania, Komitet uchwala:

Przyjaé szes¢ cyfr, charakteryzujacych stadja
opracowywanych norm, analogicznie do przyjetych
w Austrji, Niemczech i Czechostowacji, mianowicie:
1) postanowiono przystgpi¢ do normalizacji; 2) w opra-
cowaniu; 3) opublikowana dla krytyki; 4) przedstawio-
na do decyzji P. K.N.; 5) przyjeta przez P. K. N.
6) gotowa do rozpowszechnienia,

Przytaczajac sie do wigkszo-
$ci krajéw Europy, drukujgcych
swe normy w postaci tablic
(Austrja,Czechostowacja,Niem-
cy, Szwecja, Wiochy) i majgc
na celu dazenie do wytworzenia norm migdzynarodo-
wych, Komitet uchwala:

Przyjaé tablice dla polskich norm wedlug zalg-
czonego wzoru ') (format normalny 210 X 297), uzywa-
nego w Austrji i Niemczech.

10. Wniosek Komisji 0géi-
nej w sprawie numeracii
poiskich norm.

7. Wniosek Komisji Qgol-

nej o przyjecie blankie-

tu sprawozdawczego dla
Biura Komitetu.

8. Wniosek Komisji Ogol-

nej o zaakceptowanie

cyfr, charakteryzujacych

stadja opracowywanych
norm.

9. Wniosek Komisji 0gél-

nej w sprawie przyjecia

normy tablicy normali-
zacyjnej.

Po dtuzszej dyskusji, Komi-
tet uchwalit dziesigcioma glo-
sami przeciw dziewigcin:

Oznaczaé polskié normy wia-
$ciwe wediug zataczonego wzoru!) przy pomocy 23 hter
wielkich, oznaczajacych dzialy,i porzadkowego numeru
danego dziatu. Co sie¢ tyczy norm ogéinych, to dla nich
tymczasem utworzy¢ 6 dzialéw, oznaczonych malg
litera alfabetu tacinskiego. Précz tego, kazda norma
otrzymuje kolejny numer porzadkowy.

Powyzszy system numeracji norm zaprojektowa-
ny zostal przez Komisje Normalizacyjng Ministerstwa
Spraw Wojskowych.

11. Wniosek Komisji
Ogolnej w sprawie dru-
kowania prac Komitetu
w ,,Przegladzie Tech-
nicznym*'.

Komitet uchwala:
Prace Komitetu ogtasza¢ w
. yPrzeglagdzie Technicznym® na
warunkach ogélnych, podanych
w ofercie z dnia 27 listopada
b.r. z tem, iz warunki szczegd-
lowe beda opracowane przez Biuro Komitetu w poro-
zumienin z Redakcjg , Przegladu Technicznego®.

12. Wniosek Komisji
0géinej o utworzenie Ko~
misji wzoréw dla towa-
© réw eksportowych.

Zwazywszy, Ze Sprawg wzo-
réw dla towaréw eksportowych
zwykle zajmujq si¢ 1zby Han-
dlowe, ze Polska nie posiada
Izby Handlowej, ze zatem ja-
ko$¢ towaréw eksportowanych jest uzalezniona od do-
brej woli eksporteréw, gdy tymczasem rozw6j eksportu
polskiego jest zagadnieniem zasadniczem dla Panstwa
i wobec tego nie moze by¢ uzalezniony od osobistych
kwalifikacji eksporter6w, a powinien by¢ ujgty w ramy

) Wzdr bedzie podany w nastepnym zeszycie.

WIADOMOSCI P. K. N.
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przepiséw, badz doradczych, bgdZz obowigzujacych,
Komitet uchwala:

Utworzy¢ Komisje wzoréw dla towaréw ekspor-
towych.

O zorganizowanie jej prosi¢ p. Sygietynskiego,
Naczelnika Wydzialu w Departamencie Handlowym
Ministerstwa Przemystu i Handlu.

Komitet uchwala sprawg na-
razie odroczyc.

13. Sprawa nawiazania

kontaktu z Polskim Ko-

mitetem Elektrotech-
nicznym.

Na wniosek prof. Hauswalda,
uznano, iz nalezy dazy¢ do
wypracowania takich norm. ktére majg najwigksze
szanse stania si¢ normami miedzynarodowemi.

Posiedzenie zostalo zamknigte © godzinie 15, po
wyczerpaniu porzgdku dziennego.

14. Wolne wnioski.

Sprawozdanie Biura Komitetu.

1. Korespondencja i archiwum.

W okresie sprawozdawezym, od 1;V.1924 r. do
dnia 1.XJ7.1924 r., biuro Komitetu otrzymato 169 listéw,
wystato 176.

Korespondencje prowadzono z urzedami i instytu-
cjami krajowemi, oraz z 17-u krajami zagranicznemi.
Wystosowano mianowicielisty do biur normalizacyjnych:
Francji, Szwecji, Stanéw Zjednoczonych Péin. Ameryki
(rzadowego w Waszyngtonie i Stowarzyszenia Inzynieréw
w N. Yorku), Austrji, Niemiec, Szwajcarji, Anglji, Cze-
chostowacji, Holandji, Wtoch, Belgji, Kanady, Norwegji,
Wegier, Australji, Japonji, Danji, Odpowiedzi otrzyma
no od wszystkich tych krajow, précz Wegler, Japonji
i Danji.

2. Materjaly normalizacyjne zagraniczne.

Druki normalizacyjne zostaly nadestane i sg nadsy-
tane w dalszym ciggu przez: Francjg. Szwecje, Austrje,
Niemcy, Czechostowacje, Wiochy, Belgje 1 Ameryke
(N. York).

Ogdtem otrzymano z zagranicy:

Zeszyt6w: angielskich 157, belgijskich 20, francu-
skich 174;

Tablic: austrjackich 72, francuskich 20, niemieckich
671, wloskich 6.

Ksigzek: z Ameryki 4, z Niemiec 3.

Pozatem Biuro otrzymuje nastepujgce czasopisma
zagraniczne:

Z Austryi: ,Mitteilungen des Oesterreichischen Nor-
menausschusses fiir Industrie und Gewerbe" (otrzymano
ogélem 35 zeszytow).

Z Czech: ,Zprawy Ceskoslovenske Normalisacni
Spolecnosti® (17 zeszytédw).

Ze Szwajcarji: ., Technik und Betrieh* (10 zeszytéw).

Ze Szwecji: ,Meddelande fvan Sveriges Maskinin-
dustrifsrening (26 zeszytow).

Z Wtoch: ,Industria Meccanica (1 zeszyt).

Pozatem w posiadaniu Biura znajdujg sie statuty
i regulaminy biur normalizacyjnych: francuskiego,
szwedzkiego, angielskiego, belgijskiego, czeskiego; spra-
wozdania z dwdch konferencji migdzynarodowych nor-
malizacyjnych: w kwietniu 1921 roku w Londynie
i w czerweu 1923 roku w Zurychu, sprawozdanie o stanie
normalizacji w Niemezech, Czechostowacji, Francji, Bel-

gji, szematy organizacyjne biura angielskiego 1 tp. (. )
.0
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