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Narodowe 'Laboratorjum Fizyczne”

w Teddington, pod Londynem.
Napisat Czestaw Mikulski, Inz.

Uczestnicy wycieczlei do Anglji, zorgamizowanes latem 7. ub. przez Politechnike Warszawskq,
mviell mosnose swiedzenia stynnej instytuci naukowes brytyjskiej, zwanej National Physical Labo-

ratory. Bogate wyposatenie tej instytucyi,

dobdr pierwszorzedmych sit wirdd jej pracownikiw, wreszcie

doniostos¢ prowadzonych przez nich prac — zyskaly jud addawna $wiatowy rozglos temu Laboratorjum.

{ To tet sqdzimy, iz zaznajomienie sig,
‘ stytucyi, ktorq udalo sig swiedzic autorowi wraz ze wspomniang wycieczkq,

naszych czytelnikow.

T arodowe Laboratorjum Fizyczne, utworzone
przez rzad angielski w r. 1900, ma na celu prace
naukowo-badawcze, moggce znaleZé zastoso-
wanie w technice, oraz najwyzszej dokladnosci

pomiary rozmaitych wartosci fizycznych, wzgl. tech-
nicznych. -

W odr6znieniu od prowadzgcych podobne prace
placéwek uniwersyteckich, majacych w programie
swym réwniez dzialalno$¢ pedagogiczng, Laboratorjum
po$wigca si¢ jedynie pracom badawczym, przewaznie
w-zakresie nauk stosowanych.

Stosownie do swych zadat i celéw, Laboratorjum
zostato umieszczone zdala od zgietku i ruchy, w ci-
chym zakatku, na skraju duzego i pieknego parku Bu-
shy Park, na ktérego przeciwleglym koncu, w odlegto-
§ci 11/, km, wznosi sig dawny patac krélewski Hampton
Court Palace.

Atmosfera spokojut i skupienia panuje wokoto.

Migjscowos¢ ta jest odlegta o godzing drogi koleja
od centrum Londynu. Dawna rezydencja krolewska,
Bushy House, postuzyla za pierwszy budynek Labora-
torjum, teren za$ zajmowany przez nie wynosi 23 akry.
Obecnie wznosi sie tam juz 10 wielkich gmachéw oraz
wiele mniejszych, za$ personel Laboratorjum, ktérywyno-
sit z poczatku 30 0s6b, skiada sig dzi§ z 500 pracownikow.

Ogoélny widok gmach6éw Narodowego Laborato-
rjum Fizycznego uwidocznia 1ys. 1.

Od'r. 1918 strone naukowsg dziatalnosci Labora--
torjum oddano pieczy Royal Society of Arts; w tym tez
-nku weszto ono w skiad szeroko zakrojomego Depart-

't of Scientific and Industrial Research (obecnie
© .~ 2go Research Departament—Urzad Badati).

chod pobiezne, z organizacjq i dzialalnoscig tej in-
zainteresuje szersze koln

Prace opisywanej instytucji oddaly nieocenione
ustugi krajowi, zwiaszcza podczas wojny, kiedy zar6wno
jej wydajnosé, jak personel podwojono.

Obecnym  dyrektorem Nar. Laboratorjum Fizycz-
nego jest p.J. Petavel, K. B. E,, F. R. §., byty profe-
sor Uniwersytetu w Manchesterze.

Précz ogélnego Komitetu Wykonawczego, spra-
wujacego wiadzg zwierzchnig, istnieje tu kilka komitetow
doradczych, majacych na celu udzielanie wskazéwek
i rad poszczeg6lnym wydziatom Laboratorjum. W skiad
tych Komitetéw wchodza najwybitniejsi przedstawiciele
nauki. Tak wigc Komitet czysto naukowy, t: zw. Ko-
mitet Badan, skiada sig z J. J. Thomsona, Williama
Bragga i Ernesta Rutherforda, Nazwiska te mowia same
za siebie, Nadto istnieje specjalny Komitet do spraw
badania oporéw statkéw (The Thank Advisory Com-
mittee), majacy w swym skiadzie przedstawicieli Stowa-
1zyszenia Inzynieréw Budowy Okretéw, oraz Komitet
Badan Lotniczych (Aeronautical Research Committee),
powotywany przez Ministra Lotnictwa,

Jak przekonamy si¢ nizej, prace T.aboratorjum
zakrojone sg na ogromnie szeroka skale, ogarniajac
czestokro¢ zagadnienia o charakterze czysto-nauko-
wym, za§ z drugiej strony obejmujac kwestje czysto
techniczne, pomiary precyzyjne i sprawdzanie do-
kiadnosci przyrzadéw pomiarowych, wreszcie udzie-
lanie (na podstawie badafi) porad i wskazéwek za-
ktadom przemystowym. Zakiady te, majac jakiekolwiek
trudnosci z samodzielnem wykonaniem doéwiadczen,
mogg uciec sig do pomocy Laboratorjum Fizycz-

1) Nazwa angielska: National Physical Laboratory.
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nego, ktére organizuje stosowne badania, wyja$nia-
jace dane zagadnienie.

Naogét prace Laboratorjum podzielié mozna na
nastepujgce kategorje: 1) badania ogdlne; 2) ustalanie
wszelkiego rodzaju wzorcow; 3) badania prowadzone
dla rozmaitych instytucji badawczych (Research Boards
wzgl, Committees) Urzgdu Badan; 4) badania i préby
dla instytucji rzadowych (ptatne), wreszcie 5) takiez
badania dla organizacji technicznych, przemystowych
i 0s6b prywatnych, réwniez ptatne.

Laboratorjum skiada sig z siedmin wydzialéw ba-
dawczych, mianowicie: Fizyki, Elektrycznosci, Metro-
logji, Techniki (Engineering), Metalurgji, Aecodynamiki,
wreszcie Hydromechaniki.

Opis tych wydzialdw wyjasni blizej zakres ich
prac i wyposazenie, :

1925

go rozm, metali (m. in. miedzi, glumin_ju‘m, cynku, niklu
[ in.), przyczem jednoczesnie jest mierzona przewod-
no$¢ elektryczna tych samych probe'k' przy wys:o_klch
temperaturach i ustalana spoéizaleznoSc obu wiasciwo-
$ci, dalej— pomiaréw ciepia utajonego metali, prze-
wodnictwa innych materjatéw (rozm. gatunki drzewa
z Afryki potudniowej, gumy i t. p.) i in.. Pomiary prze-
wodnictwa metali, dokonywane na probkach o budo-
wie jednorodnej wielokrysztatowej, s Qbe_cm'e rozsze-
rzone na pomiary tychze warto$ci w odniesieniu do po-
jedynaczych krysztatow. Tak wigc przeprowadzono po-
miary przewodnictwa krysztatu bizmutu w dwuch pro-
stopadtych kierunkach (powierzchnia probki 2 X 1 em,
grubosé 0,1 — 0,2 cm), kidre wykazaly w kierunku
potréjnej osi symetrji k= 0,0159, zas w prostopadiym
k = 0,0221 jednostek c. g.s. przy 18°C. Obliczajac

Rys. 1. Ogélny;Widok gmachdéw Narodowego Laboratorjum Fizycznego.

I. Wydziat Fizyki dzieli si¢ na 4 oddziaty: 1) fizyki
ogdélnej i ciepta, 2) radjologji, 3) diwicku, 4) optyki.
Program prac wydziatu jest opracowywany przy udziale
wspomnianego Komitetu Badan, ztozonego z najwybit-
niejszych fizykéw. Jedng z prac oddziatu pierwszego,
stanowi opracowanie migdzynarodowej skali do pomia-
r6w wysokich temperatur, ktoraby stanowita przediu-
zenie ustalonej juz dawno skali gazowej Biura Wag
i Miar w Sévres, pod Paryzem. Skala ta bowiem przy
temperaturach ponad 1000°C daje juz wyniki niedosé¢
dokfadne, gdyz w tej temperaturze prawie wszystkie
ciala stale w zwykiych warunkach—stajg sie jesli nie cie-
ktemi, to w kazdym razie mocno porowatemi, Chodzi
wigc 0 znglezienie innych metod, ng ktérych moznaby
byto oprze¢ pomiary temperatur wyzszych.,

Migdzy innemi, proponowane jest oparcie sie na
prawie promieniowania Wien'a, wedlug ktérego mo-
znaby byto ustali¢ kilka punktéw - dalszej skali, za-
ktadajgc przyjeta ,miedzynarodowo® warto§¢ spol-
czynnika G,.

W sprawie tej zaczgto pertraktacje jeszcze przed
wojng, lecz ta ostatnia je przerwata i dopiero teraz maja
by¢ one wznowione,

Inne prace oddziatu dotycza przewodnictwa cieplne-

§rednig warto$¢ przewodnictwa drogg dodawania opor-

Pl - . :
nosc1(-%-), przyczem oporno$¢ poprzeczna liczona jest

podwdjnie, otrzymano »kl——, skad %y wypadio 0,0195
$r

jedn. c.g.s. Poniewaz zas wczeéniejsze pomiary prébek
wielokrysztatowych (Jaeger'a 1 Diesselhorst’a) daly
Ik = 0,0193, czyli wartos¢ bardzo zblizong do pierwszej,
przeto wnosi¢ mozna, iz warstwy migdzykrysztalowe
nie wywierajg wptywu na przewodnictwo. W dalszym
ciggu badania analogiczne sg powtarzane przy innych
temperaturach. '

Na krysztatach bizmutu sprawdzono nadto ich
elektryczng przewodnos$¢ oraz precyzyjnie mierzono ich .
rozszeszalnogé wzdiuz osi symetrji 1 wpoprzek jej, przy
nagrzewaniu od temperatury pokojowej az do 269°C
(punkt topliwosci). Przyrost diugoéci jest wyznaczany
b. doktadnie, w utamkach diugosci fali $wietlnej zwy-
kiego Swiatta, dla mozno$ci Scistego ustalenia zmien-
nosci spoéiczynnika rozszerzalnosci w zalezno$ci od
temperatury.

Jednem z zagadnieri, ktéremu sig po$wieca w La-
boratorjum duzo uwagi, jest budowa i badania pomp.
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prézniowych, Ostatnio zostata tam wykonana pompa
rteciowa, oparta na ustroju Langmuir'a '), catkowicie
zbudowana z metalu. Dwustopniowe w niej rozrze-
dzanie daje mozno$§¢ zastosowania niezbyt wysokiego
rozrzedzenia wstepnego (4 mm si. rtgci), osiaganego za-
pomocg pompy tlokowej. Najnowsza pompa, ustroju
Kaye'go, wykonana w Laboratorjum jest przedstawiona
na rys, 2. Jest ona zbhudowana wylgcznie ze stali. Inne
podobne instytucje budujg pompy takie ze szkla kwar-
cowego, co zreszta nie stanowi niedogodno$ci przy
uzyciu pomp w laboratorjach, jednak do pracy w prze-
my$le pompa metalowa bedzie niewgtpliwie dogod-
niejsza, To tez w ostatnich czasach zapoczgtkowano
budoweg pomp metalowych réwniez w Niemczech.
Pompa Kaye'go sktada sig z dwuch stopni: pierwszy

[
i — S

‘ R'ys. 2. Préznilowa pompa rtgciowa, strumieniowa.,
B — §r. rozrzedz,; C — rozizedz. poczatkowe (polacz. z pompa tlok.).

' dziej zwartg w budowie i dogodniejsza w uzyciu.
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- stopniu dziatanie kondensacyjne z dyfuzyjnem (Gae-

de’a), pozbawione wszelkich ztgczen spawanych, bar-
Prz
rozrzedzeniu pierwotnem do | mm st. rteci, pompa tz
wytwarza podcis$nienie do 0,00001 mm z szybko$cig
900— 2500 ¢m?3/sek.

Nadto Laboratorjum badato, czy dafoby sie uzyc
do rozrzedzania gazéw innego metalu jako czynnika,
0 nizszej preznosci pary niz rte¢, w pomyslnym bo-
wiem wypadku moznaby bylo uniknaé¢ konieczno$ci
uzywania dodatkowo skroplonego powietrza do wytwa-
rzania wysokiego rozrzedzenia.

Badania te wykazaly na razie, ze dwa metale nada-
walyby sig poniekad do tego celu, mianowicie: 1) kadm,
o temperaturze 450° C, ktory daje réwnie dobrg spraw-

Rys. 3. Rteciowa pompa préznlowa, kondensacyjna.
A—wysokie rozrzedz.; B—ér.rozrzedz. (polgcz. z pompgstrumien.).

Strzalki z boku oznaczaja doplyw i odplyw wody chiodzacej.

tworzy pompa strumieniowa, drugi — kondensacyjna
(rys. 3); obydwie sg polgczone w szereg, Ustréj ten daje
mnozno$¢ osiggnigcia szybkiego rozrzedzenia do 10~*mm
st. rtgci i wigcej. ,Szybkos$é pompowania® (w cm?/sek,
przyczem objetos¢ jest kazdorazowo mierzona przy da-
nem ci$nieniu gazu) wynosi dla tej pompy ponad 4000,
gdy tymczasem pompa drobinowa Gaede’a daje 1400
(max), za$ dyfuzyjna i obrotowa ok.100; pozatem ustréj
ten ma, oczywiScie, wszystkie zalety tego rodzaju pomp
prézniowych (brak czedci ruchomych a wigc i drgan,
réownie szybkie pompowanie gazéw jak i par, fatwos¢
obstugiit, d.).

Ze wzgledu jednak na pewne niedogodnosci na-
tury praktycznej, zwigzane z opisanym ustrojem, Labo-
ratorjum zbudowalo inng pompe, taczacg w jednym

Y Por. P. T. 62 (1924) Str. 502.

no$¢ pompowania jak rteé, wytwarza jednak pare o wy-
sokiej w stosunku do rteci preznosci w temperaturze
topnienia; pary tej nie udafo sig skropli¢ tak intensy-
wnie, by zapewni¢ ciggio$¢ dzialania pompy; 2) bi-
zmut, kidrego preznosé pary nasyconej jest znacznie
nizsza, lecz ktéry wymaga temperatury ok. 800° C, co
powoduje trudnosci w jego zastosowaniu. Istnieje
jednak przypuszczenie, ze dalsze prace w tym kierunku
wskaza nowe mozliwoSci, wzgl. nowe, bardziej odpo_
wiednie do tego celu ciala.

Z zakresu ciepta, prace Laboratorjum obejmujg
badania przenoszenia energji cieplnej drogg jej unosze-
nia (convection); w tym celu sa stosowane m. in. na-
grzane druty, ktére sie ochladza przez zanurzanie
w roznych cieczach. Dla zwigkszenia szybkosei ochla-
dzania drutéw, sg one szybko poruszane w zbiorniku
z ciecza. Przy badaniach mierzy sig predkos¢ ruchu
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drutéw (o réznych Srednicach), oraz rozchéd energji
elektrycznej na podtrzymanie stalej réznicy temperatur
drutu i cieczy. Przewodnos§é byla wyznaczana przy
réznych temperaturach, jako od nich zalezna, i wyniki
badan wypadly zgodne z wzorem teoretycznym

Q Lfvd e

ke f( y lc)
gdzie () oznacza ilo§¢ oddanego przez jednostke diu-
gosci drutu ciepta na kazdy stopiefi r6Znicy tempera-
tur, v— predko$¢ drutn wzgledem cieczy, & — przewod-
nos¢ cieczy, ¢ — cieplo wiasciwe cieczy na jedn.
objet., v — lepkosé¢ cieczy.

- Szczegbtowe wyniki tych badan majg by¢ wkrétce
ogtoszone przez Laboratorjum. Pozatem prace badaw-
cze dotyczg texz przewodnictwa rozm. materjaiéw bu-
dowlanych (dla Building Research Board), w szczegél-
no$ci materjatéw do krycia dachéw i wplywu na nie
promieniowania stonecznego; dalej badania przewod-
nictwa réznych opakowar, materjatdw izolacyjnych
(np. torfu, réZnych mieszanin azbestowo-magnezjo-
wych, kredy), sprawno$ci piecéw opalanych ropg i t. d.

Wsréd zadan specjalnych, ktéremi sie zajmowat
ostatnio Wydziat Fizyki, wymieni¢ nalezy badanie wa-
runkow przewozu jablek okretami z Australji, jako jedng
z prac wykonanych dla Urzgdu Badar Srodkéw Zywno-
$ci (Food Investigation Board). Znaczenie praktyczne
takiej pracy tatwo oceni¢, gdy si¢ zwazy, iz straty na
przewozie jablek siggajg setek tysigcy funtéw sterlin-
gow (w 1, 1922—250 000 f. st.).

Wystano wiec specjalng ekspedycje, pod kierow-
nictwem D-ra Griffiths’a oraz specjalistéw botanikéw
i biologéw do Austraji, by zapomocg szeregu przyrza-
dow zbada¢ warunki przewozu owocéw (temperatura,
wilgotnos¢, krazenie powietrza, zawarto§¢ CO, w po-
wietrzu otaczajgcem tadunek jablek i t. d.). Badama te
wykazaty istotnie caly szereg bledéw w technice prze-
wozu. Jeszcze przedtem ustalono, ze zawarto$é do 12%
CO, w atmosferze otaczajacej jablka, powodu]e ich psu-
cie sigod wewnatrz. Podczas jazdy zwrécono uwage na
ochtadzanie tadunku, przyczem pomiary wykazaly, Ze
gros ciepla, ktére instalacja chtodnicza okretowa musi
usungé, wydzielajg same owoce, naco nie zwracano pier-
wotnie uwagi, a co stanowi zasadmczq réznice ochta-
dzania tadunku owocéw w poréwnaniu naprz. z tadun-
kiem migsa. Jedli wzigé 10° kal. za jednostke, to dla
ochiodzenia pewnego tadunku jablek nalezy usunaé
nastgpujgce ilosci ciepta:

dla ochtodzenia pomieszczenia 22 jednostki
» » owocow samych . . . 47 .
» usunigcia ciepta wydzielanego przez

owoce g 1560 ,,

» n przemkajqcego7ze
wnqtrz........ 18,

Liczby te wykazujg wyraznie stosunek ilosciowy wply-
wu  rozmaitych czynnikéw ogrzewajacych fadunek.
Ekspedycja badawcza byta sfinansowana przez towa-
rzystwa przewozowe.

Poza wspomnianemi pracami badawczemi cha-
rakteru naukowego i technicznego, Wydziat prowadzi
rozlegly dzialalno$¢ w zakresie sprawdzania rozm.
przyrzqdéw, a zwlaszcza termometréw . (lekarskich
i precyzyjnych), pyrometréw elektrycznych, pyro-
metréw optycznych, termometréw morskich (deep sea
thermometers) i in. Samych tylko termometréw klinicz-
nych sprawdza sie w Laboratorjum 50000—60000 mie-

siecznie. W zwigzku z tak wielkq skalg prac, wprowa-
dzono do tych sprawdzar specjalne urzadzenia, utatwia-
jace i skracajgce czas kazdego sprawdzenia. Nalezy je-
dnak zaznaczy¢, ze kontrolowanie przyrzadéw prowadzi
si¢ tu tylko do celéw wymagajacych wyzszej precyzji,
gdyz pospolite sprawdzanie takich instrumentéw nie
wchodzi w zakres prac tej Instytucji, wtym bowiem
celu istniejg inne stacje kontrolne.

0ddziat Radjologiczny prowadzi szereg prac w dzie-
dzinie badan promieniowania radu i promieni Roent-
gena. Pierwsze obejmujg m. in.: udoskonalenie metod
wyznaczania strat w rurkach (metalowych i szkla-
nych) zawierajacych rad, oraz samo .mierzenie wypty-
wi, badania odbicia promieni 7 w specjalnej kuli-
stej komorze jonizacyjnej i in. Budowane na podsta-
wie tych badan krzywe absorbcji promieni 7 przez roine
ciata wskazuja, ze lzejsze pierwiastki chemiczne wywo-
tujg czyste odbicie i catkowitg absorbcjg, ktore to zja-
wiska sgoba w stosunku prostymdo cigzaru atomowego.
Natomiast ciezsze elementy powodujg absorbcje wraz
z fluorescencjg, proporcjonalng do 4-tej potegi cigzaru
atomowego, jak to ma miejsce w wypadku promieni X.

Dziat dotyczacy tych ostatnich promieni obejmuje
prace w kierunku wyznaczania przenikliwosci réznych
materjaléw na promienie X. Laboratorjum ulozylo na
podstawie wiasnych badan tabele przenikliwoséci w od-
powiednikach otowiu dla réznych materjatéw budowla-
nych, z ktérych m. in. wynika, ze strop betonowy 300mm
grubosci odpowiada ptytce otowianej 3mm grubej (od-
powiednik wynosi wigc 0,01); dla wigkszo$ci gatunkéw
drzewa spétczynnik ten wynosi daleko mniej, bo okoto
0,001, dla zelaza, jak wiadomo, 0,15 i . p. Dane te sta-
nowig podstawe do wykonywania budowli dla instytu-
cji radjologicznych. Sg one wyznaczone dla promieni,
wytwarzanych przy napigciu 1004V, dalsze za$ prace sg
prowadzone przy napigcin 200£V. Nadto majgq by¢ wy-
konane analogiczne badania w stosunku do promieni 7.

Z prac natury praktycznej, wykonywanych przez
opisywany oddziat, wymieni¢ nalezy inspekcje oddzia-
16w rontgeno-leczniczych w szpitalach, majgcg na celu
sprawdzanie dostatecznoS$ci istniejgcych w nich urza-
dzen ochronnych.

Ciekawe sa tez prace roentgenograficzne
wydziatn Fizyki. Promienie X stosowane sg tu zaréwno
do badan rozm. wadliwosci w przedmiotach metalo-
wych, jak tez naprz., do badan obrazéw. Zdjecia do-
tyczace badania stalowego walu korbowego, o widocz-
nych uszkodzeniach na powierzchni, wykazaly te uszko-
dzenia wyraZnie, lecz nie daty zadnych znakdéw, co do
wewnetrznych wad metalu.

Tylko w razie znacznych wymiaréw ,prézni* we-
wnatrz przedmiotéw metalowych, roentgenografja daje
wyniki dodatnie, nie wykrywa zas$ mniejszych uszko-
dzen w stosunkowo duzych przedmiotach, Natomiast
zastosowanie roentgenogralji do badania szkia (w ter-
mometrach) dalo wyniki dobre, zardwno przy uzyciu
ekranu fluoryzujgcego, jak Swiattoczutej piytki foto-
graficznej. Sposéb ten jest tu stosowany do szybkie-
go wykrywania, czy uzyte jest szklo sodowe, czy tez
otowiane,

Podobniez dobte wyniki dato sprawdzanie (dla
dzialu chemji i optyki) wewngtrznych Srednic cienkich
rurek, zapomocg napeiniania ich rtecig i poddawania
dziataniu promieni Roentgena. Ta sama metoda ba-
dania data mozno$¢ sprawdzenia jednoczes$nie nateze-
nia powierzchniowego powierzchni rtgci w rurce mie-
dzianej, pokrytej amalgamatem, i ma by¢ zastosowana
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do wyznaczania tychze wartosci (mierzenie wysokosci
wznoszenia si¢ stupka cieczy i kata zetkniecia) dla sze-
regu innych cieczy, przy styku z powierzchnig meta-
lowg.

Wreszcie badanie roentgenograficzne obrazéw
pozwala wykrywac falszowane ,arcydzieta“ sztuki $re-
dniowiecznej, malowane na starych obrazach, ze wzgle-
du na gatunki Owczesnego ptétna. Inne prace dotycza
zjawiska odbicia czasteczek katodowych, padajacych
na ekrany z réznych cial, predkosci promieni katodo-
wych pierwotnych i wtornych i t. p.

Wsdréd badan roentgenograficznych spotykamy tez
badania budowy krysztaléw metali czystych i w sto-
pach Badania przeprowadzone ze stopami Cu—Al
Al—My i Cu—Ni wykazaty, Ze atom rozpuszczanego
ciala zast¢puje atom rozpuszczalnika w siatce atomo-
wej, przyczem zachodzi ogélne przeksztatcenie siatki.
Nasycony roztwér 41 w miedzi wskazuje, ze atomy 4l

rozszerzajg siatke Cu z 3,6 4 do 3,65 4; odwrotne zja-
wisko—kurczenie si¢ siatki powstaje przy dodaniu Ni
do Cu i jest proporcjonalne do %-wego stosunku obu
wspotdziatajacych  sktadnikéw. Badania znéw stopu
eutektycznego Al z Cu wykazaly, ze stop ten sktada sie
z mieszaniny dwdch réznych ciat o réznych siatkach,
mianowicie Cudl, oraz ciala bardzo zblizonego do
czystego A4l. Uktad atoméw w siatce Cudl,, re-

gularnej, o boku 4,284 jest nastgpujgcy: atomy A4/
mieszczg sie w rogach, za$ atomy Cu—w $rodkach 4-ch
muiejszych powierzchni bocznych. Podobnie szczego-
towe badania przeprowadzono nad innemi stopami:
Cudl, Cu —Zn dalej za$ rozpoczeto prace nad prowa-
dzeniem tych badan w wysokich temperaturach.

Dziat diwigku obok badan wifaSciwosci aku-
stycznych rozmaitych budowli, wzgl. sal, zajmuje sie
badaniem ustroju i dziatania (sita i czysto§¢ dzwigku)
réznych aparatow akustycznych (stuchawki telefonicz-
ne), stosujac m. in. przyrzady fotograficznie odtwarza-
jace drgania przepony pod wplywem fal glosowych.
Pozatem bada wtasciwosci akustyczne réznych materja-
téw budowlanych, jak -odbicie i absorbcje dziwieku.
W tym celu potrzebne sa specjalne sale do badan, wy-
konane ze ztych przewodnikéw dZwigku i.umieszczone
zdala od ruchu ulicznego, drgan etc. Sale takie, o po-
dwéjnych $cianach, sg utworzone w podziemiach patacu
Bushy House, w parku, gdzie jak wspomniano mieszczg
sie wszystkie zabudowania Laboratorjum; budowa ich
nie jest jeszcze catkowicie ukoficzona.

Dzwieki wytwarza sie zapomocg rur organowych,
metalowych i drewnianych.

Dziat Optyki, zajmujgc si¢ rozmaitemi zagadnie-
niami optyki stcsowanej, bada miedzy innemi normali-
zacje $wiatta kolorowego dla sygnatéw kolejowych
i lotniczych (spektrofotometrja) metodami fotograficzng
i fotoelektryczng, dajacemi duzg doktadno$é pomiaréw
w obszarze fjotkowej cze¢sci widma,

Zrédtem $wiatta, o natezeniu 4000—6000 $wiec,
stuzy ptomien lampy acetylenowej, wzglgdnie odpo-
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wiedniej zaréwki elektrycznej. Jednakze do niektérych
prac kolorymetrycznych Laboratorjum potrzebne jest
takie Zrédto wzorcowe §wiatla biatego, ktére daje ten
sam rozktad energji, jak biate Swiatto rzeczywiste; takie-
go zrédita nie udalo sig ¥ jeszcze wytworzyé, mimo
wielu prac i préb w tym kierunku. Chodzilo bowiem
tu o to, by utworzy¢ $wiatto jaknajbardziej zblizone pod
wzgledem rozkiadu energji do $wiatla ciala doskonale
czarnego, o natgzeniu 5000 swiec. Znane metody uzy-

skiwania takiego $wialta (naprz. filtrowanie réznicowe

widma) nie s3 tu uwazane za dos¢ doktadnie odpowia-
dajgce danemu zadaniu.

Obecnie opracowywana jest dokladniejsza metoda
wytwarzania takiego $wialtla wzorcowego, oparta na
przepuszczaniu $wiatta lampy acetylenowej przez sze-
reg filtréw, ztozonych z ptynéw o rozmaitych (znorma-
lizowanych) stezeniach, w odpowiednio znormalizo-
wanych naczyniach,

Z innych prac tego oddzialu, wymienimy spraw-
dzanie teleskop6w, lunet strzelniczych, sekstantéw,
teodolitéw i in. przyrzaddw oraz rézne zagadnienia re-
fraktometrji, polarymetrji i in,, wreszcie prace w war-
sztatach optycznych (narz¢dzia do wytwarzania specjal-
nych soczewek i wytwarzanie samych soczewek).

Wspomnie¢ w koricu nalezy, ze oddziat wydaje
od roku z gorg specjalne pismo naukowe, p. t. ,Journal
of Scientific Instruments©.

1l. Wydziat Elektrycznosci dzieli sig rOwniez na 4 dzia-
ty: 1) wzorcow elektrycznych i elektrometrji ogdlnej;
2) elektrotechniki; 3) teletechniki i 4) fotometrji.

Wydziat posiada przyrzady dajgce wzorce pod-
stawowych jednostek elektrycznych: ampera, wolta
i oma.

Pomiary poréwnawcze mogg byé zapomocq tych
wzorcéw dokonywane z doktadnoscig od 1:10° do
2:10%, Procz wzorcéw jednostek zasadniczych, La-
boratorjum posiada tez wzorce szeregu jednostek po-
chodnych, jak pojemno$¢, indukcjait. p., ktére dajg
mozno$¢ sprawdzania z doktadnoscig od 1:10° do
2 :10%; nadto ustalono tez wzorce dla dziatu teletech-
niki (m in. wlasnej budowy falomierz wzorcowy).

Z prac badawczych, wymienimy badania diele:
ktrykdw w atmosferze o statej wilgotnosci (w specjalnej
komorze szczelnej). przy réznych temperaturach. Te
ostatnie miaty siega¢ do 150°C, na razie jednak bada-
nia odbywaty sie przy temperaturach do 60°C.

Obok tego prowadzone sg prace z dziedziny ma-
gnetyzmu w osobnej sekcji. Nalezg tu, naprzyktad,
badania strat w zelazie (blachach) przy wysokiej in-
dukcji, ktére wykazaly, ze wyktadnik wartodci B we
wzorze na straty na histereze wzrasta w miarg powigk-
szania B w granicach od 10000 do 16000, natomiast
powyzej B = 16000 (jak zreszta nalezalo oczekiwac)
spada raptownie. Inne badania analizowaly wptyw
ciecia blach na straty w zelazie, dalej sprawdzano kom-
pasy dla obserwatorjow i okrgtowe i t. p.

@ ¢ n.
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d wielu lat zaden nowy typ maszyny elektrycz-
nej nie wzbudzit takiego zainteresowania jak
przetwornica na 100 000 ¥ pradu statego, ktora
bylta wystawiona w Wembley na wystawie.

Nowa ta maszyna wprowadzi¢ moze, jak sie zdaje,
podstawowe zmiany w przesyfaniu energji elektrycz-
nej na duze odleglosci. -

Zadaniem jej jest zmiana zwyktego pradu 3-fazo-
wego na prad staty bardzo wysokiego napigcia, lub
odwrotnie, przetwarzanie pradu stalego na tréjfazowy
o napigciu zwykle uzywanem.

Twércami nowej przetwornicy sg inzynierowie
W. E. Hightield i J.E. Calverby, kt6rzy w ciagu szeregu
lat opracowywali projekt i wykonywali préby w zakta-
dach ,English Electric Company Ltd“.

W roku 1918 udato sie wreszcie zbudowac pierw-
szg prébng maszyne i opatentowal jg. Jednak z chwa-
lebng skromnoscig milczeli wynalazcy, nie chcge wzbu-
dzaé nadziei, ktérych urzeczywistnienie nie bylo jeszcze

pewne. Dopiero gdy wiekszo$¢ trudnych zagadniefi
udato sie rozwigzaé zadawalajgco, zdecydowano wy-
stawi¢ przetwornice (nazwang ,transverter) w Wem-
bley, gdzie budzita ona powszechne zainteresowanie.

Zanim przejdziemy do opisu tej maszyny, nie od
rzeczy bedzie wymieni¢ powody, dzigki ktérym rokuja
jej szerokie pole zastosowania.

Dtugoletnie stosowanie pradu tréjfazowego wyka-
zalo, ze do wytwarzania energji elektrycznej prad tréj-
fazowy o napieciu od 6 600 do 10000 woltéw jest naj-
bardziej wygodny i ekonomiczny. Napiecie takie jest
bardzo wygodne dla dostarczania energji abonentom,
gdyz przy pomocy transformatoréw otrzymujemy prad
o napigciu pozadanem dla silnikéw, wzglednie do oswie-
tlenia. Jezeli za§ mamy przesylaé energijg elektryczng
na wigkszg odleglosé, to stosujemy obecnie napig-
cie 33000 i nawet 60000 woltéw dla kabli podziemnych
oraz 150000 woltéw i wyzej dla linji napowietrznych.
Napigcia takie stosuje sie ze wzgledu na najmniejsze
zuzycie miedzi na przewodniki i otrzymuje si¢ je dos¢
tatwo zapomocg transformator6w. Napiecia te jednak wy-
wolujg duze trudno$ci w izolowaniu ukladu dosylowe-
go. Ujemne cechy takiego przesytania energji elektrycz-
nej wystepuja w catej petni, gdy linje przesytajgce sa dtu-
gieizjawiska indukcjii pojemnosci nabierajapowaznego
znaczenia. Natomiast przy pradzie stalym prawie wszyst-
kie te trudno$ci znikaja, i gdyby byla mozno$é prak-
tycznego otrzymania pradu statego zadanego napiecia,
to bezwgtpienia przesylanie energii na duze odleglosci
zawsze byloby wykonywane przy pomocy pradu sta-
tego. Dla zadanego napiecia, trudnosci izolacyjne by-
tyby znacznie mniejsze anizeli dla pradu zmiennego,
miedzi potrzeba byloby mniej do przestania tej samej
ilosci energii z tq samg stratg i wszystkie ujemne stro-
ny pradu zmiennego zostatyby ominiete, Zalety jednak
pradu tréjfazowego przy wytwarzaniu i rozdzielaniu
energji sg bardzo wielkie i obecnie zaden inny system
z niemi rywalizowaé nie moze, wiec taczac te zalety
pradu zmiennego z zaletami przesylania pradu na od-
legtos¢ w postaci pradu statego, mozna bedzie osiggnaé
niemal idealny uktad elektryczny.

Zadaniem przetwornicy wynalezionej przez W. E.
Highfielda i J. E. Calverby’ego jest osiagnigcie tego wta-

Y Wedl Engineering, 2 maja 1924.

Przetwornica na 100000 V pradu statego.’

$nie uktadu. Sama nazwa ,transverter! utworzona .
z czeSci wyrazéw ,transformator® i ,converter wska-
zuje zadanie tej maszyny. W przetwornicy tej niema
czesci wirujacych, poza zespotem szczotek,i konstrukcja
jej jest taka, 2e mozna otrzymac prad staly dowolnego
napiecia (100 000 woltéw osiggnieto w pierwszej zbu-
dowanej maszynie). Pozatem, gdy zwykle polgczenie
transformatora z przetwornicq (converter) shuzy do
zmiany pradu tréjfazowego wysokiego napigcia na prad
stalty wzglednie niskiego napigcia, do dalszego bez-
posredniego zastosowania, — przetwornica niniejsza jest -
maszyng zasadniczo przeznaczong do zmieniania pradu
tr6jfazowego na prad staty o bardzo wysokiem napie-
ciu, w celu przesytania energji elektrycznej na znaczne
odleglosci. Bedgc jednak maszyng w zupetnosci zwro-
tna, stuzyé tez ona moze do odwrotnego zmieniania
pradu stalego wysokiego napiecia na prad zmienny
o napieciu pozgdanem do bezposredniego uzycia.

Zasady dziatania ,transvertera“ najlepiej dadzg sie
wysSwietli¢ przy rozpatrywaniu zwykiego pierdcienia
Gramma. Jest on schematycznie pokazany na rys. 1.
Zelazny pierScien jest tu owiniety mosieznym izolo-
wanym drutem, tworzacym zamkniety obwéd. W réw-
nych odstepach izolacja jest usunieta i miejsca te sg
polaczone z odpowiedniemi wycinkami kolektora. Jezeli
taki pier$cien z uzwojeniem bedziemy obracali w polu
magnetycznem N — S, to w
uzwojeniu powstanie prad, kto-
ry zapomocq szczotek $lizgaja-
cych sie po kolektorze mozemy
zebraé i skierowaé do zewnetrz-
nej sieci rozdzielczej. Rzecz
oczywista, Ze ten sam wynik
mozZemy otrzymad, jezeli pier-
$cien bedzie stat w miejscu, za$
obraca¢ sig bedzie uktad magne-
sOw N—8 wraz ze szczotkami;
niezbgdny jest bowiem dla wy-
twarzania prgdu tylko ruch
wzgledny miedzy temi dwoma
uktadami. Przyjmujac, ze pier-
§ciefl z uzwojeniem stoi w miejscu, jest rzeczg dru-
gorzedna, czy zmienne pole magnetyczne jest utworzo-
ne przez obracajace si¢ magnesy N—S, czy tez
w jakikolwiek inny sposéb. Wirujace pole magne-
tyczne, przecinajgce stale uzwojenie, jest charakte-
rystyczne dla silnikéw tréjfazowych. Takie pole ma-
gnetyczne moze oczywiscie wzbudzaé prad i w pier-
scieniu Gramma i dla odbioru tego pradu nalezy tylko
wprawi¢ w ruch szczotki z t3 samg szybkodcig, z jaka
wiruje pole. W tym celu mozna uzy¢ malego silnika
synchronicznego, zasilanego tym samym pradem, kt4-
ry wytwarza pole zmienne. :

Wskazany schemat da moznosé otrzymywaé prad
staly zupelnie tak jak pradnica pradu stalego, albo ra-
czej jak przetwornica pradu tréjfazowego na prad staty.
Wobec za$ tego, ze czedci tej maszyny, zar6wno mag-
nesnice jak twornik, sg nieruchome, nie ulegaja one
zadnym naprezeniom, wywolywanym przez site odérod-
kowg i mogg by¢ z tatwoscig dobrze izolowane. Moga
one by¢ nawet zanurzone w oleju, co nietylko utatwi
chiodzenie, ale da najlepszg izolacje. Dzigki temu, bar-

Rys, 1.

Schemat
pierscienia Gramma,

Brush — szczotka.



dzo wysokie napigcia mogg by¢ uzyte zupelnie bez-
piecznie i, jezeli zastosowa¢ kilka pierscieni potaczo-
nych tak, ze wszystkie one beda przechodzity jednako-
we zmiany indukcji w kazdej danej chwili, to otrzyma-
my analogje kilku pradnic potgczonych w szereg, ktore
mogg da¢ znacznie wigksze napigcie anizeli pojedyn-
Cza maszyna.

Idea przetwornicy powstata jako wynik projekto-
wania prgdnicy do wytwarzania statego pradu wyso-
kiego napiecia. Moc potrzebna byta 20 &1/, a napie-
cie 12000 woltéw. Uzywane w praktyce maszyny wy-
taczaly mozno$¢ otrzymania takiego napiecia z jednej
pradnicy i wymagaly potaczenia w szereg przynajmnie]
4.ch maszyn. Potgczenie takie byto tak skomplikowa-
ne i niezgrabne, ze wymagato znalezienia lepszego roz-
wigzania i nasun¢to wynalazcom mys$l wykorzystania
nieruchomego pier§cienia Gramma, jak opisalismy wy-
zej. Wobec wymaganego wysokiego napiecia, wyna-
lazcy zdecydowali si¢ nawija¢ uzwojenie na cewki fa-
. jansowe, ktére mogty by¢ nasunigte na rdzen zelazny
pier§cienia Gramma.Kazda cewka sktadata sie z4-ch czes-
ci rozdzielonych kotnierzami i nawinigtych niezaleznie
bg dna oddrugiej. Zwoje tych czg¢dcibyty potgczone ze so-
je wszeregtak, ze wlasciwie uzwojenie sktadato sie z 4-ch
oddzielnych cewek. Kazde uzwojenie mialo swoj wia-
sny komutator, z ktérym byly potaczone konce uzwo-
jent wchodzgcych w sktad danej cewki. Szczotki ko-
mutatora byly oczywis$cie potaczone réwniez w szereg
i wysoko$¢ napiecia réwnata sie czterokrotnemu na-
pigciu jednej cewki. Komutator byt bardzo zwartego
ustroju i wobec tego Ze wymagane natg¢zenie pradu
byto niewielkie, mogly by¢ uzyte miedziane dziatki,
roztozone po obwodzie kota i oddzielone od siebie po-
wietrzem.

Maszyna tego typu nie mogta by¢ ekonomiczna
w poréwnaniu do zwykle uzywanych. Po-pierwsze sa-
mo uzycie pierScienia Gramma dawafo ustréj, w kto-
rym potowa uzwojen byla zawsze nieczynna, bedac za-
stonigtg od pola wirujgcego zelaznym rdzeniem. Po-
wtore, uzycie uzwojenia na cewkach na pierscieniu po-
wodowato duze szczeliny pomigdzy zwojami, co znéw
zmuszato do uzycia silnego pragdu do wytworzenia po-
la magnetycznego.

Jednak zasada byta prawidtowa i maszyna dawa-
ta zgdane niezwykle wysokie napigcie, na ktére byta
zbudowana. Gdy jednak trzeba bylo wytwarzaé prad
wigkszego natezenia, wady tej maszyny tak znacznie
wystepowaly, ze zostata ona uznana za niepraktyczng.
Obliczenia wykazaly, ze dla maszyny tego typu na
1000 kW potrzebne bedzie uzwojenie 6 —9 m $redni-
cy. OczywiScie bylo to wykluczone i wéwczas zastoso-
wano te sama zasade pier§cienia Gramma, jeno w bar-
dziej ekonomiczny sposéb, tak pod wzgledem zuzy-
cia materjatu, jak pod wzgledem sprawnosci.

Zagadnienie to rozwigzali wynalazcy w sposéb bar-
dzo pomystowy, zar6wno z punktu widzenija teoretycz-
nego, jak i z praktycznego. Jezeli rozpatrywaé czgs$é
rdzenia pierécienia Gramma, objgta jednym zwojem,
to w takiej cze$ci rdzenia zachodzg fluktuacje pola ma-
gnetycznego, przyczem natgZenie pola wzrasta i opa-
da jednocze$nie z analogicznemi zmianami fal prgdu
wzbudzajgcego. Takie zmiany pola wywotujg odpowie-
dnio zmieniajace sie napiecie w zwojach. Elektrycznie
caty przebieg jest wiec zupelnie podobny do przebiegu
w transformatorach, ktérych ustréj jest daleko spraw-
niejszy i mechanizm o wiele lepszy niz pier§cienia
Gramma. Wobec tego zastosowanie ustroju transfor-

. odpowiedniego wtérnego uzwojenia
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matora w danym celu stawalo si¢ mozliwem, a ustréj
ten dalby znaczne zmniejszenie wymiaréw i jedno-
czesnie zwiekszenie sprawnosci.

Projektowany w ten sposéb ustréj przedstawiat
sig tak obiecujgco, ze,English Electric Co*“ zdecydowata
si¢ na zbudowanie jednej takiej maszyny i to tej wiel-
kosci, zeby na niej wyjasni¢ wszystkie trudnosci prak-
tyczne, powstajgce przy budowie. Pierwsza ta przetwor-
nica do$wiadczalna, ktora znajduje sig¢ dotychczas w Pre-
stonie, ma moc 250 kW 1 przy zasilaniu pierwotnego
uzwojenia pradem tréjfazowym o napigciu 2000 woltéw
i 50 okresach, wytwarza 2.5 amperéw pradu statego o na-
pigciu 100.000 woltéw. Sktada sig ona zszeregu statycz-
nych transformatoréw pofgczonychz siecig pradu troj-
fazowego w taki sposéb, ze w kazdym zachodzi nor-
malny cykl magnetyczny. Pole w uzwojeniu kazdego
transformatora jest wigc w innej fazie i tylko wjednym
transformatorze z catego zespotu pole osigga w kazdej
chwili warto§¢ najwiekszg albo najmniejsza. We wtor-
nych zas uzwojeniach wzbudza si¢ napiecie -przesu-
nigte w fazie o tyle,oilejest przesunigte pole magnetycz-
ne zwojéw pierwotnych. Uzwojeniawtérne odpowiadaja
zwojom twornika pradu statego z pierscieniem Gramma,
ktére jakby si¢ obracajg w polu magneséw i wszystkie
w pewnej kolejnosci przechodza przez zero napigcia.

Maszyna doswiadczalna jest zlozona z szesciu
transformatoréw tréjfazowych. réwnoznacznych 18-tu
- jednofazowym.Kaz-

dy jedmak rdzen
transformatora ma
dwa wtérne uzwoje-
nia, nawiniete od-
wrotnie jedno do
drugiego. W rezul-
tacie wtérny prad
jest utworzony w 36
fazach, przesunie-
tych wzajemnie
o 10°% Rysunek 2
wyjasnia uktad faz
wtérnych. 36 pro-
mieni przedstawia
obracajgce sie wek-
tory napiecia, wzbu-

Rys. 2. dzanego we wtor-
Ukiad faz napigcia w uzwojeniu nych uzwojeniach
wtdrnem, :

Rzut kazdego wek-
tora na o§ XY wyraza wielko$¢ indukowanego napigcia
poszczegblnego uzwojenia w rozpatrywanej chwili (na-
przykfad dtugo$¢ OZ wskazuje napigcie w fazie 134).
Liczba w koficu kazdego wektora jest numerem fazy
(zauwazmy, ze
liczby ze wskaznikiem ,4“ znajdujg si¢ naprzeciw
tych samych liczb bez wskaznika).

Uzwojenia oznaczone jednakowemiliczbamisg na-
winigte na tym samym rdzeniu, ale potqczone ze sobg
w przeciwlegiym kierunku, jak to juz wspomniano, dla
otrzymania przesuniecia fazy o 180°. Fazy wigc, jak
wskazujg liczby na rys. 2, nie sq zgrupowane w kolej-
noéci numerdéw, lecz w pierwotnem uzwojeniu jest zasto-
sowany ukfad tréjfazowy, za§ we wtérnym, szesciofazo-
wy. A wiec sze$ciofazowe uzwojenie wtérne pierwszego
zszescin tréjfazowych transformatoréw skiada sig sig ze
zwoj6w o fazach 1,7,13,14,74 i 134; nastepny transfor-
mator posiada uzwojenia w fazach 2, 8, 14 oraz 24, 84
i144 it d. Transformatory sg zgrupowane w dwie ser-

. je, po trzy w kazdej serji, dla zanurzenia.kazdej z nich
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w oleju. Pojecie o wymiarach daje rys. 3, ktory przed-
stawia rdzen jednego z opisywanych transformatorow.
Pierwotne uzwojenie, niskiego napigcia, kazdej
fazy jest potaczone w
szereg, za$ fazy sg
potgczone migdzy so-
ba w gwiazde. Kazdy
z trzech rdzeni trans-
formatora No 1 ma
jedng szpulg uzwaje-
nia pierwotnego. Re-
szta transformatorow
posiada rdzenie, owi-
) niete kazdy dwoma
uzwojeniami wzbudzajacemi, o réznych fazach.

Sita magnetomotoryczna kazdego uzwojenia pier-
wotnego bedzie proporcjonalna do ilosci zwojow, a sifa
magunetomotoryczna rdzeni majgcych dwa pierwotne uz-
wojenia, o réznych fazach, bedzie sig réwnata sile wyniko-
wej obu faz. Rzecz oczywista, ze dobierajgc odpowied-
nio sily magnetomotoryczne roznych wartosci i faz, mo-
zemy otrzymaé pozadane przesunigcia faz obiegéw ma-
gnetycznych w kazdym ze rdzeni. Latwos$¢ z ktérg mo-
zemy otr_zymac’ rozmieszczenie faz, uwidoczniajg tys. 4,
5i6. Pierwszy wykres daje sitg magnemotoryczng w

-- s

625~ 28,5 <1 1621~ 28.5 ~lurE2n

x5y

I-IG,}:-—45,7

(893 & )

Rys. 3. Rdzen transformatora
(wymiary w cm).

Rys. 4.
Zwoje1,7,13.

S .
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1, t
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Rys. 5.
Zwoje 2,8, 14,

Rys. 6.
Zwoje 3,9,15,

Rys.4 —6. Sity magnetomotoryczne w rdzeniach transformatoréw Net,
Qi 3, przesunigte w fazie'o 10° wzglgdem sieble, zapomocg odpow.
doboru uzwolen, zasilanych z réznych faz pradu przetwarzanego.

kazdym z trzech rdzeni transformatora Ne 1, ktory, jak
wspomniano, jest wzbudzany przez trzy fazy pradu za-
silajacego. W odpowiednich rdzeniach transformatora
Ne 2 winna byé¢ wytwarzana ta sama sita magnemoto-
ryczna, lecz przesunigta w fazie o 10° wzgledem powsta-
jacej w transformatorze N 1. Uzyskuje sig to zapo-
mocg nawinigcia dwuch uzwojen: jednego z 26 zwojéw,
zasilanych z jednej z faz pierwotnego pradu, i drugiego—
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z 6 zwojéw, zasilanych prgdem z jednej z pozostatych -
,dwuch faz pierwotnych; obydwa uzwojenia sg potaczone
w odwrotoym kierunku. Wynikowa sita magnetomo-
toryczna, wytworzona przez te dwa uzwojenia, jest
r6wna sile wzbudzanej przez odpowiednie uzwojenie
pierwszego transformatora, ale jest przesunigta o 109, jak
to uwidocznia wykres narys. 5. Rdzenie trzeciego trans-
formatora maja 22 zwoje w jednej z pierwotnych faz
i 12 zwojow przeciwnego kierunku w jednej z pozosta-
tych faz, co daje przesuniecie wynikowej sily magneto-
motorycznej o 20°. Dobierajac w podobny sposéb
uzwojenie i jego zasilanie dla pozostatych rdzeni, uzy-
skuje si¢ potrzebne 36 faz. )

Uzwojenia wtérne, wysokiego napigcia, sj 102-
mieszczone na wszystkich 18 rdzeniach tak, Ze jest jed-
nakowa ilo§¢ wtérych uzwojen na kazdym transforma-
torze. Sily elektromotoryczne indukowane we wtérnych
uzwojeniach sa jednakowe do warto$ci, lecz sg przesu-
niete w fazie w ten sam sposob, jak sity magnetomoto-
ryczne. Uzwojenie jest dwugaleziowe i elektromotorycz-
nie odpowiada pierscieniowi Gramma pradnicy dwubie-
gunowej, choé podobienstwa tego nie widaé¢ w ustroju.
Dwie gatezie kazdego zwoju odpowiadajg przeciwlegtym
fazom na rys. 2 i sq polgczone z przeciwlegiemi wycin-
kami kolektora, kazde wigc z nich tworzy osobne uzwo-
jenie, podobnie jak to widzimy narys. 1, gdzie uzwojenia
na pierScieniu Gramma, pofaczone z kolektorem i obra-
cajace sig w polu magnesow, sg w podobny sposéb ozna-
czone liczbami. Zwoj Ne 16 opuszcza wiasnie szczotke
dodatnia i zw6j 16 4 zajmuje to samo polozenie wzgle-
dem njemnej szczotki. Zwoje 1i14 sgna p6t drogi
miedzy szczotkami i w nich powstaje maximum napig-
cia. Zwoje Ne 161 Ne1 tworzg jedng galez uzwojenia,
azwoje Ne 164 Ni | 4 — drugq gatez. Napiecia induko-
wane w Ne 1 w Ne 1 4 s3 jednakowe, lecz przeciwlegte-
go kierunku; $ledzac przebieg wszystkich zwojow zo-
baczymy, ze przeciwlegle zwoje maja jednakowe na-
piecia, lecz réznych biegunowosci i sg zawsze w roz-
nych gatgziach. :

Wtérne zwoje przetwornicy, ktére sg odwrot-
nej biegunowosci napigcia, sg nawiniete na rdzenie
transformatora i polaczone z kolektorem w przeciwle-
glych punktach. Tak wigc zwoje Ne 11 Ne 14 majg na-
piecie indukowane przez jedno. uzwojenie pierwotne,
zwoje No 21 Ne 2 4 — przez drugie napigcie pierwolne,
o odpowiednio przesunigte] fazie.

Wracajac znowu do rys. 2, ktory pokazuje uklad
faz we wtérnem uzwojeniu, widzimy, Ze w pewnej chwili
uzwojenia No 16 1 Ne 16 4 mie¢ beda potencjal zero
i moga by¢ komutowane. Napigcie W pierwszym zwo-
ju zmienia si¢ z dodatniego na ujemne a w drugim —
odwrotnie i uktad tych uzwojefi odpowiada ukiadowi
szczotek na kolektorze. Zwoje miedzy szczotkami sg
polaczone w szereg, tak ze ich napigcie sumuje sie
i wypadkowa napigcia otrzymuje sig na tych zwojach,
kt6re sq w danej chwili potgczone ze szczotkami.

Zmiany pola magnetycznego odbywajq sig z czg-
stotliwoscia pradu zasilajacego i w tej samej kolejnosci,
wiec jesli zwoje pozostajg nieruchome, jak to zachodzi
w danej przetwornicy, to oczywiscie szczotki muszg
obiegaé wokoto zwojow w ciagu jednego okresu. Przy
czestotliwosci wige pierwotnego pradu 50 okreséw na
sekunde, szczotki winny obraca¢ sig z szybkoscig 3000
obrotéw na minute. Zreszta potgczenia mogg by¢ wy-
konane w taki sposob, ze szczotki mogag obiegal’
wszystkie zwoje w ciggu polowy albo jednej trzeciej
czedci obrotu i wowczas ‘odpowiednia ilos¢ obrotéw
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wyniesie 1500, wzglednie 1000 obrotéw na minute.
W prébnej przetwornicy kolektor byl potaczony w ta-
ki sposob, jak w pradnicy czterobiegunowej statego
pradu, tak ze szczotki wykonywaty 1500 obrotéw.

Dla otrzymania 100000 V' na zaciskach maszyny,
wtérne uzwojenie skiada sig z 2296 sekcji po 30 zwo-
jow w kazdej z nich; kolektor za$ sktada sig z 2296 wy-
cinkéw. Dla zmniejszenia napigcia przy komutowaniu,
a takze w celu zmniejszenia Srednicy kolektora, jest on
podzielony na osm czgsci, ktdre sa potaczone w szereg
zapomocq szczotek. Takie wykonanie ma duzo rdz-
nych zalet, précz wspomnianych juz wyzej, gdyz po-
zwala dzieli¢ woltaz i utworzy¢ wigksze odstepy po-
miedzy wycinkami, Uzwojenie wtérne jest takze po-
dzielone na o$m osobnych czesci, z ktorych kazda jest
polgczona z osobnym kolektorem. Kazde uzwojenie

i e i e W50 Wolllw pr I e E R 3

i Silnik
IFe obracajgey
: | Pierscien
I — 1 ] o~ % &
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Rys. 7.
Uklad 8-miu kolektorow przetwornicy.

jest dobrze izolowane wzgledem innych, jak rowniez
wzgledem ziemi. Uzwojenia sq potgczone ze sobg tyiko
zapomocy szczotek kolektora, a punkt $Srodkowy uktadu
kolektorow taczy sig przez wal kolektora z ziemig, tak
ze najwieksze napigcie migdzy ziemig i uzwojeniem nie
moze przekroczy¢ 50000 woltéw. Wykonanie o$miu ko-
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Rys, 8 19,
Ogélny widok przetwornicy w zestawieniu.

-lektoré6w oraz potaczenie szczotek i punktu Srodkowego

z ziemig jest schematycznie pokazane na rys. 7.
' Kolektory sg typu tarczowego i wycinki mosigzne
.s3 utozone na kole. o -§rednicy 24 cale, ze szczelinami
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powietrznemi okofo !/, cala. Maximum napiecia przy-
padajgcego na wycinek wynosi 240 wolt. Szczotki sg
weglane, Polgczenie uzwojen wtdrnych z kolektorem
jest uskutecznione zapomocg 32 kabli 0 72 przewodni-
kach. Kazdy kabel, $rednicy zewnetrznej ok. 21/, cali,
zawiera 18 grup po 4 przewodniki, ulozonych wokoto
rdzenia ze sznura. Przewodnikiiich grupy sg izolo-
wane papierem dla zanurzenia w oleju; izolacja
migdzy przewodnikami wytrzymuje 2000 woltow
w ciggu 156 minut, za§ miedzy grupami — 25000
woltow w ciggu tegoz czasu. Mechanizm szczotek jest
obracany zapomocg 15-to komnego silnika synchro-
nicznego, zasilanego pradem o napieciu 2000 woltow
z sieci pierwotnej przetwornicy. Silnik jest wzbudzany
prgdem stalym o napigciu 110 woltéw i jest zaopatrzo-
ny w odpowiednie oporniki rozruchowe i regulacyjne,

Z powyzszego krétkiego opisu widzimy, ze prze-
twornica jest nietylko niezwykle interesujgca maszyna,
lecz zdaje sig otwiera¢ szerokie pola dla zastosowania
praktycznego pradu statego wysokiego napigcia na
wielkg skalg. Mozno$é bowiem przesytania wylwarza-
nego przez nig pradu statego na dalekie odleglosci po-
zwala znacznie zmniejszy¢ koszta budowy linji daleko-
nosnych, jak réwniez trudno$ci eksploatacji, zachowu-
jac jednak wszystkie dodatnie strony obecnie stosowa-

nego wytwarzania i rozdzielania energji w postaci pra-
du tréjfazowego. '

ZajeliSmy sie moze zbyt diugo ,tranverterem®
doswiadczalnym, lecz zrobiliSmy to poczgsci ze wzgledu
na duze znaczenie historyczne tej maszyny, jako pierw-

Rys. 10,
Rdzen jednego z transformatordw.

szej tego typu na $wiecie, poc_zqéci, za$ dlatego,
e wyjasnienie zasad jej dzialania réwniez dobrze
stosuje sie do wigkszej maszyny, zbudowanej poz-
niej. Przetwornica doswiadczalna potwierdzita o tyle




10 ' PRZEGLAD TECHNICZNY

1925

przewidywania jej konstruktoréw, ze E. E. C. natych-
miast rozpoczeta budowe dwuch znacznie wigkszych

Rys. 11, Tarcza z kolektorem.

maszyn tego rodzaju, opartych na tych samych zasa-
dach i réznigcych sig sie tylko wiekszemi wymiarami,

Jedna z tych maszyn byta wiasnie wystawiona w Wem-
bley. Jest ona sprojektowana na 2C00 & W i moze do-
starcza¢ pradu stalego o nmatgzeniu 20 amperdw przy
napigcin 100000 woltow, bedac zasilang pradem trojfa-
zowym 0 napigciu 6600 ‘woltow i 50 okresach.

Ogolny widok tego ,transvetera“ jest pokaza-
ny na rys. 81i9.

Zamiast uzycia tréjfazowych transformatoréw,
jak to byfo w maszynie doswiadczalnej, maszyna wy-
stawowa ma trzy sze$ciofazowe transformatery, ktore
sg zanurzone w zbiornikach zolejem. Zbiornik ustawio-
ny na goérze jest przeznaczony do kompensowania roz-
szerzania sie i kurczenia oleju, w zalezno$ci od zmian
temperatury, oraz dozapobiegania przenikaniupowietrza
do oleju. Urzadzenie takie jest typowe dla wszystkich
duzych transformatoréw olejnych E. E. Co.

W jednym koncu maszyny widzimy szereg nieru-
chomych kolekioréw z ruchomemi szczotkami, porusza-
nemi zapomocy silnikasynchronicznego, widocznego na
rysunkach 81 9. Trzy szesciofazowe transformatory sg
ustawione tak, Ze wszystkie uzwojenia i polgczenia sq
tatwo dostgpne. Urzadzenie komutacyjne, ktére w ma-
szynie doswiadczalnej bylo umieszczone nad zbiorni-
kiem, jest tu ustawione na osobnej postawie, obok zbior-
nika. Kolektorow mamy 101 te nie majg polgczenia
z ziemig w punkcie §rodkowym, tak ze maszyna w sto-
sunku do ziemi jest pod napigciem 100000 V. Uzwoje-
nie wtdrne, sktadajgce si¢ z dwuch gatezi, jest szescio
biegunowe, tak ze szczotki wykonywujg tylko 1000 obro-
t.w na minut¢. Wewnatrz otworn, ograniczonego wy-
cinkaini komutatora, wstawia sie watl ze szczotkami.
Rdzen jednego z transformatoréw, bez uzwaojen, jest po-
kazany na rys. 10. Kolektory sg tu takze w postaci tarcz
1 sktadajq sig z szeregu wycinkow ulozonych na obwo-
dzie, na materjale izolacyjnym. Jedna z takich tarcz
jest widoczna na rys. 11.

Ttom. A. Grabowski, ins.

Miedzynarodowa Wystawa

Spoélczesnej Sztuki Dekoracyjneji Przemystowej
w Paryzu.

Jak wiadomo, oddawna juz w prasie naszej poru-
szana jest sprawa zblizajace] sig Miedzynarodowe] Wy-
stawy Sztuki Dekoracyjnej w Paryzu oraz rozlega sie
nawolywanie do intensywniejszego prowadzenia prac
przygotowawczych,

W gprawie te] zabieral tezi w naszem pi§mie glos
p. J. Warchatowski, delegat Rzgdu Polskiego na Wysta-
wg, wskazujae konieczno$é rychlejszego przygotowy-
wania sig i wiekszego zainteresowania (Por. P. T. 1924
str. 304—305). Mimo to jednak zdaje sie, ze prace tenie
sg jeszcze tak zaawansowane, jakby tego moze wymagat
bliski juz termin otwarcia wystawy (kwiecieh r. b.),
a nadto nie widad objawéw zainteresowania sig tg sprawsg
w szerszych kotach spoteczefistwa,

Sadsimy, ze jedns z przyczyn tego jest trakto-
wanie danej wystawy, jako wylacznie artystyezno-
architektonicznej, do czego upowaznia tez stosowana
zwykle jej nazwa: Wystawa Sztuki Dekoracyjnej. Ponie-
waz jednak, jak dowiadujemy sig z prasy hancusklej,
nie zupeinie odpowiada to rzeczywistosci, i przeciwnie,
wystawa nosié me szerszy charakter, obejmujac liczne

dziedziny przemysiu i techniki, co wskazuje tez i jej
oficjalna nazwa: L'Exposition Internationale des Arts
Décoratifs et Industriels Modernes '), przeto sgdzimy, ze
zamieszezona nizej wzmianka, oparta na artykule z ty-
godnika ,La Technique Moderne® (1924, str. 678—680),
poda interesujace dla ogdtu wskazdwki co do charakteru
wystawy 1 obudzi wigksze zainteresowanie nig w kolach
technikdw, z korzyscia dla prac przygotowaweczych,
prowadzonych w Polsce.
i ¥ . ES

Miedzynarodowa wystawa, pod powyzszg nazwg
urzedows, majgea sig odbyé w roku przysziym w Paryzu
(od kwietnia do pazdziernika), obejmuje rozlegte dziedzi-
ny wytwodrczoéci przemystowej i artystycznej. Wszelkie
p1zedmioty, majace charalter scisle spélczesny—a wige
nie wzorowane na stylu starszym — mogsg byé zakwalifi.-
kowane przez odpowiednie jury do umieszczenia na Wy-
stawie, Obok przedmiotéw zbytku, luksusowychurzadzen
salonowych it. p., mogg byé tam eksponowane rzeczy lub
projekty urzadzen najbardziej pospolitych icodziennych,
byleby z niemi wigzala sig pewna myél artystyczna, jak
np. przedmioty gospedarstwa domowego, kuchni, odziezy

) Wyraz ,Arts industriels* w jezyku- francuskim niezn-
pelme ‘odpowiada polskiemu— ,sztuka przemyslowa“, lecz zbli-
2a sig wiecej do znaczenia s&owa »iechnika®,
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codziennej iroboczej. budynkéw fabrycznych, kolonji
robotniczych i t. d.

Calosé Wystawy zostata podzielona na 5 dziatéw:
1° dziat architektury; 2° dzial mebli i sprzetéw; 8° dzial
strojéw (parure); 4° dzial teatralny, ogrodniczy iuliczny-
5% dziat nauczania, Kazdy z tych dziatéw dzieli sie dalej
na ,klasy“, A wiec dzial architektury obej-
muje 6 klas nastepujacych: klasa 1: modele, szkice i fo-
tografje budowli architektonicznych; klasa 2-ga: mate-
rjaty budowlane mineralne: kamienie, marmur, cement,
zelazobeton oraz wyprawy sztuczie, jak np. mieszanina ce-
mentu z korkiem; klasa 3-cia: drzewo, roboty ciesielskie
i stolarskie; klasa 4 ta: wszelkie wyroby z rozm. metali
i stopéw, wykonane w dowolny sposéb technologiczny,
m. in. kraty, rurociggi, wigzary dachowe iin., konstrukcje
zelazne, urzadzenia ogrzewnicze i wentylacyjneit. d,;
klasa 5-ta: ceramika, a wige dachdéwki, cegly, materjaty
do obmurowan it. p.; wreszoie klasa 6-ta: szkto, krysztaty,
lustra, emalje.

Dzial sprzetéw 1 mebli, podzielony na 12
klas, obejmie: urzadzenia wnetrz; przedmioty metalo-
we; ceramike; szklo; materjaly wiékniste, papier i ksigzki;
zabawki i gry; przyrzady sportowe; instrumenty muzyecz-
ne; przyrzady naukowe; Srodki przewozowe. W'tej ostat-
niej grupie, tworzgcej osobny dziat Wystawy, beds przed-
stawione urzadzenia i dekoracje wagonéw kolejowych,
statkédw, samochodéw, samolotéw, uzywane wnich sprze-
ty, urzadzenia oswietleniowe, telegraficzneitelefoniczne.

Jak widzimy z tego wykazu, liczne dziedziny prze-
mystu winnyby sig zainteresowaé Wystaws i wzigé
w niej udziat, reprezentujgc np, nasze ,marmury kie-
leckie®, cementy wysokowarto$ciowe, wyroby zelazne,
urzgdzenia o$wietleniowe, ogrzewnicze i t. p. A i dzial
szkolnictwa méglby wzbudzié u nas zainteresowanie,

Wsréd wielu zadafi pomystowe] te] Wystawy, wy-
mienié nalezy wyjadnienie zagadnieri nowych materja-
18w budowlanych, np. zelbetu, mozliwosei jego zastoso-
wania do réznego rodzaju budowli, oraz jego cech, z pun-
ktu widzenia estetyki i kosztéw.

Charakterystyczng tez jest wspomniana juz tenden-
cja wprowadzenia elementu pigkna do przedmiotéw naj-
bardziej pospolitych (kuchennych), do mieszkania robo-
tniczego, do wnetrza fabryki.

Nadto zestawienie cech charakterystycznych spél-
czesnej sztuki stosowanej postuzyé ma do odnalezienia
kierunku, w jakim mégiby sie wyrobié nowoczesny styl,
nadajacy wybitny charakter naszej epoce, jak tonp. bylo
ze stylem Odrodzenia, lub Ludwika XIV i t. d., wzamian
wzorowania sig na motywach dawnych.

‘ Pozatemn Wystawa ma ujawnié konieczno§é bliskie]

spSlpracy artysty i wytwércy oraz réznych dziedzin
wytwoérczosei pomiedzy soba, gdyz stanowi to jedy-
ng droge do osiggnigeia jednofei (unité) w dzielach
sztuki stosowanej i spélczesnem zdobnictwie.

Wreszeie Wystawa ma réwniez wykazaé wartodé
przedmiotéw sztuki, wytwarzanych nie¥pojedynczo, lecz
masowo. i

Udzialt w Wystawie wziaé ma wiekszo§é panstw
wszystkich czeéci §wiata, Niektore z nich przystgpity juz
do budowy pawilondéw, jak: Austrja, Belgja, Czechosto.-
wacja, Holandja, Japonja, Jugostawja, Monako, Polska,
Szwecja, W. Brytanja, Wiochy. Luxemburg ma przed-
stawié ogréd. Inne kraje zglosily tez swéj udziat, lecz
niewiadomo jeszcze w jakim zakresie to nastgpi. Sg to:
Argentyna, Boliwja, Bulgarja, Estonja, Gwatemala,
Hiszpanja, Holandja, Norwegja, Palestyna, Peru, Szwaj-
carja i Turcja. Udzialu nie zgtosity m.in. Stany Zjednocz.

A. P, co oozywiscie wytworzy pewng luke, lecz niezbyt
dotkliwg ze wazgledn na to, iz kraj ten w produkeji dziet
sztuki postugiwal sig przewasnie wzorami enropejskiemi
i nigdy tego rodzaju wyrobéw nie wywozil.

Miejsce przeznaczone na Wystawe (o powierzchni
28ha) lezy w jednej z najpigkniejszych dzielnic Paryza,
pomiedzy Polami Elizejskiemi a Inwalidami, po obu brze-
gach Sekwany — pocugwszy prawie od mostu Zgody,
a konezae u mostu Almy.

Patac Grand Palais bedzie wezedci przeznaczony na
wystawe francusks, w czesci za§ — na cudzoziemskie.
Miesci¢sie tam bedg dzialy: mebliisprzetéw, strojéw oraz
sztuki teatralnej. Pawilony francuskie i cudzoziemskie
wznoszone sg na Cours-la-Reine, za§ na Cours Albert
1 er umiesci sig wystawa ogrodnicza, sztuki ludowej i ko-
lonji. Po drugiej stronie rzeki, wybrzeze zajmsg pawilony
restauracyjne oraz wystawa dzialu Srodkéw przewozo-
wych; pawilony wystawowe stang tez na Esplanadzie
Inwalidéw (prostopadle do wybizeza). Miedzy innemi
znajdzie sig tu wystawa na temat: ambasada francuska
zagranicy, bibljoteka 1 teatr,

K

Zaktad badania surowcow i wyrobow
wldkienniczych w Lodzi

Przy Panstwowej Szkole Widkienniczej w Lodzi otwarty
wkrotce zostanie Zaklad badania surowcéw i wyrobéw widkien-
niczych oraz materjalow przemystowych. Cel i organizacje Za-
ktadu okredla statut Zaktadu, z ktérego wyjatki przytaczamy:

Zaklad jako Instytucja panstwowa, podlegajagca Minister-
stwu W.R. 1 O. P, korzysta z lokalu Szkoty i jej urzadzen oraz
personelu.

Celem Zaktadu jest: a) badanie (i wydawanie orzeczen dla
celéw przemystowych), surowcéw i wyrobéw widkienniczych oraz
w miar¢ potrzeby | stosownie do posiadanych $rodkéw,—badanie
innych surowcéw, materjatéw i wyrobdw przemystowych, jak np.
barwnikéw, smaréw, tluszczéw, wéd, paliwa i t. p,; b) wykony-
wanie badan naukowych, dotyczacych wyzej wymienionej dzie-
dziny surowcéw i wyrobéw.

Zaktad jest jednoczesnie pracownia doSwiadczalng dla
uczniéw Panstwowej Szkoly Widkienniczej w Lodzl.

Badania surowcéw, produktéw | materjaléw wykonywane
sg podlug przepiséw, ktére bedg uzgoduione z Komitetem Tech-
nicznym przy Ministerstwie Przemystu i Handlu i zatwierdzone
przez Ministra W. R. 1 O. P. oraz Ministra P. | H.

Zarzad Zakladu nalezy do Dyrektora Panstwowej Szkoly
Wiékiennicze] w Lodzi. Do kierowania jednak Zaktadem i pra-
caml w nim Ministerstwo W. R. 1 O. P. mianuje kierownika.

Nadto piecze nad Zakladem powierza sie Radzie Oplekur-
czej, ktéra ma za zadanie utrzymywanie $cistego zwiazku pomig-
dzy Zakladem a przemystem oraz przyczynianie si¢ do prawi-
dlowego dziatania Zakladu i jego rozwoju.

Rada Opiekunicza sktada sie z 1) jednego przedstawiciela
przemystu lub Techniki Wioklenniczej powctywanego przez Mi-
nisserstwo W. R. i O. P; 2) jednego przedstawiciela Zwigzku
Przemystu Wiékienniczego Panstwa Polskiego; 3) jednego przed-
stawiciela Stowarzyszenia Teclinikéw w Lodzi.

Fundusze Zaktadu skiadajg sie: a) z funduszu obrotowego,
przekazywanego przez Ministerstwo W. R. i O. P.; b} oplat za-
twierdzonych przez M. W. R. i O. P. pobieranych za wykony-
wanle badan 1 prac; c¢) zasitkéw 1 darowizn ze strony przemystu
i poszczegélnych obywateli.
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PRZEGLAD TECHNICZNY : 1926

Przemyst Polski i Technika w r. 1924,

Rok ubiegly charakteryzuje gruntowny przetom w stosunkach gospodarczych Polski. Po
jaskrawych objawach hyperinflacji. w ktéra wpadlo sycie gospodarcze kraju na schytku r. 1923,
8 ktére zaznaczyly siq dobitnie na poczatku roku ubiegtego,—nastapil odrazu okres stabilizacji pie-
nigdza, a szybko po nim — zamiana zepsutej waluty na nowg - ztotows, Ta zmiana zasadnicza pod-
staw finansowych pociggneta za sobg szereg skutkdw, ktére, lacznie z innemi przyczynami, sprowa-
dzity stan przesilenia gospodarczego.

Stan ten, przechodzac rézne fazy, jeszcze sie nie zakoriczyl i zaczynajacy sie rok 1925
uplynie zapewne réwnies pod znakiem kryzysu gospodarczego.

Szczegdlnie silnie odbito sig¢ przesilenie na licznych dziedzinach przemysin polskiego,
ktére jakkolwiek w wielu razach odbudowaly sie po zniszezeniach wojennych, to jednak rosty przez
diugi czas w warunkach stusznie nazywanych ,cieplarnianemi”, korzystajac ze wszystkich dobro-
dziejstw finansowych okresu inflacyjnego, lecz stojac na wiotkich podstawach organizacyjno -tech-
nicznych.

Atoli zmiana ogdlnych warunkéw finansowych, wespdt ze wspomniang stabodcia podstaw
organizacyjnych i technicznych, nie omieszkala sig ujawnié w postaci bardzo widocznego objawu:
ogromne] drozyzny naszych wyrobéw przemystowych, Odskok cen naszych wyrobéw od poziomu
cen Swiatowych, siegajacy nieraz kilkudziesigeiu procent, stal sie najbardziej wyraZznym wskaznikiem
nienormalno$ci caloksztaltu naszych stosunkéw przemystowych.

Z drugiej strony, dopiero tak wyraZne a zarazem dotkliwe ukazanie sig tego wskaznika nie-
zdrowego stanu przemystu, pobudzito zaréwno rzad, jak przemystowcdw i technikéw do wysitkéw ku
jego opanowaniu i nalezytemu obnizeniu kosztéw wytwoérczych. Wyrazem tych wysitkéw bedzie m.
in. zwolywany na poeczgtek kwietnia r. b. IT Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Polskich.

Tej tez sprawie zamierza ,Przeglad Techniczny* poswiecié jaknajwiecej uwagi w roku
biezgcym, a poniewas omawianie zwigzanych z tem zagadnier nalezy poprzedzié wyjasnieniem do-
tychezasowego stanu przemystu i techniki w kraju, przeto od przegladu stanu rozmaitych dziedzin
wytwdrczosei obecnie zaczynamy. Pod powyzszym tytulem ogdlnym, zamie§cimy tedy w kilku pierw-
szych Veszytacb r. b, szereg artykuldw sprawozdawczych ze wszystkich wazniejszych dziedzin pracy
przemystowej i technicznej.

Rzucenie zreszta okiem wstecz 1 pewien oblaohunek dorobku rocznego jest, nawet pomi-
jajac te cele, rzeczg niewatpliwie pozyteczng. To tez sgdzimy, %e ponizsze artykuly nietylko wzbu-
dzg zainteresowanie naszych czytelnikéw, lecz zapoczgtkujs state odtgd, co rok, dawanie sprawozdan
% popizedniego okresu dziatalnodei, utrwalajac wie§ci o osiggnistych wynikach i dajae wskazéwki dla
pracy w przysziofci.

Redakcja.

Nalezy przytem uwzglednié okolicznodé, ze przed
wojng (wr. 1913) wyrazona w tonach i przypadajgca na

i widoki na przyszto$c.

Rok 1924 byt dla hut polskich okresem nadzwy-
cza) 01sz1m rokiem wielkich préb i zmaganh z losem.
Zaszla na jego poczgbku stabilizacja pienigdza z cals ja-
gnofciag wykazala, jak dalece nienormalnemi byly sto-
sunki w przemy$le hutniezym. Ogromna, niewspéhnier-
na z wytwérczoscig hut liczba zatrudnionych w nich ro-
botnikéw, oraz duzy rozchéd paliwa (wegla 1 koksu), stal
sie na tle zdrowego pienigdza zjawiskiem wprost potwor-
nem, wymagajgcem skutecznych §rodkéw zaradezych.

Opinja publiczna, zaréwno jak i przywddey robotni-
kéw nie odrazu zdali sobie sprawe z nowej, wytworzonej

“uzdrowieniem pienigdza ogdlnej sytuacji gospodarczej
" Panistwa. Dlatego tez niemalo trudnosci musiat pokonaé
przemyst, zanim 1ego poczynama oszczednosciowe zna-
lazly zrozumienie i poparcie w szerokich kotach ludnosci
Rzecaypospohte] Dopiero w lipecu — sjerpniu 1924 r.
- zjawite siq W hutach moznoéé tak ulepszenia organizacji
pracy, jak1iodpowiedniego wyzyskania urzgdzen tech-

nicznych.

; W drukoweanych nizej tabelach podane sg obok wy-
twoozodei wielkich piecSw, stalowni iwalcowni obu gérni-
czo-hutniczych dzielnic Rzeczypospolitej, liczby odrobio-
nych w dzielnicach tych druowek oraz ilo§é robotnikéw:

1 robotnika rocznie wytwdrezo§é hut polskich przedsta-
wiste sig w sposéb nastepujacy: )

w b. Krdl. Kongr. na Gérnym Slasku

w dziale wielkich piecéw . 283 181
, stalowniach .. . . 133 brak danych

Przyjmujgc dalej, ze robotnik wielkopiecowy,
wzglednie stalowniawy zaréwno w b. Krél, Kongreso-
wem, jak i na Slgsku, w r. 1918 pracowal przecigtnie 28
dni na miesige, otrzymamy, ze.przypadajaca na 1 odro-
biong dnidwke 1 wyrazona w ke, wytwélczoéé hut w 1913
w przyblizeniu wymnosita:

w b. Krél. Kongr. na Gérnym Slasku
W dztale wielkich piecéw . 896 572
stalownich . . . . . 421 brak danych
Nic tedy dziwnego, ze stan hutnictwa polskiego
w r. 1923 i na poczatku r. 1924, kiedy na 1 odrobiong
dniéwke przypadalo zaledwie:

w b. Krél. Kongr, na Gérnym Slasku
w dziale wiselkich piecéw . 263 ‘336

n

", stalowniach . . . . ., 32b 5617

kg. wytwdrezodei, nie mdégl byé uwazany za normal-

Y patrz ,Preeglqd Techmiceny® r. 1924 Ne 30 str. 347.
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ny i zatem wymagal daleko idgcych zmian przedewszyst-
kiem w organizacji pracy. Samo rozumowanie, nie po-
parte faktami nie mogto jednak przesadzié tak doniostej
i drazliwej ze stanowiska spolecznego — sprawy gospo-
darczej. Na szczeécie fakty nie kazaly na siebie dtugo
czekad.

W czerweu 1. 1924 w Wojewédstwie Slaskiem unie-
ruchomiono kilka wielkich piecéw, stalowni i walcowni,
wobec czego powstata do§é znaczna liczba bezrobotnych.

TABELA 1.

PRZEGLAD TECHNICZNY

13

Stan ten w lipcu ulegt dalszemu pogorszeniu sis, wobec
czego na mocy rozporzadzenia Ministra Pracy i Opieki
Spotecznej z dnia 18 lipea r. 1924 wprowadzano tam —
wzorem Niemiec — 10 — godzinny czas pracy, czyli sy-
stem przedwojenny, dwuzmianowy (précz tych robét,
ktérych trwanie przed wojna nie przekraczato 8 godzin
dziennie, a wigc — miedzy innemi—w walcowniach bla-
chy cienkiej).
Rozpoezgty 80 lipeca mna znak protestu strajk

Stosunki robotnicze w hutach zelaznych
b. Krélestwa Kongresowego w 1924 r.

Liczba odroblo- 'W y t W0 r ¢ 208 €/yepa dni pracy

1) Liczby tymczasowe. .

Liczba nychdniéwek ! Na | od- 1 robotnika
. | (facznie z dniéw- | obiona | Wciagumiesigea
CZASOKRESY roll:gt:x kami nadliczbo- | ton ') éniéwl?e (taczniez dnidw-
wemi). kg. | kaminadliczb.
i by 2 |8 1 & [T 5 |
a) wdziale wielkich piecow
Przecietnie miesiecz- ‘
nie w1923 r. . . . .| 1231 35406 9321 | 263 28,7
W or 1924 l 1
w styczniu ; oG 1663 47 039 12 654 269 28,3
Jlutym . . . . .| 1485 41955 | 10713 | 255 \ 28,2
,marcy . . . . .| 1495 45756 11 786 257 30,6
» kwietniu . . . . 1492 42895 | 11629 271 | 28,7
Somaju . . . . . .l 1069 30704 | 9748 | 317 | 28,7
» CZEIWCH . . . . . 696 20253 5611 217 | 29,1
wllBell o w @ = = 4 459 15876 3 408 215 34,6
» sierpnin . . . . 241 5921 301 51 | 24.5
~wrzeSniu . . . . . 265 6751 | 327 48 | 25,5
b)wstalowniiodiewnistali
l
Przecigtnie miesigcz-
nie w 1023 r.. . . . 2264 | 64 051 20796 325 28,3
W or, 1294 !
wstycznlu . c . . .| 2424 | 69122 14915 | 216 285
olufym . . . . .| 2244 62 402 17785 | 984 27,8
.marcu. . . . . . 1902 | 56 268 14708 261 29,6
- kwietniu . . . . . 1858 | 46 697 14 572 312 25,1
Cmaju . . . . . .| 1680 | 45999 12115 | 263 97,3
, CZEIWCU . ) el 1054 | 33278 8623 259 31.6
“lipew . . . . . .| 1086 | 30995 9484 | 237 38,6
" sterpniu . . . . .| 797 | 20 092 7444 | 370 952
. wrzebnin . . . . . 944 i 24 051 9590 399 25,5
¢) w walcowniach (fgcznie z walcown. blachy)
| | |
Przecietnie miesigcz-
nle wr 1923. . . . 2667 I 62 451 14 387 230 23,4
|
W r 1924
w styczaiu. . . . .| 2592 | 65875 14507 | 220 26,4
w lutym . . . .. 2203 | 50150 L 12769 255 22,8
. marcu . . . - . 1773 | 41 205 9158 222 23,2
» kwietnin -. . . . 1730 39 620 9017 227 22,9
w MAJW . o W e - 1718 37 049 - 7722 208 21,6
" czerwen . . . .| 1155 | 23 898 5672 | 237 20,6
Colipew . . . .. .| 1156 25152 7397 294 21,7
. slerpolu. . . . . 1425 | 27 944 7122 255 19,6
» wrze$niu = . . . . 1530 i 32914 8711 265 21,5

1) o tem obszerniej patrztyg. ,Przemysti Handel'r. 1924 Ne 43 str. 1096--8.

gérnikéw 1ihutnikéw Wojewddz-
twa Slgskiego zostal zakonczony
dnia 16 sierpnia; przeto pierwszym
miesigcem normalnej dwuzmiano-
we] pracy w hutach liczyé nalezy
dopiero wrzesien r, 1924.

I céz sie stato? W dziale wiel-
kich piecéw wytwdrezosé wrrasta
do 492 kg. nadniédwke (po r. 1913
byla coprawda wigksza — 572 kg,
ze wzgledu na lepsze od dzisiej-
szych wilasnodei koksu gérno-
§laskiego!), a wytworezobé sta-
lowni znacznie przekroczyta po-
ziom przedwojenny hut b, Krdl,
Kongresowego, we wrzefniu bo-
wiem mieliémy juz 1007 kg, wo-
bec 421 kg.-6w, osiaganych przed
wojng w stalowniach b. Krélest.
Kongr, Rzecz jesna, ze liczba ro-
botnikéw i kossty topu musiaty
przytem bardzo powaznie spasé.

W b. Krél. Kongresowem
w czerweu r. 1924 widzimy 4
czynne wielkie piece, wlipcu—3,
w sierpniui wrzesniu -~ tylko 1 na
weglu drzewnym w Chlewiskach)
nareszcie w paZdzierniku — za-
dnego. Powaznemu ograniczeniu
ulegla réwniez dzialalnosé sta-
lowni 1 walcowni, Pomimo cigz.
kich warunkéw wytwarzania huty
b. Krél. Kongresowego zdobyly
sig — jak to wynika z zestawienia
powy#szego — na bardzo powazny
wysilek organizacyjny i osiggnety
przytem niestychanie wazne, po-
cieszajgce wyniki: nie mdwiac
o dziale wielkopiecowym (gdzie
przeciez panowaly wtedy warunki
wrecz nienormalne), stwierdzamy
wzrost wytwoérezosei przypada-
jacej na 1 odrobiona o$miogo-
dzinng dnidwke w stalow-
niach do 399 kg., w walcowniach
za§ do 265 kg., co w przeliczeniu
na 10.godzinny czas pracy wynosi
teoretycznie okoto 500kg. wzgled-
nie 330 kg.

Wazrost wytwérezoei stalo-
wniane] ponad poziom przedwo-
jenny (czyli ponad 421 kg) ma
uzasadnienie w modernizacji nie-
ktérych zakladéw b. Krélestwa
Kongresowego; z powyzszego jed-
nak widzimy, jak dalecy pod tym
wzglgdem jestesmy nie tylko od

.gtanu idealnego, lecz nawet_i od
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urzadzen hut Wojewsdztwa Slaskiego (gdzie wytwér
czo§¢é we wrze$niu wyniosta 1007 kg!)

Wyuiki pracy walcowni obu dzielnic Rzeczypospo-
lite] poréwnaé, niestety. nie dadzg sie, gdyz charakter
ich wytwérezosel jest najzupetniej odmienny: wéwezas,
gdy huty Wojew. Slaskiego wyrabiajs bardzo znaczng
iloé¢ blach cienkich, walcownie b. Krélestwa Kongreso-
wago gidwng uwage zwracajg na zelazo handlowe, Dla-
tego tez zamiast 199 kg. na Slasku, w walcowniach b.

Krél. Kongresowego mamy we wrzeéniu 265 kg. na 8 go-

TABELA 2

Stosunki robotnicze w hutach zelaznych Wojewddztwa

Slaskiego w 1924 r.

dzin czyli teoretycznie na 1 dziesigciogodzinng
dniéwke 830 kg. wytworéw walcownianych.

Postep, jaki tu zaszedl bez naruszenia zasady, 8.0
godzinnego dnia rohoczego, przypisaé nalezy jedynie
wprowadzeniu w niektérych walcowniach b, Krél. Kon-
gresowego przerw wypoczynkowych dla spozycia positku
{éniadania i obiady) to znaczy przerw, za ktére zatoga nie
otrzymuje zadnej zaptaty, a ktére przedtem — podczas
nieprzerywalnej 8 -0 godzinnej pracy — zawsze praktycsz-
nie istnialy i zmnigjszaty diugosé pracy rzeczywiste].
Ziycie — nawiagem moéwige —
stwierdzito, 2e wypoczynek robot-
nika hutniczego podczas przerw
obowigzkowych wplywa dodatnio
na podwyzszenie jego sprawnosei,

) lacznie z pudlingarniami i z tomasowniami;

?) bez pudlingarni lecz {gcznie z tomasown
3) duzy procent blachy cienklej;

1) strajk;

8 10-cio godzinna praca;

jamf;

*) patrz tygodnik , Stail und Eisen* (z r. 1924) zeszyt 37 str. 1101—5 zeszyt

Ne 46 str. 1446 - 55.

**) patrz ,Stahl und Eisen' r, 1924 Ne 46 str. 1451 artykut p.t. ,Zur Frage der

Arbeitszeit fiir d1e Feuerarbeiter der Hiittenwerke®.
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. Wytworczo$é |[jezbadni]l dzigki czemu napiecie postepowa-
Liczba | Liczba Tna 1 odro-| pracy 1 nia, a z niem i wytwdrczo§é za-
CZASOKRESY robotni- Odnr;),\c)lllo— i blonao robotnika kiadu warasta w stopniu znacsz-
kOW | dnidwek on | dofowie r::’l(fs‘?gc'fl niejszym, anizeli wynikaloby to
L i ] i kg. _ he z6 zwigkszenia liczby godzin prac
- ) el oy godzin pracy
1 | 2 3 | 4 5 rzeczywistej. Takie same przy-
. . z e klady przytacza réwniez niemiec-
a) w dziale wielkich piecow kie pi§émiennictwo zawodowe *),
Stowem, rok 1924 przynidst
Przecietnie miesiecznie w r.1924 4194 (101682 34 050 335 24,3 nowe dowody slusznoéei starej—
W r. 1924: ! jak §wiat tezy: mianowicie, %e naj-
w styczniu 3723 [108179 | 31874 | 295 | 290 bardzie] wydajna jest praca z
» Jutym 3703 | 97660 29262 300 | 264 przerwami, z wypoczynkami,
» marcu . 3289 181 827 33 58:'1') 330 | 27,6 Prawda ta pociaga 78 Sobal
» kwietniu 3590 7761 3316 339 27,2 soiastio : : :
» maju 3403 | 91467 | 31170 | 341 | 268 honsiommosd pomigiwaiia g4 W
. czerwen 2274 | 65728 | 20558 | 313 | 289 hutach 10-0 godzinnym dniem
» lipcu 1648 | 34132 9417 276 | 20,7%| 7roboczym, bowiem dziern 8-o0 go-
» Sierpniu 1 2?0 17 902 4 655 260 | 14 6 ") dzinny jBSt mozh'wy do utrzyma-
»y Wrzesniu 1281 32 889 16 186 492 ' 26 79 nia w hutach tylkojako system pra-
b) w stalowniach i odlewniach stali LY SrEyEILROGwe] (8 X 8=24),
nieprzerywalnej czyli teoretycznie
bez wypoczynkdéw.
Przecigtnle miesiecznie w r. 1924 4940 1127 6471)| 72354%)| 567 25,8 ‘W rzeczywisto§cl jednak hu-
W or. 1924 ty oplacajs czas wypoczynkowy,
w styczniu 4739 |122866Y| 70217%)| 571 25,9 ktérego uniknaé nie sposéb, cho-
» lutym 322615 }(1)%641’) 29 })92") 535 23,7 ciazby z tej prostej przyczyny, ze
» marcu 418! 4 5782) 528 22,7 . ; ; oni je iest E
, kwietniu 4387 |104616%| 57705| 31 23,9 “?b‘)t{)“]fé éflz.yc‘me‘ Sl d“f"
. maju . 4187 904551) 534974 | 501 216 TR OGN Y W SRR B iR
. CZErwct. 2997 76936 | 32349 420 25,6 bez positku, chociazby jednorazo-
» lipeu ’ 12;%‘) | ?g ggg %g 132 437 17,54)] wego, réwnies oplacajag one wy-
« sierpniu . : | 1051 531 1L191  wolane konieczmoéciami techniez-
» wrzeé$niu 1863 | 43915 1 44 230 1007 23 6°%) nemi przerwy, ktére to komiecz-
¢) w walcowniach (fgcznie z walcow. blachy %) ol e N e
it p.)przy dwuzmianowym (10-o0
. godzinnym) systemie sg zatatwia-
Przecietnie miesiecznie wr, 1923 12668 |310990 49 634 159 24,6 ne podeczas obowigzujacych robot-
W r. 1924 nik6w, a zatem nieptatnych przerw
w styczniu 12542 |305780 | 43127 141 24,4 wypoczynkowych, ezyli w ciagu 24
» lutym 12309 269985 | 84989 129 21,8 godz., 4-godzinnego postoju wal-
» Marcu 12288 | 284650 36 726 129 28,2 carek
- kwietniu 12232 |269848 | 43151 160 22,0 N b 6 whwni
» maju . 11 727 |266 847 49 010 157 226 . 18 Dbez znaczenla 10wniez
» CZETWCH . 9885 [205552 | 24170 117 20,8 jest fakt, ze dtugosé pracy rzeczy-
» llpeu ggfls% lgg gzg {gggg 12(25 16(1;‘) wiste] w hutach dla réznych kate-
» sierpniu, 1 11,64 i i , o
- Wrzedniu 7368 (174564 | 34762 | 199 papey| BOXzobomikOw pray dwunasto
. godzinne] dnidéwece — wedtug do-

konanych w westfalgkie] kuamcy
Friedrich- Alfred-Hutte*®) pomia-
r6 w — wynosi najmnie] 3 godz. 49
min. (dla 2-go piecowego w sta-
lowni Martin‘a) i najwyzej 9 godz.
12 min, (dla ciggacza rudy i koksu
na gérze wielkiego pieca).
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W roku 1924 —jak juz nadmieniliémy —zaszto—po-
wazne ograniczenie dziatalnofci zaktaddw hutniczych.
Przyczyny jego thkwily zaréwno w trudnodciach natury
handlowe]— przedewszystkiem w matej pojemnos$ei ryn-
ku zelaznego, osobliwie niemieckiego 1 polskiego — jak
i w trudnosciach technicznych, z ktérych nalezy wskazaé
na nieznaczng wydajno$é wielkich piecéw, spowodowansg,
z jednej strony przez lichy, tatwopalny 1 drogi koks pol-
ski,rozchodowany wilo§ciach niesty chanie duzych, a z dru-
giej — przez biedne, przetapiane w piecach b, Kr6l. Kon-
gresowego bez dodatku rud bogatych, zelaziaki krajowe,
Nie dziw tedy, ze w obu dzielnicach Razeczypospolitej
najwiekszemu ograniczeniu ulegta dzialalnosé zakladéw
wielkopiecowych, przyczem w b. Krél. Kongresowem,
nie posiadajgcem wlasnego koksu, w stopniu znacznie
wiekszym, anizeli na Slasku. Jednoczeénie w b. Krél.
Kongresowem unieruchomiona zostala wiekszosé kopaln
rudy zelaznej.

Wskutek drozyzny suréwki, hutnictwo polskie od
czerwcea 1. 1924 okazalo sig pozbawione jedynej w Pan-
stwie stalowni Thomas‘a (w Hucie Pokoju) i odtad jest
zasilane w stal, wytwarzana sposobem Martin‘a, prze-
waznie ze starego zelastwa przy uzyciu bardzo nieznacz-
nych ilosci suréwki. Trudno jednak dzisiejszy stan rzeczy
uwazaé za normalny i mozliwy do utrzymania na czas
dtuzszy, gdyz podstawg hutnictwa zelaznego winno byé
nie stare zelastwo, lecz przedewszystkiem wytapiana zrud
suréwka.

Z przemystem wielkopiecowym — jak wiadomo —
zwigzane sg— précz hutnictwa—1losy koksownictwa, ko-
palnictwa rud i obrébezego przemystu mechanicznego.
Nadto koksownictwo dostarcza nam sporo chemicznych
wytworédw ubocznych (amoniaku, smoly, benzolu).

Zdrugiej strony, powstanie w Polsce nowych wiel-
kich piecéw jest uzaleznione popierwsze od rozbudowy
na ziemiach Rzeczypospolitej tanich drég wodnych —
przedewszystkiem kanalu Gérny Slgsk—Gdansk, zaréwno
dla dowozu bogatych rud zagranicznych, jak i dla wywo-
zu na rynek miedzynarodowy wegla, koksu, wytworéw
ubocznych koksiarn oraz gotowych wyrobéw zelaznych
po-drugie, od ostatecznego uregulowania ogélno-europej-
skich spraw politycznych, gospodarczych i, co najwaz-
niejsza, od podniesiénia si¢ spozycia zelaza w Polsce,
ktére tymezasem jest jeszeze dosé male 1 nie zawsze mo-
ze usprawiedliwié wydatki, ponoszono tytutem rozbudo-
wy i doskonalenia technicznego hut; po-trzecie, od ule-
pszenia wlasnosei i od obnizenia cen koksu polskiego.

Je§li pierwsze dwa zadania beds dzielem calego
gpoleczenstwa i Rzadu Rzeczypospolite], to zadanie osta.-
tnie, dotyczgce ulepszenia wiasnofei koksu hutniczego
1 obnizenia jego ceny, winno lezeé na sercu w pierwszym
rzedzie gérniczo.hutniczego przemystu wojewddztwa
Slqskiego, zwlaszceza przedsigbiorstw koksownianych.
Réwniez 1 technicy polscy mieliby tu duzo do zrobienia.

Niestety, nie widzimy dotad zadnych w tym kie-
runku wysitkéw ani ze strony przemystu, ani tez — pol-
skich ko6t zawodowych. A przeciez préby nad udoskona-
leniem wlasnofei koksu hutniczego z tatwoscig moglyby
byé prowadzone w zeliwiakach, bez wielkich wydatkéw
iofiar ze strony przemystu oraz bez duzego makladu
pracy ze strony zawodowcéw ). Potrzebne sg tylko do-
bre checi, ktére jak sig zdaje —gralyby tu bardzo wybitna
role. Jest rzeczg jasng, ze rozkwit przemysiu zelaznego
na ziemiach Rzeczypospolitej nie lezy w planie niemiec-
kich két gospodarczych. Opinja polska winna tedy wy-

Yy patrz ,Przeglgd Gérniczo-Hutniczy* rok 1924, Na 14,
str. 905.

ciggnaé z twierdzenia powyzszego odpowiednie wnioski;
nie moze ong zamykaé oczu na stabe mozliwosel roz-
wojowe koksownictwa rodzimego itudzié sie
nadziejami co do jego przysaztodei, skoro panujace dzisiaj
w przemys$le wojew. Sla‘skiego nastroje (nacjonalistyczno-
niemieckie) nie przestans byé pietg achillesows hutni-
ctwa polskiego. W razie gdyby$émy wskutek braku fun-
duszéw unie mogli opanowad sytuacji w gérnoslaskim prze-
mysle koksownianym, to nie pozostaloby hutom nic in-
nego, jak zakladanie 2) na terenie b. Krél. Kongresowego
koksiarnn wlasnych, zasilanych weglem gérnoslaskim,
wzglednie innyr.

Co sie tyczy drobnych, dokonanych w r. 1924
zmian w hutach, nalezy na pierwszem miejscu zazna-
czyé o uruchomieniu nieczynnych od chwili wybuchu
wojny walcowni blachy cienkiej oraz rurkowni w huecie
,Katarzyna“. W  Hucie Pokoju* wzniesiono nowy dziat
blach ocynkowanych, w ,Hucie Baildona* — wytwérnig
laricuchéw (handlowych). W zakladach ,Ferrum* rozsze-
rzono odlewnig stali (w przystosowaniu do potrzeb kolej-
nictwa polskiego) oraz zbudowano wytwdrnie srub, W nie-
ktorych przedsiebiorstwach sg projektowane nowe urza-
dzenia elektryczne w celach elektryfikacji; w dwuch hu-
tach dokonano préb opalania pylem weglowym kotiéw
i plomieniakéw Martin’a. Pozatem ,Huta Bankowa*
czyni bardzo powazne zabiegi o modernizacje i przebu-
dowe licznych przestarzalych wrzadzen technicznych
1 wkrétce stanie sig drugs, — na terenie b. Krdl. Kongre-
sowego — huta, wytwarzajacg dla potrzeb Polskich Kolei
Panstwowych szyny typu cigzkiego. Pierwsza walcownig
tego rodzaju uruchomiono na schylku r. 1923 w hucie
,Czestochowa®.

W przemyile cynkowym huta ,Konstanty® w Da-
browie Gdrniczej), z powodu swych przestarzalych i nie-
oszczednie dziatajgeych urzadzen, przed wojng weale nie
byla czynna i pracowala od czasu uzyskania niepodlegto-
§ci az do chwili ostatniej przewaznie dzieki konjunkturom
inflacyjnym oraz nienormalnym warunkom powojennym.
Wobec uzdrowionych stosunkéw gospodarczych Polski,
prowadzenie huty ,Konstanty* nie moglo znalezé uspra-
wiedliwienia gospodarczego i z tej przyczyny zostalo
zaniechane.

W. Ruczewskl, inz.

Przemyst obrabiarkowy w Polsce
w1924 .

Rok ubiegly uptynat dla przemystu obrabiarkowego
pod znakiem cigzkiej walkio byt. Ogélny kryzys w prze-
mysle, a przedewszystkiem w przemysle metalowym,
wywolal wstrzymanie wszelkich rob6t inwestycyjnych,
a przez to spowodowal ograniczenie zbytu obrabiarek dla
przemystu. Do tego przylgezylto sie jeszcze zmmiejszenie
kredytéw rzadowych na inwestycje lub skierowanie za-
méwien rzgdowych zagranice, do Francji 1 Szwecji, wywo-
tane ulgami kredytowemi ze strony tych krajéw. W dal-
szym ciggu tez dawala si¢ odezuwaé obecno$é na rynku
tanich obrabiarek z demobilu.

Wszystkie te jednak niepomyslne okolicznoscinie do-
prowadzity przemystu obrabiarkowego do upadku. Dotych-
czas ograniczyly wyréb obrabiarek tylko te firmy, ktdre
traktowaly je jako produkt uboezny,chwilowo tylko wpro-
wadzony do ich programu na skutek konjunktur powojen-

% patrz Przemyst © Handel Gérnoslgski*. Zeszyt we-
glowy z.r. 1924, Ne 16 str, 525 ~6.
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nych. Natomiast te fabryki, ktére dolozyly znacznych
staran dla wprowadzenia u siebie na wigkszy skale wy-
robu obrabiarek do metali, jak ,J. John® w Lodai, ,W.
Fitzner i K. Gamper” w Sosnowcu, ,Pionier’ w Warsza-
wie, ,Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich z Ameryki®,
w wytwdérniach swoich w Pruszkowie i Porgbie i niektore
inne, nietylko nie wstrzymaty w ubiegltym roku produk-
cji obrabiarek, lecs pruzeciwnie zrobily znaczne postepy.
Daje sie ven fakt wytidmaczyé tem, ze nawet zmniejszone
zapotrzebowanie w kraju na obrabiarki prawie catkowicie
pokrywa stosunkowo nieznaczng w stosunku do potrzeb
wydajnodé krajowych fabryk, jak réwniez i tem, iz insty-
tucje rzadowe, a przedewszystkiem wojskowe i~ w nieco
mniejszym stopnia — koleje, czgéé swoich zmniejszonych
kre dytéw inwestycyjnych obrécily na zakup obrabiarek
w kraju wzrozumieniu koniecznodci istnienia tego prze-
mystu dla zycia panstwa.

Produkeja obrabiarek do drzewa, ktdérej najpowasz-
niejszym reprezentuntem jest T-wo ,Unja* (dawnie]
Blumwe i S-ka) w Bydgoszczy i nastepnie ,Stowarzysze-
nie Mechanikéw® (w wytwérni w Porgbig), przezywata,
w ubiegtym roku réwniez cigzki kryzys z powodu kryzysu
gospodarki lesnej w Polsce, nie majac nawet tego popar-
cia w postaci zamdwien rzgdowych, ktére w znacznym
stopniu ostabito kryzys w budowie obrabiarek do metali,

W produkeji obrabiarek w ubiegltym roku wyrasnie
zaznaczyly sie dwa kierunki, Niektére fabryki, jak np.
J.John*, K, Fitzneri 8. Gamper“, ,Pionier! i ,Wy-
twérnia Stowarzyszenia Mechanikéw® w Pruszkowie,
ograniczyty swoja produkcje do wykonywania serjami
nieduze] ilosci typow. Natomiastinne,—jaknp. , Wytwér-
nia Stowarzyszenia Mechanikéw" wPorebie, ktéra, majge
w swoim programie ciezkie obrabiarki i ulegajae potrze-
bom kolejnictwa, rozszerzyla swéj zakres pracy, lub fa-
bryka obrabiarek do drzewa ,Unja* — budujg znaczng
ilo$é rozmaitych typéw, Jednak i te ostatnie fabryki,
z paru wyjgtkami, dotyczacemi najcigzszych maszyn, nie
wykonywujg serji o iloSci sztuk mniejszej, niz 5 lub 10
jednakowych maszyn.

Roczna wydajno§é polskich fabryk obrabiarek
w 1924 1. moze byé oceniona na sume przynajmnie]
8 000 000 zt. przy wykonaniu okolo 1000 sztuk maszyn.

Co do ilosei wykonywanych typéw obrabiarek do
metali, fabryki krajowe oczywiscie nie 83 w stanie pokryé
catego zapotrzebowania kraju, dzi§ jednak mozna juz
w nich nabyé prawie wszystkie typy najbardziej uzywa-
nych maszyn i sporo specjalnych.

Przytocze najwazniejsze. A wiec budowane sg
w Polsce rozmaite typy tokarek pociggowych, zwykiych
lub precyzyjnych i szybkobieznych z napedami: noznym,
pasowym (od kola stopniowego, lub jednopasowe) i elek-
trycznym, o wysokodci kidw od 95 do 500 mm. Buduje
sig kilka wymiardw tokarek tarczowych, wiertarki od naj-
mniejszych zwyczajnych do najwiekszych promieniowych
o wysiggu 2000 mm, strugarki poprzeczne kilku wymia-
réw i mniejsze podiuzne, dtutownice o skokach od 160 do
450 mm, pospolite ostrzarki do nozy, frezarki uniwersal-
ne, wytaczarki, ryflarki-szlifierki do waley, obcinarki,

- podwdine centréwki, weiskarki do trzpieni, ttocznie mi-
mofrodowe i niektére inne.

Pierwsze modele duzych strugarek podtuznych s
obecnie w wykonaniu w wytwérni Stowarzyszenia Me-
chanikéw w Porebie i ukazg sig tam w 1925 r. wraz z du-
zemi tokarkami do zestawdw wagonowychiparowozowych
oraz niektéremi innemi nowemi maszynami. W ubieglym
roku niektére fabryki obrabiarek otrzymaty réwniex caly
szereg duzych zamdéwiefl na specjalne maszyny, co po-’
wigkszy iloéé budowanych przez nis typow.
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Co sie tyczy obrabiarek do drzewa,; to niektére fa-
bryki nasze, a przedewszystkiem  Unja“, posiadaja tak
duzy dobér typéw, iz niemal wszystkie najwigcej uzy-
wane obrabiarki do drzewa mogg byé wykonane w kraju.

Pod wzgledem technicznej doktadnosei budowanych
obrabiavek, niektére fabryki krajowe dosiggly poziomu
odpowiadajacego przecigtnym fabrykom niemieckim,
a w niektdrych wypadkach nawet pierwszorzednym,
ynacznie za$ przewyzszajy dostarczans z zagranicy ten-
dete W przemyéle obrabiarkowym daje sig odezuwad
stosowanie przy obrébee czefci prawidtowych systemdw
tolerancji i sprawdzanie gotowych juz obrabiarek pod
wugledem ich dokladnoéci. Mozna nawet nabyé w kraju
obrabiarki wysoce precyzyjne.

Nowo cto na obrabiarki, wprowadzono w drugiej
polowie 1924 r., ulatwia konkurencje wyrobéw krajo-
wych z zagranicznemi, ale sprawy catkowitej ochrony
jeszcze nie wyczerpuje. Tworzenie nowych typdéw obra-
biarek, . niejednokrotnie niezbednych dla ograniczone]j
choéby samowystarczalnosei przemystu metalowego, ko-
lejuictwa i wojska, nie jest jeszcze dostatecznie chronione
przes cto, wobec tego, iz wogéle jtak rozmiary zapotize:
bowanix, jak i samej produkeji fabryk nie daja moznosei
catkowitego zamortyzowania kosztéw rysunkdéw, modeli
i prébnych egzemplarzy, co powinno byé uwzgledniane
przy udzielanin zamdéwien w kraju na specjalne typy
maszyn.

Na przyszty rozwd] budowy obrabiarek w Polsce
moze dodatnio wptynaé powstala w ubiegtym roku ini-
cjabtywa stworzenia przy Polskim Zwigzku Przemysiow-
céw Metalowych* Zwigzkn Fabrykantéw Obrabiarek®.
Jak to widaé z ' odezwy organizatoréw tego Zwiazku, ro-
restanej wszystkim miarodajnym czynnikom panstwa
w pazdzierniku ubieglego roku. celem najgléwniejszym
Zwigzku jest stworzenie programu fabrykacji obrabiarel
i uzgodnienie jego z programem inwestycyjnym instytu-
¢ji patistwowych 1 prywatnych.

Co do horoskopéw na 1925 1., juz z biegu intereséw
fabryk obrabiarek w koticu 1924 v., mozna przewidywad,
iz w 1925 1. dzigki otrzymanym juz lub przewidywanym
zaméwieniom, produkeja fabryk obrabiarek znacznie sie
powiekszy.

Wa zakonczenie mnalezy jeszoze zaznaczyé rozwd]
pokrewnej produke)i, a mianowicie wyrobu narzedzi do
obrébki metali. Najpoweazniejszym reprezentantem tej
gatezi jest Wytwornia Obrabiarek i Narzedzi Stowarzy-
szenia Mechanikéw Polskich z Ameryki w Pruszkowie.
Produkeja ta objeta juz znaczng cze$é uchwytdw i niemal
wszystkie odmiany narzedzi skrawajgcych do frezow
i wiertet wiacznie, Pracujg na tem polu tez firmy ,Dzie-
wulski 1 §-ka* w Warszawie 1 ,Tomaszowska Fabryka
Narzedzi 1 Wyrobow Metalowych" w Tomaszowie. Pro-
dukecja marzedzi w ciaggu roku ubieglego podwoila sie,
a 1lo§¢ otrzymanych juz zamdéwier rokuje dalsze powigk-
szenie produkeji w 1925 r.

Z powyzszych danych widaé, iz caloksztalt produk-
cji obrabiarek w Polsce powigkszyt juz znacznie produk-
cje przedwojenna, ktérej najwigkszym i prawie jedynym
reprezentantem byla nieistniejgca dzi§ fabryka ,Gerlach
i Pulst® w Warszawie. Spozycie zaé polskich obrabiarek
w kraju datuje sie niemal dopiero od wojny, poniewaz
przedtem znaczna wiekszo§¢ obrabiarek polskich byla
wywozona do Rosji, a Polska korzystala wylgcznie
z obrabiarek niemieckich,

‘ Wezrastajace zrozumienie doniostoSeci przemysiu
obrabiarkowego dla panstwa i rodzace sig zaufanie do
przemystu krajowego,daje pewno§é dalszego pomyslnego
rozwoju tej galezi wytwérezosei. J. Piotrowski, inz.
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WIADOMOSCI POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYINEGO.

Geneza i zadania Komitetu Technicznego
przy M. P, i H.

kkoncu roku 1921, w zwigzku z kryzysem prze-
mystowym, jaki powstat wéwczas z powodu krét-
kotrwatego okresu stabilizacji marki polskiej,
odbyl si¢ w Ministerstwie Przemystu i Handlu szereg
posiedzefi natemat zaméwien rzadowych dla przemystu.
Przy omawianiu tych kwestji, wysunigty byt mie-
dzy innemi, jako jedno z niedomagaf w stosunku pro-
ducentéw do rzadu — odbiorcy wytworéw przemysto-
wych, — brak jednolitego traktowania zagadnienia od-
bioru technicznego przez rézne czynniki rzadowe, roz-
bieznos¢ zarzadzen réznych Ministerstw pod tym
wzgledem i t. p. Poruszone wéwczas sprawy znalazly
wyraz w referacie, jaki z polecenia p. Ministra miatem
ng 2Radzie Przemystowo-Handlowej w dn. 10 marca
1922 r.

Miedzy innemi, byla tam wypowiedziana w for-
mie wniosku my$l, aby powota¢ do zycia przy Mini-
sterstwie Przemystu i Handlu Komitet Techniczny, zto-
zony z przedstawicieli rzadu, nauki, przemystu i specja-
listéw fachowych, do zajecia sie sprawg opracowania:
a) warunkéw odbioru materjaléw, b) normalizacji
takich przedmiotéw, ktére sa i bedg zamawiane
masowo przez rézne urzgdy, c) racjonalnych przepiséw
odbiorczych.

Whniosek ten zostal przez Radg Przemystowo-
Handlowg przyjety.

W rozwinieciu tego wniosku, w Ministerstwie roz-
poczeto prace, majgce na celu jego realizowanie.

W pierwszej fazie rozwazaf, zamierzeniem Mini-
sterstwa bylo stworzy¢ Komitet w postaci instytucji
o charakterze wylacznie spotecznym, opartej na pod-
stawach finansowych réwniez ze Zrédet organizacji
spotecznych. Projekt jednak w tej koncepcji nie mogt
by¢ urzeczywistniony. Wybrano natomiast forme inna,
jak to wida¢ z rozporzgdzenia Rady Ministréow, wydru-
kowanego w Monitorze Polskim z dn. 14 lipca 1923 r.
w N 157 (p. str. nast.).

Par. 2 tego rozporzadzenia okresla zadania Komi-
tetu. Punkty 1 i 2 tego paragrafu dotyczg warunkéw
technicznych i przepiséw odbiorczych dla przedmiotéw
i materjaléw dostarczanych przez instytucje rzadowe.
Ta czes$é zadafi dotyczy najblizszej dziatalno$ci Komi-
tetu, moze o troche wezszym zakresie, lecz niezmiernie
waznego praktycznego znaczenia, tak dla instytucji rzg-
dowych, jak i dla przemystu, zainteresowanego w do-
stawach rzadowych. Dziatalno$¢ Komitetu w tym kie-
runku bedzie miata za cel uporzadkowanie stosunkdw,
jakie w tej dziedzinie zapanowaly; ujednostajnienie
stosowanych czesto bez powodu réznorodnych norm,
warunkéw i przepiséw dla jednych i takich samych
objektow i materjaléw, oraz wypracowanie nowych
norm tam, gdzie ich dotgd brak.

Materjal dla tej dziatalno$ci Komitetu Technicz-
nego naplywac bedzie zaréwno ze strony zainteresowa-

‘1) Z przeméwienia p. dyrektora departamentu, inz, J. Dgbrow-
skiego, na posiedzeniu inauguracyjnem Komitetu Technicznego do
normalizacji wyrobéw przemystowych i ich dostawy.

nych Ministerstw, jak réwniez ze strony zainteresowa-
nych galezi przemystu.

Zbytecznem bytoby chyba méwi¢ o dobroczyn-
nych dla przemystu skutkach przysziych rezultatéow
tej czgéci pracy Komitetu, gdy ta owocng sie okaze, —
gdyz znane sq narzekania przedstawicieli przemystu
na to, ze zdarza si¢ niejednokrotnie, iz poszczegdlne
urzedy, zamawiajgc podobne objekty lub identyczne
materjaty, stuzgce do jednych i tych samych celow,
stawiajg réine warunki wykonania tych objektow, co
deprymujgco wplywa na produkcje i bywa przedmio-
tem zatargéw [ nieporozumiern,

Jezeli tylko co os$wietlona pierwsza cze$¢ dziatal-
nosci Komitetu ma bezposrednio znaczenie praktyczne,
bardzo donioste, lecz moze dotyczace zagadnienia nieco
wezszego, to druga cze$¢ pracy Komitetu, okreslona
w punkcie 3-im par. 2, jako ,skoordynowanie juz zapo-
czatkowanej przez szereg fabryk i organizacji dzialal-
nosci w kierunku normalizacji wytworéw przemysto-
wych“, ma na widoku horyzonty niezmiernie rozlegte.

Do ogarnigeia tych horyzontéw wytworczosci
intensywnej, dokiadnej i 1aniej, jednem stowem do za-
oszczgdzenia pracy — kraje przewyZzszajace Polske pod
wzgledem rozwoju i wyrobienia przemystowego juz
przystapity.

W Anglji w tym celu utworzona zostata ,British
Engineering Standards Association“, we Francji od
1918 r. istnieje specjalna Komisja pod nazwg ,Com-
mission Permanente de Standardisation¥, w Niemczech
w r. 1917 powstat t. zw. ,Normenausschuss der Deu-
tschen Industrie®, w Czechach utworzono Akademjg
Masaryka i ,Ceskoslovenska Normalisacni Spolecnost.

W Polsce juz przed wojng interesowano sig ta
sprawg i-— aczkolwiek w skromnym zakresie — roz-
poczeto, wzglednie wykonaro pewne prace przygoto-
wawcze. — W ostatnich czasach sprawa normalizacji
w Polsce coraz cze$ciej zjawiala si¢ i zjawia na famach
pism fachowych.

Wyrazne zainteresowanie tq sprawg zaznaczylo
sie na ostatnim zjezdzie technikéw w Warszawie i row-
noczesnym zjezdzie Inzynieréw-Mechanikéw, na kt6-
rych to zjazdach powzigto odnosne uchwaly, a nawet
na zjezdzie Mechanikéw wyloniono Komisj¢ Normali-
zacyjng.

Przytoczony poprzednio punkt 3-ci paragrafu 2-go
wspomnianego rozporzgdzenia Rady Ministrow z catg
§wiadomodcig zostat zredagowany tak, a nie inaczej,
z calem poczuciem doniostosci i ogromu zaga-
dnienia. Z catg $wiadomoscig uzyto zwrotu ,koordy-
nowanie juz zapoczgtkowanej dziatalno$ci w kierunkn
normalizacji“, chcac podkresli¢ w tym wypadku z je-
dnej strony rolg Komitetu Technicznego, z drugiej zas
konieczno$¢ jaknajszerszego spotecznego wspotudziatu.

Jasnem jest z tego, co poprzednio powiedziano.
ze sprawa normalizacji, jako zagadnienia produkcji,
ktéra jest tacznikiem krajéw i narodow, jest sprawg
miedzynarodowa i jako taka w kontakcie z innemi kra-
jami rozwazang by¢ winna.

Jako dowéd istniejacej wymiany pod tym wzgle-
dem, nadmieni¢ musze, 2e Ministerstwo Przemystu
i Handlu otrzymuje juz od jakiego$ czasu wydawnictwa
wspomnianej poprzednio Komisji Standardyzacyjnej
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Paryskiej,oraz jest w posiadaniu korespondencji p. Cle-
mentela, b. Ministra Handlu Rzeczypospolitej Fran-
cuskiej i Prezesa Komisji Standardyzacyjnej, w sprawie
projektu powotania do zycia Miedzynarodowego Sekre-
tarjatu Generalnego. Niestety w tych sprawach dotad
nie moglismy sie odwzajemni¢ i nic konkretnego od-
powiedzieé, wobec braku odnosnego organu.

Podkregli¢ musze takze, ze w zwigzku z coraz
trudniejszemi dla Polski palacemi zagadnieniami eks-
portu, dzialalno$§¢ Komitetu Technicznego w kierunku
uregulowania i ustalenia wtasciwych standartéw dla
naszych produktéw przemystowych, sprzedawanych na
rynkach miedzynarodowych, mie¢ moze donioste zna-
czenie.

A teraz kilka stéw o sposobie pracy Komitetu,
tak, jak to sobie wyobraza Ministerstwo. — Na poczat-
ku powiedziatem, — ze powotanie do zycia Komitetu
Technicznego, jako instytucji par excellence spolecz-
nej, nie udato sig.

Przeniesienie wszystkiego na barki czynnikéw
rzadowych, pomijajac juz nieracjonalno$¢ tej mysli,
nie mogto by¢ wykonalnem dla braku $rodkow mater-
jalnych, gdyz wymagatoby to powolania do Zycia ogro-
mnego biura. Koncepcja zawarta w rozporzadzeniu
z dn. 2 lipca 1922 1., jest drogg posrednia.

Komitet Techniczny w pelnym sktadzie jest insty-
tucja doradczq dla Ministra, bgdzie on ustalal ogélny
program, rozdzielat prace, uchwalal i powaggq swojg
nadawat autorytet wnioskom opracowanym kompletnie
w odnog$nych podkomisjach, ad hoc powolywanych
w zaleznosdci od poszczegolnych zagadnien,

Sktad podkomisji niczem nie jest ograniczony.
Przypuszczaé nalezy, ze prace przygotowawcze dla
kazdego wniosku bedq dokonywane w poszczegélnych
zwigzkach gospodarczych, instytucjach zawodowych,
spotecznych lub naukowych.

Pracy Komitetowi nie zbrakuie, zagadnien do roz-
wigzania moze by¢ raczej za wiele, niz za malo. Zaczy-
namy skromnie, tem nie mniej, a moze wlasnie dlate-
go, mozemy S8i¢ spodziewaé rozwoju instytucji, ktéra
zaczyna swojq dziatalno$¢, a ktérej potrzeba nie ulega
watpliwosci.

Podstawy prawne dzialalnosci P. K, N.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 2.VIl 1923 r.1) oraz

zdn, 15X 1924 r. 2) w przedmiocie utworzenia Komitetu

Technicznego przy Ministerstwie Przemystu i Handlu dla
normalizacji wytworow przemystowych oraz ich dostawy.

Na podstawie art. 18 dekretu z dnia 8 stycznia
1918 roku (Dz. Pr. Nr. 1 por.) zarzadza sig co nastepuje:

1. Przy Ministerstwie Przemystu i Handlu tworzy
sie Komitet Teclhniczny dla normalizacji wylwordw prze-
mystowych oraz ich dostawy, jako zawodows instytucje
doradezs dla wszystkich Ministerstw,

2. Do zadan Komitetu Technicznego nalesy:

1) rozpatrywanie wnioskéw Ministerstw, organiza-
cji gospodarezych spotecznych instytucjiinauko-
wych w sprawach ogélnych warunkéw techuicz-
nych i przepiséw odbiorezych, majacych obowig-
zywaé przy dostawie przedmiotéw zamawianych
przez instytucje rzadowe;

1y ,Monitor Polski¢ Ne 157 z 1923 r,, poz. 193.
%) ,Monitor Polski* No 246 z 1924 r., poz. 777.

2) rozpatrywanie wnioskéw Ministerstw, organizacji
gospodarczych spolecznych, instytucji nauko-
wych w sprawie ustalania warunkéw, jakim od-
powiadad powinny materjaty uzywane do wyrobu
rozmaitych przedmiotéw, zamawianych przez in-
stytucje rzadowe,a takze majacych zastosowa.
nie wogdble w przemysle;

8) koordynowanie juz zapoczgtkowanej przez sze:
reg fabryk iorganizacji dziatalno$ci w kierunkn
normalizacji wytwordw przemystowych.

Opréez tego, do opinji Komitetu Technicznego mogy

byé przekazywane inne sprawy, w ktOrych zasiegniecie

‘opinji Komitetu Minister Przemystu i Handlu uzna za

pozadane.

3. W sprawach wyze] wymienionych zaintereso-
wane Ministerstwa winny nadsylaé opracowane przez sie-
bie wnioski dla rozpatrzenia przez Komitet.

4, W sktad Komitetu Technicznego wechodza;

1) Przewodniczycy, powotany przez Ministra Prze-
mysiu i Handlu;

2) 10 przedstawicieli Rzadu;

a) czterech przedst. Ministerstwa Przem. i Handlu:
po jednym z Departamentéw Gdrniczo- Hutni-
czego, Przemyslowego, Handlowego i do spraw
Goérnego Slaska.

po jednym:

b) Ministerstwa Spraw Wojskowych, ¢) Ministerst-

wa Kolei Zelaznych, d) Ministersiwa Robdt
Publieznych, e) Ministerstwa Poczt i Telegraféw,
f) Ministerstwa Rolnictwa i Débr Panstwowych,
g) Giéwnego Urzedu Miar;
Siedmiu przedstawiciell przemystu, dwéch przed-
stawicieli zawodowych organizacji spolecznych
i szedciu przedstawicieli instytucji naukowych.
Minister Przemystu i Handlu okresli, ktére z tych
organizacjibeds powotane do delegowania swych
przedstawiciell do Komitetu.

5. W miare potrzeby, w posiedzeniach Komitetu
mogs braé udziat z glosem doradezym iinne osoby, za-
proszone przez przewodniczgcego.

6. Przedstawicieli Ministerstw oraz ich zastepedéw
do Komitetu Technicznego delegujg odnoéni Ministrowie.

Kandydatéw na przedstawicieli przemystu iinsty-
tucji spolecznych oraz na ich zastgpcéw w Komitecie
Technicznym proponujg odno$ne instytucje, powotuje ich
Minister Przemystu 1 Handlu.

7. Posiedzenia Komitetu Technicznego zwoluje
przewodniczgey z wlasne] inicjatywy lub na wniosek je-
dnego z Ministerstw.

Uchwaty Komitetu zapadajs prosts wigkszoseig glo-
séw 1 sa miarodajne, o ile w posiedzeniach bierze udzial
przynajmniej potowa czlonkéw. W razie réwnosci glo-
s6w, rozstrzyga glos przewodniczacego.

Sprawy Komitetu Technicznego zatatwia wyzna-
czony przez Ministra Przemystu i Handlu urzednik tegoz
Ministerstwa.

8. Kredyt na wydatki zwigzane z dziatalnoscig Ko-
mitetu Technicznego preliminowany zostanie w porozu-
mieniu z Ministrem Skarbu w budzecie Ministerstwa
Przemystu i Handlu.

9. Komitet Techniczny moze byé rozwigzany roz-
porzgdzeniem Ministra Przemystu i Handlu.

10. Wykonanie niniejszego rozporzgdzenia powie-
rza sie Ministrowi Praemystu i Handlu.

11, Rozporzgdzenie mniniejsze wchodzi w aycie
z dniem ogloszenia.

o
Rl
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Protokét 1-go posiedzenia P.K. N.
z dnia 14 czerwca 1924 r.

Przewodniczacy inz. Piotr Drzewiecki.

Obecni: Dyrektor Departamentu M-stwa Przem.
i Handlu inz, J, Dabrowski.
Cztonkowie i zastepey:

Ppik. inz. Nowicki (M. 8. Wojsk.); Inz. Kolomyjski
(M. K. Zel.); Inz. Gramlewicz (M. Roln. i D. P.); Inz, Stras-
burger (Gen. Dyr. P. i T.); Inz. Strézecki (M. Rob.
Publ.); Inz. Kuezewski (M. P. i H.); Ina, Przybylski (M.
P.1H.)Inz, Parniewski; (M. P.i H)) p. Zigba: (M, P, i H.)
Inz, Rauszer (Gl. Urzad Miar); Dr. Kasperowicz (GI.
Urzad Miar); Prof. Mierzejewski (Polit. Warszawska); Prof,
Wasiutynski (Polit, Warszawska); Prof. Geisler (Polit.
Lwowska); Inz. Mirowski (P. Zw. Przem, Metal.); Inz.
Phuzanski (P. Zw. Przem. Metal.); Prof. Trepka (Zw.
Wielk. Przem.Chem. P.P.); Dr. Tymieniecki (Zw. Wielk.
Przem. Chem. P. P.); Inz Korzycki (Zw. P. Hut. Zel.);
Inz. Dolkowski (Stow. Zaw. Przem. Bud. Krél. Pol.);
bud. Pianko (Stow. Zaw. Przem. Bud. Krél, Pol.);
Inz. Rumpel (Zw. Przem, Wiék. w P. P.); Dyr. Sabas
(przem. G. Slaska); Inz. Szpotanski (Stow. Elektrotechmn.
Polsk.); Inz, Hirszowski (Stow. Elektrotechn. Polsk.);Inz.
Rytel (Koto Mech. przy Stow. Techn.); Prof. Roginsk.
{Kierownik Biura Komitetu); Inz. Forbertowa (Sekretarz
Biura Komitetu).

Nieobecny: dyr. Romocki(Centr, Zw. Polsk. Przem.,
Gérn., Handlu i Finanséw).

1. Otwarcie obrad
Komitetu

Posiedzenie rozpoczelo sig o goda.
11-ej. Przewodniczyl Prezes Komi-
tetu, inz. Piotr Drzewiecki. W za-
stepstwie nieobecnego p. Ministra Przemystu i Handlu,
zagail obrady dyrektor departamentu, p. inz, Dabrowski,
dluzszem przemdéwieniem o zadaniach i celach Komitetu
oraz o motywach i genezie jego powstania, jako zawo-
dowej instytucji doradczej dla wszystkich Ministerstw,
oraz: jako instytucji ze§rodkowujgcej prace normaliza-
cyjne, zapoczgtkowane przez przemyst i przez organizacje
fachowe. W odpowiedzi na przemdéwienie p. Dyrektora
Dabrowskiego, zabral glos p. prezes Drzewiecki, skiadajac
podziekowanie Ministerstwu za inicjatywe w doniostej
sprawie zorganizowania KomitetuTechnicznego i zazna-
czajac przytem, ze dalsza praca winna byé przeniesiona
na sfery przemyslowe i oparta na samopomocy spole-
czenstwa. ;

P. Prezes zakomunikowat nastepnie, ze Min. Spraw
Wojsk, zawiadomilo o zmianie delegatéw, mianowicie, 2e
zamiast pp. inz. Czechowskiego 1 inz. Szezekowskiego—
cztonkami Komitetu beds z ramienia M. S, Wojsk. pp.:
nz. Nowicki i kpt, inz. Rerutkiewicz.

P. Prezes oznajmit dalej obecnym, iz kierownikiem
biura Komitetu Technicznego jest p. Antoni Roginski,
profesor Politechniki Warszawskiej, a sekretarks biura
p. inz. Wanda Forbertowa.

Uchwalono regulamin podlug
projektu biura Komitetu, z nastg-
pujgcemi zmianami:

W § 1 dodano stowa: ,z zala-
czeniem porzgdku dziennego®;

W § 2 zamiast stéw: ,Powotani rzeczoznawcy majg
w Komisjach glos decydujaey”, ma byé: ,Powolani 1ze-
czoznawcy, korzystajs z prawa glosu naréwni z glosem
cztonkéw Komitetu;

2. Sprawa rozpatrze-
nia regulaminu wew-
netrznego Komitetu.
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\V § 4 dodano stowa: ,Dla waznosci posiedzenia
I{On]}s‘!l konieczng jest obecno§é conajmmiej 3 cztonkéw
Komisji, taeznie z przewodniczacym®.

Uchwalono:

wProsi¢ p. Ministra Przemysiu
i Handlu o polecenie rozestania za-
wiadomien o ukonstytuowaniu sie
Komitetu Technicznego przy Mi-
nisterstwie Przemystu iHandlu dla.
normalizacji wytwordw przemystowych oraz ich dostawy
odpowiednim biurom normalizacyjnym Francji, Niemiec,
Anglji, Szwecji, Belgji, Czechostowncji, Austrji i Stanéw
Zjednoczonych, celem wymiany drukéw z zakresu prac
normalizacyjnych, oraz o zawiadomienie p. prezesa komi-
sji mormalizacyjne) w Paryzu, iz Komitet Techniczny
pragnie przystapié do organizacji migdzynarodowej. Po-
niewaz przystapienie do organizacji miedzynarodowe]
pociagnie za sobg dodatkowe koszta, mianowicie:

sktadka w wysokoSel okolo. 500 dolaréw

koszta delegowania przedsta-

wiciela na miedzynarodowy

kongres mnormalizacyjny w

wysokosci okolo

razem okolo

Prosié p. Ministra Przemysiu i Handlu o polecenie uwzgle-
dnienia tego wydatku w budzecie Komitetu na rok
1925“.

Wyijasniono przytem, ze Komitet rozporzadza obec-
nie na pierwsze dwa kwartaly rb. w budzecie Minister-
stwa Przemystu i Handlu kredytem 2800 miljonéw mk.
i ze niektére organizacje przemystowe zobowigzaty sig do
asygnowania lacznie okolo 8560 ztotych miesigcznie do
rozporzadzenia Komitetu.

P. Prezes Drzewiecki zakomunikowal o nawiazaniu
przez siebie osobiscie stosunkdéw z niektéremi komisjami
normalizacyjnemi zagranica.

3. Sprawa stosunku

Komitetu Techniczne-

go do odpowiednich

organizacji zagranicz-
nych.

200
700 dolaréw rocznie,

4. Projekt wniosku w spra- Uchwalono nastepujacy
wie zmiany brzmienia p. 2. wniosek: )
Par. 2. Rozporzadzenia o Ko- ,Prosié Pana Ministra
mitecie. Przemystu iHandlu o wysta-
pienie do Rady Ministréw
7z wnioskiem o uzupetnienie p. 2. Par. 2. Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dn, 2 lipca 1923 r., w przedmiocie
utworzenia Komitetu Technicznego przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu dla normalizacji wytworéw przemy-
stowych oraz ich dostawy (,Monitor Polski® Ne157 z dn.
14.VIL.28 r.) stowami: ,a takie majacych zastosowanie
wogble w przemysle”.

Uchwalono nastgpujgcy
wniosek:
. Wobec pozgdanego udzia-
wicielaAkademji Nauk Tech- fu w pracach Komitetu wigk-
nicznych. szejilosei sit naukowych, pro-
§i6 p. Ministra Przemystu i Handlu o wystapienie do Ra-
dy Ministréw z wnioskiem o zmiane par. 4 p. 3. Rozpo-
rzgdzenia Rady Ministréw (N 193 z dn. 2.VIL23 r.),
a mianowicie ustep: ,dwuch przedstawicieli instytueji
naukowych“ zmienié na: ,szeSciu przedstawiciell _insty-
tucji naukowych*. Prosié p. Ministra Przemystu 1 Han-
dlu o powolanie na cztonkéw Komitetu dwuch przedsta-
wicieli Politechniki Warszawskiej, dwuch przedstawicieli
Pofitechniki Lwowskiej, jednego przedstawiciela Akade-
mji Nauk Technicznych w Warszawie i jednego przedsta-
wiciela Akademji Gérnicze] w Krakowie®,

5. Projekt wniosku o uzu-
petnienie skladu Komitetu
przez zaproszenie przedsta-
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Wytoniono Komisje naste-
pujace:

1) komisje ogdélna, obej-
mujacs sprawy, sfownictwa znakowania, form, rysunkéw
i konwencji, organizacji wewngtrznej i t. p. Zorganizowa-
nie je] powierzono p. Prezesowi Drzewieckiemu, przytem
za,proszono na jej cztonkéw pp.: dr. Kasperowicaa, prol.
Roginskiego i prof. Wasintynskiego;

2) komisjg wyrobdéw hutniczych; o zorga-
nizowanie jej proszono p. inz Korzyckiego, na cztonkéw
zaproszono pp.: dr. inz. Langroda, inz. Pluzaiskiego, dyr.
Sabasa; przy komisji wyrobdw hutniczych narazie ma byé
powolana do #ycia podkomisja stali i podkomisja metall
i stopéw metalowych; na czlonkéw tej ostatniej zapro-
gZo110 pp.: inz, Chrzanowskiego i ina. Pluzanskiego;

3) komisje rur—zorganizowanie jej powierzono
p. inz Kuczewskiemu: uznano za posgdane powolanie do
zycia podkomisji rur zelaznych;

4) komisjeg materjatéw i wyrobdéw budo-
wlanych; zorganizowanie jej powierzono p. inz Pol-
kowskiemu, na cztonkGw za§ zaproszono pp.: dyr. Tymie-
nieckiego, Sygietyfskiego, inz Librowicza, bud, Pianke,
inz. Strézeckiego;

5) komisje materjatéw i narzedzi drogo-
wych z wylgezeniem szyn, dla ktérych powolano osobng
komisje; zorganizowanie komisji materjaléw 1 na-
rzedzi drogowych powierzono p. prof. Wasiutynskiemu,
na cztonkéw uchwalono zaprosié p. inz. Strézeckiego oraz
przedstawiciela Ministerstwa Kolei Zelaznych;

6) komisje szyn i zlgczek; zorganizowanie
je] powierzono réwniez p. prof. Wasinbynskiemun, na
cztonkéw uchwalono zaprosié p. dyr. Sabasa albo p. dyr.
Wanera;

6. Wylonienie poszcze-
géinych Komisji.

7) komisje czegéci maszyn; zorganizowanie
jej powierzono p. inz. Pluzafiskiemu, na czionka zapro-
szono p. prof, Geislerva;

8) komisje taboru kolejowego i lokomo-
ty w; zorganizowanie jej powierzono p. inz. Rytlowi, na
czlonkéw zaproszono pp: inz Kolomyjskiego i dr. inz,
Langroda;

9) komisje mostéw i konstrukeji zelaz-
nych; zorganizowanie jej powierzono p. inz, Strézeckie-
mu, na cztonkdw zaproszono pp.: inz. Rauszera oraz przed-
stawiciela Ministra Kolei Zelaznych; s

10) komisjg uktaddédw pasowan itoleren-
cji; zorganizowanie jej powierzono p. prof. Mierzejew-
skiemu;

11) komisje maszyn zorganizuje p. inz Plu-
zanski;

12) komisje samochod é wzorganizuje p. pplk.
inz. Nowicki;

13) komisjg kotiéw parowych i zbiorni-
kéw gazdw -znajdujgeych sig pod eciénie-
niem zorganizuje p. inz Parniewski; na czlonkdéw za-
proszono pp.. inz. Mirowskiego, oraz -przedstawiciela
Ministerstwa Kolei Zelaznych;

14) komisjg technologji chemiczne j; zor-
ganizowanie jej powierzono p, prof. Trepce, na czionka
zaproszono p. dyr. Tymienieckiego;

15) komisjg elektrotechniki—zorganizujep.
inz. Szpotanski; ‘

16) komisje lotnictwa—zorganizuje p. Prezes
Drzewiecki, na cztonka zaproszono p. pptk. Nowickiego;
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17) komisje widkiennictwa—zorganizuje p.
inz. Rumpel;

18) przewidziano utworzenie komisji sygnali-
zacji i urzadzen zabezpieczajgcych; o zorgani-
zowanie jej proszono prof. Wasiutyfiskiego,

Po dyskusji nad skladem komisji przyjeto za za-
sade, aby do kazdej komisji wechodzili przedstawiciele
wytwoéreéw, odbiorcéw 1 technikéw-rzeczoznawcdw, oraz
przyijeto do wiadomosei zyczenie cztonkéw Komitetu, aby
prace poszezegdlnych komisji byly oglaszane w prasie,
przed posiedzeniem Komitetu Technicznego, na ktérem
te prace miatyby byé ostatecznie zatwierdzone.

7. Wolne wnioski. W wolnyeh wnioskach poruszono
sprawe utworzenia Komitetu ra-
cjonalne] gospodarki cieplnej, sprawe norm organiza-
cjl pracy w warsztatach i inne. Realizacje tych projektéw
odiozono na przysztosé.

O godz. 14-ej posiedzenie Komitetu zostalo zam-
knigte, po wyczerpaniu porzgdku dziennego.

Lista cztonkow

POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYINEGO
w dn. 8.XI1 1924 r.

Prezes Komitetu: Inz. Piotr Drzewiecki.

Przedstawiciele Rzadu:

1) Minislerstwo Spraw Wojskowych: delegat inz. pptk.
Nowicki; zastepcy: inz. kpt. Rerutkiewicz, prof. Leon Karasifiski,

2) Ministerstwo Kolei Zelaznych: delegat dr. A. Langrod;
zastepca inz. S. Kotomyjski.

3) Ministerstwo Robdt Publicznych: delegat inz. Michat
Strozecki; zastepca inz. Jozef Krupa.

4) Ministerstwo Przemystu i Handlu, Dpt. II:
W. Kuczewski; zastepca inz. A. Lewandowski,

5) Ministerstwo Przemystu i Handlu, Dpt. III: delegat inz.
Z. Przybylski; zastepca inz, K. Parniewski.

6) Ministerstwo Przemystu i Handlu, Dpt. 1V: delegat
p- R. Sygietyniski; zastepca p. Zieba.

7) Ministerstwo Rolnictwa i Dobr Panstwowych: delegat
inz. Librowicz; zastepca p. Hoyer.

8) Generalna Dyrekcja Poczt 1 Telegraféw:
Z. Strassburger; zastepca inz. K. Zuchowicz.

9) Gléwny Urzad Miar: delegat inz. Z. Rauszer; zasiepca
dr. W. Kasperowicz,

Przedstawiciele przemyshu

1) Centrainy Zwigzek Polskiego Przemysin, Gérnictwa,
Handlu i Finanséw: delegat p. P. Romocki.

2) Polski Zwigzek Przemystowcéw Metalowych: Delegat
inz. J. Mirowski; Zastepca inz. S. Pluzanaski.

3) Zwiazek Wielkiego Przemysiu Chemicznego Pafstwa
Polskiego: delegat prot. E. Trepka;, zastepca p. K. Ty-
mieniecki. :

5) Zwigzek Polskich Hut Zelaznych: delegat inz. Stanow-
ski; zastepca inz. S. Korzycki.

5) Zwigzek Przemysin Widkienniczego Pafstwa Polskfego:
delegat inz. P. Rumpel; zastepca inz. B. Guthke.

6) Stowarzyszenie Zawodowe Przemystu Budowlanego: de-
legat inz. W. Polkowski; zastepca bud. I Pianko.

7) Przemyst. Gérnego Slaska: delegat dyr. Sabas; zastep-
ca dyr. Waner,

Przedstawiciele zawodowych organizacji spotecznych:

1) Koto Mechanikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw:
delegat inz. Z. Rytel; zastepca inz. J. Plotrowski.

2) Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich: delegat inz.
K. Szpotanski; zastepca inz J. Hirszowski.

Przedstawiciele instytucji naukowych:
- 1) Politechnika Warszawska:
ski; zastepca prof. A, Wasiutyfski.

2) Politechnika Lwowska: delegat prof. E. Gelsler; zastgp-
ca prof. E. Hauswald '

delegat inz.

delegat inz.

delegat prof. H. Mlerzejew-

3) Akademja Gérnicza: delegat prof. J. Krauze; zastep-
ca prof. K. Lowiniski.
4) Akademja Nauk Technicznych: delegat prof. dr.

W. Chrzanowski; zastepca prof. M. Broszko,

Wvdawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.

Drukarnia Technichna, Sp. Akc., w Warszawle, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technlkéw).
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