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Pomiar i obrachunek robot Grabar-

Jkich i Mular/kick. 

§•0.4,.Przygotowanie,które erynią albo czynić 
powinni grabarze z placem , który 

plantować przedsiębiorą. 

Przed rozpoczęciem planowani?, czyli Tab. it. 
iak mówić zwykli grabarze, przed r o z , 0 " 
poczęciem plantunku czynić się powinno 
z placem przygotowanie naftępuiące : 
Wzdłuż tey linii , podług którey plac 
nierówny ma bydź planowany, rozciąga 
się sznur na łokcie , sążnie 3lbo pręty 
podzielony, i za każdym łokciem, są­
żniem lub prętem, zabiiaią się w ziemię 
kołki albo pale mierney wysokości. Gdy 
się podzieli tym sposobem długość placu 
na części równe, wzdłuż ścian oznacza-
iącynh szerokość, wyprowadzała się na 
ziemi proftopadłe , i te dzielą się na czę­
ści , iakie są na pierwszey linii oznaczo­
ne. Podzieliwszy na części równe długość 
i szerokość , i one na ziemi oznaczywszy, 
sznury wzdłuż i wszerz od części wia- . 
domych przeciągaią si|, i znowu za ka­
żdym łokciem , sążniem lub prętem pa­
liki w ziemię się zabiiaią. Tym sposobem 
cały plac względem swoiey powierzchni 
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na łokcie, sążnie lub pręty kwadratowe ; względem zaś swey bryłowatości na czwo­rościany bryłowe równey podftawy, leci nieiednakowey wysokości, podzielony zo-ftanie. Takowy podział czyni się z dwóch powodów -Ą naprzód, aby mieć dokładnie wiadomą powierzchnią tego placu w mia­rach kwadratowych: powtóre, aby robo­tnicy na mieyscu każdego zabitego pala zoftawili kopce, czyli bryły ziemi kształ-> tem swoim podobne do konwi bez ucha, 
tak wysokie iak głęboko w owych miey­scach ziemia była kopana. Kopce te są potrzebne do obrachunku ilości ziemi wy -kopaney, tak na miary sześcienne, iako też na miary sztychowe. 

§ . 05". Wyrachowanie ilości ziemi piano* 
waney przez grabarzów. 

^ Niech będzie plac wzgórzyfty ABCD, '̂proftokątny. Daymy, że szerokość iego wynosi pręt ieden, a długość prętów 3. 
Zatem podług tego co się wyżey powie-, działo, plac ten względem powierzchni Swoiey podzielony będzie na trzy pręty kwadratowe, a względem bryłowatości na trzy czworościany bryłowe. Daymy teraz , że Fig. 11. Tab. 11. ABCD, maiąca kopce A, B, C, D, E, F, G, H, zoftawione , wyftawia nam tenże plac po dokonanym 
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iuź plantunku. Aby zaś z tych kopców 
obrachować ilość ziemi splanowaney , 
trzeba naprzód wymierzyć dokładnie wy­
sokość kopca każdego , i ią zapisywać po­
rządkiem naftępuiącym ; to ieft wysokość 
kopców rogowych A , B,C. D< po razu , ko­
pców zaś pośrednich E, F, Cr, /Z, zapisuie 
się po razy dwa. Gdyż każdy z nich dwom 
Czworościanom bryłowym ieft wspólny. 
Wysokości te kopców tak zapisanych do-
Caią się, i summa wypadaiąca dzieli się 
przez liczbę kopców, iak tu np. przez dwa­
naście , wieloraz okaże średnią arytme­
tyczną wysokość, tę pomnożywszy przez 
powierzchnią placu splanowanego, która 
tu wynosi trzy pręty kwadratowe, wie­
loczyn okaże ilość ziemi splanowaney 
w prętach sześciennych. 

§. 96. \Przyklad drugi. 

Niech będzie inny plac wzgórzyfty 
AROD. Daymy , źe szerokość iego wy-Tf l£. 
nosi dwa pręty , a długość prętów trzy. F'S' 
Zatem podług tego , co się wyżey powie­
działo, plac ten względem płasczyzny 
swoiey podzielony będzie na sześć prę­
tów kwadratowych, a względem bryło-
Watości na sześć czworościanów bryło­
wych: kopce zaś, Fig. 12. Tab. 11. w miey-
scach przyzwoitych zoftawione , wyfta-
Wuią nam tenże plac po uczynionym iuź 

file:///Przyklad
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p l a n tu nic u. Aby wyrachować w m i a r a c h 

sześciennych ilość ziemi splanowaney* 
wymierzam naprzód wysokość kopca ka­
żdego n a ścianie obwodowey i środko-
w e y . Wysokość każdego kopca tak s i ę za-
p i s u i e , iak się iuż wyżey powiedziało* 
to ieft wysokość każdego kopca rogowe­
go A R, O, D, po razu , wysokości kopców 
U H,E, B, F, L,C.P. będących na ścianie cb-
wodowey po razy dwa ; wysokości z a i 
nakoniec kopców G, -f /f.znayduiących się 
n a liniiąch przez środek placu poprowa­
dzonych razy cztery : t każdy albowiem 
z tych kopców pośrednich należy do 4-
czworościanów bryłowych sobie przyle­
głych , i a k s i ę to z figury okazuie. Te rai 
wysokość zanotowaną z kopców dodawszy 
i summę podzieliwszy przez liczbę ko* 
pców t a k poiedynczo, iako t e ż po dw* 

i cztery razy zapisanych, iak t u np. przez 
C4, wieloraz pokaże średnią wszyftkich 
kopców wysokość, t ę pomnożywszy p r z e Z 

powierzchnią placu, wieloczyn ilość z i e m * 

splanowaney, w prętach s z e ś c i e n n y c h 

o k a ż e . 
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§• 97* Obrachunek uczyniony w miarach 
sześciennych zamienić na miary od gra-
bąrzów używane, to ieft na łokcie, są-
źnie lub pręty sztychowe. 

Tak w kraiu naszym iako i innych , 
grabarze swoie roboty rachuią nie na 
•niary bryłowe czyli sześcienne,ale na p r ę ­

t y , l u b sążnie sztychowe: przez pręt zaś 
albo sążeń i t. d. sztychowy rozumieć się 
r n a bryła ziemi, maiąca długości i szero­
kości pręt ieden, a wysokości c z y l i 

głębokości półłokcia. Stąd się okazuie , 
że pręt sztychowy ieft piętnaftą częścią 
pręta sześciennego , przeto zamyka w so­
bie 225. ftóp sześciennych. Podobnież 
przez sążeń sztychowy rozumie się b r y ­

la ziemi maiąca długości i szerokości są-
żt-ń , a wysokości czyli głębokości półłok­
cia. Ze zaś na sążeń pospolicie rachuie 
się ftóp sześć, przeto sążeń sztychowy 
ieft szóftą częścią sążnia sześciennego , i 
Z a m y k a w sobie ftóp sześciennych 36. Co 
się tedy powiedziało o prętach i sążniach 
sztychowych, to się rozumieć ma i o in­
nych miarach. To zatem wiedząc , można 
łatwo obrachunek uczyniony w miarach 
sześciennych obrócić na pręty l u b sążnie 
sztychowe. Bo gdy wiem , że pręt s z e ­

ścienny zamyka 13, prętów sztychowych, 
a sążeń sześcienny 6 sążni sztychowych; 
iakąkolwiek więc liczbę prętów sześcien-
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nych pomnożywszy przez 15, a liczb? 
sążni sześciennych przez 6 . b ę d ę wiedzi*-
ilość prętów albo sążni sztychowych. P 0 ' 
dobnież gdyby obrachunek był uczyniony 
na ftopy sześcienne , obrócę ie na pręty* 
sążnie sztychowe, gdy liczbę ftóp szW 
ściennych podzieję w pierwszym razie 

przez 2 2 5 , a w drugim przez 3 6 , to 
ieft przez ilość ftóp sztychowych wje" 
dnym pręcie , albo sążniu się m»e' 
szczących. 

Co s i ę tycze odbierania roboty od gr»' 
bar2y karczuiących pola , łąki, i t. <•* 
w tem żadney trudności nie masz. Obra' 
chowanie albowiem to odbywa się podług 
tego, co się powiedziało w Rozdziale VI; 
o wynaydowaniu pola czyli powierzeni" 
gruntów w miarach kwadratowych. 

§.98. Chcąc górę, pagórek albo inną i&' 
ką nierówną i chropowatą sztukę zietn1 

fkopać, albo tez wysypać podług pl&' 
sczyzny poziomey, odpowiadaiącey pun­
ktowi takiemu wyznaczonemu, iak t# 
np- punktowi A; ieft zadano wyrachować 
wprzód w miarach kubicznych czyli szS' 
ściennych, ilość ziemi maiącey bydź (ko* 
paną lub nawiezioną. 

Tah. 9. Wyznacz naprzód obwód szukaney pła' 
Fig. 94 sczyzny poziomey , prawie tym samym 

sposobem, iakim w §. 87. wyznaczyliśmy 
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g r a n i c e w y l e w u r z e k i . Powcóre, k a ź w e 

w s z y f t k i c h z n a k o m i t s z y c h z g ó r z y f t y c h 

• n i e y s c a c h p o z a b i i a ć m i e r n e y w y s o k o ś c i 

p a l i k i , p r z e z c o c a ł k o w i t a p o w i e r z c h n i a 

° W e y c h r o p o w a t e y s z t u k i z i e m i z o f t a n i e 

I p o d z i e l o n a n a t r ó y k ą t y , i a k o t o n a f i g u r z e 

94» w i d z i e ć s i ę d a i e . Potrzecie , p r z e n i e ś 

p o r n i e n i o n e t r ó y k ą t y n a p a p i e r , z a p o m o -

! c ą ftolika, a b y ś m i a ł p ł a s c z y z n ę p o z i o m ą 

ABCD, i t . d . Poczwarte, r ó w n o w a ż w s z y ­

ftkie w z i e m i z a b i t e p a l i k i , i z n a l e z i o n e 

*ch r ó ż n i c e w z g l ę d e m p u n k t u A , z a p i s u y 

t a k , i a k s i ę w p o p r z e d z a i ą c y m p a r a g r a f i e 92 

p o d l i c z b ą 4-tą p o w i e d z i a ł o . Popiąte, w y -

f a c h u y p o w i e r z c h n i ą p i e r w s z e g o t r ó y k ą t a 

^NB, z b i e r z w j e d n ę s u m m ę t r z y w y s o ­

k o ś c i A, B, N, i p r z e z t r z e c i ą c z ę ś ć t e y 

s U m m y , p o m n ó ż p o w i e r z c h n i ą t r ó y k ą t a 

rfNB, ( t a k w ł a ś n i e , i a k w y n a y d u i e s i ę b r y -

l o w a t o ś ć p r y z m a t u ś c i ę t e g o ) , z r ó b t o ż s a m o 

2 i n n e m i t r ó y k ą t a m i BNC, CNP, i t . d . 

^aoflatek, w s z y f t k i e p o i e d y n c z e b r y ł o w a ­

t o ś c i p o m i e n i o n y m d o p i e r o s p o s o b e m z n a ­

l e z i o n e , r a z e m d o d a w s z y ; s u m m a z t e g o 

d o d a n i a w y n i k a i ą c a , o k a ż e w m i a r a c h k l i ­

n i c z n y c h i l o ś ć z i e m i m a i ą c e y b y d ź ( k o p a ­

n ą l u b n a w i e z i o n ą , a b y o w a n i e r ó w n a 

s z t u k a z i e m i , m o g ł a b y d ź p r z y p r o w a d z o n a 

d o p ł a s c z y z n y p o z i o m e y , o d p o w i a d a i ą c e y 

W y z n a c z o n e m u p u n k t o w i A. 
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§. 99. Wynaleźć brylowatość czyli prze' 
rzniecie rowu. 

Profil rowu wyraża się przez czworo' 
Fig- »j kąt .czyli trapezium ABCD. Aby znaleźć 

brylowatość iego, potrzeba wymierzyć 
naprzód przerżnięcia czyli s z e r o k o ś c i ^ 

i CD, czworokąta. Diymy , że szerokość 
górna AB, wynosi ftóp 2 0 . dolna CD ftóp 
8. Wymierzam powtórnie wysokość tegoZ 
czworokąta czyli głębokość rowu SC, która 
niech będzie 6 ftóp. Teraz połowę summy 
dwóch szerokości AB i CD, czyli 14, roz' 
mnożywszy przez wysokość 6, wieloczyl 
84- oznaczać będzie powierzchnią w fto-
pach kwadratowych ; rozmożywszy zaś tę 
powierzchnią przez długość rowu np. 100 
ftóp, wieloczyn 8 4 0 0 . oznaczać będzie ie* 
go bryłowatość w (topach sześciennych-
Chcąc zaś te stopy zamienić na pręty 
sztychowe, liczbę ftóp sześciennych czyi1 

8 4 0 0 . dzielę przez 2 2 5 . iako się w§ 9? 
powiedziało , wieloraz okazuie, iż tert 
rów zamyka prętów 5 7 . i 7 5 . ftóp sze' 
ściennych. « 

Rzadko się iednak trafi grunt taki, 
aby głębokość rowu wszędzie byłaiedno-
ftayna, to ieft, dla dania spadku wodzie* 
rowu głębokość w różnych mieyscach 
przy równey iego szerokości, bywa iuż 
większa , iuż mnieyszą ; z tey przyczyny 
i iego pełność czyli bryłowatość wszędzie 

A 
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nie będzie iednakowa. Chcąc t e d y takie­
go rowu wynaltżć pełność , potrzeba ka­
żdego odmiennego przecięcia rowu wyna­
leźć powierzchnią. Powtóre tych przecięć 
powierzchnie dodadź i summy wziąć po­
łowę , które rozmnożywszy przez długość 
Z a w a r t ą między temi dwoma przecięcia­
mi ,. wieloczyn wyrażać będzie tego rowu 
pełność. 1 tak Fig. IĄ.1 15. Tab. XI.niech 
w yrażaią dwa przecięcia równe co do sze­
rokości , odmienne zaś co do głębokości : 
z których iednego szerokość zwierzchnia 
dB, niech zamyka ftóp 28. a spodnia 
CD ftóp 8- Połowa summy tych dwóch 
szerokości ieft 18- tę rozmnoży w s z y przez 
głębokość CL ftóp 10. wieloczyn 180 oka-
Z u i e powierzchnią tego przecięcia w fto-
pach kwadratowych. 

Drugiego przecięcia szerokość górna 
niech będzie długa na ftóp 24. spodnia 

Z a ś J>G na ftóp 8- połowa summy 16. któ­
rą pomnożywszy przez głębokość $M, t o 
*eft ftóp 8- wieloczyn 128 ftóp nam da po­
wierzchnią tego przecięcia. Teraz te dwa 
wieloczyny czyli 180 i 128 ' dodawszy i 
tey summy połowę czyli 154. gdy po­
mnożymy przez odległość zawartą mię­
dzy temi dwoma wieloczynami , iak tu 
n p. przez 6 0 . ftóp, wieloczyn 9 2 4 0 . o -

każe pełność rowu w ftopach sześcien­
nych. 
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Nakoniec co się tu powiedziało o wy-
naydowaniu bryłowatości rowu , toż za­
chować należy, gdyby rów szedł w ró­
żne załamki, z tą tylko różnicą,, iż po­
trzeba go podzielić na części , każdey 
bryłowatość osobno wyrachować . a sum­
ma tych wszyftkich pciedynczych bryło­
watości okaże całkowitą bryłowatość ro­
wu w różne załomki idącego. 

§. ioo. Obrachunek murów pro/ty ob* 
wód budynku lub placu takowego Jkła* 
dalących. 

Każda ściana muru obwodowego ma 
dwie długości nierówne, iednę zewnętrz­
ną , a drugą wewnętrzną. Naypierwszą 
zatem ieft robotą . aby między temi dwo­
ma obwodami nierównemi znaleźć obwód 
średni , co tak się robi. Jeżeli to bydź 
może , wymierzam obwód wewnętrzny i 
zewnętrzny , potem dodaię ie razem , ich 
summy połowa da mi obwód średni. Je­
żeliby dla iakich przeszkód nie można 
wymierzyć iednego z owych obwodów , 
natenczas używa się naftępuiącego sposo­
bu. Pewna ieft, iż długość zewnętrzna 
ściany obwodowey ieft większa od iey 
długości wewnętrzney grubością muru 
dwa razy wziętą. A zatem cały obwód 
zewnętrzny większy będzie od obwodu we­
wnętrznego podwóyną grubością muru* 

wzic-



P R A K T Y C Z N A . 3S3 

wziętą tyle razy, ile ieft ścian w obwo­
dzie. To w i e d z ą c łatwo będzie z obwodu 
Z e w n ę t r z n e g o dóyśdź obwodu wewnętrz­
nego, i nawzaiem. I tak gdyby obwód 
Z e w n ę t r z n y murij czworościennego za-
ttiykał łokci 72 , a grubość wynosiła pół­
tora łokcia ; więc od 7 2 . o d i ą w s z y łokci 
*a. to ieft grubość m u r u p o d w ó y n ą , w z i ę ­

tą razy cztery , reszta 6 0 , będzie obwo­
d e m wewnętrznym. Przeciwnie n i e m o g ą c 

mierzyć obwodu zewnętrznego, przemie­
rzyć n a l e ż y obwód wewnętrzny, a do nie­
go p r z y d a w s z y podwóyną grubość muru 
W z i ę t ą t y l e razy, ile ieft ścian, summa 
W y r a ż a ć będzie obwód zewnętrzny. Gdy 
tedy tym s p o s o b e m wynaydą s i ę obwody, 
łatwo dóyśdź będzie można , i a k się iuź 
to wyżey powiedziało, i obwód średni. 

A b y zaś wyrachować pełność muru 
całkowitego , trzeba naprzód obwód śre­
dni pomnożyć przez grubość muru; po­
tem miary kwadratowe ftąd wypadaiąca 
pomnożywszy przez iego wysokość , wie­
loczyn wfkaże pełność szukaną muru 
W miarach sześciennych. 

Obrachunek murów okrągłych zaczy­
nać się także powinien od wynalezienia 
obwodu średniego : w czem także dwoia-
ko się poftępuie: Naprzód, leżeli mo-
Z n a wymierzam średnicę obwodu we­
wnętrznego : do niey przydawszy grubość 
niuru r a z wziętą, summa będzie średnic% 
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obwodu średniego ; nakoniec z wiadomey 
średnicy łatwo się wynaydzie i obwód do 
tey średnicy należący, a to czyniąc pro-
porcyą.iska się układać zwykła, chcąc wy­
naleźć okrąg koła z wiadomey średnicy-
(Jfeometrya dla Szkól o kwadrowaniu-
koła ). 

Jeżeliby dla iakowey przeszkody nie 
można mierzyć średnicy wewnętrzney» 
natenczas trzeba obwód zewnętrzny opa-
s"ać sznurem na miary podzielonym, a tak 
dóydzie się iego długości : z obwodu wia­
domego wynaydzie się średnica należąca 
do tegoż obwodu Od tey średnicy odia­

wszy szerokość muru raz wziętą, reszta 
będzie średnicą obwodu średniego: z tćy 
dopiero wynaydzie się obwód do niey na­
leżący. Temi sposobami wynalazłszy ob­
wód średni i rozmnożywszy go przez gru­
bość muru , a miary kwadratowe ftąd wy-
padaiące , pomnożywszy przez wysokość* 
wieloczyn okaże tego muru bryłowatość-

i . Wynayduiąc bryłowatość czyli peł­
ność murów sposobem wyżey podanym > 
nie miało się względu na okna , drzwi i 
uftępy, czyli framugi. Chcąc tedy mieć 
prawdziwą muru pełność, potrzeba oso­
bno wymierzyć szerokość i długość pod-
ftawy. iakn też wysokość drzwTi , okien * 
t. d. wynaleźć ich pełność , iak g d y b y się-
vtr tych mieyscach mur znaydował; potefli 
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ilość miar sześciennych od całey bryło­
watości muru, albo ścian domu, odciągną* 
Wszy, reszta oznaczać będzie pełność 
szukaną. 

s. Nie wszyftkie mury budowę fkłada* 
łące , maią iednakową szerokość, naten­
czas każdey z osobna ściany, trzeba o* 
brachować bryłowatość, szczególne te 
bryłowatości w j edne sumrnę zebrane, 
okażą hryłowatość murów całkowitych. 

3. Podobnież gdy budynek na różne 
piętra dzieli s ię , a podług liczby piątr 
grubość i wysokość murów zmnieysza 
się , trzeba więc każdey z osobna części 
obrachunek uczynić , to ieft osobno mu-
*ów fundamenta, osobno pierwsze, oso­
bno drugie piętro fkładaiących. Te poie-
dyncze bryłowatości razem dodane, o» 
każą bryłowatość całey budowli. 

3f« 
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