PRAKTYCZ NA. 34%
. Pomiar i obrachunek robot Grabar-
Skich i Mularfkich.

.§-94.Przygdtowam’e,kto’re czynig albo czynit
powinni grabarze z placem, keory
plantowad przedsighiorg.

Przed rozpoczeciem planowanie, cZyliTsb. 1t.
iak mowié zwykli grabarze, przed roz- € 1o
poczeciem plantunku czynié sig powinno
z placem przygotowanie naftgpuigce :
wzdluz tey linii, podiug ktérey plac
nierowny ma bydz planowauy, rozciaga
sie szour na lokcie, saznie albo prety
" podzielony, i za kazdym lokciem, sg=
zniem lub pretem, zabiiaig sie w ziemig
kolki albo pale mierney wysokosci. Gey
sie podzieli tym sposcbem diugosé placu
na czeéci réwne, wzdluz scian oznacza-
igcych szerokodé, wyprowadzaia sie na
ziemi proftopadte , i te dzielg si¢ na czg-
-§ci, iakie sg na pierwszey linii oznaczo-
‘me. Podzieliwszy na czesci réwne diugosé
i szerokosé, i one na ziemioznaczywszy,
sznury wzdluz i wszerz od czesci wia-.
domych przeciagaia si¢, i znowu za ka-
2dym Jokciem, s3zoiem lub pretem pa-
liki w ziemie sie zabiiaig. Tym sposobem
caly plac wzgledem swoiey powierzchni
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nalokcie, sginie Iub prety kwadratowe ;
wzgledem za$ swey brylowatodci na czwo-
rosciany brylowe rowney podftawy, lecz
nieiednakowey wysokosci , podzielony zo-
ftanie. Takowy podzial czyni sie z dwoch
powodow 4 naprzéd, aby mieé dokladnie
“'wiadomg powierzéhnig tego placu w mia-
rac}‘; kWadratowych: powtdre, aby robo-
tnicy na mieyscu kazdego zabitego pala
zoftawili kopce, czyli bryly ziemi ksztal-
tem swoim podobne do konwi bez ucha,
tak wysokie iak gleboko w owych miey-
scach ziemia byla kopana. Kopce te sg
potrzebne do obrachunku ilogci ziemi wy-
kopaney , tak na miary szescienne, iako.
tez na .miary sztychowe.

§. o5. Wyrachowanie ilosei ziems plena-
waney przesz grabarziw.

- Niech bedzie plac wzgorzyfty ABCD,
ab, 11, g . T
Fig. 11, ProRokatny. Daymy, ze szerokosé iego
wynost pret ieden, a dlugosé pretow 3.
Zatemn podlug tego co si¢ wyzey powie-
dzialo, plac ten wazgledem powierzchni
swoiey podzielony bedzie na trzy prety
kwadratowe, a wzgledem brytowatosci
ha trzy czworosciany brylowe. - Daymy
teraz, ze Fig. 11, Tab. 11. 4BCD, maigca
kopce 4, B, C, D, E, F, G, H, zoftawione ’
wyltawia nam tenze plac po dokonanym
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iuz plantunku. Aby zaé z tych kopcoéw
obrachowaé ilo§¢ ziemi splanowaney ,
trzeba naprz6d wymierzyé dokladnie wy-
8okosé kopea kazdego , i ig zapisywaé po-
Yzadkiem naftepuigeym ; to ieft wysokosé
opcow rogowych 4, B, C. D, po razu, ko-
PCOw zas posrednich E, F, G, H, zapisuie
8i¢ po razy dwa. Gdyz kazdy z nich dwom
Czworoécisnom brylowym ieft wspdlny.

ysokodci te kopcow tak zapisanych do-
daiy sig. i summa wypadaigca dzieli sie
Przez liczbe kopcow, iak tunp. przezdwa-
Nascie , wieloraz okaze $rednig arytme-
tyczng wysokoséé, te pomnozywszy przez
Powierzchnig placu splanowanego , ktéra
tn wynosi trzy prety kwadratowe, wie-
0czyn okaze iloé¢: ziemi splanowaney
W pretach szesciennych.

§. 96. {Przyklad drugi,

Niech bedzie inny plac wzgérzyfy
“ROD. Daymy, Ze szerokosé iegn wy-Tab. sr.
Nosi dwa prety, a dingoéd pretéw trzy. Fig-1a.

atém podiug tego , co sie wyzey powie-
~dzialo, plac ten wzgledem plasczyzny
Swoiey podziefony bedzie na szedé pre-
tow kwadratowych, a wzgledem brylo-
Watodci na sze$é czworoscianéw brylo-
Wych: kopce za$, Fig. 12. Tab. 11. w miey-
Scach przyzwoitych zoftawione, wyfta-
Wuig nam tenze plac po uczynionym iui
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plantunkn. Aby wyrachowaé w miarach
szesciennych ilo$é ziemi splanowaney)
wymierzam naprzod wysokosé kopca ka-
Zdego na scianie obwodowey i $rodko-
wey. Wysokosé kazdego kopca tak sie za-
pisuie, iak sie iuz wyzey powiedzialo
to jeft wysokos¢ kazdego kopca rogowe<
goA. R, O, D, porazu, wye.okosclkopcoW
U H\E, B, F, L,C.P. bedgcych na écianie cb-

wodowey po razy dwa; wysokodci za$
nakoniec kopcow G, ¢. K,znayduigcych sig
na liniiach przez srodek placu poprowa-
dzonych razy cztery: kazdy albowiem
z tych kopcéw posrednich nalezy do 4
czworoscianow brytowych sobie przyle-
glych, iak sig¢ toz figury okazuie. Teraz
wysokosé zanotowang z kopcéw dodawszy
i summe podzieliwszy przez liczbhe ko’
pcbw tak poiedynczo, - iako tez po dwa
i cztery razy zapisanych, iak tu np. przez
24, wieloraz pokaze drednia wszyftkich
kopcéw wysokosé, te pomnozywszy przez
powierzchnig placu, wieloczyn ilosé ziemi
splanowaney, w pretach szesciennych
okaze.
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§. 97. Obrachunek uczyniony w miarach
szeSciennych zamienié na miary od gra-
bgrzow uiywane, to ieft na lokcie, sg-
Znie lub prety sztychowe.

Tak w kraiu naszym izko i innych,
grabarze swoie roboty rachuig nie na
miary brytowe czyli'szedcienne,ale na pre-
ty, lub saznie sztychowe: przez pret zas
albo sazen i t. d. sztychowy rozumieé sig
ma bryfa ziemi, maigca diugosci i szero-

ofci pret ieden, a wysokosci eczyli

glebokosdci pottokcia. Stad sig okazuie,

Ze pret sztychowy ieft pietnafty czgscig

Preta szesciennego, przeto zamyka w so-

- bie 2:5. ftép szeéciennych. Podobniez

_ Przez sgzen sztychowy rozumie sie bry-

-a ziemi maigea diugosci i szerokosci- s3-

Zen, a wysokosci czyli glebokosci potiok-

via. Ze za$ na sgzen pospolicie rachuie

sie ftép szesé, przeto sgzen sztychowy.

ieft szofta czescig saznia szesciennego, i

zamyka w sobie ftop szesciennych 6. Co

si¢ tedy powiedzialo o pretach i sgzniach
sztychowych, to si¢ rozumieé wai o in-
nych miarach. To zatém wiedzat, mozna

Yatwo obrachunek uczyniony w miarach

szedciennych obrécié na prety lub saznie

sztychowe. Bo gdy wiem, Ze prgt sze-
fcienny zamyka 15, pretéw sztychowych,

A sgzen szedcienny 6 sgzni sztychowych;

lakakolwiek wiec liczbg pretow szescien-
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nych pomnozywszy przez 13, a liczb§
sazni szesciennych przez 6. bede wiedzidl
ilosé pretow albo sgzni sztychowych. Por
dobniez gdyby obrachunek byl uczyniony
na ftopy szescieune, obroce ie na prety
saznie sztychowe, gdy liczbe ftop széf
éciennych podziele w pierwszym razif
przez 225, a w drugim przez 36, t°
iet przez ilodé fép sztychowych w je
' duym precie , albo sgzniu ' sie mie’
szczacych. ,
Co sie tycze odbierania roboty od gr’
barzy karczuigcych pola , igki,i t d=
w tém zadney truduosci nie masz. Obra*
chowanie albowiem to odbywa sie podiug
tego, co si¢ powiedzialo w Rozdziale VE
o ‘wynaydowaniu pola czyli powierzchn!
gruntow w miarach kwadratowych.

§. 98. Chegc gdrg, pagorek albo inng io”
kg nierdwng i chropowatg sztuke ziem
Jkopaé, albo tei wysypaé podiug plo-
sczyzry poziomey, odpowiadaigcey pun:
ktowi ilakiemu wyznaczonemu, iak Lv
np. punktowi A; ieft zadano wyrachowat
wprzdd w miarack kubicznych czyli szé”
Sciennycle, ilosé ziemi maigcey bydz fko
panag lub nawieziong.

Yab. 0. Wyznacz neprzéd obwéd szokaney pia
Fig. 94. Sczyzny poziomey , prawie tym samym
sposobem, iakim w §. 87. wyznaczylismy
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Branice wylewu rzeki. Pow:dre, kaz we
Wszyftkich znakomitszych zgorzyftych

- Mieyscach pozabiiaé mierney wysokosci

Paliki, przez co calkowita powierzchnia

Owey chropowatey sztuki ziemi zoftanie

Podzielona na tréykaty, iako to nafigurze
94. widzieé si¢ daie. Porrzecie, przenies
Pomienione troykaty na papier, 'za pomo-
€3 ftolika, abys mial plasczyzne pozioma
4BCD, it, d. Poczwarte, réwnowaz wszy-
ftkie w ziemi zabite paliki, i znalezione
Ich réznice wzgledem punktu 4, zapisuy
tak,iak si¢ w poprzedzaigcym paragrafie 92
Pod liczbg 4t3 powiedzialo. Popigte, wy-
achuy po‘jierzchniq pierwszego troykata
ANB, zbierz w jedne summe trzy wyso-
osci 4, B, N, i przez trzecig czesé tey
SUnmmy, pomnéz powierzchnig tréykgta
4NB, (tak whasnie, iak wynayduie si¢ bry-
Owatodé pryzmatu scietego),zrob tozsamo
Zinpemi troykatami BNC, CNP, i t. d.
Naoftarek, wszyftkie poiedyncze brylowa-

tosci pomienionym dopiero sposobem zna-

ezione, razem dodawszy ; summa z tego
d?dania wynikaigca , okaze w miarach ku-.
Icznych iloi¢ ziemi maigcey bydz fkopa-

N3 lub nawieziong, aby owa nieréwna
Sztuka ziemi, mogta bydz przyprowadzona

© plasczyzny poziomey, odpowiadaigcey
Wyznaczonemu punktowi 4.

3——.———"
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§. 99. Wynaleié brylowarosé czyli przet

rzZnigcie€ rowil.

Profil rown wyraza si¢ przez czworo”
‘kat.czyli trapezium 4BCD. Aby znalezé
brytowatosé iego, potrzeba wymierzyé
naprzdd przerzniecia czyli szerokosci 48
i CD, czworokgta. D:ymy, ze szerokosé
gorna 4B, wynosi ftép .2o0.dolua CD ftép
8. Wymierzam powtornie wysokodé tegoz
czworokata czyli glebokosé rowu SC, ktora
niech bedzie 6 fiép. Teraz polowe summy
dwoch szerokosci 4B i CD, czyli 14, roz*
mnozywszy przez wysokosé 6, wieloczyn

. 84. oznaczad bedzie powierzchnig w fto-

pach kwadratowych ; rozmozywszy zas te
powierzchnia przez diugosé rowu np. 100
ftop, wieloczyn 8400. oznaczaé bedzie ie
go brylowatosé w ftopach szesciennych-
Chege zas te stopy zamienié na prety
sztychowe, liczbe ftop szedciennych czyli
8400. dziele przez 225. iako sie w§ g7
powiedzialo, wieloraz okazuie, iz ten
row zamyka pretéw 37. i 75. ftop sze-
$ciennych. '

Rzadko sie iednak trafi grunt taki,
aby glebokosé rowu wszedzie bylaiedno-
ftayna, to ieft, dla dania spadku wodzies
rowu glebokodé w rézanych mieyscach
przy rowney iego szerokoéci, bywa iuz
wieksza, iuz muieysza; z tey przyczyny
i iego pelnosé czyli brylowatosé wszedazie
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Nie bedzie jednakowa. Chege tedy takie-
80 rowu wynalezé pelnosé, potrzeba ka-
zdego odmiennego przeciecia rown wyna-
ezé powierzchnig, Powtore tych przecigé
Powierzchnie dodadz i summy wzigé po-
lowe, ktére rozmnozywszy przez diugosé
Zawarty miedzy temi dwoma przeciecia-
mi, wieloczyn wyrazaé bedzie tego rowu
Pefnosé. I tak Fig. 141 15. Tab. XL niech
Wyrazaig dwa przecigcia réwne co do sze-
Yokodci, odmienne za$ co do glebokosci
zktérych iednego szerokosé zwierzchnia
48, niech zamyka [ép 28. a spodnia
ChD ftop 8. Pofowa summy tych dwoch
Szerokosci ieft 18. te rozmnozywszy przez
Blebokosé CL ftép 10. wieloczyn 180 oka-
Zuie powierzchnig tego przecigcia w fto-
Pach kwadratowych. ]

Drugiego przeciecia szerokosé gérna
EF niech bedzie dluga na ftép 24. spodnia
2as ¢G na ftép 8. polowa summy 16. ktod--

. T3 pomnozywszy przez gleBokosé ¢M, to

‘et (top 8. wieloczyn 128 ftép nam da po-
Wierzchnig tego przeciecia. Teraz te dwa
Wieloczyny czyli 180 i 128. dodawszy i
téy summy pofowe czyli 154. gdy po-
Muozymy przez odleglodé zawartg mie-
2y temi dwoma wieloczynami, iak tu’
Np. przez 6o. ftép, wieloczyn gz40. o-

Ze pelnodé rown w fopach szescien-
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Nakoniec co si¢ ta powiedzialo o wy-<
naydowaniu brylowatosci rowu, toz za-
chowaé nalezy, gdyby row szedl w ro-
zne zalamki, zta tylko réznics., iz po-
trzeba go podzielié na czesci, kazdey
brylowatosé osobno wyrachowad, a sum-
ma tych wszyftkich pciedynczych bryto-
watosci okaze catkowita brylowatosé ro-
wu w rozne zalomki idgcego.

§.'100. Obrachunek murdw profty ob-
wdd budynku lub placu iakowego fkla=
daigcych.

Kazda $ciana murn obwodowego ma
dwie diugosci nieréwne, iedne zewnetrz-.
ng, a drugg wewnetrzng. Naypierwszg
zatém ieflt robotg, aby miedzy temi. dwo-
ma obwodami nier6wnemi znalezé obwod
$redni, co tak sie robi. Jezeli to bydz
moze , wymierzam obwod wewnetriny i-
zewnetrzny, potém dodaie ie razem, ich
summy pofowd da mi obwdd $redni. Je-
zeliby dla iakich przeszkéd nie mozna
wymierzyé iednego z owych obwodéw,
natenczas uzywa sie naftepuigcego sposo-
bu. Pewna ieft, iz dtugosé zewnetrzna
gciany obwodowey ieft wigksza od iey
dlugogci wewnetrznéy gruboscia muru
dwa razy wzieta. A zatém caty obwod
zewnetrzny wiekszy bedzie od obwodu we=
wnetrznego podwoyng gruboscia muru,

wzie-

i
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Wzietg tyle razy, ile ieft écian w obwos
zie. To wiedzgc tatwo bedzie z obwodu
Zewnetrznego doysdz ubwodu wewnetrz-
Nego, i nawzaiem. I tak gdyby ebwéd
Zewnetrzny mury czworosciennego za=
mykal Iokci 72, a grubogé wynosita pét-

~ tora fokcia; wiec od 72. odigwszy fokci

X2. to ieft' grubuéé muru podwoyng, wzig-

'3 razy catery, reszta 6o, bedzie obwo- -

€m wewnetrznym. Przeciwnie nie mogge
Mierzyé obwodu zewngtrznego, przemie-
Y2y¢ nalezy obwéd wewnetrzny, a do nie-
80 przydawszy podwoéyng grubosé muru
Wzietg tyle razy, ile ieft ‘dcian, summa
Wyrazaé bedzie obwdd zewnetrzny. Gdy
tedy tym sposobem wynaydg sie obwody,
atwo doysdz bedzie mozna, iak sie inz
to wyzey powiedzialo, i obwéd éredni.
Aby zad wyrachowaé pelnodé murn
Calkowitego ».trzeba naprzéd obwéd sre-
dni pomnozyé przez grubosé muru; po-
tm miary kwadratowe ftad wypadiiace
Pomnoiywszy przez irgo wysckodé, wie=
Oczyn wilkaze pelnosé szukang murn
Wmiarach szesciennych. ‘ :
Obrachunek muréw okraglych zaczy-
nad sie takze powinien od wynalezienia
Obwodu $redniego: w czém takze dwoia-
10 sig¢ poftepuie: “Naprzod, tezeli mo-
“0a wymierzam $rednice obwodu we-
Wnetrznego : do niey przydawszy grubosé

Mmury raz wziety, summa bedzie $rednicg

W&
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obwodu sredniego ; nakoniec z wiadomey
srednicy fatwo si¢ wynaydzie i obwod do
tey srednicy nalezycy, a to czynigc pro-
porcyg.iika sie ukiadaé zwykla, chege wy-
rialezé okrag kofa z wiadomey $rednicy-
( feometrya dla Szkot o kwadrowaniv
kota ).

Jezeliby dla 1akowey przeszkody nie
mozna mierzyé¢ srednicy wewnetrzneys
natenczas trzeba obwéd zewnetrzny opa-
'saf sznurem na miary podzielonym, a tak
doydzie sie iego dlugosci z obwodu wia-
domego wynaydzxe sig¢ Srednica nalezgca
do tegoz obwodu. Od tey $rednicy odig-
wszy szerokosé muru raz wziets, resztd
bedzie srednicg obwodu $redniego: z tey
dopiero wynaydzie si¢ obwéd do niey na=
lezacy. Temi sposobami wynalaziszy ob-
'wod sredni i rozmnozywszy go przez gru-
-boéé muru, a miary kwadratowe ftad wy*
padaigce , pomnozywszy przez wysokosé..
wieloczyn okaze tego muru brylowatosé.

1. Wynaydmgc brylowatosé czyli pel-
nos¢ murow sposobem wyzey podanym ;
nie mialo sie wzgledu na okna, drzwi i
uftepy, czyli framugi. Chcac tedy mieé
prawdziwg muru pelnosé potrzeba oso*
bno wymierzyé szerokosé i diugosé pod-

Rawy. iako tez wysokosé drzwi, okien i
t. d. wynalezé ich petnosé, iak gdyby si¢
w tych mieyscach mur znaydowal; potém
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ilo§¢ miar szesciennych od caley brylo-
Watodci muru, albo $cian domu, odciggnge

Wszy, reszta oznaczaé¢ bedzie pelnodé
szukana, R

5 2. Nie wszyftkie mury budowe ﬂ(lada-
1ace,, maig iednakows szerokosé, naten-
€zas kazdey z osobna $ciany, trzeba o-
brachowaéd ~brylowatosé szczegolne ite
brytowatodci "W jedne summe zebrane,
okazg hrylowatosé muréw catkowitych.

3. Podobniez gdy budynek na rézne
Pigtra dzieli si¢, a podiug liczby piatr
grubosé¢ i wysoko$é muréw zmnieysza
Sie, trzeba wiec kazdey z osobna czesci
obrachunek uczynié , to ieft osobno mu.
réw - fundamenta, osobno pierwsze, oso-
bno drugie pietro fkladaigcych. Te poie-
dyncze brylowatoéci razem dodane, oe
kazj brylowatosé catey budowli,
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