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Więc są d o r ó w n o w a g i . Toż samo s i ę r o ­

z u m i e i o p u n k t a c h e , / , i l i n i i e CD, ef7 

M ą r ó w n o l e g l e . 

§• 87> Opisanie narzędzi do działań ró­
wnoważenia używanych. 

D o prowadzenia l i n i y p o z i o m y c h c z y l i ho ­
r y z o n t a l n y c h , na czem d z i a ł a n i a r ó w n o ż e n i a 
z a w i s i y , rozmai te w y n a l e z i o n e są n a r z ę d z i a , 
2 w a n e równowagi ( L i b e l t a : ) 

I- Równowaga wodna: i k ł a d a s ię z r u r k i 
^" ' js iężney lub b laszaney , z a g i ę t e y p r z y obl i 
k o ń c a c h w kolanka , w k t ó r e z a s a d z a i ą się dwie 
rurki ś k l a n n e . W p o l o w i e i na spodzie ru rk i ieft 
P l 2 y p r a w i o n a k r ó t k a r y f k a , aby p r z y iey p o m o c y 
ko lankowa ru rka m o g ł a b y d ż uf tawiona na 
•Woiey nodze . C a ł y k a n a ł ru rk i k o l n i i k o w e y 
W y p e ł n i a się w o d ą , tak ż e b y s ię w r u r k a c h 
ś k l a n n y c h n a 2 , lub 3. cale W z n o s i ł a . U ż y w a n i e 
r ó w n o w a g i w o d n e y zasadza się na t e m , iź 
Woda w o w y c h r u r k a c h do r ó w n o w a g i się u -
klada : Za tem lini ią p r z e c h o d z ą c a p rzez p o ­
w i e r z c h n i ą wody w d w ó c h r u r k a c h s ię z n a y d i i -
i ? Ł e y ' b ę d z i e u k a z y w a ć l in i ią p o z i o m ą c z y l i 
h o r y z o n t a l n ą . 

2. Równowaga powietrzna , T a b . 9. f ig. 
J Ik łada się z r u r k i ś k l a n n e y A B , n a p e ł n i o ­

n y s p i r y t u s e m w i n n y m tak , aby się w n i e y 
a ° f t a ł a k rop la powie t r za : oba k o ń c e t ey r u r k i 
% \ h e r m e t y c z n i e , t o i e i t ś k ł e m r o z t o p i o n e m 
p r z y o g n i u , z a m k n i ę t e . R u r k a sk lanna tak na­
r z ą d z o n a , w i n n e y m o s i ę ź n e y osadzona b y w a , 
1 Wraz z nią p r z y t w i e r d z a s i ę na l in i ia le w ten 
s p o s ó b , aby p r z y rektyfikacji r ó w n o w a g i , po -
^ l u g p o t r z e b y p o d n i e s i o n ą , lub z n j ż o n ą b y d ź 
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m o g ł a : co iakby s ię w y k o n y w a ł o , F i g u r a S v 

d o k ł a d n i e i iaśnie pokazu ie . U ż y w a n i e r ó w n o ; 
w a g i p o w i e t r z n e y zasadza s ię na w ł a s n o ś c j 
p o w i e t r z a , ile lekszego od c i e c z y znayduia i • y 
s ię w ru rce ; p r zez t ę w ł a s n o ś ć p o w i e t r z 3 

w r a z z c i e c z ą z a m k n i ę t e w y c h o d z i ć nad ni? 
mus i . A b y z a ś wspomhiona r ó w n o w a g a m o g l i 
b y d ź u ż y t a do d z i a ł a ń na g r u n c i e , p rzyprawi ' 1 " 
na b y w a na p rawid le . m o s i ę z n e m , lub ' dre-
wnianem dwoma c e l o w n i k a m i opoa t rzonem , ' 
w r a z z p r a w i d ł e m osadza s ię na nodze tak ; 
aby z a p o m o c ą ś r u b y i k ó ł k a z ę b a t e g o , po­
z i o m o do w s p o m n i o n e y nogi p r z y p r a w i o n e g o 
p o z i o m o t a k ż e w k a ź d ą ( t r o n ę o b r a c a ć s ię m o g ł a . 

C h c ą c r ó w n o w a g ę p o w i e t r z n a m i e ć w y g o -
d n i e y s z ą •, m ó ź n a na mieysce p ro f tych celo-
W n i k ó w , u ż y ć p e r s p e k t y w y , iako t o n a F i g u ­
r z e 88 . w i d z i e ć się daie. A B . iejt sz tuka 
z twardego d r z e w a w y r o b i o n a , maiąca p r zy 
mn, c z w o r o g r a n i a f t ą , a p r z y C , o k r ą g ł f 
d z i u r ę , osadzona na nodze t ak iey E F , iaka dó 
ftolika.mierniczego lub k ą t o m i a r u u ż y w a n a by* 
w a . P r z e z d z i u r ę c z W o t o g r a n i a f t ą p r z y mn» 
i a k o t e ż p rzez p o m i e n i o n ą n o g ę p rzechodz i 
w y l o t s z ty f t m o s i ę ż n y , k t ó r y p r z y k o ń c n 
d o l n y m , muterką c z y l i iak z o w i ą macicą p r z y ­
ś r u b o w a ć s ię daie , Q co z F i g u r y m i a r k o w a ć 
m o ż n a p r z y g ó r n y m zaś t e g o ż sz ty f ta k o ń ­
c u , iak t u p r z y M , ż n a y d u i e s ię g w i n t , w k t ó ­
r y m osadzony p r ę t ż e l a z n y G H , za p o m o c ą 
o w e g o g w i n t u w g ó r ę podnies iony , lub na dół 
p o c h y l o n y b y d ź m o ż e . 

N a końcach ż e l a z n e g o p r ę t a G H , p r z y p r ą -
w n e są dwie k luby J , L , w k t ó r y c h się osadzo­
na perspektywa l J u t r z y mnie . Pomienione 
k l u b y , z w i e r z c h u tak w y g l ą d a i ą , rak w i d z i e ' c 

•się daie p r z y V N . 
N a 
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Na w i e r z c h u p e r s p e k t y w y p r z y n i t o w a n e są 
•Vrie i z t u c z k i m o s i ę ż n e T , S , u t r z y m u j ą c e r ó « 
Wnowagę p o w i e t r z n ą YST. 

Naof ta tek ś r u b a p r z e c h o d z ą c a p r z e z d z i u r ę 
okrąg łą c , a g ó r n y m s w y m k o ń c e m p r z y p i e -
raiąca d o ; p r ę t a G H , s ł u ż y do p o d w y ż s z a n i a , l u b 
*cź z n i ż a n i a p e r s p k t y w y , pók i s ię powie t rze 
>f p o ś r o d k u me za i t anowi : a t em samem p ó k i 
Prom en o c z n y do p o z i o m e g o p o ł o ż e n i a n ie 
p r z y y d z i e , 

5 D o d z i a ł a ń r ó w n o w a ż e n i a po t rzebny t ak -
ieft p r ę t na łokc i e i cale w y d z i e l o n y . N a ­

r z ą d z e n i e iego takie , iak F i g . 90 pokazuie , 
2 da ie się b y d ź n a y w y g o d n i e y s z e . A B ieft p r ó -
ft» z w y s c h ł e g o d r z e w a w y r o b i o n a ł a t a , 5. lub 
w ' ? c e y ł o k c i d ł u g a , na p r z y z w o i t e c z ę ś c i w y ­
dz ie lona W z d ł u ż i w p o ś r o d k u i ey , z n a y d u i e 
S 1 c w y r o b i o n a fuga , ( iako t o z h o r y z o n t a l ­
nego t e y ź e ł a t y p r z e c i ę c i a F , m i a r k o w a ć m o -
* n a ) w k t ó r ą w s u w a s ię p r ę t d rewniany ( t e y -
** f i g u r y c o sama fuga ) w d ł u g o ś c i s w o i e y 
P o ł o w i e ł a t y w y r ó w n y w a i ą c y . 

N a i e d n y m k o ń c u pomienionego p r ę t a iak 
np. na C> osadza s ię g a ł k a drewniana , s ł u ż ą c a 
do t » g o , aby u i ą w s z y ią r ę k ą , m o ż n a b y ł o 
2 ł a t w o ś c i ą p r ę t w fudze s w e y , p o d ł u g potrze*. 
»y na d ó ł lub w g ó r ę p o s u n ą ć P r z y d r u g i m 
k o ń c u D , ieft p r z y t w i e r d z o n a sz tuka b lachy a lbo 
J e ź d e s z c z u ł k a b i a ł o malowana , mająca w środ­
ku s w o i m ce l cza rno m a l o w a n y : k t ó r y bydź 
jnoźe albo f igury o k r ą g ł e y , albo t e ź n a k s z t a ł t 
* r z y ź a . D o tego , w k t ó r e m k o l W i e k m i e y s c u 
* e g o ź p r ę t a iak tu p r z y G , z n a y d o w a ć s ię po­
w i n n a g w i n t o w a ś r u b k a , aby p r ę t z a pomocą 
' ey m ó g ł b y d ź w p r z y z w o i t e y wysokości do 
ł a t y przytwierdzony. 

W 
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J e ż e l i w czasie r o b o t y , p r o m i e ń oczny 
p r z e c h o d z ą c y przez ce l - jwn ik i r ó w n o w a g i , nad 
J a t ę wypada ; natenczas ma iąc tak s p o r z ą d z o n a 
ł a t ę , m o ż n a ieszcze p r ę t z t a r c z ą na k i lka ł o ­
k c i w g ó r ę p o d n i e ś ć , iak np. na H Jeże l i zas 
p r o m i e ń o c z n y d o ł e m p j d d ć b ę d z i e : w t ym 
raz i e koniec g ó r n y A , na dó ł , a d o l n y B , do 
g ó r y o b r ó c i ć potrzeba , aby ta rcza do n i s k o ś d 
p r z y z w o i t e y p o s u n i ę t a b y a ź m o g ł a , iak np. 
na .1- W obudwu r azach , w y s o k o ś ć p romien i a 
ce lowego N p a d a i ą c e g o na ś r o d e k t a r c z y , nay-
w y g o d n i e y ieft r a c h o w a ć od z i e m i do do lney 
t y l k o k r a w ę d z i t a r c z y : co w rachunku źadney 
n ie Sprawi o d m i a n y , p o n i e w a ż ce l zawsze w po­
ś r o d k u t a r czy s ię znayduie ; p rze to t e ż zawsze 
s i ę i ednakowa* i l o ś ć od p r a w d z i w e y w y s o k o ś ć ' 
p r o m i e n i a o d e y m u i e . 

§ . 8 8 . Równoważenie pro/ie czyli poiedyrl* 
cze troiako może bydz czynione. 

Równoważenie poiedyncze, Libella* 
tio simplex, nazywa się wtenczas , gdy-

dwa punkta dane do równoważenia nay-
więcey 150 albo 2 0 0 . sążni są od siebie od" 
ległe. W taktem równoważeniu narzędzie 
troiako może bydź uftawione : naprzód 
na obu punktach naftępnie : powtóre w po­
środku między punktami danemi do ró­
wnoważenia, i w odległościach równych: 
po trzecie w pośrodku, ale w nierównych od' 
ległościach od punktów do równoważeni* 
przedsięwziętych. Stąd wynika troifty 
sposób równoważenia,. 
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Sposób pierwszy. Na obu punktach A,B, fab i r . 
danych do równoważenia utwierdzam dwa Fig. 4 . 
pręty z tarczami proftopadłe. Potem przy 
°bu p r ę t a c h naftępnie uftawiaiąc narzę­
dzie, uważam z osobna każdey tarczy 
W y s o k o ś ć . Które ieźeliby pokazały się 
równe, byłoby znakiem, że oba punkta 
dane są do równowagi. Jeżeliby zaś nie 
były równe , mieysce to będzie niższe , 
do którego większa liczba miar na pręcie 
oznaczonych, rachuiąc ie od spodku do 
S n a k u na tarczy będącego» należy. Od­
ciągnąwszy zatem wysokość mnieyszą od 
większey, reszta pozoftała okaże różnice 
ich wysokości. I tak gdyby np. wyso­
kość tarczy n a A, była calów 18, a na B, 
C a l ó w 11, różnica m i ę d z y 18. i I I , okaże» 
fce mieysce A, ieft niższe od mieysca B, 
ha 7 calów. % 

Równoważenie takie zowie się odwro­
tne, Libellatio reciproca. Którego używa-
*Hc nie potrzeba czynić żadney poprawy 
-przyczyny zachodzącey różnicy między • 
równowagą prawdziwą i równowagą po­
zorna. Ponieważ na każdem ftanowifku , 
odległości między narzędziem i tarczami 
s ą równe. 

Sposób drugi. Gdy dwa punkta Y, b, ^ab. $. 
dane do równoważenia są takie , że albo Fig. 9 1 . 
n a obudwu , albo na iednym z nich nie 
rnoże bydz uftawione narzędzie, dla ia-
kowey przeszkody: natenczas można-ie 
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uftawić w pośrodku między temiż pun-
ktarni, to ieft, aby odległości tarcz od 
ftanowifka były sobie równe. Na tak o* 
branem ftanowifku uftawiwszy narzędzie* 
szukać potrzeba wysokości tarcz : te od 
siebie odciągnięte, okażą różnicę wyso­
kości dwu mieysc danych. I tak gdyby 
wysokość tarczy uftawioney w punkcie 
b, wynosiła calów 14. a tarczy będącey 
na punkcie Y, calów 2 0 , różnica okazuie-
że punkt Y ieft niższy od punktu b, na ca­
lów 6 . 

Sposób ten równoważenia równie iak 
i poprzedzający nie potrzebuie poprawy # 
a to iż różnica mała zachodzi między 
równowagą pozorną , a równowagą praw­
dziwą. 

Tmi. 9. Sposób trzeci. Jeżeliby ani na obu pun-
F'g. -"'litach naftępnie, ani w równey odległości 

między niemi narzędzie nie mogło bydź 
uftawione, w takowym razie, obiera sif 
za ftanowifko iakirkolwiek mieysce w# 
chociaż nie w jednakowey odległości bę­
dące względem punktów A . C, i szuka się 
wysokości tarcz iak i w innych przy­
padkach. 

Po wynalezieniu wysokości tarcz t 
trzeba przemierzyć iak naydokładniey 
odległości między ftanowfkiem i obiema 
tarczami: a to dla uczynienia poprawy 
w wysokościach tarcz z przyczyny od-
mienney różnicy zachodzącey między ró-

1 
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Wnowagą prawdziwą. Ta zaś odmienność 
różnicy pochodzi w tym r a z i e z nieró-
Wney odległości narzędzia od punktów 
A , C, danych do równoważenia. 

§, 89. Równoważenie zloion*. 

Równoważenie złożone nic i n n e g o n i e 

ieft, tylko ciąg równoważeń poiedynczych, 
nieprzerwanem pasmem między sobą p o ­
łączonych. Używać się zwykło wtenczas, 
gdy dwa punkta dane do równoważenia 
Są odlegleysze, iako to na ćwierć, pół 
mili, milę , lub więcey. W takim razie 
'C przywiększą odległość potrzeba na­
przód należycie rozpoznać i iey plan 
czyli mappę sporządzić. Powtóre podzie­
lić ią n a kilka , albo kilkanaście pomniey-
szych części , z którychby każda 3 0 0 . 
5oo. albo 6 0 0 . sążni zamykała, i te n a 
mappie oznaczyć. Potrzecie. W te pun­
kta, n a których pręty z tarczami maią 
bydź uftanawiane , potrzeba powbiiać pa­
liki tem dłuższe, im grunt będzie rzad­
szy : wspomnione paliki mocno , równo 
» iednoftaynie nad ziemią wznosić się po­
winny , a to aby nie mogły bydź łatwo 
2 ziemi wyciągnięte. Jeżeliby zaś równo­
ważyły się wody , paliki rzeczone powin­
ny bydź zabite równo z wodą , do czego 
obierać należy czas, w którymby wody 
spokoynie płynęły. Punkta nakoniec fta-
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Iiowilk oznaczyć należy wbiiaiąc w nie 
paliki liczbami naznaczone. Oftrożność 
ta użyteczna bydź może do zapisywania 
dokładnego liczby iuż ftanowifk, iuż wy-
sokości tarcz. Uczyniwszy takowe przy 
gotowanie do równoważenia przedsię* 
wziętey okolicy przyftępuie sif w spo­
sób naftępuiący. 

Tab. 9. Chcąc np. między dwoma odlegley-
9* szemi mieyscami b, R, znaleźć różność ró­

wnowagi, podziel naprzód tę przywiększą 
odległość, tak iak się dopiero powiedzia­
ł o , na pomnieysze odległości bY,YU, UR* 

powtóre ftanąwszy z równowagą w po-
\ środku pierwszey odległości bY. kieruy 

celowniki ku tarczom uftawionym na pun­
ktach b, y, każdy zaś pomocnik niechay 
odrachuie na pręcie wysokość swey tarczy* 
i one dla pamięci w raptularzu zapisze. 

Po odprawionem równoważeniu pier-
wszey,odległości bY, niech pomocnik fto* 
iący na Y, przeydzie na trzeci naftępuią­
cy punkt U, pomocnik zaś z mieysca b, 
niech ftanie ze swą tarczą na punkcie od 
poprzedzaiącego pomocnika opuszczonym* 
to ieft na punkcie Y: to gdy się ftanie > 
celuy iak pierwey z pośrodka odległości 
UY, ku tarczom na punktach U,Y, uftawio­
nym, obadwa zaś pomocnicy niech znowO 
wysokości tarcz swoich w raptularzu za­
piszą, to ieft: pomocnik na Y, niech z»' 
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pisze -wysokość YW, a pomocnik na U, 
wysokość US. 

Ten sam sposób poftępowania zachowasz 
z równoważeniem trzeciey odległości UR. 
i tylu innych, ile ich tylko znaydować 
się będzie: na to zawsze pamiętaiąc, aby 
ł-en pomocnik , który przodem idzie ku 
drugiemu końcowi całey odległości, ftawał 
zawsze przy punkcie naftępuiącym, a dru­
gi przy punkcie od pierwszego opuszczo­
nym. 

Po zakończonych wszyftkich szczegól­
nych działaniach, zbierz w jedne summę 
Wysokości od pierwszego pomocnika na­
znaczone, a w drugą, wysokości zapisane 
od drugiego. Różnica tych dwóch summ , 
będzie różnicą wysokości dwóch punktów 
ikraynych, które równowTażyć poftanowi-
łeś. Któremu zaś punktowi większa odpo-
Wiadadź będzie summa, ten będzie niższym 
od drugieeo. Daymy, że bB, = 2. YX=-$. 

YW^d.TJS—A,. 
UI=t.RO—9. 

10. JÓ. 
Różnica między temi dwoma summami 

iak tu 6, daie poznać, iż mieysce R, sze-
ścią łokciami ieft niższe od mieysca b. 

Gdyby wyciągała potrzeba ukazać w ry­
sunku różnicę wysokości punktu pierwsze­
go, względem każdego innego między pun­
ktami fkraynemi pośredniego, w tym razie: 
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Każesz naprzód pouftawiać tarcze n» 
tych wszyftkich mieyscach , gdzie znako-
mitsze nierówności ukazuią się, iak tu np* 
w punktach C, K, N, JR, i t. d. potem od­
mierzywszy odległość każdey lalki pier-
wszey względem poprzedzaiącey , szukay 
tak, iak dopiero było powiedziano, równo­
wagi między dwoma końcami każdey z o-
wych odległości, i poftrzeżone od obu-
dwóch pomocników wysokości , zaraz za-
pisuy w umyślnie przygotowaney do tego 
tablicy, (i^ka ieft niżey położona,) tak 
aby wysokości AF, CD, KH, NL, HO, l/S, 
YX. każdey tarczy pierwszey , w rzędzie 
pierwszym, a wysokości CE, KH, NL, 
JIP, UT,YlV,Bb, każdey tarczy drugiey, 
w rzędzie drugim znaydowały się położo­
ne : w siódmym zaś czyli oftarnim teyse 
tablicy rzędzie, zapiszesz odległości mię­
dzy każdemi dwoma tarczami wymierzo­
ne , tak iak po sobie naftępuią. Nadto mo­
żesz na raptularzu iakokolwiek oznaczyć 
nierówności znayduiące się między pun­
ktami równoważonemi. 

Po zakończonem działaniu na gruncie « 
połóż w rzędzie trzecim tablicy, pierwszą 
wysokość AF, tarczy pierwszey, do teyźe 
wysokości przyday drugą CD. i summę ich 
zapisz w tym samym rzędzie pod wysoko­
ścią AF. Do summy C, przyday znowtf 
naftępuiącey tarczy pierwszey wysokość 
KII, i summę ich zapisz pod summa & 
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tak daley naftępuiące w y s o k o ś c i s z c z e g ó l ­

ne t a r c z y p i e r w s z e y dodaiąc do s u m m y n o -

Vfo z r o b i o n e y , z a p i s y w a ć ie będziesz w 

t y m ż e rzędzie t r z e c i m pod s u m m a p o p r z e ­

dzającą. Ten s a m sposób poftępowania z a ­

c h o w a s z z wysokościami w s z y f t k i c h t a r c z y 

d r u g i c h , które się w d r u g i m r z ę d z i e z n a y ­

duią i a s u m m y z d o d a w a n i a w y n i k a i ą c e 

Zapisywać będziesz w rzędzie c z w a r t y m . 

Teraz każdą summę rzędu t r z e c i e g o o d -
c » ą g n i y od s u m m y obok połoźoney rzędu 

C z w a r t e g o , i z n a l e z i o n ą różnicę z a p i s z 

W rzędzie piątym, ieśli s u m m a rzędu t r z e ­

ciego w i ę k s z a ieft od s u m m y rzędu c z w a r ­

tego: n a p i s z e s z zaś w rzędzie szóftym, i e -

żeli s u m m a rzędu t r z e c i e g o m n i e y s z a ieft 

od s u m m y p r z y l e g ł e y r z ę d u c z w a r t e g o : 

n a t e n c z a s l i c z b y w r z ę d z i e p i ą t y m o k a z y ­

wać będą o i le niektóre p u n k t a w y ż s z e są 
Względem p u n k t u p i e r w s z e g o , w rzędzie 

z a ś s z ó f t y m położone, o k a z y w a ć będą, o 

ile niektóre p u n k t a są n i ż s z e od t e g o ż p u n ­

ktu p i e r w s z e g o . 

Tym sposobem o d p r a w i w s z y r a c h u n e k , 

ł a t w o c a ł k o w i t ą z r ó w n o w a ż o n ą odległość 

W r y s u n k u u k a ż e s z , to ieft naprzód w y ­

c i ą g n i y na p a p i e r z e l iniią Ac; powtóre* 
biorąc z podziałki części r ó w n e o d l e g ł o ­

ściom prętów z a p i s a n y m w rzędzie s i ó ­

d m y m , przenieś ie na t ę ź liniią Ac, ia-
fcoto; o d A, do G, o d G, do $ , o d J>, do 

tó» i t d zupełnie t y m p o r z ą d k i e m , ia-
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kim też odległości na tablicy w rzędzie 
, siódmym są zapisane; potrzecie, z końca 

każdego takowego podziału wyftaw liniia 
proftopadła w ftronę przyzwoitą, iak tu np* 
z punktu A , proftopadła AF, z punktu G> 
proftopadła GC, z punktu J>, proftopadła 
J^K, i t. d. naoftatek, gdy przyzwoitym pc 
rządkiem różnice wysokości zhayduiące 
się w rzędzie piątym i śzóftym przeniesiesz 
z podziałki na pomienione proftopadłe, a 

potem przez punkta^, C, K, N, R, U, Y. b. 
wyciągniesz l i n i i a wężykowatą, będzies* 
miał wygotowany rysunek odległości zró-
wnoważoney. 

r • — 
II Wysokości 
|| Tarcz. 

Summa wysoko­ści Tarcz. 
Różnica wysoko­ści punktu igo A, od innych na­stępnych. 

—-=51 
Od!e-|| 

gtości 
•nicdzy 
Tatcza-

ir.i. 
II i zych 2glch 1 u/szych 

aż di 
2gich 
aż do Wyższy 

o d I g o 

Nissey 
od I g o 

t 
c l . 

AF. I O 6 
CD. j. I 

KH. 8.9 
NL. 10.2 
RO. 10.9 
u s . r 8 
YX.4.II 

c. 1. 
CE. 6. 6 
KH. 9.8 
NJ.TO.2 
RP. 9- 4 
VT. 2.9 
YW. 9.8 
Bb. 2.1; 

c. 1. 
A. 10. 6 
C. 13. 7 
K. 22. 4 
N . 32.6 
R. 43-2 
U.48.1 1 
Y 5310 

c. /. C. 6. 6 K. 16. 2 
N. 26. 4 
R. 35- 7 U. 38 4 Y. 48. 0 B. 50.10 

c. 1. 

CG. 4. 0 

VU.4.n 
ZY.o. I I 

be. 3. 0 

c. 1. 

JK. 2.7 
MN.4. 0 
QR, 3.1 

1 29° 3'-22. I . 11. 4. 
8. 2. 1 

3<5- 3. 1 
40. 5-J 

M o ż n a t a k ż e r ó ż n i c ę w y s o k o ś c i , z a c h o ­
d z ą c ą m i ę d z y dwoma i a k o w e m i mieyscami , 
w y z n a c z y ć t y m samym sposobem , k t ó r y w y ­
ł o ż y l i ś m y w §. 5. m ó w i ą c o p o m i a r z e l i n i i n a 

n i e r ó w n y m grunc ie p o l o ź o n e y . I tak np. ( F i g " 
72 . Tab" 8. ) c h c ą c z n a l e ź ć r ó ż n i c e w y s o k o ś c i 
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m i ę d z y d w o m a punktami A, i c; natenczas u ł o ­
ż y w s z y ż e r d z i albo t e ż sznury cb, ab, p o z i o m o 
tak , iak s i ę w p o m i e n i o n y m paragrafie p o w i e ­
d z i a ł o , gdy potem w y m i e r z y s z w y s o k o ś c i k i -
i ó w a A, bb; i c h summa o k a ż e , o ile punkt c, , 
ieft w y ż s z y od punktu A- co przez s ię ieft o -
czywi t t e . 

Przykład drugi równoważenia złożonego. 

J e ż e l i b y plac a\ równoważenia dany 
° y ł nie bardzo górzyfty, może bydź zró--T> 
W n o w a ż o n y i n a f t ę p u i ą c y m sposobem. I 
tak niech b ę d z i e punkt A, od którego 
t r z e b a b y dóyśiź o ile i n n y G: od pier­
wszego ieft niższy. Chcąc tedy te dwa 
punkta zrównoważyć , wymierza się od­
ległość danych d w u punktów do równo­
ważenia, i mieysca ftanowifk oznaczaią 
się zabitemi palikami. Powtóre , ftaną-

W s z y z równowagą w pośrodku L, między 
dwoma palikami celnie się do punktu A, 
na którym palik równo z ziemią ieft 
wbity, i pręt z t a r c z ą ieft uftanowiony. 
Za wycelowaniem tarcza uftanawia się 
podług promienia ocznego, przechodzące­
go przez celowniki równowagi. Nie od-
mieniaiąc potem wysokości tarczy ozna-
czoney na pierwszem ftanowifku , prze­
nosi się pręt z tarczą z punktu A na B, 
a uftanowiwszy go na paliku pionowo J 
poty palik B, wbiia się daley w ziemię, 
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albo się do góry podnosi, poki promień 
oczny przechodzący przez celowniki na­
rzędzia nie padnie na cel tarczy. Na­
tenczas wierzchołki palików A i B będą 
do równowagi , a wymierzywszy wyso­
kość palika B, nad ziemię wychodzącego, 
będzie wiadomo o ile punkt A od pun­
ktu B, będzie wyższy. Na drugiem ftano­
wifku iako i naftęimych podobnie się po-
ftęuuie, iak i na pierwszem. To ieft ró­
wnowaga uftanawia się między punktem 
Bi C. na M, nie poruszaiąc pręta będą­
cego na punkcie B, tarcza powtórnie u-
ftanawia się podług promienia ocznego i 
utwierdza : potem nie odmieniaiąc iey 
wysokości , przenosi się na C, i ten pa­
lik znowu zniża się albo podwyższa , aż 
promień oczny narzędzia padnie na cel 
w pośrodku tarczy będący: wymierzy­
wszy n :koniec wysokość palików od zie­
mi , różnica pokaże o ile punkt A ieft 
wyższy od punktu C. Tym sposobem od-
prawuie się równoważenie i na innych 
mieyscach. Sposób ten równoważenia ró­
żni się w tem od sposobu w §. So.wyłożone* 
go, iż się p'.)dług tamtego odległość tarcz od 
ziemi, w tym zaś wysokość palików nad 
ziemię wychodzących zapisuie. 

Jeżeliby zaś grunt tak się zniżał , iż­
by dla znalezienia równowagi punktów 
naftępuiących względem poprzedzaiących, 
paliki musiałyby bydź bardzo wysokie, 
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to ieft , gdyby ieden iak tu np. W pun­
kcie C, palik nad ziemię wznosił się na 
ftóp 4. i dlatego naftępuiące w S, E, F, G, 
powinnyby bydź nierównie wyższe z przy­
czyny zbyteczney pochyłości gruntu : 
W tym razie przy punkcie C, wbiia się 
inny D, niższy, i zanotowawszy to zniże­
nie , daley się dochodzi różności równo­
wagi. Podobnież poftąpić należy, gdy się 
grunt podwyższa. 

Takiego równoważenia profil robi się, 
poprowadziwszy na boku mappy liniią rp-
W; oległą do linii podług którey równo­
waż nie się czyniło. Taż liniią dzieli się 
na tyle części, na ile była podzielona na 
bierni. Od każdego podziału wyprowadza 
się proftopadłą i na każdą przenosi się 
tyle części z podziałki, iaka była wyso­
kość palika od ziemi; wierzchołki nako-
niec tych liniy proftopadłych złączywszy, 
Wyrazi się pochyłość żądana. 

§'. 9 0 . Wybić tamę, albo wysypać groblę, 
któreyby wierzch, czyli korona na Ąry 

. /topy była wyższa nad największy zbiór 
wody. 

W punktach S, O, zabitemi równo z po-TaŁ 
Wierzchnią wódy palikami, oznacza się 
iey wysokość. W odległości daney od rze­
ki np. w punkcie L , zabiia się palik bę-
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dący w równowadze z palikiem 5 . i za­
cząwszy od punktu L , równoważy się l i -

niia, podług którey tama, albo grobla po­
winna bydź wysypana , a dla unikmeuia 
pomyłki obieraią się ftanowifka co 10 prę­
tów w punktach M,N, P, Q,R, T, i t. d. 
Gdy się równoważy wspomniona odle­
głość, dochodzić należy, o ile punkt X* 
będący na końcu grobli względem punktu 
O, ieft wyższy albo niższy. Daymy , iź 
ten punkt X ieft wyższy od powierzchni 
wody na 2 ftopy i calów 3 , czyli na C 3 -
lów 27 . Summę tę calów dzielę przez 
liczbę g. ftanowifk. Wieloraz 3 . okazuie 
0 ile wysokość grobli zmnieyszać się po­
winna , dawszy w punkcie L , . wysokość 
grobli żądaną. To ieft ponieważ w Z, gro­
bla wznosić się powinna nad powierzchnią 
wody na ftóp 4 , w punkcie M, zniżać się 
powinna calami 3 , czyli powinna bydź 
tylko wysoka na ftóp 3 , i ćalów 9. Na 
punkcie N, ftóp 3 , i calów 6. i t. d. aż na 
końcu w puncie X, będzie tylko wysoka 
na ftopę 1, i calów 9. Ze zaś palik X, 
względem palika O, zabitego równo z po­
wierzchnią wody ieft wyższy ftopami 2, 
1 calami 3 , przeto ta wysokość dodana do 
wysokości grobli , czyli do 1 ftopy i cali 
9, ftóp 4 uczyni. 

Profil zaś grobli względem długości 
wyrażony ieft na Figurze 8- Tab. 11 . 
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