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45 — Powinnosci za§ na tychie whkiadaia sig
J . . Ve
od liczhby morgéw 1 wysiewu zboza , ktére
Na polu sobie wydzielo_ném moZe wysiaé. Po-
spolicie na gruncie miernym na morg ieden
gospodarfki rachuia wysiewu pszenicy , Zyta
leczmienia i owsa ¢wierci dwie, tatarki c¢wier-
¢idwie i garcy cztery. Prosa nakoniec garcy
Cztery. irr oA S
5

ROZDZIAEL VIIL

Nauka i zasady RéwnowaZenia.

1. Uwazhige ziemie ink gdyby zu-
pelnie byla okrggla, i przecigwszy ia
plasczyczng przez $rodek iey przecho-
dzgca, przeciecie to bedzie kolem maia-
cém ten sam promien co i ziemia. Na
okregu tego kola podzielonym na 360°,
rachnigc na ieden ftopien il Niemiec-
kich 15. caly ten okrag zawieraé bedzie
5400 mil. A zatém $rednica iego. czyli
drednica ziemi wynosi¢ bedzie takze mil
1719, albo rachuige okragto 1720.

2. Dwa punkta albo na samey powierz-
chni ziemi, albo wyzey lub nizey teyze
Powierzchni polozone, maig iednakows od
S$rodka ziemi odleglosé, o takich przeto
dwu punktach méwi sie, ze s3 do réwno-
wagi , czyli do poziomu, ed Libellam,
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3. Podobniez gdy wszyftkie punkta
iakowey linii maig tednzkowa od $rodka
ziemi odleglodé , takowa liniia nazywa
sig pozioma, horizontalis, czyli liniia po-
kazuigeq réwnlowagq»prawdzi'.va, Libella
vera. Ze zas sam tylko obwéd czyli okrag
kota ma wszyftkie punkta iednakowo od-
legle od $rodka kola swoiego ; przeto ka-
zda liniia pozioma, czyli réwnowagi praw-
dziwey ieft zawsze tukiem takiego ko-
Ya, ktérego ten sam ieft érodek, co i grodek
zlemi, }

|
i

4. Lubo nieréwnosci na powierzchni
ziemi znayduigce sie, sg bardzo mate
wzgledem wielkosci caley ziemi, a za-
tem moina na nie w wisla ckoliczno-
“dciach wzgledu nie mieé, te iednak nie-
. ¥éwnodci wiele sie przykladaia do odmian,
ktore na ziemi poftrzegamy. I tak gdyby
ziemia byla matematyczna kulg, to ieff
zupelnie okragly, wody wszyftkie na iey
powierzchni bytyby ftoiacemi: nie bytoby
ani rzek, ani ffrumykéw, i sztukg tylko
samg moinaby wody z jeduego mieysca na
drugie sprowadzaé. Nauka podaigca spo-
soby wyznaczenia nieréwnodci na po-
Wierzehni ziemi sie znayduigeych , czyli
wyznaczenia roznicy, ktora zachodzi mie-
dzy odlegloscia od $rcdka ziemi dwoch
albo wiecey punktéw, zowie sie naukg
Rownowazenia, Libellatio,
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5. Nauka ta zasadza sig na dwoch
dziataniach iftotnych : naprzéd na wyna-
lezieniu i oznaczeain dwoch lub wiecey
punktéw do rownowagi, czyli takich pun-
kiow, ktoreby nalezaty do okregn kota
maigcego ten sam $rodek, co 1 $rodek
ziemi. Powtére zasadza sig¢ na porowna-
nin z wynalezionemi punktami do rowno-
wagi innych puuktéw danych, a ktorych
chcemy mieé wiadomg wzaiemng odlegfos¢
od érodka ziemi. ‘

6. Rownowaga pozorna, Libella apparens.

Niech okrgg F, oznacza lpowierz-
chnig ziemfka. Gdy w punkcie iakim A.
uftawimy lafke 4, pod pion, na niey osa-
dziwszy proftopadle perspektywe, albo
prawidlo z celownikami, i ‘poprowadzimy
liniig celowg SR, kn iakiemu przedmio-
towi odlegleyszemu , albo ku lasce umysl-
nie za punkt celu uftawioney; ta liniia
celowa SR, bedac proftopadia do lafki A4S,
bedzie orez proftopadig do promienia ziem-
tkiego 4, od punktu 4, do punktn §. prze-
dtuzonego: a przeto bedzie fryczng fuku
NSH, nalezgcego do takiego kofa, ktorego
ten sam ieft srodek, co i érodek ziemi, a
ktérego promien rowna sie linii 7S, zlo-
%oney z promienia ziemfkiego FA4,izprze-
dinzenia onegoz od A do . A ze podlug
tego, co sig powiedzi ¢o pod liczba 3. ka-
zdy iuk maidcy ten sam érodek co 1
$rodek ziemi, pokazuie nam rOWnowage

TH&. 1 | O
Figa.
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prawdziwg ; mozna zatém powiedzieé, ze

ftyczna SR, ieft ftyczng tukn czyli linii
NSH, pokazuigcey namn réwnowage' praw-
dziwg. -

Gdyby, perspektywa byla na m, na-

tenczas liniia celowy me, by{aby ftyczng
Tuku tmo. Jezeliby zas tas perspektywa
lezala poziomo na samey powierzchoi
ziemii np. na 4 liniia celowa 4p, bytaby
ftyczna obwody ziemfkiego, i
Wiadomo z Jeometryi, ze kazda fty-
€zna ma wszyftkie swoije punkta dalsze
od srodka swego kota P; podobniez wszy-
ftkie punkta ftyczney SR, sg dalsze od
Srodka ziemi, nizeli ten z ktorego taz
ftyczna iefy Wyprowadzona: w szczegél-
nosci zag im ta ftyczna ieft dluzsza, tém
tez iey koniec R, bardziey sie oddalaé
bedzie od srodka ziem; : a ie tego odda-
lenia sig ako nasze nie tylko nie poftrze-
82 na ziemi, ale tez wcalym swym cig-
gU taz ftyczna zdaie si¢. nam bydz pra-
wdziwie pozioma z tym punktem S, z kt4-
rego ieft wyprowadzona ; przeto z powodu
tego zdawania sie, czyli z przyczyny te-
80 myljcego nas pozoru, ftyczna AS, ia-
ko i wszelka inna liniia prowadzié sje
mogaca ,  nazywa sie liniig pokazuigcg
Jidwnoneaggpazorn@ s Libella apparens.

7. Poznawszy, co ieft réwnawaga prawdzi-
Wa, 8 €0 réwnowaga pozarna, trzeba nam
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teraz poznaéd ieszcze scisly zwigzek za-
chodzacy miedzy'temi dwoma liniiami,

.. Jako wisdgmo ieft z Trygonometryi,
12 kazdy uk ma swoie ftyczna tréykat-
Mierfky , tak tez w réwnowazenin kazda
iniia réwnowagi prawdziwey ma sobie
Wlagciwg i sobie tylko stuzgcg liniig ré-
Wnowagi pozorney. Stad mozna powie-
dzie¢, iz co w Trygonometryi ieft fy-
€zna fuku iakiego, toz samo ieft w nau-
Ce rownowazenia liniia pokazuigca ro-
Wnowage pozorng, wzgledem linii poka-
Zuigcey rdwnowage prawdziwa. Itak np.

ftyczna SR, ieft w Trygonometryi ftyczng

thuku SH, taz ftyczna w rownowazeniu
e liniig rownowagi pozorney, nalezacg
do tuku $H, pokazniacego réwnowage
Prawdziwg. Toz samo rozumieé si¢ ma
0 ftycznych me, 4p.it. d.

8. Rdinica migdzy liniiy rdwnowagi po=
forney, a liniig rownowagi prawdziwey,

Liniia FR, iak wiadomo z J.ometryi,
Nazywa sie sieczng; czesé iey HR. za-
Warta miedzy fukiem i ftyczna pokazuie
0 ile drngi koniec R ftyczney SR, dalszy
left od $rodka ziemi, nizeli punkt §,
2z ktérego taz ftyczna ieft wyprowadzona.

2 téy przyczyny tazczesé HR, nazywa

Sie réznica migdzy réwnowaga prawdziwg

SH, i pozorna SA. Na wynalezZeniu zatém
r e . - 1

tey réinicy zasadza sig cala nauka ré=


http://Ap.it
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wnowazenia. Wynayduie si¢ zas naftepu-
igcym sposobem. :

W troykacie FSR. preftokatnym, IR
ieft przeciwproftokgtny: Przeto kwadrat
z FR. réwna si¢ summie kwadratéw z I9
i SR. Maiac tedy wiadomy promien ziem!
i odlegltosé punktu R, od punkeu frano-
wifka S, i dodawszy tych odlegtosci kwa’
draty, pierwiaftek z summy wyciagniety
okaze diugosé FR; od tey odigwszy pro
inien ziemi, reszta okaze na ile mial
punkt R ieft wyzszy od punktu S: to ieft
okaze roznice zachodzgcg niedzy réwno-
waga prawdziwa a pozorna.

Tym sposobem iakiegckolwiek punktu
réwnowage pozorng mozna wynalezé,
byle tylko byla wiadoma odleglosé mie-
dzy punktami ftanowifka, a punktem kto-
rego réwnowagi pozorncy szuiamy.

Lecz ze wiclkodé promnienia ziemi ra®
chunek przydluZszym,czyni, przeto z3
pomoca reguly trzech wynaleziono inny
spos6b ulatwiaigey rachunek wspomnio”

ny. I tak pierwszym sposobem wynalzl-

szy, iz w odleglosci 300 sgzni roznica mig”
dzy rownowaga pozorng a prawdziwg né
cal prawie ieden zachodzi; tez roznicé
w odleglosci sazni np. §oo. wynayde ulo-
zZywszy proporcya naftepuiacg: Jezell
kwadrac z odléglosci goo. sgzni daie m!
réznice na cal ieden; ilez mi da kwa-
drat z odleglosci §oo. sazni: czyli 9oooo:
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§'== 640000: X i ten bgdzie 7i. Tego spo-
sobu wiyl P. Picard w ukiadanin tablicy
okazuiacey rézuice zachodzace miedzy
rOwnowaga prawdziwg a pozorna. Spo-
s6b za¢ ten zasadza sie na przypuszcze-
niu, iz wysokodei punktéw réownowagi
Pozorney, sg w ftosunku kwadratéw tych-
ze punktéw wzgledem punktéw ftanowifk.

Te iednak roéznice w odlegiodciach
mnieyszych, to ieft naywiecey 200 sazni
ie przechodzacych, tak sy male, ze na
Rie mozua wzgledu nie mieé, i réwno-
Wage pozorng, braé za réwnowage praw-
dziwg, Przétp zaczawszy odsazni 300.gdy-
Yy w dziataniach réwnowazenia nie mialo
si¢ wzgledu na owe réznice, robota ca-
Ya bylaby prézna i bezfkuteczna. Pocho-
dzi zas z przyczyny zboczenia famigcega
sie w powietrzu $wiatla. A

9. Sposoby wynalezienia 2. 3. 4. i t.d.,
Punkiow do réwnowagi.

Sposdb, pierwszy. = Chege mfg.-f_r
dzy dwoma mieyscami ap. S, B, ozlia-F,:;"s;
Czy¢ dwa punkta do réwnowagi, na ie-
dném z nich iak tnw micyscu 8, osadzi-
wszy perspektywe, lub prawidlo z celo-
wnikami poziomo, wyprowadzam liniig
celowg ku lasce uftawioney na drugiem
mieyscu B, i oznaczam na teyze lasce
Punkt €, na ktory przypadnie koniec li-



216 JEOMETRYA

nii celowey DC. Potém odmierzam odle-
glosé SB, wysokodé narzedzia, iako tez
wysokosé lafki utkwioney na B, od ziemi
do punktn C, na ktéry koniec linii celo-

 wey przypadl. . Odigwszy te wysokosci

Ta‘. 11,
FI‘:- 2,

od siebie, reszta okaze o ile mieysce S,
ieft wyzsze, albo nizsze od mieysca B
Jezeliby odlegltosé rzeczonych mieysc 200
sazni nie przechodzila, reszte pozoftalg
mozna braé za réwnowage wynaleziong.
Jezeliby zas odleglosé SB, wynosila sazni
300. 800.1t.d. natenczas udadz sie po-
trzeba do tablicy, zamykaigcey w sobie
rc')z'nice, a o ktorych sig pod liczbg 8. tego
Rozdzialu méwito, wyrachowane na roz-
maite odlegtoici. Przeto gdyby odlegloéé
SB, czynila sgzni 500, natenczas z rézui-
cy miedzy wysokosciami narzedzia i lafki
potrzeba bedzie 1. cal odigé.

2. Sposdb drugi. Gdy za pcemocy teyze
samey perspektywy wyprowadzimy na
obie ftrony taksg ftyczng INR. aby oba

iey konce bd panktu §, z ktérego ieft wy- -

prowadzona, byly iednakowey diugodci ,
natenczas kopce R, N, takowey ftyczney
beda do réwnowagi. Jakoz w tréykatach
NOS, RSO, katy przy S, sg profte, boki
NS, SR, réwre z wykrédlenia, i bok OS,
wspolny, wiec te dwa tréykaty do siebie
przyftang: '‘a w szczegélnosci bok ON,
rowny bedzie bokowi INO, przeto punkta
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N, R, maigce iednakowq od érodka ziemi
odlegtoéé, sg do rownowagi. :

. Stad oczywiscie sig pokaziie:. Naprzdd,

Ze dwa konce ftyczney sa zawsze do ré-
Whowagi, gdy maig iednakows odleglosé

od punktu, z ktorego taz ftyczna ieft wy-
Prowadzona, czyli raczey od tego pun-

tu, wktérym taz ftyczna dotyka sie o=

r¢gu kota. Powtdre, gdyby$my na miey-
SCl iakiém otwartém i.réwnem wypro-
Wadzili kn wszyftkim frronom horyzontu

tyle liniy proftych iednakowey dlugosci,
ile si¢ podoba, chociazby nie byly do
Promienia ziemfkiego proftopadle; byle
tylko z nim czynity katy réwne; wsze=
lako wszyfkich tych liniy korce bedgdo
‘Yoéwnowagi. Daymy tedy, ze liniie profte

ca, cb, z promieniem cd czynig katy ro Teb: ir:
ftwarte acd, bed, réwne. Te troykaty Fig. &
przyftana do siebie , przeto i liniie 24,

bd, s3 rowne, i konice ich beda do réwno-
Wwagi, 2

Stad wypada drugi sposéb nieréwnie _

W robocie krétszy . a tém samém wygo-Tsb. L
dnieyszy, wynaleziema dwu punktéw do’8 9%
réwnowagi , na mieyscach iakowych np,

Yy, potozonych na gruncie. To ieft, od-
legtose ¥, zawartag miedzy dwoma da=
Nemi mieyscami wymierzam, i dziele na
dwie réwne czesci w punkcie n. Potém
W posrodkn téy odleglosci uftawiwszy
Perspektywe poziomo, gdy ku lafkom na
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mieyscach ¥,b.wyprowadze dwie liniie ce*
lowe rX, rB, konce ich X, B, podiug dowo-
dzenia wyzey przytoczonego bedg do ro=
wnowagi. ‘

Tab. 1. Sposdb trzeci. Niech bedg dwa miey=

Fig. 4 sca 4, B, na ktorych mam znalez¢ dwa
punkta do réwnowagi. Naprzéd na obu
tych mieyscach utwierdzam dwie zerdzié
pod pion. Potém przy iedney z nich np:
przy A, ultawiwszy perspektywe pozio-
mo , celuié ku lasce B.. na drugiém miey>
scu uftanowioney, 1 naznaczam na niey
punkt €, na ktory przypada koniec linii
celowey. Podobniez na lasce 4. przy kté-
rey - perspektywa ieflt uftawiona, nazna®
czam wysokos¢ perspektywy, czyli raczey.
wysoko$é oka moiego, i ten punkt niech
bedzie f. To wykonawszy przenosze sié
na drugie mieysce B. i przy lasce uftana-
wiam narzeédzie, ktérego wysokos¢ niech?
by przypadala na punkt D, i celtiig na
odwrot ku lasce bedgcey na A, na tey
naznaczam punkt C, na ktory pada liniia
celowa. Punkta te C i D, oznaczaé beda
takze punkta réwnowagi. Jakoz wyftawis
wszy sobie lafki 4 i B, iakoby od $rodka
ziemi  byly przedtuzone, troykat COD;
maige kiaty OCD, 0DC, réwne, bo s3 zro-
bione narzedziem ieduakowe polozenie
na obu ftanowiskach maiacém, bedzie ro-
wnoramienny; a zatém punkta € i D.
maig iednakowg odleglosé od érodka ziemis
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Wige sg do réwnowagi. Toz samo sie ro-
Zumie i o punktach e, £, i liniie CD, ef]
beda réwnolegte. :

§. 87. Opisanie narzedsi do dsialan rd=
Wnowazenia uiywanych.,

Do prowadzenia liniy poziomych czyli ho-
' I'Yzontalnych, na czém dzialania réwnozenia
“awisly , rozmaite wynalczione sa narzedziaj
2wane réwnowagi (Libelle ) :
L. Réwnowaega wodna: tklada sig z rurki
Mosiezney lub blaszaney , zagigtey przy obu
toncach w kolanka , w ktore zasadzaia sie dwie
Turki §klanne. W polowie i na spodzie rorkiieft
Przyprawiona krétka ryfka, aby przy icy pomocy
olankowa rurka mogla bydz ultawiona na
Swoiey . nodze. Caly kanal rurki kolanikowey
Wypelnia sie wody, tak Zeby s'¢ w rurkach
Sklannych na2, lub 3. cale wznosila. Uzywanie
Townowagi wodney zasadza sig na tém, iz
Woda w owych: rurkach do réwnowagi sig u-
lada : zateém liniia przechodzaca przez po-
Wierzghnia wody w dwéch rurkach sie znaydu-
lacey, bedzie akazywac linily pozioma czyli
Oryzontalna. : .
Rownowaga powietrzna, Tab. 9. fig.
87. ) fklada si¢ z rurki sklanney AB, napelnio-
hey spirytusem winnym tak , aby sie w niey
“oltafa kropla powietrza : oba koince téy rurki
$1 hermetycznie, toielt “skiem roztopioném
Przy ognin, zamknigte.-Rurka sklanna tak na-
T2adzona, w inney mosigzney osadzona bywa,
! 'wraz z nig przytwierdza sig nda liniiale w ten
SPosdb, aby przy rektyfikacys réwnowagi, po-
dlug  potrzeby podniesiona , lub 2njZong bydé
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