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g. § . 8 1 . Niech będzie dany tróykąt AfB, 
Jo. do rozdzielenia na 4 równe części, przet 

liniie równolegle ścianie AB. 

1. Z b o k u Af. k t ó r y n p . i e f t d ł u g i s z n u ­
rów 52 , z r ó b k w a d r a t 2 7 0 4 : a p o n i e w a ż 
c h c e s z m i e ć p o d z i e l o n y t r ó y k ą t n a 4 r ó ­
w n e c z ę ś c i , w e ź z a t e m o n e g o k w a d r a t u 
c z ę ś ć c z w a r t ą 6 7 6 , i z c z ę ś c i w z i ę t e y w y -
c i ą g n i y k w a d r a t o w y p i e r w i a f t e k . k t ó r y t u 
b ę d z i e ŁÓ . Naoftatek w z i ą w s z y z p o d z i a ł ­
ki c z ę ś c i r ó w n y c h 2 6 , w y z n a c z i e n a b o ­
ku Af, o d f, n p . d o C, i p r z e z k o n i e c p o ­
d z i a ł u w y c i ą g n i y l i n i i ą CD, r ó w n o l e g ł ą d o 
p o d f t a w y AB, t a k b ę d z i e s z miał w y d z i e ­
l o n y t r ó y k ą t CfD, r ó w n y c z w a r t e y c z ę ś c i 
d a n e g o t r ó y k ą t a AfB. 

2. Abyś w y d z i e l i ł d r u g ą c z ę ś ć ż ą d a n ą 
W t y m ż e t r ó y k ą c i e AfB, w e ź k w a d r a t u 
3 7 0 4 . d w i e c z w a r t e c z ę ś c i , t o i e f t 1 3 5 2 , 

z t y c h w y c i ą g n i o n y k w a d r a t o w y p i e r w i a ­
ftek o k o ł o 3 6 0 7'6". o k a ż e , i l e m a s z z p o ­
d z i a ł k i p r z e n i e ś ć n a bok Af, o d f. n p . d o 
G a g d y p r z e z punkt C. w y c i ą g n i e s z d o 
AB, r ó w n o l e g ł ą GK; b ę d z i e s z m i a ł c z w o ­
r o k ą t CDGK, r ó w n y d r u g i e y c z w a r t e y c z ę ­
ści t r ó y k ą t a AfB. 

Podobnież dla w y d z i e l e n i a c z ę ś c i t r z e -
c i e y , W e ź m i e s z z k w a d r a t u 2 7 0 4 , t r z y 
czwarte c z ę ś c i , t o i e f t 202S: t y c h k w a d r a ­
t o w y pierwiaftek o k o ł o 4 5 ° 3 " , p r z e n i e s i o ­
ny z p o d z i a ł k i na bok fA, od f, do M» 
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Wyznaczy ci punkt M, przez który popro­
wadzona liiniia MN, równoległa do A B , 
oddzieli nowy czworokąt GKMN, równy 
3ciey, 4tey części tróykata AfB; a tem 
samem reszta pozoftała MNAB, równa bę­
dzie czwartey szukaney części tegoż dane­
go tróykata AfB. 

Działanie to zasadza się na tey własno-
S c i figur , a w szczególności tróykątów 
podobnych, iż te maią się do siebie jak 
kwadraty wyftawione na ich bokach odpo-
Wiadaiących. 

§• Sc Grunt czwór ościenny podzielić na 
kilka lub kilkanaście części równych ,T?*« 

z tym warunkiem , aby wszyftkie wydzie.^'^ 
lotie części, przypierały do iednego pun­
ktu wyznaczonego na obwodzie, lub we­
wnątrz tegoż gruntu. 

Sposób pierwszy. Niech będzie równo-
ległobok MNLK, dany do podzielenia na 
6 równych części. 

i . Podziel grunt dany na dwie równe 
c zęści przez liniią OP, robiąc MP równe 
^0: natenczas ieżeli liczba części, na któ­
re grunt dany ma bydź wydzielony ieft 
parzy fta; tyle ich zamykać się będzie wje-
dm-y co i drugiey połowie, toieft liniią 
^P. będzie ich granicą. Jeżeli zaś liczba 
vC zęści maiących się wyznaczyć ieft niepa-
^yfta, w tym razie liniią O P podzieli na 
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połowę część średnią między owemi czę* 
ściami niepatrzyftemi. 

2 . Podług §. 7 4 . powierzchnia równole-
głoboku MK, równa się liczbie wynikaią-
cey z rozmnożenia podftawy MN. czyli 
KL, przez wysokość MJ; więc aby mieć 
część szcftą teyże powierzchni, trzeba wy­
sokość MY, pomnożyć przez część szóftą 
podftawy MN; zatem część szólta podfta­
wy MN, ieft połową podftawy tróykąca 
POQ.który my tu kładziemy bydź równym 
szóftey części równoległoboku KM. 

Stąd wynika , iż aby mieć punkta po­
działów przypadaiących na podftawę Nftl 
— gi, trzeba ią naprzód podzielić na ty­
le części równych , ile ich grunt dany 
do podziału zamykać powinien. Powtóre'. 
ieżeli liczba części maiących bycz wy* 
dzielonemi ieft̂ parzyfta ; potrzeba wziąć 
na podziałce tyle części równych, ile ich 
zamyka część szófta podftawy MN, a wy­
znaczywszy ie na teyże podftawie, raz od 
P, do m drugi od P, do x, poprowadzić 
liniie Ou, Ox: tak zrobi się tróykąt uOx, 
wyrównywaiący części średniey między 
owemi częściami nieparzyftemi. Teraz 
abyś wyznaczył inne punkta podziałów 
przypadaiących na tęż podftawę MN, o-
beymiy cyrklem całkowitą podftawę xu, 
i przenieś ią po obu ftronach wzdłuż 
podftawy MN, od u, ku M, i od x, ku M, 
tyle .razy ile to będzie można uczynić. 
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Gdy zaś liczba podziałów , iak w tem za­
daniu, ieft parzyfta, natenczas część szóftą 
podftawy MN, to ieft '<£ =- 135 podwoi­
wszy ; weź z podziałki tyle części , ile ich 
°wa i ziść szófta podwoiona zamyka , iak 
ttJ * 7 , i części tak wzięte naznacz od P. 
do Q, i od Q do E: potem wyciągnąwszy 
limie OR, OQ, będziesz miał iednę po­
łowę równolfegloboku KM, wydzieloną na 
3 części równe. OOP, QOR i NRKO. 

3. Aby mieć dalsze punkta podziałów 
przypadaiących na bok LM, przyległy tę­
tnu bokowi, na który przypadły punkta 
Podziałów pierwszych; pomnóż MN, przez 
ML, to ieft 8 > przez 4S wieloczyn MNxLM 
^ o ^ S . z tego rozmnożenia wypadaiący, 
lubo ieft większy od prawdziwey powierz­
chni równoh głoboku MK , C gdyż bok 
ML, czyli NK, ieft dłuższy od proftopa-
dłey Wysokości MY ); mimo tego weźmie­
my ią za prawdziwą powierzchnią tegoż 
ió\\noległ boku MK: wtem więc założe­
niu s óftaczęść tey powierzchni równać się 

M N x M L =r 8 1 x 4 8 = 3 8 8 8 

będzie = 6 4 8 . 
6 6 6 

Pomnóż teraz LM, przez LO, i poło­
wę wieloczynu ftad wypadaiącego, to ieft 
L M X L 0 4 8 x 5 6 

» — 1344, weź za po-
2 fi 

Wierzchnią tróykata MOL. Powierzchnia 
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ta większa wprawdzie będzie od prawdzi­
wey tegoż tróykąta powierzchni; ale tei 
i tamte obiedwie, z których iednę wzie-
liśmy za powierzchnią równ^ległoboku, a 
drugą za szóftą część iego . są także wie* 
ksze od prawdziwych powierzchni: a że 
wszyftkie te trzy fałszywe powierzchn esą 
proporcyonalnie większe (bo czynnik ich 
iednakowe maią nachylenie ), więc tak sif 
maią do siebie , iak powierzchnie praw 
dziwę. 

To założywszy; tróykąt MOL, i dru­
gi SOL, którego szukamy podilawy . ma­
iąc iednakową wysokość, są do siebie iak 
ich podftawy, to ieft: 

L M X L O : M L x M N = M L ; L S 

2 6 
A l b o oba w y r a ­

z y p i e r w s z e g o 
ftosunku po­
d z i e l i w s z y 
p r z e z L M ; i 
p o m n o ż y w s z y 
m i ę d z y sobą 
Ik rayne i ś r e ­
d n i e w y r a z y , 
będz i e - L O X L S = M N x M L . 

2 . 6 
Obie 
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Obie te iJjości 
p o m n o ż y w s z y 
p r zez 2; w y -

. padnie - L Q X L S — M N X M L . 

' 3 
A tak p o m n o ż o ­

ne podz i e l i ­
w s z y p rzez 
L O , będz i e L S = M N x M L . 

3 x L O . 

Stąd oczywiście się pokazuie, iż aby 
mieć podftawę L S ; trzeba wieloczyn wypa­
dający z rozmnożenia dwóch przyległych 
sobie boków MN, ML, równoległoboku 
KM, podzielić przez odcinek L O , po­
mnożony przez 3 , to ieft przez połowę sze­
ściu części, na które cały równoległobok 
ma bydź podzielony. I tak' wieloczyn 
Z dwóch boków równoległoboku, równa 
się 8 1 X 4 8 = 3 8 8 8 , mnogość z odcinka 
LO = 56 rozmnożonego przez 3 , czyli 
5 6 X 3 = i ó g t Podzieliwszy mnogość wię­
kszą przez mnieyszą, to ieft s f f | . wieloraz 
*3°, 1' 4" pokaże wielkość podftawy LS. 
Wziąwszy więc z podziałki części równych 
* 3 ° 14", i wyznaczywszy ie na boku L M , 
*az od L. do S, drugi o d S. do T , gdy 
*rysuiesz liniie OS, OT; będziesz miał i 
drugą połowę równoległoboku, podzielo­
ną na 3 równe części, a tem samem przed-
8 i |wziętego podziału dokonasz. 

T 
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i S p o s ó b dopiero w y ł o ż o n y s ł u ż y do podzie­
lenia na iak iekolwiek c z ę ś c i upodobane , sa­
m y c h t y l k o r ó w n o l e g ł o b o k ó w , t o ieft : C z w o ­
r o k ą t ó w m a i ą c y c h b o k i przeciwne r ó w n o l e g ł e : 
n a f t ę p u i ą c y s p o s ó b i e o m e t r y c z n y ieft o g ó l n i e y -
s z y , iako s ł u ż ą c y do podzielenia na c z ę s ć i 
ż ą d a n e , tak r ó w n o l e g l o b o c z n y c h , i a k o t e i n i e -
r ó w n o l e g ł o b o c z n y c h c z w o r o k ą t ó w . 

•-_ , Sposób drugi. Dany ieft czworokąt JKLM 
Fig- 8»' podzielenia na trzy równe części, kto-

reby do iednego punktu N; przypierały. 

Nim do samego podziału przyftąpiemy, 
wyłożemy wprzód sposób zamienienia ia-
kiegokolwiek czworokąta na tróykąt tey­
że samey powierzchni. Abyś czworokąt 
dany zamienił na tróykąt , poprowadź 
przekątną JL. i do niey równoległą KO, 
przez wierzchołek K, kąta JKL: gdy bok 
M L . przedłużysz aż do przecięcia się z li­
niia równoległą, iak tu w punkcie O, a po­
tem wyciągniesz liniia JÓ; będziesz miał 
tróykąt MJO, równy co do powierzchni 
danemu czworokątowi MJKL. 

i - Wyłożonym dopiero sposobem za­
mień czworokąt dany JKLM, na tróy­
kąt MJO, równey powierzchni, i podfta­
wę iego MO, podziel iia tyle części ró­
wnych, na ile czworokąt JL. ma bydź 
podzielony, iak tu na 3, punkta podziałów, 
znacząc liczbami 1, 2 . 3 . Potem punkt da­
ny N, z punktem oznaczonym liczbą 2« 
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z ł ą c z liniią N 2 ,1 d o n i e y przez punkt J. 
W y c i ą g n i y r ó w n o l e g ł ą JP, p r z e c i n a i ą c ą 

p o d f t a w ę MO, w p u n k c i e P. Naostatek od 
P. d o N. z r y s u y l i n i i ą NP, ta o d e t n i e 

c z w o r o k ą t KLPN. r ó w n y i e d n e y t r z e c i e y 

C z ę ś c i d a n e g o c z w o r o k ą t a JL. 

2. Abyś w y d z i e l i ł d w i e i n n e c z ę ś c i ró-
VHle , p r z e d ł u ż p o d f t a w ę LM, k u l e w e y 

ftronie n o k r e ś l e n i e : p o t e m o d p u n k t u Nv 
p o p r o w a d ź w s z y l i n i i ą Ni ; z r y s u y d o n i e y 

p r z e z p u n k t J, r ó w n o l e g ł ą JQ, p r z e c i ą -

g a i ą c ią p ó k i s i ę n i e z n i y d z i e z p o d f t a w a 

p r z e d ł u ż o n ą , i a k t u w p u n k c i e Q: fkąd 
g d y d o p u n k t u d a n e g o N, w y c i ą g n i e s z l i ­
niią QN, b ę d z i e s z m i a ł t r ó y k ą t QNP. 
W y r ó w n y w a i ą c y d r u g i e y c z ę ś c i t r z e c i e y 

C z w o r o k ą t a KJLM. 
Ponieważ z a ś t r ó y k ą t QNM , c z ę ś c i ą 

S w o i ą Q C M , w y c h o d z i z e w n ą t r z p l a c u 

c z w o r o k ą t a MK; a b y ś w i ę c c z ę ś ć p o m i e -

n i o n ą w e w n ą t r z p l a c u u m i e ś c i ł ; p o c i ą g n i y 

l i n i i ą MN, a d o n i e y przez p u n k t Q , ró­
w n o l e g ł ą Qr, p r z e c i n a i ą c ą b o k MJ, w p u n ­

kcie r , o d k t ó r e g o w y p r o w a d z o n a l i n i i ą 

*N, z r o b i c z w o r o k ą t rNPM, r ó w n y tróy-
k ą t o w i QNP, toieft d r u g i e y c z ę ś c i trze­
ciey c z w o r o k ą t a MK, a t e m s a m e m re­
szta p o z o f t a ł a , c z y l i t r ó y k ą t rJN, ró­
wnać s i ę b ę d z i e t r z e c i e y c z ę ś c i d a n e g o 

C z w o r o k ą t a MK. Tak więc mieć b ę d z i e s z 

C z w o r o k ą t MK, w y d z i e l o n y na t r z y ró­
wne c z ę ś c i PNKL , rNPM , rJN , przy 
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pieraiące do iednegoi naznaczonego pun­
ktu N " 

P r z y c z y n a c a ł e g o d z i a ł a n i a tego zasadza s ię 
na t w i e r d z e n i u : D w a t r ó y k a t y są r ó w n e y ' po­
w i e r z c h n i , g d y ftoią na i c . l neyże podftawie i 
m i ę d z y t e m i ź l i n i i a m i r ó w n o L - g ł e m i . 

§• 85- Sposób podzielenia placu czworo-
ściennego na części zadane, liniiami 
równoleglemi do kcóreykolwiek ściany 
obwód placu Jkladaiącey. 

7ab 8 Sposób pierwszy. Jeft dany różnobok 
Tig!%o. (Trapezium) ACDB, do podzielenia na 

trzy równe części. 
i . Wyrachuy naprzód sposobem §. 7 4 . 

powierzchnią danego czworokąta AD, któ­
ra podług liczb znayduiących się na Figu­
rze, wynosi 1188 miar kwadratowych: po­
tem przedłużywszy boki AC, BD, aż do 
spotkania się z sobą w punkcie iakim f; 
przyftąp do obrachunku ważności linii łg , 
a to w sposób naftępuiący: 

Tróykąty CfD, AfB. "będąc równokątne, 
daią takową proporcyą: AB: CD = fE: fg, 
a odciągając, będzie: A B — CD: CD = 
fE — łg: fg: czyli, (ponieważ fE — fg = 
gE, ) będzie , AB — CD: CD = gE: fg: 

* gE x CD 
zatem =fg. 

AB—CD. 

1 
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Stąd oczywiście s i ę pokazuie , iż aby 
,mieć w a ż n o ś ć l i n i i fg, trzeba bok C D , 
m n i e y s z y m i ę d z y dwoma bokami równo-
ległemi , p o m n o ż y ć przez gE wysokość 
czworokąta A D . a wieloczyn ftąd wypada­
j ą c y podzielić przez AB—CD, to ieft p r z e z 

różnicę d w ó c h b o k ó w równoległych AB i 
CD. Dokonawszy tey proporcyi n a licz­
b a c h , znayduiących się n a figurze, znay-
dziesz fg = 48 

2. Tróykąty podobne CfD, GfK, m a -
• ą c się tak do siebie, i a k kwadraty w y f t a -

W i o n e n a i c h bokach odpowiadaiących, 
daią naftępuiącą proporcya: CfD: GiK = 
— a —a . • 

fg: fh; ponieważ zaś trzy pierwsze w y ­
razy tey proporcyi masz w liczbach wia­
dome; bo naprzód, w tróykącie CfD, pod-
ftawa CD == 2 4 , wysokość fg == 48. za-

2 4 X 4 8 

t e m powierzchnia iego = == 576: 
2 

powtóre, powierzchnia tróykąta GfK, ró-
ABCD 

wna się .CfDf = 9 7 2 : naoftatek , 

kwadrat łg = 4 8 X 4 8 = 2304- Założy­
wszy więc w liczbach trzy pierwsze wy­
kazy owey proporcyi: będzie 5 7 6 : 972 = 

— 2 9 6 2 X 2 3 0 4 

5304.* fh = = 3 8 8 8 ; wycią-
576 
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gnąwszy zaś kwadratowy pierwiaftek z w i e ­

loczynu 5 8 8 8 , wypadnie fh = Ó2, 35". A 
ż e fil ^fgi* gh. przeto ieżeli o d fh = 6 2 ' , 
3' , 5", odeymiesz fgr=48°, reszta pozofta-
} a 1 4 0 3 5 " . okaże ważność odcinka szuka­
nego gh. Wziąwszy zatem z podziałki 
części 14*, 35" , gdy ie wyznaczysz na gE, 
od g , d o h,̂ a potem przez punkt h, w y ­
ciągniesz liniią GK, równoległą d o AB» 
t a odetnie czworokąt GD, równy trzeciey 
części danego czworokąta AD. 

3. Dla wynalezienia punktu b, p r z e Z 

k t ó r y ma przechodzić druga liniią równo­
legła MN, U ł ó ż naftępuiącą p r o p o r c y a : 

,— 2 2 

CfD: MfN = fg: fb, zakładaiąc to sa-
2 X 1 1 8 8 

rno w liczbach będzie, 5 7 6 : 5 7 6 7 

5 
— 2 

czyli 1 3 6 8 = 2 3 0 4 : fb = 5 4 7 2 , z tego w i e * 

lorazu wyciągnąwszy kwadratowy pier­
wiaftek ; 'będzie fb = 7 3 ° , 97" . Naoftatek 

. g d y od f b, odeymiesz f h—62*, 3 5 " , reszta 
pozoftała 6 2 " , okaże długość drugie­
g o szukanego odcinka hb: który wyzna­
czywszy o d h, d o b, g d y przez punkt b, 
zrysuiesz liniią MN, równoległą d o A#; 
będziesz miał wydzielone dwie inne c z ę ś ć 1 

równe MK, A N , a tak czworokąt ABCP' 
na trzy równe części AN, MK, GD, w y 
dzielony zoftanie. 
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Sposób, drugi. N i e c h b ę d z i e d a n y c ż w e - r < i £ . 8. 
r o k ą t a b c d , do p r z e d z i e l e n i a n a t r z y ró-&g- 8 1 . 

.wne c z ę ś c i I i n i i a m i r ó w n o l e g ł e m i ś c i a ­
n i e a d . j . 

1. C z w o r o k ą t d a n y a b c d , z a m i e ń n a 
t r ó y k ą t a e d . t e y ż e s a t n e y p o w i e r z c h n i , i 
p o d f t a w ę i e g o e d , p o d z i e l n a t y l e c z ę ś c i 
« a i l e c z w o r o k ą t m a b y d ź w y d z i e l o n y , 
*ak t u n a t r z y r ó w n e c z ę ś c i w p u n k t a c h f , 
g , d. 2. P r z e d ł u ż ś c i a n y de , ab, k u i e d n e y 
ftronie aź d o z n i y ś c i a s i ę z s o b ą w p u n k c i e 
l a k i m h , s z u k a y m i ę d z y d w i e m a I i n i i a m i 
u d , h f ; ś r e d n i e y p r o p o r c y o u a l n e y i I, k t ó ­
r ą g d y w y z n a c z y s z n a l i n i i h d , o d h , d o 
m , i p r z e z p u n k t p o d z i a ł u m . p o p r o w a d z i s z 
l i n i i a m n , r ó w n o l e g ł ą d o a d ; b ę d z i e s z m i a ł 
o d d z i e l o n y c z w o r o k ą t m n b c , r ó w n y t r z e ­
c i e y c z ę ś c i d a n e g o c z w o r o k ą t a db . 3 . S z u ­
k a y z n o w u m i ę d z y I i n i i a m i h d , h g , ś r e ­
d n i e y p r o p o r c y o n a l n e y o p , a p r z e n i ó s ł s z y 
i ą n a h d , o d h , d o z , g d y w y c i ą g n i e s z l i -
l i n i i ą z r , r ó w n o l e g ł ą d o a d , b ę d z i e s z m i a ł 
" W y d z i e l o n e d w i e i n n e c z ę ś c i z n , d r , z k t ó ­
r y c h k a ż d a i e f t r ó w n a t r z e c i e y c z ę ś c i 
d a n e g o c z w o r o k ą t a . T a k c z w o r o k ą t d b , 
p o d z i e l o n y z o f t a n i e n a t r z y r ó w n e c z ę ś c i 
i i n i i a m i r ó w n o l e g ł e m i d o b o k u a d . 
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