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Prócztego tenże sposób może bydź łatwo 
przvftosowany do wyrachowania powierz­
chni innych wielokątów, byle tylko ich 
boki i przekątne były wiadome. 

$• 76. Obr uchowanie gruntów nieregu­
larnych. 

Około wymiaru rzeczonych dotąd regu­
larnych gruntów, mało, iakośmy widzieli, 
Zachodzi trudności, lecz wiele ieft grun­
tów nieforemnych i niekształtnych , któ­
rych wymiar nie ieft tak profty. 

Co się tycze takowych grunktów, wszy-
ftko od użycia dwu praktycznych spo­
sobów zawisło : Popierwsze . ażeby umieć 
krzywe liniie z proftemi porównać, to ieft, 
gdy obwód gruntów ma różne wyłamki, 
C z y l i wsunięte lub wysunięte kliny ; w ta­
kowym razie należy brać m i 3 r ę od oka , i 
od początku aż do końca ściany krętey 
taką liniią proftą wyciągnąć , ażeby czę­
ś c i tych wyłamków które po lewey ftro­
nie proftey linii przypadaią, prawie tyle 
Wynosiły, co i części wyłamków na pra-
^ey się ftronie zoflaiących. Tym sposo­
bem ( Tab. 8- "g- 76 )• wyciągnięta liniią 
Profta mG, zrobiła dwa załamki , ieden 
Przy m, drugi przy G, które prawie są ró-
^iie. a tem samem , co się z jedney ftrony 
°d gruntu odbiera, to z drugiey ftrony na­
gradza s icónemui: przeto zamiaft krzy-
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wey linii, średnia pomiędzy te wyłamki 
idąca za ścianę gruntu wzięta i mierzona 
bydź powinna. Powtóre. W ten sposób 
krzywe liniie porównawszy zprofteimi po­
trzeba powierzchnią nieforemnych grun­
tów na kilka regularne, lub iakoby regu* 

, larne czworokąty podzielić, które potem 
sposobami dopiero wyłoźonemi wyracho­
wane, i razem zebrane, całą powierzchnią 
nieregularnego i niekształtnego gruntu 
pokażą. Podług tych dwóch prawideł po-
ftąpiwszy z Figurą 7 6 , i używszy liczb 
znayduiących się przy iey bokach; znay-
dzierny całkowitą powierzchnią 1 cgóó prę­
tów kwadratowych, czyli i '-8 sznurów i 
66 prętów kwadratowych. 

Ten sam sposób poftępowania zachowa­
ny ieft z Figurą 8 4 ^ -

Wynayduiąc powierzchnią iakowey nie-
regularney figury, częftokroć wygodnie ieft 
zamknąć ią w kwadrat lub proftokąt, tak 
iak na Tab. 7. fig. 7 0 i 71. widzieć się daie.* 
potem dopiero wymierzywszy na podziałce 
boki owego proftokąta lub kwadratu, zna­
leźć powierzchnią iego sposobem wyżey 
podanym : a ieżeli części iakie do figury 
należące nie były zaięte od boków profto­
kąta ; tedy ov»e części osobno obrachować 
i dodadź do całkowitey powierzchni po­
trzeba. Podobnież obrachować należy 
części od boków kwadratu albo proftokąta 
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zaięte , a do figury nienależąće ,' i od­
ciągnąć ie od całkowitey powierzchni te­
goż proftokąta lub kwadratu. 

§• 77. Spos'oby arytmetyczne zamiany ię-, 
dnych Figur na drugie. ' 

Naprzód daney Figury do zamienienia 
Znaydź powierzchnią sposobami w poprze- Tab. {?. 
dzaiących parag: wyłożonemu potem ieże- 85' 
*i'figurę daną chcesz zamienić na tróykąt; 
dziel znalezioną powierzchnią przez poło-
wę miar, którą chcesz dadż albo podfta-
wie, albo wysokości tróykąta, wieloraz 
pokaże długość albo wysokości, albo pod­
ftawy tegoż tróykąta. 

I tak np. gdyby powierzchnia figury 
daney zamykała miar 1096 a potrzebaby 
ią zamienić na tróykąt COF, któregoby 
p o d f t a w a była część iakowa ściany CG. zaś 
dwie inne ściany CO, OF, aby wychodziły 
°d punktu wyznaczonego O. Naprzód od 
punktu O, maiącego służyć za wierzchołek 
kąta, spuść liniia proftopadła OD. na ścia­
nę CG: proftopadła tak spuszczona będzie 
oznaczać wysokość tróykąta szukanego 
COF. Powtóre, wymierzywszy spuszczoną 
proftopadła DO, iak tu np miar 3 2 ; po­
dziel powierzchnią daną 1696, przez po­
łowę owey wysokości: to ieft, przez 16: 
Wieloraz 106 okaże żądaną długość pod-
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ftawy szukanego tróykąta: odmierzywszy 
więc na ścianie CG, od C do F, miarioó , 
gdy potem od punktu wyznaczonego 0, 
wytkniesz liniie profte OC, OF, do kuń-
ców podftawy ; będziesz miał daną figurę 
zamienioną na tróykąt, teyźe samey co 
i ona powierzchni, gdyż 106 pomnożone 
przez 16 czyni 1696. 

Jeżeli chcesz daną figurę zamienić na 
proftokąt tey samey powierzchni; podziel 
więc figury daney powierzchnią przez li­
czbę miar, które chcesz dadż podftawie 
prostokąta', wieloraz z dzielenia wypad»-
iący będzie wysokością tego proftokąta. 
Co iakby na gruncie wykonać się miało . 
z poprzedzaiącego przykładu ieft oczy-
wifte. 
• Jeżeli naoftatek, chcesz daną figurę za­

mienić na kwadrat; wyciągniy zjey po­
wierzchni kwadratowy pier\*iaftek, ten bę­
dzie szukanym bokiem kwadratu. 

Im bardziey bok i f igury i a k o w e y z b l i ź a i ą 
s i ę do r ó w n o ś c i m i ę d z y sobą , z a c b o w u i ą c z a ­
w s z e t ę ź sa rnę p o w i e r z c h n i ą ; tern m n i e y s z y 
m a i ą o b w ó d , ftosownie do p lacu m i ę d z y te ­
rn i ź bokami z a w a r t e g o W e ź m y np. plac i a k i 
f igury p r o f t o k ą t a , m a i ą c e g o IS ł o k c i p o d f t a w y , 
a w y s o ś c i 2 : p o w i e r z c h n i a t ego placu w y n o s i ć 
będz i e 36 łokc i k w a d r a t o w y c h , o b w ó d z a ś z a ­
m y k a ć 18 f IS 2 f 2 — 4 0 ł o k c i d ł u g i c h . 
W e ź m y z n o w u i n n y p r o f t o k ą t , k t ó r e g o b y się 
b o k i mn iey nieco r ó ż n i ł y od siebie , n i ż e l i bo­
k i p i e rwszego : daymy np. ż e podftawa ma ł o -
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k c i 12, a w y s o k o ś ć 3 , p o w i e r z c h n i a tego d r u ­
giego p ro f toką t a w y n i e s i e t y l e , co i p o w i e r z c h ­
nia pierwszego , to ieft 36 ł o k c i k w a d r a t o w y c h , 
ale o b w ó d iego z a m y k a ć będz i e t y l k o 12 f 12 
ł 3 4; 3 =± 30 ł o k c i d ł u g i c h : G d y b y ś m y z a ś 
podftawie t e g o ż p r o f t o k ą t a dal i łokc i 9, a w y ­
sokości łokci 4 ; p o w i e r z c h n i a z a w i e r a ł a b y i e ­
szcze 36 łokc i k w a d r a t o w y c h , o b w ó d z a ś t y l ­
ko 26 ł o k c i . Naof ta tek i m bardz iey b o k i tego 
Płacu z b l i ż a ć s i ę będą do r ó w n o ś c i m i ę d z y so­
bą, z a c h o w u j ą c zawsze t ę ź same p o w i e r z c h n i ą ; 
tem o b w ó d iego b ę d z i e i n n i e y s z y , tak d a l e c e , 
' z o b w ó d placu tego n a y m n i e y s z y m b ę d z i e ( z a -
chowuiac ś c i a n c z t e r y J w tenczas , g d y p o d f t a -

r ó w n i będz ie w y s o k o ś c i . J a k o ż d a w s z y p o d -
ftawie i w y s o k o ś c i owego placu po ł o k c i 6 , b ę ­
dziemy m i e l i t ę ź same p o w i e r z c h n i ą co w t r z e c h 
P o p r z e d z a j ą c y c h razach , to ieft: 36 ł o k c i kwa­
dra towych , o b w ó d z a ś z m n i e y s z y s ię do 2 4 
łokc i d ł u g i c h . 

U w a g a ta m o ż e b y d ź wie lce u ż y t e c z n a do 
budowli gospodar ik i ey o b e y ś c i e i k ł a d a i ą y r h , 
i i k i e są szopy , lamusy , m a g a z y n y , s z p i k l e r z e , 
Wozownie , b rog i i t. d. ś c i a n y t y c h budowl i i m . 
bardziey z b l i ż a ć się będą do r ó w n o ś c i , z a c h o ­
wując zawsze t ę ź sa rnę p o w i e r z c h n i ą , tem 
^ n i e y s z y będą m i a ł y o b w ó d , a t e m samem 
^ n i e y p o t r z e b o w a ć s ię b ę d z i e m a t ^ r y a ł u do w y ­
bawien ia c z t e r e c h r z e c z o n y c h ś c i a n . 
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II. 
§ . 7 7 , o Łanach czyli Włókach. 

Łan ieft część gruntu długość i sze­
rokość swoię prawem opisaną maiąca. Łan 
i włóka niczem się od siebie nie różnią, 
tylko nazwilkiem, i co w niektórych ftro-
nach u nas nazywaią włóką, to inni zo-
wią łanem. Łany w kram naszym pospo* 
liciey używane, są : dwa Frankońfkie , ie­
den Teutońfki czyli Niemiecki, dwa Pol-
ikie, inaczey zwane Kmiece i włóka 
Chełmińfka. Specyfikacya pomienionych 
Łanów, wyięta zprotokulów k;mcellaryi 
referenclaryi koronney , w naftęjmiących 
się tablicach wykłada. 1 

We wszyftkich tablicach łanów , przez 
ten wyraz w kwadrat, rozumieć się ma 
wielkość powierzchni łanu, w łokciach 
kwadratowych. 

Łan Frankońfki większy czyni Łokci: 

Wzdłuż 3 9 1 5 . 
Wszerz 217 i pół. 
W kwadrat 8 5 1 5 1 2 i pół-

Łan Frankońjki mnieyszy ma łokci'. 
W zdłuż 3 9 1 5 . 
W szerz 174 . 
W kwadrat 6 8 1 2 1 0 , 
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Łan Teutoń/ki albo Niemiecki 
ma Łokci; 

W zdłuż 4 0 5 0 . 
Wszerz 180. 
W kwadrat 7 2 9 0 0 0 . . 

Łan Kmiecy większy , z którego Kmie­
cie dzień w tydzień podług prawa 

robić maią, liczy łokci: 

Wzdłuż o ° 2 4 -
W szerz 1 2 0 . 
W kwadrat 3 ° * S 8 o . 

Łan Kmiecy mnieyszy, z którego takie , po­
dług prawa, Kmiecie powinni odra­

biać dzień ieden w tydzień., 
ma Łokci'. 

Wydłuż isoo. 
W szerz 9 6 . 
W kwadrat 1 1 5 2 0 0 . 

Włóka Chełmińjka przez Konjlytucyą 
1576 roku do Mazowsza przyięta, 

liczy, łokci: 

Wzdłuż 6 7 5 0 . 

Wszerz 7 5 . 
W kwadrat 5 0 6 2 5 0 . 

Albo też-. Włoka Chełmińfka ma Mor­
gów Z© 
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Morg wzdłuż sznurów 5 
— Wszerz sznur * 
— W kwadrat sznurów 3 

Czyli Morg Wzdłuż prętów 3 ° 

— Wszerz prętów 1 io 
— W kwadrat prętów 3 0 0 

Albo'. Morg Wzdłuż liczy łokci 2 2 5 

— Wszerz łokci 7 5 
— W kwadrat łokci 1ÓS75* 

Takowych morgów 3 0 , czynią sznu­
rów kwadratowych 9 0 , albo prętów kwa­
dratowych 9 0 0 0 , czyli ł o k c i kwadraco-
wych 5 0 6 ^ 5 0 , to ieft:, iednę Włókę Cheł-
mińfką. 

L u b o w t a b l i c a c h p o m i e n i o n y c h ł a n ó w , 
w y ł o ż y l i ś m y d ł u g o ś ć i s z e r o k o ś ć i c h p rawem 
o p i s a n ą ; nie t rzeba iednak r o z u m i e ć , iź prawo 
k o n i e c z n i e w y c i ą g a , aby ó w ł a n lub t e ź m o r g 
t a k ą zawsze m i a ł swoie d ł u g o ś ć i s z e r o k o ś ć : 
d o s y ć ielt , ż e b y i a k i e y k o l w i e k b ą d ź l i g u r y 
c z ę ś ć g r u n t u , zwana np. m o r g i e m , z a m y k a ł a 
w sobie t y l e ł o k c i , albo p r ę t ó w k w a d r a t o w y c h , 
i l e j ch z a m y k a ł o b y pole projlokątne m a i ą c e 2 2 5 
ł o k c i , c z y l i p r ę t ó w 50 d ł u g o ś c i , a s z e r o k o ś c i 
ł o k c i 7 5 c z y l i p r ę t ó w 10. 

Łany poprzedzaiących tablic redukuiąe 
Z łokci kwadratowych na Morgi, pręty, 
i stopy, czyli pręciki; takowa między nie­
mi daie się widzieć różnica. 

Fran-
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M o r ­ F r ę - P r ę ­
gi - Ł y c i k i . 
5u l o 8 — i ' 
4 0 110 40 
4 3 6 0 •— 21 151 2 0 

6 248 — 
30 . 
__ 500 — 
— — 100 

F r a n k o ń f k i w i ę k s z y ma 
F r a n k o ń i k i m n i e y s z y 
N i e m i e c k i 
K m i e c y w i ę k s z y 
K m i e c y m n i e y s z y 
W ł ó k a C h e ł m i ń i k a w M a ­

z o w s z u 
M ó r g 
P r ę t k w a d r a t o w y 
Pręc ik z a m y k a fs Ł o k c i a 

Oprócz wspomnionych dopiero łanów 
*eft ieszcze łan in Actis revisorum Thesau-
H regni opisany, także przedtem zwany 
Chełmińfkim, który w woiewodztwie Kra-
ko-wikiem ma się znaydować; liczy wzdłuż 

łokci 6 7 5 0 . 
W szerz łokci 2125. 
W kwadrat 1 5 1 8 7 5 0 łokci, a morgów 90. 

W Sieradzkiem woiewodztwieZreb czyli 
zrębie tak zwane, wypada na łan Teu-
tońfki czyli Niemiecki wyżey opisany : a 
to podług dekretów ftarofiwa Sokolnickie-
go , dnia siódmego Czerwca roku 1778. i 
Klonowfkiego, dnia trzynaftego Paździer­
nika, roku 1 7 6 2 . 

Oprócz miar podłużnych wyżey opisa­
nych , częftokroć w pomiarze gruntów u-
*ywane są inne , iakoto: Miara , LaJAa , 
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Wierzbca. Z tych pierwsza , to ieft Mia-
t a , z a m y k a łokci długich 14 i pół, z a s 
Lafka , i a k o też Wierzbca zawierała po ło­
kci długich 15. 

Sposoby redukowania miar kwadratowych, 
iednych na drugie. 

I . Redukowanie łokci kwadratowych do fłóp 
ieometrycznych -kwadratowych, i przeciwnie-

P o n i e w a ż l o k i . ć p o d ł u ż n y zamyka w sobie 
ć w i e r c i 4 , te z a ś ć w i e r c i 4 r o z m n o ż o n e p r z e z 
siebie c z y n i ą ćwie rc i k w a d r a t o w y c h 16; a każda 
ftopa ieomet ryczna zawipra ć w i e r c i ł o k c i a d łu­
g i c h 5 , k tóre t a k ż e r o z m n o ż o n e p r zez siebie 
c z y n i ą 9; p rze to gdy będą1 dane łokcie k w a ­
d r a t o w e do r e d u k o w a n i a na ftopy ieometryczr ie 
k w a d r a t o w e , t rzeba dane ł o k c i e kwadratowe 
p o m n o ż y ć p r z e z ć w i e r c i kwa t r a towe ł o k c i a » 
a w i e l o r a z z tego p o m n o ż e n i a w y n i k a i ą c y po­
d z i e l i ć p r z e z ć w i e r c i kwadratowe ftopy ieome-
t r y c z n e y , to ieft p r z e z 9. N p , w morgu z n a y -
duie s ię ł o k c i kwadra towych" 16875: te s u m m ę 
mnożę przez 16, w i e l o c z y n będz ie 270000 , k r ó -
r y p o d z i e l i w s z y p rzez 9 , wypadnie summa ftóp 
i e o m j t r y c z n y c h . k w a d r a t o w y c h 50000 . Z t y c h 
( p o d ł u g tego co się p o w i e d z i a ł o w § 74 ) uią-
w s z y dwa z e r a , reszta pozof t a ł a da prę tów" 
k w a d r a t o w y c h 500 , a s z n u r ó w k w a d r a t o w y c h 
3 . P r z e c i w n i e , m a i ą c ftopy Jeometryczne kwa­
d ra towe do redukowania na ł o k c i e kwadratowe* 
t rzeba dane ftopy kwadra towe p o m n o ż y ć przeZ 
9 , a. tak p o m n o ż o n e p o d z i e l i ć p r z e z 16, w i e l o ­
r a z o k a ż e s u m m ę łokci k w a d r a t o w y c h . 

2 Redukowanie łokci kwadratowych do 
Tprętów kwadratowych. 
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G d y będa dane łokc i e kwadratowe do redu­

kowan ia na p r ę t y kwadra towe , tak sobie p o -
ftap ić n a l e ż y , i ak s ię dopiero p o w i e d z i a ł o . A l ­
bo t e ż tak : m a m np. d a n y c h ł o k c i kwadra to ­
w y c h I 6 S 7 5 , z t y c h t r z e b a w y n a l e ź ć s u m m ę 
p r ę t ó w kwadra towych ? Ł o k c i e te m n o ż ę p r z e z 
'> ( to ieft p rzez l i c z b ę ftóp p ó ł ł o k c i o w y c h 

k w a d r a t o w y c h , k t ó r e ieden ł o k i e ć k w a d r a t o ­
w y w sobie z a m y k a ) , w i e l o c z y n z p o m n o ż e ­
nia w y n i k a i ą c y będz i e 67500: k t ó r y p o d z i e l i ­
w s z y p r z e z 225 ( t o ieft przez l i czbę ftóp p ó ł ­
ł o k c i o w y c h , k t ó r e w sobie p r ę t k w a d r a t o w y 
2 a m y k a ; g d y ż ł o k c i 7 i p ó ł , k t ó r e p r ę t d ł u -
S 1 w sobie m i e ś c i , r ó w n e są 15 ftopom p ó ł -
ł ó k c i o w y m , a 15 X 15 = 2 2 5 J wie loraz z d z i e ­
lenia w y p a d ł y o k a ż e p r ę t ó w k w a d r a t o w y c h 5 0 0 . 

3. Redukowanie prętów kwadratowych do 
łokci kwadratowych-

P o n i e w a ż p r ę t k w a d r a t o w y ma ł o k c i k w a ­
d r a t o w y c h 5 6 | , g d y w i ę c będą dane p r ę t y 
kwadratowe do zamienienia na ł o k c i e kwadra ­
t o w e , tak pof tąp ić n a l e ż y . M a m np. d a n y c h 
p r ę t ó w k w a d r a t o w y c h 300, c h c ę w i e d z i e ć , w i e ­
le c z y n i ą ł o k c i k w a d r a t o w y c h , m n o ż ę dane 
p r ę t y 300 , p r zez 5 6 , m a m w i e l o c z y n I6S00, 
a źe s ię u ł o m e k \ p o z o f t . a ł , p rze to dane p r ę ­
t y z n o w u d z i e l ę p r z e z 4, i mam c z ę ś ć 4tą 
' 5 ł o k c i , k t ó r e d o d a w s z y do summy z pomno­
żenia w y n i k ł e y , mam s u m m ę ł o k c i kwadra to ­
w y c h I 6 S 7 5 , to ieft, m o r g c a ł y w ł o k c i a c h . 

A l b o t e ż m n ó ż dane p r ę t y 500 p r z e z 2 2 5 , 
a w i e l o c z y n 6 7 5 0 0 , p o d z i e l i w s z y przez 4 , b ę ­
dz iesz m i a ł tak iak p i e r w e y s u m m ę ł o k c i k w a ­
d r a t o w y c h 16875. 
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Naof t a t ek , w y ż s z e g a t u n k i miar kwadrato­
w y c h o b r a c a i ą c na n i ż s z e , t ę i f t o tną z a c h o ­
w a ć n a l e ż y p r z o f t r o g ę , aby gatunek miar w i ę ­
k s z y c h k w a d r a t o w y c h , m n o ż y ć taka l i czbą miar 
m n i e y s z y c h t a k ż e k w a d r a t o w y c h , i aką i ch z a ­
w i e r a w sobie ledna w i ę k s z a k w a d r a t o w a . N p . 
c h c ą c w i e d z i e ć 568 łokci k w a d r a t o w y c h , ile 
u c z y n i ftóp p ó ł ł o k c i o w y c h k w a d r a t o w y c h ; m n o ­
ż y ć pot rzeba 568 p r z e z 4, g d y ż ftóp p ó ł ł o -
k c i o w y c h k w a d r a t o w y c h w łokc iu kwadra to­
w y m z a m y k a s ię 4 , ( nie 2 , i a k i c h ł o k i e ć d ł u g i 
z a w i e r a ) , l i c zba z p o m n o ż e n i a w y p a d a i ą c a , o k a ­
ż e s u m m ę ftóp k w a d r a t o y c h p ó ł ł o k c i o w y c h 
2 2 7 2 . P o d o b n i e ż , pole z a w i e r a i ą c e 100 s z n u ­
r ó w k w a d r a t o w y c h , c h c ą c o b r ó c i ć na ł o k c i e 
k w a d r a t o w e , m n o ż y ć b ę d z i e s z l o u p rzez 5625 
ł o k c i k w a d r a t o w y c h , k t ó r e w sobie ieden s z n u r 
k w a d r a t o w y z a m y k a . 

O b r a c a i ą c p o d o b n i e ż m i a r y m n i e y s z e kwa­
d r a t o w e , na w i ę k s z e t a k ż e k w a d r a t o w e , dz ie ­
l i ć po t rzeba d a n ą l i czbę m n i e y s z y c h m i a r k w a ­
d r a t o w y c h , p r z e z l iczbę iedney w i ę k s z e y k w a -
d r a t o w e y . N p . c h c i a ł b y m w i e d z i e ć 38250 ftóp 
k w a d r a t o w y c h p ó ł ł o k c i o w y c h wie le u c z y n i ą 
p r ę t ó w : d z i e l ę t ę l i c z b ę przez 2 2 5 ftóp p ó ł ł o ­
k c i o w y c h , ( a nie p r z e z 15. k t ó r e p r ę t d łog i 

z awie ra ) , w i e lo r az 170 b ę d z i e summa p r ę t ó w 
k w a d r a t o w y c h . 
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