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Naoftatek po zarobieniu rzeczy znay­
duiących się na mappie , robi się na niey 
podziałką przyzwoita, tudzież naznacza 
się magnesowey igiełki kierunek, iako to 
na Tablicy 2. na mappie Pułkowa, zaś na 
Tablicy 3. na mappie Bielan , tudzież Jis 
Tablicy 10 widzieć się daie. 

R O Z D Z I A Ł VII. 
1. 0 wynajdowaniu pola czyli 

powierzchni Gruntów 
. sre. o Łanach. 

I. 
JAKO do wyznaczenia długości , lub sze­

rokości gruntu, albo ogólnie mówiąc, 
do wyznaczenia linii , używa się miary 
podłużney czyli liniiowey, iako to sznura, 
pręta, łokcia, ftopy i t. d; tak do mie­
rzenia pola czyli powierzchni gruntów, 
tożywa się kwadratu wiadomey iakiey mia-
*y, iakoto kwadratowego sznura, kwadra­
towego pręta , kwadratowego łokcia i t. d. 
to ieft, kwadratu , którego bok każdy ma 
długości na ieden sznur, na ieden pręt, 
*ia ieden łokieć i t. d. 
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Wymiar powierzchni gruntów powi­
nien pokazać, wiele sznurów, prętów, 
lub łokci kwadratowych ( a zatem wiele 
morgów , włók czyli łanów , o których 
niżey powiemy) grunt w sobie zamyka. 

, Grunta po części są regularne , które 
się w proftey, lub prawie w proftey linii 
ciągną . a po części nieregularne , to ieft 
takie , których obwód, z krzywych i wy­
suniętych, lub wsuniętych liniy czyli kli­
nów, się fkłada : tak tych, iako i tamtych 
obrachowania sposoby, naftępuiące ukażą 
prawidła. 

§. 74 . Sposoby obrachowania gruntów re­
gularnych. 

Kwadrat. Aby znaleźć pole kwadratu ; 
trzeba liczbę oznaczaiącą długość boku ie-
dnego, rozmnożyć przez siebie, np. gdy­
by bok ieden kwadratu zamykał 'miar dłu­
gich 3 4 5 ; te rozmnożone przez siebie,' 
to ieft: 345 X 345. dadzą pole kwadratu 
1 1 9 0 2 5 miar kwadratowych. 

Ponieważ w miarach jpodłużnych ( po­
dług § E ) sznur mierniczy zamyka łokci 
75. pręt łokci 7. i pół; łokcieć ftóp półłok-
ciowych 2; ftopa ćwierci s, Ćwierć calóW-
6, cal liniy 1 2; zatem. 

Szur kwadratowy ma łokci kwa­
dratowych 5 6 2 5 . 
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Pręt kwadratowy ma łokci kwa­
dratowych - 5 6 J . 

Łokieć kwadratowy ma ftóp pół-
łokciowyrh kwadratowych 4 

Stopa kwadratowa ma ćwierci 
kwadratowych - 4 

Ćwierć kwadratowa ma calów 
kwadratowych 36" 

Cal kwadratowy ma liniy kwadra­
towych 144. 

O miarach liniowych Jłosownie do podziału, 
dziesiętnego, czyli na części dziesiętne 

( Decimales ). 

P o n i e w a ż (Losowanie , p o d ł u g §. 2 g o , m i a r 
p o l o w y c h do ł o k c i a , c z y n i rachunek ż m u d n y i 
p r a c o w i t y , w t e n c z a s o sob l iw ie gdy przy o -
b r a c h u n k u p ł a s c z y z n y g r u n t ó w , z d a r z y s ię 
m n o ż y ć l u b dz i e l i ć s z n u r y , p r ę t y , ł okc ie i 
p ó l ł o k c i e , p rzez s znu ry , p r ę t , ł o k c i e i t d . 
p r z e t o Jeometrowie t r u d n o ś ć te u l a t w i a i ą c , 
ftarali s ię p o d z i a ł miar w i ę k s z y c h p o l o w y c h , 
iakie są p r ę t i sznur , ' p r z y f t o s o w a ć do po­
dz ia łu d z i e s i ą t n e g o : k t ó r y nic" innego ieft, t y l k o 
dzielenie i ednośc i i ak iey g ł ó w n e y na d z i e s i ę ć 
częśc i coraz mnieycze . Obacz rodział Arijtm: 
d/a Szkół naród: i naukę Matematyki dla kor* 
fusu ArtylUryi koronney. 

P o d z i a ł na c z ę ś c i d z i e s i ą t n e w p rak tyce 
M a t e m a t y k ó w wie lk i e u ż y w a n i e w z i ę t y , źe w r a ­
c h u n k a c h ieft n a y w y g o d n i e y s z y , k a ż d y s ię o 
tem z n a f t ę p u i ą c e g o w y k ł a d u p rzekona . 
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A naprzód: Z a c z y n a j ą c od g ł ó w n e y m i a r y 
p o l o w e y , to ieft od sznura , t en p o n i e w a ż iiiź 
ma swoie c z ę ś c i d z i e s i ą t n e , bo iako s ię w §• 
2 g i m p o w i e d z i a ł o , d z i e s i ę ć p r ę t ó w w sobie z a ­
m y k a , n o w e g o z a t e m p o d z i a ł u d z i e s i ą t n e g o 
nie po t r zebn i e 

Powtóre P r ę t u w a ż a n y ftosownie do ł o k c i a , 
lubo z a m y k a w sobie ł o k c i 7 i pół , J e o m e t r o -
w i e a to l i dz ie lą go na 10 c z ę ś c i r ó w n y c h ; 
k a ż d a za tem z t y c h d z i e s i ę c i u c z ę ś c i z a m y k a 
w sobie 3 ć w i e r c i ł o k c i a c z y l i c a l ó w IS ka­
żda nadto n a z y w a się u n i ch Pręcikiem , a 
czasem Stopą, l ecz z p r z y d a n y m w y r a j e m , 

jeometryczną , dla r o z r ó ż n i e n i a i e y od t e y 
ftopy , k t ó r a p o w s z e c h n i e ża~pół łokci* ' , c z y l i 
z a d w i e ć w i e r c i , albo z a calów 12. b r a ć s ię 
z w y k ł a . T e n t o p o d z i a ł p r ę t a , na 10 c z ę ś c i 
r ó w n y c h c z y l i na 10 p r ę c i k ó w , ieft p r z y c z y ­
n ą , iż M e c h a n i c y W a r s z a w s c y w ł a ń c u c h a c h 
m i e r n i c z y c h , k t ó r e pospol ic ie 5. p r ę t ó w w so ­
bie z a m y k a i ą , k a ż d y p r ę t z 10 ż e l a z n y c h p r ę ­
c i k ó w l k ł a d a i ą , a k a ż d e m u p r ę c i k o w i , z p o ł o ­
w a m i d w ó c h o g n i w c : :y l i k ó l i k , p r z y k o ń ­
c a c h k a ż d e g o p r ę c i k a b ę d ą c y c h , da ią d ł u g o ś c i 
3 ć w i e r c i ł o k c i a , c z y l i c a l ó w 18. T r z e b a z a ­
w s z e dobrze na to p o m n i e ć , źe co innego ieft 
Stopa pospolita; a co innego Stopa geometry­
czna , c z y l i pręcik , bo tamta pó ł łokc i a , a ta , 
3 ćwierci łokcia w sobie z a m y k a . » 

Potrzecie: P o d o b n i e ż lubo p r ę c i k ftosownie 
do ł o k c i a , p o d ł u g tego co sie dopiero p o w i e ­
d z i a ł ' 1 , z a m y k a w sobie c a l ó w 18. ten iednak 
uWłźaią J eomet rowie iak g d y b y b y ł na IÓ r ó ­
w n y c h częśc i p o d z i e l o n y , i każdą z t y c h c z ę - ; 
ści n a z y w a i ą Ławką. J a k o zaś p r ę c i k z a m y k a 
W sob c | ł o k c i a , tak Ławka w y n o s i & ł o k c i a 
c z y l i I f ca la , • . 
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Naof ta tek c h c ą c m i e ć c z ę ś c i mn ieysze o d 
ł a w k i , m o ż n a ią z n o w u u w a ż a ć , iak g d y b y 
z 10 r ó w n y c h cząf tek z ł o ż o n ą ; z k t ó r y c h k a ­
ż d a n a z y w a ł a b y s ię Ławeczką. Jako z a ś ł a ­
w e c z k a ieft dz i e s i ęć r a z y mnjeysza od ł o k c i a , 
tak t e ż ftosownie do ł o k c i a dz ie s i ęć r a z y m n i e y 
w y n o s i ć b ę d z i e , n i ż e l i w y n o s i ł a w k a . A że ł a ­
w k a zamyka gs ł okc i a , zatem ł a w e c z k a c z y n i ć 
będz ie ą g a ł o k c i a c z y l i 2£s l i n i i . 

P o d o b n y p o d z i a ł m o ź n a b y i da ley p o c i ą g n ą ć , 
ale i ten o f t a t n i , to ieft p o d z i a ł na ł a w e c z k i 
w p o m i a r z e g r u n t ó w nie ieft u ż y w a n y , p r z e t o 
go w dalszey osnowie z u p s ł n i e zami l czemy , a o 
samych t y l k o s znu rach , p r ę t a c h , p r ę c i k a c h i 
ł a w k a c h w s p o m i n a ć s ię będz i e . Z tego mia r 
p o d ł u ż n y c h p o d z i a ł u na częśc i d z i e s i ę t n e , g d y 
się i awnie w i d z i e ć d a i e , iż sznur p r ę t ó w 10, 
p r ę t p r ę c i k ó w 10, a p r ę c i k ł a w e k 10, w sobie 
z a m y k a , będą z a t e m n a f t ę p u i ą c e . 

P o d z i a ł y m i e r n i c z e g o sznura w c z ę ś c i a c h 
d z i e s i ą t n y c h . 

Ł a w e k 
I. S topa 

c z y l i 10 
P r ę c i k 

10 

I . P r ę t 10 i 00 
. S z n u r | 10 1 0 0 1 0 0 0 

Z n a m i o n a do oznaczen ia miar d z i e s i ą t n y c h 
U ż y w a n e , są na f t ępu iące . Z n a m i ę s z n u r ó w , 
ieft z e r o c z y l i (0) nad l iczbą s z n u r ó w p o ł o ­
ż o n e , np. 4 ° . P r ę t ó w , k re łka iedna c z y l i ( ' ) 
t a k ż e nad l iczbą p r ę t ó w p o ł o ż o n a , np. 7 ; t a ­
k i c h kresek d w i e są znak i em p r ę c i k ó w np. 8", 
t rzema z a ś t a k i e m i i k r e i k a m i o z n a c z a i ą s i ę 
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ł a w k i np. 6 ' " . C h c ą c z a t e m nap i sać" S sznu­
r ó w , 3 p r ę t y , 4 , p r ę c i k i i ł a w e k 7, w y r a z i s z 
tak, 8 ° 3'" 4 " 7" ' , zamial t k ł a d z e n i a w s z y i t k i c h 
z n a k ó w , d o s y ć ieft , p o ł o ż y w s z y znak . n a d 
s z n u r a m i , p o ł o ż y ć znak drugi nad ga tunk iem 
miary oftafeniey : t e m u ż ga tunkowi p r z y z w o i t y . 
I tak p r zyk i ad p o w y ż s z y m o ż e b y d ż w y r a ż o n y 
W s p o s ó b n a f t ę p u i ą c y : 8 ° 3 4 7 " ' . 

2 . P o n i e w a ż w podz ia le miar na c z ę ś c i d z i e -
s i ą t n e , k a ż d a miara w y ż s z a w z g l ę d e m n i ż s z e y 
n a f t ę p u ' ą c e y , i a k o t e ź każda n iższa , w z g l ę d e m 
w y ż s z e y poprzedza ą c e y d z i e s i ą t n y zachowuie 
ftosunek ; S t ą d o c z y w i ś c i e w y n i k a , iż bez u -
ź y c i a m n o ż e n i a , k a ż d y gatunek mia ry w y ż ­
szey o b r ó c i się na gatunek m a r y n i ż s z e y na ­
ftępuiący , gdy do p i e rwszego iedno zero c z y l i 
0 p r z y d a m y 1 tak np w tab l icy p o w y ż s z e y , 
1 sznur o b r ó c i s z na p r ę t y , gdy do l i c z b y I 
p rzydasz iedno zero od ręki p r a w e y . o b r ó c i s z 
na ftopy , gdy do p r ę t ó w 10 przydasz drugie 
z e r o , albo co i e d n o ź ieft , g d y do s znura 
iednego p rzydasz d w a Zera c z y l i 00; Tak t e ź 
2 s z n u r y daią 20 p r ę t ó w , 200. ftóp 2000. ł a ­
w e k i t. d. t u d z i e ż 14 s z n u r ó w r ó w n a się H O 
p r ę t o m , 1400 {topom, 14000 ł a w k o m i " t d . 
Jedno z a t e m ieft p o w i e d z i e ć 14 s z n u r ó w , co 
i 140 p r ę t ó w , albo 1400 ftóp, albo naoftatek 
14000 ł a w e k . 

• Z r ó w n ą ź ł a t w o ś c i ą gatunek m i a r y n i ż s z e y 
p r z y p r o w a d z i s z do g a t u n k ó w w y ż s z y c h po ­
p r z e d z a j ą c y c h , g d y na k a ż d y p o p r z e d z a j ą c y 
ieden znak l i czebny o d ł ą c z y s z . I tak np. w t a ­
b l i c y p o w y ż s z e y , 100.) ł a w e k r ó w n a s ię 100 
ftopom, 100 ftóp r ó w n a się 10 p r ę t o m , " a IO 
p r ę t ó w jednemu s z n u r o w i . P o d o b n i e ż 3462 
ł a w e k , r ó w n a się 346 ftopom i ł a w k o m 2 , z a ś 
3 4 6 ftóp i ł a w e k 2 , r ó w n a s ię 34 . p r ę t o m ^ 
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6 ftopom, i ł a w k o m 2: a 34 p r ę t ó w , 6 ftóp, 
ł a w e k 2, c z y n i 3 s z n u r y , 4 p r ę t y , 6 ftóp , 
ł a w e k 2 , c z y l i 5 4 6 2 " ' — 3 ° , 4 ' , 6 ' 2 ' " . G d y ż 
p o d ł u g t e g o , co s ię dop ie ro p o w i e d z i a ł o ; 

5 . Sznury c z y n i ą Ławek • 3 0 0 0 
4 . Pręty c z y n i ą Ławek 4 0 0 
6. Stopy . czyn ią Ławek 6 0 

' D o k t ó r y c h p r z y d a w s z y Ławek 2 

Summa wynies ie Ławek 3 4 6 2 . 

D l a p o d o b n e y ź e p r z y c z y n y 2 7 5 0 3 ' " rs? 
2 7 ° , 5' , 0 - 4 ' " . 

G d y b y b o k k w a d r a t u , o k t ó r y m s i ę n a 
p o c z ą t k u t e g o p a r a g r a f u m ó w i ł o , z a m y ­
k a ł m i a r p o d ł u ż n y c h I O , p o w i e r z c h n i a i e ­
g o w y n o s i ł a b y i o o m i a r k w a d r a t o w y c h . 

i . P o n i e w a ż s z n u r d z i e l i s i ę n a p r ę t ó w 
l o , p r ę t n a ftóp i o , ftopa n a i o ł a w e k , 
s z n u r p r z e t o k w a d r a t o w y b ę d z i e z a w i e ­
r a ł p r ę t ó w i o o . p r ę t i o o ftóp k w a d r a t o ­
w y c h i t d . T a k w i ę c m i a r y p o w i e r z c h n i 
c z y l i c o i e d n o ż i e f t , m i a r y k w a d r a t o w e , 
ftokrotny z a c h o w u i ą ftosunek , a l b o w i e m 
i o o m a ł y c h k w a d r a t ó w i e d e n k w a d r a t w 
W y ż s z y m g a t u n k u c z y n i ą , i a k o n p . i o o 
ftóp i e d e n p r ę t , i o o p r ę t ó w i e d e n s z n u r 
k w a d r a t o w y s k ł a d a i ą : S z n u r w i ę c k w a ­
d r a t o w y w c z ę ś c i a c h d z i e s i ą t n y c h b ę d z i e 
m i a ł n a f t ę p u i ą c e k w a d r a t o w e . 
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Podziały: Ławek 
. ' K w a d r : 

I . S topa 
c z y l i p r ę ­

c ik kw: 
100 

I . P r ę t k w : 100 10000 

I . S z n u r 
kwadra t : 1 0 0 [0000 1000000 

2 . S tad w y n i k a naprzód , iź aby m i a r ę k w a ­
d r a t o w ą ga tunku w y ż s z e g o o b r ó c i ć na gatunek 
n i ż s z y naftepny , d o s y ć ieft p r z y d a d ź dwa z e r a 
do owego ga tunku p i e r w s z e g o . T a k np. i eden 
s znu r k w a d r a t o w y r ó w n a s ię 100 k w a d r a t o w y m 
p r ę t o m , albo 10000 k w a d r a t o w y m ftopom c z y ­
l i 1000000 ł a w k o m , i ako to na p o p r z e d z a i ą c e y 
t a b l i c y w i d z i e ć s ię daie , a z n a t u r y m n o ż e n i a 
ieft o c z y w i f t e . 

P o d o b n i e ż 2 s z n u r y k w a d r a t o w e data 200 
p r ę t ó w , 20000 ftóp , 2000000 ł awek , iako t e ź 
5 6 k w a d r a t o w y c h s z n u r ó w r ó w n a s i ę 5600 ' , 
a lbo 5 6 0 0 0 0 " , albo 56000000" ' . 

W y n i k a powtóre, iż m a i ą c l i czbę o z n a c z a -
i ą c ą w y m i a r powierzchni w miarach kwadra to­
w y c h n i ż s z e g o g a t u n k u , t ę na w y ż s z e g a t u n » 
k i o b r ó c i s z , g d y na k a ż d y , dwie c y f r y c z y l i 
dwa z n a k i l iczebne odeymiesz , p o f t ę p u i ą c od 
r ę k i prawey do l e w e y . W i d z i e ć to m o ż n a w 
poprzedza iacey t ab l i cy , gdz i e 1000000 ł a w e k 
r ó w n a s i ę ' l u 0 0 0 ftopom, 10000 ftóp, 100 
p r ę t o m , to ieft iednemu s z n u r o w i k w a d r a t o ­
w e m u . 

P o d o b n i e ż g d y b y p o w i e r z c h n i a z a w i e r a ł a 
3 6 5 4 2 9 6 ł a w e k k w a d r a t o w y c h ; p o d ł u g r e g u ł y 
wspomnioney o d d z i e l i w s z y o d r ę k i p r a w e y do 

l e w e y , 
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lewc-y, d w a z n a k i l iczebne ; b ę d z i e s z m i a ł 
365^2 ftóp , i 9 6 ł a w e k k w a d r a t o w y c h . 

O d ł ą c z y w s z y z n o w u dwa z n a k i l iczebne , o d 
36542 ftóp, b ę d z i e s z mia ł 365 p r ę t ó w , 4 2 
ftóp , i % ł a w e k k w a d r a t o w y c h . 

A gdy i e s z c z e o d ł ą c z y s z dwa 2naki l i c z e ­
bne od 265 p r ę t ó w , b ę d z i e s z m i a ł c a ł k o w i t ą 
powie rzchn ia w gatunkach w y ż s z y c h 3 ° , 6 5 ' , 
4 2 ' , 9 6 ' " . " 

T y m ż e samym sposobem p o w i e r z c h n i a z a -
•wieraiąca 74055005"' k w a d r a t o w y c h , na w y ż ­
sze gatunki o b r ó c o n a , z a w i e r a ć będz ie 7 4 ° 0 5 ' 
30" 05 " . albo t e ż 7 i ° 5' 3o< 5"'. 

3. T o w s z y f t k o dobrze z w a ż y w s z y k a ż d y 
ł a t w o w n i e s i e , i ż d o d a i ą c , albo t e ż o d c i ą g a i ą c 
' i c z b y oznaczaiace wymiar p o w i e r z c h n i , w z g l ą d 
ftokrotny z a c h o w a ć pot rzeba w p r z e n o s z e n i u 
g a t u n k ó w : N i e c h maia b y d ź dodane p o w i e r z e h -
n i? : Iwsza 4 5 ° 62 9 2 " 6 5 " ' . 2ga 9 2 ° 98 ' 6 9 ' 5 4 " ' . 
3cia 6 4 ° 70' 3 7 - 8"'. S u m m a ich b ę d z i e 2 0 3 ° , 
31 ' 9 9 ' 2 7 ' " . 

P o d o b n i e ż n i ech dane będa do o d e y m o w a n i a 
powierzchnie : Iwsza 84 O U 5'6"0". 2ga 2 5 ° 9 9 86". 
O d l a w s z y m n i e y s z ą od w i ę k s z e y , r e sz ta p o z o ­
wanie 60 95'74". P o d o b n i e ż maiac o d e y m o w a ć 
3 5 ° , 8 5 ' , 73". od 9 7 ° , albo raczey od 97°00 00", 
reszta pozoftanie 6 I ° I 4 ' 2 7 " . , 

T r z e b a zawsze p o d p i s y w a ć z n a k i jednako­
wego gatunku iedne pod drugie.mi , tak iak w l i ­
czbach w i e l o r a k i c h : a gdy l i c z b y m a i ą c e s i ę 
d o d a w a ć lub o d c i ą g a ć , nie m a i ą w s z y f t k i e i e -
d n a k o w y c h g a t u n k ó w , w y g o d n i e y ieft m i e y s c a 
P r z e rwane c z y l i p r ó ż n e zerami d o p e ł n i a ć . T a k 
w of tatnim p r z y k ł a d z i e odeymowan ia , c z t e r y 
* e r a p r z y d a n o . 
.. 4. W m n o ż e n i u i d z i e l e n i u , t rzeba n a p r z ó d 
' l c z b y do iednego gatunku p r z y p r o w a d z i ć , a t o 
dodaiąc p r z y z w o i t ą l i c z b ę ż e r ó w : po odpra-
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w i o n e m z a ś m n o ż e n i u i d z i e l e n i u sposobem 
p o w s z e c h n y m , te- same k r e i k i p o ł o ż y ć nad 
ot tatnia c y f j a - w i e l o c z y n u , albo t e ż w i e l o r a z u , 
k t ó r e z n a y d o w a ł y się nad oftatniemi cy f r ami 
w l i c z b a c h p o m n o ż o n y c h lub p o d z i e l o n y c h . 
ISIp. g d y b y p r z y s z ł o m n o ż y ć 5°3*4 ' p r z e z 2 ° 2 ' ; 
p r z y p r o w a d z i w s z y m n o ż n i k a do iednego gatun­
k u z m n o ż n y m , przez dodanie iednego z e r a ; 
m n ó ż 3 ° 3 ' 4 " , przez 2 ° 2 0" ; c z y l i co i e d n o i 
i e f t , m n ó ż 3 3 4 " przez 2 2 0 y , w i e l o c z y n 734SO", 
p o d z i e l o n y na w y ż s z e ga tunk i , b ę d z i e 7°34 'SO ' , 
a lbo t e ż m n o ż ą c 7°4 '6 • przez 2 ° 0 " 3 ' " p r z y p r o ­
w a d ź n a p r z ó d m n o ż n ą do iednego g a t u n k u 
z m n o ż n i k i e m , p rzez dodanie iednego Zera : po­
t e m z a ś m n o ź 7 9 ł 6 ' 0 ' - ' p r z e z 2 0 " 5 " , c z y l i 
7 4 6 0 ' " p rzez 203 ' , w i e l o c z y n l ' 5 I 4 5 8 0 " W 
ga tunkach w y ż s z y c h r ó w n a s ię I ° 5 I ' 45 ' '80 " . 

D z i e l ą c 4 ? ° 5 3 ' 8 S " 8 0 " ' p r z e z 4 9 J ' 0 ' 8 " / , 
c z y l i 49538880 ' " p rzez 4 0 0 8 " ' w i e l o r a z 1 2 5 6 0 ' " 
= 12 5 6 " 0 ' " , albo 1 2 ° 3 6 ' » 

tab f. Profiohąt. Dla znalezienia pola profto-
Fig. 71.kąta ABCD, trzeba liczby oznaczaiące 

długość dwóch boków bliskich siebie , to 
ieft podftawę AB, i wysokość AC, roz­
mnożyć iednę przez drugą. Niech np. bok 
czyli wysokość AC, ma długości a° 5 ' 6 " ; 
a bok, czyli podftawa AB, długości 3 0 4' 5% 
czyli AC = 256", zaś AB =z 345", po­
wierzchnia proftokąta ABCD, będzie 256" 
X345"= 8 8 3 2 0 ftóp kwadratowych , czy­
li, podzieliwszy wieloczyn na swe gatun­
ki ; będzie S°8o'

 2 ° " , to ieft 8 sznurów t 

83 prętów, i 20 ftóp kwadratowych. 
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W i e d z ą c , ź e p o w i e r z c h n i a p r o f t o k ą t a z a ­
wiera np 8 ° 83 ' 20" kwadra t : ź e podftawa AB 
rna d ł u g o ś c i 5 ° 4 5 ' ; d ó y d z i e s z iak d ł u g a ieft 
Wysokość t e g o ż p r o f t o k ą t a , gdy p o w i e r z c h n i ą 
lego S8520" p o d z i e l i s z p rzez 3 4 5 ' , .tb« ieft 
p r zez podftawg AB: i t ak w y s o k o ś ć AC, bę­
dzie 8S520 

= 2 5 6 " , c z y l i 3 Ć 5 ' 6 " . P o d o b n i e ż 
3 5 5 ' 

podftawa 8 S 3 2 0 " 
AB będzie « = 3 4 5 " , " czyli 3 ° 4 ' 5"; 

556 ' . 

Równoległobok pochylokątnf (obliquan*^ 
gulum. ) Trzeba naprzód , od boku prze' p,g\ 7 j 
ciwległego podftawie, iak tu od boku NM. 
spuścić proftopadła MY, na podftawę KL» , 
przedłużoną, gdy tego będzie wyciągała 
potrzeba: potem zmierzywszy podftawę 
KL, i wysokość MY, trzeba „liczbę miar 
podftawy , rozmnożyć przez liczbę miar 
wysokości, np. podftawa KL = 6°o '5", 
wysokość MY=c/ 5 " 4"', powierzchnia za* 
mykać będzie 5 7 7 1 7 0 0 " ' = Só1l'l1"' 

Tróykąt. Gdy grunt klinem wychodzi* 
to ieft, ma figurę tróykąta, iak np. ( fig. 
78. Tab* § ) • tróykąt HJK, aby mieć po* 
wierzchnią iego, trzeba na podftawrę HK, 
spuścić od wierzchołka tróykąta proftopa- • . 
dłą JL, potem rozmnożyć podftawę przez 
Wysokość , i wziąć połowę tey mnogości. 
Niech wysokość tróykąta ma 256": a pod* 

Ra 
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ftawa "428", powierzchnia mieć będzie 
5°47'84", to ieft połowę mnogości 109568"* 

pochodzącey z rozmnożenia 256" przez 
428". 

Taż sama ieszcze mnogość, czyli po­
wierzchnia tróykąta wyniknie , mnożąc 
podftawę przez połowę wysokości, to ieft: 
4c8"Xi28"=54784", albo wysokość przez 
połowę podftawy , to ieft; 256" X 214" == 
.54784"-

P o d z i e l i w s z y p o w i e r z c h n i a t r ó y k ą t a p r z e z 
5 4 7 8 4 " 

p o ł o w ę w y s o k o ś c i ą to ieft w i e l o r a z 4 2 S " 
128" , 

o k a ż e d ł u g o ś ć podftawy : p rzec iwnie , podz ie ­
l i w s z y p o w i e r z c h n i a t r ó y k ą t a p r zez p o ł o w ę 
p o d f t a w y , c z y l i 5 4 7 8 4 " 

wieloraz 2 5 6 " b ę d z i e 
2 1 4 " . 

d ł u g o ś c i ą w y s o k o ś c i , 

Róinobok (Trapezium). Chcąc mieć po­
wierzchnią gruntu maiącego dwie tylko 
ściany względem siebie równoległe , iaki 
na fig. 74. Tab: 8. widzieć się daie, 
trzeba naprzód od iednego z boków ró­
wnoległych wyftawić liniią proftopadłą, 
przeciągaiąc ią aż do spotkania się z bo­
kiem przeciwnym , taka tu ieft proftopa­
dłą gc: trzeba potem dodadź z sobą oba 
boki równoległe ad, bc, wziąć połowę tey 
summy , i rozmnożyć ią przez proftopa­
dłą gc. 
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Niech w takowym czworokącie abcd, 
boki równoległe będą: 

bc — 194". 

ad=7%b", 

• A zatem summa 980", 
Połowa tey summy 490"-
Pomnożona przez wy­

sokość gc 195". 

Pokaże wewnętrzną roz­
ległość pola miar 
kwadratowych 9 5 5 5 o " = 9 ° 5 5 ' 5 o " . 

Gdy ściany równoległe cb, da, proftopa­
dłe są do iedney z dwóch ścian nierówitiod­
ległych, iak tu do ściany ab, na Fig. 7 5 . 
Tab. 8- naówczas nie potrzeba wyftawiać 
linii proftopadłey między dwoma ścianami 
równoległemi , lecz tylko ściana ab, prze­
mierzona bydź powinna, ponieważ prócz-
tego ta ściana równa byłaby linii profto­
padłey , między dwoma równoległemi 
ścianami cb, ad. wyciągnioney. 

M a i ą c w i a d o m ą p o w i e r z c h n i ą r ó ż n o b o k u np 
9°55*50", t u d z i e ż wiadome dwa boki r ó w n o l e - r , . 
g łe , ieden hc =z 194 , drugi ad =z 7S6" . z n a y -
dziesz w y s o k o ś ć gc ; p o d z i e l w s z y p o w i e r z c h n i ą 
przez po lowe sumrr.y d w ó c h b o k ó w r ó w n o l e -

V 95550 ' ' 
glych, to ieft = 1 9 5 " . 

49O". 
P o d o b n i e ż , g d v b y p o w i e r z c h n i a r ó ź n o b o k u 

z a w i e r a ł a 9 ° 5 5 ' 5 0 " k w a d r a t o w y c h , a podftawa 
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ad — 7 8 6 " , w y s o k o ś ć z a ś g c = I 9 5 " ; a b y ś zna* 
\&z\ w a ż n o ś ć boku drugiego r ó w n o l e g ł e g o bc, 
p o d z i e l p o w i e r z c h n i ą r ó ź n o b o k u przez p o ł o w ę 
W y s o k o ś c i iego : a lbo t e ż p o w i e r z c h n i ą p o -
d w o i o n ą dz ie l p rzez c a ł ą w y s o k o ś ć : p o t e m 
gdy od w ie lo r azu odeymiesz bok r ó w n o l e g ł y 
w i a d o m y , resz ta pozof t a ł a będz i e w a ż n o ś c i ą 
b o k u drugiego r ó w n o l e g ł e g o n iewiadomego; np. 
95550'' 

| X 1 9 5 " . 
I 9 I T 0 0 " 

= 980-' . a że bok a d = 7 8 6 " , 
I 9 5 - , 

w i ę c bc, b ę d z i e 194". 
W r ó ź n o b o k u p o ł o w a s u m m y d w ó c h b o k ó w 

r ó w n o l e g ł y c h ieft ś r e d n i ą a r y t m e t y c z n i e p ro -
p o r c y o n a l n ą m i ę d z y t e m i ź dwoma .bokami. C o 
ł a t w o z m i a r k u i e k a ż d y 0 w i e d z ą c y , co to ieft 
pomien iona ś r e d n i a p r o p o r c y o n a l n a , i iak s ię 
w y n a y d u i e W s z y f t k i e te uwag i będą w i e l c e 
pot rzebne w rozdz i a l e ń a f t ę p u i ą c y m . 

Wielokąty for«?/rarae:(Polygona r e g u l a r i a ) . 
P o n i e w a ż w k a ż d y m w i e l o k ą c i e f o r e m n y m 
b o k i s ą r ó w n e , i w s z y f t k i e p r o f t o p a d ł e z e 
ś r o d k a w y w i e d z i o n e s ą t a k ż e r ó w n e ; u w a -
ż a i ą c g o w i ę c i a k o z ł o ż o n y z t r ó y k ą t ó w 
m a i ą c y c h w i e r z c h o ł k i s w o i e w ś r o d k u ; 
m i e ć b ę d z i e s z p o w i e r z c h n i ą i e g o , r o z m n o -

v ż y w s z y i e d e n b o k p r z e z p o ł o w ę p r o f t o p a -
d ł e y , a p o t e m m n o g o ś ć w y p a d ł ą , p r z e z l i ­

c z b ę b o k ó w , a l b o c o n a i e d n o w y c h o d z i , 
r o z m n o ż y w s z y o b w ó d w i e l o k ą t a p r z e z p o ­
ł o w ę p r o f t o p a d ł e y , 
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I tak gdyby bok pięciokąta był 12', 6 
wysokość 10'; obwód iego będzie 1 2 ' X 5 
= 6Q': który pomnożywszy przez połowę 
proftopadłey, to ieft przez 5. będzie po­
wierzchnia 5 0 0 . Podobnież gdyby bok 
sześciokąta był 12', a wysokość 11'; ob­
wód iego będzie i2 'Xó = 2 7 2 , połowa ie­
go, to ieft 36 pomnożona przez wysokość, 
czyli przez 11', wieloczyn 396' okaże po­
le sześciokąta. 

§."75. Zagadnienie. Maiąc wiadome w mia­

rach trójkąta ABC. trzy boki np. AC. ^ g 

niech zamyka ftóp 108- C B fłóp 1 20. AB T a * . ' 7 7 

ftóp S4. wynaleźć powierzchnią. 

Boki wiadome tróykąta dodaię i 
będzie summa 312 ftóp. 2re Bok pierwszy 
dodaię do 2go , 2 g i do 3go , a 3 c i do pier­
wszego. Takie summy w prz\kładzie da­
nym będą 228, 204, 192 ftóp. Logaryt­
my tych liczb do siebie dodaię, a od tey 
summy odeymnię logarytm liczby 16 
resztę nakoniec podzieliwszy przez 2. 
Wieloraz będzie powierzchnią tróykąta. 
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I tak 312 Log. 8 , 4 9 4 1 5 4 6 . 

2 * 8 , Log. 2 ,3579348-

204, Log. 2 , 3 0 9 6 3 0 2 . 

192, Log. 2 .2833012. 

9 , 4 4 5 0 2 0 8 . 
Mniey 16 Log. 1 .2041200. 

8 . 2 4 0 9 0 0 0 . 
Połowa 4 , 1 2 0 4 5 0 4 . 

Temu Logarytmowi odpowiada liczba 
13196, czyli zamieniwszy na większe 
miary, będzie powierzchnia tróyk: pręt: 
kwadr: 131, i 96. ftóp kw: Gdyby zaś tego 
zagadnienia nie miał kto sposobności roz­
wiązać za pomocą logarytmów, mo­
że powierzchnią żądaną wynaleźć po­
mnożywszy liczby z dodania boków wy-
padaiące przez siebie , z wieloczynu pier-
wiaftek kwadratowy wyciągnąć i pier1-
wiaftku wziąć czwartą część a wieloraz 
będzie powierzchnią szukaną. 

Sposób ten wynalezienia powierzchni 
tróykąta ieft bardzo wygodny , gdyż nie 
potrzeba szukać wysokości, ani figury 
kreślić; nadto ieft ieszcze dokładnieyssy, 
gdyż unika się omyłki czyli uchybienia , 
którego uniknąć nie podobna, iako ry-
suiąc tróykąty na papierze , tak też wy­
sokości żądaney dochodząc. Rzadko al­
bowiem trafia się , aby wszyftkie części 
miar na podziałce wziąć można było. 
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Prócztego tenże sposób może bydź łatwo 
przvftosowany do wyrachowania powierz­
chni innych wielokątów, byle tylko ich 
boki i przekątne były wiadome. 

$• 76. Obr uchowanie gruntów nieregu­
larnych. 

Około wymiaru rzeczonych dotąd regu­
larnych gruntów, mało, iakośmy widzieli, 
Zachodzi trudności, lecz wiele ieft grun­
tów nieforemnych i niekształtnych , któ­
rych wymiar nie ieft tak profty. 

Co się tycze takowych grunktów, wszy-
ftko od użycia dwu praktycznych spo­
sobów zawisło : Popierwsze . ażeby umieć 
krzywe liniie z proftemi porównać, to ieft, 
gdy obwód gruntów ma różne wyłamki, 
C z y l i wsunięte lub wysunięte kliny ; w ta­
kowym razie należy brać m i 3 r ę od oka , i 
od początku aż do końca ściany krętey 
taką liniią proftą wyciągnąć , ażeby czę­
ś c i tych wyłamków które po lewey ftro­
nie proftey linii przypadaią, prawie tyle 
Wynosiły, co i części wyłamków na pra-
^ey się ftronie zoflaiących. Tym sposo­
bem ( Tab. 8- "g- 76 )• wyciągnięta liniią 
Profta mG, zrobiła dwa załamki , ieden 
Przy m, drugi przy G, które prawie są ró-
^iie. a tem samem , co się z jedney ftrony 
°d gruntu odbiera, to z drugiey ftrony na­
gradza s icónemui: przeto zamiaft krzy-
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