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§: 69. Wynalazlszy trygonomerrycznie i
przeniostszy na mappe gldwnieysze pun=
kta akolicy iakowey, iak “si¢ na teyie
mappie wyznaczaiq drobnieysze czgsci
migdzy gldwnemi punktami zawarte , ia=
koto tgki, pola, lasy, ieziora, bagua,
zakrety rzek, drog.ic. d,

Tak do wymxerzema drobnieyszych cze-
sci okolicy u!(owey ktorey znakomite
Punkta WZWYZ podanemi sposobami byly
‘. Wynalezione i przeniesione na papxer ; 1a-
ko tez do przydania na gotowey karcie
Przedmiotéw, ktérych polozenia byty opu-
Szczone , *pospolicie uzywaé sie zwyklo
Mierniczego ftolika, a to wsposdb mafte-
P Hacy.

. Za powmocq wiegkszego cyrkla przenosi
sxe tyle gltownieyszych punktéw czyli
troykgtéw na feolik, ile ten ogarnqé ich
moze. Przytém naznacza sie kierunek
znalezioney przy trygonometrycznych
dzialaniach potudniowey linii, albo tez
ley rownolegtey . liniig przez caly ftolik
PrZeciggniong. Przez nig ten niemaly od-
Nosi sig pozytek, iz wszyftkim, iednemu
Po drugim zarobionym arkuszom, iedna-
kie w rysunku polozeme, to ieft kun poi-
Nocy, dadZz mozna: co, zwlaszcza gdy

Xilku razem stolikéw do roboty uzywaé

Przychodzi, nje tatwo otrzymywaé sig
 2wykto,
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Poniewaz trygonometrycznie wyznaczo-
ne punkta pospolicie daleko od siebie le~

Z1, a rozmaite przeszkody nie dozwalaig,

aby na kazdem mieyscu dwa lub trzy po-
mienione punktarazem dawaty sig widzieé;
przeto na poczatku zaraz roboty stoli
kiem, trzeba z jak naywiekszg pilnoscig
takowe mieysca wyszukad, i polozenie ich
podiug §. 39. na papierze oznaczyé, aby
tym sposobem przyczynié i pomnozyé so-
bie liczbe gléwnieyszych punktéw, z kté-
rychby potem na kazdém mieyscu, gdzie
tylso ftolik uftawi sie, dwa lub trzy fatwo
widziane bydZ mogly. Jezeliby na tych
nowo wynalezionych punktach zadne wi-
dzialne nie .znaydowaly sie przedmioty,
w takowym razie trzeba na nich uftawiaé
kazaé chorggiewki, lub profte a wysokie
tyki, maigce wierzcholki swoie sfomg okre-
cone. Dotego, aby nie bydZ przymuszo-
nym powtdrnie na tez same ftanowifka po-
wracagé, tedy za iednym zawodem WSZYy~
ftkie blifko nich lezace przedmioty, po-
dlug§. 26. przenosza sie na ftolik: celuie
si¢ takZze na odlegleysze, w nadzieje ze
ie na ktérém z naftepuigcych ftanowisk
przecigé bedzie mozna,

Gdy sie tym sposobem tyle gléwnych
punktow, ina ftoliku i na ziemi wyzna-
czy. ile ich zdawaé sie bedzie potrzebnych
do obierania naltepnych ftanowitk na ta-
kich mieyscach, z ktérychby sie niekto-
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re znacznieysze czedcei okolicy widzied i
Na ftolik przenosié dawaly; natenczas nie
edzie trudno, niece lacznodei i uwagi
Przyfozywszy, tudziez kilkakrotnie podane
WyZey o rcbocie ftolikiem zadaaia odczy-
tawszy; obwéd tak, pdl, laséw, gér, za-

"¢ty drog, rzek, polozenie wsi i t.d.
stowem cata figure i utozenie zamknietych
Migdzy glownemi troykgtami czesci, iak
Naydoktadniey i z jbardzo malg pracg na
Mappie oznaczyé i wyrazié.

Po zarobieniu ze wszyftkiém pierwsze-

8o arkusza, ten odrzyna sie od ftolika, a

Nowy sie rozcigga, naftepuigce glowne

troykary 2 potudniowa liniig lub iey ré-
Wnolegts , iako sie 'wyzey powiedzialo,
Dan przenosz4 sig,i dzizlanie daley sie cig-
gnie poty, péki wszyltkie trygonometry-
tznym sposobem wyznaczoue tréykaty,
Nie zoftang wypetnione znayduigcemi sig
Pomigdzy niemi drobnieyszemi okolicy

Czesciami, Kiedy iuz wszyftkie zarobione

arkusze w jedno fkladaé przychodzi; od-’
Clna sie na jedney ftronie pierwszego ar-

Usza wszyltek prézny papier, na tey sa-

ey fronije drugiegojarkusza zoftawnie sig
PréZnego papieru przynaymuiey na % ca-

3, dapiero tak odcigte arkusze fkleiaia sie:

tylm samym sposobem i z iniemi arkusza="
i poftepowaé nalezy.
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4
§. 7o. Uiycie katomiaru do rozmiaru €
konomicznego.

Przyftosowanie - rozmiarn trygonos
metrycznego do zrobienia mappy ekono-
miczney, moze bydZ uczyuione naftepu-
igcym sposobem: 1. wypytawszy sie mie=
szkancO6w o granice wloéci iak naydokta-
dniey, tudziez o rozlegtosci okolicy przed-
sigwzigtey do wywnierzenia, ftaie sie na
granicy z katomiarem w $rodku szeroko-
sci, albo diugosci okiem miarkowaney. 2.
Obiera sie iakowy przedmiot, np. drze-
wo , wieza i t. d. tak wysokie , aby mogly
bydZz zdaleka widziane. 3. Podiug tego
przedmiotu wyprowadza sig liaiia profta,
i zapisuie si¢ kierunek igietki magneso-
wey , czyli linii potudniowey. 4. Mierzy
.sie ta liniia, i.co pigé sznurdéw zabiiaig si¢
paliki liczba naznaczone, a w wigkszych
odleglosciach np. co 15 sznuréw, zatyka-
ig sie tyki znaczney wysokosci, i to sie
powtarza, az sie do drugiego konca granicy
doydzie. Taka wiec liniia sluzyé powinna
za liniia fundamentaleg. 5. To zrobiwszy
z jakieykolwiek czesci inz oznaczoney
przez paliki, albo tyki, na linii funda~
mentalney wyprowadza sie kilka profto-
padtych tak dingich, iak granic rozle-
glos¢ wymaga. Jezeliby zas nie mozna
bylo wyprowadzaé liniy proftopadtych, dla
iakowych przeszkdd, natenczas wypu-

szczaig
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Szczaig sie liniie, i ich nachylenie do
Podftawy oznacza sie biorae kgt na kato-
Miarze i igielce magnesowey, bedacey
Przy tém narzedziu, iezeli ma swe po-
dziaty ; podobniez diugosd tych liniy iak
Naydoktadniey sie wymierza. 6. Staie sie
Na jednym koricu podftawy, i bierze sig
Powtornie kat, dla doswiadczenia, miedzy
liniig fundamentalng i liniia wytkniets
ofo granicy, tudziez ksty do wiez, krzy-
20w, wzgbrkow, gdzie sie tyki zatykaig,
lesliby widziane byly, a to aby te pun-
&ta juz mogly stuzyé za nowe ftanowi-

3, inZz do utrzymania ciagu roboty , iuz
Nakoniec aby przez brane katy, ich poloze-
Die na mappie oznaczone zoftalo.

Mierzac liniia uwazaé nalezy na gra=-
hicy kolana, czyli zakrety, i do nich wy-
Prowadzaig sie proftopadte, ich dlugosé
Wymierzona w raprularzn sie zapisuie ,
lako tez kopce i inne przedmioty, ktére
Potrzeba na mappie umiescié. Dla wie-
Szey zas' dokladnosci nalezy braé
!‘Qty miedzy kopcami a kopcami, lini-
3mi iuz pierwey oznaczonemi, a liniia-
Wi sie przecinaijcemi. Oznaczaigc albo-
Wiem ich polozenie na mappie przez ob-
‘achunek bokéw i przez rysowanie figur
Podobnych uwazanym na polu, czyni sig
Tozmiar doktadnieyszym i pev(\:r)meyszym-



210 JEOMETRYA

« Skonczywszy na gruncie ogranicze-
nie, przyftepuie sie do zlozenia figury
graniczney , a to: 1. Prowadzi sie wzdtuz
papieru, na ktorym mappa ma bydz odryso-

wana, liniia wyrazaigca liniig fundamen-

. talng, i tyle sie daie iey miar ze skali,
iak byta wymierzona. Wyprowadzaig
sig inne linlie z punktow przyzwoitych
i pod temi katami, ktére z liniig funda=
mentalog czynia na gruncie, a dawsz¥y
podlug) fkali dingosé przyzwmta, ozna~
czaig sie przedrmqty inz proftopadiemi,
iz troykatami. 3. Wyraziwszy na papie-
rze ogarqnirzvnie ; przy‘”tepuie sie do ozna-
czenia drobnieyszych czgsci, iakoto po-
tozenia pol fak , lasow , drog, it,d ato
poczynaige od punktn wiadomego , to ieft
od taluego, ktmy byl wyznaczony na
gruncie i papierze, dlatego aby robotg
ukonczong mozna byto polaczyé z na
ftepna.
Sposéb ten robienia mapp ieft wygo-
dnieyszy od rozmicru folikiem. Gdy?
w czasie nawet wilgotnym moze sig ns

gruncie odbywz¢é, Wyciaga tylko baczno” |

sci w wyprowadzanin liniy i onych mie
rzeniu , iako tez porzgdnego utrzymywa*

nia raptularza, zapisywania miar i katows
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§ 71 Spossb 1°, wynaydowania lLinii po-
Audniowey, 2° flosowania do teyZe linii
potudniowey i do drugiey tey proftopas
dley, punkidw trygonometrycznie obra=
chowanych.

- Naprzéd. Lubo wyloiony dopiero sposéh
Tobienia mapp ieft naydokladnieyszy , przeno~
32enie atoli na papier tréykatéw, przy pomo=
¢y podziatki bokéw: obrachowanych, .mimo nay=
Krupulatnieyszey oftroZnosci, nigdy tak do=
Kadnie, osobliwie gdy okalica ieft znacznie roz~
legta , - odprawione , bydz nie moze , aby ofta-
tnie iey punkta. wzgledem pierwszych, wi-
oczniz prawdziwego poloZenia swego nieuchy-
Mly ; poniewaz kazde, w przenoszenin na pa-
Pler troykatéw , popelnione uchybienie , by tez
ylo naymnieysze , wszyftkim “innym - nalte-
Piym troykatom udziela sie i pomnaZa tém
ardziey, im wieksza liczba tréykatow za po-
czatkowy 6w biad sie rozeiaga , a tém samém
. Widoczng w poloZeniu punktow $prawié musi
“odmiane. -
Aby wige zrédlo iedney omylki mniey w ta-,
kowe uchybienie wplywalo , szukano sposobu,
torymby “wszyftkic trygonometrycznie obra-
thowane punkta - tak mozna bylo przeniesé na
Fapier, 1zby wyznaczone poloZenie iednych
e wplywalo do wyznaczenia drugich, a tém
samém aby zdarzone uchybienie w jednym, nie
Ylo na przeszkodzie do dania nalezytego po-
OZenia drugim. Sposéb do tego pospolicie u-
ywany , zawist na ftosowaniu czyli szukaniu
Proftopadley ddleglosci owych punktéw , od ie~
fcy linii, ktéra sie nazywa poludniowsg , bo
0 jey zawsze daie sig kieruneﬂ,‘ 1 od drugiey
ZWaney profiopadly, gdyz rzeczywiicie do

Oz
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pierwszey proftopadle bywa prowadzona, ‘Pro-
ftopadle odleglosci punktow od linii zwanoy
proftopadlg , pokazuia réznice: szerokosci ie-
dnych punktéw wzgledem drugich ;' odleglosel
zas proftopadie od linii poludniowey , daia
roznice diugosci tychZe punktéw. Nim prazy-
frapiemy do czynienia pomienionego ﬁ:osnnku.,
obaczmy wprz6d datwieysze wynaydowania linii
potudniowey sposoby; iako tez wyzuaczenia kg-
ta, ktory limia potudniowa czyni z przedmio-
tem iskowym podiug upodobania obranym na
gruncie. ;

Sposoby wynaydowania linii poludniowey,
tudziez wyznaczenia kata, ktéry liniia polu-
dniowa czyni z przedmiotem 1akowym podiug
upodobania obranym; sa naftepuiace.

Lwszy. Zrysuy na desce gladkiey i poziomo
ultawioney , tam gdzie slorfice z rana i po po=
tudniu oswieca, okrag kofa iakimkolwick pro-
mieniem , 1 w $rédku jego wetkniy pod pion iaka
Tkazéwke tak dluga, aby miedzy dziewiata i
dziesiata ranna godzina , koniec ciepia fkazé-
wki * dotykal si¢ okregu zrysowanego, i ten
punkt naznacz z pilnoscia, ani fkazéwki, ani
defki nieporuszaiac. Potém miedzy godzina dru-
g3 1 trzecia po poludniu , pilnuy kiedy koniec
fkaz6wki déydzie tego okregu,” i punkt do-
tkniecia znowu naznaczysz. Naoftatek punkta
naznaczone zlacz liniig, ktéra gdy przetniesz
na dwie czesci rdwne, a od punktu przeciecia
wyciagniesz inng liniia profta do $rodka okre-
gu; ta bedzie liniia poludniowa Zadana,

Nakrésliwszy kilka ké! spolsrodkowych , i
naznaczywszy punkta, w ktérych sie cien fka-
zowki bedzie dotykat ich okregu z rana i po po-
tudniu, potém zas dwa punkta kazdego okregu
zlaczywszy cieciwa , gdy kazda z nich podzie-
lisz na dwie ezgsci réwne, a od srodka- pier
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Wszey cigeiwy wyciagnieta liniia do $rodka
kot , ‘przeydzie oraz przéz srodek innych cie-
CIw , bedzie to dowodem dobrze znalezioney
Poludniowey linii.

Cheac liniia potudniowa wytkna¢ na ziemi ,
Przyléz prawidlo z celownikami do linii polu-
dniowey dopiero wynalezioney , defki z poto-
Zenia swego mic nie poruszaiac , i podlug kie-
funku celownikéw tak poloZonego prawidla,
az uftawié dwie Jub trzy lafki : tym sposobem
edziesz mial liniia poludniowa wyznaczona na
Zlemi,

2gi. I. Na otwartym i od wszelkich prze-.. .
s2kéd wolnym placu, obrawszy sobie iaki zna-{9% 67'
kqmity przedmiot np. F, ultaw poziomo kato-"'§* °7¢
Mierz w mieyscu takiém , z ktéregobys wschéd
! zachéd slonca mégl wygodnie widzied: toz
Przy wschodzie slonca wyznacz kat miedzy
Wschodzacém-sforicem , ktore my”tu kfadziemy
Na @, i miedzy przedmiotem b, to ieft, wy-
Znacz kat ach. Podobnies przy zachodzic wy-
Znacz drugi kat bed, miedzy tymze przedmio-
tem 5,1 sloicem zachodzacem na d. Wymiar
ten dla wickszey dokiadnosci przez kilka dni
Powtarzaé nalezy. ‘

2. Kat calkowity acd, przetniy na dwie
Towne czesci przez liniia ec, ta liniia ec bedzie
Iniig potudniows szukana. '

5. Naoftatek odeymiy od kata ace, kat ach,
albo tez od bed kat ecd, reszta pozoftala bedzie
Waznoscia kata bee, ktory «czynia dwie linije
od jednegoZ punktu ¢, wychodzace , iedna ku
Przedmiotowi b, druga poludniowa.

Powtdre. Maiac iuz wyznaczone na gruncie,
A potém- obrachowane potnzenia i odleglosci
2nakomitszych punktéw okolicy , tak iak wy-
O2yio si¢ w §, 68; maiac préeztego wyloZo-
"ym dopiero sposobem wyznaczony kat, ktéry
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liviia poludniowa czyni na gruncie z przed
miotem iakrwym podfug upodobania obranym
wyrachuiesz’ proftopadia odleglosé - tychze pun-
ktéw. tak wzgledem linii potudniowey, iako téz
wigledemaey proftopadiey , naftepuizcym ‘spos
sobem. 3

1. Szukay katéw, ktére'rozmaite boki tréy-
katéw czynia z liniia poludniows, albo te?
ley réwnolegla, a to przez dodawanie, lub teZ
odciagnienie katéw przyleglych.

2. Wkaidym tréykacie proftokatnym , przy
pomocy wiadomych wszyftkich katéw i prze=
ciwproltokatney , dochéd? przez rachunek wa-
znosci dwéch bokéw , czyniacych kat profty,
podiug §. 50.

3. Naoftatek , wynalezione przez rachunek
proftopadle odleglosci, dodaway do linii po-
ludniowey, albo tez ie od niey odciagay , pos
diug tego iak bedzie wymagala potrzeba.

Przyklad. Daymy naprzédd , iz podiug spo-
sobu 2go dopiero wyloZonego , wyznaczona
ielt liniia poludniowa przez punkt N. prze-
chodzaca, to i2ft liniia' Nr, iako t&z i kat
RN, ktéry taz liniia poludniowa czyni z przed-
miotem R. Powtére, wyltawmy sobie, iz of
kazdego trygonometrycznie wyznaczonego !
obrachowanege punktu, spuszczone sa’ [inite
proftopadle do linii poludniowey, tak jak daie

widzie¢ fig 69. na ktérey liniia Nfr ,.0znaczd |

liniig pofudniowa, za§ kat fNR, ten sam icfts
co na figurze 68. kat SNR.

I. W tréykacie proftokatnym NfR," mas? |

z poprzedzaiacych rachunkdéw wiadoma prze
ciwproltokatny NR, tudziez kat RNf, ktory
z potudniows liniia Nf, czyni liniia NR; zatem
latwo wyrachowaé mozna odleglosé pdinocnt
Nf,o,i wschodnig NR, podlug przypadka 38°
§. 50, kaleis
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2. Od kata fNR, odiawszy kat CNR; be--
dziesz mial w tréykacie NhC,wiadomy kat hNC,
Przeto na tymie fundamence co i pierwey,
wyrachuiesz odleglosei hN, hC. Podobniez od
kata FNC odiawszy hNC, reszta pozoftata

- okaze waznos¢ kata FNg, a tém samém doy-
dziesz odleglosci Ng, gF. -

3. Teraz do kata FNg, gdy przydasz kat
ENF, spmma ztego dodania wynikaiaca bedzie
waznoScig kata HENe: tak wigc w tréykacie
proftokatnym NEe, podiug wiadomych trzech
katéw i przeciwproftolatney NE. doydziesz
Proftopadiych odleglusci Ne, 1 ek, podiag przy-
padku 3go §. 50.

4. Podobniez gdy do kata ENe, przydasz
kat ENJ, a ich summe odciagniesz od 180°;
reszta pozoftala da waznédsé kata JNe: wiec
W tymZe troykacie fatwo wyrachuniesz odle-
glosci Ne, c). ) .
© 5. Wracaiac si¢ do dalszych punktéw na
poinoc polozonych, odeymiy kat NI'g, od kata
NFG, tak mie¢ bedziesz wiadomy kat gl'G.
iako bedacy dopelnieniem kata tFG, do 90e.
Ze za§ masz takze wiadoma przeciwproftokatna
¥G; latwo zatém dadza sie wyrachowaé dwa
inne boki proftopadle Ft, tG, podlug przy-
padkur 3go §. 50 Poniewaz zas Ft—gm, wiec
summa z limy Ft i Ng, réwnaé sig bedzie pod-
nocney odleglosci Nm, czyli Ft+ Ng—= Nm.
Dotego , poniewaz Fg — tm, zatém od tG,
odiawszy Fg, reszta pozaftala bedzie wyrazaé
'‘wschodnia odleglo§¢ mG, czyh tG — Fg—=
mG. PodobnymZe sposobem déydziesz katéw
ul'A, vFO, sF'M, iako teZ odleglosci Fv + Ng
=NI; Fg —vO = IO; Fs{ Ng =Nk; Ms ¥
Fg — kM.

1
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6. Daley gdy kat kMF, odeymiesz od KMF,
reszta pozoftala bedzie réwna katowi KMx :
przeto w tymze troykacie wyrachowawszy bo-
ki xK, i xM, bedzie xK + Nk — Nn, zas Mk—
xM = nK. : 1

7. Dotego, odciagnawszy kat MKx 3 MKD,
od 180°; reszta okaze waznosé kata DKy :
przeto obrachowawszy boki Ky, yD, bedzie
Ky + Nn = Np, zas yD -+ Kn = pD. :

8, Nadto od kata DKH, gdy odeymiesz
kat DKy; reszta bedzie réwna katowi yKH,
ktérego dopelnieniem do 90°, bedzie HKz; wige
doszed{szy przez rachunek » bokéw zH, zK, be-
dzie zH  Nn = Nr, za§ Kn — zK — Hr,

_ 9. Naoftatek poniewa? kat FGS — FGt =
aGSs, zatém doszedifzy odleglosci a$, aG, be-
dzie aS £ Nm = No i mG — aG = oS. Tym-
Ze sposobem doszedlszy kata bGW, a potém
wyrachowawszy odleglosci bW, bG, bedzie bW
T Nm = Ng, zas mG —bG = qW.

Gdy iuz odlegloéci pomienionym sposobem
{a Obl'achowane, 1 dla lepszego porzadku w ta-
blice .ulozone , zadney wiecey nie bedzie tru-
dnosci nalezycie i z jak naywigksza dokiadno-
Scig, podlug umiarkowancy podzialtki do wiel-
osci rysunku , onez przyzwoitym porzadkiem
na papierze oznaczy¢.
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