
R O Z D Z I A Ł IV. 

Przy/losowanie szczególnych Trygo* 
t nometrycznych prawideł do r o « 

hienia Mapp* 

§ . 6 6 . Uwagi ogólne względem wyborit 
głównieyszych punktów okolicy, którey' 
mappa ma bydź rysowana. ; ł 

Umieiętność rysowania mapp za pomoce 
Trygonometryi, zasadza się na tern, ażeby 
wyznaczyć położenie i odległość główniey­
szych punktów okolicy iakowey; a to przez 
obrachunek i rozwiązanie nieprzerwanym 
ciągiem połączonych między sobą tróyką­
tów, wktórych , potrzebne do tego kąty, 
i przynaymniey bok ieden iako fundamen­
talna podftawa, z poprzedniczego wymiarli 
są wiadome. , 

G d y s ię m ó w i o T r y g o n o m e t r y c z n y m w y » 
Jn iarze o k o l i c y i a k o w e y , nie inaczey r o z u m i e ć 
s ię ma , t y l k o iź m ó w i się o w y z n a c z e n i u ria 
pap i e r ze z n a k o m i t s z y c h , i zdaleka ł a t w o w i * 
d z i a l n y c h p r z e d m i o t ó w , iakie są w i e r z c h o ł k i 
w i e ź i w y m o ś l e y s z y c h b u d y n k ó w , t u d z i e ż ko* 
m i n y , ftatuy> f i gu ry , m ł y n y , w i a t r a k i , w i e r z * 
c h o ł k i gó r , s ł u p y , d r z e w a i t. d. p o n i e w a ż 
n i e p o i f t a a prawie n i epodobna b y ł a b y praca t 
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c h c i e ć ws2yf tk i e r o z l e g ł e y i a k o w e y o k o l i c y 
d.robnieyfze c z ę ś c i , t r y g o n o m e t r y c z n i e na 
mappie o z n a c z y ć . S a m y c h w i ę c t y l k o , iakorn 
p o w i e d z i a ł , g ł ó w n i e y s z y c h p r z e d m i o t ó w po* 
łożen ie i d ł u g o ś ć t r y g o n o m e t r y c z n i e s ię o z n a ­
c z a , do u m i e s z c z e n i a z a ś p o ś r e d n i c h m i ę d z y 
g ł ó w n i e y s z e m i p r z e d m i o t a m i c z ę ś c i , na k t ó ­
r y c h n ie tak w i e l e z a l e ż y , u ż y w a ć s ię z w y ­
k ło mie rn iczego ftolika, i a k o t o n i ż e y oba-
c z y m y . 

D o t e g o i ak i e w s z c z e g ó l n y c h p r z y p a d k a c h 
p o p r z e d z a j ą c y c h p a r a g r a f ó w , ku oznaczeniu po­
ł o ż e n i a i o d l e g ł o ś c i k i l k u lub k i l k u n a d u p rzed ­
m i o t ó w , p o d a J i ś m y s p o s o b y ; t e ź same s ł u ż ą d o 
2 r y s o w a n i a mappy obszern ieyszey s z t u k i z i e m i f 
z t ą t y l k o r ó ż n i c ą , ź e t u w i ę k s z ą l i c z b ę 
t r ó y k ą t ó w w n iep rze rwanym m i ę d z y sobą c i ą g u 
u t r z y m y w a ć , t u d z i e ż do i c h ' w y b i o r u i o b r a ­
chunku , ( osob l iwie gdy dla p o ś r e d n i c h p r z e ­
s z k ó d na n i e k t ó r y c h , ftanowiłkach pot rzebne 
k ą t y n i e m o g ą b y d ź u w a ż a n e ) , w i ę c e y n i e c o 
h a c z n o ś c i i u w a g i p r z y ł o ż y ć pot rzeba , do c z e g o 
ha f t ępu iące s ł u ż y ć będą p r a w i d ł a . 

§. 6 7 . Uwagi szczególne. 0 pomiarze fan.-* 
damentalney podfiawy. 

Lubo w y m i a r f u n d a m e n t a l n e y p o d f t a w y . 

p r z y t r y g o n o m e t r y c z n e m r o b i e n i u m a p p y 

° k o l i c y i a k o w e y , n i e k o n i e c z n i e p i e r -

^ s z e m b y d ź p o w i n n o d z i e ł e m ; l e c z m o ­

ż n a g o p r z e d s i ę w z i ą ć k i e d y i g d z i e g r u n t 

n a y w y g o d n i e y s z y d o t e g o s i ę z d a r z y ; i e -

^ O a k ż e n a d e r p o ż y t e c z n a i e f t r z e c z , i e ż e l i 

"̂ fcsaraz n a p o c z ą t k u r o b o t y , t o p r z y n a y -
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mniey wkrótce po zaczęciu oney", rzeczo­
ną podftawę wymierzyć : tak bowiem nic 
tylko wyznaczone iuż na polu tróykąty 
ciągle na papier przenosić, ale tvż gdy nie­
pogoda, przez który dzień w domu siedzieć 
przymusi, podtenczas obrachunek ich roz-
począć będzie można, zapobiegaiąc , aże­
by się na sam koniec zbyt wiele takowe­
go obrachunku nie zabierało. W powsze** 
chności zaś przy obieraniu mieysca zda­
tnego do wyciąguienia na niem funda-
mentalney podftawy, iako też przy wy­
miarze iey naftępuiące oftrożności zacho­
wać potrzeba. 

i . Plac obrany, powinien bydź ile mo­
żności , na otwartey i od wszelkich prze­
szkód wolney, położony równinie, co i do 
pośpiechu i do dokładności w rozmiarze 
ieft wielce pomocne. 

s. Na tak obranym placu wyciągnięta 
fundamentalna podftawa takie położenie 
mieć powinna, aby iak naybliżey do linii 
południowey przyftępowała, co za pomocą 
magnesowey igiełki, pospolicie przy kąto­
mierzach się znayduiącey, łatwo otrzymać 
można : tudzież aby z ciągiem czyli iak 
nazywaią z siecią tróykątów nie pośrednie 
łączyć się mogła, to ieft, aby ona sama ie­
den ich bok czyniła. 

5 . Długość obraney podftawy ftosować 
należy do wielkości maiących się wyzna­
czać tróykątów i inaczey. nie tylko brane 

na 

1 

ś 
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na niey kąty zbyt oftre wypadną, czego 
mocno chronić się potrzeba ; ale nadto po­
pełnione przy iey wymiarze iakiekolwiek 
U c h y b i e n i e , którego s i ę prawie niepodo­
b n a u f t r z e d z , tern więcey w naftępuiących 
dłuższych b o k a c h powiększy się i pomno­
ż y , im one bardziey długością swoią prze­
wyższać b ę d ą fundamentalną poftawę. 

4 . Jeżeliby przedsięwzięta do wymiaru 
okolica bardzo daleko za fundamentalną 
podftawę się rozciągała; w takowym razie 
naylepiey ieft drugą gdziekolwiek wymie­
rzyć, dla doświadczenia, iak się też dłu­
gość iey znaleziona przez rachunek , z g a ­

dzać będzie z uczynionym oneyże wy­
miarem. 

O obieraniu fianowijk i wymiarze kątów. 

Namyśliwszy sie podczas zwiedzenia o-
kolicy, §, 4 9 . i k ą d rozmiar z a c z ą ć i i a k 

nieprzerwany ciąg iego utrzymać się ma; 
ndadź się potrzeba z inftrumentem na fta-
nowilko naybliższe, i na niem iako i n a 
W s z y f t k i c h innych naftępuiące zachować 
przeftrogi: 

1. Należy obierać lianowi fka w takich 
mieyscach, na którychby tyle kątów wy­
znaczyć się dało, i l e i c h potrzeba do 
°brachowania ciągu uformowanych n a z i e -
1 1 1 1 tróykątów, Za mało obieraiąc ftano-
W i f l t , częftokroć obrachunek i e f t niepodo-

N 
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bny , większa zaś ich liczba, sprawuie 
wprawdzie pewność, bo rozmaitym sposo­
bem rachunek odprawiać można , ale tern 
samem przyczynia pracy , i wiele cZasU 
zabiera. więc iftotną w obieraniu fta-
nowifk trzeba zichować oftrożność, aby 
żadnego nie obierać ftanowifka takiego, 
któreby tuż z poprzedzających nie było 
wyznaczone, i z któregoby do dwu przy-
naymniey albo trzech iuż wyznacz* nyib 
przedmiotów naodwrot celpwać i miedzy 
niemi zawartych kątów brać nie można 
było. 

2. D l a tern większey pewności i łatwiey-
szego poftrzeżeuia błędu, Oto u s i l n i e na 
każdem ftanowifku ftarać się potrzeba, aby 
wymierzaniem kątów, całego koła czyli 
całego okręgu dopełniać; gdy bowiem s u t n -
ma tak wymierzonych kątów, wyrówna 
360°, albo t eż mało co do nity zabraknie, 
będzie to dowodem , i ż do wymiaru ich 
żadne znacznieysze nie wpłynęło uchybie­
nie. Jeżeli zaś do dopełnienia całkowite* 
go okręgu zbywać będzie na w i d z i a l n y c h 
przedmiotach należących do samego roz­
miaru, trzeba w takim razie brać inne ia-
kiekolwiek punkta, mogące służyć do tegO-
celu, a potem ie z ciągu tróykątówr wy­
łączyć. Co gdyby dla rakowych przt szkód 
nie można było napełnić kątami całkowite­
go okręgu, n a t e n c z a s ftarać się porrz t -ba, 
te przynaymniey kąty, które brać można • 
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ki lka r a z y d o ś w i a d c z a ć , p o r u s z a i ą c p o k a -

ż d e m c e l o w a n i u i n f t r u m e n t i n a n o w o g o 

u f t a w i a i ą c , b y l e b y i e d n a k n o g i i n f t r u m e n -

tu z m i e y s c a p o r u s z a n e n i e b y ł y . 

5. Tak ftanowifko k a ż d e , i a k o t e ż u w a ­

ż a n e n a n i e i n k ą t y , t y m p o r z ą d k i e m iak 

i e d n e p o d r u g i c h n a f t ę p u i ą , w u m y ś l n i e 

p r z y g o t o w a n y m n a to p u g i l l a r e s i e s i ę za-

p i s u i ą , w r a z z n a z w i s k a m i p r z e d m i o t ó w * 

m i ę d z y k t ó r e m i t e ż k ą t y u w a ż a n e b y ł y : 

W c z e m tego o s o b l i w i e y p r z e f t r z e g a ć na­
l e ż y , ż e b y a l b o w w y m i e n i a n i u m i e y s c ., 

albo w o z n a c z e n i u p r z e d m i o t ó w i a k o w a n i e 

W c i s n ę ł a s i ę o m y ł k a . Z t e y p r z y c z y n y d o ­

b r z e i e f t m i e ć p r z y s o b i e k o g o ś w i a d o m e ­

g o o k o l i c y , k t ó r y b y t a k p o ł o ż e n i e , i a k o i 

n a z w i f k a m i e y s c d o f k o n a l e w i e d z i a ł ; l u b o 

C z ę f t o k r o ć i o t e g o b i e g ł o ś c i l e p i e y i e f t 

p o w ą t p i e w a ć , a w p r z ó d s a m e m u n a l e ż y c i e 

i d o k ł a d n i e o w s z y f t k i e m u p e w n i ć się i 

W y w i e d z i e ć . 

Co s i ę p o w i e d z i a ł o o n a z n a c z a n i u ką­

tów , t o ż s a m o r o z u m i e ć s i ę m a o z a p i s y ­

w a n i u d ł u g o ś c i l i n i y p r o f t o p a d ł y c h , od 

p r a w d z i w e g o p u n k t u n a f a ł s z y w e r a m i o n a 

s p u s z c z a n y c h , i a k o t e ż o z a n o t o w a n i u , 
C z y l i p r z y b r a n e f t a n o w i f k o z l e w e y . l u b pra-

^ e y ftrony, c z y l i p r z e d , l u b z a p r a w d z i ­

wym p u n k t e m się z n a y d u i e : b o i n a c z e y 

Poprawa s z u k a n e g o k ą t a n i e m o g ł a b y b y d ź 

^ ° f k u t k u p r z y p r o w a d z o n a , iako się t o W § . 

d o k ł a d n i e y w y ł o ż y ł o . 

Na 

1. 
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4. Dla utrzymania nieprzerwanego cią* 
gu tróykątów, przypada częftokroć, zwła­
szcza w okolicach puftych i nieosiadlych » 
obierać punkta ftauowifk na takich miey­
scach , na których żaden z daleka wi­
dzialny przedmiot się nie ukazuie, aby 
do niego celować można: w podobnych 
więc przypadkach , potrzeba samemu ta­
kowe znaki itawTiać. Do małych odległo­
ści doftateczne są zwyczayne chorągiewki 
miernicze , do większych ^wysokie tyki, 
a do bardzo przeciągłych» słupy grube 
z kory odarte potrzeba kazać wyftawić. 
Gdyby punkt iaki w takiem zoftawał po­
łożeniu, iżby z niego żaden z pomienio-
nych dopiero znaków widzieć się nie da­
wał ; trzeba pod wieczór, czasu umówione* 
go, ogień na tamtern mieyscu podniecić , 
alboli też użyć racy lub innych tym po­
dobnych rzeczy. 

O obrachunku tróykątów. 

Gdy przyftępuiemy do rozwiązania tróy­
kątów , rozumiemy, że iuż w całym ich 
ciągu oprócz wiadomego iednego boku , to 
ieft fuudamentalney podftawy, tyle ieszcze 
z poprzedzaiącego wymiaru znayduie się 
wiadomych kątów, ile ich potrzeba do 
należytego odprawienia rachunku.̂  Jeśliby 
możni byłowięcey kątów nad potrzebę wy­
mierzyć, tedy one nie tylko rachunek uła' 
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twią, ale też do zapewnienia się o dokła­
dności roboty s łużyć będą: gdyż naówczas 
wielorakim sposobem obrachunek będzie 
można odprawiać. Nadewszyftko Z3Ś p r z y ­
zwyczaić się należy do pewnego porządku, 
ażeby, gdy się w rachunku iakiey doftrze-
że omyłki, łatwiey poznać można, gdzie 
s i* zaczęła, i nie bydź przymuszonym do 
powtórzenia całkowitego obrachunku. 

Pospolicie rachunek zaczynać się zwykł 
od tych tróykątów, które dwoma bokami 
swemi opieraią się na końcach fundamen­
talney podftawy, iako na boku wspólnym: 
że zaś w każdym z nich wiadomy ieft 
bok ieden, to ieft fundamentalna podftawa, 
z dwoma iey przyległetni kątami ; zatem 
łatwo podług przypadku i g o § . 52. można 
Wyrachować dwa inne boki każdego z po-
mi^nionych tróykątów. Podobnież w i n ­
n y c h naftępnych a z pierwszemi nieprzer­
w a n y m ciągiem łączących się tróykątach, 
ponieważ zawsze tak z poprzedzaiącego 
tachunku , iako też z odprawionego na 
gruncie w y m i a r u , zawsze bydź muszą w i a ­
dome albo dwa kąty i ieden bok, albo dwa 
boki i ieden kąt naprzeciwko iednego 

- Z tych boków położony, albo naoftatek dwa 
boki i kąt między niemi z a w a r t y ; z a t e m 
dadzą się wyrachować inne niewiadome 
Części tychże tróykątów : a to podług §. 
52. W ciągu rachunku trzeba mieć ba­
czność, aby natrafiwszy na kąty uważane 
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nie na właściwem ftanowifku, naprzód ie 
do prawdziwego wierzchołka przyprowa­
dzić, a potem dopiero do dalszey przyftą-
pić roboty. 

Wszyftkie te działania z tróykątami, 
zapisuią się przyzwoitym porządkiem na 
przygotowaney umyślnie do tego karcie, 
aby z niey potem wynalezione przez ra-
thunek długości boków brać, i ciąg tróyką-
tów czyli figurę łatwiey ułożyć można. 
Naoftatek robi się podziałka umiarkowana 
do wielkości rysunku, i za pomocą iey, ia­
ko też większego cyrkla rysUią się naftę-
pnie tróykąty proporcyonalne t y m , któ­
rych odległość boków ieft wiadoma z po­
przedzającego rachunku. Tak figura na pa­
pierze •wygotowana , podobna będzie figu­
rze uformowsney na polu, iako fkładaiąca 
się z teyże liczby tróykątów , podobnych 
iedne drugim, i podobnie położonych. 

§. Ó8« Wzór trygonometrycznie wymierza-

9ig 68* ney m*PPy* °k°łicy N. z wyłuszczeniem 
sposobów, których tak do wymiaru, iako 
teź do iey obrachunku użyto. 

D l a dania d o k ł a d n i e y s z e g o w y o b r a ż e n i a , 
i a k b y s z c z e g ó l n e t r y g o n o m e t r y c z n e d z i a ł a n i a 
p o w i n n y b y d ź przyf tosowane do z r o b i e n i a map­
p y , obsze rney i akowey s z t u k i z i emi ; p r z y t a ­
c z a m y tu m a p p ę p r a w d z i w i e r y s o w a n ą , z w y ­
łożeniem sposobów , których tak do iey wy-
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m i a r u , i a k o i do obrachowania u ż y t o . Z e w z o r u 
tego ł a t w o k a ż d y o s a d z i , i ż w y ł o ż o n e w p o -
iedynczy< h d z i a ł a n i a c h sposoby , n 'e są p r ó -
ź n e m i b e z u ź y t e c z n e m r z e c z y w y s z c z e g ó l n i e ­
niem , ale raczey p r z e z o r n e m , z d a r z a j ą c y c h 
s »ę w praktyce r o z m a i t y c h t r u d n o ś c i ą ' u ł a ­
twieni- ' m. 

W i e d z i e ć n a p r z ó d pot rzeba , iź o k o l i c a 
ta pasmem r o z c i ą g a j ą c y c h sie w z g ó r k ó w na 
dwie n ie iako częśc i podzie lona b y ł a : ż e p o -
"Wtóre , na cz t e rech w y n i o s ł y c h mieyscach H , 
S» O , F , u m y ś i n i e o g r o m u i e y s z e ftawiać m u s i a ­
no znak i , a ż e b y te ze wszech ftron na n a f t ę -
p u i a r y c h ftanowiikach w i d z i a n e i p r z e c i n a n e , , 
n i e p r z e r w a n y . c i ąg t r ó y k ą t ó w u t r z y m y w a ł y ; 
*e po t r zec i e , fundamentalna podftawa n a y w y g o -
«lniey m i e r z y ć się m o g ł a m i ę d z y p rzedmio tami 
"N i J : źe p o c z w a r t e , w y m i a r b y ł r o z p o c z ę t y 
na M , i źe do n a z n a c z o n y c h pod< zas zwiedze ­
n i a o k o l i c y ftanowilK. , t y m p o r z ą d k i e m pof tę -
p » w a n o , iak na p o m i e n i o n e y f igurze o z n a c z a i ą 
l i c z b y naf tepu iące I , 2, 3 , 4 , 5, 6. Z e naoftatek^ 
na p o m i e n i o n y c h ftanowjlkach te t y l k o w y m i e ­
r z o n o k a t y , k t ó r e na f igurze ma łemi sa o z n a * 
czone ł u k a m i , a k t ó r e do u c z y n i e n i a p r z y n a -
l e ź y t e g o o b r a c h u n k u t r ó y k ą t ó w , dof tarczaiu-
c e m i b y ł y . 

L u b o z a ś w p o c z ą t k a c h r o z m i a r u , d ł u g o ś ć 
fundamentalney podftawy wiadoma ieszcze nie 
k y l a , g d y ż ta , iako się dopiero p o w i e d z i a ł o , 
n a samym k o ń c u r o b o t y n r ę d z y p r z e d m i o t a ­
m i N i .1, w y m i e r z o n ą b y d ż m i a ł a ; w s z e l a k o 
{ ' i a g , c z y l i z w i ą z e k , albo iak n a z y w a i a s ieć 
t r ó y k ą t ó w , t y m czasem n a f t ę p u i a e y m sposo­
bem na pap ie rze oznaczona i w y r a ż o n a b y d ź . 
m o g ł a . 

A n a p r z ó d , aby na t r z e c h p i e r w s z y c h ftano­
w i i k a c h M , K , H , u fo rmowane t r ó y k ą t y , o ż y l i 
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p r z e c i ę c i a D , S, O , p r z y z w o i t y m p o r z ą d k i e m na 
b ru l ion ie w y r a z i ć ; z r y s o w a n o na papierze l i ­
n i i ą M K , i a k i e y k o l w i e k upodobaney d ł u g o ś c i ; 
p o t e m na i e y k o ń c a c h M , K , porobiono ka ty 
D M K , D K M , O M K , O K M , r ó w n e k ą t o m w y ­
m i e r z o n y m na z i e m i . P u n k t a p r z e c i ę c i a s i f 
r a m i o n k ą t ó w w y k r e ś l o n y c h , o z n a c z y ł y na 
b r u l i o n i e p o ł o ż e n i e p r z e d m i o t ó w D . O . Da ley 
w t r ó y k ą c i e D K H , p o n i e w a ż w s z y l t k i c t r z y k ą t y 
b y ł y w i a d o m e ; w i ę c gdy d w a z n i ch p r z y l e g ł e 
b o k o w i D K , z r y s o w a n o na k o ń c a c h t e g o ż boku; 
punk* p r z e c i ę c i a s ię r amion z r y s o w a n y c h k a t ó w , 
d a ł p o ł o ż e n i e p u n k t u H . P o d o b n i e ż na k o ń c a c h 
b o k u H K , z rob ione k ą t y S H K , i S K H , nazna ­
c z y ł y p o ł o ż e n i e punk tu S. 

T e r a z p o n i e w a ż na n a f t ę p u i ą c y c h ftanowi-
i k a c h A , G , an i iedno od d r u g ego w i d z i a n e ; 
a n i k ą t y S ' A G , O A G , iako t e ź i n i e k t ó r e i n n e , 
dla p o ś r e d n i c h p r z e s z k ó d , w y z n a c z o n e b y d ź nie 
m o g ł y ; przeto t e ź i da lszy ć i a g u f o r m o w a ­
n y c h na z i emi t r ó y k ą t ó w n ie d a ł s ię na b r u ­
l i o n i e w y r a z i ć p o t y , p ó k i s ię nie d o s z ł o d o 
ftanowilk L , N . N a t y c h w iec p o m i e n i o n y c h fta-
n o w i l k a c h L , N , w y m i e r z y w s z y po t r zebne k a t y , 
w y c i ą g n i ę t o n a p r z ó d na i n n y m papierze k n i i ą 
K N , upodobaney d ł u g o ś c i , p o t e m z a ś na i e y 
k o ń c a c h r o b i o n o k ą t y t y m p o r z ą d k i e m , i a k i m 
one na z i e m i b y ł y u w a ż a n e : natenczas p u n k t a 
p r z e c i ę c i a s ię r a m i o n k ą t ó w z r y s o w a n y c h , d a ł y 
p o ł o ż e n i e p r z e d m i o t o m , F , C , R . 

D o t e g o , p o n i e w a ż n a p r z ó d na ftanowiiku 
G , potem z a ś na i t anowi fku A , w y z n a c z o n e 
b y ł y dwa ka ty , ku k a ż d e m u z p o m i e n i o n y c h 
p u n k t ó w F , Ć , R , w i ę c p o ł o ż e n i e obudwu p u n ­
k t ó w G , A , w y r a ż o n e b \ d ź m o g ł o na b r u l i o n i e , 
p o d ł u g przypadku t rzec iego §. 64 . P o f t ę p n i ą c 
da ley . rob ione b y ł y p r z y z w o i t y m p o r z ą d k i e m 
k ą t y F A O , O A S , O A W , F G O , O G S , Ó G W , 
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1 a tak n a z n a c z y ł o s ię na bru l ionie p o ł o ż e n i e pun­
k t ó w W, S, O , z k t ó r y c h d w a o l ta tnie S, i O , 
iuź i na p i e r w s z y m bru l ion ie p o ł o ż e n i e swoie 
m i a ł y oznaczone . Z e iednak punk ta O , S, p i e r ­
w s z e g o b r u l i o n u , nie m o g ł y b y d ź z ł ą c z o n e 
z t e m i ź punk tami drugiego b r u l i o n u , a to d l a ­
tego , ż e d ł u g o ś ć l i n i i L N , b y ł a w z i ę t a p o d ł u g 
U p o d o b a n i a , bez wsze lk iego ftosunku do p i e r -
•wszey l i n i i M K ; przeto aby t r ó y k ą t y p ie rwsze­
go b r u l i o n u p o ł ą c z y ć z t r ó y k ą t a m i . drugiego , 
a t em samem na i e d n y m papie rze m i e ć c a ł k o ­
wi t a c iągłą f i g u r ę ; t y m k o ń c e m na l i n i i O S , 
drugiego b ru l ionu , p r ze rysowano k ą t y K O S i 
K S O , p r z y l e g l e t e y ż e samey l i n i i drugiego b r u ­
l i o n u , p r z e c i ę c i e s ię ramion k ą t ó w w y k r e ś l o ­
n y c h n a z n a c z y ł o na d rug im b ru l ion ie p o ł o ż e ­

n i e punk tu K , p ie rwszego brul ionu. T y m spo­
sobem maiąc iuź w y r a ż o n y na d rug im bru l ion ie 
t r ó y k ą t K O S , p i e rwszego b ru l ionu ; ł a t w o b y ł o 
inne p o z o f t a ł e t r ó y k ą t y p ie rwszego b r u l i o n u , 
p o ł ą c z y ć z t r ó y k ą t a m i drugiego : a tem samem 
Ułożyła s i ę figura pokazu iaca c i ą g ł e i naftepne 
p o ł o ż e n i e t r ó y k ą t ó w u fo rmowanych na g runc i e . 

Z a k o ń c z y w s z y r o z m i a r k ą t ó w , t u d z i e ż o z n a ­
c z y w s z y na p a p i e r z e i c h c i ąg ł e na l tępf two- , t a k 
iak się d o p i e r o w y ł o ż y ł o ; w y m i e r z o n o z jak 
n a y w i ę k s z ą p i l n o ś c i ą i d o k ł a d n o ś c i ą fundamen­
t a l n ą p o d f t a w ę . I N , p o d ł u g §. 6, p o t e m dopiero 
r o z p o c z ę t o obrachowanie t r ó y k ą t ó w , w s p o s ó b 
n a f t ę p u i ą c y : . 

1. W figurze . 1 N F E , m a i ą c w i a d o m y z po­
miaru bok . ) N , iako fundamentalnajpodftawe , 
t u d z i e ż k ą t y E . 1 F , F . 1 N , . 1 N E , E N . K Z k o ń c ó w 
t e y ź e podftawy w y m i e r z o n e , o b r a c h o w a n o w a ­
ż n o ś ć b o k ó w E . l , E N , E F , F . I , i F N , p o d ł u g 
p r z y p a d k u p ie rwszego §. 57. P o u c z y n i o n y m 
* : Y ^ S u r y o b r a c h u n k u , - w y c i ą g n i ę t o na p a ­
p ie rze l i n i i ą , i dano i e y t y l e c z ę ś c i w z i ę t y c h . 
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n a p o d z i a ł c e umia rkowaney do w i e l k o ś c i r y ­
s u n k u , i le zna lez iono miar w podftawie fun-
damentalney J N l C h c ą c p o t e m o z n a c z y g bądź 
k t ó r y k o l w i e k punkt w i d z i a n y z k o ń c ó w pod­
ftawy N J . np punkt E , w z i ę t o na podzia ice 
t y l e c z ę ś c i , ile w y p a d a ł o z rachunku miar na 
l i n i i ą J E , i z l e w e g o k o ń c a l i n i i oznacza i acey 
na papierze f u n d a m e n t a l n ą p o d f t a w ę , naryso­
w a n o łuk . W z i ę t o p o d o b n i e ż na p o d z i a ł c e t y l e 
czesc i , i l e z n a l e z i o n o m i a r w l i n i i N E , i 
z p rawego k o ń c a podftawy , na rysowano drugi 
l u k , w t ę ź sa rnę ftronę co i ł u k p i e r w s z y . 
P u n k t p r z e c i ę c i a s ię ł u k ó w n a k r e ś l o n y c h na­
z n a c z y ł na papierze p o ł o ż e n i e punktu E . T y m ­
i e s amym sposobem sobie po f t ąp iono , m a i ą c 
o z n a c z y ć p o ł o ż e n i e punk tu F , iako t e ź i i n ­
n y c h p r z e d m i o t ó w , k t ó r y c h o d l e g ł o ś c i z d a l ' 
szego obrachunku będą w i a d o m e . , 

• 2 . W f igurze F N L R C , m a i ą c z p o p r z e d z a -
i ą c e g o rachunku wiadomy bok F N , iako t e ż ką ty 
w s z y f t k i e na ftanowifkach N , L , u w a ż a n e ; ł a ­
t w o w y r a c h o w a n o inne b o k i i k ą t y , p o d ł u g 
I g o i 2go p r z y p a d k u §. 57 . 

3 . T e r a z p o n i e w a ż w t r ó y k ą c i e F C R , w s z y ­
ftkie bok i i k ą t y są wiadome , a do w i e r z c h o ł ­
k a iego C , ze ftanowilk A , G , po dwa k ą t y w y ­
m i e r z o n e b y ł y , to ieft na p i e r w s z e m ftanowi-
i i . \ u w a ż a n e k ą t y F C A , i C A R , z a ś na G , 
k ą t y F G C i C G R ; p rze to m o ż n a b ę d z i e obra-
c h o w a ć p o d ł u g p rzypadku t r zec i ego § 64 . na­
p r z ó d boki A F , A C , A R p o t e m b o k i G F , G C , 
G R . t u d z i e ż k a t v A C F i G C M . Naof ta tek od­
c i ą g n ą w s z y k ą t y F C R , A C F . G C R , od 3 6 0 ° . re­
s z t a p o z o f t a ł a o k a ż e w a ż n o ś ć k ą t a A C G , 

4. T y m sposobem w t r ó y k ą c i e A C G , do­
s z e d ł s z y w a ż n o ś c i b o k ó w A C , G C , z k ą t e m 
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, A C G , m i ę d z y t e m i ź bokami z a w a r t y m ; m ó g ł 
s i ę p o d ł u g p i z y p a d k u 5go §. 52. o b r a c h o w a ć 
Łok t r z e c i A G , z ka t ami C A G , A G C , sobie 
p r z y l e g ł e m i . Po w y n a i e z i e n i u z a ś d w ó c h do­
piero w y m i e n i o n y c h k a t ó w C A G , A G C , ł a t w o 
d o s z ł o się w a ż n o ś c i d w ó c h i n n y c h W A G , i 
A G O ; g d y ż p i e r w s z y z ruch W A G = r 5 6 0 — C A G 
- i C A F — F A O — O A W , drugi z a ś A G O = 
C G O — A G C . 

5. Z a k o ń c z y w s z y ob rachunek p .oprzedza ią -
c e y f i g u r y , p r ż y i t ą p i o n o do obrachowania na-
" ę p u i a c e y A G W S O : w k t ó r e y , p o n i e w a ż bok 
A G . b y ł w i a d o m y z e w s z y i t k i e m i k ą t a m i , k t ó r e 
z k o ń c ó w A , G , k u p r z e d m i o t o m O , S , W . b y ł y 
W y z n a c z o n e ; za tem o b r a c h o w a ł y się inne b o k i 
1 k ą t y , p o d ł u g p r z y p a d k u p ie rwszego §. 57 . 

6. W" f igurze O S H D M K , m a i ą c w i a d o m ą w a -
Z r | o ś ć k ą t ó w u w a ż a n y c h na t r z e c h ftanowiikach . 

K , H , ^ p r ó c z t e g o m a i ą c w iadomy bok O S , z 
P o p r z e d z a j ą c e g o rachunku ; d ó y ś d ź można b y ­
ł o w a ż n o ś c i i n n y c h , boków i k a t ó w p o d ł u g 
§ b 3 . 

7. 'W t r ó y k ą c i e A O F , z w i a d o m y c h b o k ó w 
A O , A F , wraz z k ą t e m O A F , m i ę d z y n iemi 
z a w a r t y m , w y r a c h o w a ł s ię p o d ł u g p r z y p a d k u 
° § o §. 52. bok t r z e c i , z dwoma i n n e m i n i e w i a -
domemi k ą t a m i . . 

8. O d 3 6 0 ° o d i ą w s z y w s z y f t k i e wiadome! 
k ą t y około ' p u n k t u O , leżące , ""reszta p o k a ż e 
Ważność k ą t a M O F . P o n i e w a ż z a ś w t r ó y k ą c i e 

f p r ó c z ka ta d o p i e r o w y n a l e z i o n e g o , 
Wiadome i e szcze sa z p o p r z e d z a j ą c y c h r a c h u n ­
k ó w b o k i M O , F O , t e n ż e k ą t c z y n i ą c e ; ł a t w o 
z 3 t e m d a ł s ię o b r a c h o w a ć bok M F , z k ą t e m 
" I F O , p o d ł u g p r z y p a d k u ogo §. 52. 

9. P o d o b n i e ż od 3 6 0 ° o d c i ą g n ą w s z y w s z y ­
c i e k a t y około p u n k t u F l e ż ą c e ; resz ta , b e -
d z i e w a ż n o ś c i - ; k ą t a M F E : a źe w t r ó y k ą c i e 



J E O M E T R Y A 

M F E , są t a k ż e w iadome b o k i M F , F E , tan« 
Ł a t c z y n i ą c e : p rze to m o ż n a w y r a c h o w a ć bok 
M E , p o d ł u g p r z y p a d k u 3go § 52. T y m ż e ' spo­
sobem w t r ó y k ą c i e HSW, ob rachowano w a ż n o ś ć 
b o k u HW. 

10, P o n i e w a ż z a ś w d z i a ł a n i a c h t rygonome' ' 
t r y c z n y c h c z ę f t o k r o ć się z d a r z a , i ź k ą t y nie 
na w ł a s c i w e m ftanowifku u w a ż a n e b y d ź m u s z ą ; 
p r z e t o g d y s i ę w c i ą g u o b r a c h u n k u do t a k i c h 
k ą t ó w p r z y y d z i e , na tychmiaf t ie do właśc i ­
w y c h ftanowifk c z y l i w i e r z c h o ł k ó w p r z y p r o r 
w a d z i ć n a l e ż y : a to za p o m o c ą t r ó y k ą t ó w 
p r o f t o k a t n y c h , k t ó r y c h ką t profty zawsze by­
w a z a w a r t y m i ę d z y i e d n y m z b o k ó w f a ł s z y ­
w y c h , i l i n i i a p r o f t o p a d ł a »d w i e r z c h o ł k a kąta 
p r a w d z i w e g o na t e n ż e bok f a ł s z y w y s p u s z c z o ­
n ą , co z f igury 6 5 i 66 . ł a t w o m i a r k o w a ć si? 
daie. 1 W - t y c h t e d y t r ó y k a t a c h z n a l a z ł s z y wa­
ż n o ś ć k ą t ó w o f t r y c h C A P ; P B C , p o t r z e b a ie 

Tab. 6. p 0 d { U g w y ł o ż o n y c h w §. 6 5 . p r z y p a d k ó w , albo 
5 ' d o d a d ź do ka ta na w ł a s c i w e m ftanowifku uwa­

ż a n e g o , a l b o l i t e ź o d c i ą g n ą ć : a tak dopiero 
o t r z y m a w s z y w a ż n o ś ć k ą t a p r a w d z i w e g o , do 
d a l s z y c h o b r a c h u n k ó w p r z y f t ą p i ć . 

11. D o k o n a w s z y t r y g o n o m e t r y c z n e g o ra-
v c h u n k u w y ł o ź o n e m i dop ie ro s p o s o b a m i , n ' e 

zoftaie n i c w i ę c e y , t y l k o p r z y k a ż d y m z t y c h 
p u n k t ó w n a z n a c z y ć p r z y z w o i c i e u w a ż a n e przed­
m i o t y ; punk ta z a ś p o ś r e d n i e p o m i ę d z y tern' 
p r z e d m i o t a m i , w y z n a c z a i ą s i ę w s p o s ó b n i " 
i tgpuiący , 
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