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§. 64. Niedi będę trzy różne mieysca A, 
B, C, których odległości wzaiemne AB, 
AC, BC, z poprzedzaiacych działań set 
wiadome', ^chcielibyśmy wiedzieć, iakić 
sę tych mieysc odległości, względem ia' 
kiegokolwiek podług upodobania obra' 
nego na gruncie punktu X, od którego 
trzy owe wiadome mieysca widzieć, i 
kały pod któremi też przedmioty widzie* 
my, uważać można, 

Tab. 4. P R Z Y P A D E K I. Gdy punkt obrany $t 
F'S- *7' a n a yduie się na iednym boku wiadomego 

tróykąta ABC. 
1. Z punktu obranego x, wymierzywszy 

\.a\AxC, tern samem mieć będziemy wia­
domy i drugi kąt BxC, iako spełniający 
pierwszy do 1 8 0 0 . Zatem w tróykącie 
AxC maiąc z założenia wiadomy buk AC 
z kątem CAx, kąr zaś AxC z poprzedzają­
cego dopiero wymiaru ; łatwo wyrachuje-
my boki Cx, Ax, podług przypadku 1. §• 
5c. będzie zatem AB—Ax=zxB. 

Tab. 4 . P R Z Y P A D E K II. Gdy punkt obrany x, 
Fig. 4&. znayduie się na przedłużeniu iednego z bo­

ków wiadomego tróykąta ABC. 
Naprzód wyznacz wielkość kąta BxC, 

potem wiadomy kąt ^flCodeymiy od I8O"» 

reszta pozoftała będzie ważnością kąta 
CBx: tak więc w tróykącie CBx, maiąc 
wiadome wszyftkie kąty i bok BC, będzie 
można wyznaczyć przez rachunek dwa in-
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ne boki Bx, Cx, podług przypadku 1. 
52. Wyznaczywszy tym sposobem przez 
rachunek odległości Bx, Cx, abyś nazna­
czył na mappie położenie punktu szuka­
nego x, względem przedmiotów A , B, C; 
2 punktów Jb», C, iako od środków, pro­
mieniami wyrównywaiącemi z podziałki 
odległościom wyrachowanym Bx, Cx, na­
kreśl łuki; przecięcie się tych łuków na­
kreślonych oznaczy położenie punktu szu­
kanego x. 

P R Z Y P A D E K III. Gdy punkt obrany X, T« 
zn.aydu;e się zewnątrz wiadomego tróyką- F ' s 

ta ABC, i ieft przeciwległy albo kątowi 
'akiemu, iak na Fig: 61 . kątowi A , albo 
Łeż któremu bokowi tegoż tróykąta , iak 
fig: 62. bokowi MC. 

Zmyślmy sobie, iakoby przez punkt X, 
iako też przez dwa względem siebie nay-
odlegleysze tróykąta wierzchołki B \ C, 
°krąg koła był nakreślony, potem przez 
punkta A , X, przeciągniymy myślą liniia 
proftą AX, przedłużaiąc ią aż do spotkania 
S l ę z okręgiem koła w jakim punkcie D. 
Naoftatek wyciągnąwszy cięciwy BD, CD; 
będzie kąt DBC =*DXC, a kąt DCB — 

fXD; podobnież będzie kąt BDX = BCX, 
kąt zaś XDC ~ XBC, a to dlatego, iż ka­
żde dwa z pomienionych kątów, wierzchoł­
kowe maią na okręgu, \ ramionami swe-
1 0 1 na iednymże łuku się opieraią. Stąd 
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wynika, i i zadanie to dwoma naftępuiące* 
mi sposobami ułatwione bydź może. 
. Jeometrycznie. 1. Wykreśliwszy na pa* 

pierze wiadomy tróykąt B A C , zróbmy 
przy C k ą t B C D , równy kątowi BXA, uwa­
żanemu na X, zaś przy B, kąt CBD równy 
drugiemu kątowi ^XC, takie uważanemu 
na X. 2 . Zrysuymy koło, któregoby okrąg 
przechodził przez trzy punkta B,D,C. 3» 
Przez punkta D, A, wyciągniymy liniią 
DA, przeciągaiąc ią za punkt A , aż do 
zniyścia się z okręgiem koła: natenczas 
punkt ten, gdzie się przeciągnięta liniią 
zniydzie z okręgiem , oznaczy położenie 
punktu szukanego X. 

D l a w y n a l e z i e n i a p o ł o ż e n i a p u n k t u X , nie* 
kon ieczn i e p o t r z e b a r z e c z y w i ś c i e o p i s y w a ć k o ­
ło , k t ó f g o b y o k r ą g p r z e c h o d z i ł p r zez t r z y 
p u n k t a B , X C . P o ł o ż e n i e iego , na fundamen­
c ie w y ż e y w s p o m n i o n y m , w y z n a c z o n . ' b y d ź 
m o ż e w s p o s ó b n a f t ę p u i ą c y : Z r o b i w s z y k ą t D i 5 C 
— D X C t u d z i e ż ką t D Ć B =2 D X B , nadto p r z e ­
c i ą g n ą w s z y l ini ią D A , aż ku X , gdy potem z r o ­
b i s z k ą t B C X : = B D X , i drugi C B X = C D X : na­
tenczas punkt X p r z e c i ę c i a s i ę r amion B X , C X , 
z l in i ią D A p r z e d ł u ż o n ą , b ę d z i e o z n a c z a ł p o ­
ł o ż e n i e p u n k t a obranego X . 

Trygonometrycznie. 1. W tróykącie 
BCD mamy wiadomy bok BC z założenia* 
kąty zaś BCD, DBC przy tymże boku le­
zące są równe kątom uważanym na pun­

kcie 
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kcie X, v»icc dóydziemy boku SD, podług 
przypadku i . §. 5 2 . 

2. W tróykącie DBA maiąc wiadomy 
bok BD z poprzedzaiącego rachunku, a bok 
*A z założenia; maiąc prócztego wiado­
my kąt DBA, między temiż ramionami za­
darty, któryto kąt na Fig: 6 1 , równy ieft 
H t o w i DBC *ł" CBA, a na Fig: 6 2 . kątowi 
*>BC-ABC; łatwo więc dóydziemy ważności 
kąta BDA, podług przypadku 3 , §. 5 2 . 

3 . Daley, w tróykącie BCX, bok BC, 
»ęft dany, kąt BCX == BDX na fundamen­
cie wyrażonym w przypadku 3 C F W , do te­
go kąt BXC równy dwom kątom uważa­
nym na punkcie X; zatem nie tylko dóy­
dziemy ważności kąta CBX, ale też obra­
bować m o ż e m y d w a inne boki BX, CX» 

podług przypadku i .§ . 52. 
4. Naoftatek gdy na Figurze 6 r . odey-

*niesz k ą t CBA od CBX, a na Figurze 6 2 , 
dodasz k ą t CBA, do CBX, będziesz miał 
w obudwóch razach ważność kąta A B X . 
Satem w tróykącie ABX, maiąc wiadome 
dwa boki A B , BX, oraz dwa kąty ABX, i 
^XB, łatwo obrachować można bok AX, 
Podług przypadku i .§ . 5 2 . 

P R Z Y P A D E K IV. Gdy punkt obrany X,rab. 7. 

*nayduie się wewnątrz wiadomego tróy-F'g* 

ksfta ABC. 
Na obranem ftanowifku X, wyznaczy­

wszy kąty AXB, AXC, wyftawmy sobie 
•ak w przypadku poprzedzałącym, iakoby 

M 
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przez punkta B, C, X, okrąg koła był opi' 
sany: potem wyciągniymy myślą liniią^-^», 
przeciągaiąc ią do zniyścia się z okręgiem 
koła, iak tu w punkcie D: naoftatek popro­
wadźmy cięciwy BX, CX, BD, CD. T o 
zrobiwszy , będzie kąt BXD, spełnieniem 
ie lnego wyznaczonego kąta AXB, kąt zaś 
CXD, spełnieniem drugiego wyznaczone­
go kąta CXA: że zaś kąt BXD, równy 
BCD, bo wierzchołki swe maią na okręgu,. 
i ramionami swemi na iednymże opieraisj 
się łuku, a kąt CXD, równy CBD, dla tey-
że samey przyczyny; zatem kąt BCD, ieft 
takie spełnieniem kąta AXB, kąt zaś CBD. 
spełnieniem kąta AXC, a że kąty AXB, 
AXC, są wiadome z poprzedzaiącego wy­
miaru, przeto i kąty BCD, CBD, iako speł' 
nienia tamtych będą także wiadome: ftąd 
położenie punktu X , dwoma naftępuiącemi 
sposobami oznaczone bydź może. 

geometrycznie, i. Po wykreśleniu n3 
papierze tróykąta wiadomego ABC, zrób 
kąt BCD, równy spełnieniu kąta AXB, * 
drugi CBD, równy spełnieniu drugiego ką-. 
ta CXA: przecięcie się ramion BD, CD, 
wykreślonych kątów, oznaczy ci położenie 
punktu D. 

2. Opisawszy okrąg koła przez trzy pun­
kta B, C, D, wyciągniy liniią proftą AD, 
natenczas punkt X, w którym, wyciągnię­
ta liniią przetnie okrąg koła, będzie ozna* > 
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fezał p o ł o ż e n i e p u n k t u o b r a n e g o X, w z g l ą ­

d e m t r z e c h w i a d o m y c h p r z e d m i o t ó w A:B. C. 
J e ż e l i b y ś i w t y m p r z y p a d k u c h c i a ł U -

h i k n ą ć o p i s y w a n i a o k r ę g u k o ł a p r z e z 

t r z y p u n k t a B, C, D\ t e d y w y z n a c z y w s z y 

p u n k t D, i a k s i ę d o p i e r o p o w i e d z i a ł o , p o - -

c i ą g n i y liniia p r o f t ą AD, p o t e m z r ó b k a t 

XBC=ADĆ, i d r u g i XCB=ADB; a t a k , 

p u n k t X, p r z e c i ę c i a s ię r a m i o n w y k r e ś l o ­

nych k ą t ó w , o z n a c z y p o ł o ż e n i e p u n k t u o- , 

b r a n e g o . 

Trygonometrycznie, i. W t r ó y k ą c i e BCD\ 
Są w i a d o m e k ą t y CBD, BCD, z b o k i e m BCV 

z a t e m w y r a c h o w a ć m o ż n a b o k BD, p o d ł u g 

p r z y p a d k u i . § . 5 2 . 

s. W t r ó y k ą c i e ABD, m a i ą c wiadome 
b o k i AB, BD. ż k ą t e m ABC T CBD, c z y l i 

Z k ą t e m ABC, m i ę d z y t e m i ż r a m i o n a m i 

Z a w a r t y m ; d ó y d z i e s z k ą t ó w BDA, BAD» 
p o d ł u g p r z y p a d k u 5 . §. 5 2 . • • 

3 . W t r ó y k ą c i e BCX m a s z t e r a z wia* 
d o m y k ą t XCB, b o t e n i e f t r ó w n y k ą t o w i 

&DXi k ą t z a ś BXC= 3 6 0 0 — A X B - AXC„ 
p r ó c z t e g o m a s z w i a d o m y b o k BC ; p r z e t o 

w y r a c h o w a ć m o ż n a b o k i BX, CX, p o d ł u g 

p r z y p a d k u i* §. 5 2 , 

4» W t r ó y k ą c i e AXB, maiąc wiadome 
*rwa b o k i AB, BX, z d w o m a kątami AXB> 
* BĄX, ł a t w o d ó y d z i e s z ważności bokll 

p o d ł u g przypadku i , §> Si> 

»* 
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P R Z Y P A D K U V. Gdy wiadome trzy pun-
»f* 66»'"kta B. A . C , w linii proftey znayduią się 

położone. 
Przez odlegleysze punkta B, C , iako tei 

przez punkt szukany X , zmyśliwszy sobie 
opisane około, i liniią A X przedłuży wszy 
aż ku D; gdy potem -poprowadzimy li* 
liie B D , B X , C D , C X ; będzie kąt B X D =s 
B C D , a kąt C X D = C B D , dla teyże samey" 
przyczyny co wyżey : zatem 

Jeometrycznie, i . Wykreśliwszy kąt 
B C D , róv.ny kątowi wymierzonemu B X D . 
i drugi C B D , równy drugiemu kątowi tak­
ie wymierzonemu C X D ; przecięcie się 
ramion wykreślonych kątów, da położe­
nie punktu D, 

a. Przez trzy punkta B , D, C , opisz ko­
ło, potem zrysuy liniią D A , przeciągaiąc 
ią ku X . ten punkt będzie punktem szu­
kanym. ' 

N i e c h c ą c o p i s y w a ć o k r ę g u k o ł a p r z e z trzy 
r zeczone punkta , m o ż n a sobie pof tapić sposo­
bem w y r a ż o n y m w p r z y p a d k u t r z e c i m . 

Trygonometrycznie, i . W tróykącie 
B D C , maiąc wiadomy bok B C , z dwoma 
kątami temuż bokowi przyległemi , bo 
one są równe kątom uważanym na X ; mo­
żna d ó y ś d z boków B D , C D , podług przy­
padku i . §• 3«« 
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«. W t r ó y k ą c i e B D A , z w i a d o m y c h b o ­

k ó w B D , BA; i k ą t a m i ę d z y t e m i ż b o k a m i 

Z a w a r t e g o , w y r a c h u i e s z k ą t B D A , p o d ł u g 

p r z y p a d k u 3. §. 5 2 . 

3. Dotego w t r ó y k ą c i e D B X , m a i ą c 

w i a d o m e w s z y f t k i e k ą t y , w r a z z b o k i e m 

B D ; ł a t w o d ó y ś d ź m o ż n a w a ż n o ś c i b o k u 

B X . p o d ł u g p r z y p a d k u 1, § . 5 2 . 
4. Naoftatek, w t r ó y k ą c i e B C X , z w i a ­

d o m y c h d w ó c h b o k ó w B C , BX, t u d z i e ż 

z zawartego m i ę d z y t e m i ż r a m i o n a m i k ą t a 

C B D , k t ó r y ieft r ó w n y D B X — D B A , d ó y -

d z i e m y b o k u C X ; w t r ó y k ą c i e z a ś B A X , 

W y r a c b u i e m y b o k A X . 

§. 65. Sposób przyprowadzenia kąta do 
swego prawdziwego wierzchołka , czyli 
sposób poprawienia kąta, który był mie­
rzony nie na właściwem flanowisku. 

Przygotowanie. W d z i a ł a n i a c h T r y g o n o - ^ j ^ 
M e t r y c z n y c h c z ę f t o p r z y t r a f i a ć s ię z w y k ł o f$t 

' ź c h c ą c w y m i e r z y ć k ą t i ak i , nie m o ż n a ufta­
w i ć n a r z ę d z i a nad w i e r z c h o ł k i e m t e g o ż k a t a , 
z p r z y c z y n y z n a y d u i ą c e y się' p r z y w i e r z c h o ł ­
k u lego i a k o w e y p rzeszkody Tak np. m a i ą c 
2 poprzedzaia ; y c h d z i a ł a ń w y z n a c z o n ą o d l e g ł o ś ć 
d w ó c h p u n k t ó w P , R, z k t ó r y c h ieden np. P . ieft 
s l u p , d r z e w o , kolumna , w i e ż a , k r z y ż , w i e r z ­
c h o ł e k dachu , b u d y n k u i t. d. g d y b y ś m y po­
tem t ę w i a d o m ą o d l e g ł o ś ć P R , w z i ę l i za n o w ą 
pod f t awę , aby z jey k o ń c ó w w y z n a c z y ć p o ł o ­
ż e n i e innego iak iego niewiadomego p r z e d m i o t u 

o c z y w i f t a ieft, iź dla w y m i e r z e n i a k ą t a C ^ P R 

« 
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n ie m o g l i b y ś m y u f t awić n a r z ę d z i a nad w i e r z * 
c h o l k i e m k ą t a szukanego, z p r z y c z y n y z n a y d u -

^ i ą c e y s ię tam przeszkody , to i e f t , nie m o ż n a * 
b y " f t a w i ć inf t rumentu na slupie , drzewie » 
k o l u m n i e , i t. d. 

W t a k o w y m tedy razie pospol ic ie o b i e r a ć 
s i ę z w y k ł z a ftanowiiko i n n y punk t i a k i , np. 
C, iak m o ż n a n a y b l i ź s z y w i e r z c h o ł k a ką t a ma ­
j ą c e g o s ię w y m i e r z y ć . W s z a k ż e i a w n a r zecz 
i e f t , iż na tern p r z y b r a n e m ftanow'iku wymie t 
r z o n y k ą t , n ie b ę d z i e o z n a c z a ł p r a w d z i w e y 
W a ż n o ś c i ką t a s z u k a n e g o , ale t y l k o w a ż n o ś ć 
k ą t a innego f a ł s z y w e g o ; i r ó ż n i c a m i ę d z y t e r a ł 
d w o m a k ą t a m i , tern w i ę k s z a z a c h o d z i ć b ę d z i e , 
i m p rzybrane ftanowiiko ieft od leg leysze o d 
W i e r z c h o ł k a k ą t a p r a w d z i w e g o , t u d z i e ż i m 
k r ó t s z e s ą ' r a m i o n a iego. Szukano za tem spo­
sobu , aby z w y z n a c z o n e g o k ą t a f a ł s z y w e g o , 
d ó y ś d ź p r awdz iwey w a ż n o ś c i ką ta szukanego : 
D z i a ł a n i e t a k o w e n a z y w a ć s ię z w y k ł o : Redu' 
etio atiguli ad centrum , to ieft, p r z y p r o w a ­
dzenie ką ta do ś rodka , c z y l i do prawdziwego 
swego w i e r z c h o ł k a , d la tego , ź e ś r o d e k n a r z ę ­
dz ia u ż y t e g o do w y m i a r u k ą t a , nie nad w i e r z ­
c h o ł k i e m w y m i e r z o n e g o , ale nad w i e r z c h o ł ­
k i e m szukanego p o w i n i e n b y ł b y d ź u f t awiony . 
L u b o z a ś uftawienie n a r z ę d z i a , c z y l i r aczey 
obieranie p u n k t u ftanowiika, r o z m a i t e ' m i e ć 
m o ż e p o ł o ż e n i e w z g l ę d e m w i e r z c h o ł k a p r a w d z i ­
w e g o kata ; i e d n a k ż e w s z e ś c i u , n a f t ę p u i ą c y c h 
przypadkach, z a w a r t e b y d ź m o ż e . 

6. i . Gdy kątomierz uftawia się na iednym 
z ramion kąta, którego ważności szukamy, 
iak np. na punkcie C. ramienia P B , kąta 
A P B . W t y m razie kąt wyznaczony A C B , 
będąc zewnętrzny względem tróykątaAPC» 
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*eft r ó w n y d w o m k ą t o m w e w n ę t r z n y m n a 

p r z e c i w k o n i e g o p o ł o ż o n y m A i P, a t e r n 

s a m e m w i ę k s z y o d k ą t a p r a w d z i w e g o P: 
Z a t e m a b y m i e ć w a ż n o ś ć k ą t a s z u k a n e g o 

P. t r z e b a o d k ą t a w y z n a c z o n e g o ACB, o d ­

c i ą g n ą ć k ą t A, t o i e f t : P= ACB—A, 
2 . J e ż e l i k ą t o m i e r z u f t a w i a s i ę n a p r z e - ^ j ^ 

d ł u ż e n i u i e d n e g o z r a m i o n k ą t a , n p . n a p$g. 6 j . 

p u n k c i e C, z n a y d u i ą c y m s i ę n a p r z e d ł u - Mra z . 

żeniu r a m i e n i a BP; w t y m r a z i e k ą t p r a ­

w d z i w y P. i a k o z e w n ę t r z n y w z g l ę d e m 

t r ó y k ą t a ACP, b ę d z i e r ó w n y s i n n m i e 

d w ó c h k ą t ó w w e w n ę t r z n y c h A, C, n a p r z e ­

c i w k o n i e g o p o ł o ż o n y c h : Wię^ a b y m i e ć 

W a ż n o ś ć k ą t a A PB, t r z e b a d o k ą t a z n a l e ­

z i o n e g o ACB, d o d a d ź k ą t A, c z y l i APB 
=C T A. 

3. J e ż e l i p u n k t ftanowifka C, z n a y d u - jf lj gm 

i e s i ę w e w n ą t r z r a m i o n k ą t a APB, n a t e n - Fig. 6% 
C z a s d w a k ą t y w e w n ę t r z n e j i o , r ó w n e ^"S-
s ą k ą t o w i z e w n ę t r z n e m u n, k ą t y z a ś B i s, 
d r u g i e m u k ą t o w i z e w n ę t r z n e m u m: w i ę c 

" i w , c z y l i k ą t c a ł y ACB, r ó w n a s i ę s u m -

w i e k ą t ó w A»\ o f B f i . Zatem m\n — A 
~^-B = o i i = P, t o i e f t , ż e b y m i e ć w a ­

ż n o ś ć k ą t a p r a w d i i w e g o APB, t r z e b a o d 

k ą t a w y z n a c z o n e g o ACB , o d i ą ć s u m m ę 

k ą t ó w A i B. 
4. J e ż e l i p u n k t ftanowifka C, z n a y d u 5 -

»e s i ę z e w n ą t r z r a m i o n p r a w d z i w e g o k ą t a jfr'0 ^ 
APB; b ę d z i e J ^ « = o , z a ś B^m = s. Z a ­
t e m A\iĄB^m= o^s = P , c z y l i : aby k ą t 
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znaleziony A C B , wyrównywał kątowi szu­
kanemu , trzeba do kąta A C B , przydadź 
summę kątów A i B . 

Tab. 6. 5- Gdy kątomierz uftawia się na C , c 
ng. 6y. bok prawego ramienia P B . kąta A P B ; W 

r* * tym razie A f P = o, tudzież B f C = o, 
więc A T P = B f C , zatem będzie P = C T B 
— A . To ieft, aby mieć ważność kątł 
A P B , trzeba do kąt3 wymierzonego C, 
przydadź kąt B, leżący na prawey ftro* 
nie, potem dopiero od tey summy odcią­
gnąć kąt A . 

Tab. 6. Naoftatek, ieżeli kątomierz uftawia 
&r$ 6 S ' S n a Cr obok lewego ramienia kąta B P A ; 

będzie tak* iak pierwey , A 7 C = o, tu­
dzież B f P = o, zatem A f C == B f P, więc 
C 7 A — B = P. Zatem do kąta uważane­
go C , przydawszy kąt A , i od tey summy 
odiąwszy kąt B ; reszta pozoftała będzie 
Ważnością kąta szukanego P. 

W dwóch przypadkach oftatnich na to szcze-

fólnieyszą baczność mieć należy , iź aby mieć 
ąt szukany, trzeba do kąta wymierzonego na 

ftanowiiku przybranem, przydadź ten kąt, 
który z tey samey ftrony leży co i ftanowi-
tko, a odciągnąć drugi, z przeciwney ftrony 
leżący, 

Z tych wszyftkich wyłożonych dopiero-
przypadków oczywiście się pokazuie, iź cala 
robota do tego sie ściąga, abv wynaleźć wa­
żność kątów CAP, CBP, Fig. 65. albo Fig, 66. 
kątów F QP;DRP, gdyż iakośmy widzieli, za 
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podaniem lub o d i ę c i e m i ch od ką t a ria n i e w ł a -
s c i w i w e m ftanowifku w y m i e r z o n e g o , d o c h o d z i 
*ic w a ż n o ś c i k ą t a szukanego. N a l e ż y w i ę c 
Wiedz ieć i a k i m sposobem z n a l e ź ć m o ż n a wa ­
ż n o ś ć p o m i e n i o n y c h k ą t ó w . -

P R Z Y K Ł A D . Daymy, że podług założenia 
wyższego , potrzeba wyznaczyć położenie 
punktu Q , względem końców wiadomey li-
nii PR, li niech na iednym końcu teyże 
Wiadomey linii np. P. znaduie się przeszko­
da, dla którey nie można ujtawić narzędzia, 
ftad wierzchołkiem kąta RPQ.; natenczas: : 

i . Podług wyłożonych dopiero przypad­
ków, iak t u podług przypadku 6go, obra­
wszy iakie mieysce C. po lewey ftronie 
boku P R , wymierz kąt Q C R . Potem od 
punktu prawdziwego P. spuść l i n i i e pro­
ftopadłe P D , P F , na ramiona kąta fałszywe­
go Q.C R,a lbo l i też na przedłużenia t y c h ­
że ramion, ieśli tego będzie wymagała po­
trzeba. Naoftatek w y m i e r z y w s z y długości 
l i n i y proftopadłych PD, P F , wyznacz wa­
żność kąta Q R P , sposobem pospolitym , 
gdyż nad wierzchołkiem iego R, żadney 
n ' e kładziemy przeszkody. 

s. Zakończywszy takowe w y m i a r y , 
w tróykącie P Q R , masz wiadomy bok P R 
2 założenia; tudzież dwa kąty temuż bo­
kowi przy leg łe , ieden prawdziwy R, a 
drugi f a ł s z y w y , to ieft: Q C R , wymierzo­ny zamiaft kąta prawdziwego R F Q ; za-* 
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t e m podług przypadku T. § 52. dóydziesi 
dwóch i n n y c h boków P O . R Q , ważności* 
lecz ważności nierzetelney, bośmy iey/ 
iako się dopiero mówi ło , dochodzili p°" 
dług iednego kąta prawdziwego, to ieft ką* 
t a P R Q , i podług drugiego fałszywego 
kąta R C P , wziętego z a kąt prawdziwy a 
niewiadomy Q P R . Maiąc tak, lubo nie­
dokładną długość boków PQ., R O , dalszą 
robotę odprawisz i e d n y m , z dwóch naftę' 
puiących sposobów. 

To ieft: w tróykącie próftokątnym QFP» 
maiąc wiadome boki F P , PO> dóydź wa­
żności kąta F Q P , a to podług przypadku 
Sgo §. 5 0 . Podobnież , podług tegoż sa­
mego przypadku , w drugim tróykącie 
próftokątnym R D P , maiąc wiadome boki 
P D , PR, doydź ważności kąta D R P . 

Albo też. Doszedłszy ważności dwóch 
boków P O , R Q , iako się dopiero pod l i ­
czbą sgą o tem powiedziało ; zważ , iż . 
ponieważ odległości P O . P R , są zawsze 
bardzo wielkie względem proftopadłych 
P F , P D , przeto te oftatnie długości, to ieft: 
proftopadłe P F , P D . mogą bydź uważane , 
iako łuki k ó ł , których promieniami były­
by odległości P O . PR- T y m sposobem u -
ważaiąc pomienione długości iedne wzglę­
dem d r u g i c h , można bez pomocy tablic 
L o g a r y t m o w y c h dóyśdź ważności kątów 
F Q P , P R D , w tróykątach proftokatnych 
Q J P , R D P . 
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j§ Wiadomo z J e o m e t r y i , że gdy promień 
koła ma 7 częśc i , natenczas obwód tegoż 
koła zamykać będzie tychże części okpło 
44; na t y m więc fundamencie łatwo w y ­
rachować można, iJe razy promień zamy­
ka w sobie długość ftopnia , a to naftępu­
iącą układaiąc proporcyą: Jeżeli 44 czę­
ści, które w sobie mieści obwód, są dłu­
gością 5 6 0 ftopni; ileż tychże ftopniów 
zamykać się będzie w częściach 7 , które 
*ię znayduią w promieniu? dokonawszy 
proporcyi znaydziesz wyraz czwarty oko-
*q 5 7 0 i r . 

D a y m y t e r a z , że długość P R , wiadoma 
* za łożenia , ma 6 0 0 m i a r , proftopadłą 
P D = * , znaydziesz ważność kąta D R P , ' 
2 naftępuiącey p r o p o r c y i : Jak się ma dłu­
gość c z y l i promień R P =sj 6 0 0 , do długo­
ści 57°i 4 i ' c z y l i do promienia obróconego na 
ftopnie; tak się ma % długość proftopadłey 
c z y l i łuku P D , do ważności kąta D R P . 
W y r a z czwarty wyrachowany pokaże, i i 
kąt szukany D R P , zawiera około 4 m i n u t 
pierwszych i 18 drugich. Podobnież gdy­
by długość boku PQ. , wypadła była z o-
hrachunku N r o 2 odprawionego , np. gpo 
miar, tudzież gdyby pcnftopadła odpowia-
daiąca P F , zawierała w sobie i | i znalazł­
byś podług tey samey p r o p o r c y i , że kąt; 
^ Q P m a 6 minut pierwszych i 27 drugich. 

3 . Obrachowrawszy iuż, iednym z dwóch 
wyłożonych dopiero sposobów, ważność 
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tów F Q P , D R P , gdy podług przypadku ógo 
§ . 6 5 . do kąta P C R przydasz kąt F Q P , a od 
t e y summy odeymiesz kąt D R P , reszta po* 
zoftała, będzie okazywać ważność kąta szu* 
kanego R P Q . J tak za łożywszy , i ż wa­
żność kąta Q C R okazała się z poprzedni-
czego pomiaru 76* , a ważność kątów FQ.P» 
D R P , wziąwszy taką, iaka się okazała z ra­
c h u n k u , drugim sposobem odprawionego; 
gdy do 79*, przydasz ważność kąta FQ.P» 
to ieft, 6' x27"; a od summy 7 9 0 , 6' 2 7 ' , o* 
deymiesz kąt D R P , to ieft, 4 ' f 18", reszta 
pozoftała 7 9 0 2' 9" , będzie ważnością kąta 
prawdziwego Q P R . 

J e ż e l i b y i p r z y w i e r z c h o ł k u k ą t a R, z n a y d o ­
w a ł a s ię i akowa p rzeszkoda , natenczas w y m i ę - , 
r z y w s z y go z innego iakiego punktu ; u c z y n i ł ­
b y ś n a p r z ó d obrachunek t r ó y k ą t a PRQ^. p o d ł u g 
b o k u wiadomego P R , i d w ó c h k ą t ó w f a ł s z y ­
w y c h t e m u ż bokowi p r z y l e g ł y c h ; po tem do­
c h o d z i ł b y ś tak iak p i e r w e y w a ż n o ś c i k ą t a R . 

4. Naoftatek doszedłszy t y m sposobem 
prawdziwey ważności kątów ; uczynić po­
trzeba raz ieszcze obrachunek boków P Q . , 
R Q , Tróykąta P Q R , a to podług boku wia­
domego PR, i znalezioney prawdziwey wa­
żności kątów P i R."łubo i na p i e r w s z y m 
obrachunku częftokroć przeftawać się zwy­
kło. 

Ściś le b i o r ą c , oba w y ł o ż o n e sposoby d o c h o ­
dzenia w a ż n o ś c i kąta nie na w ł a ś c i w y m fta-
uowiiku uważanego , nie dadzą nigdy doiko-
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nale p r a w d z i w e y t e g o ż k ą t a w a ż n o ś c i ; wszak ­
ż e , - p o n i e w a ż p o c h o d z ą c e ftąd w i ę k s z e lub 
n in ieysze u c h y b i e n i e ( a k t ó r e n a y w i ę c e y do 
dwóch lub t r z e c h minut p i e r w s z y c h i k i lkana­
ście d r u g i c h s ię r o z c i ą g a ) , z a w i s ł o o d w i ę k s z e y 
" u b m n i e y s z e y o d l e g ł o ś c i k ą t o m i a r u od w i e r z ­
cho łka ką t a prawdziwego ; z a t e m w podobney 
tobocie ftaraiąc s ię zawsze o t o , aby k ą t o m i a r 
l a k n a y b l i ź e y w i e r z c h o ł k a ką ta p rawdz iwego 
°y ł u f t a w i a n y ; m o ż n a bez wsze lk iey o b a w y 
2 nakomi tey i akowey o m y ł k i , na obudwu o -
^ y c h sposobach p r z e f t a ć i w u ż y w a niach p o ­
w o l n y c h m i e ć ie z a do f t a r cza i ąco d o l k o n a ł e . 

D o spuszczania p r o f t o p a d ł y c h P D , P F . p o ­
spolicie u ż y w a się d u ż e y w ę g i e l n i c y od c i e ś l i 
1 m u l a r z y u ź y w a n e y , a l b o i i t e ż l a lk i d ł u g j e y 
"a ftopę i cale w y d z i e l o n e y . C z a s e m p o ł o ż e ­
nie p r o f t o p a d ł e y samem o k i e m m i a r k o w a ć s i ę 
Zwykło. A b y z a ś m i e ć i a k o w ą I n n ą , iak n p . 
C R , na k t ó r ą b y p a d a ł a p r o f t o p a d ł a spuszczona ; 
d o s y ć i e f t , p o f t a w i w s z y wprof t p u n k t ó w C , 
1 R , k a z a ć tak r o z c i ą g a ć sznur , aby ile m o ­
żności z n a y d o w a ł s ię w k i e r u n k u C R . i dopiero 
do s znu ra r o z c i a g n i o n e g o s p u s z c z a ć l in i i a p r o ­
ftopadła. A lubo t y m sposobem o ieden .lub d w a 
cale u c h y b i ć można , wsze lako g d y b o k i z a -
Wiera iące ką t s z u k a n y , są z n a c z n e y d ł u g o ś c i , 
Uchybienie o w o ż a d n e y w kąc ie z n a k o m i t e y 
o r n y ł k i nie sp rawi . W i ę k s z a za tem lub m n i e y -
5 za d o k ł a d n o ś ć , w s p u s z c z a n i u l i n i y proftopa­
d łych , z a w i s ł a od m n i e y s z e y lub w i ę k s z e y 
d ł u g o ś c i r amion , m i ę d z y k t ó r e m i z a w i e r a sie^ 

p r z e d s i ę w z i ę t y de poprawy . 
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