
*54 J B O M E T R Y A 

ftolik na T , a o d T , na U , fkąd w z i ą w s z y na 
ce l la lkę u f t awioną na V . p r z e c i ę ł a ^ s i ę na 
ftoliku l in i i ą R V . ze ftanowiika R. do t e y ź e 
l a l k i V". z r y s o w a n a : a tak w y z n a c z y ł o s ię na 
ftoliku p o ł o ż e n i e punktu V . l e ż ą c e g o z d r u g i e y 
ftrony r z e k i , k t ó r y m ó g ł s ł u ż y ć z a nowe fta-
n o w i l k o , g d y ż l ini ią U V , dla p o ś r e d n i e y r z e k i 
ł a ń c u c h e m mierzona b y d ź nie mog ła . 

O d t ego w i e c p u n k t u V . poftepuiac p o d ł u g 
§ , 2 8 . podftawami V\V, WX, X Y , Y Z . Z A , 
d o p e ł n i o n o w y m i a r u p rawego brzegu r z e k i , 
g d y l e w y dla k r z a k ó w i h a s z c z ó w b y ł n i e p r z y -
l t ę p n y , a o r a z d o k o ń c z o n o M a p p y wsi p r z e d -
f i ę w z i ę t e y do w y m i a r u . 

R O Z D Z I A Ł III. 

Użycie Trygonometrii w rozmiarach 
i robieniu mapp. 

X rygonometrya ieft częśc Jeometryi, któ­
ra podaie sposoby wyrachowania trzech 

części z sześciu tróykąta proftokreślne-
go, przy pomocy trzech innych wiado­
mych części, gdy między trzema wia-
domemi iedna przynaymniey ieft bokiem 
tego tróykąta. 
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Nie będziemy tu hiwić się wykładaniem 
fundamentowi na których się Trygonome-
trya zasadza , bo to nie ieft roboty naszey 
zamiarem, podamy tylko s p o s o b y obracho-
Wania tróykątów w rozmaitych przypad­
kach, od których, iako to poteini da się 
Widzieć , zawisło ułatwienie wszelkich 
działań przedsięwziętych na gruncie. 

I. 

O praktycznym obrachunku 
tróykątów. 

§• 49. Prawidła ogólne rozwiązania czyli 
obrachowania tróykątów proflohątnych. 

Powiedzieliśmy w y ż e y , źe do obracho­
wania tróykąta,trzeba mieć trzy części 
wiadome, z pomiędzy sześciu, które go 
fkładaią, i źe między trzema wiadomemi 
rzeczami, przynaymniey ieden bok znay-
dować się powinien. 

Ponieważ kąt profty ieft kątem wiado­
mym, toieft zamyka 90°, przeto w tróy-
kątach proftokątnych, dosyć ieft wiedzieć 
dwie rzeczy oprócz kąta proftego; lecz 
trzeba żeby iedna przynaymniey z tych 
dwóch rzeczy była bokiem. Do tego uwa-
z y ć poftrzeba, że ponieważ dwa kąty oftre 



I56 J E O M E . T R T A « 

tróykąta proftokątnego, razem wzięte czy­
nią kąt ieden profty, więc gdy ieden i 
nich mamy wiadomy , tern samem będzie­
my mieli i drugi, gdy ważność tamtego 
odeytniemy od 9 0 0 . 

Naoftatek i na to jeszcze pomnieć na­
leży , iż w tróykącie proftokątnym wzią­
wszy za promień przeciwproftokątną, na­
tenczas każde ramie kąta proftego ftaie się 
wftawą kąta przeciwległego sobie ; ieżeli 
zaś weźmiemy za promień iedno ramie ką­
ta proftego , w tym razie bok drugi ftaie 
się ./tyczną kąta przeciwnego sobie, a prze­
ciwproftokątną sieczną tegoż kąta. 

Rozwiązanie tróykątów proftokątnyrh 
ma cztery przypadki, to ieft: z dwóch rze­
czy wiadomych są: naprzód albo przeciw-
projlokątna i ieden kąt ofiry; zre, albo 
przeciwproftokątną i iedno ramie kątapro­

ftego ; "z,cie, albo iedno ramie kąta proftego 
i ieden z kątów ofirych ; Ą.te, albo naofta­
tek dwa ramiona czyniące kąt profty. Wszy­
ftkie zaś te przypadki zawsze rozwiązane 
bydź mogą , przez dwie naftępuiące pro-
poreye. 

Proporcya pierwsza służąca na ten przy­
padek , w którym prócz kąta proftego ma­
my wiadomą przeciwproftokątną i iederi 
z kątów oftrych; albo też wiadomą prze­
ciwproftokątną i iedno ramie kąta profte­
go ; ieft naftepuiąca : Promień czyli wfta-
iv a cała, tak się ma < do wflawy.iedncga. 
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Z kątów ofitych , iak przeciwproflokątna do 
boku temuż kątowi ojtremu przeciwległego, 

Podobnież maiąc wiadomą przeciwpro-
ftokątną i iedno z ramion kątą proftego , 
a chcąc znaleźć ważność kąta przeciwle­
głego temu ramieniu; tey samey użyć 
należy proporcyi, tylko sposobem odwro­
tnym, to ieft: Przeciwproftokątna ma się 
do w (lawy całey; iak bok czyli ramie wia­
dome . ma się do wjtawy kąta, położonego 
naprzeciw tegoż ramienia wiadomego, 

Proporcya druga służąca na ten przypa­
dek , w którym prócz kąta proftego , ieft 
•wiadome iedno ramie tegoż kąta, i kąt o-
ftry przyległy temuż ramieniu , albo też 
naprzeciw niego położony, który tamtego 
ieft zawsze dopełnieniem do QO°, ieft na-
ftępuiąca: Promień, ma się do fiyczney ; iak 
bok czyli ramie dane, ma się do boku dru­
giego czyniącego kąt projty. 

Tai sama proporcya tylko sposobem od­
wrotnym służy na ten przypadek, w któ­
rym prócz kąta proftego wiadome są dwa 
ramiona tenże kąt czyniące, tn ieft: Jedno 
rctmie wiadome ma się do drugiego ramie­
nia także wiadomego; iak promień ma się 
do styczney kąta przeciwległego bokowi 
Wziętemu za promień. 

Dwie te proporcye są doftateczne, do 
r°związania wszyftkich przypadków ty­
j ą c y c h sie tróykątówproftokątnych. 
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Toh. 7. §• 5 ° - Przykłady obrachowania tróykątów 
T$gt 69. projiokątnych. Bierze się ieden tróykąt 

MsF. 

P R Z Y P A D E K I . M a i ą c w i a d o m ą w t r ó y k ą -
cie p r o f t o k ą t n y m MsF, p r z e c i w p r o f t o k ą t n ą MF 
— 4 8 0 . i ką t M = 3 8 ° 4 7 ' z n a l e ź ć dwa Inne b o k i 
Ms, sF, c z y n i ą c e ką t prof ty . 

P o n i e w a ż k ą t M z a m y k a w sobie 38°47 ' , 
Za tem k ą t F, i a k o d o p e ł n i a i ą c y t amten do 9 0 ° , 
z a m y k a ć b ę d z i e 5 I ° I 5 " : to z a ł o ż y w s z y u ł o ź 
n a f t ę p u i ą c ą p r o p o r c y ą : P r o m i e ń c z y l i ws tawa 
ca la tak s ię ma do w s t a w y ką ta M , a lbo ką t a 
F, iak p r z e c i w p r o f t o k ą t n ą MF, do b o k u Fs, 
a lbo Mi. 

P r o m : W s t a : M : = M F : F s . 
C z y h P r o m : W s t a : F : s s M F : M s . 

Działanie przez Logarytmy. 

I m o . 2 , 6 8 I 2 4 I = r l o g . 4 8 0 . 
9 , 7 9 6 S 5 6 = l o g . wft. 58 , 4 7 ' , 

2 , - t7fc077= F s == 500,66. 

2do. 2 , 6 8 1 2 4 1 . 
•i 9 ,S9TS27 == l o g . w s t . 5 1 ° , 15 ' . 

2 ,5 /oObS == l o g . M s =a 3 7 4 , 1 7 ' , 

P R Z Y P A D E K I I , M a i ą c w i a d o m ą p r z e c i w ­
p r o f t o k ą t n ą M F r = 7 5 0 , iedno k ą t a proftego 
ramie M s . = z 6 4 5 . w y r a c h o w a ć 1 ° . ką t F , 2 ° ką t 
M , 3 ° . bok t r z e c i F s . 

U l o ź na f t ępu iącą p r o p o r c y ą ; P r z e c i w p r o ­
ftokątną M F tak s i ę ma do boku M s : iak p r o ­
m i e ń c z y l i w s t a w a ca la ma s ię do w s t a w y k ą t a 

\ 
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c z y l i M F ; M s : : P r o m : W s t a . F . D l a w y n a l e ­
z i e n i a z a ś boku F s u ź y i e s z p r o p o r c y i p r z y ­
p a d k u p i e r w s z e g o . 

Działanie przez Logaryimy. 

2 ,809560 = l o g . 6 4 5 . 
7 ,124959 — dop. a r y t . l o g : 7 5 0 . 
9 , 954499 = l o g . w s t . F = : 5 9 ° , 19 ' , 

B ę d z i e z a t e m 1 ° , k ą t F = 5 9 ° . 19 ' , a ką t 
M . ^ : 3 0 ° . 4 1 ' . A b y ś d o s z e d ł w a r t o ś c i boku F s , 
^ ł o ź p r o p o r c y ą , P r o m . ws t : 3 0 ° 4I ' : M F : F s . 
filbo p r z e z L o g a r y t m y : 

9 ,707819 = log w s t . 3 0 ° 4 1 ' 
2,8750;:. I = l o g . M F , albo 750 . 

2 ,582880 = log. F S = 582. 7 2 . 

P R Z Y P A D E K I I I . M a i ą c wiadome iedno n -
l i i i e k ą t a prof tego, i k ą t ieden of t ry t e m u ż r a ­
m i e n i u p r z y l e g ł y , albo n a p r z e c i w niego p o ­
ł o ż o n y , iak np. ramie M s — 584 , k ą t M = 5 9 ° , 

.52 ' , w y r a c h o w a ć r amie drugie F s i p r zec iw-
p r o f t o k ą t n ą M F . 

P o n i e w a ż d w a k ą t y oftre t r ó y k ą t a p ro f to -
k ą t n e g o razem w z i ę t e c z y n i ą i eden ką t profty , 
k a . t z a ś M = 5 9 ° 5 2 ' , za tem k ą t F r = 9 0 ° —. 
3 9 ° 5 z ° — 5 0 ° 8 ' u ł o ż y s z w i ę c n a f t ę p u i a c a p r o « 
p o r c y a : W s t a w a 5 0 ° 8 ' . ma sie do W s t a w y 
S y ° - 5 2 ; iak bok M s , do b o k u F s . Powtóre: 
U s t a w a k ą t a F , ma s ię do boku M s , iak p r o m i e ń 

p r z e c i w p r o f t o k ą t n e y M F . 
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Działanie przez Logarytmy, 

I n i o . 2 , 7 6 6 4 1 3 = l o g . 584 . 
9 ,806860 = l o g , w s t . 5 9 ° 52 ' . 
0,114900 — dop. a ry t ; l og . w s t . 5 0 ° 8 ' . 

2 ,688173 = log F s = 4S7. 7 2 . 
2do . 2 .766415 — l o g . 584. 

0 ,114900 — dop: a r y t . l o g . w s t . 5 0 ° S ' , 

" 2 ,881515 — M F = : 760. 56 . 

W z i ą w s z y ź a p r o m i e ń bok dany M s , n a t e n ­
czas bok F s b y ł b y ftyczną k ą t a danego M , 
p r z e t o t en sam przypadek m o ź n a b y u ł a t w i ć 
p o d ł u g n a f t ę p u i ą c e y p r o p o r c y i : Jak s ię ma p r o ­
m i e ń do s t y c z n e y 5c)° 5 2 ' , t ak M s do F s . a 
p r z e z L o g a r y t m y ; 

2 , 7 6 b 4 l 5 — log . 5S4 . 
9 ,921760 — l o g . ftycz. 3 9 ° 52 ' . 

2 ,088175 = l o g . s F = 4S7, 72 . 

P R Z Y P A D E K I V . W t r ó y k ą c i e p r o f t o k ą t n y m 
m a i ą c wiadome d w a ramiona c z y n i ą c e k ą t pro- , 
fty , iedno Ms r = 8 9 5 . drugie F s == 769 , w y - , 
r a c h o w a ć l w i o k ą t y ostre M i F , 2,do p r z e c i w ­
p r o f t o k ą t n a M F . " 

W z i ą w s z y ieden z j b o k ó w w i a d o m y c h za p r o ­
m i e ń , natenczas drugi bok w i a d o m y b ę d z i e fty­
c z n ą ką ta p r z e c i w l e g ł e g o sobie , a lbo d o f t y c ż n ą 
kąt ; : p r z e c i w l e g ł e g o bokowi w z i ę t e m u za p r o ­
m i e ń . B ę d z i e s z w i ę c m i a ł na f t ępu iącą p r o p o r c y a : 
Jak s ię ma 895 c z y l i M s , do 7 6 9 c z y l i F s ; tak 
s ię ma p r o m i e ń , do s t y c z n e y ką t a M , albo do do-
ftyćzney k ą t a F : z a ś p r z e z L o g a r y t m y . 

2,S8=>926=:log. 769 . 
7 ,048177 = dop a r y t . l o g : 895 . 

9 ,934103 = l o g . ftycz, M = 4 0 ° 3 0 ' I t * . 
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, D l a w y r a c h o w a n i a p r z e c i w p r o s t o k ą t n e y M F , 
u ź y i e s z p r o p o r c y i przypadku p i e rwszego , to ieft: 
W s t a w a 4 0 ° 4 G ' I I ' , tak się ma do F s ( 769 ) t 

iak p r o m i e ń do M F , a p r z e z L o g a r y t m y . 

2 ,8S5926 = log . 769 . . 
0 ,185954 = dop. a r y t ; l og . wft. 4 0 ° 4 0 ' I I " : 

3 , 0 / i 880 — l o g . M F . — 1180.. 

§• g l . Prawidła ogólne rozwiązania trój­
kątów ukośnokątnych, czyli nie maią-
cych kąta pro/iego. . 

Rozwiązanie tróykątów ukośnokątnych 
Jakże do czterech nąftępurących ściąga się 
przypadków, to ieft: z trzech rzeczy wia­
domych, są: albo wiadome dwa kąty i ze-» 
den bok; albo dwa boki i iedenkąt naprze­
ciwko iednego z wiadomych boków położo­
ny; albo wiadome dwa boki z kątem mię­
dzy niemi zawartym; albo naoftatek wia­
dome trzy bok: trójkąta. 

Do rozwiązania pierwszego przypadku 
służy naftępuiąca proporcya: „Wftawa ką­
ta położonego naprzeciw bokowi wiadomej 
mu> ma się do wftawy kąta położonego na­
przeciw bokowi, którego ważności szuka­
my ; iak bok wiadomy do boku szukane­
go-,, Taż sama proporcya służy i na przy­
padek drugi tylko sposobem odwrotnym, 
t o ieft: ,,Bok leżący naprzeciw kątowi wia­
domemu, ma się do drugiego boku wiado. 
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mego; iak wftawa kąta wiadomego , do 
•wftawy kąta położonego naprzeciw dru­
giemu bokowi wiadomemu.,, 

Do rozwiązania przypadku trzeciego, 
służy naftępuiącą proporcyą: „Summa 
dwóch boków wiadomych, ma się do ich 
różnicy; iak ftyczna połowy summy dwóch 
kątów naprzeciw tym bokom położonych, 
do ftyczney połowy ich różnicy.,, 

Maiąc z założenia wiadomy kąt iederi 
zawarty między dwoma bokami także wia-
dornemi, znaydziesz summę dwóch innych 
kątów niewiadomych ; odiąwszy kąt wia­
domy od Igo0. Przeto wziąwszy połowę 
reszty wynikaiącey z takowego odięcia , i 
szukaiąc w tablicach, styczney odpowiada-
iącey tym ftopniom, mieć będziesz na pro­
porcyą dopiero wyrażoną, trzy wyrazy 
wiadome, to ieft: summę dwóch boków 
wiadomych , ich różnicę, i ftyczną połowy 
summy kątów niewiadomych, więc czwar­
ty wyraz łatwo wyrachuiesz, a ten poka­
że ci połowę różnicy dwóch kątów niewia­
domych. Natenczas maiąc wiadomą po­
łowę summy i połowę różnicy kątów szu­
kanych, znaydziesz większy z.nich, doda-
iąc połowę summy do połowy różnicy; a 
mnieyszy mieć będziesz, odeymuiąc poło­
wę różnicy od połowy summy. Któryby 
zaś z dwóch kątów szukanych był większy 
a który mnieyszy, łatwo poznać można 
pamiętaiąc na to; iż naprzeciwko boku 
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większego leży kąt większy, naprzeciwko 
mnieyszego muieyszy. 

Naoftatek aby rozwiązać ten przypadek, 
W którym z wiadomych trzech boków 
tróykąta , kątów iego dochodzić potrze­
ba ; natenczas od wierzchołka tróykąta 
spuściwszy proftopadłą na podftawę; naftę-
puiąca układa się proporcya: ,,Podftawa 
tróykąta ma się do summy dwóch boków 
i ego; iak różnica tychże buków, do różni­
cy odcinków podftawy , zrobionych przez 
proftopadłą. 

§• 5 2. Przykłady obrachowania tróykątuw T*t. 7. 

ukośiiokątnych. Bierze się ieden cróykącF'S> 6 8« 

MDK. 

- P R Z Y P A D E K 1. W t r ó y k ą c i e M D K . ma iąc 
w i a d o m y bok ieden M D = 2 Ś 5 0 i dwa k ą t y 
t e m u ż b o k o w i p r z y l e g ł e , ieden O — 5 S ° 2 4 ' . a 
d r ag i M r = 4 9 ° 3 2 ; w y r a c h o w a ć dwa inne b o k i 
M K , D K . 

. S u m m ę d w ó c h k a t ó w w i a d o m y c h D i M ; o d e y -
»>iy od ISO° , resz ta p o z o f t a ł a 9 1 ° 4 4 ' b ę d z i e 
W a ż n o ś c i ą ka ta t r zec iego K . T e r a z dla w y n a -
l e z i n i j b o k ó w M K , K D , ulói naf tepuiacą p r o - > 
P O r t y ą : 

: t i s t . K : M D . - W s t . D : K M . 
W s t . K : M U : = W s t . M D K . 

C y i . . W s t 9 I ° 4 4 . 2850. — W s t . 5 8 ° 24 : K M . 
y l l W s t . 9 I ° 4 4 : 2850. — W s t . -19 5 2 : D K . 
D z i a ł a i ą c przez L o g a r y t m y , a b y m i e ć w f t a w ę 

kata D = 9 ] ° 4 4 , t r zeba s z u k a ć wf tawy s p e ł m e -
n i i do 1 8 0 ° , to ieft szukać trzeba wi tawy b 8 " l ó . 
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Działania przez Logarytmy, 

I m o . 3 ,454845 = l o g 28=0. 
9 ,795195 = l o g . ws t . 3 8 ° 2 4 ' 

,0 ,000199 = : dop: a r y t . l o g . wst ; 8 8 ° T 6 , 

. 5 , 2 t 8 2 o 9 = log. K M = 1 7 7 1 . 

2do . 3 ,454845. 
9 .SS3404 = l o g . w s t . 4 9 ° 5 2 ' . 
0 ,000199. 

_ 5 , 5 3 8 4 4 8 = l o g . K D = 2 1 8 0 . 

P R Z Y P A D E K I I . M a i ą c wiadome d w a bok i 
K M , K D , i i eden k ą t D naprzeciwk•> i cdnego Z 
t y c h b o k ó w p o ł o ż o n y ; z n a l e ź ć inne k a t y i bok 
t r z e c i . N i e c h b ę d z i e ką t D = 3 S ° 4 5 ' bok K D 
2 6 4 0 , bok z a ś K M , p r z e c i w l e g ł y k ą t o w i dane­
m u n i e c h m a 2486. 

C h c ą c n a p r z ó d w y r a c h o w a ć kat M , u ł ó ż na -
ftępuiącą p r o p o r c y a : K M . wst , 5 8 ° 45 , = K D . 
wst . M , d z i a ł a i ą c p r z e z L o g a r y t m y m i e ć b ę ­
dz i e sz : , 

5 ,421604 = l o g . 2640 lub log . D K . 
$,796521 = l o g . ws t . 5 S ° 45 ' . 
6 ,604499 = dop. a r y t . log , 24S6 . l u b K M . 

S u m m a 9 , S 22624. 

K t ó r a ieft L o g a r y t m e m ws t . M , lecz p o n i e ­
w a ż sama w s t a w a z a r ó w n o n a l e ż y do k ą t a o -
s t rego , i r ó f t w a r t e g o s p e ł n i a i ą c e g o tamt<n do 
1 8 0 ° ; a w warunkach zadania n ic n a m nie p o -
kazu ie , i e ż e l i k ą t M ipft of t ry albo r o z t w a r t y : 
p r ze to z a w a r t o ś ć k ą t a M , m o ź ń a b y w z i ą ć VT 
t a b l i c y 4 1 ° , 5 9 ' , 5 5 " , k t ó r e o d p o w i a d a i ą w y n a ­
l e z i o n e m u L o g a r y t m o w i , n i e m n i e y iak s p e ł n i e ­
n i u i ego I 5 S ° , 2 0 ' , 2 7 " . L e c z d a y m y , i ż nam 

ieft 
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ieft skąd . i nad w i a d o m y k ą t M o f t r y , na ­
tenczas t rzeba wziąć 4 1 ° , 4 9 ' , 5 3 " , t r z e c i 
2 a t e m k ą t K m i a ł b y 99o , 3 5 ' 2 7 " , c z e g o d ó y -
dziesz odc iaca iac sumrne k ą t ó w M i D od 

T e r a z dla w y r a c h o w a n i a b o k u M D u ź y i e s z 
P r o p o r c y i p r z y p a d k n p ie rwszego , w s t . 5 8 ° 4 5 ' : 
« % = ; w s t . 9 9 ° 5 5 ' 27 ' ' . M D ; wiec p rzez L o g a * 
r y t m y ; 

3,395501 == log . K M . 
7,995887 = log. w s t . 9 9 ° 3 5 ' 27 ' . 
0 ,205479 =5 dop. a f y t . w s t . 5 8 ° 45 ' . 

l , 592Sb7 = log . 5416 = D M . 

P R Z Y P A D E K I I I M a i ą c wiadome d w a b o k i 
^ D , D K , z k ą t e m D , m i ę d z y n i e m i z a w a r t y m ; 
z n a l e ź ć dwa i n n e k ą t y i bok t r z e c i . 

D a y m y ź e k ą t D =r 48*, bok D M = 142 , 
b o k D K = I 2 0 . N a p r z ó d k ą t w i a d o m y 4 S ° o -
d e y m i y od 1 8 0 ° , res2ta pozo f t a ł a 152° b ę d z i e 
summa d w ó c h k ą t ó w M i K , z a t e m p o ł o w a i c h 
b ę d z i e 6 6 ° . T e r a z u ł ó ż naf tępu iącą p r o p o r c y ą , 
Summa d w ó c h b o k ó w w i a d o m y c h to ieft.- 262 , m a 
się do r ó ż n i c y t y c h ż e b o k ó w k t ó r a ' ieft 2 2 ; i a k 
ftyczna 6 6 ° , to itflt ftyczna p o ł o w y summy ką­
t ó w M i K , do ftyczney p o ł o w y r ó ż n i c y t y c h ­
że k ą t ó w ; albo 

2 6 2 : 22 : : s t y c z . 6 6 ° : s t ycz : K — M . 

'• 2 
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Działanie przez Logarytmy. 

10,5514169 == log . s t y c z : 6 0 ° . 
1,5424227 =s log . 2 0 . 
7,581 ('987 — dop. a r y t : l og : 2 6 2 . } 

S u m m a 9 ,2755385 . 

A ta ieft L o g a r y t m e m s t y c z n e y , p o l o w y 
r ó ż n i c y , k t ó r e m u w tab l icach odpowiada 1 0 ° 4 l ' . 
T ę p o ł o w ę r ó ż n i c y gdy dodasz do p o ł o w y sum­
m y , to ieft 6 6 ° f 1 0 ° 41 b ę d z i e s z mia l w a ­
ż n o ś ć k ą t a w i ę k s z e g o K — 7 6 ° 4 I : gdy z . s o d 
t e y ż e p o ł o w y s u m m y 6 6 ° odeymiesz t ę ź p o ł o ­
w ę r ó ż n i c y 1 0 ° 4 I , reszta p o z o s t a ł a 5 5 ° 1-9* 
o k a ż e w a ż n o ś ć ką ta drugiego M . 

M a i ą c t y m sposobem wiadome t r z y k ą t y i 
dwa b o k i t r ó y k ą t a , d ó y d z i e s z boku M K p o d ł u g 
na f t ępu i ącey p r o p o r c y i . 

JVfl- M: łVJl. D.= BK: MK. 

D o k o n a w s z y r o b o t y znaydz ie sz w a r t o ś ć 
b o k u M K == 108 

Tab 8. P R Z Y P A D E K I V . M a i ą c w i a d o m y Lok A B 
84 , bok A C I 0 S . bok C B 120, ieft zadano w y ­
r a c h o w a ć w a ż n o ś ć k ą t ó w A , C , B . 

N a p r z ó d od w i e r z c h o ł k a t r ó y k ą t a s p u ś ć p r o ­
ftopadła C D na pod f t awę A B , k t ó r a t y m sposo­
bem podz ie l i sig na d w a o d c i n k i A D , B D ; po­
t em u ł o ż naf tepuiącą p r o p o r c y a : Podf tawa A B 
ma się do summy d w ó c h b o k ó w w i a d o m y c h A C , 
B C ; iak r ó ż n i c a t y c h ż e b o k ó w , ma s ię do r ó ­
ż n i c y o d c i n k ó w A U , D B , z r o b i o n y c h p rzez p ro ­
ftopadła C D C z y l i 84. 228 . 12. D B — D A . D o ­
k o n a w s z y p r o p o r c y i w y p a d n i e r ó ż n i c a odc in ­
k ó w , to ieft B U — D A 52f . P o n i e w a ż z a ś s u m ­
m a o d c i n k ó w c z y l i bok. A B ieft S 4 , p rze to do 
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pofowy t e y s u m m y , to ieft do 4 2 , p r z y d a w s z y 
po lowe r ó ż n i c y , b ę d z i e s z m i a ł odcinek w ę« 
k s z y JQB — 5 S * ; gdy zaś o d p o ł o w y s u m m y 
odeymiesz p o ł o w ę r ó ż n i c y , b ę d z i e s z m i a ł o d » 
einek m n i e y s z y A D = 27$. 

t en s p o s ó b d o s z e d ł s z y o d c i n k ó w , m a s a 
W o b u d w ó c h t r ó y k a t a i h p r o f t o k a t n y i h A D C , 

w i a d o m ą p r z e c i w p r o s t o k a t n ą i iedno r a m i o 
kąta proftego ; ł a t w o z a t e m p o d ł u g p rzypadku 
drugiego §. 50 . w y r a c h u i e s z w a ż n o ś ć k a t ó w o -
s t i y c h A , B , a tern samem m i e ć b ę d z i e s z w i a ­
domy i kat t r z e c i C , bo t en ies t s p e ł n i e n i e m 
t amtych do I 8 o ° . -

K > II. 

§ ' 5 3 . O hntomiarze (Graphometrum) i 

sprawdzeniu podziałów iego. 

I . D o w y m i a r u na gruncie k ą t ó w p o t r z e ­
b n y c h do d z i a ł a ń t r y g o n o m e t r y c z n y c h , n ź y w a 
się n a r z ę d z i a z w a n e g o K ą t o m i a r Aftrolabiuin , 
Graphometrum , Goniometricum in/lru: k t ó r y 
w ł a ś c i w i e n ic innego nie iesr> t y l k o ł uk z m o s i ą d z u 
Podz ie lony na s t o p n i e , p ó ł s t o p u i e , a czasem 
ć w i e r c i s topnia , i i uż c a ł e k o ł o , i u ź p ó ł k o l a , 
| u ź ć w i e r ć ko ła z a y m u i e : p r o m i e ń t a k ż e iego 
, u ź w i ę k s z y , i u ź m n i e y s z y b y d ź może , p o d ł u g 
m n i e y s z e y lub w i ę k s z e y d o k ł a d n o ś c i , k t ó r e y 
kto w y c i ą g a . D o z w y c z a y n y ć h a t o l i p o m i a ­
rów ćwie rćko le , c z y l i iak z o w i ą C w i e r c i o k r a g -
C ^uad rans ) , m a i ą c y p r o m i e ń na s t o p ę d ł u g i , 
l e s t n a y w y g o d n i e y s z y , i ako n i e z b y t w i e l k i , a 
dosyć w y r a ź n y p o d z i a ł m i e ć m o g ą c y . N i e b a ­
gienny s i ę nad obszernem op isan iem p o m i e n i o -
n y c h n a r z ę d z i i s z t u k do n i c h ź e n a l e ż ą c y c h , 
* ° sarno w e y r z e n i e na n i e , d o p i e r o ź u ż y w a n i * 

Ka 
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fku t eczn i ey ie p o z n a ć da , n i ź opis c h o ć b y 
n a y r o z c i a g l e y s z y : o t em t y l k o przeftrzedz na­
l e ż y , i ż k ą t o m i e r z e ' n a y w y g o d n i e y s z e są te > 
k t ó r e zamiaft prof tych c e l o w n i k ó w są opa ­
t r z o n e d w o m a p e r s p e k t y w a m i . P e r s p e k t y w a 
n a l e ż ą c a do promienia z e r o w e g o , ieft t e m u ż 
p r o m i e n i o w i r ó w n o l e g ł a , druga z a ś p r z y t w i e r ­
dzona na prawidle ruchomem w r a z z n i e m obra­
c a ć s i ę m o ż e , i ki lką ftopniami w z w y ż lub na 
d ó ł p o c h y l a ć , aby p r z y p o z i o m e m uf tawieniu 
n a r z ę d z i a , m o ż n a b y ł o p o d n i e ś ć ia lub z n i ­
ż y ć , dla p o f t r z e ź e n i a podnies ionych lub t e ż z n i ­
ż o n y c h p r z e d m i o t ó w ; co w d z i a ł a n i a c h na 
g r u n c i e ieft wie lce wygodne , g d y ż wie l e na 
t e m • z a w i s ł o , aby k ą t o m i e r z b y ł zawsze uftao 
Wiony p o z i o m o . a d ługa i nudna r o b o t a , 
c h c i e ć p r z y w i e ś d ź do*iedney p ł a s z c z y z n y k ą t y , 
na r ó ż n y c h p ł a s z c z y z n a c h u w a ż a n e . 

2 . M a i ą c t e m n a r z ę d z i e m w y z n a c z y ć k ą t 
m i ę d z y d w o m a i akowemi p rzedmio tami z a d a r ­
t y ; t a k t rzeba u f t a w i ć n a r r . ę n z i e , aby p r awi ­
d ł o n ieruchome na r ęce p r a w e y , a r u c h o m e na 
l e w e y z o f t a w a ł o , ś r o d e k z a ś n a r z ę d z i a w i e r z ­
c h o ł k o w i k ą t a m a i ą c e g o się w y m i e r z a ć p i o n o ­
w o o d p o w i a d a ł , c o ł a t w o o t r z y m u j ę się za 
p o m o c ą p i o n u c z y l i iak z o w i ą w a g i , w. po­
ś r o d k u n ó g n a r z ę d z i a zawieszoney . W y k i e r o ­
w a w s z y n ie ruchome p r a w i d ł o ku iednemu k: -
k i e m u p r z e d m i o t o w i , r u c h o m e m poty o b r a c a ć 
po.trzeba , a ż c e l o w n i k i iego na d r u g i p r z e d ­
m i o t p r z y p a d n ą ; na tenczas ł u k k ą t o m i a r u » 
m i ę d z y tak w y k i e r o w a n e m i p r a w i d ł a m i z a w a r ­
t y , b ę d z i e m i a r ą k ą t a szukanego , 

5 . N a d e r r z a d k o s i ę t raf ia , aby k ą t o m i a r 
b y ł tak d o k ł a d n i e z r o b i o n y , i ż b y natychmiaft 
d"o p o m i a r u k ą t ó w z w s z e l k ą pewnośc i ą , m ó g ł 
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b y d ź u ż y t y : a c h o c i a ż b y n a w e t w samey if to-
cie dok ładn ie b y ł z r o b i o n y , m o ż e iednak z c z a ­
sem i a k o w a w n i m z a y ś d ź odmiana , k t ó r a do 
p r z y n a l e ż y tego k ą t ó w p o m i a r u b ę d z i e na p r z e ­
s z k o d z i e . Po t r zeba w i ę c k o n i e c z n i e w p r z ó d do-
w i e d z j e ć s ię o b ł ę d a c h , z p r z y c z y n y n i e d o k ł a ­
dnośc i ka tomjaru w y n i k n ą ć m o g ą c y c h , to ieft, 
Po t r zeba d o ś w i a d c z y ć r e g u l a r n o ś c i , lub t e ż ; 

n i e d o k ł a d n o ś c i p o d z i a ł ó w z n a y d u i ą r y c h s ię na 
k ą t o m i a r z e . Sprawdzen ie to w y k o n a s z w spo­
sób n a f t ę p u i ą c y . ;< \ 

I . N a o b s z e r n y m , r ó w n y m i od w s z e l k i c h ^ 
p r z e s z k ó d w o l n y m placu w y t k n i y , a potem iak Fig.'^[ 
n a y d o k ł a d n i e y o d m i e r z l ini ią proflą C A , tak 
d ługą , iak t y l k o o b s z e r n o ś ć placu p o z w o l i , i 
° d iednego t ey l i n i i k o ń c a np. A w y c i a g n i y 
l i n i i ą p r o f t o p a d ł ą A B , t a k ż e z n a k o m i t e y d ł u ­
g o ś c i . 2 . P o d ł u g przypadku 5. §. 50. d ó y d ź p r z e z 
rachunek w i e l k o ś c i b o k ó w A l , A 2 , A 5 , A 4 , 
P r z e c i w l e g ł y c h k ą t o m A C I , A C 2 , A C 3 , A C 4 , 
2 k t ó r y c h b y p i e r w s z y b y ł np. o ftopniach 5 , 
d r u g i o 10, t r z e c i o 15, i t. d. d ł u g o ś ć z a ś k a ­
ż d e g o boku w y r a c h o w a n e g o o d m i e r z y s z na l i n i i 
pr.oftey A B , to ieft: p i e r w s z y w y z n a c z y s z o d 
A do I , d r u g i od A dó ' 2 , t r z e c i od A do 5 , 
c z w a r t y od A do 4 , t u d z i e ż k o ń c e I , 2 , 3 , 4 , 
t y c h ż e b o k ó w n a z n a c z y s z uf tawionemi w t y c h « 
ze m i e y s c a c h l a i k a m i . 3 . T o w y k o n a w s z y u -
ftaw k ą t o m i a r p o z i o m o nad punk tem C w ten 
s p o s ó b , aby ś r o d e k iego iak n a y c l o k ł a d n i e y 
o p o w i a d a ł t e m u ż p u n k t o w i C , po tem w y k i e -
r o w a w s z y n ie ruchome p r a w i d ł o ku lasce uf ta-
Wioney na A , i w tern p o ł o ż e n i u p r z y t w i e r d z i ­
w s z y k ą t o m i a r ś r u b ą , na k t ó r e y s ię obraca ; n a - ' 
P r o w a d ź p r a w i d ł o ruchome na t a k ą l i c z b ę fto-
p n . ó w k ą t o m i a r u , iaka d a ł e ś b y ł w a ż n o ś ć p ie r ­
wszemu k a t o w i A C I , iak tu n a p r o w a d z i ł b y ś go _ 
*>a ftopni 5 . p o t e m z a ś n a p r o w a d z i ł b y ś na f t ę -



150 3 E O M K T R Y A 

pnie toż ruchome p r a w i d ł o na 1 0 ° , 1 5 ° , i t. i-
23. kazdem z a ś naprowadzeniem p r a w i d ł a pog lą -
daiac p r z e z c e l o w n i k i iego , i e ź e l i w p i e r w s z y m 
raz ie p r o m i e ń oczny p r z y p a d n i e na Jafkę ufta-
w i o n ą na I . w d rug im na '2 , w t r z e c i m na 3# 
i t . d. b ę d z i e to dowodem dobrego p o d z i a ł u : 
inaczey z a p i s a ł b y ś w u m y ś l n i e p r z y g o t o w a n e y 
na to t ab l i cy , t ę l i czbę m i n u t lub ftopni , k t ó -
r y m b y p o d z i a ł y k a t o m i a r u nie d o r ó w n y w a ł y 
lub p r z e w y ż s z a ł y w a ż n o ś ć k ą t ó w u f o r m o w a -
n y c h na z i e m i : i p o d ł u g tak u l o ź o n e y t a b l i ­
c y , s p r a w d z a ł b y ś k ą t y p r z y j a k i m k o l w i e k po ­
m i a r z e w y z n a c z o n e . 

P o n i t w a ź z a ś l i n i i e ce lowe C I , C 2 , i t. 4-
p r z y p o w i e k s z a i ą c y c t i s i ę k ą t a c h coraz b a r d z i e y 
oddala ; a s ię o d A , a t em samem l i n i i a A C do 
z b y t w i e l k i e y p r z y y ś d ź m u s i a ł a b y d ł u g o ś c i > 
d " s y ć w i e c będz ie z r o b i ć ią tak d ł u g ą , aby 
s i ę na n i ey m ó g ł o d m i e r z y ć bok o d p o w i a d a i ą c y 
ftopniom 30, a w y p r ó b o w a w s z y w s z y f t k i c h 
k a t ó w m n i e v s z y c h od 30°, po t rzeba k ą t o m i a r 
tak n a k r ę c i ć , aby c e l o w n i k i p r a w i d ł a rucho­
mego naprowadzonego na p o d z i a ł 3 0 ° , p r z y p a ­
d ł y na ż e r d ź u f t awioną na A , w k t ó r e m p o ł o ­
ż e n i u u t w i e r d z i w s z y ka tomiar , po t rzeba t y m 
samym co p ie rwey sposobem d o ś w i a d c z a ć ką­
t ó w z a w a r t y c h m i ę d z y p o d z i a ł e m 30° i 6 0 ° ; 
p o t e m z a ś p o d z i a ł 60° u f t a w i w s z y w k i e r u n k u 
C A , d o ś w i a d c z a ć k ą t ó w z a w a r t y c h m i ę d z y 6 0 ° i 
9 0 ° i tak da ley p o f t e p o w a ć p ó k i s ię do ofta-
tniego p o d z i a ł u nie p r z y y d z i e . 
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