
8 6 J K O M E T K Y A 

/ §. 3 1 . Od punktu doftępnego A, wyznaczyć 

odległość punktu niedofiępncgo C . 

Tał. 4. 1. Obierz na ziemi taką liniią, która-. 
Fig. 36. by się z jedney ftrony kończyła na tym 

punkcie, od którego chcesz wiedzieć odle­
głość punktu niedoftępnego , taka tu ieft 
obrana liniią AB, którą na potem zwać bę­
dziemy pbdftawą. Ta poditawa tern dłuż­
sza bydź powinna, im odległość punktu 
niedoftępnego C, od punktu doftępnego A, 
okiem miarkowana, zdaie się bydź zna-
cznieysza. Z temi oftrożnościami obrawszy 
podftawę, każ ią iak naydokładniey wy­
mierzyć, i na iednym końcu np. B. utwier* 
dzić 1 fkę. 

2 . Pociągniy na ftoliku, ołówkiem lini­
ią ab, wyznacz na niey z podziałki tyle 
części równych, ile podftawa na ziemi o-
brana i wymierzona zamykała miar , po» 
tern na obu końcach linii ab zatkniy igły> 
ile bydż może pionowo. 

3, Po uczynionych takowych przygoto­
waniach uftaw ftolik poziomo na iednyni 
końcu obraney podftawy np. na A , a to 
w ten sposób, aby punkt a, znayduiący się 
na stoliku, zgadzał się z punktem A odpo-

wiadaiącym sobie na ziemi: potem położy 
wszy prawidło wedle dwóch igieł utwier' 
dzonych na końcach linii ab, obracay pó' 
ty samą płaszczyzną stolika, póki prze* 
celowniki prawidła poglądaiąc, nie uyrzys* 
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żerdzi uftawioney na B, drugim końcu o-
braney podftawy: i w tern położeniu umo­
cnisz stolik śrubą na którey się obraca. 

4. Około igły a, wykieruy prawidło ku 
punktowi niedoftępnemu C, wedle wykie-
rowanego prawidła rysuiąc na stoliku li­
n i i a ac, nieokreśloney długości. 

3- Przenieś się na B. drugi koniec o-
braney podftawy, gdzie uftawiwszy ftolik 
w kierunku BA,'celuy prawidłem przy igle 
b> kil temuż punktowi niedoftępnemu C, i 
skierowanie prawidła naznacz na stoliku 
hniią cb. Tym sposobem zrobi się na sto­
liku tróykąt ach , podobny trójkątowi 
AdCB na ziemi, zawartemu między pod-
ftawą AB, i dwoma bokami AC, BC, któ­
re od końców podftawy zmyślamy sobie 
prowadzone ku punktowi niedoftępnemu C. 
Zatem Jliniie ac, bc, na podziałce wymie­
rzone, dadzą poznać wielkość liniy AC. 
BC, odpowiadających na ziemi. 

§. 32. Zmierzyć szerokość rzeki. 

Na iednym brzegu rzeki obrawszy pod-
ftawę z oftrożnościami dopiero wyłożone-
*ni, a iia drugim drzRWo . krzak , kamień, 
albo inny laki znak widoczny, szukay odle­
głości tego znaku od końców obraney pod­
ftawy podług §. 51. tak zrobi się tróykąt 
Podobny tróykątowi na ziemi. Gdy więc 
łia stoliku od wierzchołka tróykąta spu-
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ścisz liniią proftopadłą n3 po:lftawę, ta "wy­
mierzona na podziałce, okaże żądaną sze­
rokość rzeki. 

§. ^.Liniią A B , doftepną w punkcie A, 
Tah. 4. maiąc z poprzedzaiących działań wy 
jP« 37* znaczoną na ftoliku przez liniią ab, po' 

trzeba na tymże ftoliku wyznaczyć inny 
iaki doftępny na gruncie podług upodoą 
bania obrany punkt C . 

1. Na punkcie doftępnym A uftawiwszy 
Stolik w kierunku A b , wyceluy prawidło 
przy igle a, ku lasce zatkniętey w punkcie 
szukanym C, i wedle tak wycelowanego 
prawidła zrysuy na ftol.ku liniią ac, nie-
określoney długości. 

2. Potem, przenieś się na punkt szuka­
ny C, a gdy tam ultawisz ftolik w kierun­
ku CA, połóż prawidło około igły w pun­
kcie b utwierdzouey, i kieruy niem poty, 
póki przez celowniki nie uyrzysz punktu 
B. Natenczas podług kierunku prawidła 
pociągnięta liniią bc, przetnie pierwszą li­
niią ac, w punkcie c, który będzie ozna­
czał na stoliku położenie punktu C, obra­
nego na gruncie : liniie zaś ca, cb, wymie­
rzone na tey samey podziałce , podług któ­
rey liniią AB z poprzedzaiącego działania 
wyznaczona była na ftoliku, dadzą poznać, 
długość liniy CA, CB, odpowiadaiących na 
ziemi. 
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§. 34 . Odległość A B z obu końców niedo-fab. 4* 

fiepną na ziemi, maiąc z poprzedzaia-P'S' 38* 

cych działań wyrażoną na ftoliku przez 
liniia ab, maiąc prócz tego naznaczony 
kierunek igiełki magnesowey; ieft za­
danie , innego takiego na gruncie po­
dług upodobania lub potrzeby obrane­
go punktu C, wyznaczyć na tymże Jioli-
ku położenie i odległość, względem linii 
niedoftępney A B , czyli ab: 

1. Uftawiwszy ftolik p o z i o m o na pun­
kcie szukanym C. połóż kompas wedle li­
nii de, oznacz .aiącey kierunek igiełki ma­
gnesowey, iobracaysamą płaszczyzną fto-
lika poty , póki liniia północna i połu­
dniowa na ftoliku naznaczona, nie zgodzi 
się z l i n i i a północną i południową kompa­
s u , natenczas liniia ab. będzie równoległą 
względem odległości AB. 

2 . W tern położeniu gdy przytwierdzisz 
s t o l i k , w y k i e r u y prawidło przy igle b ku 
punktowi B odpowiadającemu na ziemi, a 
w e d l e krawędzi wykierowanego prawidła 
pociągniy na ftoliku l i n i i a bc nieokreślo-
ney długości. Podobnież wedle i g ł y a, 
W y k i e r u y prawidło ku drugiemu niedoftę­
pnemu punktowi A , i wzdłuż prawidła wy-
ciągniy drugą l i n i i a ac; punkt c-'przecie1-' 
c ia się limy na ftoliku zrysowanych .bę­
d z i e oznaczał położenie punktu C obrane­
go na gruncie, liniie zaś ca, cb, n a po. 
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działce wymierzone dadzą poznać odległo­
ści CA, CB, odpowiadające na ziemi, 

W takowychto o sob l iw ie p r z y p a d k a c h nazna­
czanie na s t o l i k u kierunku igiełki mageesowey 
b y w a wielce p r z y d a t n e , w s z a k ż e aby bd n i e y 
Z a w i e d z i o n y m i o szukanym nie b y d ź , w i e l k i e y 
potrzeba p r z y k ł a d a ć b a c z n o ś c i . 

Tal 4 . §• 3 5 - Maiąc odległość A B , albo z wymiaru 
Fig. 39. albo fez z poprzedzaiących działań wy-
4°> 4 ' » znaczoną na ftoliku przez liniią ab , i e/ł 
* * ' 4 5 ! zadanie wyznaczyć na tymże ftoliku "po~ 

• łożenie i odległość dwóch przedmiotów 

C , D, względem końców wiadomey linii 
ab, czyli AB. 

Zadanie to na sześć szczególnych roz­
łożone bydź może przypadków, zawisłych 
od rozmaitego położenia tak linii na fto- ] 
liku wyznaczoney , iako też dwóch przed­
miotów , których położenia i odległości 
względem .niey szukamy. 

Tab PRZYPADEK I. Gdy oba końce linii AB. 
Fig. jj.wyzniczoney na stoliku są doftępne, to ieft 

takie, że na nich ftolik uftawiony bydź 
może. 

1. Uftaw ftolik poziomo na punkcie A 
W kierunku AB, i w tern położeniu przy­
twierdzisz go śrubą na którey się obraca, 
s. Przez celowniki prawidła około igły a 
położonego, upatruy przedmiotów C i D, 
każde {kierowanie prawidłu znacząc na fto* 
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liku liniiami ku punktowi a zrysowanemi. 
§• Przeydi ze ftolikiejn na punkt drugi 
B, uftaw go na nim i umocniy w kierun­
ku AB. Ą. wedle igły b. wykieruy celo­
wniki prawidła ku tymże punktom C, Z>, i 
tak iak na pierwszem ftanowifku przy wy-
kierowanem prawidle pociągniy na ftoliku 
liniie ku punktowi b. Punkta c, d, prze­
cięcia się tych drugich liniy, z liniiami na 
pierwszem ftanowifku poprowadzonemu o-
znaczać będą położenie i odległość przed­
miotów C,D, względem końców wiadomey 
linii AB, czyli ab. 

P R Z Y P A D E K II. Gdy linii AB wyznaczo-, 
ney na ftoliku ieden tylko punkt A ie$$L 
doftępny, to ieft zdatny do obrania go za 
iedno ftanowifko.za drugie zaś ieden z pun­
któw szukanych np. C wzięty bydź może, 

i . W punkcie doftępnym A , linii AB, 
poftaw ftolik poziomo w kierunku AB, 
a. Przyftawiwszy prawidło do igły a, upa-
truy przedmiotów C i D, a wedle krawę-

, dzi prawidła wykierowanego , zrysuy na 
stoliku liniie ad, ac. 3 , Przenieś się na 
ftąnowifko C, tam uftawiwszy ftolik w kie-
runku AC, prawidłem wedle igły b, poło-
żonem, kieruy ku przedmiotowi B, i za po-
ftrzeźeniem iego, pociągniy wzdłuż wy­
celowanego prawidła liniią bo, aż do prze* 
cięcia się z liniią ac. Natenczas punkt 
przecięcia się c, będzie oznaczał na fto­
liku położenie iednego szukanego p u n k t u 
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C. 4. Teraz, abyś wyznaczył położenie 
drugiego szukani go punktu Z?,wedle igły w 
punkcie c.utwiercłzoney, wyceluy prawidło 
ku punktowi D, a gdy przy krawędzi tak 
wycelowanego prawidła nakreślisz liniią 
cd przecinaiącą liniią ad w punkcie d, bę­
dziesz miał wyznaczone na ftoliku położe­
n i e i drugiego niewiadomego przedmiotu D. 

P R Z Y P A D E K III. Gdy oba mieysca fta-

Fig.41'. iiowifk mogą wprawdzie bydż wzięte n a 

końcach wiadomey linii AB, ale przedmio­
ty C i .D.których położenia i odległości szu­
kamy, po obu ftronach wiadomey l i n i i AB, 
znayduią się położone. 

1. Ułatwienie przypadku tego zupełnie 
ieft podobne temu, które się w §. 51 wy­
łożyło , z tą tylko różnicą , i ż co tam po 
iedney ftronie obraney podftawy robiło się, 
tu po obudwóch wykonać potrzeba. To 
ieft, poftawiwszy stolik n a A w kierunku 
AB, weź na ceł przedmioty szukane C i D, 
W e d l e prawidła rysuiąc liniie ac, ad. Po­
tem orz* nieś s i e na ftanowifko B, uftaw na 
r i ie .n ftolik w kierunku BA, a wedle igły 
&,upatruy tychże co pierwey przedmiotów 
C \ D: liniie bc, bd, poprowadzone n a 
ftoliku podług wykierowanego prawidła, 
przetnąsi | zliniiami na pierwszem ftano-
wifku zrysowanemi, iak tu w punktach c, 
i d, które będą oznaczać położenie dwóch 
przedmiotów C, T), względem końców wia-
dciaey linii AB, czyli ab, 
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2 . Podobnież, gdyby oba końce wiado ^ ^ 
mey linii AB, będąc doftępne, tak były 
położone względem przedmiotów szuka­
nychC i D, iak na Fig: 42 widzieć óię daie, 
to i w tym razie robota w niczerriby się nie 
różniła od poprzedzaiącego działania. To 
ieft, naprzód na ftanowifku A , potem na 
ftanowifku B upatrywałbyś przedmiotów C 
i -£>, które upatrzywszy, liniie a c , a d , 

pierwszego ftanowilka spotkałyby się z Ii­
niiami bc. bd drugiego ftanowilka. Punkta 
*aś spotkania się iak tu c, d, oznaczyłyby 
położenie i odległość punktów Ci D,wzglę­
dem końców wiadomey linii AB. czyli ab. 

PRZYPADKK . IV. Gdy na wiadomey li­
nii iedno tylko ftanowilko w punkcie A , 
drugie zaś na iednym z niewiadomych 
punktów, to ieft na punkcie C, obrane bydź 
może ; oba zaś niewiadome punkta C i D, 
lf-żą z przeciwnych ftron wiadomey linii 
AB. 

1. Stanąwszy na -punkcie doftepnym A,ja^ 4# 

i utwierdziwszy na nim ftolik w kierunku Fig. 4 j . 
AB, przy igle a, zmierzay prawidłem ku 
dwóm żądanym przedmiotom D i C, oba 
skierowania prawidła znacząc na ftoliku 
iiniiami ad, ac. 2. Przenieś się z mieysca 
•̂ na punkt drugi doftępny C, uftaw na nim 
ftolik w kierunku CA, i aby z tego poło­
żenia nie uszedł, przytwierdzisz go śru­
bą na którey się obraca. 3 . Wedle igły 
*» wykieruy prawidło ku przedmiotowi B, 
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a gdy podług kierunku prawidła zrysuiesz 
na ftoliku liniią bc przecinającą liniią ac 
w punkcie c; będziesz miał wyznaczone 
na ftoliku położenie punktu iednego n i e ­

wiadomego C, na którym ieft ftolik ufta-
wiony. 4 . Teraz w wyznaczonym punkcie 
C utwierdziwszy igłę , prawidłem około 
niey położonem upatruy przedmiotu D, i 
przeciągniy wedle prawidła liniią cd, prze-
c i n a i ą ć ą liniią ad w punkcie d: p U n k t ten 
przecięcia się oznaczać będzie na stoli­
ku położenie drugiego niewiadomego pun­
k t u D. 

Tab t P R Z Y P A D E K V. Gdy oba końce wiado-
Fig. 4 4 m e y linii AB s ą niedoftępne, to ieft takie, 

że na nich stolik umieszczony bydź nie 
może ; oba zaś niewiadome punkta C i Df 

za mieysca ftanowifk wzięte bydź mogą. 
Jeżeli oprócz linii n a ftoliku wyrażoney, 

ieszcze i kierunek igiełki magnesowey ieft 
naznaczony; natenczas przypad* k t e n d wo-
iakim sposobem ułatwiony bydź może. 

Sposób pierwszy , za pomocą igiełki ma~ 
gnesowey i stolika. Ustaw ftolik poziomo 
podług kierunku igiełki magnesowey, raz 
na mieyscu C, drugi raz na mieyscu D, i 
za każdem uftanowieniem ftolika poftąp so­
b i e podług §. 3 4 . t a k wyznaczysz na ftoli­
ku położenie dwóch niewiadomych pun­
któw C i D. 

Sposób drugi samym stolikiem. 1. W miey­
scu C uftawiwszy stolik, obierz na niem 



F R A K T Y C 2 W A C S 

Jakikolwiek punkt c, i utwierdź w nim 
2. Przy igle c upatruy prawidłem 

przedmiotów A , B, D, a za poftrzeżeniem 
każdego z nich z osobna, wzdłuż prawidła 
Wyciągniy liniią ku punktowi c. 5. Nie-
Wymierzaiac o.dl; głości CD, przenieś fto­
lik na ftanowiko drugie Z ) , i w jakimkol­
wiek upodobanym punkcie d, wziętym na 
linii celowey cd,^ zatknąwszy igłę uftaw 
ftolik w kierunku CD. 4. Prawidłem przy 
igle d położonem , upatruy przedmiotów 
A i B: podług tak wykierowanego prawi­
dła zrysowane na ftoliku liniie, przetną 
się z liniiami na pierwszem ftanowiku C , 
poprowadzoneini: punkta przecięcia się a, 
l>, gdy złączysz liniią ab, będziesz miał 
figurę ab dc zupełnie podobną figurze 
ABDC. 5. Teraz wiadomą liniią AB, w czę­
ściach wziętych z podziałki wyznaczy­
wszy na linii ba od b do y, przez punkt y. 
do linii ac prowadź równoległą przeciąga­
jąc ią aż do spotkania się z liniią bc w pun­
kcie x. Potem od tegoż punktu y, zrysuy 
drugą liniią yz równoległą do ad: t^k mieć 
będziesz figurę y b z x . podobną figurze 
ABDC, podług tey samey podziałki, podług 
którey odległość AB z poprzedzaiąoych 
działań wyznaczona była na stoliku : za­
tem punkta x, z, będą oznaczać położe­
nie i odległość punktów żądanych Ci D, 
Względem końców linii niedoftępney AB 
Czyli ab. 
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D r u g i ten s p o s ó b lubo p r z y c i ą g ł e y iak iey 
robocie nie z n s y d z i e m i e y s c a ; w n i e k t ó r y c h 
jednak s z c z e g ó l n y c h p rzypadkach bardzo w y ­
godnie b y d ż m o ż e u ż y t y . I tak np n i e k t ó r e 
g ł ó w n i e y s z e punk ta p lacu iakiego p r z e n i ó s ł s z y 
na ftoiik , a c h c ą c d robnieysze c z ę ś c i m i ę d z y 
g l ó w n e m i zawarte na irappie u m i e ś c i ć ; m o ż n a 
na o s o b n ą k a r l ę p r z y l i p i o n ą na f to l iku , owe 
drobnieysze c z ę ś ć p r z e n o ś ć , a po tem p o ł o ż e ­
n i e i c h tak , iak s:ę dopiero p o w i e d z i a ł o , do 
g ł ó w n y c h p u n k t ó w na mapp ie z n a y d u i ą c y c h 
s ię p r z y f t o s o w a ć . 

'• 4 * P R Z Y P A D E K VI. Gdy tak końce wiado-
' 4*'mey linii AB, iiko teź oba punkta C i D, 

których położenia i odległości szukamy, 
nie są zdatne do obrania ich za mieysca 
ftanowifk. 

Przypadek ten, takiak i poprzedzaią* 
cy, dwoiakim sposobem rozwiązany bydź 
może. 

Sposób pierwszy ,:za pomocą igiełki ma­
gnesów ty i stolika, i . Jeżeli oprócz linii 

'AB wyraźoney na ftoliku, ieft także na­
znaczony kierunek magnesowey igiełki ; 
natenczas poftawiwszy stolik nie daleko 
przedmiotu D, w jakimkolwiek punkcie E, 
wyznacz go na ftoliku sposobem wyrażo­
nym w § 3 4 . c. Około punktu e, dopiero 
wyznaczonego na ftoliku, wyceluy prawi­
dło ku punktowi D, i odległość iego od 
stolika wymierzywszy, przenitś ią z po-
działki na liniią celową ed. 3 . Przeniei j 
się ze ftolikiem na inny iaki do woli obra­

ny 
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ny p u n k t F, od p r z e d m i o t u C miernie od-
^ e g t y , i t a k s o b i e p o f t ą p n a n i m , i a k na 
p i e r w s z e m ftanowifku E, a b ę d z i e s z miał 
W y z n a c z o n e n a ftoliku p o ł o ż e n i e i dru­
giego p r z e d m i o t u C. 

Sposób drugi samym fiolikiem. i . W miey­
scu £ , m i e r n i e o d l e g ł e m od p r z e d m i o t u Z?, 
u f t a w i w s z y p o z i o m o ftolik, u t w i e r d ź na 
nim igłę w p u n k c i e e , do w o l i i u p o d o b a n i a 

o b r a n y m . 2. Przy i g l e e, w y k i e r u y p r a w i ­

d ł o n a p r z ó d ku p r z e d m i o t o m A,B,D,potem 
k u l a s c e u f t a w i o n e y w m i e y s c u iakiem F, 
k t ó r e b y ci za d r u g i e ftanowifko s ł u ż y ć mo­
g ł o , k a ż d e z a ś f k i e r o w a n i e p r a w i d ł a na­
z n a c z n a ftoliku l i n i i a ku p u n k t o w i e z r y -

s o w a n ą : p o t e m każ p r z e m i e r z y ć o d l e g ł o ś ć 

£D, i m i a r ę i e y w r a p t u l a r z u z a n o t u y . 

Uday s i ę z e I t o l i k i e m n a m i e y s c e la-
fki F, taż w p u n k c i e i a k i r n n a l i n i i c e l o -
v e y ef p o d ł u g u p o d o b a n i a o b r a n y m , za­
t k n ą w s z y i g ł ę / , uftaw ftolik w k i e r u n k u 

EF. 4. W tern p o ł o ż e n i u g iy u t w i e r d z i s z 

ftolik, p r z y i g l e f z m i e r z a y p r a w i d ł e m 

ku p r z e d m i o t o m A, C B, p o d l e w y k i e r o w a -

nego p r a w i d ł a r y s u i ą c na ftoliku Jiniie/c, 
fatfb: d w i e o f t a t n i e p r z e t n ą ^ się z Iiniiami 

e a , eb, na p i e r w s z e m ftanowifku E popro­
w a d z o n e m u , a t e r n s a m e m z a m k n ą f i g u ­

r ę a/b e p o d o b n ą figurze AFBE, Naofta-
* e k p r z e m i e r z o d l e g ł o ś ć FC\ i w a ż n o ś ć 
l e y w r a p t u l a r z u z a n o t u y , 5. Na l i n i i abt 

w częściach wziętych z p o d z i a ł k i naznacz. 
G 
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ważność l i n i i w i a d o m e y AB o d b d o y . 
p o t e m p r z e z p u n k t y, p o c i ą g u i y l i n i i ą y x 
r ó w n o l e g ł ą d o fa, i d r u g ą yz, r ó w n o l e ­
g ł ą d o ,ae. 6 . W r e s z c i e p r z e z p u n k t x, 
z r y s u y xo, r ó w n o l e g ł ą d o fc. i w y z n a c z 
na n i e y z p o d z i a ł k i m i a r ę d ł u g o ś c i FC, 
o d x d o o , n a t e n c z a s p u n k t o b ę d z i e o -
z u a c z a ł na ftoliku p o ł o ż e n i e p r z e d m i o t u 
C. P o d o b n i e ż , g d y p r z e z p u n k t z z r y -
s u i e s z zn, r ó w n o l e g ł ą d o ed; i w y z n a ­
c z y s z na n i e y z p o d z i a ł k i o d l e g ł o ś ć ED, 
o d z d o n , b ę d z i e s z m i a ł o z n a c z o n e n a 
ftoliku p o ł o ż e n i e i d r u g i e g o s z u k a n e g o 
p r z e d m i o t u D. 

C o się p o w i e d z i a ł o o r o z w i ą z a n i u d r u g i e m 
p rzypadku p i ą t e g o , t o ż s a m o r o z u m i e ć s i ę m a 
o r o z w i ą z a n i u d r u g e m tego p r z y p a d k u s z ó i t e g o . 

L u b o w s z e ś c i u w y ł o ż o n y c h przypadka h , 
r z e c z b y ł a o w y n a y d o w a n i u o d l e g ł o ś c i d w ó c h 
t y l k o p r z e d m i o t ó w ; w s z a k ż e rakaźkolwek b y ­
ł a b y i c h l i c z b a , m o ż n a t e m i ż samemi sposo­
bami p o ł o ż e n i e i o d l e g ł o ś ć i c h tak w z g l ę d e m 
s i e b i e , i ako t e ź w z g l ę d e m k o ń c ó w w i a d o m e y 
l i n i i , c z y l i obraney pods tawy , na s t o l i k u w y ­
z n a c z y ć : tego mocno w podobnych d z i a ł a n i a c h 
p r z e s t r z e g a i ą c aby w t r ó y k ą t a c h na s t o l i k u 
w y k r e ś l o n y c h , ką t i ak i z b y t o s t r y , lub r o -
s t w a r t y się nie z n a y d o w a ł . 
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