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Z 2-ma rysunkami w tekscio. .

Stosowanie gazu ziemnego w metalurgji,

Napisnl 8. Sowinski, inz. gérn.

Gaz ziemny, czyli prawie czysty metan (CH,), wykvy-
to u nas po raz pierwszy w wielkich iloSciach w Winnicy,
koto Krosna w r, 1911. W ciagu pierwszych siedmiu lat wy-
puszezano gaz ten w powistrze, nie majac dla niego prawie
zadnego praktycznego zastosowania. Dopiero wlecie 1918 1.
przeprowadzono rurami zelaznemi gaz ziemny z Winnicy do
sasiednich kopali oleju skalnego, odleglych o kilka kilome-
tréw, w miejscowosci, zwanej ,Potok”, gdzie dotad stuzy do
opalania kotldw parbwych oraz do motoréw, pompujacych

olej skalny i do ogrzewania domdéw mieszkalnych. W Win. -

nicy obecnie dziala kilka szybdw, dajacych gaz pod niewiel-
kiem ciénieniem. Gaz pod ci$nieniem wyzszem, gdyz docho-
dzacem do 6 atmosfer, wydobywa sie w Mecince, odleglej
o 2 kilometry od Winnicy. Sg tutaj dwa szyby ezynne, trze.
ci za$ na dowierceniu; wszystkie naleza do belgijskiej firmy
» Waterkeyna®; szyby czynne daja gldwna iloéé gazu ziem-
nego. Firma ,Schreier i Gartenberg* ma jeden szyb czynny
pod mniejszem ci§nieniem. Towarzystwo ,Gaz Ziemny*“ ma
takze tutaj szyb na dowierceniu. Jeszeze jeden szyb, czyn-
ny, nalezy do ,Towarzystwa Karpackiego®, ale nie wystar-
eza na potrzeby wlasne,

GI6wnym dostawcs gazu ziemnego jest firma , Water-
keyna“, ktdra jeszcze w r. 1918 przeprowadzila gaz ziemny
do Krosna, odleglego od Mecinki o 111/, km.

Obecnie przewdd giéwny, przeprowadzony w jedns
stroneg do Krosna, a w drugs do Jasta (18 km) i Gorlic
(0 20 km dalej) nalezy do rzadu, ktéry pobiera od konsumen-
téw za tloczenie gazu po 2 marki od melra szeseiennego;
wlasciciele gazu ziemnego pobierajs dodatkowo po 6 marek
za metr szeée.

Projektowane przedluzenie gazociggu do Sanoka nie
zostato wykonanem: z powodu znacznych kosztéw i braku
materjaléw.

Wieksza czeéé gazu ziemnego stuzy do ogrzewania ko-
tIéw parowych na sgsiednich kopalniach oleju skalnego. Du-
23 ilo$¢ zuzywaja miasta Krosno i Jasto na uzytek domowy,
szezegGlnie w zimie, do ogrzewania domdéw mieszkalnych.
Kilka sasiednich rafinerji nafty prowadzi wszystkie operacje
na gazie ziemnym, zuzywajac go w wielkich ilociach. Pra-
cujg takze na gazie motory o moey 8—5 koni,; obstugujace
drobny przemyst i wigksze motory o mocy 60—70 koni, slu-
zace do pompowania oléju skalnego na kopalniach nafty.
W niedalekie] przyszlo§cl gaz ziemny ma obslugiwaé dwie
huty szklane, budujace sig pod samym Krosnem. W dalszej
zapewne przyszlosci bedzie pracowala na gazie ziemnym hu-
ta miedziana, dla ktérej nabyto przed dwoma laty teren
przy stacji Jedlicze kolo Krosna, ale dotad nie przystapiono
do budowy. '

Pierwsze zastosowanie metanu do celéw metalurgicz-
nych bylo dokonanem wlistopadzie 1919 r. przez grono sto-
warzyszonych inzynierédw i robotnikéw pod firmy ,DZwig-
nia“, ktérzy stworzyli w Polance, o kilometr od Krosna, od-
lewnie surowea i mechaniczny warsztat do obrébki odle-
wéw. Po roku towarzystwo sie rozwiazalo i odstapilo cale
przedsiewzigcie obeenym wiladeicielom, ktérzy prowadza da-
lej prace pod firma, ,Stalownia Krosno-Polanka¥.

Od mareca r. b. do polowy maja prébowano tu topié su-
'rowiec w zwyczajnym piecu plomiennym, pozostalym po
- ,DZwigni* i przerobionym przez inzyniera P., lecz bez po-
wodzenia. Do topienia uzywano tylko ztomu zeliwnego, do-

dajac lub nie zelazokrzemu. Surowiee sig topil, ale gestnial
Juz w stanie pltynnym, przechodzac w zelazo, jak gdyby ule-
gajac $wiezeniu. Poza tem znaczna czeéc zelaza przechodzita
do zuzla. Podobne zjawiska, ktére zdarzaly sig juz i po-
przednio, przy robotach ,Diwigni“, pochodzily od utleniaja-
cego dzjalania plongcego metanu.

W polowie maja r. b. przyjechalem do Polanki i po
obejrzeniu pieca w ruchu przyszediem do wniosku, ze nie
mozna w nim nalezyeie topié suroweca, gdyz metan, wpro-
wadzony do pieca przez rure calowa, spala sig dlugim plo-
mieniem, skutkiem czego najwyzsza temperatura powstaje
przy kornicu pieca, w miejscu ladowania materjaléw, a naj-
nizsza cze$é pieca, przeznaczona na zbiornik stopionego ze-
liwa, jest stosunkowo zimna'i splywajacy do niej surowiec
ozighia sig do tego stopnia, ze po wypuszezeniu z pieca do
kadzi odlewniczej, czeSciowo w niej zastyga, a reszta jako
zbyt zimna, zle wypelnia formy. :

(I6wna zmiana, wprowadzong przez inzyniera P. do

pieca, pozostalego po ,Diwigni®, bylo zastapienie palnikéw
przez otwarta, calows rure gazowsa i zamurowanie wszyst-
kich okien, précz jednego na koficu pieca.
, Nie bedac obznajmionym z zastosowaniem metanu do
topienia metali, rozpoczalem préby w malych rozmiarach
i po zgaszeniu pieca plomiennego sprébowalem topié suro-
wiee w 50-kilogramowym tyglu grafitowym. Pierwsza ope-
racja trwala 8 godzin i dala roztopiony surowiec dostatecz-
nej temperatury do odlania w formy. Odlewy wypadly za-
dawalniajaco. Do préb tych wybudowatem w ziemi piec ty-
glowy w teu sposéb, ze plongcy metan okraza caly tygiel
naokolo przed wyjsciem do ezopucha. Gaz wprowadzitem
do pieca zapomocsy dwdeh palnikéw systemu inz. K. Na-
wrockiego, bylego kierownika ,DZwigni“, a obecnie gzefa
oddzialu mechanicznego 1 budowlanego w Stalowni.

Palnik sklada sie z leja zeliwnego, do kidrego wehodai
gaz ze znaczng szybkoseia (wedlug obliczenia 700 7 na mi-
nutg) przez milimetrowy otwér w rurce gazowej, polaczonej
z gazociggiem. Gaz wchodzacy do palnika pod cisnieniem,
przekraczajacem 1 atmosfere, weigga ze sobg do pieca po-
wietrze, z ktérem sig spala. ‘

Poniewaz metan potrzebuje do zupelnego spalania ilo-

Sei powietrza, 9!/, razy wiekszej od objetosei gazu, wige cala

trudnosé polega na wprowadzeniu do pieca dostatecznej ilo-
$ci powietrza, na doskonatem zmieszaniu gazu z powietrzem
i na zupelmem spalaniu gazu, przed wyjsciem z pieca. Do-
§wiadczenie wykazalo, ze im wieksze jest ciénienie gazu
w rurociagu, tem predze] metal topi sie w tyglu, t. j. tem
wyZsza jest temperatura w piecu, wskutek weiggania wigk-
szej ilodel powietrza przez wigksza mase gazu i wskutek je-
go doskonalszego spalania. Jezeli ci§nienie (wzgledne) gazu
w gazociagu nie przekracza 1,2 atmosfery, to surowiec nie
topi sie w tyglu w ciagu 12 godzin, lecz gdy cisnienie pod-
niesie sig do 1,4 atm. wzgl. lub wyzej, topienie nastepuje
w ciaggu /,—1/, godziny. Najlepiej topienie postepuje przy
ci$nieniu okolo 2 atmosfer. Wyzsze ci§nienie, 83—4 atm. jest .
szkodliwe w piecu tyglowym, bo predko niszezy tygiel gra-
titowy, ktéry przy cisnieniu okolo 2 atm. stuzy 10—12 razy,
a ponad 8 atm. tylko 5—6 razy. Grubo$§¢ Scianki tygla
zmniejsza sig do 1—1/, ¢m 1 tygiel peka. :
Okazalo sig, ze utleniajace dzialanie metanu, ktére na-
stepuje dopiero przy temperaturze topienia surowea, odbi-
ja slg i na surowecu, stapianym w zakrytym tyglu. Czesé
wegla i krzemu surowca wypala sig, zelazo gestnieje i tak
przyrasta do Scianek tygla, ze nie mozna go. oderwaé w go-
racym stanie. Wewnatrz tygla grafitowego tworzy sie drugi
tygiel zelazny, ktéry czesto udaje sig wyja¢ w catosei, po



202

zupelnem ostygnigeiu, bez uszkodzenia bardzo juz eienkich
écianek grafitowego tygla. - Im ciefisze sa Scianki grafitowe-
oo tygla, tem wiegcej obrastaja, one zelazua powloka, co do-
wodzi przesigkania plonacego gazu przez Scianki grafitowe.

Po kilku zmianach w ustawieniu palnikéw i po zmniej-
szeniu przekroju czopucha w tym samym piecu tyglowym
osiagnigto stapianie 50 kg surowea w ciagu 1'/,—2 g., je-
zeli piec pracuje kilka godzin bez przerwy. W ciagu dnia
(8—12 g) stapiamy 4—6 razy po 50 kg. W zimnym piecu
na roztopienie 50 ky potrzeba 4 godzin.

Na temperature pieca préez cignienia wplywa i sklad
chemiczny gazu, ktdry zazwyeza] jest prawie czystym me-
tanem i pali sig jasnym plomieniem; gaz redukowany przy
wyjéeiu z rarki ma niebieskie obwddki u dolu po bokach.
Sklad chemiczny gazu musi si¢ jednak- zmieniaé, bo zabar-
wienie plomienia bywa niekiedy inne, szczegdlnie przy ci-
$nieniu wzgl. okolo 1 atm. Przypuszezenie swoje opieram
tylko na zasadzie obserwacji, gdyz nie mialem moznofei zro-
bienia analizy gazu.

Niekiedy barwa plonacego gazu bywa ciemno-czerwo-
na 1 wéwezas plomien kopei a na zimniejszej czesei pieca
osiada duzo sadzy bardzo czarnej. Grubsze warstwy sadzy
w zimnyeh czesciach pieca nabierajs koloru szarego 1 sa po-
dobne do grafitu. Takie osady zdarzaja, sie I przy normalnym
gazio, z jasnym plomienient.

Rzadzie] bywa, ze gaz w danym piecu hywa kolorn si-
wego; plomien jest nikly, rzadki a zapach spalin przypomina
zmieszany zapach spalonej siarkii arszeniku. Taki gaz przy
spalaniu daje nisks temperature, przy ktdrej surowiec nie
topnieje, jak réwniez przy czerwonym, kopeacym gazie.

Obecnie od poczatku pazdziernika r. b., palacy sie me-
tan ma kolor niebieski, a wychodzace z pieca tyglowego plo-
myki gazu pod ci$nieniem 1,5 atm. maja barwe zielons, pra-
wie taka, jak palaca sie miedZ, tylko wiecej intensywna.
Przy gazie z plomieniem niebieskim lub zielonym surowiee
stapia sig normalnie przy ci$nieniu 1,4 — 1,8 atm. wzgl.

Wszystko, co powiedzialem o barwie palacego sig me-
tanu, stosuje sie do plomykdéw gazu, wychodzaeych przez
szezeliny pieca na zewnatrz, bo wewnatrz pieca rozgrzanego
do jasno-zditego koloru (przez niebieskie szklo—kolor pieca
bialy) plomien plonacego metanu jest zawsze bialy, hez wska-
zanych odcieni. (faz niespalony ma przykry zapach, wla-
fciwy metanowi, a przy wypadkowym wyjseiu z gazociggu
pod ci$nieniem wyzszej atmosfery, wyglada jak oblok lek-
kiej pary, przypominajacy w zupelnosei oblok gazu, wydzie-
lajacego sig z roztopionej stali martenowskiej, w czasie wy-
plywania z pieca do kadzi odlewniczej, dopdki stal nie jest
jeszcze pokryta warstwg zuzla.

W piecu tyglowym stapiamy albo zlom, albo surowies
w gaskach z huty w Staporkowie, z zawartoseia, Si—2,5— 39,
Mn—0,7%, P—0,32, S—0,12%. Zawartosci wegla Huta Sta
porkowska nie zakomunikowala, pomimo dwukrotnych za-
pytan. Najlepiej udaje sie topienie oddzielnie albo gasek
albo starych odlewsw; dodawanie gasek do odlewéw, zwla-
szcza przy slabem cignieniu (1!/, at.) powoduje duzy strate
materjalu wskutek przepalania sig surowca, gdyz stare odle-
wy topia sie znacznie predzej i w stanie plynnym przecho-
dza w gestniejace zelazo, ktére badz przyrasta do écianek
tygla, badz pozostaje w nim po wylaniu plynnej czeéei su-
rowea 1 musi byé mechanicznie wydobytem z tygla, zmniej-
szajgc ilo§é otrzymanego odlewu.

Surowiec, odlewany z tygla, jest dosyé goracy i rzadko-
plynny, dobrze wypelia formy i nie daje wiele braku,
lecz zawsze jest nieco zimniejszy, niz surowiec z pieca, bo
obawa o tygiel nie pozwala puszezaé do pieca duzo gazu,
zwlaszeza przy ciénieniu ponad 2 at.

Druga ujemna, strona topienia w tyglu jest predkie zu-
zywanie slg tygla, co podnosi koszt wlasny odlewéw. Trze-
cig wada jest niemozno$é odlewania przedmiotéw ponad
150 &g wagi, bo rgezne manipulacje z duzym tyglem, w bra-
ku zérawia, 8 bardzo utrudnione. Wazng zalets pieca ty-
glowego jest maly koszt budowy (pargset cegiel) i powolne
zuzywanie sig samego pieca, ukrytego calkowicie w ziemi.
Piec wybudowany w polowie maja ze zwykle] ognivtrwale]
cegly szamotowej, byl codziennie uzywany do topienia w cia,
gu 3-ch miesigey, a nastgpne dwa miesigce dziatal w miarg

potrzeby 1 nie wymagal zadne] naprawy, préez tej czesei,
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gdzie sa palniki, a ktéra wytrzymuje 2—3 tygodnie, gdyz
podlega dzialaniu najwyzszej temperatury. Wyloty paini-
kéw do pieca w czasie topienia sa prawie ciagle biale i ceglg
szamotowa, nie wytrzymujaca takiego zaru, zastepuje sig
w tem miejscu przez cegle plaskowa, zblizong do angielskie-
go dinasu.

Po dwdeh miesigeach zadawalniajacego dzialania pie-
ca tyglowego przystapitem do budowy pieca plomiennego,
aby zwiekszyé ilosé przetapianego dziennie suroweca, unik-
naé straty na tyglu i otrzymaé roztopiony metal o wyzszej
temperaturze, niz z pieca tyglowego, zdatny do odlewania
zapomoca kadzi odlewnicze]. _

(il6wne trudnosei polegaly na wprowadzeniu do pieca
ilosel powietrza, wystarczajacej do zupelnego spalania me-
tanu 1 na otrzymaniu mozliwie krétkiego plomienia, nie
wehodzacego do komina.

Tlosé powietrza, wystarczajaca do zupelnego spalania
metanu, daje najwyzsza temperature, przy ktérej surowice
topi sie najpredzej i jest najmnie] narazony mna utleniajace
dzialanie spalin 1metanu i na przej$cie w stan plastycznego
gabezastego zelaza. Lecz ilosé powietrza musi by¢ scisle
ograniczong dlo tej, ktéra jest niezbedng do zupelnego spa-
Jania metann, gdyz nadmiar powietrza zwigksza strate roz-
topionego metalu w postaci gabezastego zelaza, ktdre trze-
ba wygarniaé z pieca hakami, bo bez regeneracji nie moze
by¢ doprowadzoue do stanu plynnego. Najlatwiejszem roz-
wiazaniem sprawy byloby zastosowanie wentylatora, lub
kompresora, ktdéry juz nabyto. Uzywalem podobnych palni-
kéw jak te, ktére byly stosowane do pieca tyglowego, tylko
nieco wigkszyeh rozmiardw. Palniki te dziata]jg tem lepiej,im
jast wigksze cisnienie gazu w gazociagu, bo wéwezas weiagajs,
do pieca wigkszg ilosé powietrza, ale i w tym wypadku wy-
stepuje nowy szkopul. Metan, wehodzacy do pieca pod ci-
$nientem 2--4 at. przedstawia Scisly strumien, powolnie
mieszajacy sig z powietrzem i dajacy dlugi plomien, ktéry
w dawnym piecu plomiennym konezyt sig w kominie, roz-
grzewajac jego dolng czesé do czerwonosei.

Druga trudnosé, zmniejszenie diugosei plomienia, daje
sig usunagé przez odpowiednie ustawienie kilku palnikéw.

(D. n).

Proby gazownikow do paliwa o makej lotnosel

Wedtug arvtykutu B. R. Diervfelda (Automobil Industries
z . 7 lipea 1921 )

Niedawno w Niemczech, pod patronatem Powszechnego
Niemieckiego Klubu Samochodowego 1 utworzonego ad hoc
komitetu, odbyt sie konkurs gazownikéw samochodowych, Wo-
bec uzywania w Niemczech paliwa plynnego o niskie] lotnosci
oraz mieszania paliw o réznych wlassiwosciach, uwazano tam
za pozyteczne urzadzenie konkursu w celu wyjadnienia, jakie
typy gazownikéw funkcjonujg najsprawniej i najekonomiczniej
przy cigzkiem paliwie,

Wymagania, stawiane dobrym gazownikom, sg nastepu-
jace: wydmueh nie powinien wecale dawaé dymu lub dawaé go
bardzo malo, puszezenie w ruch siluika powinno sig odbywaé
z fatwoscig, silnik powinien przystosowywac sie do zmian obcia-
zenia 1 pracowaé caly petnia mocy.

Roéwniez przejécie z jednego rodzaju paliwa na drugi po-
winno nie powodowa¢ dla gazownika trmdnosei, jak np. przej-
§cie z mieszaniny alkoholu i1 benzyny na mieszanine benzolu
i nafty powinno sie odbyé z fatwoscig i bez skomplikowanej re-
gulacji. Rezultat tego konkursu zostal niedawno ogloszony
a nagrodzone gazowniki okazaly sig jak najblizszemi stawia-
nych wymagan, przynajmniej dla rodzajow paliwa nzywanych
w Niemezech. '

Na’ wspomnianym konkursie poddano prébom szesnascie
gatunkéw gazownikéw réznych modeli. Préby byly dwojakie
a) préby w biegu, b) w laboratorjum, oprécz tego dokonano:
¢) oceny zalet konstrukeyjnych przez specjalny komitet. Préb
dokonano na drodze nieco pagérkowate] w okolicy Berlina;
trwaly one caly tydzienn. Gazowniki poddane prébom zostaly
umieszczone na samochodach cigzarowych 41/,-tonowych z sil-
nikami o mocy 45 k. m. W pierwszych dwéch dniach préb uzy-.
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wano jako paliwa mieszaniny benzolu 1 ciezkiego olejn, w na-
stepnych dwdéch dniach mieszaniny benzolu i natty, a w ostat-
nim dniu, w celu poréwnania, zastosowano benzol. Wspomuia-
ny ciezki olej stanowil olej gazowy, produkt destylacji nafty,
o konicowym punkecie wrzenia 324 C. Uzyta nafta nie byla
zwylls nafta do oSwietlenia, lecz cigzszym produktem uzy-
skanym przy destylacji cigzkiego oleju, wspomnianego powyze].

Wielks wage prayktaduno do préb samochoddw w biegu,

‘przyczem $wiece byly regularnie kontrolowane co do osadu,
réwnies badano otwér wydechowy co do wydzielania dymdw,
tak, ze charakter spalania stale koutrolowano. Nalezy tu za-
znaczyd, ze wszystkie samochody jezdzity z literalnie zupeinie
czystym wydechem. Silniki na samochodach stojacych niern-
chomo byty zatrzymane i poddane rozruszaniu w réznych wa-
runkach; wszystkie obserwacje notowano, nastepnie obserwo-
wano réwniez, czy zachodzila potrzeba zmiany rozpylaczy
w ciggu trwania konkursu; o ile zmian nie dokonywano, note-
wano to jako zalete gazownika.

Préba drogowa zostala zakonczona jazdg na gére przy
wzniesienin 5% na przestrzeni 1,8 km, w celu wyprébowania si-
ty pociggowe] silnika,

Préb warsztatowyceh dokonano w laboratorjum automo-
bilowem Politechniki Drezdenskiej pod kierownictwem dwéch
profesoréw. Ze wzgledu na trudno$é uzyskania réznyci rodza-
jow paliw, jakie zamierzano poddaé prébomn, do do$wiadezen
nzyto mieszaniny 30% benzolu 1 70% nafty w tem przekonaniu,
ze uzycie tego lichego paliwa lgcznie » réznem paliwem stoso-
wanem podczas préb drogowych pozwoli na wydanie stusznego
sadu o jako$ci gazownikdw. Od firm, uezestniczacych w kon-
kuvsie, zazadano dostarczenia po jednym gazowniku do kazdej
serji préb warsztatowych. Gazowniki te zostaly dopasowane
w obecno$el przedstawiciela firmy. Nie wolno bylo dokonywad
zadnych zmian w gazownikach po dostarczeniu ich wltadzom
kontrolujaeym konkurs, oprécz wymiany dysz i rozpylaczy pod-
czas préb przedwstepnycli.

Préb na hamuleu {brake-tents) dokonano na samochodo-
wym silnikn Daimlerowskim 4-cyl. 4,14 X 5,90" o mocy
35 k. m. przy 1000 obrot. na min, 1 na silniku sammochodu oso-
bowego ,Audi® 4-cyl. 2,95 X 4,65", o mocy maksymalnej
22 k. m, przy 2200 obrot. na min. Dla silnika samochodu cie-
rarowego dostarczono hamulec wodny, za$ dla silnika samo-
chodu osobowego hamulec wachlarzowy do regulowania. Pré-
by hamulcowe byly podzielone na préby przedwstepne i gléw-
ne; podczas kazdej z tych préb byly brane prébki gazéw swyde-
chowych; &wiece byly réwniez badane. Przedwstepne préby
stuzyty jedynie do uzyskania mozliwie najlepszego uregulowa.-
nia gazownika 1 nie miaty wplywu na wynik konkursu. Na
préby gléwne skladaly sig: oznaczenie zmzycia paliwa na sile-
konia-godzing przy szeroko otwarte] przepustnicy i réznych
szybkoSciach silnika, oznaczenie zuzycia paliwa na silg, konia
1 godzine przy stalej szybkosei silnika o stopniowo wzrastaja-
cem obeigzeniy, oznaczenie najnizeze] szybkosel bez obcigzenia,
bez zmiany rozpylacza w gazownikn, oznaczenie zuzycia pali-
wa w tych warunkacl i oznaczenie przyspieszenia w silnikn
samochodu osobowego. XKazdy z tych biegéw prébnych trwaf
10 minut a nastepnie byla brana prébka gazéw.

" Przy ocenie konstrukeji przyjeta byla pewna ilosé punk-
t6w dla réznych szczegéiéw, jak specjalne urzgdzenia, prostota
konstrukeji, niska szybko§é prazy biegu luznym, lekkosé¢, fa-
twosé dostepu do przepustnicy it. p. ]

Przedwstepne prace, pozostajace w Iacznodcl z tg czedcia,
konkursu, byly wykonane przez ekspertéw obranych przes ko-
mitet. Komitet ten skiadal sig z 10 cztonkdw, miedzy ktérymi
znajdowali sig najwybitniejsi eksperci niemiecey tej dziedziny.
Przy udzielaniu nagrody rezultatom préb warsztatowych przy-
znano dwa razy tak wielks warto$é, niz wynikom préb drogo-
wych, powodujac sig tem, ze przy probach warsztatowych kaz-
dy gazownik byt wyprébowany na dwdch réznych silnikach.

Rezultatem konkursu bylo przyznanie pierwszej nagrody
gazownikowi Homa, wyrabianemu przez fabryke Homa w Ber-
linie (Hallensee). :

Dotaczone vys. 11 2 przedstawiaja, dwa poprzcczne prze-
kroje nagrodzonego gazownika Homa, dobrze znanego w Niemn-
ezech i tam znacznie rozpowszechnionego. Paliwo dostaje sie
w nim do komory plywakowe] przez rurke E i przez wymien-
ng osadg zaworu ptywakowego (). Wewnatrz komory ptywako-
wej znajduje sig zwykly mosiezny ptywak K wraz z wazkowe-

-
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mi dzwigniami 0. Nakrywka L komory plywakowej umocowa-
ng jest za posrednictwem giowki D i plaskiej sprezyny C.

Z komory plywakowe] paliwo dostaje sig przez przejicie ¥
do nasadki X, za pos$rednictwem ktérej komora ptywakowa mo-
ze byé przesunigta w najbardzie] korzystne potozenie w stosun-
ku do silnika, Dolna cze§é gazownika zawiera filtr sitkowy dla
paliwa, ktdry moze byé odjety i oczyszezony po usunigeiu na-

srubka Z,. Paliwo przedostaje sig nastepnie z komory plywa-
kowej do rozpylacza paliwa §. Rozpylacz ten, stosunkowo dosé
dhugi, zaopatrzony jest w swym dolnym koileu w otwér do roz-
pryskiwania paliwa, oraz w mniejszy rozpylacz z kalibrowa-
nym otworem do regulowania powietrza w _gérnym koncu.

Paliwo dostaje sig do prze-
strzeni pierscieniowe] pomiedzy
rozpylaczem dla paliwa b a kor-

‘pusem gazownika 1 wypelnia
otwor gléwnego rozpylacza p
prowadzacy do komory przepu-
stnicy. W tym samym czasie
jednak wolne przejscie d, za-
opatrzone w kalibrowany wy-
lot ¢, wypelnione jest paliwem
az do poziomu oznaczonego. Za-
wér przepustnicowy (motylko-
wy) I wraz ze Srubka, nstalaja-
ca jego polozenie, WV jest usta-
wiony w zwylkly sposéb i moze
by¢ usuniety przez odjecie po-
krywy T, posiada jednak szcze-
g6lny ksutatt, gdyz zaopatrzony
jest w wystep Z umieszezony
na brzegu regulujgeyni.

Jezeli przepustnica jest od-
chylong tylko mieznacznie, jak
to oznaczone jest kropkowang linja na fig' 1, wtedy gléwny
otwér wytryskowy w przepustnicy jest zamkniety i podezas.
ssacego ruchu silnika paliwo wydostaje sig jedynie przez otwér
rozpylajgey i, laczacy wolny przewdéd @ z komory przepustni- -
cows, ulegajac tu zmieszaniu ze strumieniem szybko wydosta-
jacego sig powietrza, wchodzacego przes gldwpy otwér po-
wietrzny R, i wytwarzajae w ten sposéb nadzwyezaj bogats
mieszanke. Naturalnie, ze ten zapas paliwa trwa tylko krétki
cras. Nagtepnie powietrze wchodzi przez otwor powistrzny
uzupeiniajacy 1 od tej chwili jux nie same czyste paliwo lecz
paliwo w formie rozpylonej mgly, wytworzonej w niewielkie]
ilofci paliwa a znucznej ilosci powietrza, wiryskiwane jest przez
wolny otwdér wytryskowy m; w ten sposéb mieszanka automa-
tycznie ubozeje dla biegu normalnego, za§ mimo to przy bie-
eu jalowym rospylenie jest calkowite. W miarg dalszego otwie-
rania przepustnicy gtéwny otwér wtryskowy dla paliwa zosta-
je otwarty i rozpoczyna sig dzialanie normalne, '
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Watpliwa réwnowaga sprezysta.

Nota L. Earasifiskiego, przyjeta na posiedzenin Akademji Francu-
skiej dnia 11 lipea 1921. (Comptes Rendus. Tome 173. M 3,
18/V1 1921).

_ Ciato uleglo odksztalceniu sprezystemu pod jarzmem
sit P, zownetrznych. Niech IT oznacza odpowiednia prace
sprezysta, p—rzut przesunigeia punktu uczepienia sity P na
je] of dzialania, g—skladows przesunigcia jakiegokolwisk
punkiu tego ciala wzgledem osi dowolnego ukladu spét-
rzednyeh, '

Wyraimy ¢ wzorem g=Ya, fi, w ktérym n funkeji f;
spélrzednych pierwotnych, nieodksztalconyel punktu rozpa-
trywanego—powinno czyni¢ zado§é warunkom geometrycz-
nym podpdr, lub wigzéw zewnetrznych, a n niewiadomych
parametréw a; statycznych—nalezy wyznaczyé w zalezno-
sci od sil P tak, aby przesuniecia p, praca Il i funkeja:

U = LPp — II—daly sig wyznaczy¢ w zaleznosei od a;.

Warunek réwnowagi:

2
s0=2Ysu=0

oparty na zasadzie prac mozliwych, rozpada sig na n réw-

U ’ e . . :
nan ’az{ =0. Z tych ‘rownan mozna wyznaczyc WSZySt’kle
i 2

. . . . 2 .
wartosei a; w zaleznosci od sit P, o ile pochodne --—— nie

aai aak
sg nieskoneczone lub nieoznaczone, a wyznacznik
2U o°oU U
S R N B P
0 Pay  P0n
Gy, Ogy. .- Oy

nie jest réwny zeru.

Oznaczmy B;=2a;, 2A =3 U1 wezmy pod uwage uklad
n réwnan: -
24 2y XU
Bl—'_'a—zt?a_a;ﬂ?—'_"‘ -+

oY e, =0.
aa,,Sa,-B'

i

Ton uklad daje jedyne wartoseci pierwiastkdw. f; = 0’ -

gdy J == 0, a przeto wyznaczone wyzej warlosei dla g; nie

. . ) J
mogg daé wszystkich wartoécei pochodnych 3 réwnych ze-

4
. . P
ru. Stad prosty wniosek, ze i A 5= 01). :
Réwnowaga sprezysta ciale bedzie stateczna, gdy
A <0, dla wszelkich dowolnych wartosci B;, niestatecena
gdy A > 0, lub niewyraznego znaku. Ten ostatni wypadek
zachodzi zawsze, ilekroé istnieje uktad szczegélnych warto-
sel By, , dajacy A, = 0 przy J # 0, wtedy bowiem rozwiniecio
24
3A —=A Y0
OAO——L\D_"‘U]L,SB[D—'— PN
zmienia znak wraz z h;, przechodzac przez zero dla wartosei
Bio -t N nieskonczenie bliskich. )
Réwnqwaga niestateczna nie ma zadnej wartosei prak-
tycznej. Niekiedy zachodzi jeszeze wypadek réwnowagi
wqipliwej przy nieskoriczonej lub nieoznaczone] wartosei je-
’ 2

- dnej z pochodnych

o
—~ lub tez zerowej wartoSei wy-
%00’ ] W | y

rnacznika J, _
Ten osobliwy stan réwnowagi odpowiada tak zwane-

mu _krytyez.n.emu ukladowi obcigzen zewnetrznyeh (wybo-
czenie, chwm]n.e ustroje przegubowo pretowe it. p.). Réw-
nowaga watpliwa zaznacza sig wartoseia nieskonczona, lub

. a2

nieoznaczong A, pochodzacs od -, lub tez wartosdcia
' 2090

A =0, wyplywajacy z réwnania J= 0, w tym bowiem wy-

padku podany wyzej uklad réwnan

24 0 ,
— = 0 moze
OB
w pewnym szczuplym obszarze pierwiastki g; rézne od zera.
(Szersze rozwinigeie i zastosowania patrz: L. Karasinski , Wy-
traymalosé Tworzyw"). .

mieé

1y To wyplywa wprost z twierdzenia Fuler'a o funkejach je-
dnorodnych.
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Painlévé o Einsteinie.

Na posiedzeniu paryskiej Akademji Umiejgtnosei w dn.
94 z. m. stuchano z wielkiem zajeciem Painlévé’go, rozwijaja.
cego swe poglady na teorje Binsteina i porSwnywujacego je
z mechaniks, klasyczny. Zdaniem uczonego francuskiego, po-
mysty Einsteina doprowadzajg do wzoréw, wiaﬂatcycl} liczne
fakty,—1 wzory te, moze z niektéremi zmianami, zlejg slg z po-
zytywna, umiejetnoscig prayszlodei, przyczem wezalkie nie utrzy-
maja sie zasady i wywody filozoficzne, proklamowane przez
Einsteina, zaé wiecej jeszcze przez jego uczniéw, jako podsta-
wa lub wynik teorji. '

. Krytyka wiec Painlévé'go nie ma na celu zniszezenia dzie-
ta Einsteina, lecz dazy do uwydatnienia tego co jest pozytywne
i co w niem zostato osingniete, aby to poréwnaé z wynikami
mechanili Newtona. Niezbednem jest w tym celn wyraZne
oddzielenie nowych pomystéw teorji od ostaniajacych je, a czg-
sto zaciemniajacych, komplikacji matematycznycl.,

Teorja, lktérg Einstein nazwatl uogélniong teorjg wzgled-
nosci, opiera sig na zasadzie, ze miary nasze konstatuja tylko
zgodnoSei dwdéch zjawisk, w pewnym punkcie przestzeni
i w pewnej chwili, Ale ta zgodno$¢, skoro raz ma miejsce, utrzy-
muje si¢, jakikolwiek bedzie nasz sposéb odniesienia przestrzeni
i czasu. Nawet jezeli pomieszamy, w sposéb jak najdowolniej-
szy, odniesienie przestrzeni i czasu, ktére Binstein i Minkowski
uwazajs 28 nieroztgczne, nadaé bedzie mozns prawom natury
ksztalt, pozostajacy niezmienionym, jakiekolwiek przyjeto od-
niesienie, :

Zasada ta jest dla Painlévé’go niezaprzeczalng oczywisto-
scia. Prawa natury wywodzié mozna z wzoréw mniezmiennych, .
ktére okreslaja te prawa, z przyblizeniem dowolnego przeksztal-
cenia odniesienia przestrzen-czas. Wzory te wige, w istocie swej,
sg niewystarczajace do zupelnego okreslenia tych praw, gdyz
nie pozwalalyby zrobié wyboru miedzy dwoma prawami, ktére-
by sig wyrazaly przez tez same wzory, lecz w ktdérych mieszczg-
ce sig iloscl przedstawiatyby zupetnie réine miary.

‘Tak rozumiana zasada nie podlega watpliwosci, ale tez nie
mozna z hiej nic wyciggnat, bez dolgczenia postulatéw, ktdre
z niej weale nie wynikaja. Nie tak wszakze pojmuje ja wielu
uczniéw Einsteina. Przyjmujg oni wyrazenie niepewne i nie-
bezpieczne, mianowicie, ze wszystlie sposoby odniesienia prze-
strzeni sa réwnowarte, ze niema osi uprzywilejowanych, ze nau-
ki Galileusza i Newtona, przypisujace pewnym osiom wyjgtko-
we wlasnos$el, wynikajace z ich pojeé o ruchu absolutnym, sg
tylko iluzjami, ktérym fakty zaprzeczajg, .

Wielu zwolennikéw Tinsteina mysli i pisze tak, jakby
sadzili, ze zasada waglednodel uogélnionej jest istotnie rozsze-
rzeniem zasady wzglednosel ograniczone], ktéra tak sig wyraza:
czy przyjmiemy osie, uwazane wediug Newtona jako absolutnie
state, czy tez osie ozywione wzgledem tamtych ruchem prosto-
linijnym i jednostajnym, to prawa natury sa $cisle tez same
dla obserwatora, unoszonego przez jeden lub drugi przyjety
system osi.

Wyrazniej rzec mosna, ze dla dwdch obserwatoréw, z kté-
rych jeden nalezy do §wiata absolutnie stalego, w znaczeniu
newtonowskiem, a drugi ozywiony jest ruchem prostolinijnym
i jednostajnym, wzgledem pierwszego, prawa te beds Scisle tez
sanme. W szezegélnodei swiatto rozchodzié sig bedzie prostoli-
nijnie, z ta samy predkoscia we wszystkich kierunkach dla obu
obserwatorow., _

A jest to fakt fizyczny, pozytywny, zadziwiajacy, wycigg-
nigty » do§wiadezenia Michelson'a. Fakt ten wykazuje, ze przy
odniesieniu przestrzenii czasu, jednakowem przez obu obserwa-
toréw, ruch §wiatta jest dla obu jednaki, Przeciwnie zasada
wzglednodei nogélnione], poprawnie wyrazona bylaby, prawdzi-
wa, nawet gdyby do§wiadezenie Michelson'a dato bylo wynik
odwrotny.

Jezeli dwdch obserwatoréw, z ktérych kazdy unoszony
jest przez gwiazde, do ktére] sig odnosi, ma jeden wzgledem
drugiego ruch nie bedgcy prostem przesunieciem, prostolinij-
nem i jednostajnem i jezeli ci dwaj obserwatorowie odnosza
jednakiemi metodami i okrefleniami przestrzefi i czas, to ich
obserwacje wyrazg sig réznemi wzorami, Jeden np. widzieé
bedzie, ze element materjalny, bardzo-oddalony od wszystkich
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innyeh, opisuje linjg prosta, Drugi ujrzy ten sam element opi-
sujacy spiralng,.

Zasada wzglednosei uogoélnionej wskazuje nam tylko, 2e
mozna bedzie migdzy odniesieniami dwéch obserwatoréw usta-
li¢ awigzek, pozwalajgcy na przejscie od wzoréw jednego do
wrzordéw drugiego, zwigzek, ktory areszta moze byé bardzoskom
plikowany.

Po ’rych uwagach ogélnych, przypomniat Painlévé przy-
wileje, przypisywane a priort przez newtonczykéw pewnemn
odniesieniu przestizeni i czasu, odpowiadajacemu dla nich po-
jeciom przestrzeni i czasu absolutnego. Starali sie oni pod-
ciggngd zjawiska ruchu pod zasade przyczynowosei; ,tez same
przyczyny, przeniesione w przestrzeni, wywolujg tes same
skutki®. "Jako wniosek, symetrja praycuyn odtwarza sig w ich
skutkach., Wychodzac z tego faktu doswiadcezalnego, ze w zja-
wiskach, do ktérych wchodzi sam ruch, warunkami poczatko-
wemi sg potozenia i predkosci poczgtkowe elementéw materjal-
nych, utrzymujs oni & priori, ze ruch absolutny elementu ma-
terjalnego, bardzo odleglego od wszystkich inmych, jest prosto-
linijny i jednostajny, ze element pozostaje w spoczynku, jezeli
byl w nim pierwotnie, ze jezell warunki poczatkowe systemu
materjalnego sg symetryczne wzgledem plaszezyzny, linji pro-
ste] lub punktn, to ruch absolutny systemu przedstawiaé be-
dzie tez sama symetrje w kazdej chwili i t. p.

Inaczej mowige twierdzg oni & priors, ie moina raz na
zawsze 1 dla calego wszechéwiata, okreélié miary odleglosei,
czasu i sposéb odniesienia, to jest osie wspélrzednych takie,
ze zasada przyczynowoscl bedzie zawsze 1 wszedzie prawdziwy
i takie zwlaszcza, ke wszelka symetrja warunkéw poczatkowyel
utrzyma sig w ruchaclh w ten sposéb odniesionych. Twierdze-
nie to, jak dotad, sprawdza sie do§wiadezalnie. Istniejs osie,
jak przechodzgce przez sredek ciezkoSel systemu stonecznego
1 stale kierunki wzgledem gwiazd, posiadajace wszystkie te
wlasnoéci, ktére praypisywane sg & priort osiom absolutnie
statym.

Nie rozlrzasajgc kwestji metatizycznej, czy pojecie ruchu
absolutnego jest tylko iluzjs, czy tez zawiera sig w naszem
stwierdzeniu rzeczywistosci §wiata zewnetrznego, zaznacza-
my te zgodnosé i zupelng harmonje migdzy przewidywaniami
a preory absolutystéw i dokonanemi doswiadczeniami. Har-
monja ta nie dziwi weale tyeh, ktérzy przywiszujg wage do
pojecia ruchu absolutnego; innym wydaje sie ona cudem, kt4-
rego soble nie ttumaczs,

Czy temu istnieniu osi uprzywilejowanych przecsy teorja
Einsteine.? Bynajmniej. Tak dla Einsteina, jak 1 dla Galileusza
1 Newtona istniejg osie uprzywilejowane, przy ktérych $wiatto
rozchodzi sie w linji prostej, przy ktérych element materjalny,
nieskoniczene odlegly od innych, ozywiony jest ruchem pro-
stolinijnym 1 jednostajnym, podczas gdy sig to nie sprawdza
przy innych sposobach odniesienia.

Czy wzgledno$é unicestwia newtonowskie wyjasnienie
wszech$wiata? Painlévé odpowiada, 2e nie, bo zwolennicy
Binsteina zapozyeczyli od systemu newtonowsklego zasade
przyczynowosci.

W jaki sposéb dochodzg uczniowie Einsteina do zasady
cigzenie? 7 najscislejsze] zasady wzglednosel nogdlnionej nic
nie mozna wyciggngé. To tez dolaczajy oni do niej postulaty,
mianowicie, ze prawa niezmienne natury majs ksztalt mate-
matyczny bardzo specjalny, na ktéry wlasnie naprowadzaja, ze
znaczuem przyblizeniem, wzory mechaniki newtonowskiej. Nad-
to, aby dojéé do wyniku, zmuszeni sg przyjmowaé:

1) e odniesienie przestrzeni moze by¢é oddzielone od
odniesienia czasu, w ten spos6b, ze czas nie figuruje wyrainie
w ich wzorze podstawowym, czyli tak, ze zasada, wyrazajaca
tez same przyczyny przeniesione w. czasie, odtwarza tez same
skutki.:

2) 2e mogg odnosié przestrzen w ten sposéb, aby w przy-
padku jedynego §rodka cigzenia, wazory ich byly symetryczne
©w okolo tego $rodka. To za$ sprawdza. sie tylko wtedy, gdy
$rodek cigzenia. jest ruchomy i OZywmny ruchem prostolinij-
lym 1 Jednostajnym wagledern osi abgolotnych newtonowskich
i-gdy nadto osie odniesienia, wychodzace 2 tego drodka, maJa,
state kierunki wzglqdem gw1azd

W przeciwnym razie to sie nie sprawdza;. A wigc rachunki
Einsteina przypuszezajs, ze wéréd sposobéw odniesienn prze-
strzennych istnieje jeden sposéh uprzywilejowany, posiadajs-
oy te wlasnoéci, ktére Newton przypisywat osiom absolutnym.
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Wzér Binsteina na cigzenie, w przypadku jedynego érod-
ka, otrzymal, jak wiadomo, dwa rozgfoéne sprawdzenia: ruch
perihelium Merkurego i odelrylenie promieni §wiatla przez ston-
ce. Ale zwolennicy Einsteina sadza, %e beda mogli wyciggnad
z tego wzoru wnioski, niezalezne od rozchodzenia sig $wiatla,
mianowicie: zmiany mqstothwosm promieniowan bw1et1nych
modyfikacje gemetrji cial niezmiennych pod wplywem cig-
zenia i t. p.

Talk np. wedlug Finsteina, dlugosci miar sig kureza, gdy
ziemia zbliza sig do stonca a przeciwnie wydluzajg sie, gdy sig
ziemia od storica oddala.

Einstein twierdzit, 2e¢ drgania $wietlne tegoz samego
atomu, s3 diuzsze na stoncu niz na ziemi. Zapowiedzial, ze
w widmie stonecznem, $eiste pomiary wykazaé¢ winny zbocze-
nie paskéw widmowyely, ku czedci czerwone] widma. Ze wspa-
niaty, odwaga i ta, piekrg szczerodcia umysty, ktéra go charak-
teryzuje, o$wiadezyl Kinstein, ze gdyby sig nie speinilo to prze-
widywanie, upadnie teorja wzgladnosei. -

Painlévé nie sadzi bynajmniej, aby nieurzecsywistnienie
tych konieczuych wynikéw teorji wzglednodci, nawet przy
catkowitem jej przyjmowanin, wywotaé miato upadek tej teo-
rji  Na tym punkeie rozchodzi sig on z Rinsteinem. Nawet
gdyby wzbr na cigzenie byl jedynym wzorem, narzuconym
przez teorje wzglednosel, to tylko w mowie bedace wnioski
wydaja mu sig ryzykownemi, lecz nie wyniki teorji. .

Painlévé idzie dalej i to jest czeécig najwigce] interesujg-
cy jego komunikatu, Wykazuje on, ze nauka Kinsteina (uzn-
petniona nawet praypuszezeniem, ze wzor podsbawowy nie po-
winien zawiera¢ w sobie wyrainie czasu i ma przedstawiad
w okoto §rodka cigzenia przestrzenna symetrje kuli), pozwala
wybieraé pomiedzy nieskonczenie wieloma wzorami, wéréd
ktoryeh sg réwnie proste jak przyjety przez Kinsteina i nieza-
lezne jak ten ostatni od jednego tylko dowolnego spétezynni-
ka. Wzory te uzyskalyby tez same sprawdzenia co i wzér Hin-
steina, doprowadzajac, odnoénie, do zmiany réwnoczesnej diu-
godcl iar, pod wplywem ciszenia, do tego wniosku, ze ta
zmiana wcale nie istnieje albo ze jest odwrotng od wskazanej
przez Einsteina,

Ueczony matematyk nie uznaje do pswnego stopnia- logi-
ki wewnetrzne] wzordw Kinsteina, Sadzi, ze stosowanie pomy-
stéw Einsteina, przy uzyciu innych wzordw, doprowadziloby
do wnioskéw wprost przeciwnych., Podnosi wszakze wybitne
wyniki jakie dala einsteinowska teorja cigzenia.

(Ze spra\vbzdania Ryszarda Arapu, podanego w Ne 21998 dzien-
nika Le Temps).

Uwagi w sprawie memorjatu Zwiazku InZynieréw

Drogowych.") ' ‘

Uznajac w zupeknodei pobudki obywatelskie, ktore skldnily Zwia-
zek Inzypierow Drogowych do opracowania memorjalu, dazacego do

‘podniesienia stanowiska zawodowego inzynieréw drogowych, pozwa-

lam sobie jednak skleéhé kilka uwag, nasuwajgcych sie przy cayta-
niu memorjalu.

Jak wiadomo, Panstwo Polskie, jak zreszts wszystkie prawie
pansiwa europejskie w czasie wojny, wstapilo na drogq daleko posu-.

‘nigtego etatyzmu. Dopiero w ostatnim czasie poczeto czyni¢ niesmia- -

le préby, aby siq z tego stanu otrzgsnaé: skasowano urzgd eksportu .
drzewa, urzad weglowy i t. p.

Jezeli kierunek ten, zapowiedziany rowniez ostatnio plzezp Mi-
nistra Skarbu, da sig utrzymac, to jego konsekwencja rousi byé réw- -
niez zmniejszenie dziatalnosel panstwa jako przedsiebiorey.. Innemi '
slowy panstwo nasze, ktére obecnie kieruje odbudows kraju, wznosi
mosty, buduje porty i drogi, odnawia budyunki, prowadzi fabryki,
wydaje nawet (coprawda bardzo dobre) przewodniki dla turystéw -
powinno pozostawié te dziedziny pracy przedsigbierczodei prywatnej;
ocaywxscxe zachowujac w swojem reku nalezyty dozér nad’ wykoria ‘.
niem robdt tego rodzaju we wszystkich wypadkach, gdy mteles pat-
stwowy lub bezpleczeﬁstwo publiczne tego wymaga.

W taki sposSb, skomplikowane gospodarstwo drogowe: przejdzie”
do rak przedsigbiorcéw prywatnych, a wigce 1 zwigzana z nim ,latwa
moznosé trwonienia sum*, o czem sig méwi w memor]ale praejdzue
do historji. )

Trudno yéwnies sig zgodzié z twierdzeniem memorjalu, ze pra-
ca fizyezna nie wymaga wysithu intelektu, gdy prace techmika. cha-,
rakteryzuje wysilek umyslowy. -

) Przegl. Techn. Mo 44 z 1. b,
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Czyz autorowie memorjalu zapomnieli o rzemiediniku polskim?
Kraj nasz posiadal zawsze prawdziwyel artystow na polu rzemiost,
ktérzy taczyli opanowanic srodkdw technieznych z poczuciem smaka
i pomyslowodcls, cennemi wiladciwosciami intelektu,

Niezaleznie od tego, daznosé do zastapienia pracy recznej pra-
cq maszyny, zastosowanic skomplikowanych maszyn, oraz wzrost
wynlagan stawianych wyrohom produkeji fabrycznej, wymaga od ro-
botnika fabryeznezo znaczuego skupienia uwagi i wysitku mysli pod-
czas pracy.

Pordwnywanie w celu obrony zasady odsetek, warunkdw
u nas ze stosunkami w Rosji powinno byé stosowane oglednie, gdy”
inzynierowie rosyjscy na stanowiskach tego rodzaju nie posiadali
z urzedn personelu pomoceniczego. lub tez bardzo nieliczny. Diatego
tez zasada, mocy ktore] pobierali oni pewien procent od sum ko-
sztorysowych za kierownictwo robdt, byta najzupeluiej nsprawiedli-
wiona.

W Polsce jest inaczej. Przeeiez autorowie memorjatu nie do-
magajy sig zwiekszenia personelu swyeh kancelarji.

Pomimo calego szacunku dla pracy inzynieréw drogowych,
trudno sig zgodzié na jej uprzywilejowanie, co do wynagrodzeii, w po-
réwnaniu z innemi dziedzinami pracy w urzedach panstwowych. Czy
sedzia, ktéry predzej opracuje akia sprawy, Inb lekarz kasy chorych,
ktéry predzej dokona jakiej$ operacji, tub nauczycicl, ktévy preduze)
poprawi extemporalia uczniowskie, domaga sig oplaty dodatkowej?

Natomiast uwazaé nalezy za stuszne zadanie autordw menio-
rjatu dodatkdw za wysluge lat, za wyzsze studja, emerytur, nalezytej
pragmatyki urzedniczej i t. p.

W naszen spoleczenstwie rozpowszechnious jest przekonanie,
ze~oboxwvigzkiem rzgdn polskiego jest zapewnié urzednikom wszelkie
prerogatywy sluiby panstwowej oraz wynagrodzenie, jukie osiagajy
pracujiey w zawodach wyzwolonych lub sgluzbic prywatnej. Jest to
blad oczywisty. Paustwo spolezcsne, ktére zecheinloby stworzyé tak
wyjatkowo uposazony kastq ,lkszatrjéw* urzedniczych, musiatoby
zbankrutowadé, Anderson.

ZRZESZENIA TECHNICZNIE.
stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Posiedzenie techniczne z dnia 4 listopada 1921 r. Przewo-
dniczyt kol. Podowski, sckretarzem byl kol. Appel. Na wstepie kol.
Drewnotski zabral glos w sprawie daniny przymusowej, krytykujac
joj rozlozenie na poszczegdinych platnikédw. Zwlaszcza uwazal on ob-
ciazenie wieclkiego przemystu za tak wielkie, ze wywola ono w znacz-
ne} mierze jego upadek i poderwie gospodarke kraju. Kol. Klarner
byl zdania, zc przemyst bedzie w moinosci zaplacenia daniny, zwia-
szcza, 26 w projekcie rzadowym poczyniono zmiany korzystne dla
niego. Zasadniczo danina musi byé dciagnieta, gdyz zaniechanic jej
poderwaloby walute i .powage® Padstwa Polskiego. Samo wniesie-
nie za$ projektu prawa o daninie przyczynito siqjuz wznaczne] mie-
rze do podniesienia sig marki polskie;j.

Nastgpnie prof. W. Broniewsk! wyglosit referat o hartowaniu
stali, w ktorym objaénil wykresy zmian ustroju wegiel—zelazo w za-
leznosci od temperatury 1 ilosci wegla, wykazujac wplyw réznych
polaczen wegla 1 Zelaza i ich ,roztwordw statych* na twardodé stali.
Zwlaszeza zatrzymal sig nad znaczeniem hartowania i nastepnego od-
puszczania stall, na jej wytrzymalto$é na ciggnienia, uderzenie i twar-
do$é. Na zakonczenie wspomnial prelegent o wyrobie pociskdéw ar-
matnich we Francji, gdﬁe jedynie dzigki umiejetnemu hartowaniu
i odpuszczaniu oraz wiasciwe] kontroli otrzymywano z b. réznych
gatunkéw stali wyroby o jednakowej i bardzo wysokiej (100 leg/mm?)
wytrzymaloscei.

Posiedzenie Kola Inzynierdw Wyzszej Szholy Technicznej
w Moskwie z dnia 8 listopada 1921 r. Inzynier Odlanicki-Poczobut
" streScit swe wrazenia z odbyte] przez nicgo zagraniczne] podrézy
technicznej. i
Opisawszy warnnki pracy w Buropie Zachodniej po wojnie,
prelegent zaznajomil obecnych z niektéremi urzgdzenjiami technicz-
nemi wielkiego przemysiu metalowego, ktére udato mu sig zwiedzié.
Szczegdtowie] omdéwione byly urzgdzenia paryskicgo Métropolitaine
i fabryki Creusot. Odczyt by! ilustrowany szeregiem fotografji i ry-
sunkdw technicznych.

Warszawskie Towarzystwo Polltechniczne. Sprawozdanie 2 re-
feratu p.t. ,Wplyw grubosci strugi barwnej na pomicar predlosci
kerytycznej w zjnwisku Reynoldsa®, wygloszonego przez M. Grotow-
skiego na posiedzeniu W. T. P. w dn 6/X 192} r.

Mierzono predkosé krytyczns ruchu burzliwego wedlug nieco
zroienionej metody Reynolds’a. Zmiana polegata na tem, 7e dla otrzy-
mania stalej prodkosci wyplywu uiyto zamiast otwartych zbiornikéw
Butelek Mariotte’a. Doéwiadezenie dowiodlo, 7ze mozna w ten spo-
86b otrzymiaé statosé predkodei wyptywu. Uizywajae strug barwnych
o réinej gruboscei, stwierdzono znaczng rozbieinosé miqdzy warto-
$ciami znalezionemi i obliczonemi ze wzoru

}L
v = BF- D
gdzie v — predkodé przecigtna wyplywn; B — stala Reynoldsa, kto-
rej wartosé autor uprzednio ustalil na mniej wigeej 1900, p — ge-

sto§é cieczy, D — érednica rury, p. — spélczynnik lepkosel cieczy. -

Rozbiesno§é ta warastala z grubosels strugi barwnej, sprowadzajsc

sig do zera dla strug cienkich.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Ohliczajac na podstawie danyeh dos$wiadezenia predko$é na
graniey zetknigeia strugi barwnej z bezbarwna, znaleziono, #e pred-
ko$é ta 1 w sposdh zadawalajicy odpowiada wzorowi

. P
wo=B =,
p.d
gdzie  — odleglodé miedzy scianani ruvy i slrugy barwny.

Streszezenie referatu p. t. ,Spreavdzenie doswindczen Bene-
dicks'a, przedstawionego przez W. Wernera na posiedzenin W. T. P.
d. 27/X 1921 r. )

Zostalo powtdérzone doéwiadezenie Benedicksa # r. 1019, dwiad-
czace o powstawanin napicé elekirycznyeh w przewodniku jednorod-
uym, wzdtuz ktérego istuieje gwaltowny 1 niesymetryczny spadek
temperatury: dwa kawalki jednego i tego samego drutu sy skrzyzo-
wane koncami; drugie koice sy polaczone z czulym galwanometrem;
edy jeden z drutéw jest ogrzewany silnie w poblizu miejsca skrzy-
zowania, w obwodzic powstaje prad elektryczny. Kierunek tego pra-
du znlezy tylko od rodzaju uzytego metalu i od kierunku pradu cie-
pla, przeplywajicego przez iniejsce zetknigeia, nic zaleiy za§ ani od
chemiczne) czystosei metalu, ani od takich zmian w jego stanie [i-
zyczuym, jak hartowanie i zarzenie; wyklucza to mozliwos¢ tloma-
czenia zjawiska przez zwykle prady termoelektryczne, spowodowane
przypadkowemi zmianami w skiadzie chemicznym lub w stanic l:i—
zycznym metaiu; nadto wielko$é sily clcktromotorycznej znacznie
praewyizsza wartosé podobnych sit termoclektrycznych. Znak pradu
byt albo zgodny = tem, co znalazl Benedicks (Ag), albo tez byt
wzglodent niego odwrotny (Pt i Cu).

Stowarzyszenio Technikéw w Lodzi. Posiedzenie z dn. 14 pat-
dziernika ». b. Na porzadku dziennym byt odczyt profesora Maksy-
miljana Rozenthala na temat: ,Przestrzen i czdas w nowocesne)
Figyce.* )

Prelegent scharalteryzowal spétezesny kierunek rozwoju fizyki,
powodowany z jednej strony zwiekszeniem precyzyjnosci przyrzaddw
i pomiaréw, z drugie] za$ strony postepem teoretycznym pewnych
je] dzialéw (optyka, nauka o zjawiskach elektromagnetycznych). Po-
stepy te pozwolily myéli Judzkicj pokusié sig o rozstrzygnigcie zasad-
niczych zadad, mianowicie pojeé o czasie i przestrzeni. Do najnow-
szych zdobycay fizyki w tej dziedzinie nalesy teoria wzglednoéel. Juz
Descartes, Arhenins i inni gtosili te teorjg, jednak dopiero w r. 1905
Finstein nadal jej ksztalt okreslony i spopularyzowal ja.

Prolegent opisal do$wiadczenia, dokonane przez fizykdw przy
sprawdzaniu teorji Finsteina i pruytoczyl przyktad dwdéch obserwa-
tordw spotykajacych sig w przestrzeni, pozbawione] punktéw orjen-
tacyjnych.

Bodicem do zagiebienia sig w badania teoretyczne nad istnie-
niem eteru i objaénieniem zjawiska, zmieniajgcej sig dtugosci postu-
zylo doswiadczenie Lorenza i Michelsona z lustrem dwuramiennem,
w ktérem zmiana dtugosci byta objadniona hypotezs kontrakeji i do-
piero péiniejsze studja wykazaly, iz tu odgrywa role wzgledna dlu-
gosé. Prelegent wspomnial o do$wiadczeniach z przyépicszeniem szyb-
koSel $wiatla, przepuszczanego przez rurg z ptynacy wodsg i zaznajamia
zebranych z nows teorjy o istocie masy i o kolosalnejilosci energji,
zaklete] jakoby w bezwladne] masie. Przytoczywszy prazyliad o po-
koju, posuwajycym sig z szybkosciy réwnomiernie przyspieszony, pre-
legent przeszed! do zastosowania pojgcia o wzglgdnosei do ruchu przy-
$pieszonego. Opisujac zjawisko odginania sig promienia $wietlnego,
prelegent wyjasnil, iz nie jost mozliwe okreélenie, czy znajdujemy
sig w spokoju i dziata pole grawitacyjne, czy tez poruszamy sie i dzia-
fa réznica szybkosci. Zjawisko powyzsze bylo zaobserwowane przy
zaémieniu storica dnia 19 maja r. 1920. W tym czasie Einstein oglo-
sit swy teorje powszechnej wzglednosci. Obecnie oczekujs zaémienia
22 wrzes$nia roku 1922, gdy bedzie mozna ponownie sprawdzié dzia-
fanie grawitacji na promied $wietlny. W kodcu prelegent zaznajo-
mil ohecnych z rdinemi hypotezami o wygladzie wszechswiata, jak
np. $wiatem Poicaré, nadmienil o czwartym wymiarze i pomystach
Lobaczewskiego i zakoriczyl wreszcie udowodnieniem tezy, Ze nie
mozo byé szybkosei wigksze] od szybkosei $wiatta. W dyskusji wzieli

- udzial pp.: inz. Hirszowski, mjr. Bityk oraz inz. Grosglik.

Posiedzenie z dniu 4 listopada. Odezyt inz. Swistkowskiego
na aktualny temat p. t. ,Naukowa Organizacje Pracy®.

Prelegent w sposéb popularny i bardzo #ywy opisal najwas-
niejsze postepy w te] dziedzinie, osiagniete przez tak juz znanego
dzis i cenionecgo reorganizatora przemyslu, amerykanina Taylora,
o ktérym jednak u nas niestety wie siq jeszcze zamalo, Prelegent
objadnil m. i, na paru przykladach z praktyki, jak Taylor realizo-
wal swojg my$l przewodnia, ujgty w motto: ,wysoka placa dla ro-
botuika przy niskich kosztach wrasnych wyrobu®,

KRONIKA.

Konkurs. Magistrat m. Rodzi rozpisal konkurs dla polskich
artystéw-rzefbiarzy i architektéw na projekt pomnika Tadeusza Ko-
sciugzki. Termin skiadania ofert uplywa w d. 1 kwietnia 1992 r.
Szczegdly w dziale ogloszern w Mo 45 Praegl Techn.

Sprostowania. W X 40 w artykule inZ. dr. Z. Fuchsa, p. t.
.Trajektorje natezen....“ wkradlo sig do druku kilka bledéw.
Str. 248, I kol., wiorsz 23 od dotu zamiast: 2 b, oz, oy, 6y; ma byé:
2 b. o4, oy. Str. 249, I kol.,, wiersz 4 od dolu zamiast: powierzchnig

ma byé: powierzchhie. Str. 249, T kol,, zamiast: 0x=-——§, ma byé
Op = — £
T e
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