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TRESC: Krzecalowski E. Cisnienic w gruntach.— Rudnicki S. Przyczynek do sprawy strategiczno-technicznej obrony granic Panstwa Pol-
: skiego.—Mierzenie gwintu zapomoca drucikéw.—IKronika.
Z 11-ma rysunkami w tekScie.

Cisnienie w gruntach.
‘Napisal E. Krzeozkowski, inz.

Przenoszenie cisnienia zewnetranego przez grunt o fi-
zycznej strulturze zblisones do piasku. Na poziome] po-
wierzchni takiego gruntu (rys. 1) wydzielmy plaszezyzng
o diugosei a i dajmy jej w kierunku poprzecznym wymiar
réwny jednostce. Jezell obeigzymy rozpatrywana plaszezy-
zng cisnieniem réwnomiernem p na jednostke powierzchni,

~ to ciénienie na jednostke dlugosci naszej plaszczyzny bedzie

Rys. 1.

réwniez p. Ogdlnie jest wiadomem, ze sfera przenoszenia
ci§nienia przez grunt rozszerza sig stopniowo i przyjeto, ze
kat o, wewnatrz ktérego dziala ci§nienie, jest srednio blizki
30°, dla gruntéw za$ piaszezystych réwny 45° Przyjeto réw-
niez, ze ci$nienie w dowolnym przekroju poziomym jest
réwnomierne, t. j. w przekroju b, odleglym od powierzchni

cantu o i jednostek réwna sig p, ==Ly
graniu o4 g DT T T ohige
jednostke.

Doswiadezenia jednak dokiadne mdwia nam, Ze po-
wyzsze przypuszezenia s bledne, ze ci$nienie w kazdym do-
wolnie obranym przekroju poziomym nie jest réwnomierne,
ze wielko§é cignienia spada od §rodka przekroju ku jego
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Rys, 2.

kraficom, ze sama sfera, w kidrej dziala ciSnienie nie jest
ograniczona prosta pod katem o ==30° — 45° lecz pewna
krzywa, ze kat o = 45° jest tylko maximum teoretycznem.
Celem niniejszego jest przestudjowanie zmiennosei cis-
nienia w dowolnym przekroju. -Dla planowego i stopnio-
- wego rozwinigcia teorji przytoczg poczatkowo sposéb obli-
czen przyblizony, gdyz oparty czeSciowo na dotychezaso-
wych falszywych podstawach, jako to, ze: ci§nienie rozprze-
strzenia sig pod katem 80°—45°, sfera, wsrdd ktérej dziala
ciénienie, ograniczona jest linjg prosta, oraz, ze w elementar-
nym trapezie (patrz rys. 2), lecz tylko w tym wypadku mo-
Zna przyjaé cignienie za réwnomierne. To ostatnie sprowa-
dza rezultaty tylko do wielkogei przyblizonych, z powodu

czego sposdb okreslenia ciSnienia nosié bedzie miano ,.Pl‘zy'
blizonego®. W przekroju 4B wydzielmy jednostke diugo
Sci i rozdzielmy ja na n réwnych czesei. Otrzymamy ,ele-

L, . . S
mentarny trapez“ o wysokodei b, gérnej podstawie --- i dol-
7

nej b = 711 +2htgo.

Przyjmijmy, jak juz zaznaczono wyzej, Ze w tym ele-
mentarnym trapezie w kazdym dowolnym przekroju pozio-
mym ciénienie jest réwnomierne.

Jezeli obcigzenie jednostkowe powierzchni 48 wyno-
si p, to dla przekroju & cisnienie jednostkowe bedzie
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Przedstawmy sobie obeigzenie przekroju AB jako su-
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me obeiazen elementarnych ¥ (p ;1—) gérnych podstaw trape-

zéw. Poniewaz w przekroju CD ciénienie jednostkowe dol-
1
. P
nych podstaw jest p, = --————— przeto w celu okre-
- +2ntga '

§lenia ci$nienia w tym przekroju nalezy zsumowaé ci$nienia
elementarnych trapezéw.
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Rys, 3.

Wiykreslnie cisnienie w przekroju CD przedstawi sie,
jak na rys. 8. Z rysunku tego widaé, ze nawet przy zaloze-
niu réwnomiernego cisnienia w elementarnych trapezach,
cisnienie przekroju CD po zsumowaniu elementarnych ci-
$niefi nie jest r¢wnomierne.

Przechodzace do graniey, gdy % =0, cisnienie nalezy

przedstawié j.ako linjg prosta, wychodzacg z punktu C do
punktu E. Analogieznie - dojdziemy réwniez do tegoz re-
zultatu: :

ciénienie w przekroju CD na dlugosei ~nl— od punktu ¢
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jest 1
P
-pl = T T

— tg o

- 420 tga
na nastepnym odeinku cignienie réwna sig

pL

o0 =——" 2 itad

1 o
W«-]» 2htg o

Jezeli rozpatrzymy odeinek na od poezatkowego punk-

tu O, cisnienie wyrazi sie:
k3
Py
V="
— ig o
" 4 2htg o

Przechodzac do granicy, gdy n dazy do o,
p.x  _ pT
T 2htga’

LNX.

?—/2-1—
K)——I-thgo

gdzie y oznacza ci§nienie na jednostke w danym punkeie,

a « adleglosé tego punktu od ¢ w kierunku poziomym.
Otrzymane réwnanie jest réwnaniem prostej, przecho-

dzacej przez punkt €, pochylonej do linji poziomej pod ka-

¢ b
tem ¢ tg, ktdrego tg ¢ = Shig
Jak widaé z rysunku 4 ym.x = p, zachodzi to,
r=2htgx
Ciénienie wzrasta od 0 na krancach przekroju do pe-
wnega maximum, Nalezy odrézniaé trzy kategorje, a mia-
nowicie:

gdy

: a . .
1) 2htgea<a, czyli b < Tiga gdzie a—obma,aq

na powierzchnia gruntu.

. a
2) 20 tga=a, czyhh=2tga'
. a
8) 2htge >a, t ] h>2tga'
1) 2htga < a.
px

Réwnanie ¥ =Shiga wyraza zmiennoéé cignienia od
9 = 0 na kraticach do ymax = p przy x==2ntga. Od tego
punktu do §rodka przekroju ciénienie jest wielkoscis stals,

dla daunego przekroju i réwna ¢max=2.
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Rys. 4,

Na fig. 1 rys. 4 trapez wyraza graficznie ci$nienie
w tym przekroju. Poréwnajmy je z ciSnieniem na powierzch-
nig gruntu, co potwierdzi prawidlowosé naszych rozumowan.
Powierzehnia gruntu obeiazona réwnomiernem cisnieniem p
na jednostke daje obcigzenie P = p.a.

W rozpatrywanym przekroju plaszezyzna trapezu da
nam réwniez P (por. rys. 5a). .

24p. (% —hitga
+pa—2phtge=pa=P.
Cigénienie przedstawia sig jako trapez.

0d h=0 do b < —2
2tgo i
od =0, na kranicach do #.x=p przy x==2»ntge, dalej
za$ do érodka przekroju jest wielkoseis stala i réwna p. Po-

Q = (%.pihtga

2=2phtgo+

ci$nienie w przekroju wzrasta

Ao | Y
| SE | . a)
- ~— v
Q

chylenie bokéw trapezéw wzgledem poziomej linji wyraza

‘e Iy __p
sig przez tgo = Shiga
2) 2htga=a.
Gdy & zbliza sig do wielkosei 2—%;, mniejsza podsta-
g o
. , a
wa trapezu skraca sig a gdy k osiagnie wielko§é X pod-

stawa ta przejdzie w punkt, trapez za§ w tréjkat (rys. 5b).
Q,=3ip.2a=pa=P.
Ciénienie wzrasta od =0 na kradcach do Ynax =2
w $rodku przekroju.

3y 2htge>a.

Przy wzrastaniu b od wielkogei

do oo ciénienie
o

jest zmienne na przestrzeni przekroju od krafieéw do x=a,
kiedy osiaga maximum,

Ymax == \ bz | = pa .
2litgolsm 2Dtga
Dalej do $§rodka przekroju ci§nienie jest stale i zawsze
yome 2
2htgo
Rozpatrzmy fig. e rys. 5.
1 pa pa
% Z(?'thga'a>2 +2htgo—a) 2htgo -
pa? pad _
“ghiga TP O antga P00
Przyllady.
dane: 1) a=5,0 pP=3; tga=1;
2) h=2,0.

_ Ponlewaz 2htga=2<a=>5, ciénienie w tym prze-
kroju wzrasta od =10 do Ymax=p=3, przy r==2htg a=2,0.
P=p.a=38.6=15.
Q=@}.3.2)2+3.F—1)2=6+9=15.
dane: 1) a=5 p=3 tga=1}
2) h=5. '
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2htgo="5=a=b.
Q,=1%.3.10=15.

dane: 1) ¢=25 p=3 tga =1
2) h=15
2h tg o =15 > ¢ = 5.

Ciénienie wzrasta od 4y =10 do ¢ pa YZy =10,

! W aody=:t Yomay = 2htgap yL=

to jest Ymax= STS = 1.
przy x = a.
Q=(0.1.5)2+(15—35)1 = 15.

Przyczynek do sprawy Strategiczno-technicznej
obrony granic Paiistwa Polskiego.

Napisal St. Rudnicki, inz. gen. ppor.

C'est dans le bien-ttre physique, dans
la paix du corps, que se forment les
civilisations.

Polska nie posiada, na wieksze] czescl granic swego ob-
szaru, przyrodzonych granic, pod ktéremi rozumiemy trudno
dostgpne—bagna, btota, géry, lasy i t. p., ktéreby zabezpiecza-
ty od przedwezesne] i naglej inwazji nieprzyjaciela. Chociaz
w dzisiejszych czasach przy istnieniu dalekonosnych dzial, mio-
tajgoych pociski na 120 km, aeroplandw i uzywaniu gazdéw tru-
jacych jako srodek walki trudno sobie wyobrazié, coi jak mozna
rozumieé pod nazwsa, granice przyrodzone i w jaki sposéb te natu-
ralne granice mogsg stuzyé za przeszkody przy inwazji praeciwni-
ka. Ktade nacisk na ten fakt, gdyz juz teraz tradno praypuszczaé,
aby jakiekolwiekbadZ przeszkody przyrodzone mogly zatrzy-
maé przeciwnika, przy tak nadzwyczaj aktywnych i intensy-
wnych §rodkach, jakimi rozporzadza obecnie technika wojsko-
wa dla zniszezenia lub pokonania wszelkich przeszkdéd na dro-
dze pochodu armji. Podezas ostatnie] wojny $§wiatowej, caly
wysitek umystu i wiedzy ludzkiej byl wytezony i skierowany
ku temu, by wyrzadzié przeciwnikowi najwieksze szkody; wy-
padato nawet nieraz niszczy¢ kraj wlasny, jak to sie stalo
z Belgja.

Badajac granice Panstwa Polskiego, poczynajae od pét-
nocy ne wschéd, znajduje od strony Prus do$é znaczne Bie-
brzanskie blota, okalajace brzegi rzeki Biebrz, 2 takze Podlas-
kie i Laskie blota. Osadzona wéréd tych blot, u ujscia kanatu
Rudzkiego do Biebrz, twierdza Osowiec, stwarza powazng prze-
szkode do zwalezenia, Prawda, ze blota te latem w znacznej
czebel wysychajg, zas zimows, pors pokrywajg sig lodem, przez
co przejdcie staje sig Iatw1e]szem przez co twierdza jako prze-
szkoda.traci duzo na swej wartoscl, co jednak moze byé wyna-
grodzone przez wizniesienie na nalezytych miejscach odpowied-
nich fortyfikacji. Obrone tego punktu mozna bytoby o wiele udo-
skonali¢, gdyby zapomocs doptywu Biebrzy, rzeki Sidra, Czerwo-
nego Bagna, jezior w okolicach Augustowa i kanatu Augustow-
skiego mozna bylo stworzyé, zapomocs tam i szluz nawodnie-
nie okolic Osowea; tym gposobem znaczenie obozu warownego
Osow1ec o w1eleby sig wzmoglo 1 podniosto. Wykonanie progra-
mu powyzszego wymaga jednakze nietylko duzych kosztéw
i czasu, ale przedewszystkiem nalezytego zbadania warunkéw
miejscowych i uzyskania odpowiednich sit fachowych. Posu-
wajac siq dalej wzdluz granicy, pomijam Grodno, o ktérem
mowa bedzie w innem miejscu, dochodze do pusszezy Bialo-
wieskiej, za§ poza nia Brze§é Litewski, przed ktérym, w kie-
runku na Kobryn, Pinsk i Mozyrz, mamy dobize znane blota
Polesia, stanowigce bardzo powasna i niegdy$ trudng do sfor-
sowania przeszkods. Powierzchnia blot tych wynosi okoto 9000
Tm?, za$ szerokosé pasma blotnistego w mniektérych miejscach
siega powyzej 300 km. Zmnaczenie tego odcinka mogloby zna-
cznie sig powiekszyé, gdyby wladze paistwowe zajely sig
gruntownem zbadaniem tej ogromnej wodno-blotne] przestrze-
ni dla wyzyskania jej waruankéw naturalnych dla podniesienia
dobrobytu tego kraju i dla obrony granicy panstia.

Badania te powinny byé przedsiewziete nietylko w celu
regulacji rzek, budowy kanaldw, tam, szluz, dajacych moznosé
podniesienia, poziomu wody 1 nawodnienia w razach potrzeby

catych okolic, ale takze majac na widoku cele gospodarcze.
Na poludniu rzeka Zbruez, jak wszystkie rzeki, nie stanowi
sama przez sie powaznej przeszkody; dalej Karpaty i od nich
do Baltyku Polska na zachodzie nie posiada zadnych natural-
nych granic, ktéreby byty okreslone przyrodzonemi przeszko-
dami i tylko sita zbrojnaiodpowiednio wzniesione fortytikacje
mogs, zabezpiecsyé pokojows prace spoleczenstwu i staty byt
panstwu polskiemu. Polska odziedziczyla po panstwach za-
borezyel do&é znaczny iloéé twierds, ktére jednakze z powodu
prawie zupeinego ich zrujnowania i przystosowania do zadan

obrony w przeciwnym kierunku, jaki obecnie im plzypada.
utracilty do pewnego stopnia swoje znaczenie 1 moga sig staé
nawet cigzarem dla panstwa, jezeli nie potrafimy ich nalezycie
zuzytkowaé, Twierdze te, idge z péinocy na potudnie, sy na-
stepuigee: 1) Osowiec, 2) Grodno, 3) Brzesé-Litewski, 4) Dubno-
Kowno-fiuek, 5) Przemysl, 6) Krakéw, za$ z poludnia ku pél-
nocy 7) Poznan, 8) Torun i 9) Grudziadz. Opréez tego posia-
daruy jeszcze trzy twierdze, lezgce wewnatrz kraju, a miano-
nowicie: 10) Warszawe, 11) Modlin 1 Deblin. Wszystkie te
twierdze, z wyjatkiem Osowca, majg te wspélna wade, o kté-
rej juz byta mowa wyzej, 26 w najwazniejszej bojowej czesei,
sg zwrécone wewngtrz kraju, co pochodzi z tej przyczyny, ze
byly one wznoszone w czasach, kiedy miaty stuzyé interesom
panstw zaborezych. Przechodzac do poszezegdlnego badania
tych twierdz, musze zaznaczyé na wstepie, ze Grodno i Prze-
myél stmciky swe znaczenie w czeSci z powodu znacznego ich
zrujnowania, po czeel z powodu ich poloZenla nie odpowla.da,
jacego obecnemu stanowi rzeczy.,

Grodno, przyciénigte od wschodu do Niemna, jako for-
teca nie posiada radnych danych, zeby stanowi¢ powazng
obrong natarciom silnego przeciwnika z tej strony i nie moze
mieé jakiegokalwiek wplywu w walce z nacierajacym ze wscho-
du unieprzyjacielem, Jedyne przeciwko Litwie Grodno moglo-
by mieé znaczenie, miejmy jednak nadzieje, 2e z panstwem
litewskiem, z ktérem Polske laczyly wieki $cistej przyjazni
i unji, nadal nawigzg sie sevdeczne stosunki, odpowiadajace
potrzebom wzajemnym.

Warszawa, Modlin i Deblin, znajdujyce sie wewnatrz
kraju, utracity znaczenie obronnych avan-postéw, ale w ogél-
nym caloksztalcie obrony panstwa mogg mieé powazne zna-
czenie. Warszawa, stolica Polski, centrum administracji, oéro-
dek zycia politycznego i umystowego, sktadnica wielkich za-
sobdw materjalnych, wywierajaca wpiyw na cale paistwo
i spoleczenstwo, powinna byé pilnie strzezona i ubrzymana
bezwzgladnie w reku rzadu. 7 tej przyczyny wzniesienie for-
tyflkacp naokolo Warszawy plzyblela charakter koniecznosei
i, dla osiaggnigeia wiekszego bezpieczenstwa stolicy, przylacze-
nia do obozu warownego Warszawy, twierdz Modlina i Debli-
ne wydaje mi sig bardzo pozytecznem z punktu strategicznego
i taktycznego. Utworzenie obozu warownego Warszawy
w miejscu 2 ch obozdw warownych Modlina i Deblina nwazam
za wielce pozyteczne, gdyz wtedy cata obrona terenu stolicy
1 obszaréw sasiednich spoczywaé bedzie w jednem reku (odpo-
wiedniego wodza), co nada cate] obronie nietylko pewna spoi-
sto$é dziatari, ruchéw, zarzadzen, ale takze pewna sprezystosé
i jednolito§¢ w wykonanin myS$li i planu wodza naczelnego
obozu warownego. Przytem Modlin i Deblin, majac forty
starych konstrukeji, nie posiadajg zadnych danych dla sa-
modzielne] obrony, ale, jako uzupelnienie Obozu Warownego
Warszawy; mogg okazaé znaczny wplyw na jej ntrzymanie
1 obrong. W myéli moje] Warszawa z Modlinem i Deblinem
stanowié bedg centralny pas obronny czyli pozycje obronng,
ktdra bedzie sie skfadaé¢ z umocnien same] Warszawy, jako
ostatniej cytadeli obrony, i catej grupy umocnien w dwie lub
trzy linje, obejmujace Modlin i Deblin, o charakterze polowym
lub prowizorycznym.

Nie zatrzymujac sig w tej chwili na ustaleniu termino-
logji obronnych pozyeji i paséw, jak i na charakterze samych
fortyfikacji zaznaczng, ze nastgpna, liezae od centrum na’
wschéd, obronna pozycja bedzie przechodzié w kierunku: Oso-
wiec, Brze§¢ Litewski, przytraymujac sig 1zek Biebyz, Narew
(Bielska), Lesna, Muchawiec (Brzesé Litewski), Kanal Krélew-
ski, Turja (Kowel) Styr (Luck), potem Lwéw, Przemys$l i Kra-
kow Trzecia pozycja obronna przejdzie na wschéd od Lidy,
poczynajac od grupy jezior Narocz, pozatem pizez Ptycsz,
Prype¢, Horyn, s1qgac bedzie Zbrucza. Cala grupa rzek, jak:
Seret, Strypa, Zlota i Gnita Lipa, majac z poludnia Dniestr
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(Halicz), beda stanowczo mocng przyrodzong pozycjs dla
wstrzymywania dostepu do Lwowa, tego waznego punktu,
ktéry tyle razy dowiddl swego patrjotycznego praywiazania do
Polski. Jednoczesnie rzeka Ikwa okoto Dubna w polaczeniu
z rzekami Seretem i Bugiem moga przez odpowiednio zbudo-

- wane fortyfikacje, stanowié silng przeszkode dla nieprzyjaciela
i stuzyé jako cuzesé obronnego pasa.

Posuwajgc sie dalej na poludniowo-zachéd, dochodze do
Karpat, ktére istotnie mogs byé uwazane jako powazniejsza
granica naturalna, gdyz znajdujace sig wewnatrz nich gory,
wawozy, przepascie 1 lasy stanowis dla wojska trudng do
przejécia przyrodzong przeszkods, jak tego dowiodia ostatnia
wojna. Zreszts z Rumunja wigze Polske stala przyjazi i na-
razie nie groza Polsce z te] strony nieprzyjazne ruchy wojsk.

Od Krakowa pozycja obronna skieruje sig, do czasu wy-
jagnienia i ustalenia przynaleznosci Gérnego Slaska '), rzekami
Przemsza, Warta, Pogonia, Prosna na Poznan, ktérego osadze-
nie §ré6d jezior 1 bagien, potaczonych kanatami moze by¢é zna-
cznie wzmocnione zapomocy nawodnienia 1 wykonania sto-
sownyel robét fortyfikacyjnych. ‘Torun, tworzae z lordonem,
Chelmnem, Swicciem i Grudzigdzem jeden obéz warowny To-
rul, stanowié bedzie silng obroung pozycje, majac przed soba
Wiste. Jednem z zadan wojennych inzynieréw bedzie zbadanie
dokladne miejscowosel pomigdzy Poznaniemn i Toruniem i za-
projektowanie tortyfikacyjnyclh robdét i umocnien w taki spo-

s6b, by w tej riejscowosei, najwiecej przydatne] do rozpoczecia

forsowania ofenzywy, wznies¢ niezdobyte i niepizezwyciezone
przeszkody.

Majac na wzgledzie miejscowe warunki, jak i okolicznoéé,
ze cala polaé polskich obszaréw gleboko wysuwa sie w nie-
przyjaznie usposobione dla Polski panstwo, trzeba zapomocs
polityeznych ugrupowan i odpowiednio utozonych przymierzy
mozliwie zmniejszyé niebezpleczne dla Polski nastepstwa tego
stanu 1zeczy. Jestern tego przekonania, ze Niemey bez Rosji
na Polske nie siggna, jak wypadki historyczue z przed lat 140
mogs sie powtérzyé 1 moze byé w niedalekiej przysztosei Rzad
i1 Rzesza Niemiecka, kierowani cheacig odwetu, bedsg dazyé do
nowego podziatu Polski, pray pomocy wrogo usposobionych
dla nas rzadéw rosyjskich. Przeto zabezpieczenie granic pan-
stwa polskiego na wschodzie staje sig warunkiem bytu i nie-
zaleznodel Polski, za§ utrzymanie stalego przymierza z Francijs,
i przyjagnych stosunkéw z sasiadami drugim,

Skresliwszy w poprzednim szkicu ogélny zarys obronnych
pozyeji czyli paséw przyszlych fortyfikacji na granicach pan-
stwa, przejde obecnie do wyjadnienia niektérych pogladéw
i zasad wzniesienia tych fortyfikacji. Na wstgpie musze za-
znaczyé, ze twierdze utracily wzglednie to swoje znaczenie,
ktére im prazypisywano do XX go wieku, a to z powodu ogrom-
nej ilosci wojsk, operujacych na polach walk, rozciggio$el
i znacznej przestrzeni frontow, udoskonalei w technice
amunicji, pozwalajace] na uzycie palnej broni z oddali (Paryz
byt ostrzeliwany z odleglodei 113 —120 km), zastosowania do
celdw wojny aeroplanéw, zepelinéw, czolgéw, gazéw trujacych
it. p. Nie mozna pominaé mijczeniem faletu, 2e na wynik walk
wywrze ogromny wplyw moznoéé szybkiego przesuwania
i przerzucania wojsk, sprawnodé i sprezystosé srodkdw komu-
nikacji zapomocyg kolei, samochdw, wodnych i lotniczych po-
dcigéw. Wszystho to razem waziete sprawito to, ze twierdze
state, jako przygwozdzone do stalego miejsca, staty sie krepu-
jacemi dla dziatalnosci wojsk, nie do§¢ sprezystemi, 2eby na-
dawaé sig do szybkich zmian w operacjach wojsk, aby utatwiaé
im manewry, ukrywaé rézne zamierzone przedsigwzigeia i 6, p.
Aby tym wszystkim wymaganiom. nowoczesnym zadog$éuczy-
nié i wylkonanie ich ultatwié, potrzeba byto tereny twierdz zna-
cznie rozszerszyd, fortyfikacje stosownie do potrzeb nowozytnej
techniki odsunaé na odpowiednia odleglo$é, a samym fortyfi-
kacjom nadaé charalkter mobile, ¥. . przesuwajacych sig¢ umoc-
niefl, co w wyniku ostatecznym doprowadzilo do uzyecia polo-
wych i pozycyjnyeh okopdw, posiadajacych najwigksza zdol-
no$é do przystosowania do miejscowych warunkéw oraz spre-
zystosé w podazanin za ruchami wojsk i latwo$é wykonania,

Dla zadosduczynienia tym wszystkim potrzshom stwo-
rzono w korcu obozy warowne. Z wyze] praytoczonych pogla-

) Pisane przed decyzjg Ligi Naroddw w sprawie gornoélaskiej.

\
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déw wuwydatnia sie réznica pomiedzy twierdza, a obozem
warownym; do powyzszego mozna jeszcze dodat nastepujace
uwagi: twierdza sklada sig z centrum (cytadeli) i fortéw waa-
jemnie postugujacych sig, wzajemuie podtrzymujgeych i bez-
posrednio ostrzeliwujacych rzeczywistym (czynnym) ogniem
{(karabinowym, maszynowym i armatnim), interwale pomigdzy
fortami. Stare polskie twierdze ,grody®, miaty na celu obrong
grodGw czyli miast, obecnie Obdéz Warowny, obejmujac znaca-
ny obszar, moze wlaczaé w swoj obreb kilka miast. Zajecie
duzych terenéw przez Obozy Warowne staja si¢ konieczne
takze ze wzgleddw aprowizacyjnych, jak réwniesz chgei zmyle.
nia przeciwnika co do kierunkn majacej nastapié ofenzywy,
lepszego ulkrycia vezerw, skladéw amunicji, pomieszczen dla
latawedw, réznego rodzaju pracowni dla gazéw trujacych, na-
prawy broni it.p. W takisposéb Obéz Warowny moze sig skla-
daé z jednej (Iub wigce]) statej twierdzy (bytego typu), stano-
wiace], jakby ogromng cytadele 1 calej grupy o jednej lub 2-ch
linjach fortyfikacji charakteru polowego lub prowizorycznego.
Jako przyktad mosna wskazaé¢ Obdéz Warowny Torun, w sktad
ktérego weszlyby: Grudziads, Chetmno, IFordon i Swiecle,
a takze Obéz Warowny Osowiec, do ktérego praydzielonoby
fortyfikacje f.omzy, Ostrolcki i Rozana.

Konieczno$é uksztattowania obozéw warownych nasuwa
sig takze ze wzyledéw ekonomicznych. Chodzi o to, ze wszyst-
kie twierdze, ktére Polska odziédziczyla po zaborczych pan-
stwach sg, o ile nie zupelnie zvujuowane, to w znacznej czesci
o tyle uszkodzone, ze korzystad z nich, bez lozenia znacznych
kosztéw na ich odnowienie i naprawe staje sig niemozliwem;
wzniesieniem umocnienn na przedpolach twierdz 1 blizszych
lub dalszych odlegto$ciach od nich usuwa sig niebezpieczen-
stwo dla pozostatych twierdz i koniecznoéé niezwlocznej ich
naprawy.

Tu jednakze musze zaznaczyé, ze poglady, rozpowszech-
niane przez przeciwnikéw statych twierdz, posuwajgce sie do
bagatelizowania 1 negacji znaczenia twierdz, do uwazania
twierdz za zupelnie zbyteczne, wydaja sig niedostatecznie
umotywowane i uzasadnione. Zasady, wedtug ktérych wzno-
szono  stale twierdze 1 wznosié si¢ bedq obozy warowne
z ich ruchomemi umocnieniami ustalone sg od wiekéw przez
genjalnych inzynieréw wojennych: Duhrer’a, Montalamber'a,
Vauban'a, Carnota 1 innych, pozostaty po dzi§ niewzruszone,
podlegajg one jednakze uzupeinieniom odpowiednio do ogél-
nego postepu techniki wojskowej 1 metod prowadzenia wojny.
W najmniejszym rowie strzeleckim lub okopie, w ich ugrupo-
waniu it. p. przebija stara idea Montalembert’a lub Vauban'a;
doprawdy my mnic nie stwarzamy, a tylko powtarzamy stare
pomysty, uzupetniajae je. Caly wysilek genjalne] mysli polega
czgsto na tem, zeby znale%é odpowiednis chwile, wyczué sto-
sowng chwile dla zastosowania starej idei -do wspélezesnego
zycia praktycznego.l) Mysl twércza potrzebuje odpowiednie]
atmosfery, odpowiednich warunkdéw, aby mogla sig rozwinagé.

Przez rozwazanie powyzsze pragnatbym dowiesé, ze ba- -
gatelizowanie stsrych twierdz i zasad ich powstania jest zu-
peinie niestuszne i powodowane jest tylko niezrozumieniem
catego ich znaczenia dla obrony panstwa. Uwazam za koniecz-
ne tu zaznaczyé, ze jezell w czasie ostatniej wojny byly wy-
padki przedwezesnej lub niczem nie umotywowanej kapitulacji
niektérych twierdz, jak np, Kowno i Grodno w Rosji, Maubeuge,
Perron we Francji, Przemy$l w Austrji, ktére zachwiaty wiare
w znaczenie twierdz statych, to po blizszem zbadaniu warun-
kéw kapitulacji udato sie udowodnié, ze twierdze te wyczer-
paty wszystkie $rodki swe] obrony. Zarzucaja réwniez sta-
rym bwierdzom, ze tatwo je obejéé, co ma dowodzié ich nieu-
zytecznosei 1 zbytecznosel, Zarzub ten jest zupetnie niestuszny;
fakt wykonania obejscia czesto pochodzi z przyczyn zupelnie nie-
zaleznych od samej twierdzy, zas od okolicznosei sprzyjajacych
zastosowaniu obejScia i znajdujgcych sig poza okresem umo-
cnien samej twierdzy izalezy od duchowe] i moralnej sity zatogi

') Zasada telefondw byla znana dawno, jednak trzeba bylo
diugich lat pracy i prakbycznego umystu Bella, zeby jg zastosowaé
do codziennego uzycia, Wielko&é strategji marszalka Foel’s polega
na tem, ze zrozumial on koniecznodé ,walki wyczerpania® (zuzyclw
rezerw), znalazl odpowiedni moment, okreslit konieczno$é wykona-
nia i wyzyskal wypadki. Karol Wielki i Napoleon I-y swa taktyke
bojowq opierali w wielu razach na przerwaniu frontéw i na wyko-
rzystaniu powodzenia. ’
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i danego dowédey twierdzy. Kazda twierdza, azeby sprostad
przypadajgcym na nig zadaniom, powinna oprécz odpowie-
dnich umocnien posiadaé stosownsa zaloge, dostateczng amuni-
cje 1 aprowizacje, a gléwnie dowddeq energicznego, przedsig-
biorczego i dobrze obeznanego ze wszystkiemi wlasciwodciami
twierdzy. Twierdzy v takich zaletach pizeciwnik nie ominie,
lecz bedzie sig staraé jg posiasé.

Przytoczone spostrzezenia pozostany i nadal alfs i omegy
urzgdzenia i instalowania obecnych obozéw warownych, ktére
powinny byé tak uksztattowane, tak zorganizowane przez wy-
bér pozycji, umocnien i urzgdzen technicznych, tak zaopatrzo-
ne w amunicje, zywno$¢ i niezbgdne materjaty, site bojows,
komunikacje odpowiednis, §rodki tacznodcl z vesztg kraju it. p.
i nakoniec posiadaé energicznego i pelnego inicjatywy do-
wédeg, zeby zmusié przeciwnika nietylko do zatrzymania sie
przed tg twierdzg, ale uznania przezeri za konieczne zdobycie
tak zorganizowanego obozu warownego lub zaniechania napadu
i przedsiqwzigte] ofenzywy. Stajac w obronie twierdz, uznaje
jednakze za niezbgdne, aby twierdze odpowiadaly duchowi
czasu oraz technicznym i strategleznym warunkom obrony.
Nie ulega watpliwosci, ze idac w kierunku wskazanym, cha-
rakter twierdzy przeksztatcone] na obdéz warowny, ulegt znacz-
nej zmianie, jak to zaznaczytem poprzednio, juz to co do roz-
miaréw (objecia znacznych terendw), juz to co do przezna-
czenia (przewaznie cele strategiczne), juz co do charakteru
umocnien . (prowizorycznego 1 polowego), juz to co do uzy-
cia materjaléw (jedynie ziemia). Jednakze przy tych wszyst-
kich odmianach same =zasady, postulaty, na ktirych beds sie
uktadaly 1 formowaly Obozy Warowne, pozostang te same,
ktére zostaly nam przekazane przez twdrew fortyfikacji:
Vauban’a, Carnot’a, Brialmont'a i inni.

Juz w mojej pracy naukowej (DoS§wiadczenia co do za-
stosowania zelazo-betonu do fortyfikacji. Petersburg 1908 r.)
na str. 31 1 33 wypowiedziatem zdanie ¢ potrzebie zastosowa-
‘nia polowych fortyfikacji na polach walk i konieczno§é utwo-
rzenia w twierdzach skladéw na wielks skalg (forteczne depot),
w ktérych bylyby skoncentrowane znaczne zapasy réznych
materjaiéw, potrzebnych narazie dla wzniesienia fortyfikacji
0 charakterze wyzej wymienionym, a mianowicie: belki zelazne,
blacha falista, drut kolczasty, zelazo-beton w formie plyt
i stupéw, cement, prayrzady do badan laboratoryjnych, che-
micznych i warsztatéw mechanicznych, hangary lotnicze
1 wreszcie narzedzia réznego rodzaju. To nagromadzenie §rod-
kéw technicznych nadaje osobng ceche Obozom Warownym,
ktére stajg sig przez to nietylko punktami warownemi, ale
obozami zasobdw, warsztatdw, utrzynmujac jednoczeénie w ca-

tym swoim uktadzie cechy wojenng i obronng.
(C. d. n)

Mierzenie gwintu zapomoca, drucikéw.’

Zaleta, mierzenia gwintu zapomocs trzech drucikéw
o jednakowe] $§rednicy, przylozonych do zwojéw gwintu
(p. rys. 1), jest moznosé stosowania do pomiaréw zwyklego
mikrometru, przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze w wypadku,
gdy odlegtosé punktéw styeznosei drucikéw z kowadetkiem
mikrometru jest wigksza od jego $rednicy, co zachodzi przy
stromych gwintach, stosuje sig specjalne plytki o Scistych
wymiarach, zakladane pomigdzy kowadelko i wrzecionko
mikrometru a drueiki. .

Komplety drucikéw zamawia si¢ w specjalnych fabry-
kach narzedzi mierniczych. Przy pomiarach stosowane by-
wajg rozne urzadzenia, podtrzymujace mikrometr, drueiki
i srube badana,. 4 ' :

Rizecz jasna, ze koniecznym warunkiem otrzymania
- dobrych wynikéw jest wysoka doktadno§¢é wykonania dru-
cikéw mierniczych co do Srednicy i ciaglosci ksztaltu cylin-
drycznego. Druty te wykonywa sig ze specjalnych gatunkéw
- stali. Hartowanie drucikéw sprawia pewne trudnosei, istnie-
je bowiem obawa skrzywienia ich. Aby temu zapobisee, za-
mocowuje sig druciki w zaciskach, rozgrzewa sig je pradem
elektrycznym i zanurza w wanng z oliwa; podezas calej ope-

1y ,Der Betrieb*. Sierpied 1919, No 14,
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racji drucik jest rozciagany zapomoca, odpowiedniej sprezy-
ny. Nastepnie, otuliwszy wilgotnem suknem czegsé drutu,
sluzacy, do pomiardw, odpuszeza sio konce 1 odpowiednio
zakvzywia, tworzac uszka. Wreszeie dociera sie druciki sta-
rannie na zadang Srednice.

Podcezas pomiaru dru-

i ciki znajduja sig w zwo-
: ‘ jach gwintu; o§ drutu nie
24 jest wtedy prostopadia
VN do osi ruby (rys. 2). Je-

G a2 Qe b zeli wige praetniemy $ru-
_ |l - be i drucik plaszczyzna,
L przechodzaca przez of

§ruby, otrzymamy nor-

Rys, 2.

Rys, 1.

nialny zarys gwintu i elipsg, jako przekrsj drutn. Jezeli
za$ przetniemy calo$é plaszczyzna, prostopadls do osi dru-
tu wzdhaz linji A—B, otrzymamy, jako przekrdj drutu

- kolo i rzut normalnego zarysu gwintu na te¢ plaszczyzne,

tworzaey katb B, réwny katowi pochylenia gwintu z plaszezy-
zng, przechodzaes, przez of sruby.

Rys. 4.

Dla uproszezenia obliczent bierzemy przekrsj fikeyjny
w postaci normalnego zarysu gwintu i kola, jako przekroju .
drutu, ezyli zakladamy, ze drut znajduje sie w polozeniu
prostopadtem do osi sruby (rys. 8, 4, 516). Wplyw tego
uproszezenia wyraza sig w dziesigeiotysigeznych czeSeiach
mm, co w zupelnoéci usprawiedliwia jego stosowanie.

Aby ustalié, jakie §rednice drutéw mierniczych mozna
zastosowaé do pomiaru danego gwintu, wzglednie do mie-
rzenia jakich gwintéw nadaje sig drut o danej $rednicy, na-
lezy zaznaczyé, Ze: .

Rys, 5.

Rys, 6.

1) punkty styeznoéei drucikéw z bokami gwintu nie
koniecznie musza leze¢ na odleglosei promienia sredniego -
od osi §ruby (promieniem $rednim nazywamy $rednig ary-
tmetyezna z promieni: zewngtrznego i rdzenia §ruby~-niem,
»Flankendurechmesser®);

2) drueiki muszg wystawaé ponad zewnetrzng $redni-
ce gwintu conajmniej o 0,1 skoku; _

3) trzeba mieé pewnosé, ze druciki beda dotykaly bo-
kéw zarysu gwintu, przyjmujac pod uwage mozliwosé pe-
wnego znieksztateenia gwintu wskutek zuzycia noza: Z tych
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zalozenl wychodzae, ustalono nastepujace zaleznosei Sredni-
ey drucikéw od skoku $ruby:
dla gwintu Whitworth'a . . 0=10,56do 0,75 .8
migdzynarodowego, . 8=0,536 , 0,86.8
" . - Liwenherza . . . 6=060 , 086.8
Tabryki, wykonywujace druciki miernicze, podaja, ta-
blice, oparte na powyzszycl wzorach i wykazujace, do mie-
rzenia jakich gwintéw moze byé nzyty dany drucik.

. Sprawdzanie gwintu polega na wyliczenin i zmierze-
niu wymiaru P (rys. 6); pordwnanie tych dwdeh wynikéw
daje pojecie o dokladnogel wykonania gwintu.

Wymiar P wyliczyé mo#na, opierajac sig na rys. 6,

skad mamy:
P=gd +2c+ 3.

bl n

Poniewaz
' o
Co= ——
. o
2.8n —
2
wiee
‘ o N 1
IPZ d1+ a—J[_O:dl_l"a(l’l‘ .[)_))
sin— §in —
2 2
czyli .

dla gwintu Whitworth'a (e = 55 — P =d, -} 3,16567.

miedzynarodowego (= 60°) — P=d,-}-3,0.

.y Liwenherz's (a=153%8") — P—=—d, 4 3,2859.

Srednice d, okredlimy w zaleznodei od srednicy ze-

wnetrzne] D gwintu i ilosei 2 zwojdw na 1, a mianowicie:
dla gwintu Whitworth’a

n n

oz Oy O2

»

cllzD—Q.-Zr_h,
I =10,96049 . s,
25,4 .
§=-—'-, wige -
40,66
4= p— 088,
z

dla gwintu miedzynarodowego:
7
=D —2.—]
a, M

I ==0,866025.8,

§ = 254 wige
= z y Q
4 3849470
: 2z
dla gwintu Lowenherz’a:
dy=D—2. .}
1 8 (3
h=s,
25,4 .
§="1" wiee
g p_
2

Do uzytku praktycznego sluza tablice, sporzadzone na
zasadzie tych wzordw, zawierajace grednice §ruby w calach
ang., §rednice drutu & w mm i wymiar P w mm.

' S. M.

KRONIKA.

Zjazd Inzynieréw Kolejowych. W dniach 30/X, 31;X i 1/XI
w gmachu Stowarzyszenia Technikéw odbyt si¢ Zjazd Inzynieréw
Kolejowych., Na posiedzeniach plenarnych wygloszone zostaly od-
czyty nastepujgce: Swiatkowski. O nankowe] organizacji pracy. Gias-
sowski. Ogdlny stan kolejnictwa polskiego w zwigzku z polityks we-
wnetrzng Panstwa i najblizszymi wyborami do Sejmu. IKaczinarski.
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Ogdlne zasady cksploatacji kolejowej. Wasiariski, O systemie pru-
skim kolejowym i mozliwodei zastosowania go u nas. Bieniecki. Upo-
sazenic inZynierdow kolejowyeh w zwigzku z zabezpieczeniem kolej-
nictwn dobrycl sil fachowyeh. Tydelski. Premjowanie na kolejach.
Ziakrzewski. O przyznaniu pracownikom kolejowym charakteru wrzed-
nikéw panstwowych. Sztoleman. Utozenio i zatwierdzenie regulami-
nu nastepnych Zjazddéw InZynierdow Kolejowych. Koliszer. Wyszkole-
nic technikéw kolejowych. Kacperowski. Obrona tytutu inZzynierskie-
go. Tydelski. Stosunek inzynieréw kolejowych do Sejmu i wybordw.
Kolomyjski. Technika i prawoznawstwo w rzadzeniu kolejami.

Na posiedzeniach plenarnych opracowano opréez tego regula-
min nastegpnych zjazdow.

Na posiedzeniach sckeyjnych wygloszono odezyty:—w dziale
eksploatacyjnym:

Zienkiewicz. O zasadach organizacji W-6w Ruchu. Gronowski,
0O obsadzaniu stanowisk w shuzbie ruchu przez sily techniczne. Gro-
nowski. Teorjr i praktyka popychania pociagéw. Chodkiewicz. O pre-
mjach w Wydziale Ruchu. Krayczkowski. (3¥6wne zasady gospodarki
zasobowe] kolei polskich. '

W dziale mechanicznym: Stecewicz. Projekt organizacji stuzby
trakeji na polskich kolejach panstwowyeh. Weber. O konieczno$cei
ustalenia typdw parowozowych. Charakter i typ tych parowozdw.
Kornacki. Zadania gospodarki warsztatowe] na kolejach polskich
patistwowych. Kolomyjski. Skutki zwyczajnego przemywania kotiédw
parowozowych. Oczyszezanie wody kotlowe] z pominigeiem potrzeby
przemywania. O potrzebie otworzenia przy Politechnice Warszaw-
skiej katedry parowozdw i gospodarstwa trakeji. Kornacki, Srodki
do doprowadzenia liczby chorych parowozéw do normy. Lopuszyhski.
Niektore dane 1 uwagi w kwestji wyznaczenia norm mozliwego obcia-
zenia parowozéw towarowych P. K. P. - : ]

W dziale drogowym: Humel. Podstawy racjonalnego ustroju
W-4w Drogowych w Zarzadzie i na linji, rozpatrywanie z punktn
widzenia osiggnigeia najwickszej sprawnosci i oszezgdnosei.

Konkurs, Okreggowa Dyrekeja Robét Publicznych m. st. War-
szawy oglasza za posrednictwem Iola Axchitektéw konlcurs na pro-
jekt szkicowy gmachu Giéwnego Urzedu Telegrafu Paxstwowego
w Warszawie. Termin skiadania prac uplywa d. 31 grudnia r. b.
Warunki konkursn otrzymaé mozna w miejscowem Kole Architek-
téw, lub w kancelarji Stow. Technikéw w Warszawie (Czackiego 3/5).

Rozstrzygniecle konmkursu na szkice Centralnego Archiwum
Panstwowego. Na posiedzeniu czlonkéw Kola Architektéw w d. 26
b. m. zostal rozstrzygniety konkurs, ogloszony przez Okregows Dy-
rekejg Rob6t Publicznyelr m. st. Warszawy, za. posrednictwem Iola
Architektéw w Warszawie, na szkice Centralnego Archiwum Pan-
stwowego. Prac nadestano 20. Pierwsza nagrodg przyznano pracy
Ne 12—autor arch. Czeslaw Przybylski, drugs nagrode—pracy Ne 2—
autor arch. Antoni Xowalski. Wyrézniono pracq No- 5, 13 i 19, Pro-
jekty wystawione bedy w gmachu Stowarzyszenia Technikéw w War-

szawie do d. 5 listopada r. b,

Polska na wystawie miedzynarodowej w Paryzu. W r. 1924
urzadza Francja, jako pierwszy po wojnie §wiatowe] miedzynarodo-
wy popis, wystawe nowoczesnej sztulci. dekoracyinej i przemystu
artystycznego, obejmujaca: architekture, sprzety, stroje, sztuke te-
atrow, ulicy, ogrodéw i nauczanie.. Generalny delegat polski tej wy-
stawy p. Jerzy Warchatowski przystapit juz do pracy organizacyjnej
i rozpisatl ankiete celem ustalenia idei wystawy, spopularyzowania
jej i zarzadzenia ogdlnego pogotowia projektodawcéw i wykonawcéw.
Ankieta zawiera trzy pytania: jaks ma byé wystawa, kto i co chce
projektowand, kto i co chce wykonywaé. Ankiete poprzedza odezwa
uzasadniajaca koniecznosé przygotowania sig zawczasu do udziatu
w tym $wiatowym popisie, ktéry powinien wypaéé dostojnie zaréw-
no ze wzgledu na godnodé Padstwa Polskiego, jak i na ekonomicz-
ne interesy kraju. Ankiete mozna otrzymadé w Warszawic w Mini-
sterstwie szbuki i kultury (Ordynacka 15) i w Krakowie u General-
nego Delegata wystawy (Smolenska 1. 9). '

Wystawa polskiej sztuki drukarskiej w Warszawie. Zwigzek
Polskich Grafikéw w Warszawie urzadza w polowie grudnia r. b.
wystawe polskiej sztuki drukarskiej w kamienicy Baryczkéw na Sta-
rem Miescie. Wystawa obejmie trzy dzialy: I) retrospektywny, I3) dru-
karstwo wspdlezesne: wzory techniki drukarskiej, ksigéki, ilustra-
cje, ex-librisy, druki akcydensowe, papiery wartosciowe, karty do
gry, etykiety, marki handlowe, dewocjonalja drukarskie, afisze i III)
Introligatorstwo retrospektywne i wspélezesne.

) Anerykansko-Polska Izba Handlowa w New-Yorku. Izba ta, za-
Iozoua: przeszio rok temu przez przedstawicieli powainych amery-
kaniskich két handlowych z wspdidziataniem legacji polskiej w Wa-
szyngtonie i generalnego konsula w NewYorku rozwija bardzo pozy-
teczng dzialalnodé. Wydawany przez Izbg ,Journal of the American
Polish Oh_amber of Commerce and Industry* ma licznych odbior-,
cbw, poniewaz podaje szereg zajmujacych szczegéléw o Zyciu go-
spodarczem Polski. Sekretarzami Izby sg pp.: Conrad Clothier Lesley
i Stanistaw Lubiedski, Biura Izby przeniesiono do budynku konsu-
latu polskiego w New-Yorku, 953 Third Avenue i b7-ma ulica.

Wydawen Feliks Kncharzewski.

Redaktor odp. Franciszek Bgkowski.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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