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Przebudowa wezta kolejowego
warszawskiego.

Napisal prol. A. Wasintynski (Warszawa).
(Ciag Aulszy do str. 247 w Ne 40 r..h)

Pochijlenia © luki. Kraficowe pochylenia w przekroju
podluznym przyjeto na istniejacyel linjach Miawskie], Ko-
welskiej 1 Obwodowej $°/,,, na pozostalych zaé oraz na prze-
widywanych nowych 6%, z wyjatkiem linji do Zaglebia,
na ktorej przyjeto 5%,

Najmniejsze promienie Jukéw dopuszezono na linjach

o ruchu mieszanym- 300 a1, na linjach za$ o ruchu wylacz-

nie osobowyin 150 m.
Pdlnocno-potudniowe odelylenie srednicy.
Na podstawie danych, ustalonych jak powyzej, szeze-
g6lowyeh map sztabowych w warstwicach i innych opraco-
wano w biurze technicznem Komisji ogdélnikowy projekt
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przebudewy wezla w trzech odmianach przeprowadzenia
linji srednicowyeh, a mianowicie: 1) o dwdéeh srednicach:
zachodnio-wschodnié] i pdlnocno-poludniowe], 2) o jednej
érednicy zachodnio-wschodnie] z nozliwoseiy przejseia do
odmiany 1-gj i3)o jednej srednicy pdlnocno-poludniows)
wedlug propozycji Magistratu. Ta ostatnia odnmiana projek-
tu sprowadza sig do esowatego wydluzenia Srednicy osobo-
wej, ktérej czes¢ srodkowa przebiega miasto z péluocy na
poludnie, dojécia zas do niej linji istniejacych opisuja cwieré
kola od péinoco-wschodu i poluduio-zachodu. Przypuszeza-
no przytem, ze linja érednicowa Pn—Pd bedzie przeprowa-
dzona w tunelu pod projektowang przez Magistrat wielky
arterjy nliczna, przecinajaes miasto z péinocy na poludnie,
za$ polozony na niej dworzec' giéwny bedzic pobudowany
na terytorjum Ogrodu Pomologicznego. Na obu krancach
linji érednicowe] w poblizu istniejacej linji ‘obwodowej pol-
noenej i praewidywanoj poludniowe] polozone sg stacje pol-
nocna i poludniowa, przyczem pierwsza przyjmuje w trze-
ciej odmianie wszystkie linje prawego brzegu i przewidy-
wane péinocene, druga zad linje, biegnace od zachodu i po-
lndnia. W urzadzeniach dla ruchu towarowego wszystkie

trzy odmiany projektu nio réznily si¢ od siebie. - Narys. 9,

.
101 1t pokazano uklad ruchu osobowego we wszystkich
trzech odmianach 'w okresie najwigkszego rozwoju, na ry-
sunku za§ 12, proez ruchu osobowego wedlug odmiany dru-
gie], pokazano w tejze wymiarce poprzeczne] ruch Lowaro-
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wy, co pozwala oceni¢ wzgledny gestosé obu rodzajow ru-
chu w wozle warszawskini.

Ogdlnikowe obliczenie wykazalo; e odiniana trzeeia
wymagalaby ulozenia o 75 do 110 km wiecej toréw giéw-
nyeh 1 stacyjnych niz dwie pozostale i o 26% dluzszego prze-
biegu pociagdw, wskutek czego koszta eksploatacji wraz
z proeentanii od kosztow budowy wypadlyby o 46% wigksze.
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Majae nadto na wzgledzie, ze przedluzenie . czasu jazdy ko-
lsjowe] ze Srédmiescia we wszystkich kierunkach pozbawi-
loby przebudowg wezla wedlug te] odmiany projektu naj-
istotniejszych korzysei, uzaleznienie za$ przebudowy od prze-
prowadzenia nowej arterji nlicznej, wymagajacego olbrzy-.
mich kosztéw i diugiego czasu, nie odpowiadaloby zupelnie
potrzebie, Komisja uznala jednoglosnie, ze odmiana trzecia,.
nie dajaca zreszts zadnych okve$lonych korzysei, nie nada-
jo sie do dalszego opracowania, ktére nalezy prowadzi€-tyl-
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ko dla dwdéeh pierwszycli odmian wzajemnic sig dopolnia-
jacych. ‘

W tak okreslonem zadaniu nalezalo wyjasnié przede-
wszystkiem niektére zasadnicze sprawy, wplywajace na ogdl:
ne uksztaltowanie projektu.
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Most nu Wisle.

Most na Wisle dla linji $rednicowe] pomyslany byl
w dawnym projekcie nieco ponizej miostu Poniatowskiego.
Przewidywana blisko$§é obu mostéw, mogaca wplynaé nie-
korzysinie pod wzgledem estetycznym na panoramg tej ezg-
§ci miasta, byla jednym z motywdw projektu Magistratu co
do zmiany kierunku linji $rednicowej. W nastepstwie zo-
stala poruszona sprawa, czy nie daloby sie przeprowadzié
linji érednicowej tak, aby most przez Wisle stanat wyzej od
mostu Poniatowskiego, pozostawiajac otwartym widok jego
od strony miasta.

Dla wyjaénienia tej sprawy opracowano odpowiedniy,
odmijang projektu. Przy rozpatrzeniu jej w Komisji okazato
8ig, 26 wymaga ona umieszezenia stacji Praga na poludnie
od parkn Skaryszewskiego, w miejscowosdei zalewanej i bar-
dzo oddalonej od zaludnionej czesei przedm. Pragi. Nadto,
préez wydluzenia linji, odmiana ta zwigkszala koszty wy-
whaszezenia. Wobec tego Kormigja uznala tg odmiang przej-
Scia rz. Wisly za nieodpowiednia, przyczeni przedstawiciele
Magistratu wypowiedzieli sig stanowezo za przejseiem linji
$rednicowe] ponizej mostu Poniatowskiego. -

Porty na Wisle.

Porty na Wisle w Warszawie projektujy sig dwa: je-
den na Saskie] Kepie, w miejscowosci, ktoéra wedlug pro-
jektu przebudowy wezla okala linja $rednicowa, drugi
pod Zeraniem, Plerwszy przeznaczony jest przewaznie dla
przewozéw miejscowych, drugi za$ dla przechodnich, zwla-
szeza masowych produktdw surowych. Pray tych zamierze-
niach przeladunek z drogi wodnej na droge elazna, lub od-
wrotnie nalezalo przewidywaé w porcie pod Zeraniem, co
ze wzgledu na polozenie jego w bliskodei stacji rozrzadowe;
Pelcowizna (przysziej rozrzadowe] pdlnoenej) i latwosé do-
prowadzenia toréw od tej stacji, odpowiadalo projektowane-
mu ukladowi wezla kolejowego.

Szezegdly polaczen z portein nalezalo odlozyé ze wzgle-
du na to, ze projekty obu portéw nie byly jeszeze opra-
cowaue.

Komora celno.

Komora celna wedlug projektu zr. 1913 miala byé
przeniesiona na pole Powgzkowskie. Obecnie, gdy dogod-
niejszemu umieszczeniu jej nie staly na przeszkodzie ograni-
czenia wojskowo-budowlane w obrebie esplanady Cytadeli,
zaprojektowano przeniesienie komory celnej na terytorjum
przylegajace do st. Warszawa Gdarska od poludnio-wscho-
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dn, t. j. od strony miasta i rz. Wisly. Miejsce to bylo dawuo
juz wskazywane przez przedstawicieli przemyslu i handlu
oraz wladze celne, jako najodpowiedniejsze ze wzgledu na
blisko$é zaréwmo handlowe] czesei miasta jak i przystani na
lewym brzegu Wisly, do ktérej mozliwem byloby przepro-
wadzenie odnogi kolejowe].

Sprawe rozlokowania konlory celnej na wskazanem
terytorjuin, na ktérem znajduje sic b. fort Aleksy, rozpa-
trzyla komisja z udzialem przedstawicieli sztabu general-
nego i departamentu celnego Ministerjuni Skarbu, przy-
czem rozlokowanie to uznano za najodpowiedniejsze. Na
ezas, zanim beda wykonane stale urzadzenia dla komory
celne], projektowano pomieszezenie jej czasowo na b. stacji
Warszawa-Obwodowa Y). »

Zabudowania 1 cale terytorjum b. komory celnej, kté-
ra w okresie okupacji niemieckiej nie byla czynna, uzyte
byly przez okupantéw na cele wojskowe, nastepnie zas byly
zajele czasowo na centralne sklady sanitarne i elektrotech-
niczne oraz warsztaty Ministerjum Spraw Wojskowyeh, kid-
re zobowiazalo sig do ich opréznienia i oddania pod przebu-
doweg stacji.

: Dworzec gldwny.

Polozenie dworca giéwnego przewidziane bylo w daw-
nyeh projektach na terytorjum b, komory celnej, przyle-
glem do terytorjum istniejacej stacji kolejowej. Ze wzgledu
na przeprowadzenie nowej arterji ulieznej, projektowane]
preez zarzad miasta, nalezalo wyjasnié, czy dworzec giéw-
ny ma byé projektowany na tem miejscu, co poprzednio,
czy tez przyblizony do prayszlej arterji ulicznej. Rozpatru-
jac te sprawe niezaleznie od trudnodei, jakieby wynikly
wskutek niemoznodei usunigeia w najblizszyeh latach war-
sztatéw kolejowych, Komisja miala na wzgledzie odpowied-
nie przeprowadzenie komunikacji ulicznych i kolejowych
miejskich oraz regulacje przyleglych dzielnie.

Biorac pod uwage:

a) ze o§ dworca gtéwnego, ze wzgledn na uklad toréw
osobowyeh, nie moze byé oddalona od ul. Marszaltkowskiej
mniej niz o 365 m i ze przy tej odleglodei dworea gléwnego
wypadnie ona posrodku pomiedzy ul. Marszalkowsky a pro-
jektowany arterjs, uliczna;

b) ze to polozenie dworca daje moznosé zadawalniaja-
cego przeprowadzenia komunikacji miejskich ulieznyech i ko
lejowych oraz odpowiedniego rozplanowania przyleglych
dzielnic, przy czem trudnosei techniezne i koszty budowy
linji Srednicowej i dworca giéwnego wypadajs w tym wa-
rjancie mniejsze niz w'innych, i o

¢) ze w polozeniu tem dworzec gléwny bedzie jedna-
kowo dobrze obslugiwal dzielnice, cigzace do ul. Marszal-
kowskiej, jak i do nowej arterji ulicznej;

' komisja postanowila ustalié potozenie dworea gléwne-
go jak mozna najblizej ul. Marszatkowskiej.

Doprowadzenie Srednicy do dworca.

Doprowadzenie linji srednicowej do dworea gldwnego
od strony ul. Towarowe] i Zelazne] przewidywalo sie we-
dlug dawnego projektu w tunelu pod Al. Jerozolimskiemi.
Takie polozenie linji $rednicowe] czynito wprawdzie jej bu-
dowg niezalezny od ruchu na torach istniejacej stacji, nato-
niast utrudnialo jy, wymagajac przebudowy kanaléw i wo-
dociagéw miejskich 1 zwiekszajac jej koszty. Przeprowadze-
nie za$ linji srednicowe] na rozpatrywanym odeinku po te-
rytorjum kolejowem pozwalalo na uinieszczenie joj w otwar-
tym wykopie 1 mialo za sobg inne jeszeze korzysei, wynika-
Jace z uzyskania terytorjum b, komory ecelnej i ujednostaj-
nienia szerokosei toru. Wedlug dawnego projektu tymezaso-
wy dworzee gldwny dla linji prawego brzegu mieseit sie na
dworcu Kaliskim, na ktdrymfodbywaé sig miato przesiada-

_nie podréznych w komunikagji bezposredniej. Obeenie dwo-

rzec tymezasowy mdgl byé/ zaprojektowany na terytorjum
b. komory przy ul. Chraielnej, doprowadzenie za§ do nie-
go tordw poczatkowo w poziomie, mogto byé zaprojektowa-
ne ze stopniowem przeniesieniem tych toréw do sasiedniego

) FPdiniej pomieszezono komorg celng na stacji ladunkowe]
Warsza\ya-deisku i pobudowano tam dla komory tymeczasowe ma-
gazyny i inne urzadzenia,
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wykopu, majacego sluzyé za dojscie do dworca stalego i po-
laczonego z dworcewm tymezasowym czasows, réwnig pochy-
la. W ten sposdb daje sig rdwniez osiggnaé w najblizszym
czasie skasowanie przejazddw w poziomie na ul. Towarowe]
i Zelaznej.

" Projekt opisanego powyzej dojscia linji srednicowe] do
dworca giéwnego zostal przyjety przez kowmisje.

Projekt ogolny przebudowy 1 rozwoju wezla.

Na pracach, wyze] przytoczonycl, na planach i prze-
krojach podluznyeh projektowanyeli linji, na przedwstyp-
nych projektach stacji i dojsé do nich i innyeh danyeli, opra-
ecowanych w biarze lechnicznem Komisji, oparto projeki
ogdlny przebudowy i rozwoju wezla, ktdrego opis padano
nizej, » dolaezeniem planu (rys. 13),

-
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Ogolny projekt przebudowy i rozwoju wezla kolejowe-
go warszawskiego obejmuje: _

1) przebudowe wezla w rozmiarze juz obecenie nieod-
zownym 1 .

2) dalszy rozwdj wezla w miare budowy nowych linji
kolejowych i zwigkszenia sig ruchu.

W okresie wstepnym do whasciwe] przebudowy nie-

zbedne sy urzadzenia czasowe jako to: rozszerzenie stacji
osobowej Warszawa- Wiedeniska 1 budowa czasowego dwor-
ca gldwnego. . '

1) Przebudowa wezla kolejoweyo warszawskieqo w roz-
miarze juz obeenie nieodzownym. Do nie] naleza nastepu-
jace urzadzenia: _

A. Dla ruchu osobowego:

Czterotorowa linja $rednicowa, przecinajgca miasto
irzeke Wisle w kierunku zachodnio-wschodnim, z dwiema
stacjami kraficowemi: Czyste i Praga i stacjy, Warszawa
Gidwna na terytorjum obecnej stacji Warszawa Wiederiska.

Na stacji Czyste zbiegaja sie linje Warszawsko-Wiedeii-
ska i Poznariska (obecna Kaliska). Pociagi osobowe tych
linji przebiegaja dalej ealg linje Srednicowa, dazac przez sta-

X
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cje glowny do st. Praga, na ktdrej bieg ich zaczynasig i koni-
ezy. Na st Praga zbilegaja sie linje Gdanska (Mlawska), Wi-
lenska (Petersburska), Brzeska (Moskiewska) 1 Lwowska
(IKowelska). Pociagi osobowe tych linji przeblegajy réwnies,
caly linjo sSrednicows, dazace przoz stacjg glowny do slacji
Gzyste, na ktdre] hieg swoj rozpoczynajy 1 konezu,.

W blizkodei stacji vsobowyeh Czyste i Praga projek-
tuja, sie techniczne stacje postojowe dla postoju, ovzyszeza-
nia i zestawiania skladdw pociqgdw zanim beda podane.
w gotowosel pol peron.

Linja $rednicowa praceliodzi z zachodu na wsehéd od
sl. Uzyste do dworca gidwnego po terytorjuny kolejowein
w olwartym wykopie,zag od lego dworea do ul. Smiolnej w Lu-
nelu pod Alejami Jerozohmiskiemi i 3-go Maja, poczem bie-
gnic przez dolne iniasto po wiadukeie, preeeina rzeke Wisle
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w odleglosei okolo 400 m ponize] mostn Poniatowskiego.
i, prowadzona dalej po nasypie, wehodzi na st. Praga. '

Na linji srednicowe] projektije sie zastosowanie trak-
¢ji elektryeznej, wobece lego na krancowyeh stacjach tej
linji, Czyste i Praga, odbywaé sie bedzie zmiana parowo-
76w poeciagowych na elektrowozy. : o

W dworcu gléwnym pomieszezenia dla podréznych.
kasy biletowe i ekspedycja bagazy polozone sa na poziomie’
ulic miejskich, perony i tory przyjscia i odejseia pociagdw
o pietro nizej. : C

Opréez staeji: Uzyste, Warszawa (fléwna i Praga, ktd-
re wykonywaé beda wszystkie czynnosei zwiazane z ruchem
osobowyn, projekiuje sig na linji srednicowej jeszeze jeden
lub dwa przystanki dla podrdznyeh bez bagazu.

- B. Dla ruchn towarowego. : ‘ :

- Dwutorowa linja,%okalajaca miasto od.pdlnuey (istnie-
jaea Obwodowa), z dwiema kraficowemi stacjami techniez-
nemi (rozrzazdowemi), polozonemi poza granicami miasta,
i stacjami handlowemi (ladunkowemi): Sienna, Wola, Uyta-
dela i Kawenezyiska, polozonemi w obrebie miasta i dostar-

'



262

czajacemi dla jego potrzeb w dogodnyceh punktach mate-
rjaléw budowlanyeh, opalu, zywnoéei i L. .

Ruch towarowy, oddzieliwszy siw o« osobowego poza
granicami miasta, odbywac sig bedzie przez stacje rozrzado-
we po linji obwodowe), ckalajacej miasto, a wiee drogami
zupelnie innemj niz ruch osobowy.

Na stacji (‘ytadela od strony miasta i Wisly projektu-
jo sie komora celna z boeznica, od prazystani rzecznej, z do-
godnym dojazdem od dzielnic handlowych.

Roboty powyzsze projektuje sig wykonaé w ciagu lat
dziesigeiu w trzech serjach, z ktérych pierwsza, trwajaca
lat 4, obejmie budowg linji §rednicowej z mostem na Widle,
ze stacjami osobowemi i postojowemi oraz z czedcis, dworea
gléwnego.

Wykonanie pierwszej juz serji robdt, do ktérych za-
mierzonem jest przystapi¢ niezwlocznie, usunie radykalnie
najciezsze trudnosei kolejowego ruchu osobowego w wezle
oraz ruchu ulicznego wpopr zek linji kolejowyeh, zapewni
dalszy swobodny rozwdj ruchu kolejowego, zwlaszeza pod-
miejskiego, a wiee i rozwdj miasta | przez odeigzenie linji
obwodowej da moznosé uporzadkowania ruchu towarowego.

W nastepnyel dwdeh serjach robdt, z kiéryelr kazda
wymagadé bedzie okolo trzech lat ezasu, projektuje sic prze-
dewszystkiem ukoliczenie budowy dworea centralnego 1 ko-
‘mory cehiej, rozpoezobe] w serji pierwszej, a nastgpnie bu-
dowa stacji rozrzadowyeh i inuyeh urzadzen, dotyezacych
ruchu towarowego.

2) Rozwdj weata okaze sig potrzebuym  w prayszlosei,
gdy wskutek budowy nowyel linji i zwigkszenia sie rucliu
jedna linja $rednicowa osobowa, plzechodzaca przez miasto,
1 jedna obwodowa towarowa, okalajaca je od pdinocy, nie bQ-
da w stanie ruchowi podotaé. Przypuszezaé nalezy, ze taka
potrzeba zwigkszenia w wezle zasadniczyeh komunikacji ko-
lejowych, otuymanych po jego plzebudoww wyniknie nie
predko i prawdopodobnie nie weze§niej, niz po latach 20-tu.

Nowe komunikacje i urzadzenia dla, rozwoju wezla
przewiduja, sie nastepujace:

Dwutorowa linja érednicowa, polozona catkowicie na

lewym brzegn Wisly, przecinajaca miasto w kierunku pét--

noeno-poludniowym i p17echodza,ca przez stacje Warszawa-
Glowna, z dwiema stacjami kraneowemi Zoliborz i Mokotéw.
Na stacji Zolibdrz zbiegaja sig od péinocy linje: istnie-
' ]aca Mtawska i dwie przewidywane po obu brzegach Wisly,
za$ na st. Mokotdw z frzech, przewidywanych od poludnia,
dwie najblizsze od Wisly, gdy trzecia wehodzi na st. Czyste.
Linig $rednicows, péinocno-poludniows projektuje sig
przeprowadzi¢ przez miasto na calej przestrzeni pommdzy
stacja Zolibdrz i Mokotéw na estakadzie nad poziomem ulic,
za$ na poludniowyin krancu Wielkiej Warszawy na nasypie.
Na diugosei od st. Zolibérz do dworea gléwnego linja ta bieg-
nie przewaznie po projektowanej przez miasto avterji ulicz-
nej pdlnocno-poludniowej, po czesei zas po arterji, ktéry od-
dzielnie przebi¢ wypadnie. Od dworea gldwnego do st. Mo-
kotow linja érednicowa pdinoceno-potudniowa przebiega na
znaczne] dlugosei po niezabudowanyeh terytorjach miej-
skich na zachdd od Politechniki i placu wyseigowego. Dla
przyjecia llnll srednicowe] péinoeno-poludniowej dworzec
gléwny winien by¢ odpowiednio przystosowany przy budo-

wie. Po ostatecznem urzadzeniu dworca przejscie z uliey na -

peron wymagacé | bedzie A@]SCL& o jedno pigtro lub wejsecia na
nie, zas zejscie Tub wejscie o dwa pietra bedzie potrzebne
tylko w razie przesiadania z jedne] Srednicy na drugs.

Oprdez pomienionych stacji na $rednicy pdinoeno-po-
ludniowe] projektuje sig przystanek Nalewki dla podréz-
nych bez bagazu. Na wypadek wzmozenia ruchu na linji
érednicowe] zachodnio-wschodnie] przewiduje sig moznosé
ulozenia dodatkowo trzeciej pary toréw.

"~ Dla ruchu towar owego projektuje sie rozszerzenie sta-
eji rozrzadowej pdinocnej I budowa czwalte] stacji rozrza-
dowej poludniowej oraz budowa drugiej linji obwodowej,
okalajace] miasto od poludnia, ze stacjami ladunkowemi
Mokotéw i innemi, rozmieszezonemi w zaleznosei od projek-
towanego rozplanowania poludniowych dzielnic Wielkiej
Warszawy,

Nadfo projektuje sig poza miastem linja obwodowa
zewnetrzna w celu wlatwienia w weZle ruchu towarowego
przechodniego oraz dojscia nowych linij kolejowych.
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Projekt stopniowego rozwoju wezla kolejowego war-
szawskiego w miarg budowy nowych linji i zwigkszania sig
potrzeb ruchu opracowano w celu wykazania, jak nalezy
uskutecznié przebudowe wezla W rozmiarze juz obecnie nie-
odzownym, aby ten rozwdj nie napotkal w przysziosei na
przeszkody. Majac to na wzgledzie i stosujac sig do projek-
tu ogdlnego, sporzadzono plo]ekt przebudowy w ten spo-
séb, aby wszystkie urzadzenia dodatkowo, ktorych potrzebe
przewiduje sie w przysztodei, mialy w nim zachowane miej-
sce i mogly by¢ z latwosein wykonane.

Plan ogdlny przebudowy wezla, podany powyzej, zostal
urzedowo uzgodniony z MdglngaLem a nastepnie zatwier-
dzony przez Ministra K. Z. jako schemat do opracowania
projektéw szezegdlowyceh. (©. d. n)

Obliczanie pierwiastku kwadratowego z liczb

zapomoca kolejnyeh prayblizen,

Podatl B. Rafalski, inz.

Wiadomo, ze $rednia arytmetyezna dwdeh liezh jest
ZAWSLe wwksm od ich frednigj geomeLlycmc], ta zag§ zno-
wu wieksza jest od srednie] harmonieznej?), t. .

a0 2ab
V ab Sy
5 >V ab > a4 b
. b ) .
ldadae tutaj a—i— =, | ab=N, mamy:
, N
@I N =" (0,
, !

co wyraza hwierdzenie, ze picrwinstek z danej liezby N znaj-
duje sie zawsze wiedzy dowolny liezba @, 1 iloraze liezby vV
przez te dowolny. Przypusémy, ze a, jest prayblizonym
pierwiastkiem V N z queln e, = V N — a,, wige
— N
VN —¢, (2),
gdzie g, jest znacznije mmc]sau od @, co moZemy zawsze
przypuseié ze wzgledu na dowolnosé a,,.
Latwo wiedy oblicsyé, ze:
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my przez a,, t. . a,=-— _ —" quzi_e blizezem przyblize-
niem pierwiastku V N, niz a, lub -, gdyz w suinie ich ble-

dy beds sig wzajemnie prawie 200816

Oznaczmy blad przy-
blizenia @, przez : , tak ze
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Wazor (5) wskazuje, ze blad ¢ jost znacznie mnicjszy,
niz e, gdyz w nim mala ilod¢ ¢, jest podniesiony do kwadra-
tn i podzielony, przez znaczny stosunkowo ilosé 2a,.

Z tyeh vozwazan wyplywa nast¢pujacey sposcb obliczi-
nia picrwiastka kwadratowego z liczby Nt biel'zem7y Prey-

blizone znaezenie pierwiastku «, i obliczamy iloraz ~ | okie-
Y
Y
a +
. , ' .
Sliwszy Srednin avy(melycmny o, = -~ = Y otrzymujemy
N
a, - .
nowe przyblizenie, z ktérem obliezamy a, — - 5 2oitd
N
by "{_ d
Rachpnek prowadzimy do ¢, = — - ", dopski nie
otrzymamy przyblizenia z Zzadanym 2z géry bleden,
Wielkos$é bledéw ey, €, ....—¢, kazdogo z praybli-

zef @y, (t),....a, mozemy Scisle oznaczy¢, poréwnywujac
poszukiwany pierwiastek z danem przyblizeniom, leez blad
ten mozna z dostateezny, dokladnoseia oznaczyé, nie znajae
wielkosei VN, W samo] 1zeczy, analogieznie do (2)1 (3)
mamy:

ly .| = \’—”GL 1 (6)
N ) 1
i . ‘_—:I A\ »ll [ - (T),
. (1)
. : N o
wiec Qg == - e
Ay (y
We wzorze tym ostatni wyraz jest znacznie mniejszy
o . . N
od pozostalych, wiae, oznaczajue — (U -y preez Ay, mo-
. - T M=y
. e ANev e ) .
zemy napisal g, = - Riorae pod nwage, %¢ stosownic
:2’, B
do(5): gg = — _“7'  namy
2/’,, -1
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Wzor (8) pozwala nam obliczy¢ blad przyblizenia a,
z wartoéel poprzedzajacego przyblizenia g1, a tem samem
przy praktycznem stosewaniu daje moznosé ustalié potrzeb-
ny, 1lodé znakéw dziesietnyeh.

Prazyklad. Obliczyc V02, Weimy pierwsze przyblize-

. N 3y . 104-9,2
nie @, = 10; wiedy —- = —=19,2, a wige ;= ——}'—— = ,6.
. W 10 2
- . N 92
Przy tej wielkodci mamy e = 9,08833. Zalrzymn-

. . . 1 -, .
jemy si¢ na 5-iu znakach dziesietnych, gdyz po okre-
sleniu drugiego znaku widzimy, ze A < 0,02, a wigc

—4
g, < 4).13(_ < 10~5. Wiec a, = 9,59166. O ile to przyblize-
§8.9.6

. . . . N ]
nie nas nie zadawalnia, obliczamy w = 9,591666093252.

Zatrzymujemy 12 znakdéw, poniewaz juz przy obliczaniu

6-go znaku, widaé, ze  4,<70,61.107%, wige

0,4.10710
8.9,6

" Wiec ostatecznie V 92 = 9591663046626 z bledem, mmiej-
szym niz 10712, |

Wylozony speséh obliczania pierwiastkéw kwadrato-

wych z liczb jest bardzo prosty w teorji, szybko prowadzi

do celu i moze z powodzeniem zastapié¢ zwykly klasyczny

sposéh. :

—12
€y < 10 .

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Osadzanie wkretek w dowolnym materjale. Wkretki
metalowe, przecinajace sobie same droge przy dokrecuniu, wy-
magajs drodowiska o pewnym stopnin migkkosci i miazszobei
i dlatego uzywane sg dotad niemal wylgcznie do drzewa.
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Fivma, Rawlplug  Company w Nowym lovkar wyrabia
z widkien jutowych ovsobne tulejki (rys.), kiore, zalozone do
obworu, wywierconego w dowolnym materjale i przyparte na-
stgpnie do scianek obworu przer dokrgconn wkrgtke, twarzg
osrodek, moeno ja ujmujacy. Wyrabiana w 32 réznych nume-
rach o dlugoscl 35 mm tulejka ,Rawlphig“ dopuszeza swobodne
whkreeanie i wykvgcanie whretki, ale wyrwaniu jej stawia zna-
czny stosunkowo opor, Do wyrwania tulejki No 14, osadzanej
w gipsie trzeba uzyc sity S8ky, w zelazie 262ky i w cegle
567 Ty,

Tulejki do osadzania wkrgtek w dowolnym malterjale,

Szezegolnie nadaje si¢ tulejka . Rawlplug® wtedy, gdy
skntkiem obluznienia stary otwér w drzewie juz nie trzyma
whretki,  Dlatego znalazla ona unaczne zasiosowanie w wair-
sztatach do naprawy tabovu kolejowego w Ameryce.

Talejek tych w apakowaniu po 100 sztuk dostareza firma
[niversal Packing Service Company, Chicago.

(Railway Adge, lipicc 1921).

Nowy typ frezarki buduje The Oestevlein Co. w Cincin-
nati. Maszyna ta (p. rys.) przeznaczona jest do obrébki mniej-
szych przedmiotéw, ktéve mozna umocywywaé podobnie jak
na lfrezarkach plonowych, do stolu roboczego podczas biegn
obrabiarki, ‘W tym samym czasie Irez obrabia jeden z przed-
miotéw, umocowanych na stole. Obstugn frezarki polega na
zakladaniu i wyjmowaniu z odpowiednich mocowadel goto-
wych przedmiotéw. Tym sposobem frezarka zapewnin t. zw.
obrébke ciggty, ekonomiczniejszy od przevywanej.

e i i'
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Frezarka The Oesterlein Co., Cincinatl,

7 charakterystycznych cech tej praktycznie i oryginalnie
pomy$lanej frezarki nalezy zaznaczy¢ pochylenie zaréwno
prowadnic suportu fazowego, jak i stolu roboczego, Mocne
wrzeciono pozwala na skrawanie grubego widra. Krezarka jest
zaopatrzona w wrzgdzenie do ochtadzania i do chwytania smaru.

Katastrofa w Oppau (Niemey). W d. 21 wrzeénia r. b.
wydarzyt sig w Oppau wybuch, nie majacy sobie réwnego
w dziejach. Oppan jest to mate miasteczko, o charakterze prze-
myslowym, poloszone obok Ludwigshafen (Palatynat), na pra-
wym brzegu Renu 1 stanowisce siedlisko zakladéw znanej
w calym $wiecie Badeiiskiej Fabryce Aniliny i Sody. 'W fabry-
ce tej po raz pierwszy udato sie w drodze syntezy otrzymaé
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arot z powietrza, stosujac wetode Habera, W rzeczonym dniu
o goduinie 7!/, z vana nastapita eksplozja, jako w zapeliose
zniszesyla budowle. w ktoryeh prowadzono ten dzial fabryka-
¢jl 1 pociagnela za soba liczne oliavy w lndziach: kilkuset za-
bitych i tystace rannych,

Zuldady w Oppan, zbudowane w r. 1913, zostaly znnko-
micie rozszerzone w o czesie wojny 1 mialy na celu produlowa-
nie zwiazkow azotowych niezbednych do wyvobu $rodkéw wy-
buchowych, zuzywanych podezas wojny w tak znacznych ilo-
scinch przez armje niemieckie. Bez przesady rzec mozna, e
preemystowe zastosowanie metody Habera ocalito panstwa
centralne w r, 1915, dostarczajac im azotandw, ktorych dowéz
do Niemiec zostal przez blokade sprzymierzonyeh odeigty,
Praca zakladdéw w Oppaun znacznie sie przyczynita do wzmoc-
nienia oporu Niemiec, ktory dopiero w r. 1918 zostal ostatecz-
nie zlamany.

Coprawda Niemey w czasie wojny stworzyli w Mersebur-
eu, niedaleko Lipska, nowy tego rodzaju fabryke, jeszeze po-
tezniejsziy . Mianowicie wydajnose te] ostatnie] fabryli ocenia-
no w e 19149 nn 550 £ ameoniaku dziennie, gdy  wydajnosé fa-
bryki opawskie] nie przekraczatn 250 1 dzuiennie,

Zaklady w Opiwie zatrudniady 4000 vobotnikdw 1 350
chemikdw. Od ezasic wojny wyrabiano w nich nawozy azoto-
wa i produkeja fabryk w Uppan 1 Merseburgu oddziatywata wi-
docznie na zmniejszenie dowozn saletry chilijskie] do Niemiee.

Proyczyny kutastroly nie zostaly dotycliczas Scisle wyja-
Snione, zdaje siq jednak nie nlegad watpliwosei, ze fabrykacja
sposobem IHabera polaezona jest ze zuncznem niebezpieczen-
stwen; wymienic nalezy generatory gazn wodnego, kompreso-
ry powielrzne o ciSuienin Lo atw, 16 p.

’ Jednem 7 cial, wyrabianyeh w Oppan 1 stanowiaeem
dobry nawdz byt azotan ammonn,  posiadajaey  wlasnosei
wyhuchiowe. Zwiazek ten wehodzi w skiad Heznyeh $rodkow
wybunchowyeh, np. schmeiderytu 1 grizotyny. Jednnkze azotan
amonu me wybucha swmodziehnie § do rozpoczecia veakeji wy-
buchowej nuleay uzyé potysne] detonacji, wywolanej praez
inne ciato wybuchowe. Windomo skadinad, ze sktady fabryez-
ne w Oppan zawieraly tysiace ton soli ameniakalnych 1 mozna
przy puszezad, ze tam wladnie zaszedt pierwszy wyhneh, Oczy-
wiscie, straty materjalne sy olbrzymie 1 oceniane sa na sume
okoto 1 miljarda Irankéw franc.  Domy mieszkalne zostaly
przez wybuch nszkodzone w promienin 30 Irm.

Wirto zaznacsyé lakt ciekawy: dwa wielkie kominy fa-
bryczue, wzniesione z zelbetu ostaly siq nienaruszone posrdd
rnin fabryki, (wLa Nature® 8 pazdz. 1931).

Wykonywanie zawodu inzyniéryjnego w Stanach Zjo-
dnoczonyeh. Wiadze Standw Zjednoeczonych A, P. zabraly
sig energicznie do pozbawienia moznodei wykonywania zawodu
inzynieryjnego przez osoby, nie posiadajgce odpowiednich
kwalilikacji. Uchwalone w r, 1920 i 1921 przez Senat amery-
kanski ustawy przewiduja zarejestrowanie inzynierdw w ciagu
najblizszyel miesieey. “e wzgledu na znaczne zaostrzenie
przepiséw spratwva powyssza obudzita szerokie zainteresowanie
w kotach inzynievéw 1 technikdw.

Proeglad ezasopism {echniemyeh i zawodowyeh,

A. KRAJOWE. ' : ,

Przeglyd Eleltrotechniczny. Zesz. 17 1 18z 1. 1 pazdz. ro-
ku 1921 St Odrowaz-Wysocki. Nowy stownik elektroteehniczny,—I. P.
Winer. Woda wysoko podgrzana do zasilania kotléw parowyeh
(c. d)—1I. St 1. Carpentier, (+. Lippmaun, wsp. posm. — J. Kamien-
ski. Metoda symboliczna w obliczeniach pradu sinusoidalnie zmien-
nego.-—sStanini, Ntacje state radjotelegraticzne wielkiej inocy we Fran-
¢ji.—J. Machcewicz. Polski przemyst radjotechniczny.— Granatowicz.
W sprawie spawamia elektrycznego.—Kronika handlowa.— Wiadomno-
sei tech.nic_zne.—'Prz‘egl:ul czasopism,—Nowe wydawnictwa.—Stowa-
yzyszenia 1 organizacje.

cPrzemys! i Handel. Zeszn. 35 z 4. 29 wrzes, 1921 r. C. fa-
giewski. O spekulacji. -— R. Pierwsze wrazenia z ,Targdw Wschod-
nich*,—~ Umowa Wieshadenska. —— Kronika krajowa.— Kronika zagra-
niczna.—Dzial informaeyjuy.

Przemyst | Handel. Zesr. 306 # d. 6 paida. 1921 r. R. Sygie-
tynski, Jedna z naszych bolaczek finansowych. — %, R, Gawrotiski.
-Ostatnie traktaty handlowe.—Kronika krajowa, — Kronika zagranicz-
na.—Dzial informacyjny. ‘

Czasopismo dutomobilowe. Zesz. 9 z wrzednia 1921 v, St, Szy-
delski. Tomiary mocy silnika spalinowego.—S. 8. Centrum wyszko-
lenia samochodowwego w Fontaineblean.—O problemie zawieszenia.——~
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St Karpinski. Wzloty pasazerskie.—.J. [ischer. Przoz girskie prze-

lacze.—Polskie stownictwo samochodowe.—J. F. 7 Ameryki.-—Kursa
szoferskie 1 szkolu anlomobilowa. -— Nadeslane., — Przeglad prasy.—
Kronika.

Mechanil. Specjniny zeszyt cieplny. Warszawa. Paidziernile.—
AL TT-n. %rédia i formy energji materjalnej. — B. Ruzeszotarski. Bilang
produkeii i konsumeji wegla w 1920 v. — J. Harabaszewski. O pali-
wio. - K. Nowicki. ) wyhorze kotta parowego i o kottowni przemy-
slowej, — Opalanie pytem weglowym.— R, Biedrzycki. O wyzyskaniu
ciepla w silnikach parowych,--O korzysci stosowania pary przegrza-
nej w maszynach parowych, — B. Rzeszotarski. O wskaZeu (indyka-
torze). — Prof. 8. Bicdrzycki. O lokomobilach roiniczych. — L. Kun-
stetter. O silnikach spalinowych. — R. Bledrzycki i Cybulski. O wy-
zyskaniu ciepla w instalacjach cieplnych. — Prof. K. Srolenski.
O gospodarce ciepine] cnkrowni. ]

Liczne wykresy i ryciny nzupeiniajg obfity tresé zeszytu.

B. ZAGRANICZNE. °

Kolejnletwo.

A. Tretél. Flactrifiention partielle des chemins de fer fyancais.
Flectricien N 1265 z 1 geaed. 1920 1. Postepy w nrzaczy wistnienin
projelkiow eleltrytikacji trzech gléwnyel koléi we Francji.

The electritication of indian railways. Engineer X 3887
3388 7 Y6 list. 1 3 grud, 1920 v, Poréwnanie dzialania lokomotyw
elektryeznych i parowych na kolei Pne.-Zach. w Indjach. .

W, I3, Parsons. Railway terminals and terminal yards. Mechan.
Eng. 7 1 styez, 1921 r. Kosaty ezynnodei ruchu na stacjach korico-
wyeh i sposoby ieh zmniejszenia.

Grospodarka cieplna.

Dic Notwendigkeit heiztcchinischer Beratung fine den 1aus-
brand., Areh. f. Wirmewirtseh. z 2 latego 1921 r. Zakres zadail

doradztwa w sprawach opalania doméw i mieszka., Organizacja ta-
liego doradztwa i sposoby  obudzenia zainteresowania i zanfania
Klienteli. Posrednictwo miedzy wiadcicielami domodw 1 lokatorami.

VW, Gaedtkoe. Ziegelbrennen mit Tort. Deut. Tépfer u. Ziegler
Zly. 7 5 marea 1921 r. DoSwiadezenia » wypalaniem cegly zapomocu
torfn, ktire hywa korzystne tylko przy wiasnem dobywaniu torfu.

(+. 13, Howarth. A. graphical method for the interpretation of
“Mne pas analyses. Jowrn. of the Soc. Chem. Industry No 24 z 31
styez, 1920 v, Wykres analizy spalin i jego zuzytkowanie.

Hilliger. Der Heizwert bei Dampfkesseluntersnchungen, Zeil,
. Ver. deut. Tng. # 12 marea 1921 1. llodel pary wodnej w spali-
nach; znaczenic wydzielania sic wody ze spalin dla sprawnosei ko-
tlow; nwzelednienie gérne] warloSei opatowej pray pribach.

R6Znue

Engineering developments of 1920—21. Electr. World. Ne 1
z 1 stycz. 1921 r, Na przykiadach kilku wyrdzniajgcyeh sig centrali
sity 1 $wiatla, wykonanych w r, 1920 rozpatrywany jest rozwdj cen-
trali w tym rokn pod nastgpujacemi wugledami: 1) wytwarzanie
i zachowywanie energji, 2) przenoszenic 1 rozdzielanie, 3) badanin
i dod$wiadezenin, 4) Swiatlo 1 sila.

KRONIKA.

Publikacje Urz. Pat. Na zasadzie rozporzadzenia p. Ministra
Przemystu 1 Handlu z dnia 14 lipea 1921 r. (Monitor Polski N 167
poz. 230), publikacje Urzedu DTatentowego az do czasn rozpoczacin
wydawania przez Urzad Pat. wiasne] gazeby ukazywaé sie majy
w ,Monitorze Polskim¥,

Pierwsza publikacjn Urzedu Patentowego, a mianowicie oglo-~
szenie o wydaniu 60 Awiadectw ochronnych na wzory rysunkowe
i modele, zostaln zamieszczona w Monitorze Ne 212 z dnia 19 wrze-
$nia r. D.

Perlraktacje polsko-czechostowaokle. W pierwszych dniach
b, m. odbyly sie w Ministerstwie P. H. plenarne zebrania komisji
polsko-czeskostowackiej dla zawarcia traktatu handlowego, na kté-
rych przedyskutowany zostal szezegélowo projekt traktatu, i pomi-
mo pewnyeh réznic w pogladach obydwu delegacji, stanowisko ich
zostalo unzgodnione prawie we wszystkich punktach. .

Traktat polsko-czeskostowacki oparty jest na zasadzie najwiek-
s7eco uprzywilejowania i dotycsy miedzy innemi:

wzajemnego traktowania obywateli na terytorjach obydwu
stron. (Ze strony delegacji polskiej zastrzeZone zostalo zastosowa-
nie tej klauzuli bez wzgledu na date osiedlenia sie obywateli je-
dnego panstwa na terytorjum drugiego, w celn zapobiegnigcia sto-
sowania do nich zarzydzen, jako do nchodicow wojennych); da-
lej spotek akeyjnych (z wyjatkiem bankéw i towarzystw ubezpie-
czen), zakladania ich 1 dzialalnos$ci na terytorjum drugiej strony —
jednak zgodnie # miojscowemi przepisami oraz z temi, jakie obo-
wiazujy inne ohce spolki. W dalszym  ciggu traktat zawiera posta-
nowicnia celne. Artykuly dotyczuace swobody tranzytn oparte sg na
zasadach konwencji barcelonskiej. Artykuty dotyczgce reglamentacji
obrotu towarowcgo sy ustalone jako artykuty przejdciowe do czasu
przywréeenia wolnego handlu w obydwu panstwach. Jeden z dal-
szych artykuldw regulujo prawa podroézujscych kupedw i fabrykantéw.

Komunikacja kolejowa i wodna, w traktacie ustalone zasadni-
czo, uregulowane zostans na podstawie umoéw miedzynarodowych,
w oddzielnych umowach lub w aneksach do traktatu handlowego.
Jako aneks do traktatu zostanie réwniez uregulowana kwestjn obro-
tu pogranicznego.

Komunikacja pocztowa i telegraficzno-telefoniczna oraz kwe-
stje weterynaryjne zostaly juz uregulowane w specjalnych umowach.

‘Wydawea Feliks Kncharzewski.

Redaktor odp. Franciszek Bgkowski.

Drukarnia Tochniezno w Warszawie, ul, Ozackiego Ne 8 (Gmach Stowsarzyszenia Technikéw).
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