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Rozwiązań ie. 
, 1 1 6 : l O O = 5 0 : X = 5 ? , J = 4 3 z l . 3, 3 , g r . c e n a k u p n a 

j ednego ł o k c i a . 

O Procentach pojedynczych. 
15 . Zagadnienie I. Zna leźć procent od 5348 z p . po 

5° z a l a t - 5 . 

Rozwiązanie. 

Jeżeli z a rok b i e r z e m y 5!i a z a t e m za l a l 5 weźmiemy 2 5 u . 
M n o ż y m y więc 5348 z p . d a n y kapitał 

p r z c a - - 25 
I l o c z y n 133700 d z i c l c m y p r z e z 100 

I l o r a z 1337 z p . p r o c e : s z u k a : 
G d y stopa p r o c e n t u jest d a n a , ł a t w o znaleźć p r o 

cent od j e d n o s t k i kapitału z a dzień j e d e n . 
I tak : 21) r o c z n i e tożsamo z n a c z y co i u s od l s c i n a 

360 d n i , w i ę c n a j e d e n dzień od jednośc i kapitału 
będz i e część z TOD c z y l i su3óo a lbo rs-óoD« 

T y m s a m y m s p o s o b e m z n a j d z i e m y : że 
3 j r o c z n i c a lbo 3-^^5=72751,0 o c * l " ' z a j e d e n dz ień . 

« ' « o nhn,=J«h od l * c ! n a 1 dz ień . 
5 ! rftto dtto dtto 
6„ dtto 3 7 / 6 0 0 = ^ dtto dtto 

i t. d . i t . d . i t . d . 
Pod ług powyższych wykazów o b l i c z e m y procent o d 

s u m m y n p . 53489 z a d n i S0 biorąc po 2 „ , 3 „ , 42, 5 J , 
6S, i t. d . 
Jakoż2! ! n a 5 3 4 S 9 z p . z a d n i 80 a lbo 7̂ 5775 od l a ł . nadz i eń 

S0 d u i 
I l o c z y n 4279120 p o d z i e : pr : d z i e l n i k stały 18000 

da na i l o r a z 237 » p . 2 1 J ! g r . p r c . s z u k . 
po 3g n a 5 3 4 S 9 z p . z a d n i 80 

80 d r i i ' 
I l o c z y n 4279120 p o d z i e l : p r z : d z i e l n i k stały 12000 

d a n a i l o r a z 356 z p . ] 7 J g r . p ro c . s zuk . 
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po 4» od 53489 z p . z a d n i S0 
- S0 d n i 

I l o c z y n 4279120 zp . p o d z i e l , p r z : d z i e l n i k siały 9000 
d a n a i l o r a z 475 z p . 13J\ gr . p i c . s z u k . 

p o 5» od 534S9 z p . z a d n i S0 
80 d n i 

I loczy -n4279120 p o d z i e l : p r z . d z i e l n i k siały 72Ó0 
da na i l o r a z 594 z p . 9 , gr . p re , s z u k . 

po 68 od 534S9 z ł . z a d n i 80 
80 d n i 

I l o c z y n 4279120 p o d z i e l , p r z : d z i e l n i k stały 6000 
da na i l o r a z 713 zp . •">.; gr. prć . s z u k . 

PRAWIDŁO OGÓLNE. A b y o b l i c z y ć p r o c e n t od d a -
n ć j s u m m y z a pewną l iczbę d n i , pod ług stopy o z n a 
czone j p r o c e n t u , w y p a d a kapitał dany pomnoży ć p r z e z 
l i c z b ę d n i dauą, i l o c z y n podz ie l i ć przez d z i e l n i k s t a 
ł y z a s t o s o w a n y do s topy p r o c e n t u ( jak to w y ż e j ) . I l o 
r a z będzie w y p a d k i e m żądanym. 

Zagadnienie II. P e w i e n b a n k i e r zapożycza su minę 
4 2 m i l l i o n : którą zobowiązu je się sp łac ić w 25 r a t a c h 
p ó ł r o c z n y c h równych w r a z z p r o c e n t e m p r o s t y m po 
5" r o c z n i e . 

I l e z a każdą razą spłaci p r o c e n t u a i l e kapitału ? 
I l e e a łko w i c i c w s k u t k u tej u m o w y w y d a ? 

•Rozwiązań ie. 

O z n a c z m y w y p o ż y c z o n y kapitał 42 m i l i . p r z e z a.— 
5" r o c z n i e a lbo 0,025 pó ł roczn ie od ls° z ł o tego . 

INiech x, y, z, w, w, /.:, i t. d . wyobrażają części k a 
pitału spłacane w ratach po sobie idących. 

P r o c e n t o d kapitału a z a l s z e p ó ł r o c z e będzie 0 ,025« . 
do którego p r z y d a w s z y spłacony kapitał x; o t r z y 
m a m y (0 ,025« - j - x ) ratę pierwszą. 

A b y znaleźć ratę drugą, t r z e b a odciągnąć od k a p i t a 
ł u p i e r w o t n e g o a, kapitał sp łacony x ; o b l i c z y ć procent 
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o d reszty za i r o k u co u c z y n i 0 , 0 2 5 ( « — * ) = 0 , 0 2 3 « — 
—0,025;c do tego p r o c e n t u d o d a w s z y kapitał sp ła 
c o n y p r z y końcu drug iego pó ł rocza y, będziemy m i e 
l i 0 ,025« — 0,023a;-j-y rato drugą, a że ta pod ług w a 
runków z a g a d n i e n i a równa się rac ie p i e r w s z e j , b ę 
d z i e w i ę c : 0 , 0 2 5 « — 0 , 0 2 5 x - ł - y = 0 , 0 2 5 a + x ztąd y — 
a > J - 0 , 0 2 5 x = ( 1 , 025 )* .— 

Ratę trzecią z n a j d z i e m y odtrącając od kapitału 
p i e r w o t n e g o a, kapitały sp łacone w p i e r w s z e m i d r u -
g i em p ó ł r o c z u to jest x-{-y c z y l i a ; -| - - l ,025x .— r e s z t a 
w i e c będz ie a—x— l , 0 2 5 x c o p o m n o ż y w s z y p r z e z 0 , 0 2 3 . 
o t r z y m a m y " 0,025 ( l , 0 2 5 a ; ) = 0 , 0 2 5 — 0 , 0 2 5 x — 
— 0 , 0 2 5 X l , 0 2 5 x . p r o c e n t należący się w końcu t r z e 
c iego pó ł rocza co powiększywszy sp łaconym k a p i t a 
ł e m s, da n a m : — 

0 , 0 2 5 « — 0 , Ó 2 5 x — 0 , 0 2 5 X l , 0 2 5 x + z ratę 3«*» a ż© t a 
równa się 1"4> więc 0 , 0 2 5 « — Ó , 0 2 5 x — 0 , 0 2 5 X l , 0 2 5 x 
- ł - s = : 0 , 0 2 5 « + x . — 

Ztąd z . ^ 0 , 0 2 5 * + 0,025 X I , 0 2 5 * + . 7 = x ( l - 4 - 0 2 5 ) + 
+ 0,025 X 1 .025xr=x (1 ,025) + 0 , 0 2 5 . l , 0 2 5 x = l , 0 2 5 x 
( 0 , 0 2 5 + l ) = l , 0 2 5 . l , 0 2 5 x c z y l i 

s = r ( l , 0 2 5 ) 2 x . — Z t y c h t r z e c h rat p r z e w i d u j e m y p r a 
w o t w o r z e n i a się kapi ta łów cząstkowych sp łacać się 
mających w następnych r a t a c h ; — i tak 

M = ( l , 0 2 5 ) 3 x , ^ = ( l , 0 2 5 ) * a ; i t. d . i t. d . 
P o n i e w a ż s u m m a ogó lna cząstkowych kap i ta łów 

równa się a—mamy równanie : 
X+l,035x+(l,025)2a;-{-(l,025)3x-)- i t. d . . ( l . 025) " ; r—« 

a7{l + l,0254-(l,025)1-l-(l,025)3-f(l,025)44-it.d.(l.025)2 1} —12nul:(l) 
W s z y s t k i e ilości w n a w i a s i e r a z e m wzięte składają 

suinmę wyrazów postępu i l o r a z o w c g o którego p i e r 
w s z y m w y r a z e m jest 1, o s ta tn im ( 1 , 0 2 5 ) 2 1 , w y k ł a 
d n i k i e m (1 ,025) , a 25 liczbą w y r a z ó w . A b y tę suinmę 
zna leźć , t r z e b a o b l i c z y ć w l i c z b a c h (1 ,025) 2 * c z y l i w y 
r a z o s t a t n i . W t y m c e i u użyjemy logarytmów: 
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l o g : ( 1 , 0 2 5 ) ^ - 2 1 . I o g : ( l , 0 2 5 ) . = 0 , 0 1 0 7 2 3 9 X 2 4 = ' 
= 0 , 2 5 7 3 7 3 6 . = l o g : 1,808. 

O s t a t n i zalćin w y r a z równa się 1,S0S F o r * 
m u ł a A l g e b r a i c z n a n a w y n a j d o w a n i e s u m m y w y r a 
z ó w postępu i l o r a z o w c g o j e s t : S='^~ w t e i n 
wyrażeniu a jest w y r a z e m p i e r w s z y m , / o s t a t n i m , 
q s t o s u n k i e m ; w formułę (b) w s t a w i w s z y l i c z b y o l r z y -
m a m y a = , = 3 4 , IZ. s u m m a w i ę c w s z y s t 
k i c h wyrazów postępu (1) r ówna się 34, 12. — R ó 
w n a n i e (1) p o d ł u g tego p r z e j d z i e n a 34 , 12. x = 

4 2 m i l l j o n o w ztąd x = 3 i [ 2 = l9480io*P75— do 
czego p r z y d a w s z y p r c : t r o c z : 4 2 m i l : c z y l i '"soooo.oo 

2 2 2 7 8 0 1 8 , 7 5 K a t a 
p i e r w s z a , a że w s z y s t k i e są sobie r ówne i j c s t i c ! i 2 5 , 
a z a t e m p r z y końcu 25s° pó ł ro cza B a n k i e r zapłaci z a 
42 m i l l j o : w y p o ż y c z o n e 5645046S,M>75— w r a z z p r o 
c e n t e m . 

A b y się d o w i e d z i e ć i l e i d z i e w następnych r a t a c h 
n a p r o c e n t a i l e n a u m o r z e n i e kapitału p o t r z e b a 
o d . . . . . . . . 42000000 z p . 

Odciągnąć część s p ł a c o n e g o kapitału 122S018, 75 
H c s z t a kapitału do u m o r z e n i a . 40771981, 25 

O d tej s u m m y p r o c e n t p ó ł r o c z n y w y n o s i 1019299, ' i '53 
który od jąwszy od raty p icrwsze ' j 227S01S,7-P75 

p r o c e n t w drug ie j r a c i e 1019299,zi»53 
k a p i t a ł a . 1258719, 22 

T o ż samo działanie p o w t ó r z y w s z y d l a każdej n a 
stępnej raty z n a j d z i e m y s, u, w i t. d . c z y l i cząstko
w e u m a r z a n e kapitały i p r o c e n t a odpowiada jąco 
s u i n m o m pozos ta łym u dłużnika. 

O Eshonta c h. 
P e w n a s u m m a którą b a n k i e r l u b negoc jant odtrą

c a o d s u m m y wyrażone j n a w e x l u w y p ł a c o n y m 
p r z e d j e g o t e r m i n e m , n a z y w a się c s k o n t e i n . 
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