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Z 34-ma rysunkami w tekdoie,

Pewnosc pracy silnikow spalinowych w poréwnaniu z parowymi.

Przy poréwnaniu silnika spalinowego z parowym, zwy-
kle, jako argument przemawiajgey za silnikiem parowym,
przytaczane jest, miedzy innymi argumentami, wieksza
pewnosé dzialania tego silnika w pordwnaniu z silnikiem spa-
linowym. Twierdzenie to, sluszne w epoce, kiedy silniki spa-
linowe nalezaly do nowosel, z ktéremi tylko wtajemniczeni
umieli si¢ obchodzi¢, dzi§, gdy silniki spalinowe wyparly
z uzycia prawie calkowicie male i s$rednie silniki parowe,
a1 wérod duzych jednostek mieraz skutecznie wspélzawodni-
czg, nalezatoby to twierdzenie poddad Scislej krytyce, Jak
wiadomo, pewnosé dzialania silnika zalezy od:

1) nalezytego wykonania silnika, t. j. wyborn odpowie-
dniego sposobu pracy (obiegu), uzycia odpowiednich mate-
ryalow budowlanych i nalezytego uwzglednienia sil we-
wnetrznych i zewnetrznych, dzialajgeych we wszystkich czg-
sciach danego silnika;

2) prostoty sposobu pracy silnika, tak aby ogélny
plan dziaania, jak 1 czynnosci poszczegdlnych organéw by-
ly tatwo zrozumiale dla obstugujacego silnik;

3) prostoty budowy silnika, t. J. unikania zastosowania
zawilych mechanizmdw, ktérych obsluga stawialaby zbyt
wielkie wymagania fachowosei maszynisty;

4) mozliwej niezalezno$ei pracy silnika od obslugi przez
zastosowanie prostych, samoczynnych mechanizméw, w celu
peryodycznego wykonywania czynnosci niezbgdnych do
utrzymania silnika w ruchu, tak np. samoczynne oliwienie
czgsei roboezych, doprowadzanie paliwa i t. p.

Punkt pierwszy jednakowo bywa zachowany w silni-
kach parowych jak i spalinowych w pierwszorzednem wy-
konaniu (a méwiac o pewnosci pracy, tylko takie silni-
ki mogg byé uwzgledniane); pod wzgledem prostoty spo-
sobu pracy (punkt 2-gi) silniki parowe majs pewns wyz-
$208¢ nad spalinowymi, gdyz otrzymujy cialo czynne, pa-
g w stanie gotowym do pracy, gdy silnik spalino-
Wy musi sam sobie wytworzy¢ swe cialo czynne, t.j. spali-
ny. Pod wzgledem prostoty budowy silniki spalinowe nor-
malne nie ustepujy silnikom parowym, np. z zaworowym
lub kurkowym rozrzagdem, czesto nader zlozonym, ogdl-
we za§ biorge, silniki spalinowe sg cokolwiek bardziej
skomplikowane, niz parowe; wreszcie pod wzgledem latwo-
Sel obslugi silniki spalinowe stojs znacznie wy#ej, niz pa-
rowe.

Reasumujge powyzsze twierdzenia, widzimy, ze obydwa
rodzaje silnikéw pod “wzgledem pewnosci dzialania sg réwne
sobie, anawet, w malych urzadzeniach, gdzie przewaza wzglad
Zawarty w punkeie czwartym, przewaga jest po stronie sil-
ka\\f spalinowych: gdyz, jak wiadomo, podobne silniki
Poza Jednorazowem napelnieniem oliwiarek, uregulowaniem
doplywu paliwa i wody chlodzacej, pracuja zwykle bez nad-
oru przez szereg godzin, co w urzadzeniach parowych jest
temozliwe chocby juz tylko ze wzgledu na koniecznosé
Peryodycznego zasilania kotta wodg i paliwem, )

Lecz i wielkie silniki spalinowe, o ile w zupelnosci
OdPO‘_’“Rdﬂjq punktowi 1-mu, nie sg mniej zaufania godne
W dzialanin, tak np. przy pewnym silniku o gazie wielko-

Plecowym, pedzgeym dmuchawe wielkopiecows, w przeciagn

roku z gérg (8790 godzin) pracy, postoje, ktorych prayczynd
Ei”li 811n1k! Wwyniosly ray,e)nf 1(jyg0F:!zin, t. 3. 0,18%. Inny" sil-

0 8zie wielkopiecowym, mocy 2000 k. m., w przeciggu
miesieey pracowat 98,37 calkowitego mozliwego czasu
Pracy, postoje w ilogei 1,74 czasu pracy spowodowane byly

naprawami przy wielkim piecu. W trzecim przypadku sil-
nik o sile 1000 k. m. pedzgcy 700 kw pradnice, w przecia-
gu 11 miesigey na 8534 mozliwyeh godzin pracy, pracowal
3529, czyli postoje wyniosly b godzin; inny silnik 1000 k. m.
pracowal w przeciggu 5 miesigey 2694 godzin, nie opu-
szezajac ani jednej godziny; wreszeio 500-konny silnik tej
samej fabryki w przeciggu roku pracowal w ciggu 6965 godz.,
z posrdd 69745 mozliwych godzin pracy, czyli postoje wy-
niosly 9,b godzin; nadmieni¢ nalezy, ze dwa pierwsze sil-
niki pochodzg z r. 1910, zaé 3 ostatnie jeszeze z r. 1908.

Réwniez i migdzy mniejszymi silnikami spalinowymi
silniki pracujgce bez przerwy w przeciggu kilku miesigey
nie nalezy do rzadkosci, w miynach zas 1 t. p. silniki pra-
cujg stale w ciggn tygodnia bez przerwy.

Dokladniejsze poréwnanie pewnosci dzialania silnikéw
parowych 1 spalinowych mozliwe jest tylko drogg statysty-
ki wypadkéw i przerw w pracy, spowodowanych jedny-
mi i drugimi. Zbieranie podobnych danych jest z po-
wodéw latwo zrozumialych niezmiernie utrudnione, jezeli nie'
calkowicie niemozliwe. Jedyne informacye w tym wzgledzie®
zawierajy statystyki prowadzone przez towarzystwa nadzoru
nad kotlami, silnikami i t. p., oraz towarzystwa ubezpieczen’
od strat, spowodowanych przez postoje wskutek zepsucia sig
i t. p. silnikéw i innych maszyn.

Bardzo écisle prowadzong statystyke posiada Angiel-
skie Towarzystwo Ubezpieczert Silmilkow, Kolldw i@ Maszyn
Eleltryesnych (British Engine, Boiler and Electrical Insu-
rance Co., Litd.). Instytucya ta, bedaca zrzeszeniem wlasci-
cieli przedsigbiorstw przemyslowych, ma na celu zabezpiecze-
nie ubezpieczonych od strat wskutek zepsucia sig silnikéw,
zorawi, maszyn elektrycznych i in., oraz wybuchu kotléw
parowych, posiada ono na ustugach swyeh caly sztab specya-
listéw, ktorzy wykonywnjg peryodyczne rewizye, o ktdrych
wyniku zawiadamiajg wlaseicieli, wskazujge zauwazone wa-
dy, podajac sposoby naprawy i t. p., w celu zapewnienia pra-
widlowej pracy.

Nastgpujgce dane, zaczerpnigte ze sprawozdai wspo-
mnianego Towarzystwa, mogg sluzyé jako dowdd pewnosel
dzialania silnikéw, zastrzedz jednak nalezy, ze liczby przy-
toczone ilustrujg tylko w przyb!iﬁaniq wilasciwy stan rzeczy,
gdyz statystyka obejmuje tylko silniki ube_zpleczonych_,
a wiee tylko czgstke silnikéw bedgcych w uzycin w Anglil,
oraz, e $rednia moc silnikéw parowych ubezpieczonych jest
znacznie wyzsza, niz silnikéw spalinowych, 1ilosé silnikéw
parowych jest cokolwiek wiqks_,za,., qiz spalinowych, mianowi-
cie, z posrod ubezpieczonych silnikéw: - _

w r. 1908 na 20 siln. spalinowych bylo 27 siln. parowych

19{)9 n 20 " n n 2@ n n

1910 n 20 L} n ﬂ_ L 20 _” n
Wypadkéw z silnikami parowymi 1 spalinowymi bylo:
w r, 1905 1906 1907 1908 1909 1910

siln. parowe 1:83 1: 81 1:11,7 1:94 1:102 1: 97

spalin. 1:80 1:12¢ 1:11,1 1:9,1 1:104 1:10,8
zatem, z posrdd silnikéw parowych w r. 1910 jeden na kazde
9,7 podlegal wypadkowi, w porédwnaniu do 1 na 10,8 dla sil-
nikéw spalinowych, czyli, pomimo ze silniki parowe jg?,ko
wigksze, majg lepszy i staly obsluge, ilos¢ wypadkéw z nimi
byla wigksza, niz z mniejszymi i gorze] obslugiwanymi silni-
kami spalinowymi, co chlubnie Swiadezy o pewnosci dziala-
nia ostatnich.
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Wypadki zdarzaly sig wskutek nastgpujgeych pray-
czyn :

CRok . . . . .| 15 | 1908 1910
T amenms | paro- | spali- paro- | spali- paro- | spali-
Bibntlcd. pwc | n%we pwa | nowe we 1 nowe
| T |
| |
Niedbalstwa obslugi 240/, | 189/, ‘. 259/, | 27, | 18%, | 179,
Wadliwej budowy . 22 , | 25 | Bl T 1516 5 i 19 ,
Zadawnionych uszkodzen |
i zuzycia . .. 82 , 118,116, |20, . B4 .| 29,
7 niewiadomych pray- I . | -
CEYDS W oWl g g a 29 _44_‘1__[_2?_,,_ 3_6‘.:_57“_'33‘1
1000/, 1009, 1009/, 1009/, 100%, 1009/,

Nastepujace tablice zawierajs wykaz czesci, ktore spo-
wodowaly wypadki z silnikami parowymi i spalinowymi.

Silniki parowe.

]

Ramy, podstawy, stupy kolum- 6,1

= | o | 0 |||
212 2|8 8|8
Ll |~ = | | %a 2
Rok @'I‘J"'|me
tlglalziglgl”l”
n| 8 8\ 8 8|8 |
Procenty
l .
Czgsei rozdzialu pary: suwaki, ] !
zawory, kurki i t. p, . . |17,4/19,8/19,0/18,4/26,5 28,0/34,1 26,6
Kolu zebate. . . . . . . . |195/181164128 97119 87 89
Naped pompy skraplacza . . 12,8/10,7/10,4| 74| 9,8 10,4 4,6 10,8
Zawory skraplacza i pompy pow.

17,8 78 94 61 58107 80

b4 93 7,7 64 63 56 75
|

ol B R (o1 4 | |
Cylindry, pokrywy i t p. 23 28 30 63 84 68 56 49
Srabyd) . . L . . .. 48 76 72 46 25 08 10 22
Kulisy 1 prowadnice 4,3 55/ 56 50 85 34 20 09
Waly gldwne . . . . . . . 153 45 45 51|32 85 26 58
Tloki, pierdcienie tlokowe i éruby 8,2/ 2.8 22 20| 46 44 46 53
Regulatory 1 ich naped . . . |14 21| 22 89! 86 18 1,0 27
Korbowody i ich éruby . |06 09 09 88 41 84 31 53
Krgymloe. . . . . . . . . |22 21 28 24 92 25 81 22
Kola rozpgdowe . . . . . . 2,7 1,6/ 16 19 24 20 26 22
Skraplacze i pompy powietrzne 2,20 0,9] 1,4/ 28| 1,8 25 20 0,9
Tloozyeka: =" & . &% 5 & w5 & 2,0 22 23 18/ 17 25 26 18
Cm;‘:)y korbowe . . . . . . 0,7 1,4/ 09 20 12 10.056 05
Korby . . . . . . . ... |17 21086 1L 06 ;6 15 —
Dzwignie . co+ov ... 090708 1,2/ 10 07 —| 05
Czopy w déwigniach . . . . |12 05| L6 0,7 0,4] 06 05 09
Pasy i liny napedne . . . . —| —103/ 01 0,2| 04 05 —
Calkowite zniszczenie silnika bez ' il I |

moznosei ustalenia przyezyny 6| 08 02 —| —| 0,4! — | —
Walki dodatkowe oo | —]02/02 0 01 0816 18
Wirniki turbin parowyech . — | = = = == 1,3

100 {100 |100 |100 |100 [100 Imo], 100

Z danych ostatniej tablicy widoczne jest zmniejszenie
sig ilosci uszkodzen (zlaman i t. p.) czesci wigkszych, jak
cylindry, tloezyska, korby, czopy korbowe silnikéw parowych,
1 wzrost ilosei uszkodzen drobnych czgdci rozdzialu pary i t. p.,
ktére, jako latwiejsze do maprawy, nie s tak bardzo szko-
dliwe, jak uszkodzenia czesci gléwnych.

Tablica: Silniki spalinowe wskazuje, podobnie jak dla
silnikéw parowych, zwigkszanie sig ilosci uszkodzen czesci
drobnych, jak zawory i czedci napedu, zato ilosé uszkodzen
cylindréw i glowic stale sig zmniejsza, co wskazuje na poko-
nanie przez konstruktoréw trudnosei przy projektowaniu tych
tak odpowiedzialnych cresci silnikéw. Podobniez zmniejsza
s1g ilosé uszkodzonych ram, tlokéw, waldéw korbowych i t. p.

Tlos¢ uszkodzen waléw zmniejszylaby sig jeszcze bardziej,
gdyby zaprzestano stosowaé waly oparte na dwu Iozjrskacgl
1 zaopatrzone w dwa kola rozpedowe na kohcach. Ze po-
dobne waly, zapewne wskutek nieuwzgledniania przy obli-

!) Opréez érub w tlokach, korbowodach, zaworach i innych
czesciach ruchomych,
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Silmiki spalinowe

—— _— — —

a Praod = I L onalforaliz

frash 11905 1906, 1907 1908/1909] 1910
T aslesland

Zawory i ich naped. 32,6 i5011'| QE?,'?l '1?,di 31,-';-. QB,GL 428
Uylindry i glowice : 16,6 '. lﬁ,ﬁi 16,71 13,5, 19,4| 15,4 85
Mok . « + o o . . e 1,9 | 62 65 27 48 27| 51
Korbowody i ich graby . . . |11,2 lm,ﬁim,o! _8,1! 10,3, g‘ﬁ 91
Waly gléwne . . . . . . . | 4b |15.?i 15,7! 47 9,1!13,4l 79
Regulatory i ich napgd . . . 44 5’55 7‘4; [ 4,8i 5,41 34
Tramiki i rury wylotowe. . . 4,3| 5,31 2,8i 14 24 I,3| 28
Kola rozpgdowe i pasowe . . 4,3 | 3.5| 4,6 4,7 5,4l 0,7| 28
Spraegla . . . ... . . 1,7 1,8'| — | = =it =l 108
Ramy i podstawy, . . . . . 2;8! 2,7i —| 4,0 1.2i 1.':5i 17
Sruby v8ane™) 4 ¢ . u o« G 2;{| 09 09 14 2,4I 90 1,7
Calkowite zniszezenie silnika, | i . .
przyczyna nie ustalona . . 10 | — i 1.9l I e [f14
Pasy i liny napedne . . . . — } 09 19 — ——-] -——' =
Rézne . . . . . .« « . . . = =l = 6,4‘ b4 T4 4p
Urzadzenia o gazie ssanym‘. e ‘ 0,9: 09 3,4 3_,();'11,4__8_,_5
100 | 100 | 100 | 100 | 100 /100 | 100

L1

czenin dodatkowyeh momentéw gnacych, spowodowanych
przez sily odérodkowe niewywazonych kél rozpedowych, sg
mniej trwale, niz waly na trzech lozyskach oparte z jednem
kolem rozpgdowem miedzy dwoma lozyskami, stwierdza sta-
tystyka, wedlug ktérej w r. 1906 z ogélnej ilosci zlamanych
waldw korbowych 77% bylo o dwu lozyskach, a tylko 23} —
o trzech lozyskach. % posréd miejse, gdzie zlamanie w wale
korbowym powstaje najlatwiej, najniebezpieczniejszg jest
czesé walu migdzy kolem rozpgdowem a lozyskiem gldwmra_m
lub korbg (88) zlamah), w czopie korbowym — 375,
wreszcie w ramionach — 26% zlaman.

Nasuwa sig pytanie, jak wygladalaby w naszych stosun-
kach statystyka powyzsza, calkowicie obalajgca ,twierdze-
nie“ umieszezone na poczgtku niniejszego artykulu?

Odpowied# na to pytanie, wobec braku danych iloscio-
wych, daé trudno, przypuszcza¢ jednak nalezy, ze obsluga
silnikéw u nas i w Anglii odbywa sig w jednakowyoh warun-
kach, gdy#z wigkszg sumiennosé maszynisty angielskiego row-
nowazy wigksza pojetnosé naszego, oraz, ze ilosé wypadkow
z silnikami parowymi jest jednakowa u nas i w Angli,
pomimo réznych typéw silnikéw uzywanych; jest to praw-
dopodobne, gdyz u nas wuzywane silniki sg przewaznie
wolnobiesne 1 bardziej skomplikowane w poréwnaniu
z szybkobieznymi, prostej budowy, pionowymi silnikami,
uzywanymi przewaznie w Anglii, szanse zepsucia sig sg Za-
tem réwne. Zato ilos¢ wypadkdw z silnikami spalinowym!
u nas jest prawdopodobnie wigksza z powodu chociazby
mniej korzystnych warunkéw klimatycznych; jak wiadomo,
ilog¢ peknigtych cylindréw silnikéw spalinowych, z nasta-
niem pierwszych mrozdw, jest corocznie dodé znaczna.

Sadzié zatem mozna, ze statystyka w angielskich sto-
sunkach otrzymana niewieleby si¢ zmienila, w zastosowa-
niu do naszych stosunkdéw, na niekorzy$¢ silnikéw spalino-
wych, czyli, jezeli w Anglii ostatnie posiadajg wigksza pew-
nosé dzialania, niz parowe, to u nas mozna mieé do nieh przy-
najmniej jednakowe zaufanie.

W celu wyjasnienia tego ciekawego pytania, pozgdane
byloby zebranie wlasciwych danych np. drogs ankiety, Wo-
bec braku powaznych #Zrédel, bezstronnie traktujgcych te
Sprawe.

I Stamistaw Pluzaisiki, inz.

1) Opréez érub w korbowodzie, zaworach i innych czgsciach
rnchomych,
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Projekt bezposredniego potaczenia kotowego gérnej Alei Jerozolimskiej 2 doln.

Wobec zainteresowania, jukie budsi ta sprawa,
uzyskalimy od naczelnego inZyniera budowy TIT mo-
stu i dojazdéw inz. A. Lubickiego jego motywowany
opis takiego polyczenia, przedstawiony w dnin 31 mar-
ca r, b. do uznania Komitetowi budowy, i ten ponizej
w streszezeniu podajemy, korzystajae réwnies z laska-
wie nam udzielonych rysunkéow,

Redakeya.

‘Wznoszony obecnie wiadukt w Alei Jerozolimskiej, za-
pewniajac wszelky wygode w bezposredniej komunikacyi
miasta z mostem, powoduje pewne zmiany w komunikacyi
miedzy dolnem a gérnem miastem, wskutek zniesienia istnie-
jacego od lat 7b-u prostego polaezenia Nowego Swiatu z uli-
cami Powisla za posrednictwem Alei Jerozolimskiej. W obec-
nym stanie rzeczy ruch kolowy pomigdzy dzielnica przylega-
jaca do Alei Jerozolimskiej na Powi$lu a srédmiesciem musi
sig ograniczaé do ulic Ksigzecej i Tamki, az do nieokreslonej
przyszlosci, gdy zostanie urzeczywistniony zamiar przedluze-
nia Smolnej dolnej do polgczenia z ul. Szezygly i Okdlnikiem,
lub utworzenia jakiej innej ulicy w podobnym celu. Okolicz-
nos¢ powyzsza byla przyczyng licznych skarg i pretensyi ze
strony wlascicieli nieruchomosei, znajdujacych sig w dol-
nych Alejach Jerozolimskich, czego najzupelniejszym wyrazem
byl list otwarty podany w pismach codziennych d. 1 kwiet-
nia 1908 roku, motywujacy zgdanie zaprzestania budowy
wiaduktu ze wzgledu na jego szkodliwosé dla mieszkancow
dolnej Alei Jerozolimskiej, tak wskutek zmiany w sposobie
komunikacyi z gérnem miastem, jak tez wskutek rozkopania
ulicy podezas samych robdt. Skarga ta, jak wiadomo, zlozona
na rece Prezydenta miasta, przeszla kolejno szereg instancyi
administracyjnych i w koncu oparla si¢ o Senat, ktéry réw-
niez jak i powyzsze instancye odmodwil zadoséuczynienia
prosbie tych wlaseicieli, pozostawiajac im moznosé dochodze-
nia swych rzekomych szkdéd i strat na drodze sadéw cywil-
nych.

Przypomnijmy teraz pokrétce rozwéj pogladéw, ktéry
w koncu doprowadzit do wyboru obecnie wykonywanego sy-
stemu polaczenia na miejscu dawnego zjazdu w Alejach Je-
rozolimskich.

W marcu r. 1906 Komitet budowy po raz pierwszy
postanowil powierzy¢ rozpatrzenie sprawy dojazddw do mo-
stu na lewym brzegu Wisly specyalnej komisyi z udzialem
czlonkéw Magistratu, obywateli miasta, przedstawicieli Tow.
Kredytowego m. Warszawy, Sekeyi Tow. Popier. Przem.
i Handlu oraz wybitnych architektéw. Jakoz komisya powyz-
sza, rozpatrzy wszy zasadniczy projekt wiaduktu, przedlozony
jej przez b. naczelnego inzyniera, orzekla miedzy innemi, Ze
wnalezy uznaé ten projekt za zupelnie racyonalny i uzasadnio-
ny .... nalezy przytem, przy opracowaniu projektu mie¢ na
widoku mozno$¢ urzadzenia mechanicznego polyczenia dla
ruchu pieszego miedzy dolem i géra, a w przyszlosei przy
regulacyi i stopniowem zabudowaniu dzielnic przyleglych—
bezposredniego polgcezenia kolowego miedzy dolng i gérng
czescig Alei Jerozolimskiej“. Jednocze$nie nchwalono oglo-
si¢ konkurs w celu estetycznego opracowania zasadniczego
projektu.

Niezaleznie od konkursu, ktérego wyniki byly rozpas
trzone przez Komitet w lutym r. 1906, w kwietniu i maju te-
8oz roku odbywaly sig posiedzenia wyze] wspomnianej ko-
misyi, w celu rozpatrzenia sprawy polgczenia gérnego miasta
z dolnem, w zwigzku z budows nowego mostu przez Wisle.
. Komisya ta rozpatrzyla 14 waryantéw, a migdzy nimi
1 projekt przyjety przez Komitet, oraz projekt konkursowy
,.Den;os“ (stojacy poza konkursem). Wszystkie te projekty,
z wyjatkiem zaledwie kilku (a w liczbie tych wyjatkéw byl
1 projekt przyjety przez Komitet) staraly sig w tej czy inne]
formie zachowaé bezposrednis komunikacye kolows gérne]
Alei Jerozolimskiej z dolng, a mianowicie: )

@) proj. ,Demos* i proj. inz Grembarzewskiego przewi-
dywaly to polgczenie za posrednictwem Alei Jerozolimskie]
ze spadkiem, poczgwszy od Nowego Swiatu po Srodkowe]
z trzech ulic;

b) proj. inz. Wyezyhskiego—za posrednictwem Al. Je-

rozolimskiej ze spadkiem od
z 2-ch ulic;

_ ©) proj. inz, Jenikego — podobny do poprzednich z do-
daniem ronda na przecigcin ul. Nowy Swiat z Alejg Jerozo-
limska;

. @) proj. inz. Priiffera -— wprowadzal pewne zmiany
do poprzednich; .

_ € proj. inz Drzewieckiego — w postaci glimakowego
zjazdu po zboezu plaskowzgérza na poludnie od sciany opo-
rowej, z Jerozolimskiej na Smolng dolna;

f) proj.inz. Moscickiego—w postaci podobnego élimako-
wego zjazdu na posesyach konsystorza i szpitala S-go Lazarza.

. Wizystkie projekty powyzsze rozpatrywano pod naste-
pujacymi wzgledami;

1. Pod wzgledem komunikacyi:

@) gdérnego miasta z Praga;

b) dolnego o

¢) gérnego , 2 dolnem;

d) komunikacyi poprzecznych.

2. Pod wzgledem regulacyi dzielnic przyleglych i wa-
runkéw zabudowania poszczegdlnych dzialek.

3. Pod wzgledem przeprowadzenia Centralnej drogi
zelazne).

4. Pod wzgledem niezbednej przebudowy sieci kanali-
zacyjnej 1 wodociggowej.

5. Pod wzgledem estetyki.

6. Pod wzgledem kosztu:

@) wywlaszczenia terendw
i strat;

b) wykonania budowy. 5

Po dingich debatach komisya wypowiedziala sig za pro-
jektem' Komitetu, z warunkiem udogodnienia drogi objazdo-
wej, prowadzacej na gére po Smolnej dolnej, Ksigzece] i po
posesyi szpitala S-go fiazarza. Préez tego komisya wyrazila
zyczenie, azeby, oprdcez tego polgczenia na poludniowej stro-
nie wiaduktu, bylo urzeczywistnione polaczenie na pélnocnej
jego stronie w postaci np. przedluzenia po skarpie ulicy
Smolnej dolnej do polgczenia ze Szezygla i z Okdlnikiem.

Ostatecznie wige sprawa wyborn zasadniczego projektu
wiaduktu byla zdecydowana na korzysé waryantu przyjetego
przez Komitet budowy, jednakze dla tych czy innych po-
wod6éw opinia publiczna nie pogodzila sie z ta decyzys,
i sprawa bezposredniego polgezenia kolowego migdzy dolng
i gérng Al. Jerozolimskg wystgpowala na nowo od czasu do
czasu na famach dziennikéw.

Za najpowazniejszy wyraz opinii publicznej w tej spra-
wie nalezy uwazaé ponowne i bardzo szczegdélowe rozpatrze-
nie projektu wiaduktu w Alei Jerozolimskiej, na wiosne
r. 1910, przez Warszawskie Stowarzyszenie Technikéw, ktd-
re wylonilo z siebie komisye przy udziale b. naczelnego in-
zyniera budowy i jego pomocnikéw oraz kilku czlonkéw Ko-
mitetu budowy. Komisya ta réwniez wydala sad przychylny
o projekeie Komitetu, uwazajac ten projekt za celowy i doda-
jac, ze ,pomigdzy Powislem (przy Scianie oporowej) a Nowym
Swiatem nalezy urzqdzi¢ mozliwie najkrétsze polaczenie,
chociazby ze spadkiem 4% i szerokoscig przynajmniej 12 m.
Niezaleznie od powyzszego, koniecznem jest dogodne pola-
czenie tegoz punktu Powisla z gérng czescig Alei Jerozolim-
skiej przy wiadukeie i z samym wiaduktem®,..1).

7 przytoczonego wyzej widaé, %e obok zupelnie prawi-
dYowego rozwigzania zadania gléwnej komunikacyi gdrnego
miasta z mostem wystgpuje jednak koniecznosé mozliwego
zadowolenia potrzeb zainteresowanych posesyi Powisla, da-
jac im krétkie kolowe polaczenie z Nowym Swiatem. To
wlasnie mialy na celu projekty inz. Drzewieckiego, Moscic-
kiego, a w pézniejszych czasach inz. Milkowskiego, przewi-
dujace dodatkowo do gléwnej komunikacyi goérnej zja-
zdy na poziom dolnego miasta po zboczach plaskowzgd-
rza, na ktérem rozlozona jest Warszawa. Projekty te
wszakze majg te ujemng strong, Ze wymagaja wywlaszczenia
znacznych obszaréw i zniesienia wielu budynkéw dochodo-
wyech,

Nowego Swiatu po prawej

i wynagrodzenia szkdd

1) Por. Przegl. Techn. Rok 1910, Na 28, str. 801.



Plan projekiowanego zjazdu obok istniejacego wiadukiu.

%
A\ 5
£E)
Il
-,

=%

e ROECZIAZDL )

T

TR T T

e e ————

2

Y - A

=

3 ;
FERERE ISR

TUMHLoY | |
Hanuan || ¢

249 MEd2 [
Hangam .

BUEAE

ZIAZDY
Sedaro  Sameed

P DN NP VO RTREIIl T L1 1 [ [111 711 HI

TR

[Hroid

03 ALE JERQZOLIMSRIESL _ _ _ .

A=)

—-—

" Eme—
iy :
e

—_——
=
1

Bom == D =) - O=

Profil projektowanego zjazdu.
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Wobee tego zwrocilismy uwage
na pdélnocny strone seiany oporowe)
przy Smolnej, tam, gdzie istniejgey pro-
jekt winduktu przewiduje znaczne po-
glebienie w postaci znizajacej sig uli-
cy przy nieruchomosei p. Petscha. Ta
poglebiajaea sig ulica miala sig lyezyd
ze Smolng goérng na zakrecie okolo
wspomnianego domu, a wytworzony
w tem miejscu placyk mial sig Inczyd
schodami z dolng Alejg Jerozolimsky.
Od tego to placyku skasowawszy scho-
dy prowadzimy dalej zjazd w postaci
nasypu ziemnego, ujetego w scianki
z zelazo-betonu na poziom dolnej Alei
Jerozolimskiej.

Tak wiec zjazd projektowany, idge
wzdluz pdlnocnej regulacyjnej linii
ulicy 1 nie wymagajge dodatkowych .
wy wlaszezen, posiada 439 m dlugosei,
w czem 280 m w dolnej Alei Jerozo-
limskiej. Sklada sig on z jezdni o 6 m
szerokosei, co wystarcza na wygodne
minigcie sig dwoch pojazdéw, i cho-
dnika, biegngcego wzdlnz linii domdw
o szerokosel 2,30 m. 7 drugiej strony
jezdni znajduje sig obrzeze 0,70 m sze-
rokosei.

Rozpoezynajac sig naprzeciw do-
mu p. Hintza na rogu ulicy Czerwone-
go Krzyza, zjazd o pochyloseiach 0,048,
0,015 i 0,043, prowadzi na placyk przy
domu p. Petscha. Tu droga sig rozwi-
dla: na prawo idzie Smolna gérna,
prosto za§—wyzej wspomniana ulica
wzdluz posesyi gérnej Alei Jerozo-
limskiej, wychodzgca pochyloseig 0,05
na poziom goérnej jezdni na odleglo$ei
275m od Nowego Swiatu. Naprzeciw-
ko domu p. Petscha jest urzadzoma
scianka podporowa zelazno-betonowa,
podtrzymujaca nasyp, tworzacy ulicq
gérna, prowadzacg na wiadukt. Na
przecieciach sig zjazdu z projektowa-
nemi ulicami dolnego miasta sy w nim
urzgdzone odpowiednie otwory (wia-
dukty), ktére pozwolg na przeprowa-
dzenie tychze ulic.

Wilasciwosci tego projektu w po-
rownaniu do innych, zmierzajgcych do
tego samego celu, najlepiej poznamy
rozpatrujge go z tych samych punktéw
widzenia, z ktérych komisya z r. 1906
rozpatrywala wszystkie inne projekty
(patrz wyzej).

1. Pod wzgledem komunikacyi:

a) gornego miasta z Pragq;

b) dolnego 9 i
zjazd nie wprowadza zadnych zmian;

¢) gornego miasta z dolnem,
zjazd stwarza najkrotsze bezposgrednie
polaczenie dla lekkiego ruchu kolo-
wego z ulic Powisla przyleglych do
Alei Jerozolimskiej;

d) komumikacyi poprzecznych.

d’) W gérnem miescie zjazd nie
wprowadza zadnych zmian, gdyz po-
glebiajgca sig ulica rozpoczyna sig na
odleglosci 275m od Nowego Swiatu,
co stanowi ?/; przestrzeni pomigdzy
Nowym Swiatem i Smolng dolng, na
ktorej to przestrzeni przeprowadzone
by¢ mogg ulice réwnolegle do Nowego

wiatu,

d") W dolnem miescie zjazd na

dlugosci 280 m przewiduje mozno$é
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przeprowadzenia dwoch ulic poprzecz-
nych, posiadajac odpowiednie wia-
dukty.

9. Pod wzgledem regulacyi dziel-
nic przyleglych i warunkow zabudo-
wania poszezegdlnych dzialek zjazd
wywiera pewien wplyw jedynie w dol-
nej czsei miasta, przylegajac z polu-
dnia do dwdeh posesyi: szpitala Czer-
wonego Krzyza i B-ei Rothmil, gdyz
w gornej Jerozolimskiej praylegla dzial-
ki sg juz zabudowane domami docho-
dowymi, ktérych frontu i warunkoéw

dojazdu projektowany zjazd zupelnie

pie zmienia, _

Posesya szpitala  Ozerwonego
Krzyza jest odgrodzona obecnie od
ulicy wysokim parkanem murowanym,
sluzaeym tez po czesei jako scianka
podporowa. DPosesya ta nie posiada
okreslonego poziomu, lezge w znacznej
swej czesci na zboczu plaskowzgdrza,
wskutek czego, jak réwniez z samej
natury szpitalnych zabudowan, budyn-
ki sy rozrzucone po calej posesyi, kaz-
dy na innym poziomie. Wobee tego
nowy poziom zjazdu nie posiada zadne-
go znaezenia dla wspomnianyeh do-
méw, jak rdwniez dla dalszego zabu-
dowanin terenu szpitalnego.

Dzialka Br. Rothmil graniczy
z projektowanym zjazdem na dlugosci
144m i lezy czesciowo, lecz wraz z bu-
dynkami, na gruncie migjskim. Po
odzyskaniu prawa do swego gruntu,
Magistrat zniesie wspomniane budynki.
Poniewaz projektowany zjazd w gra-
nicach sgsiadowania z tg posesya po-
siada wysokosé od 4,30 m do 0,00 m,
nowe domy mogg by¢ wystawione albo
tuz przy sciamce zjazdu, majac na pew-
nej przestrzeni o jedno pigtro wigeej
od podwdérza niz od ulicy, albo na pew-
nym odstepie od zjazdu. .Naprzeciw
tejze posesyi w zjezdzie znajduje sig
wiadukt dla projektowanej ulicy, ktd-
ry tymezasowo pozwoli na urzadzenie
bramy wjazdowej na podwérze z dol-
nej Alei Jerozolimskiej. W koncu do-
damy, ze styczno$é zjazdu z prywat-
nymi wlascicielami ogranicza sig je-
dynie do dwéch wyze] wspomnianych
posesyi.

3. Pod wzgledem przeprowadze-
nia. Centralnej drogi zelaznej nale-
zy mie¢ na uwadze, ze trasa tej kolei
ulegla gruntownej zmianie na skutek
samego faktu wybudowania mostu
! wiaduktu na osi Alei Jerozolimskiej.
Istotnie, przesunigcie tej trasy ze érod-
ka szorakiej ulicy na grunty prywat-
ne zmusilo do przewidywania tak
znacznych kosztédw na wywlaszezenie
tych gruntéw, ze zmniejszylo do mini-
um szanse wykonania samego pro-
jektu Centralnej drogi zelaznej. Pro-
Jektowany zjazd wymaga jedynie do-
da_tkowego 1 niewielkiego przesunigcia
tej trasy ku pdlnocy, nie dorzucajac
D¢ nowego do istniejgcych wyzej
Wspomnianych warunkéw.

. .4 Pod wzgledem przebudowy
Sleel kanalizacyjnej i wodociggowe],
Projekt nie wprowadzi zadnych zmian
do przerobionej stosownie do ogolnego
Projektu sieci. '

b. Pod wzgledem estetyki, zjazd

PRZEGLAD TECHNIUZNY.
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projektowany wprowadza pewne urozmaicenie wygladu uli-
oy, ktéra wedlug dawnego projektu konezyla sig Sciang opo-
rowg bez zadnego wyjazdu.

Szeroka i pusta $lepa ulica zostaje podzielona na dwie
ulice, z ktérych jedna pozostaje na poziomie dolnym, druga
za$ biegnie ku gorze, otwierajgc panorame na ladne miejskie
budowle. Wazka ulica dolna, malo uczgszezana, o perspekty-
wie zamknigtej baszty $ciany oporowej, bedzie przypominala
w swoim archaicznym stylu uliczke $redniowiecza i bedzie
dodatnio kontrastowala z nowoczesnem obszernem rozpla-
nowaniem calosei.

Préez tego zjazd, znajdujgc sig ma pewnej odleglosei
od wiaduktu gléwnego i stopniowo wznoszac sie ku gorze,
pozwoli na ogladanie tego ostatniego z rozmaitych wyso-
kosei.

6. Pod wzgledem kosztéw: @) Jak to wyzej wspomnia-
no, zjazd nie wymaga wywlaszezenia nowych terenéw, mie-
$ci sig bowiem caly wewnatrz linii regulacyjnych ulicy juz
wytknigtej. Zaznaczyé nalezy, ze koszta wywlaszezenia mogy
dojs¢ do bardzo wysokich sum w projektach inz Drzewiec-
kiego, Moscickiego, Milkowskiego lub arch. Praybylskie-
go. b) Koszt budowy wedlug dokladnego kosztorysu i na pod-
stawie cen kontraktowych wyniesie rb. 172 000.

Spadki ulicy, wskazane wyzej a nie dajgce sig zmniej-
szyé wskutek zupelnie ograniczonej przestrzeni, nie moga
byé¢ uwazane za zbyt duze dla ruchu kolowego lekkiego, ja-
kiemu przedewszystkiem zjazd ma shuzyé. Istotnie w samej
Warszawie i w innych miastach o ruchu bardzo intensy-
wnym spotykamy sig z nastepujacymi s$rednimi spadka-
mi ulic na tej samej co nasz zjazd dlugosci 414 m.

a) W Warszawie:

1) projektowany zjazd . . . 0,045
2) ulica Karowa (krzywa) . 0,033
3) , Tamka, . 0,048
4) , Ksigzgea . .. 0,040
Uwaga. Trzy ostatnie ulice stuzg i dla ruchu cigzaro-

wego, mna ulicy za$ Maryensztad, na zjesdzie od Zamku na
Bugaj i na Bednarskiej spotykamy spadki 0,09, 0,13 i 0,08,
b) W Kijowie:

1) ulica Aleksandrowska. . . 0,08
2) , Stolypinowska . . . 0,067
3) , Wasilezykowska . 0,071

e Uwaga. Gléwna ulica Kijowa Kreszezatik ma spadek
,087.

¢) W Moskwie:

1) Bulwar Rozdiestwenski . 0,042
2) ulica Twerska . . . . . 0,042
3) Przejazd Teatralny . . 0,045

Uwaga. Spadki powyzej 0,06 m spotykamy w Mo-
skwie na 16 ulicach grodmiescia: od 0,066 m w zaulku Ko-
smodamianskim do 0,100 u Bramy Borowickiej.

Projektowany zjazd pod wzgledem spadkéw bedzie
zajmowal zatem miejsce §rodkowe pomigdzy Tamka i Ksig-
7008,

v Na podstawie powyZszego rozpatrzenia widzimy, ze
zjazd ten rozwigzuje w miarq moznosci zadanie prostej ko-
munikacyi kolowej dolnej Alei Jerozolimskiej z gérnem mia-
stem, nie pociggajac za sobg ani powazniejszych niedogo-
dnogci ani tez nadmiernych kosztéw i ze wzgledu na wygo-
dg mieszkancow dolnej dzielnicy, pozbawionych dawnej pro-
stej drogi, powinien byé jak najrychlej wykonany. Kon-
strukeyjnie zjazd skiada sig czgéciowo z ziemnego nasypu
ujetego w komory zelazno-betonowe, czedciowo z wiaduktow
w postaci jedno- lub wielo-przeslowych ram zelazno-betono-
wyeh, czegsciowo w koncu—ze $cianki oporowej jednostronnej,
réwnies z zelazo-betonu.

Zjazd projektowany, bedac pod wzgledem swego pro-
filn i znaczenia komunikacyjnego w ogélnej przebudowie da-
nej czgdei miasta jedynym sladem idei zasluzonego przemy-
slowea-obywatela miasta, powinien nosié nazwe Zjazdu Pio-
tra Szteinkellera.

W koticu nalezy nadmienié¢, ze jakiekolwiek zarzuty
mogy % ogélnego stanowiska ten zjazd spotkaé, posiada on
niewgtpliwie pewne doniosle zalety praktyczne, stawiajace
go w zupelnie odmiennem polozeniu, niz wszystkie inne
projekty, majace ten sam cel na widoku. Mianowicie, powo-
dujac minimalne niedogodnosei i to tylko w zabudowaniu
jednej posesyi i nie tamujge W niczem parcelacyi i rozwoju
dolnego miasta, przywraca on prosty komunikacye dawng,
stanowigcs organiczng potrzebg mieszkancédw pewnej dziel-
nicy Powisla. Przy tem wszystkiem, koszt jego jest tak nie-
znaczny, e zjazd ten moze byé¢ nawet uwazany za budowle
czasows, czyniges zadosé natychmiastowo pewnym palgeym
potrzebom, az do chwili, gdy miasto, wyasygnawawszy wie-
lomilionowy fundusz, radykalnie ureguluje komunikacyg
1 parcelacye tarasowego terenu Warszawy.

KRONIKA BIEZACA.

Nowe proby z powietrzem plynnem jako érodkiem rozsadza-
f;oym zostaly dokonane w Riidersdorfskich gérach wapniowych. Na-
ezyzn.znaczig, %e robione juz przedtem préby, np. pray budowie tu-
nelu Simplonskiego, nie daly dobrych wynikéw skutkiem zbyt szyb-
kiego parowania powietrza plynnego w wywierconych na miny
otworaf,h.

rzy prébach w Riidersdorf trzymano sig metody wskazanej

przez Kowatscha. Wedlug tej metody zaklada giq najpis;rw do wy:1
mierzonego otworn nabdj z suchem, obfitujacem w wegiel cialem, na-
stqpn{e wykm}ywajq sig rézne roboty przygotowaweze, zabierajace
wigcej czasu, i dopiero nakoniec dodaje sig plynnego powietrza i za-
gnla. ) -‘okntklan} takiego postgpowania azkocﬁiwe arowanie sprowa-
za sig do minimum. yniki tych préb co do sily wybuchowej na-
boi mialy wypasé dwietnie.

Rozpowszechnienie samojazdéw w Niemezech, Anglii | Francyl.
We Francyi jest w uzycin 88279 samojazd6w, oz IIg przy BBnEJJ;{'
ludnodei przypada jeden samojazd na 441 mieszk cow; w Anglii
kursuje 176245 wozéw silnikowych na 43740000 ludnogei co daje
1 wéz na 249 mieszk. W Niemczech na 76 mil. lndnogei ,przypa a
zaledwie 70000 samojazdéw—ozyli 1 samojazd na 927 mieszkancdw,

Spozytkowanie ciepta gazéw odlotowych (spalin) pi 4
mensowsko-martenowskich. ,Stahl u, Eisen'yz d.( 511)1 ls)sé)y:fl‘lji: :ig
opisuje nows stalownig T-wa Phoenix w Ruhrost, ktéra posiada je:
den piec 30-tonnowy, jeden—40 i trzy piece 50-tonnowe. Urzgdzone
84 one w ten sposéb, ze gorace spaliny piecdw martenowskich shuzg,
do ogrzewania kotléw parowych. Spaliny te doprowadzane s do ko-
tlowni ka.nnlem' 15 m dlugosei. Na kazdy marten’przypadajg dwa ko-
tly syst. Garbe'go o 200 m* powierzchni ogrzewalnej na phiec muiej-
szy i 250 m? na piec wigkszy. Kazda grupa kotléw posiada prze-
grzewacze o B0 i 65 m? ﬂowierzchui. Kazdy kociol zostal wykonany
Jjako samodzielna jednostka, azeby w razie uszkodzenia jednego kotla

W grupie, gazy mogly byé uzyte do ogrzewanin drugiego. Ciag w ko-
tlach wytwarzaja z pomocg 80-cio i 100-konnych wentylatoréw przy-
rzgdy schwabachowskie, wys, 17 i 21 m, wylozone wewnatrz cegld
ogniotrwalg. Dodwiadczenia, dokonane nad tymi kottami, wykazaly,
ze 409 ciepla zawartego w spalinach da sig w ten sposob uchroni¢
od zmarnowania. Rzecz naturalna, Ze te wyniki nie moga byé bez
zastrzezens miarodajnymi dla innych tego rodzaju urzadzen.

Nowy spos6b oczyszczania gliny zapomoes elektrycznosei. Przy
oczyszcz_aniu gliny piasczystej, zawierajacej spat polny, zwigzkl sela-
za, wegiel brunatny i t. p., zapomocs, szlamowania nie zawsze otrzy-
mujemy pozgdany rezultat. Przytem sposéb ten wymaga wiele cz8-
su i duzo miejsca. Nowy sposdb oczyszezania gliny zapomocy elek-
trycznosei polegn na wyzyskanin wlasnodei gliny wydzielania 851§
pod wplywem pradu elektrycznego w formie platkéw, W celu przy-
gotowauia gliny do elektrolizy, drobi sig ja najpierw zapomocg Spe-
cyalnych maszyn, nastgpnie dodaje sig do niej pewnego rozczynnike
zaleznie od gatunku gliny, dzieki czemu grui)sze czedei osadzaja Sig
Specyalne sifa ruchome “sortujs te czegci i odprowadzajg ne 2¢
wnatrz. Przygotowany w ten sposéb szlam skierowany jest nastpuie
do zbiornikéw podziemnych, gdzie zachodzi dalsze osadzanie si do-
mieszek, Z tych zbiornikéw szlam przepompowywany jest do zbior
nikéw rozdzielezych, z ktérych wyplywa pod stalem cisnieniem %]
dnakows predkoseis i stale’w jednakowej ilodei na maszyny, g4%e
god wpl wem pradu elektrycznego glina wydziela siq na elektro-

ach dodatnich, posiadajacych ksztalt waleGw i obracanych Pprzes
motor elektryezny. Odpowiednie skrobaczki zbierajg gling z W&~
c6w na tasmy bez kotca, nawinigte na obracajgce sig walki, z k0
rych spadn ona do wézkéw., @lina oczyszezona w sposdb OPi“nyA
Jjako pozbawiona wszelkich domieszek zaniecryszezajacych, moze by
uzyta do wyrobu najdelikatniejszych przedmiotéw; gliny ogniotr¥e-
le zwigkszajg przytem swojg odpornosé
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O zapobieganiu zwietrzaniu piaskowcow.

termicznych, giéwnie woda. Jest ona najzlosliwszym

wrogiem dziel, wykonanych rgky ludzks; i do tego

mniej przez gwaltowne spustoszenie morza lub pradéw,
anizeli dzigki spokojnemu rozkladajacemu i niszezgcemu dzia-
laniu wewnatrz materyalu.

Kamienie burzy ona przez rozklad chemiczny, szeze-
gélniej, gdy zawiera kwasy w mniejszym lub wiekszym roz-
tworze. Jeszcze bardziej miszczgco dziala cisnienie krysta-
liczne przy tworzeniu sig lodu z wody w porach, zwlaszeza
jezeli wypelnia wigeej niz 0,8 przestrzeni pordw, a takze i wy-
twarzanie krysztaléw z rozpuszezonych twardych zwigzkdéw
chemicznych przy jej wyparowywaniu, Poza tem dzialajg
bardzo szkodliwie naprezenia, ktére powstaja wéwezas, gdy
czgstki materyaléw cementujgeych ziarnka kamienne napgez-
niejg od wody, wchionigte] przez ich pory. To ostatnie zja-
wisko szczegdlnie wyraznie wystepuje na plaszezyznach tyn-
kéw, ktore naprzemian zwilzajg sig i wysychajg,.

Zawarte w tynku czastki niegaszonego wapna zamie-
niajy sig czedciowo w gaszone. Reszta wapna pozostaje prazez
cale lata wzbogaconem kwasem krzemionkowym ciastem
wapiennem, ktére w suchym stanie dochodzi do znaczne]
twardosci, natomiast przy dostepie wody, zwlaszeza na po-
wierzehni otwordw porowyeh, znéw peczniejei staje sig migk-
kiem. Przytem znéw zachodzg naprezenia, ktérych dowodzg
wloskowate rysy w mocnym materyale cementujgcym. Przy
wysychaniu te naprezenia Sciskajgce znikajg i zamieniajg sig
w koficu w naprezenia rozciggajace. Powierzchmia tynku
wznosi sig w formie pecherzéw, zupelnie jak gdyby mur byl

okryty nie gestg porowats masa, lecz jakas cieniutke skéra,

‘o samo zjawisko zachodzi w odpadajacych warstwach wie-
trzejgeych powierzchni kamieni, jak to bedzie dalej wskaza-
ne, skutkiem podobmnych okolicznosci czasem pod falujaca
warstwg tynku, pod ktérg tworzy sig murszejgea warstwa
kamienia,

Ma to miejsce nietylko przy kamieniach polozonych na
przekrdj warstwy, lecz takze i przy kamieniach, ulozonych
w murze bez okreslonego warstwowania. Kamienie, ulozone
na przekrdj) warstwy, tuszczg sig nietylko w bardzo cieniut-
kich warstewkach, lecz skutkiem glebszego dzialania mrozu
i w grubych warstwach, jozeli skutkiem zbyt
silnego obeigzenia w jednej z dawniejszych po-
wierzchni warstwowania powstaly cieniutkie
szezeliny od cinienia, w ktorych zbiera sig
woda i podezas mrozu stopniowo odskakuje
warstwa, Waszystkie kamienie a w szezegol-
nosci piaskowee usiane sg porami i w zalezno-
Sci od ilosei i ksztaltu tych poréw pochlaniajg
wigeej lub mniej wody. Jezeli kamienie podle-
gaja dzialanin chemicznie czystej wody w bar-
dzo malej mierze, i jezeli nawet woda deszczo-
wa, zawierajgca kwas weglowy, lub tez zawie-
rajgea wszelkie mozliwe rozezyny woda grun-
towa jest w stanie tylko w bardzo malych ilo-
sciach oddzialywaé rozpuszezajaco na uzyte ka-
mienie, to i wowezas dzialanie jej jest znacz-
ne, jezeli utrzymuje przewilgocenie przez czas
dluzszy lub tez sig czesto powtarza. Poza dlu-
gotrwalodcig tego dzialunia wehodzi w gre te
wielkosé dotknigtej dziataniem wody powierzch-
w. O wiele wigee] zawaza jednak chemiczna
Tozpuszezalnosé ziaren i gldwunie materyalu ce-
mentujgcego, gdyz od nich najwiecej zalezna
Jest odpornosé na pogode kamieni.

. Zewnetrzne kruszenie sig powstaje skut-
em rozkladu przez wode deszezows masy, ce-
mentujgeej oddzielne ziarnka kamienia na po-
Wierzchni, Nalesy sig tego obawiac¢ tylko

Na zwietrzanie kamieni dziala, niezaleznie od naprezen

7 konkursu na zadrzewienie Zabek.
Szczeg6! polaczenia dwéch poziomow,

przy muiej odpornych na dzialanie pogody piaskowcach.
Naodwrot zas, tylko najbardziej odporne piaskowce przeciw-
dzialajg od wewnatrz na zewngtrz dzialajacemu zniszezenin
dzigki ulatniajgcej sie wody z pordw.

Ten proces zniszczenia zachodzi w nastgpujacy sposob.
Jezeli kamien jest w stycznosei z wilgocia gruntows, czy to,
iz warstwa izolacyjna przeciw postepujacej w gére wilgoel
gruntowej wogéle szwankuje w dzialaniu, czy tez, 1z pomie-
8zezono jg ponizej poziomu chodnika lub tez ponizej poziomu
kropel deszczowych, odbryzgujgcych od chodnika, wdwezas
przenika nasycona rozpuszezonemi solami i kwasami woda
do pér kamienia i wznosi sie, w wypadku, gdy sa one dogé
cienkie, w przyblizeniu tak wysoko, iz akurat tylez wody
ulatnia sig na zewnatrz przez pory, ile doprowadza siq jej od
dolu. Ulatnianie sig z poréw jest jednak male, bowiem w nich
znajduje sig tylko mala ilog¢ powietrza, ktéra natychmiast
przesyca sig para wodng i juz nastepnie nie dopuszcza dalsze-
go ulatniania. To ostatnie ma miejsce wylacznie na okry-
tych powierzchniach zewnetrznych i w nich znajdujacych sig
porach, o ile zachodzi w nich znaczniejsza zmiana powietrza.
Poniewaz ulatnia sig li tylko woda sama, zas rozpuszczone
w niej czesei skladowe pozostaja, to ukladaja sig na zewnegtrz-
nej powierzechni w grubszej lub ciehszej warstwie, zwol-
na nabierajgee] pewnej mocy, ktéra ja wyrdznia od nizej le-
zgeych warstw, A poniewaz w te] warstwie znajdujg sie
wszystkie substancye, ktdére weszly w sklad rozezynu, o ile
nie oddzielily sie od zewnetrznej powierzchni lub tez nie zo-
staly zmyte wodg deszezows, przeto nie zachodzi tam wogd-
le zespolona krystalizacya, lecz poszezegdlne krysztaly sa po
wigkszej czesci porozdzielane zanieczyszczajacemi czegsciami
skladowemi (kolloidami), ktdre, zaleznie od ilosci zawartej
w nich wody, kurezg sig lub peczniejg. Przez zjednoezond
dzialanie cignienia krystalicznego oraz pecznienia i kurezenia
sig owej nie krystalicznej ciastowatej substancyi, wystepuja
tez sily rozciagajace 1 Scinajace w posredniej warstwie
tej zwierzchniej skorupy i pozostalym kamieniem, ktore po-
wodujg odszczepienie owe] warstwy. Powstala stad, z po-
czgtku jeszeze cienka szezelinka pochlania podezas deszezu
duzg ilogé wody, ktéra tylko wolno moze sig ulatniaé i skut-
kiem tego podezas mrozu powigksza szczeling. Przez zjedno-

Arch, Aleksander Bojemski.



czone dzialanie krystalizacyi lodowej 1 wyzej wymienionych
sit dcinajgeych i rozciggajacych zjawia sig powoli w posred-
niej warstwie rozkruszanie ziarn kam.leniu, ktore zapelniajg
pustg przestrzen kamiennym pylem i po kazdorazowem na-
pecznieniu warstwy przeszkadzajy powrotowi do dawnego
stanu, tak iz powierzchnia kamienia przedstawia czasami naj-
dziwaczniejsze rozkruszenia. Grubosé odszezepiajacej sig
warstwy waha sig od 1 mm do 1 cm. Czasem moze po-
wstaé pod zewnetrzng warstwa, przez tworzenie sig nowych
warstw, krucha warstwa 2 do 3-ch ¢, jednak nalezy to do
wyjatkowych wypadkéw. To warstwowe zwietrzanie przez
wznoszacy sig wilgo¢ ziemng wystepuje gléwnie w tych
miejscach, gdzie konczy sig zawilgocenie, zawsze zatem pra-
wie w dolnych kamieniach cokolowych. _

Przy kamieniach, poddanych dzialanin wody deszczowej,
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ma miejsce najsilniejsze wictrzenie tam, gdzie proces paro-
wania wody trwa najdluzej. Jest to uderzajace zjawisko,
ktére dotgd prawie nie bylo obserwowane, iz wietrzeniu nie
tak bardzo podlegaja miejsca wystawione na deszez, ile znacz-
nie wigeej miejsca, na ktore nigdy deszez nie pada, na kté-
rych jednak wyparowywa woda saczaea sig przez kamieh,
Jost to zupelnie jasne, bowiem akurat w tych miejscach za-
chodzg najsilniejsze odksztalecenia w zewngtrznej warstwie
i skutkiem tego powstajy tez naj.silniejs:z.u wewngtrzne sily
$cinajgee, ktore tez i wywoluja zniszezenie. Bardzo W}fraénie.
wystegpuje to w gzymsach, plytach balkonowych i innych
zwieszajacych sig czgdciuch kawmiennych,  Przy gatyckich
gzymsach, odprowadzajacych wode, dolna zaokraglona cagsé
gzemsu jest calkowicie ochroniona przed deszczem,

(0. n) Wi Wrdb.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Sprawozdanie z posiedzen Ifonserwatorskiego Wy-
dzialu Tow. Op. n. Zab. Przeszl.

XVII posiedzenie z d. 1 kwietnia 1913 ». (obecnych osob LT),

1) Zamek w Szydlowew. P. Marconi zakomunikowal, iz p.
Engeman, obecny dzierzawca zamku, wyrazil gotowosé wzigeia
udzialu w akeyi ratunkowej, na skutek czego Zarzgd wydelegowal
pp. Marconiego i Powichrowskiego do omdwienia na miejscu z p.
Engemanem najniezbedniejszych reparacyi. Z ramienia Wydzialu
wydelegowano p. Wojeiechowskiego w celu porobienia przy tej spo-
sobnosei zdjeé zamku.

2) Kosciol w Mohylowie gub, Rozpatrzono nadestane przes
miejscowego proboszeza fotograftie kosciola, $wiadezgce o jego wiel-
kiej wartosci artystycznej, wobec ezego postanowiono wyslaé w jak
najblizszym eczasie delegacye, wybrang juz poprzednio, w celu po-
robienia dokladnych zdjeé kosciola, oraz zawiadomid o tej decyzyi
miejscowego proboszcza.

3) Sprawa balkonéw przy domu na Starem Micscie 21, Wia-
geiciel domu zwrécil sig do T-wa z prosbg o zaopiniowanie, czy
mozna dorobié balkony bez uszezerbku charakteru dzielnicy, przed-
stawiajge jednoczednie projekt ich. Poniewa? sprawa ta roz-
patrywana byla juz w lipeu r, z., prayczem zaopiniowano, ze w za-
sadzie dorabianie balkondw jest niepozgdane, w razie jeduak ko-
niecznodei mozna je wykonad, o ile projekt zostanie przez Wydzial
zaakceptowany; obecnie wige rozpatrzono projekt, ktéry uznano za
nieodpowiedni ze wzgledu na zbyt wielks iloéé i niefortunne rozto-
zenie balkonéw, Postanowiono wige zrobié nowy projekt, czego sie
podjat p. Marconi, obiecujae przedstawié szkice na nastgpnem posie-
dzeniu,

4) Introligator p. Laferski zwrécil sig do T-wa z prosbg
o wskazéwki co do szyldu, jaki ma zamiar umiedcié na écianie do-
mu Stare Miasto 3. Ze wzgledu na charakterystycznosé form da-
wnych szyldéw w dzielnicy staromiejskiej, cztonkowie Wydzialu
postanowili sporzadzi¢ szereg szkicow, ktére bedg rozpatrzone na
nastgpnem posiedzeniu,

b) Polichromia Katedry w Kamieficu Pod. Odezytano me-
moryal p. Dobrodzickiego, art. malarza z Krakowa, ktéremu powie-
rzone zostalo wykonanie polichromii, z szeregiem uwag dotyczgeych
restauracyi tej Swigtyni. Poniewaz kwestye, poruszone w memorya-
le, wymagaja do ich przedyskutowania rozpatrzenia projektu robot
restauracyjnych Iacznie z projektem polichromii, postanowiono odto-
2yé dyskusye az do czasu, gdy oba te projekty przedstawione beds
Wydzialowi, oraz zwrécié sig do p. Dobrodzickiego z progbg o na-
destanie swego projektu polichromii.

6) Koécidl w Tarnogérze. (pow. Krasnostawski). Na skutek
prosby miejscowego proboszcza o przyslanie delegacyi w sprawie
przemalowania kosciola i odnowienia oltarzy, wydelegowano pp. Huo-
sarskiego i Skaczkowskiego, J. IS,

Wedrowna wystawa zdjeé z natury i projektow witryn
sklepowych w staryeh domach. Redski urzad budowlany lgcz-
nie z refiskim zwigzkiem ochrony zabytkéw ojezystych planuje
urzgdzenie wystawy projektéw i rysunkéw jako te fotografii, do-

tyezaeych budowania nowozytnych witryn sklepowyel w starych
domach. Wystawa ta ma zainteresowad nietylko architektdw, lecs
przedewszystkiem kupiectwo i ma wskazad, w jaki sposob jest mo--
zliwe, ustawianie nowozytnych witryn w starych domach, nie na-
ruszajge praytem artystyczne) wartoSei samych domdéw., Wystawa
pomyslana jest jako wedrowna, i ma bydé pokazana, niezaleznie od
Diisseldorlu, takze i w Trewirze, Kolonii i Koblencyi. Uprzednio,
przed otwarciem wystawy, ma na ten temnb przemawiaé prof.
Higg » Drezna.

Zwigzek ochrony zabytkow ojerystyeh ma zamiar opubliko-
waé w specyalnem wydawnictwie najbardziej interesujyee praykla-
dy. Kierownictwo w urzgdzenin wystawy spoczywa w reku arch,
Stahla, architekionicznego kierownika miejskiego urzedu budowla-
nego, ' w.

Odtworzenie Rzymu z czaséow Cezardéw. Irancoski ar-
chitekt Bigot po 10-letniej mozolnej pracy odtworzyl w modela
Raym z czaséw Cezardw, ze wszystkiemi publicanemi budowlami
w stanie, w jakim one sig znajdowaly, wedlng badan nad historys
sztuki, w czwartem stuleciu ery chrzedeijanskioj. Obszerne w gi-
psie wykonane dzielo znajduje sig od czasu wystawy w r. 1911
w okraglej sali term Deoklecyana i zdaje sig byé zagrozone, o ile
nie zostanie whkrétce powtérzone w materyale trwalszym, Poza tem
rzad wloski domaga sig oproznienin zen sali, przeznaczonej do in-
nych celéw, Skutkiem tego wszezgl sig w Paryzu ruch, ktéry ma
na celu, aby wychwalane przez najwybitnejszych archeologdw dzieto
Bigota odlaé w bronzie, sprowadzié do Pary#a i tam na stale usta-
wié w Sorbonie, Potrzebne na ten cel kosztorysowe 100 000 fr, ma-
Ja byé zebrane droga debrowolnych skladek. Deklaracye pienigine
wplywajg z duzem powodzeniem, i, co jest godne zaznaczenia, na-
wet paryska Rada miejska uchwalila znaczny fundusz na ten cel.

Narvodowa wystawa architektoniczna w Berlinie
W r. 1913. Narodowa wystawa architektoniczna, projektowana % po-
wodu jubileuszu panowania cesarza niemieckiego, ktéra utworsy
czgsé wielkiej berlinskiej wystawy satuk pigknych, ma réwnies
zamkngé w sobie calkowicie najprzedniejsze niemieckie budowle,
wzniesione podezas dwudziestopigeioletniego panowania cesarza, Wy-
brani do kwalifikowania prac delegaci, ktorzy reprezentujg znaci-
niejsze ofrodki sztuki Rzeszy niemieckiej, jak Karlsruhe, Bremg,
Darmstadt, Monachium, Stuttgart i Wiedes, beds wygtaszali od-
czyty o wazniejszych budowlach, ktére dotyczs retrospektywnego
dzialu wystawy, Poza tem nalezy sie spodziewad, iz takze i mlodsza
generacya architektéw wezmie udzial w wystawieniu 1395"5":'1
swych prac. Czas otwarcia wystawy jest juz niedaleki. Podzial ne
grupy przyjeto nastepujgcy: 1) koScioly i budowle dla kultu, muzed,
szkoly, teatry, sale zebraf, budowle szpitalne, architektura cmen-
tarna; 2) publiczne budowle zarzgdéw, ratusze, banki, domy han-
dlowe, dworce kolejowe; 8) zamki, dwory wiejskie, domy mieszkals
ne wszelkiego rodzaju; 4) pomniki architektoniczne, studnie, mosty,
budowa miast w sensie architektonicznym, tworzenie placéw; ) bu-
dowle wystawowe dla sportu, kapiele,
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ZELAZO-BETON.

Kosciol sw. Mateusza w Fodzi.

Podal Karol Schoenaich, inz,

Budowg nizej opi- T g SN L 7 Ake. Karol Scheibler,

sanego kosciola przy
ul. Piotrkowskiej, o po-
wierzchni ogélnej 1800
m®, rozpoczeto w r.
1911. W chwili obec-
nej roboty sa juz tak
daleko posunigte, ze
wnajblizszej przyszlo-
gci bedzie mozna roz-
poczadé pokrywanie da-
chow.

Dla specyalistéw
zelazo-betonu ciekaws
bedzie rzecza zapozna-
nie sig z konstrukeys
kopuly, pokrywajacej
drednig nawe kosciola,
Idac za rada inz. Fri-
scha, szefa wydziatu
budowlanego  Tow.

Ropula kosciola 5-tego Mateusza w] Lodzi,

doradcy technicznego
komitetu budowlane-
go kosciola, zwrécono
sig do firmy Tow, Ake.
Wayss i Freytagz pro-
pozycysa sporzadzenia
projektu kopuly ko-
scielnej w konstrukeyi
zelazno-betonowej.

Wobee tego, i%
wyzej wzmiankowa-
ny rodzaj konstrukeyi
okazal sig tanszy od
zelazne] z zastosowa-
niem konstrukeyi Ra-
bitza, zdecydowsdno sie
powierzy¢ wykonanie
kopuly 16dzkiemu od-
dzialowi wymienione]
firmy.

Ponizej podajemy zwigzly opis konstrukeyi, jako tez
jej wykonania. Kopula ta, o rozpigtosci w kierunku uko-
snym 26 m, nad $rednig nawsg kodciola w ksztalcie kwa-
dratu o wymiarach 19,7 X 19,7 m, wspiera sig na czte-
rech belkachlukowych o wzniesieniu 87 i rozpigtosei 16 m
w $wietle, Zaznaczy¢ tutaj wypada, ze poniewaz w pier-
wotnym projekcie kosciola nie przewidywano kopuly  ze-
lazno-betonowej i zdecydowano sig na ten rodzaj budowli

" #5- dopiero wtenczas, kiedy fundamenty i czg$é muréw zo-

Ruslowanie staly wykonane, przeto nie sposéb bylo zastosowaé tak
. Ei’;’/"” fukoue. odpowiedniej.dla zelazo-betonu konstrukeyiramowejiz ko-
o NP niecznosci rozwigzano zadanie w sposob wskazany powy-

e zej (rys. 112). | :
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Ze wzgledu na znaczng objetosé betonu w belkach lu-
kowych, a co za tem idzie, i znaczny ich cigzar (objetosé bel-
ki wynosi okolo 67 m?), konieczna byla specyalna ostroznosé
przy budowie rusztowania i usztywnienia szalowania belek
przeciwko parciu sil poziomych (rys. 2).

Betonowanie wszystkich czterech belek lukowych, po-
mimo tak znaecznej wysokosci (spod belki fukowej posrodku
rozpietodei lezy na wysokosei 20,35 m ponad poziomem ziemi),
trwalo zaledwie 31/, dnia; wogdle zuzyto okolo 360 m? beto-
nu; produkcya dzienna wynosi zatem okolo 75 m° betonu.

Pewne trudnosci nasuwaly sig przy weigganiu do géry
i ukladaniu uzbrojenia belek lukowych; trudnosei te spowo-
dowane byly ksztaltem i znaczng dlugoscig wkladek, ktdra
w najdtuzszych pretach dochodzila do 27 m.

Podawanie materyaléw budowlanych odbywalo sig za-
pomocg dzwiga, poruszanego silnikiem naftowym. Zelazo
weiggano na specyalnie do tego celu zbudowanym dzwigarze
z drzewa, usztywnionym pretami Zelaznymi.

Po zmontowaniu szkieletu kopuly z zelaza teowego
80 X 80 X 9 mm ulozono wkladki zelazne o srednicy 7
i 10 mm w odleglosei 10 do 20 ¢m; préez tego usztywnio-
no uzbrojenie zapomocg rur gazowych o $rednicy 28 mm
(rys. 3).

W celu uniknigeia znacznych kosztéw szalowania ply-
ty kopuly o grubosci 8 ¢m uzyto gestej siatki drucianej; po
przymocowaniu siatki do uzbrojenia i zeber kopuly ulozono
z géry warstwe betonu b e¢m, ze spodu za$ narzucono war-
stwe 3 em grubosei.

Belki lukowe zostaly obliczone jako wolne na dwdch

A . P ;
oporach, ezyli na moment gngcy %— 1 zgodnie z pruskimi

przepisami dla konstrukeyi zelazno-betonowych z r, 1907,

Kopulg obliczono wedlug sposobu Schwedlera, przyj-
mujac pozyteczne oboigzenie 400 fg/m? powierzchni w rzu-
cie. Najwigksze naprezenie w betonie wynosi w pasie $ei-
skanym 8,6 ig/m?, w zelazie na ciggnienie 965 kg/m® Ogél-
ny koszt kopuly wypadl okolo rb. 25 000. : '

Koscidl zostal zaprojektowany przez firme budowlang
Wende i Klause w Fiodzi. Firma ta wykonala roboty mu-
rarskie i ciesielskie. Kapital na budoweg kosciola zostal ze-
brany drogg dobrowolnych skladek.

Na rysunku przedstawione sa: rzut i przekrdj podluz-
ny, ciekawsze szczegdly uzbrojenia kopuly, oraz schema-
tyczne rusztowania pod belki Tukowe.

Postepy w budowie nowego mostu miejskiegco w Warszawie.”

Podal Waclaw Paszgkowskl, inz,

Kroétka zima r. 1911/12 przerwala roboty betonowe
przy wiadukeie zaledwie na dwa i p! miesigea. Dn, 4 mar-
ca wznowiono betonowanie $ciany oporowe] na ul. Smolnej,
a d. 18 marca, po ustaleniu sig cieplejszej pogody, rozpoczeto
dalsze roboty przy konstrukeyach zelazno-betonowych. Do

tegoz sezonu przebudowano wedlug nowego projektu luk
ceglany w dlimakowym wjezdzie na most, stosujgc funda-
ment, zebrowy z zelazo-betonu, rozkladajgcy cignienie na du-
24 powierzchnig slabego tutaj gruntu, bez pomocy jakichkol-
wiek pali. Na moscie ulozono bruk, ustawiono slupy tram-

Fragment ustroju zelazno-betonowego wiadukty migdzy Solcem a Wisly (rozpigtosé lukéw w &wietle 16,35;9) (d. 6 czerwca r, 1912),

d. 18 pazdziernika wykonano pozostale 19 ukéw i wszystkie
49 belek zelazno-betonowych wraz z gérnemi czesciami fila-
row, na ktérych spoczywajs, oraz doprowadzono $ciany opo-
rowe do poziomu jezdni gérnej. Dn. 7 pazdziernika T0Zpo-
czgto montaz belkowania zelaznego na lukach. W ciggu

. 1) Por. No 11 Przegl. Techn. z d. 14 marca r. 1912, dzjal
» Zelazo-beton®, '

wajowe 1 latarniowe oraz granitowe lawy z herbami, wien-
czgee filary mostu.

Dokm.lano tez prob statycznych mostu oraz 'Wspomﬂ?’"
nego wyzej luku ceglanego, obcigzajac te ustroje odpowie:
dnig warstwg zwiru. Badania powyzsze daly wymlk né
oczekiwanie korzystny, $wiadezgey o wytrzymalodei i szty:
wnosci mostu. Do zupelnego wiee otwarcia komunikacy!
przez slimak i most z Sasks, Keps pozostalo jedynie ulozeni
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polaezen dylatacyjnych szyn tramwajowych oraz wykoneze- plac jest zajoty pod roboty, zwigzane z budows, wiez wjazdo-

nie bruku wich sgsiedztwie. Wjazdowe wieze przy przy-  wych i galeryl na $cianie oporowej.
czélkach mostowyeh wraz z kolumnadami, posadowione na Na Lasze (jezioro Goclawskie) wykonano most ze szlu-

1912),
Fragment ustroju zelazno-betonowego wiaduktu migdzy ul, Smolng I Solcem (rozpigtosé tukéw w $wietle 20,0 sn) (19 czerwca r, 1912)

5 jatki dzenia doa pomiegdzy przyczélkami
l 4 dzono do giérnego gzemsu, ponad zg, z wyjgtkiem urzgdzer S
E:o:;?n'f)gzgzg&; d%ugigg;rlli: ]{ladynig wiegczgce ornamenta- oraz dolnego uszczelnienia szluzy, czemu przeszkodzil nie

Pierwsza belka Zelazna na rusztowaniu,

zwykle* wysoki poziom wody na Wisle, ktéry sig trzymal

ove. W gérnej Alei Jerozolimskiej wykonano bruki, cho- e o
qui Lirawnik, nie dnchodeqo na Kilkadsiosias metiw 07 8 ba.rdﬁg ?1?{)2):1‘3&0 otwarcia ruchu przez wiadukt pozostaje

felany oporowej przy ul. Smolnej, gdy% na tej przestrzeni .
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Widok zewnegtrzny dwoch zmontowanych przeset czgéci przejazdowej (14 lutego r. 1913).
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Fundament Zzebrowy pod przebudowanym lukiem ceglanym $limaka (11 lipea r, 1912),

kuk ceglany élimaka po przebudowie (14 lutego r. 1913).

Jedynie ulozenie pozostalej (jeszcze wprawdzie znacznej) czg- Dodaé wypada, ze komitet budowy uchwalil ostatnio

Sci belkowania na tukach zelazno-betonowych oraz roboty fundusz na wydanie albumu budowy mostu i wiaduktu, kto:

brukarskie i dekoracyjne. ry obejmie opis caloksztaltu tej pracy wraz zrysunkami
. Podajemy kilka zdje¢ fotograficznych z budowy, ilu- konstrukeyjnymi i obliczeniami statycznemi.

strujagcych postep robét. :
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Roboty Zelazno-betonowe przy budowie sktadiw Tow. ake. L. Spiess i Syn.

Towarzystwo ake. L. Spiess i Syn postanowilo wzniesd
gmach skladow towarowych przy zbiegu ul. Hipotecznej i Da-
nilowiczowskiej w Warszawie, Idgc zas z postepem czasu, za-
zgdalo zlozenia ofert na wykonanie szkieletu budowy tak
z zelaza, jak z zelazo-betonu. Przy pordwnaniu ofert okazalo

Podal Czestaw Klos, inz.

Strop nad {-ym pigtrem po rozdeskowaniu,

sig, ze wykonanie z betonu
jest blizko o 16% tahsze od
wykonania z zelaza, co
zdecydowalo ostatecznie na
korzysé zelazo-betonu. Do-
daé nalezy, ze wedlug tutej-
szych przepiséw obmurowu-
Je sigq szkielet na 11/, cegly,
uzywajae do tego cegly pu-
stej. Sciany zewnetrzne lozg
w poszcezegolnych kondygna-
cyach na belkach zelazno-
betonowych. W ten spo-
séb obniza sig znacznie cig-
zar muru zewnetrznego,
a poniewaz i wewngtrzne
$ciany masywne staja sie
zbyteczne, przeto szkieleto-
wy spos6b wykonania jest
najczeseiej nawet tahszy od
zwyklego wykonania z mu-
ru, nie liczge nawet duzych
oszezednosei w zabudowa-
nin przestrzeni, mniejszych
kosztéw utrzymania, amor-
tyzowania, ubezpieczenia
it p.

Wykonanie budowy
wedlug ogélnych planéw
arch. Fr. Lilpopa i XK.
Jankowskiego, a specyal-
nych planéw p. G. Trzein-
skiego, powierzono Tow.
ake. Fr. Martens i Ad. Daab,
a z wiosng r. 1912 przysta-
piono do robét. Pierwotny
plan postawicnia szkieletu
na lawach zelazno-betono-

wych zmieniono w ostatniej chwili i zastgpiono lawy tanszemi
stopami (rys. 1 i 2). Okazalo sig jednak po rozpoczgeiu robo-
ty, ze piasek, na ktérym stopy stangé mialy, posiadal czescig
charakter kurzawki, lezace] przytem na pochylej warstwie
gliny. Zachodzila zatem obawa, %e przy obfitym deszczu wo-

da stopy podmyje. Ulozono wige uposadowienie
wprost na glinie, t. j. srednio o b m ponizej cho-
dnika ulicznego. Dozwolone obcigzenie na grunt
przyjeto 2,0 kg/cm?, wprowadzajge atoli do ra-
chunku tylko 80% obeigzenia uzytkowego.

Wskutek wlasnie poglgbienia posadowie-
nia przeciggnely sig roboty grabarskie znacz-
nie poza przewidywany termin, zwlaszeza ze
i odprowadzenie wody obfitej i utrudnienia ze-
wnetrzne na bieg pracy oddzialywaly tamujg-
co. Betonowanie rozpoczgto dopiero 31 ma-
ja, a wykofezono cigzkie to posadowienie 2
sierpnia. W ezasie tym wyrobiono 704 m?
betonu i b2 £ zelaza.

Statyczne obliczenie szlieletw. Na rys. 1
1 3 widoczny jest rozklad belek oraz rozpieto-
$ci poszezegdlnych czedei. Stropy i zebra obli-
czono wedlug znanych tablic Winklera, nato-

miast podeiggi wedlug wzoru M = 1-161)3.

gdzie P oznacza calkowity cigzar na podciag,
réwnomiernie rozlozony.

Niezawodnie tak korzystnego liczenia nie
uzasadni ani przyjecie cigglosei ani ram szty-
wnych kazde oddzielnie. Przeliczenie zas szkie-
letu jako takiego i pod wzgledem zawilodci li-
czenia i pod wzgledem rozporzadzalnego czasu
wychodzi daleko poza zakres dzialalnosci prak-
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tycznego inzyniera. Ograniczono sig wiee do nastepujgcego
krytycznego zbadania wzoru, ktérego przyblizone wyniki
niezawodnie lezg w granicach bleddw, wogodle cechujacych
dzisiejszg teorye zelazo-betondw.

Rys. 2,

Przypusémy, #e podcigg stanowi gérna belke ramy,
o slupach zupelnie umocowanych (rys. 4). Otrzymamy wte-
dy momenty odjemne ze wzoréw:

Moment bezwladnogci belki jest we wszystkich kondy-

gl;t}acyach réwny.. Wyznaczamy go w stosunku do osi obo-
Jetnej:

| E;"Z;E.ﬁt'm&ﬁiﬁalg,‘faﬂﬁug\:i"lé?— i ]

__1_1__*_4[_;_-_, _[._ : “"f
| ' : ' |

Rys. 4.
2
165.90. 61 o 200
- I 2 1800m

8.200 + 15. 20 P
TIiEiess Lg'lj
|
; @y

Todrcoren

rt
*

i

P

------- 1

_Prl—a) 1 _i—2% 1 ]l)
S
_Pgi—a) 1, 1—2% 1 ]
= et
gdzie — ‘_Z:! E '
- B=T 0

_'}_ Vianello »Der Bisenban.

Rys. 3. Plan I-go pigtra 12 stycznia 1912 r.

h—a—x=61—13=480 cm,
I, =14,200, 18,08 — § (200 — 35) (18,0 — 8))* +
~+ 16 . 20 . 48,0* = 0,0083 m*,

Moment bezwladnosei jednego z cienszych slupéw na
parterze:



200

I,=4;.83.83%4-15.12,5.382.2 =0,04&5 m®

0,0083 - 5,1
P=T0015 6o o
o P-28.4871 —1 69—46 1 _J:
S [2410,136 138 140815
’ —=—086P
. P.23.46[ -—1 6.9 —46 i_]_
Mol ==—pgg— l'-z +’0‘,13Ts+ 138 1-f-0816]

= — 0,680 P.
Wobec symetryi obcigzenia i systemu jest:
M,= Mp= M/ + M, = — P (0,860 0,680) =
=—1440 P. . . . . . . (DO
A wiec
M=M,-}M,=P(23—144)=-40,86 P.
Inaczej przedstawia sig sprawa na IV pigtrze.
Moment bezwladnosei slupa:
I[.=1;.434+2.15.5.18" = 0,00333 m'
0008 51
“T70,00333 6,9
réwnaweze wartoscl, prayjelismy wysokos¢ kondygnacyi rd-
wng parterowej
23.46 ~1 2,3 1
Mo=F.=gg & 18k 188 1 110]T
My =

My = Mp= M+ My =—0,783 P,
M=P(23—0,783)=1,617TP . (11).

Poniewaz P jest = 13830 kg, a moment, wyliczony we-

dlug wzoru M = {; PI, wynosil 13250 g, przeto wstawiono:
M=087P . . . . ¢ . « ... .. ().

% tego punktu widzenia obserwujge, liczonoby moment
gnacy na parterze zbyt niekorzystnie, na IV pigtrze zbyt ko-
rzystnie.

Nasz podeigg nalezalo jednak jeszcze sprawdzié jako
belke ciagly na czterech oporach, Obliczenie srodkowego pola
daje:

ML +2M, 0 +1L)-+ M ly=
_ L Pa(l*—a®) I, Pb(l,>—b%
I L,
Myl +2 My (b, + 1)+ Myl =
= hteli—a)

= 1,84, przyczem, aby otrzymaé po-

%, Ph(h2—bY)

Zg 53
Poniewaz [, = I, =1, ; M, = M, (dla symetryi).
a=b= s
=b=x.

Otrzymamy w przypadku, gdzie wstawimy:
My=M,=0

_ﬂ[2=‘—-%(Pl+P2‘
W przypadku zas, gdzie wstawimy:

M, — M, = — 1,44 P; (na parterze) lub

M, = M, = —0,783 P, (na IV pigtrze), otrzymamy:
n 1,44

M,=—23a(P+P,)+ ———BPJ— (na parterze)

0,783 P,
B

M,=—% a (P,}-P,)+} - (na IV pigtrze).

W naszym przypadku bylo:
P, = 5830 kg,
P, = 13830 Ig,
P, - P, 19660, a wige na parterze:
1,44 . 5880

My =—3.2,3.19660 4 122590 _ 1540
M =13800.2,3—9700— 16380 m kg — —- P,
138

a na IV pietrze:
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M,=— 17186 m/ky
. 1 5
M =} 14611 = 145 Pl

Poniewaz w przyziemiu umocowanie w slupach decy-
dujgea gra¢ bedzie rolg (skutek ramy), a na IV pigtrze cigg.
losé belki, przeto uwzgledniwszy, %e nasze obliczenie prre.
prowadzilismy dla sil skupionych, co niezawodnie przy
ustroju zelazno-betonowym nie zachodzi, prayjecie momentu
M = {5 Pl uznali$my za poprawne i wedlug niego obliczy-
lismy podcigg.

Nadmieni¢ wypada, ze stropy pod podwdrzem obeigza-
no do 2000 ftg/m?, a w kondygnaeyach od piwnic az do czwar-
tego pietra do H00 kg/m®. Nad czwartem pigtrem a pod
poddaszem obeigzono stropy do 400 fg/m?. Wzigto bowiem

—0404P ¢
=—0379P s

g—krzywa godzin roboczych (suma ag = 1561000 godz.);
f—kraywa warostu wartoseli wyrobu (budowy);
e—krzywn wydajnodei 1 godziny pracy robotnika w warbodcl

wyrobu (¢ = 0,785 rub.);
d —krzywa W{robionqgo cementu (snma (td = 3000 becz),
¢—krzywa robocizny (suma ¢ = 26000 rob.);
h—krzywa ilodei godzin roboczych tygodniowo.

Rys. 5.

pod uwage mozliwosé, ze gmach zostanie pdzniej nadbudo-
wany o jedno pigtro, i z tego tez powodu przewidziano dach
drewniany.

Wykonanie szkieletu, obejmujacego razem ze stropami
pod podwérzem, antresolaini i 6-u pietrami okrgglo 9000 m?*
trwalo od 2 sierpnia do 2 listopada. Ciekawg jest przytem
rzeczs, jak sig poszezegdlne roboty kalkulowaly w stosunku do
ilosei zatrudnionych przy nich robotnikéw. Rys. b pokazt-
je nam ten stosunek dobitnie. Na szczegélng uwage zaslu-
guje linia wydajnosci jednej godziny roboczej, ktérej warto-
dci stojs, w odwrotnym stosunku do ilosei zatradnionych ro-
botnikéw,

Rl
o NN

75 g\

X777 1}5‘3]\\“\%&%

| \\\\ Ry
N \\ s

R et
Rys, 6. Szczegot uzbrojenia podciagéw zelazem Kahna,

Pewng nowoscig dla Warszawy bylo zastosowanie %8
laza walcowanego specyalnie do betonéw. Poniewaz jednak
kilka préb z lamanych® belek w fabryce przedsigbiorcy daly
wyniki bardzo korzystne, a i skadingd #zelazo to wykazywd-
1o referencye bardzo dobre, przeto i kierownictwo budowy
1]e] wykonawey zdecydowali sig na zastosowanie tego %
laza, przyjmujac przytem przepisy pruskiego ministeryd™
jako podstawg do obliczenia. Rys. 6 pokazuje szczeg6l nzbro-
jenia jednego z podciagéw.

 Budowa nalezy do wigkszych w tym rodzaju wykonany o
robét w Warszawie. A poniewaz jest ona i jedng z pier™
szych takich robét, wige posiada bezsprzecznie pewne ideo-
Wwe znaczenie: popchnie niezawodnie przemyst budowlany
na nowe tory nowoczesnego budownictwa.,
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O kolumnach $ciskanych mimosrodowo.

,Dalsze badania nad stupami zelazno-betonowymi obcia-
zonymi mimosrodowo“. Dr. Maksymilian Thullie (Weitere
Versuche mit excentrisch belasteten Wisenbetonstiulen. Franz
Deuticke. Lipsk, Wieden 1912).

Dzielo powyzsze, ktdre przed kilku miesigcami zjawilo
sig w handlu ksiggarskim, zawiera sprawozdanie z dalszej se-
ryi badan nad wytrzymalodcig kolumn z zelazo-betonu, pro-
wadzonych od szeregu lat przez zasluzonego badacza zelazo-
betonu, profesora Politechniki Iwowskiej M. Thulliego. Spra-
wozdanie z pierwszej seryi badan wyszlo w r. 1909 jako ze-
szyt X wydawnictwa ,Tlorscherarbeiten auf dem Gebiete des
Eisenbetons® (Ernst. Berlin), Najwezeéniejsze zas badania
zostaly ogloszone w czasopismie ,Beton u. Eisen“ z r. 1906
i1907.

Na wstepie zaznaczyé wypada, ze wytrzymalodé na $ci-
skanie kolumn zelazno-betonowych obeigzonych mimogrodo-
wo nie byla wecale badana poprzednio i ze w profesorze Thul-
liem znalazla ta palyca sprawa pierwszego uczonego badacza,
ktéry, poswigciwszy jej swdj wybitny talent i prace, rzucil
nowe swiatlo na wiele zagadnien wiedzy technicznej w zakre-
sie zelazo-betonu. Dopiero w r. 1911 Amerykanin Whitey !)
dokonal szeregu doswiadezen nad kolumnami obeigzonemi
mimosrodowo, lecz ograniczyl sig do zgniecenia 12 slupdw.
Ta mala liczba stoi na przeszkodzie wycigganiu z tych do-
swiadezen jakichs kategoryczniejszych wnioskéw. Prof.
Thullie w pierwszej seryi dos$wiadezen zbadal 480 slupdw,
w drugiej 434 slupy, czyli razem 914 stupéw zelazno-betono-
wych o przekroju kwadratowym 8 X 8 em lub 12 X 12 em,
o wysokodei 1,00 m i 1,60 m. Zastosowanin wigkszych wyso-
kosci stangly na przeszkodzie srodki techniczne laboratoryum
mechanicznego Politechniki Iwowskiej, gdzie te badania zo-
staly dokonane,

W celu uniknigeia miazdzenia betonu kolumn prazy
zetknieciu sig z plytami prasy, oba kohce kazdej kolumny
zostaly rozszerzone w ksztalcie fbic o wymiarze 16 X 16 ¢m
lub 2020 em.

Zasadnicze uzbrojenie podluzne kolumn badanych skla-
dalo sig z pretéw zelaznych w ilosei 4 do 8-iu, powigzanych ze
sobg, poprzecznie prostopadle do osi kolumny klamrami z dru-
tu; poniewaz wszakze badania wstepne wykazaly latwosé odla-
mywania sig tbic od kolumny przy mimosrodowem sciskaniu,

Y Por. Przeyl. Techn. dzial ,Zelazo-Beton® No 11 r, 1912,

zostala wprowadzona armatura dodatkowa, zmocow njaca Ibice
ze stupem: najpierw w postaci dodatkowyeh krétkich pretéw,
a nastgpnie w postaci uzwojenia na obu koncach kolumny,

W celu osiggnigeia mimosrodowego $ciskania slupa zo-
staly umy$lnie zbudowane i przylgczone do prasy przyrzady
dodatkowe, pozwalajace na skierowanie eidnienia wzdluz osi
réwnoleglej do osi slupa, lecz oddalonej od niej na kilka cen-
tymetréw. Précz prob nad uzywanem do uzbrojenia zelazem
1 cementem, wehodzgeym w sklad betonu, dokonywano prob,
kontrolujacych wytrzymalodé betonu, wykonywajac jednocze-
dnie z kolumnami i z tego samego betonu co one po dwa sze-
sciany betonowe dziennie o wymiarze 20 X 20 X 20 e¢m. Nie
potrzebujemy dodawaé, ze wszelkie pomiary odksztalcen ko-
lumny podezas obcigzenia byly wykonane z mozliwa dokla-
dnoscig (przyrzad lusterkowy Martensa), jak réwniez byly
notowane inne zjawiska, towarzyszgce badaniu, a na ktére
nie zwracano dotad uwagi. Zmieniajac W poszczegdlnych
grupach slupéw wielkosci rozmaitych elementéw, prof.
Thullie daje moznogé wnioskowaé o wplywie tychze na wy-
trzymalosé kolumny zelazno-betonowej, A wiee w catkowi-
tym eyklu doswiadezen znajdujemy grupy slupéw z uzbroje-
niem podluznem od 0% do 3,14%, przytem z uzbrojeniem syme-
trycznem lub niesymetrycznem, z rozstawieniem klamer po-
przecznych od 2 do 8 eme, z nzwojeniem i bez niego, o gru-
bosei betonu migdzy powierzchnig kolumny a powierzchnig
uzbrojenia od 1,6 do 4,5 ¢m, o wysokosci kolumn 1,00 m
11,6 m, w kohcu przy mimosrodzie ciskania od O do 4 cm.

Wyniki doswiadezen sg zestawione w postaci tablic, zaj-
mujgeych kilkadziesigt stronic druku i utozonych z rzadkospo-
tykang drobiazgowoscig i przejrzystoscia, co pozwala na do-
ktadne odtworzenie w wyobrazni calego przebiegu zjawiska
i ulatwia oryentowanie sig w wynikach. Précz tego spotyka-
my sig z obfitosei zdjeé fotograficznych, szkicéw, wykazujg-
cych kierunek rys oraz wykresow odksztalcen.

Nie podejmujac sig nawet w obszernem sprawozdaniu
streszezenia wynikow tych szeroko zakreslonych i wielostron-
nych do$wiadezen, przeprowadzonych z niezwykly systema-
tycznoscig i talentem eksperymentatorskim, polecamy gorgco
to pomnikowe- dzielo polskiego uczonego uwadze naszych czy-
telnikdw, bedgc zdania, Ze powinno ono znalezé poczesne
miejsce nietylko w ksiegozbiorze, ale i wumysle kazdego spe-
cyalisty.

Waclaw Paszkowski, inz.
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Sprawozdanie z badan w dziedzinie inzynieryi, zwla-
szeza, % dodwiadezenn szk6l politechnicznych, wydane przez To-
warzystwo niemieckich inzynierdw. Zeszyt 122 i 123, Bach
i Graf, dodwiadezenia z belkami zelazno-betonowemi, czesé 1V. Ber-
lin 1912, Springer, cena 4 m, (Mitteilungen iiber Forschungsarbei-
ten, herausgegeben von Verein Deutscher Ingenieure. Heft 122
u,123. Bach und G'raf, Versuche mit Eisenbetonbalken, IV Teil).

Znakomity profesor politechniki w Stutgarcie Karol Bach,
pierwszorzedny badacz, wydal znowu sprawozdanie z do$wiadczen
% belkami zelazno-betonowemi,

ey &
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Rys. 1.

 Obecna serya doswiadezen obejmowala belki teowe o szero-
kiej plycie nieuzbrojonej lub tez wzmocnionej W rozmaity sposob.
Przedtem juz oglosil Bach doéwiadczenia z belkami teowemi, w kt6-
rych plyta posiadala szerokodei 48,756 i 100 ¢m, obecnie badal on
23 belki o szerokogei plyty 150 cm, a 3 belki o ptycie 100 em
szerokodei. _
Badal on mianowicie:
1) Trzy belki wedlug rys. 1. Rozpigtosé belki byta 3,0 m, dlu-

goéé 3,4 m, plyte wzmocniono tylko dwoma pretami nad podporami.
2) 2 belki wedlug rys. 2. Prety w plycie co 10 em.

3) 2 ” 1] » 2 " n n 20 cm,
4) 2, " s ” = » 10 em,
5) 2 n n n 4 » n n ) "
6) 2 n n n 5 n » » ] 4 "
72 4 W » 6, jak 6), tylko polaczenie plyty =z Ze-

brem bez przejécia.

8) 2 belki wedlug rys. 7. Prety w plycie co 10 cm.

9) 2 , i , 8, jak poprzednio, przejéciowe Scigeie
wieksze.

10) 2 L " n
jenie plyty. )

11) 2 belki wedlug rys. 10, uzbrojenie plyty tylko nad pod-

9, strzemiona przedluzone jako uzbro-

org,
Pt 12) 3 belki wedlug rys. 11, szerokosé plyty 100 cm.

Zwykle zlamanie nastgpowalo w ten sposéb, %e najpierw po-
lowa plyty oddzielala sig od Zebra.

7 tabliczki widzimy, %e wytrzymalodé belki znacznie wzrasta,
jezeli w jakikolwiek sposéb wzmocnimy plyte pretami Zelaznymi.
W belkach 1 i 10 natezenia pray zlamaniu byly stosunkowo mate.
Wiskutek braku stezenia plyty odlgesyla sie ona od zebra;
przez co zmniejszy! sig moment bezwladnosci, a wskutek tego cisnie-
nie wzrosto tak, ze dosigglo granicy wytrzymaloSci betonu. Widzi-
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—_— = — -
P cigiar przy ]ern.pr genio Cisnienie betonn w Zebrze

Belka | zy ziama-
rml [nin 0‘blicz0ne‘ - \ .
N szem pk-|zlamanin o | mierzone|odliczone | przy P
| mnigein | |

1 417 95,0 78 | 1698 | 74,5 583 21
2 8,76 BL2 . 146 8432 973 83,2 30
3 4,95 480 187 8214 1042 92,1 33
4 ' 400 480 138 8214 894 T34 27
b 3,76 470 184 8129 89,9 67,7 24
6 = 460 129 B0 | 94 816 | 30
7 — 882 109 2537 960 827 | 80
8 476 465 | 181 8071 95,2 90,7 33
gl = 476 | 184 Blbd | 98,2 9,2 | 88
10 — 867 | 105 ' 2464 90,3 76,3 ‘ 27
11 e 95,0 2 | 1726 64,7 498 | 18
12 — 87 173 | 2014 883 1081 | 21

my dalej, ze brak zgrubienia w kacie migdzy plyty a zebrem prazy
belce Ni 7 spowodowal znaczne zmniejszenie wytraymalodei,

rw\'_\\_\}w_;\_.% u.\\\@ :5\\“\
o9 {\. ¢
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Jedli poréwnamy teraz belke 12 o szerokodci plyty 100 cm
z innemi belkami o szerokodei ptyty 150 em, to widzimy, e natg-
Zenie przy zlamaniu i obeigzenie niewiele sig réznig, zaledwie 5%.
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Rys, 8.

Dalej stwierdzono, %e ciSnienie w betonie w zebrze prazy
belce] Ne12 o plycie 1 szerokosci przy malych obcigkeniach

B TIRCEE o8- -
™ 200m 8
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Rys. 11,

jest nieco wigksze, ni% wedlug zwyklego obliczenia (7—=15), pray
wigkszych za$ obliczeniach jest coraz mniejsze w stosunku do zwy-
klego obliczenia, a wige ta belka zachowuje sig tak, jak belka pro-

.74 W przedmowie dzigkujg,

v “-“j'erei, 2 Hilfte. Statisch umbestimte Tragwerke,

stokatna. Przeciwnie, przy szerokosci plyty 1,6 m otrzymujemy ci-
gnienie rzeczywiste przy wszystkich obcigeniach wigksze, niz dla
awyktego obliczenia (n=16). Widaé zatem, %e szeroko$é plyty
1,6 m jest tu za wielka, aby mogla byé liczona calkowicie do bel-
ki, ptyta 1,0 m szerokosci moze byé dla szerokosci zebra 20 em liezo-
na jako calodé 7 zebrem, o ile jest dostatecznie poprzecznie uzbrojona,

Stwierdzono tez, ze przy belce w plycie 1,0 m szerokosci cisnie-
nin na konecach plyty sg prawie takie same jak w Zebrze, zad przy
belee o plycie 1,5 m szerokosei, choé¢ dobrze uzbrojonej, cisnienia na
krawedzi plyty wynoszg tylko 78% ciénienia na Zebrze,

Dr, M. Thullie.

Beton i zelazo-beton. Nap. I'red. W. Taylor i Sanford
1. Thompson, 2 wyd. Nowy York, John Wiley 1911, str, 807
(22,6 X 16 cin). (A treatise on concrete plain and reinforced by
Taylor and Thompson),

Pierwsze wydanie tego dziela wyszlo w r. 1907, drugie, kto.
re mamy przed sobg, w 4 lata pozniej. Jest to dowdd, e dzielo zna-
lazto lieznych czytelnikéw. W drugiem wydanin zwigkszyla sig
liezba stronic o 200, niektére rozdziaty, zwlaszeza o Zelazo-betonie,
powigkszono znacznie. Prof, Makibben napisal osobny rozdziatomo-
stach lukowych, dolgezajae prayklad, Ogranicza on sig jednak tyl-
ko do linii ciénienia, nie wyznaczajge linii wplywowych, Dodano
osobny rozdzial o kominach zelazno-betonowych, o ich ustroju i obli-
czeniu, Autorowie podajg wiele tablic, ktore majy ulatwiaé oblicze-
nie, ale ktérych, niestety,z powodu innych jednostek miar i wag, nie
mozemy uzyé. Cze$é tycugea sig obliczania i projektowania belek
#elazno-betonowych opracowal Edward Smulski, ktéremu autorowis
Dy, M, Thullie.

Wyklady nauk inzynierskich, Nap, Jerzy Mehrtens, t. 111,
ez, 1. 1 TI. Statyka i nanka sprezystosei. Cz, L, Sklepienia i mury
oporowe. Cz, 11, Déwigary statycznie niewyznaczalne. Lipsk, Engel-
wann 1912, (Vorlesungen tiber Ingenieurwissenschaften. I1I B
Statik und Testigkeitslehre, 1. Hiilfte. Gewdlbe und Stuitzmau-

von I, Mehrbens.
Lngelmann 1912). :

Statyki Mehrtensa tom trzeci wyszedl w drugiem wydaniu
znacznie rozszerzonem. W pierwszej polowie tomu omawia autor
sklepienia i mury oporowe. Sklepies nie bada na podstawie pra-
widel sprezystodei, leca uwaza je jako tuki trdjprzegubowe i kresli
linie ciénienia dla najwigkszego i najmniejszego parcia, Jako naj-
niekorzystniejsze obeiazenie przyjmuje obeigzenie do punktu prze-
cigeia sig prostych, Igezgeych érodki szwéw na lewej podporze
i w jednej czwartej rozpigtosei, i prostej, laczacej $rodki szwéw na
prawej podporze i w kluczu. Przy obliczaniu filaréw przyjmuje on
tez najwigksze lub najmniejsze parcie sklepienia. Po tej praybliZo-
nej teoryi podaje autor obszerny rys historyczny teoryi sklepied
i parcia ziemi, ktére wyklada wedlug Ponceleta. Uwagi godne 53
jego konstrukeye wykreslne parcia ziemi dla obcigzenia skupionego.

W druogiej ezesci omawia autor podstawy obliczania dzZwiga-
réw statycznie niewyznaczalnych, tukéw i belek ciggtych, Liczne
przyklady przyezyniajg sig do lepszego zrozumienia wykladu, Dla
belek cigglych, podpartych sprezystemi podporami, podaje autor
sposob obliezania wedlug Ostenfelda, :

W korficowym rozdziale omawia autor naprgzenia dragorzgdne
i historye teoryi belek,

Dzielo to powazne mogeg polecié inZynierom,

Dr. M. Thullie.

Podrgcznik budownictwa zelazno-betonowego, wydany
przez I, Empergera, Tom1, Historya rozwoju iteorya éclazo-betqﬂ“s
opracowali Foerster, Thullie, Kleinlogel, Melan, Graf, Villker, Rich-
ter, IT wydanie. 975 rycin w tekscie i 1 tabl., str. 665, Berlin 1912.
Lrnst und Sobn, (Handbuch fur Eisenbetonbau, herausgeg. von Dr.
Fr. Emperger. B. 1. Entwickelungsgeschichte und Theorie des
Eisenbetons. II Auflage),

Podregeznik budownictwa zelazno-betonowego Empergera r0%
rést sig ogromnie. W drugiem wydaniu obejmuje 12 toméw
i jeszcze 1 tom uzupelniajgcy; jest to posrednim dowodem ogromne-
gl:' ;vzrostu zastosowania betonu we wszystkich dziatach inzymier
skich,

W tomie obeenym pierwszy rozdzial, omawiajgey historyczny
rozw6j budownictwa %elazno-betonoweyo, opracowal, jak w pierwszem
wydaniu, prof. Fuerster, rozszerzajac go odpowiednio. Zwrocq bu
tylko uwage, %e autor na str. 56 pisze, %e luki Zelazno-betonowe b“
dujg do 70 o rozpigtosei, gdy most na Tybrze ma 100 m rozpigtosch

Dragi rozdzial: wytrzymatodé na ciénienie betonu, dodwiadcze:
nia ze slupami i ich obliczenie, opracowat sprawozdawca. |
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Doswiadezenia ze sklepieniami opracowal, zamiast Spitzera,
Kleinlogel, uzupelniwszy ten rozdzial dodwiadezeniami, w ykonanemi
po r. 1908, ciekawe sg tu zwlaszcza dodwiadezenia Mohlera, odno-
szgee sie do prayezétkéw jego ustroju,

Obliczenie sklepiefi a w szczegblnodei sklepien zelazno-betono-
wych opracowat znowu Melan, rozszerzajge i uzupelniajge poprzed-
pie wydanie. Wstawil on obliczenie luku sprezyscie utwierdzonego
i rozszerzyl znacznie ustep, omawiajgey tuki ciagle o sprezyscie po-
datnych filarach, Wyznaczenie wymiaréw sklepienia znacznie roz-
82erzono,

Rozdzial V, dotyczgcy doSwiadezen » belkami zelazno-beto-
nowemi, przerobiono zupelnie, Inz, Graf, wspélpracownik Bacha, ze-
stawil liczne doswiadezenia tego rodzaju wedlug ich celu, zestawia-
jac bardzo przejrzyscie ich wyniki.

Wreszcie w rozdziale VI podali Volker i Richter teoryg zela-
zo-betonu w wyczerpujacy sposéb, uwzgledniajae najnowsze bada-
nia, Autorowie sg zdania, Ze strzemion wcale nic naleZy obliczaé,
uzywajge ich ze wzgledéw praktycznych. Caly silg $cinajacy, o ile
naprgzenie przekracza napreZenia dopuszezalne dla betonu, naleiy
zniesé odgigtymi pretami,

. Liezne przyklady ulatwiaja korzystanie z dziela, ktére jest
zanadto znane, aby je trzeba bylo polecaé, Dr. M. Thullie.

Do statyki ram pietrowyeh przesz Ryszarda Wuczkow-
skiego. 1T wydanie. Berlin 1912, Ernst und Sohn. (Zur Statik der
Stockwerkrahmen von Rich. Wueczkowski).

Przed rokiem wydal Wuezkowski, naczelny inzynier biura kon-
strukeyjnego Empergera, broszurke o obliczeniu ram pigtrowych, ja-
ko odbitke artykulu, zamieszezonegow Zeitschr. des dsterr, Ing. und
Arch. Vereines. Drzi§ okazala sig juz potrzeba drugiego wydania,
bardzo malo co zmienionego.

Autor dochodzi do wyniku, Ze jesli mury sy ceglane a stropy
Zelazno-betonowe, to mozna w prayblizeniu liczyé najw. - M jako
' ql? : ; : : ql®
réwna—ﬁ , zad, pajw. ujemne momenty najw, —M=——1—3.

Dr, M. Thullie,

0 wytrzymaloSci na wyboczenie pretow Sciskanych
poosiowo lub mimosrodowo takze obeigzonych sitami po-
przecznemi przez inz, Elwitza B. Diisseldorf 1912. Mala bro-
szurka o 30 stronicach, obejmuje jednak najciekawsze zagadnie-
nia z teoryi wyboczenia i rozwigzanie ich wedlug najnowszych ba-
dai. Poprzeczne obcigzenie uwzglednia autor w ten sposéb, ze
wyznacza on ugiecie dla tych sil poziome, Dodaje sig¢ je do mimo-
grodu i oblicza tak, jak dla obeigzen mimodrodowych.

Dla pretéw ramowych podaje autor wzory Engessera i zesta-
wia potrzebne tablice, takiez wzory podaje on dla pretéw krato-
wych, Dr. M, Thullie.

Podreeznik budownictwa zelazno-betowego, wydany
przez T, Empergera, t. VIII. Budowa kolei, tuneli, kolei miej-
skich i podziemnych, gérnictwo, opracowali: Homann, Labes, Ba-
stian, Nowak, Nast, IT wyd., str. 611, rys. 1098 w tekscie, Berlin
1912, Ernst u. Sohn, 18 mk, (Handbuch fiir Eisenbetonbau, he-
rausgegeben von. dr. F'r. Emperger, Bd, VIIIL. Eisenbahnbau, Tun-
nelban, Stadt und Untergrundbahnen, Bergbau, bearb. Homann,
Labes, Bastian, Nowak, Nast. IT Auflage).

Rozdzial o mostach kolejowych powigkszono znacznie; opraco-
wal go inz, Homann i uwzglednil nietylko nowsze wykonane mo-
sty i normalia, ale takze dodal mosty o dZzwigarach walcowanych
zabetonowanych. Zelazo-beton najwigcej wzbudzal nieufnodei mie-
dzy inZynierami kolejowymi, lecz z czasem nieufnos¢ ta ustgpila
przynajmniej o ile chodzi o male rozpigtosci, W dodatku do %ego
rozdzialu radea Labes omawia doswiadczenia Homanna i innych
co do wplywu peknigé na wytrzymalo§é i podaje szezegélowe pla-
1y i obliczenia rozmaitych mostéw Zzelazno-betonowych, przyczem
uwzglednia tez sztuczne obcigzanie wkladek tegich i gibkich,

O podkladach kolejowych Zelazno-betonowych pisze obszer-
nie Bastian, o masztach i innych zastosowaniach zelazo-betonu w ko-
lejnictwie tenze sam autor, o tunelach Nowak, przyczem koleje
podziemne opracowal obszernie w osobnym rozdziale, a o zastosowa-
niu Zelazo-betonu w gérnictwie Nast, Wydanie II jest znacznie
rozszerzone, zgodnie z postgpem nauki, i osobnego polecenia ozytel-
nikom nie potrzebuje. Dr, M, Thullie.

Niemiecki komitet Zelazno-betomowy (Deutscher Aus-
schuss fiir Fisenbeton).

Zeszyt 18. Zwigzek miedzy odlksztalceniem a momentem
zgiceia belek elazno-betonowych, opracowal dr. Morsch. (Die Bezie-
hung zwischen Formiéinderung und Biegungsmoment bei Eisen-
betonbalken, von dr, E. Morsch).

Zesuyt 14, DoSwiadezenia z belkami Zelazno-betonowemi
do wyznaczenia wytrzymalosci zethnied wkladek Zelaznyceh, opraco-
wali H. Scheit i O, Wawrziniok. (Versuche wmit Eisenbetonbalken
zur Ermittlung der Widerstandsfihigkeit von Stossveérbindungen
der Eiseneinlagen, bearb. von H. Scheit und 0, Wawrziniok), Ber-
lin 1912,

Zeszyt 17,  Doswiadezenia z betonem ubijanym, opracowali
M. Rudeloff i M, Gary. (Versuche mit Stumpfbeton von M, Rudeloff
und M, Gary).

Lezg przed nami znowu trzy zeszyty sprawozdan z doswiad-
czen z zeskladami Zelazno-betonowymi, wykonanych na polecenie
i koszt niemieckiego komitetu zelazno betonowego, do$wiadezen,
ktére maja za zadanie wy$wietlenie rozmaitych niejasnych jeszcze
punktéw teoryi zeskladéw zelazno-betonowych.

W zeszycie 18 prof. Morsch omawia stosunek migdzy od-
ksatalceniem a momentem zgigeia belek Zelazno-betonowych. Na pod-
stawie dotychczas znanych dodwiadezeh wyznacza autor zmwiazek
migdzy odksztalceniem a momentem, a to wedlug pomiaréw odksztal-
ced na belkach zginanych. Autor przedstawia ten zwigzek wy-
kreslnie szeregiem linii dla rozmaitych procentéw uzbrojenia. Linie
te s w ogélnodei krzywe i na razie nie da sig ogélne prawidlo
ustanowié. Na te] podstawie badal autor belkg obu koficami utwier-
dzong i stwierdzil, 7e momenty utwierdzenia sg prawie zupelnie ta-
kie, jak podaje teorya. Dla belki jedoym koficem utwierdzonej
sg takie réznice bardzo male, tak, ze mozemy stad wyprowadzié
wniosek, %e obliczenie belek obu kofcami utwierdzonych a takze
i cigglych mozna dla belek zelazno-betonowych wykonywaé w ten
sam sposdb, co dla belek jednorodnych,

W zeszycie 19 Rudeloff i Gary opisuja doswiadezenia z be-
tonem ubijanym. Dodwiadezenia te byly bardzo liczne, w krétko-
gci tylko podam tu niektére watzniejsze wyniki, I tak, okazal sig
najdrobniejszy materyal w piasku z suchych odsypisk Izary szko-
dliwym dla wytrzymalodei na ciénienie. Z piaskiem refiskim zro-
biono zad dodwiadezenie, Ze oddzielenie najciefiszego materyalu
zmniejsza wytrzymalo§é betonu wilgotnego, zwieksza za§ betonn

migkkiego. Co do wplywn rozmaitych skladnikéw betonu, nie da
sig ustalié ogélnego prawidla. Kazdy dany beton naleiy osobno
badad.

Dalej badano wytraymalosé stupéw betonowych o wymiarach
20 X 20 X 100 em, przyczem przy kazdem obeigzeniu wracano
po kilkakroé do zera. Stwierdzié tu musze, Ze cigiary, przy kté-
rych lamaly sig shupy takie same, byly dosé rézne i tak np. napre-
zenie przy zlamanin wynosilo dla mieszaniny 1:2,56:5 piasku
niemytego i 7} dodatku wody:

po 28 [ 90 365 dniach
i érednjoH | | érednio | | drednio
| |
149 96 122,5; 162 | 134 ‘ 148 I'iws‘w? 172,6 kg/em?
| |

Wplyw wiekn betonu wyraza poniZsza tabliezka, w ktérej
nazwano wytrzymaloéé po 28 dniach = 100.

Miekki

IV[IVa|V Va|VI|VIa

182|127 |116/112(127| 113
160| 221 [144|156/141| 160

114] 182 [112]125/128] 110

Wilgotny

Ta| 11 (I1a|1T1|11Ta

90 dni(121{126/117/137/107] 99
366 . [142]175]182|178 182] 106

L22‘118} 100}115!136] 120

Mieszaniny

I
Zwir rzeczny

Zwir thucz, ‘ 90 dni

Robiono tez luzne doéwiadezenia z belkami zginapemi,
Stwierdzono, ze wspélezynnik sprezystosei rodnie z wiekiem, a szcze-
golnie przy betonie z szabru tluczonego.

Przy do$wiadezeniach na ciggnienie okazalo sig, %e wplyw
wielokrotnego obcigzania i odcigzania na wytrzymalosé na ciggnie-
nie przy tludciejszym betonie da sig wprawdzie stwierdzic, ale Ze
zmniejszenie wytrzymalodci wynosi zaledwie 63.

Bardzo ciekawe sa doswiadezenia z betonem naprzemian ciag-
nionym i dciskanym. Otéz pokazalo sig najpierw, Ze poprzedzajgce
cidnienie albo ciagnienie nie ma widocznego wplywu na odksztalcenie
a wreszcie, 2e przez poddanie betonu naprzemian cidnieniu i ciggnie-
nin, wzrasta wytrzymalosé na cisnienie 1,05 do 1,75 razy, .

Doswiadczenia betonu na gcinanie daly poniZsze wyniki.
Wytrzymalodé zmieniala sig

po 28 90 865 dniach
od 18 28 50 kg/cm?
do 58 60 79

Dalej okazalo sig, Ze wytrzymalodé stupow bet.onov;'vych Jest
prawie zawsze mniejsza od wytrzymalosei kostek i wynosi 0,82 do
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0,48 wytrzymalodei kostek. Stosunek ten jest dla rozmaityeh be-
tonéw rozmaity,

Wytrzymalo§é na zginanie wynosita u rozmaitych betonow
14 do 21,5, grednio 18,7% wytrzymalosci na ciénienie, zas wy-
traymalodé na ciagnienie srednio 9,2%, na écinanie 18,37 wybrzy-
malodci na ci$nienie. Uogolnienie powyZszych liczb jest na razie
jeszcze niedopuszczalne,

Wreszcie w zeszycie 14 Scheit i Wawrziniok badali w Szkole
Politechnicznej w Dreznie wplyw krycia zetknigé wkiadek zela-
znych na wytrzymalosé belek.

Najpierw badano wytrzymalo$é belek w tym wypadku, gdy
wkladki zelazne w miejscu zetknigeia ulozone sg jedna obok dru-
giej na dlugodei 1, =25,50,76, 1251 150 cm, prayezem d = 2,6 om.
Otrzymano dla fll = 10. ~ 20 30 obcigzenie P
przy pierwszem peknigeiu 2340 3010 2734 kg
przy ziamanin : 2460 4390. 6712

A wiee zwiekszona dlugoéé Iy miala- wielki wplyw na zlama-
nie, W trzeciej seryi dla i;- =60 60 i1, =1
P przy peknigeiu 3500 4000 8833 kg
_ztamaniu 8500 8600 8833

1] »

l i ; :
wige wynika stad, %e dla stosunku % — B0 otrzymujemy prawie
f

takie same wyniki, jak bez zetknigeia. Dalej robiono do$wiadere-
nia z belkami, w ktérych zetknigeie kryto w ten sposob, #e oba
kofice prgta koficzono hakami Considére’a, przyczem dlugosé I, byla

znown 26, 50, 76 em, Okazalo sig, ze znéw dla 2 = 10 wytrzy;
malodé byla mniejsza, niz dla niezetknigtych protéw, chociaz za-
awyczaj réznica nie wynosita wigeej niz 10%, Dla ZL} =20 i Sﬁ
otrzymano wigkszy wytrzymatosé, niz dla niezetknigtych wkladek,
wige iia = 20 okazalo si¢ wystarczajgce.

Dogwiadezenia powyzsze rzucajg wiele dwiatta nowego na po-
wy#sze kwestye, Dr. M. Thullie.

Studya techniezne, wydawane przez Karola Schmida. Ze-
sayb I Przyllady mostéw drogowych zZelazno-betonowych, Nakla-
dem Wittwera, cena 3 mk.. (Technische Studienblitter. Heft 11,
Beispiele ausgeftibrter Strassenbriicken aus Eisenbeton), , :

. Profesor Szkoly Przemyslowej w Suztutgarcie, radca Karol
Schmid, wydaje dla swych stuchaczow zessytami studya techniczne,
ktére zawieraja opis wykonanych budowli aficuchowych., W ze-
szycie I opisane sa mosty Zelazno-betonowe, dodane fotografieiplany
mostéw, a czasami tez i opis obliczenia, zwykle tylko przyblizonego,

Dr. M, Thullie, :

Niezwykly statek betonowy. Pokazany na zalaczonym rysun-
kn statek betonowy przeznaczony jest do wywozenia szlamu, wydo-
bywanego zapomocs poglebiarek przy oczyszczaniu Kanalu Munche-
sterskiego (Manchester Ship Canal), Szlam ten w okolicach nadbrze-
snych uzywany jest jako nawéz, Wymiary statku s nastgpujgce:
dlugodé 80,6 m, szerokosé 856 m, glgbokosé 2,6 m, zaglgbienie przy

peloym ladunku 2 m. Na rysunkn statek pokazany jest w stanie nie-
zupelnie wykonczonym. Posrodku statku ustawiony bedzie kociol
parowy wagl b8 # z zapasem wegla —40 #. Na przodzie widoczny
Jjest pomost na slupach Zelazno-betonowych i fundamenty pod maszy-
ng parows, skraplacz, 3 pompy odsrodkowe, déwignik parowy i inne
maszyny pomocnicze, ktére ogélem maja wazydé 43 t. Przesuwanie
statku po kanale odbywaé sig bedzie przez holowanie, wobee czego,
specyalnych maszyn do poruszania statkn nie przewidziano.

Dia réwnowagi pewna ilodé przegrdd, na ktére podzielony jest
statek, zapelniona bgdzie stale woda. Boczne, zewngtrzne éciany stat-
ku, w celn nchronienia ich od uszkodzen, oblozone beda helkami drew-
nianemi grobogei 15 ¢m, przymocowanemi zapomocy srab zabetonowa-
nych. Grubosé boeznych scian statkn—75 mm, dna i poktadu—100 man,
przegrod okolo—90 mm. Zelazno-betonowe wregi, umieszezone w od-
leglosci 1,22 m jedna od drugiej, w przekrojn majg formg kwadratu
160 3¢ 150 snm., Poklad i dno statku uszbtywnione sy licznymi slupa-
mi, ktdrych zelazne uzbrojenie zwiazane jest z nzbrojeniem wres, po-
kladu i dna, Po zupelnem wykonczenin caly statek pokryty bedzie
dachem, K.

Na wystawio przemystowo-handlowo-rolniczej w Késlin 1912
ogélng uwage zwraealy na- siebie, ze wrzgledu na Smialy konstrokeye,
schody, pozbawione zwyklych podpor a wykonane z zelazo-betonu,
Skladaja sie one z dwoch dolnyeh biegéw, srodkowego podestu oraz
adrnego bieru, zakonczonego altangy, wylkonanay réwniez z Zelazo-
betonu.

Ogdlna wysokosé budowli wynosi 10,75 m, rozwinigta dlngosd
dolnego biegu wraz z podestem wynosi 5,75 m, géroego zas 5,00 m.
Niezbedng rzecza, bylo zwrécenie bacznej uwagi na sposéb wykona-

nia polyezenia dolnych biegéw z fundamentem, oraz gdérnego z dol-
nym, Momenty wspornikowe przenosily sig na masyw Zelazno-beto-
nowy o wymiarach 4,40 m X 5,0 m. Aby schody przedstuwialy sig
lekko, stosowano wszedzie podwdéjne uzbrojenie, Obliczono je na
tium ludezi, odpowiadajacy obeigZenin 50O kg/m* umieszczony w spo-
86b najbardziej dla schodéw niekorzystny,

Przed otwarciem wystawy, po 5-tygodniowem twardnieniu be-
tonu, EOddanD schody probnemu obcigzeniu, Po zaladowaniu gorne-
g0 podestn workami z piaskiem wagi 500 kg/m® zauwaZono 8preky-
ste ugiecie plyty 3 mm. JW.

Dodatek oleju mineralnego do betonu. Migdzy wieloma do-
mieszkami, dodawanemi do zaprawy cementowej ' w celu otrzymanis
betoma nieprzemakalnego, na szczegdlng nwagq zasluguja oleje mine-
ralne, jak ropa, odpadki nafty i t. p. W Ameryce spos6b ten znany
jest od dawna i stosuja go w wieln razach, Warnuki, jakim powinien
odpowiadaé olej mineralny, dodawany do zaprawy cementowe], PO
dlug Engineering Record, sg nastepnjace:

1) cigzar wlasciwy przy 26° C. od 0,93 do 0,94; '

2) pozostalodé przy rozpuszezanin w siarczku wegla nie powin-
no byé wigksza nad 0,1%;

8) zawartodé cial smolistych powinna wynosié 1,6 do 2,6%.

Do zaprawy . zwyklej- wystarcza dodaték oleju mineralnego,
wynoszacy by wagi cementan, Olej nalezy dodawaé dopiero po doklad-
nem przemieszaniu cementn z piaskiem i wodg. Przy recznem Zara-
bianin betonn, w razie, gdy piusek i zwir lub szaber dodaje sig od-
dzielnie, miesza sig najpierw piasek z cementem na sucho, nastgpme
dodaje sig odpowiednig ilodé wody, w konicu oleju. Tak przygotows=
ng zoprawe zarabia sig ze Zwirem lub szabrem Jub uzywa sig wprost
do wyprawy. :

Przy uzycin betoniarki mozna dodawaé do zaprawy cemento-
wej olej i 2wir naprzemian. g

W dobrze przemieszanym betonie olej bezwarunkowo nie PO~
winien byé widoczny. K.

I

Wydawea Feliks Kuchnrzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk,
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).



