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O wymulaniu rowow przydroznych
na wiekszych spadkach.

Napisal Leon Bovowski. inz.

“Wszystkim pracownikom drogowym znane sa wypad-
ki uszkodzen rowdw przydroznych przez wymulanie w miej-
scowoSciach o wigkszych spadkach terenu.

Czesto rowy te, obliczone wedlug wzoréw hydraulicz-
nych (Bazin'a lub Kutter’a) bez zadnych jakby powoddw
zewnetrznych zaczynajs sig w pewnych miejscach psué przez
wymulanie; naprawa miejsc uszkodzonych zapomocs po-
nownego nadania rowom ich normalnego przekroju po-
przecznego nie osiaga celu, poniewaz w miejscach poprawio-
nych znowu sie pojawiajs uszkodzenia, spowodowane przez
wymulanie. : :

Wobec tego przy budowie rowéw przydroznych na
wigkszych spadkach niezbedna jest ogrommna ostroznosé
1 oglednosé, bo pewne usterki w budowie, pociagajs za so-
ba bardzo niepozadane skutki. Dlatego tez nalezy wyjasnié
sam proces wymulania i zbadaé te ogdlne prawa, ktérym
podlega zjawisko wymulania.

Wyobrazmy sobie, i2 na pocliylej plaszezyznie z pew-
nych powoddw uformowal sig niewielki kanalik (rys. 1). Je-
zeli kanalem tym, o idealnie gladkich bokach, dnie i sta-

Rys. 3.

lym przekroju przeplywa pewna ilosé plynu doskonalego,
to do okreslenia szybkosei przeplywu mozemy zastosowaé
wzdr Bernoulli'ego:

vl P Uy Py
2.(/+Y+h1——29 1 +]L2v
‘& poniewaz p; == p,, wiec
U p = P oyl
2g 1 2_‘(; + iy CZY
vy =V 2429 (b, — h,); lecz hy—hy=Itgo, a Itga=11,
otrzymamy wige wzdr:
v, =V 2+ 2¢g1i.

Przypusémy dalej, ze mamy nie jedna pochyls pla-
szezyzne z kanalikiem, lecz kilka (rys. 2), wtedy:

v =Vv,22g 1 4,; vy=Vv +2li,; lecz vl=w2+2g1 1,
ezyli vy =V 0,229 (14 4+ 1y 3,)
i w ogélnym wypadku

0=V 0 4298 hnfiow) - . . . (D

To bedzie ogélny wzdr do okredlenia szybkosei prze-
plywu plynu doskonalego w zaleznosei od spadku i diugosel
kanalu o idealnie gladkich bokach i dnje. Jasnem jest, ze
przy wiekszych znaczeniach ¥ (/. %,—.), v, moze dosiegnaé
tez duzych wielkosei.

Stosujae powyzszy wzor (1) do warunkdw rzeczywi-
stych, t. j. do przeplywa wody w rowach w gruncie, musi-
my wprowadzié w nim pewne zmiany ze wzgledu na to, iz
woda nie jest plynem doskonalym i ze wzgledu na chropo-
wato$é bokdw i dna kanatu i nawet na male zmiany prze-
kroju; zmiang tg mozemy wyrazié, dodajac pewien spélezyn-
nik g dla przejscia od plynu doskonalego do wody i ¢, zalez-
ny od rodzaju gruntu f, przekroju w promienia hydraulicz-
nego K i obwodu zwilzonego P i otrzymamy

v=05V v+ 293 (i_pti_n).

Nastgpnym ezynnikiem, wplywajacym na modyfikacje
wzoru I jest dlugoéé zboeza I; jezeli poddamy obserwacji
dwa rowy, dla ktéryceh b, =h,, a l, >, (rys. 8), to, chociaz
na podstawie wzoru Bernoulli’ego (przy identycznychinnych
cechach rowu) szybkosei v, i v, w koficu obu rowéw powin-
ny byé jednakowe, poniewaz{; i,=1, {,, W rzeczywistosci
jednak szybkos§é v, bedzie mniejsza od v,, bo zwigkszanie
sie szybko$ei znajduje sig w stosunku odwrotnym do ilodci
uderzeit wody o nieréwnosel dna i bokéw kanaln; zaleznoéé
te od dlugoscei I, mozemy ujaé przez nowy spdlezynnik, za-
lezny od I, w postaci ¢ i dlatego

v=5.0.38.V 0 4298 iy f1-n)

Jasnem jest, ze kazdy z tych spélezynnikéw jest < 1,
a przez to i iloezyn spdlezynnikéw

. A=a.9.¢ <1
i wtedy wzor (I) przeistacza sig w

v=AV 2 F2¢ (i, 6i—). .o (I,
a og6lny spdtezynnik 4 jest funkejy rodzaju gruntu (k),
przekroju poprzecznego w, zwilzonego obwodu P, promienia
hydraulicznego E i diugosei rowu i, t. zn.
A=f(k w P, R,I).

Spolezynnik A dotychezas nie. dat sie obliezyé teore-
tyeznie 1 moZna oznaczyé go tylko droga doSwiadezalna,.

Zapomocg, rozumowan poprzednich cheiatem wykazaé,
e przeptyw wody w rowach: 1) o pewnej iloSei przeplywa-
jacej wody, 2) o pewnym spadku dna i 3) o niezbyt zmien-
nym przekroju poprzecznym—nie bedzie sig odbywal ze
stala szybkoseia na cale] dlugosei przeplywu, lecz, ze szyb-
kosé ta stopniowo wzrasta ku dolowi.

Zwrdcitem na to uwags, azeby wykazaé,” Ze wzory Ba-
zin’a lub Kutter'a, wyrazajace zapewne najzupelinie] scisle
prawa zmian szybkodci w rzekach 1 kanalach, gdzie spadki
sa bardzo male i tarcie’ pochiania cale przyspieszenie, nie
zupelnie sig nadajs do obliczenn rowdw prazydroznych, bo
wzory wyze] wymienione daja stale szybkosei (pray stalym
R i), w rzeczywistosci za§ w rowach przydroznych mamy
do czynienia z szybkoseiami wzrastajacemi.

Jezeli obliczymy réw przydrozny wedlug wzoru Ba-
zin’a v=_CV Ri, to otrzymamy takie wyniki: do pewnego
miejsca a—b (vys. 4) 16w nie podlega wymuleniu, od te-
go miejsca zas (4—>b) zaczyna sig wymulanie i to nie cale]
dlugosci, nizej lezace], lecz w pewnych odstepach. Tu mo-
zliwy jest zarzut, ze wezystkie rowy, ktdre wogéle byly obli-
czane, obliczano wedlug wzoru v = C VR, nle wszystkie je-
dnak ulegaja wymulaniu, .

Zarzut taki latwo odeprzeé: dopdki! nie osiggneto zna-
czenia I, to jest do miejsca @—b, szybkosé jest mniejsza od
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szybkosei wymulajacej dany grunt i wymulanie nie zacho-
dzi, gdy za$ I==1,, powstaje szybkosé ,krytyczna® (wymu-
lajaca dany grunt) i wymulanie sig rozpoezyna; ezyli, ze ro-
wy, obliczone wedlug wzoruv=2~C V Ri, nie ulegaja wymu-
laniu wtedy, gdy dlugo$é rowu jest mniejsza od I (J, na-
zwiemy ,krytyezna* dlugodcia) i mozna byé pewnym; Ze je-

Rys. 4.

zeliby$my przediuzyli istniejacy réw z takim samym spad-
kiem, to gdzie$ nizej (przy osiagnigein dlugosei ,krytyez-
nej*) rozpoczeloby sig wymulanie. '

Przypusémy, ze w miejscu 0—0 (rys. 4) rowu szybko$§é
przeplywu wody wynosi v, a w miejscu @ —b szybkosé ta juz
dochodzi do wielkosei , szybkosei krytycznej*; w miejscu a—b
zacznie sig wymulanie, lecz szybko§¢ zaraz sig zmniejszy, po-
niewaz pewna iloéé zywej sily wody musi byé zuzyta na od-
rywanie czastok gruntu zapomoes, tarcia, uderzen, to jest na
sam proces wymulania; w tem miejscu wskutek wymulania
zwigksza sig tez przekrdj poprzeezny rowku, co tez wplywa
na zmniejszenie szybkosel; tak wige w przekroju a’ & szyb-
kosé stanie sig mniejsza od vy 1 wymulanie w tym ostatnim
przekroju ustanie; lecz dalej znowu szybko$é zacznie wzra-
sta¢ 1 w pewnym przekroju, C—d, polozonym nizej, dosigg-
nie wielkogei vy, tu znowu sig zacznie wymulanie, zmniej-
szenie szybkodei i t. d.

To jest ogdlny obraz schematyezny wymulania, lecz
w kazdym poszezegdélnym wypadku, w zaleznosei od grun-
tu, obraz ten zmienia sig, poniewaz dla réznych gruntéw
wKrytyczne“ szybkosel sg rdézne.

Rys. 5.

~ Na migkkim gruncie (naprzyktad drobny piasek), ener-
gja wody potrzebna do odrywania czastek gruntu jest mata
1z tego powodu zmniejszanie szybkodei bedzie stopniowe
i nie wielkie; z tego wynika, ze odleglogei ¢, (rys. 5) beda,
dos¢ duze w poréwnaniu do 1, poniewaz na wymulanie za-
traca sig nie duzo energji, szybko§¢ predko dochodzi do vyt

sy

Rys. 61 7.

i dlatego odleglo$é A, nie bywa wielka. Dalej z powodu
- migkkosel gruntu musza zajsé nastepujace zjawiska: czesei
o B (rys. 6) sa narazone na uderzenia i z powodu mate] zwig-
zlosel gruntu odlupujs sie w plaszezyznach . 1, préez tego
z powodu migkkosei gruntu i tarcia wody o podloze zacho-

dzi odlupywanie sig gruntu w plaszezyznach v.0; w koficu
nastgpuje ogdlne wymulenie w plaszezyinie 0.8 i dno staje
sig znowu réwne; lecz dalej znowu tworzy siq zaglebienia,
znowu sig wyréwnuja it. d., a wynikiem tego jest stale
obnizanie sie dna rowu; w migkkim gruncie glebokosé
wglebieri jest bardzo mata w poréwnaniu do diugosei i dno
rowu otrzymuje sig z dtugiemi, nieglebokiemi falami, jak to
widaé na rys. 7; prad wody jest spokojny, wymulanie zwigk-
sza sig stopniowo 1 caly proces ma charakter spokojny nie
burzliwy.
Na gruncie twardszym (czarnoziem,” less) zjawisko
wymulania ma nieco inne cechy; na odrywanie czastek
v
-

"“MN‘“““
r T—.

Ty,

Rys, 8.

gruntu zuzywa sig daleko wiecej energji, odeinek wymula-
nia (rys. 8) jest wige mniejszy; diugo$é ey <er, a > A
i dlatego % < %; tu grunt nie jest bardzo twardy i za-
1l I
glebienia krétsze i nie bardzo glebokie, wobec ezego woda,
nie mogac po wyjsein z wglgbienia odrazu dostosowad sig do
formy dna, wyskakuje z tych zaglebierd 1 w przekroju ao.
(rys. 9) uderza do$é silnie o dno, co powoduje formowanie

Rys. 91 10,
{
sig tu zaglebienn wtdrnych i t. p.; dno jest faliste o krétszych
falach, niz w poprzednim wypadku i wyglada jak na rys. 10;
prad wody jest burzliwszy; w miejscach utworzenia sieg
wglebien zjawiaja sie od uderzenl wiry; stopniowo od ude-
rzed wody i od tarcia o wystajace czefci gruntu, zaglgbienia
a—a poglebiaja sig a wypuklosei b—Db obnizajg sie i dno

Rys, 11.

moze sig obnizaé, bedac falistem lub tez moze nastapié mo-
ment, gdy wypuklosei )—b znikng i dno chociaz poglebione
bedzie mialo powierzehnig réwna; stan taki bedzie oczywi-
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§cie trwat tylko chwile, albowiem znowu sig zjawig krytyecz-
ne szybkodei, wglebienia i t. p.

Na gruncie twardym (zwiezla, twarda glina) zjawisko
wymulania znowu sig nieco zmieni. Wymulanie takiego
gruntu moze zachodzi¢ przy szybkodciach wiekszych niz
w powyzszych dwdch wypadkach i energja wody pofrzebna
do wymulania tez jest wicksza; z powodu zwigzlodel gruntu
i trudnoéei odrywania jego czastek, energja wody bardzo

Ein

szybko zuzywa sig na pracq wymulania i stosunek o
I

jest
bardzo maly (rys. 11).

Zjawiska w danym wypadku rézniy sig od zjawisk wy-
ze] opisanych: poniewaz wglebienie ¢ jest male, wige woda
nie moze dostosowaé sig do niego i nie przylega (oczywiscie
po uformowaniu sig¢ wglebiema) do dna wglebienia, lecz
spada do niego i uderza w czesel ok (rys. 12), z togo powo-
du powierzchnia ok przesuwa sig stopniowo do ak,, ok,
it.d., az nakoniec otrzymamy wglebienie ok, ; co sig jednak

Rys. 12 i 13,

tyczy miejsca o (rys. 12), to tu proces odrywania ezastek od-
bywa sig wolniej, poniewaz twardy grunt trudniej sie pod-
daje wymulaniu przez tareie, niz przez uderzenia; po nieja-
kim eczasie tworza si¢ malenkie progi—kaskady (rys. 18);
prad wody jest do§é burzliwy, z malymi wodospadami;
wskutek uderzen dét kaskady « poglebia sie, formuja sie
wiry, ktére jeszeze zwiekszajs te wglebienia, stopniowo
w miare zwigkszania sig wglebienl «, Scianki po odlupujy sie,
co powodujg poglebianie sig calego kanaliku lub rowu.

' (D. n)

Zagadnienie trzech cial.

Podal inz Aleksander Poznanski.

1. Roberto Marcilongo, profesor uniwersytetu w Nea-

polu, opracowat bardzo ciekawy referat o zagadnieniu, jakie .

juz od czasu Newton'a zajmowalo umysly wszystkich nie-
mal wielkich matematykéw 1 fizykéw. Wywody jego sa
niewatpliwie godne uwagi i postaramy sig zapoznaé¢ z nimi
czytelnikdw.

W koneu wieku XVIII, Montucle, zanim podjal sig
trudnego zadania opracowania gléwnych linji wytycznych
historji nauk matematycznych, dazy! do zreasumowania hi-
storji bezowoenych usilowan, czynionych niejednokrotnie
celem rozwiazania dwdeh slynnyeh zagadnied, a mianowicie
trysekeji kata 1 kwadratury kola,

Historja tych usitowan, podejmowana przez wielu po-
waznych badaczy historji matematyki, aczkolwiek wielo-
krotnie wykazywsla, 26 1 najpowazniejsi matematycy po-
peiniali blad zasadniczy, posiada jednakze strong bardzo
interesujaca 1 pouczajacy. Pomimo bowiem bledéw popel-
nianych badania te doprowadzily do powolnego i zmudnego,
lecz statego rozwoju metod, ktére pdzniej mialy umozliwié
matematykom wiekopomne odkrycia wieku X VII, nastep-
nie za§ udowodnié zupelns niewykonalnodéé rozwiszania
tyeh slynnych zagadnied zapomocs zwyklych metod geo-
metrji elementarnej, zwlaszeza za§ absolutna niemozliwosé
rozwigzania problematu kwadratury kola nawet przy pomo-
cy najsubtelniejszych metod wspélczesne] analizy matema-
tycznej. :
0O ile wigce]j pouczajaeo i interesujaco przedstawia sig
calo$é innego stynnego zagadnienia, stworzonego i wysunie-
tego do rozwiazania na podstawie filozofji Newton'a, jako
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teorja ruchu ksigzyeca, na pierwszy rzut oka tak prosta
1 jednoczesnie kapryéna, ktéra przez Clasraud @ zostala mia-
nowang ,zagadnieniem trzech ciat"

Zagadnienie to nalezy do wigcej celowych, jako doty-
czace jednej z najpiekniejszych kwestji filozofji przyrody
i ze wzgledu na to, ze usilowania czynione przez péitora wie-
ku przez wielkich matematykéw i astronomdw przyeczynily
si¢ w znacznym stopnin do wzbogacenia 1 przeksztalcenia
calej mechaniki cial niebieskich, stworzyly nowe metody
badania ruchu cial niebieskich i nadaly impuls do stworze-
nia nowych teorjii pomocniczych analizy i mechaniki, a bar-
dziej uzyteczne Jeszcze dlatego, ze osiagniete wyniki znalazly
rézne zastosowania praktyezne.

II. Cheace mianowicie studjowaé ruch ksiezyca pod
wplywem cigzenia slorica i ziemi, 1 wyobrazajae sobie te cia-
Ja jako zredukowane na podstawie teorji Newtona do ich
srodkdw masy, w ktérych odnosne ich masy sa zesrodko-
wane, dochodzimy do klasycznego zagadnienia okreslenia
ruchu trzech cial materjalnych, przyciagajacych sie na pod-
stawie prawa ciazenia, to jest proprorejonalnie do mas
i w stosunku odwrotnym do kwadratéw odleglosei.

Prawa Keplera i pewne ich konsekwencje geometryez-
ne pozwolily juz na rozwiazanie zagadnienia prostszego
dwdceh cial, jak np. ruchu planety naokolo sloriea bez uwzgle-
dnienia perturbacji innych cial niebieskich. Przejécie na-
pozdr tak preste od dwdeh cial do trzech napotykalo tak

- wielkie trudnoeci, ze z pewnoscig nie byly one w cale] swej

pelni znane pierwszym badaczom tego zagadnienia.
Zagadnienie przyciagania cial elipsoidalnych, rozwia-

zane tylko w wypadkach specjalnych, przedstawia zaréwno

przyklad anologiczny; rozwiazane z latwoscia w wypadky,

gdy punkt przyciagany znajduje si¢ wewnatrz lub na po-

wierzchni ciala przyciggajacego, przedstawialo trudnosei
powazne dla punktu zewnegtrznego; te wszakze po licznych
usilowaniach zostaly przezwyciezone.

Drugie prawo ruchu, to jest prawo proporcjonalnosei
sily przy$pieszenia, pozwala na postawienie zagadnienia
w postaci réwnania; wystarcza wyrazié, ze dla kazdego
z trzech cial wieloraz masy przez przyS$pieszenie jest réwnym
wypadkows]j przyciagania (Newtona), jakiemu to cialo pod-
lega pod wplywem pozostatych dwdeh innyeh cial.

‘Chodzilo o okreslenie pozycji trzech cial, jak wyzna-
czenie ich wsp6lrzednych w stosunku do okreslonego odno-
$nego uklady, ich szybkosei dla kazdej wartosei czasu, lub
tez, wyrazajac sie krdcej, o zcalkowanie rownan rézniczko-
wych zagadnienia. '

Réwnania te zestawione w polowie r. 1700 przez
Clairaut’a 1 Eulera opieraly si¢ wszelkim usilowaniom
wielkich matematykdw, a Clasraut, zniechgcony juz, i z pew-
nym wyrazenl niezaufania, zawolal ,Intégre maintenant
qul pourra“.

I rzeczywiscie, stosunki, ktére analitycznie tlomaczg
najprostsze wlasnofei tych trzech cial, t. j. ze Srodek masy
ukiadu jest obdarzony ruchem prostolinijnym i réwnomier-

nym, whasnoéei powierzehni 1 wreszele stalo$é energji cal-

kowite] ukladu (w calosei 10 stosunkéw), az nadto wystar-
czajacych do rozwiazania zagadnienia dwéch cial, nie wy-
starczaja juz dla wypadku ¢rzech cial.

Nalezalo zatem wynale§é czynnik nowy; zas§ tego
wlaénie nie zdolali uezynié ani Clairawt ani Euler, ani tez
cala plejada ich nastgpedw.

Postepy analizy dostatecznie wyjasnily z wielu punk-
téw widzenia przyezyny tych niepowodzen. Wystarczy wy-
mienié nastepujaca: Ze réwnania zagadnienia traca wszelkie
znaczenie w wypadku, teoretyeznie i fizyeznie mozliwym,
gdy odlegtosé dwdch z pomigdzy trzech cial dazy do zera;
zachodzi to w razie kolizji zwyklej, a réwniez w razie kolizji
ogélnej. Rdéwnania, stosujac wyrazenie wspdlczesne, nie s,
prawidlowe, a zatem wspéhrzedne punktéw trzech cial niesg
funkejami réwnomiernemni ezasu. _

Skoro usilowania rozwiazania ogélnego okazaly sig
plonneini, rozpoczgto natychmiast poszukiwania celem roz-
wigzania zagadniert bardziej szczegSlowyeh, w ktdrych
odzwierciadlaly sig w przyblizeniu warunki fizyczne nasze-
go ukladu planstarnego, jak naprzyklad ruchu ksiezyca,
podporzgdkowanego dziataniu ziemi i slorica.



Réwniez iwtym wypadku poraz plerwszy drogi wyty-
ezne byly wskazane przez Newfonaiogloszone wjego , Princi-
pia“ wr.1713. Podejmuje ten problemat pdiniej Clagraut, kté-
ry whasnie zajmowal sig okre§leniem przyblizonym ruchu
przecietnego punktu odziemnego ksigzyca. Teorja wszakze
nic byla zgodna ze spostrzezeniami — pierwsze obliczenia
tego ruchu wykazaly wartos$é bedacg polows wartosel praw-
dziwej. Cladraut, majac zbyt wielkie zaufanie do swych
obliczeni, cheial usprawiedliwié tak wielka rdznice z poezat-
ku, zmieniajac, ni mniej ni wigcej, samo prawo cigzenia
przez dodanie czynnika odwrotnie proporcjonalnego do
czwartego stopnia odleglosei. Dyskusja z Buffonem dopro-
wadzila do odpowiedzi znacznie prostszej. Osiagniete przy-
blizenie nie bylo wystarczajace; posuniete nieco dalej to
przyblizenie, teorja 1 spostrzezenie znalazly sie w dostatecz-
nej zgodzie.

Teorja ksigzyca byla udoskonalona, o ile na to pozwa-
lat stan analizy, przez Clairaut’ e, nastepnie za$ takize przez
D' Alembert a.

Euler, jakkolwick kierowat sig tylko warunkami ogdl-
nemi, dazyl do rozwigzania zagadnienia w przypuszczeniu,
ze trzy ciala A, B, C, pozostajg stale zszeregowane. Zaréwno
i w tym wypadku, daleko prostszym od ogdlnego, Euler
nie byl w stanie znale$¢ rozwiazania w sensie powyzej wy-
tuszezonym. Przyjawszy, ze §rodek masy trzech cial jest
wlasnie stalym (i to nie zmienia ogdlnodei zagadnienia),
mozna obraé¢ odleglosé trzeciego ciala od pierwszego w taki
sposéb, ze B i C poruszajy sig naokolo pierwszego zwyklym
ruchem keplerowskim, opisujac wige przekroje stozkowe
majace swe ognisko w A.

Chodzi tu zatem o odkrycie (1770) pierwszego i jedne-
go z najprostszych rozwiqzan tak zwanych perjodycznych;
a zatem, bedac dane dwa ciala A i B, trzecie moze przyjacé
trzy rézne polozenia, tak ze mnastepuje sytuacja wyzej
wzmiankowana; jedno z tych polozen znajdzie sig poza B,
drugie miedzy A i B, a trzecie poza A. Punktv te, ktdre
nabyly wielkiej wagi we wspdlezesnych poszukiwaniach,
zostaly nazwane Srodkami *éwnowags.

Polozenie ich z latwoscig daje sie obliczyé. Tak np.
dla ciala pierwszego — najwiece]j przewazajacego — stofca,
drugiego — jednej z planet, {rzeciego — malege asteroidu,
pierwsze dwa Srodki réwnowagi lezy po stronach przeciwle-
glych planety i w przyblizeniu na te] samej odleglosci; trze-
ci — po stronie przeciwleglej slorica ina odleglosei pra-
wie jednakowej od slofica do planety.

W kwestji tych rozwiazad dokladnych i perjodyez-
nych Laplace zauwazy!, ze gdyby na poczatku istnienia
naszego systemu planetarnego Ziemia i Ksiezye byly polo-
zone na linji prostej ze Slonicem i na odleglosei od Slonca
w stosunku 0,01 i posiadaly szybkosei réwnolegle i propor-
cjonalne do odleglosci, Ksiezye znajdowalby sig zawszo
w opozycji ze Sloricem; przy zachodzie Slonica zatem natych-
miast wschodzilby Ksigzye, 1 Ksigzye nigdyby nie ulegal
zaémieniu. Lecz gdyby nawet taka okolicznosé szczesliwa
sig nadarzyla, posiadalaby ona zapewne trwalosé krotka
1 rzeczywiscie Liouvills, a potem Gyldén, wykazali, ze taka
konfiguracja nie jest stala—nieznaczna perturbacja mogla-
by zniweezy¢ pigkng harmonje ruchéw i stalo$é przerwa-
nych pelni ksiezycowych,

Teorja tych rozwiazain eulerowskich znalazta inne
pigkne zastosowanie do zjawiska pojawienia sie stabego
Swiatla w czesei nieba przeciwleglej do miejsea zajmowane-
go przez Slofice (anty — stoiice), przedtuzone] w kierunku
ekliptyki; zjawisko slusznie nazwane ,Gegenschein®, sto-
pniowo i niezaleznie odkryte przez Brorsen’a (1855), przez
Backhouse'a (1867) 1 przez slynnego Barnarda (1875).
Gyldén a nastgpnie Moulton starali sig wyja$nié to zjawi-
sko naiwna teorjq meteorycang, ktéra whasnie przypisuje ta-
kie zjawisko rojowisku drobnych eial, znajdujacych sig ja-
koby w poblizu trzeciego srodka réwnowagi pary Ziemia—
Stonce.

Lagrange’owi nalezy sie zastuga odkryeia drugiego
rozwigzania dokladnego i perjodyeznego naszege zagadnie-
nia. Z okazji magrody wyznaczonej na konkursie Akademji
Paryskiej (1772) napisal on na temat zagadnienia trzech cial
jeden ze swych najwspanialszych memorjaiéw, w ktérym

jest osiagnista najwicksza redukejo w porzqdhu ulkladu
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rdwnarn résniczkowych zagadnienia. Poszukujac w nastep-
stwie szereg wypadkéw, w ktérych mozna bylo wrzeczywi-
stnié $cisle calkowanie, dajacych sig w sposéb prosty zcha-
rakteryzowaé okolicznoSeia, ze punkt spotkania sig sil przy-
ciagania pojedynczych mas schodzi sig ze §rodkiem tychze
mas, Lagrange znalazt rozwigzania wspdhrzedne z eulero-
wskiemi 1 inne nows, w ktérem trzy ciala sg wierzchotkami
tréjkata réwnobocznego i opisujg perjodycznie stozki, ma-
jace ognisko we wspdlnym $rodku masy trzech cial.

Lagrange uwazal te czesé swych poszukiwan jako
,une pure curiosité“. Natomiast w poszukiwaniach wspdl-
czesnych okazala sig ona nie mniej owocna od stynnych me-
morjaléw 1 wywolala nadzwyczajne zainteréesowanie skut-
kiem odkrycia tak zwanej grupy trojanskiej. Niespelna 10 lat
temu byly wlasnie odkryte 4 mate pianety: Achilles (588),
Patrokles (617), Hektor (624), Nestor (689), z ktérych kazda
stanowi ze Sloricem i Jowiszem w przyblizeniu konfiguracje
Lagrange'a,

111. Do tych niewielu postepéw redukowaly sig zdoby-
cze na polu stynnego zagadnienia, dokonane przez wielkich
analitykéw w. XVIII. W braku Scislego rozwiazania astro-
nomowie zadawalniali sig rozwigzaniami przyblizonemi, mo-
gacemi, przynajmniej dla ograniczonych odstepdw czasu,
odzwierciadlac¢ zjawiska niebieskie i wyjaéniaé zagadnienia
teorji perturbacji. -

Badajmy ruch wzgledny jednego z dwéch cial w sto-
sunku do drugiego (ruch (keplerowski) —obecnosé ciata
trzeciego zakléea ten ruch; elipsa Keplera przestaje byé sta-
ta, jak réwniez nie pozostaja stalemi jej elementy. Po =za-
niechaniu metody szeregéw ultozonych wedlug pelnych po-
teg rosnacych czasu, usilowano od czasu Newcomb’a, Lind-
stedt'ai Bohlin'a rozwinigelia przez szeregitrygonometryczne,
ktére okazaly sig bardzo owocnemi w wielu dzialach fizyki.
Lecz w roku 1882 Poincaré dokonal nadzwyezajnego odkry-
cia, a mianowicie, ze szeregi zastosowane nie zdazajg réw-
nomiernie do jednej wartosei, natomiast ich elementy zmniej-
szajg sie szybko, lecz od pewnego elementu w nastepstwie
stale coraz wigqeej rosna. Jezeli zatem dla celéw prakty-
cznyeh badamy wartodei ograniczone czasu i zatrzymujemy
sig przy pierwszych elementach szeregu lub tez zatrzymamy
sig znacznie wezesnie], anizeli te elementy zaprzestaly sig
zmniejszaé, wéwezas szoeregi mogy daé wyniki praktyeznie
zbiegajace sig z otrzymanemi ze spostrzezenia, pomimo Ze
84 one rozbiezne.

Stad konsekwentnie mozna wywnioskowaé, ze badanie
nie prowadzi do zadnego rezultatu decydujacego, o ile to
dotyezy naszego uktadu planetarnego, i ze zatem jest bez-
wzglednie koniecznem dla celdw astronomicznyeli, aby sze-
regl zastosowane byly zbiezne w sensie ogélnie rozumianyin
przez analitykéw. Wystareza, aby popelniony blad, zatrzy-
mujac sig przy pewnym elemencie szeregu, pozostawat
przez pewien czas mniejszym od okreslonej ilosei dostate-
czuie malej.

Co sig za§ tyczy rozwiazania ogdlnego zagadnienia
w sensie scisle matematyeznym, analityey wieku ubieglego
stosunkowo niewiele dodali do tego co przedtem uczy-
nili Euler i Lagrange. Nadano.coprawda wigksza prostote
i elegancje wynikom Lagrange’a; zastosowano metody przy-
blizenia; Bruns'owi udato sig wykazaé, ze poza 10 stosunka-
mi wyprowadzonemi z zasad ogélnych mechaniki nie egzy-
stuja innne algebraiczne; lecz rozwigzanie pozostawalo zaw-
sze jednenr z najgorgtszych zyczei analitykéw.

Rozwiazanie idealne kazdego zagadnienia mechaniki,
fizyki, astronomji nalezy do tych, ktére wyrazaja niewiado-
me zagadnienia, jak np. wspéirzedne, szybkoSei— w sensie
ogélnym Maxwell’owskim — zapomocs znanych funkeji
zmiennej niezaleznej, ktéra zazwycza] jest czas. Poniewaz
za$ pole funkeji znanych, dla ktéryeh zapomocs tablic licz-
bowych bylo mozliwem przejscie do rachunku rzeczywistego
elementdw znanych, jest bardzo ogranicaone, nalezato przeto
uciee sig do uzycia rzedéw nieskoficzonyeh, o ile s3 zbiezne
w granicach danych, W wypadku zagadnienia trzech ecial,
réwnania nie bedac jednoksztaltnemi, nie bylo mozliwem
wyrazié niewiadome, jak wspélrzedne trzech cial, zapomoca
szereg6w nieskoniczonych, zbieznych dla jakiejkolwiek war-
tosei czasu. Trudnosé te nalezato obejsé albo, uporzadko-
wywujae réwnania zagadnienia, albo tez w pelnej zgodnogei
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z genjalnem twierdzeniem Poincaré'go o tunkejach wielo-
ksztaltnych, wyrazajac wspélrzedne 1 ezas zapomoca, funkeji
jednoksztaltnych zmiennej pomoenicze], nazwanej przez
Cauchy’ego ,clef* zagadnienia. Uporzadkowanie réwnan
bylo juz z powodzeniem wykonane dla wypadku poszcze-
g6lnego—w tak zwanem zagadnieniu ograniczonem — przez
astronoma duriskiego N. 1" Thiele (1895).

Réwnania zagadnienia przestajs by¢ jednoksztaltnymi
w wypadku zderzenia; zachodzi pytanie jakie sa warunki
zderzenia ?

W r. 1896 Painlevé zdolal dowiesé ze wszelks Scislog-
cig, ze ruch trzech cial jest réwnomiernym wkazdym odste-
pie czasu, w ktérym nie zachodza zderzenia, i ze réwno-
miernoéé ta ustaje dopiero z chwila, gdy ciala podlegaja
kolizji ogdlnej, lub tez gdy tylko dwa z nich sie zderzaja,
podezas gdy ich odleglosei od trzeciego ciala zdazajg do
granicy okre§lonej. Badanie warunkéw analitycznyeh zde-
rzenia bylo przedmiotem prac Levi Civita, Bisconcinie'go
a ostatnio Armellini’ego.

Po rozwiazaniu tej kwestji wstepnej pozostawalo jesz-
cze wyrazi¢ funkeje niewiadomne.(wspélrzedne, szybkosei)
1 zmienng niezaleZny, (czas), zapomocy, szeregéw postepowych
wedlug poteg rosnacych innej zmiennejr, zbieznych dlat za-
wartego w odstgpie czasu skoriczonym od — 1 do+-1; stosu-
nek miedzy zmienng t i czasem jest tego rodzaju, ze pod-
czas gdy pierwsza zmienia sie w granicach wy#e] oznaczo-
nych, drugi zmienia swe wartosci od nieskoniezenie wielkich
ujemnyeh do wartoSel nieskonczenie wielkich dodatnich,
i to niezaleznie od jakodel ewentualnych zderzen trzech cial.

Ot6z astronom Sundman z Helsingforsu zdolal tego
dokona¢ w r. 1909 w przypuszczeniu, ze zderzenia sg proste
lub tez, co na jedno wychodazi, ze stala powierzchni jest rézng
od zera. Dowiddl on ze §cistoscia, %e wspélrzedne, odle-
gloSei trzech cial i czas sa funkejami innej zmiennej na catym
odeinku zawartym migdzy dwiema prostemi réwnolegltemi
1 symetryeznemi w stosunku do osi rzeczywistej i do wyso-
koSci wyznaczonej. A zatem szeregi Sundman’a, ktérych
gpdlezyniki kalkuluia, sie w sposdb prosty z danych poeczat-
kowyeh, charakteryzujs ruch dla jakiejkolwiel wartosci
czasw 1 dla jakiejkolwiel ilodci zdarzen.

Krok uczyniony przez Sundmana — aczkolwiek pew-
ne wyniki jego byly poprzedzone przez Weierstrassa, ktdry
jednakze nic nie publikowal-—posiada wartosé teorstyeczns
bardzo wielky i stusznie prace jego otrzymaty premjum Aka-
demji Paryskiej.

Nie mozna orzec jeszeze, Ze wynik ten jest ostatecz-
nym przez wzglad na inne zagadnienia dotyczace zastoso-
wan astronomicznych i na teorje orbit perjodycznyels,

. IV..Studjum bardziej wyczerpujace, posiadajace wiel-
ka wage ze wzgledu na rdzne zastosowania i obfitujace
w bogate zniwo wynikéw dla mechaniki i analizy, byto do-
konane nad tak zwanem zagadnieniem ograniczonem trzech
cial-—jest ono zwiazane z imieniem Poincarégo. Przyj-
muje on, ze dwie masy skoriczone posiadajs ruch obrotowy
rownomierny naokolo swego wspdlnego érodka masy, uwa-
zZanego za nieruchomy, opisujac dwa kota; sa one przyciaga-
ne przezinna malgplanete lub asteroid (stad tez nazwazagad-
nienia asteroidowego), ktérych masa jest znikoma w stosun-
ku do mas dwdch cial, ijest taka, ze nie oddzialywa prawie
na ich ruch. Jako przykiad shuzy wypadek, gdy planeta (mata)
znajduje sig pod wplywem przyciagan Jowisza i Slonca, o ile
sig pominie pochylenie i ekscentrycznoéé pierwszego w sto-
sunku do Slorica. W wypadku, gdy ruch planetoidu odbywa
sig na plaszezyznie dwéch két i pozadanem jest badanie ru-
chu jego w stosunku do dwdeh planet wiekszych, widoezng
byta uzytecznosé dyskusji wstepnej o krzywych krytycanych,
to jest tych krzywyeh, na ktérych szybko§¢ wzgledna pla-

. netoidu jest réwna zern, zaleznych od wartoSel stale] ener-
gji wzglednej. Dyskusja rozpoczgta przez Hill'a, zostala ze
$cisloseis, ukonezong przez G. Darwinag. Z latwoScig mozna
sobie wyobrazié ich konfiguracjg. Poczyna sig w istocie od
wypadku, w ktdrym krzywa sklada sie z trzech owali, pra-
wie okraglych, jednego o.—naokoto ciala pierwszego S, dru-
giego f—naokolo drugiego J i wreszcie trzeciego y—pelniej-
szego, ktéry obejmuje pierwsze dwa owale; nastgpnie, ze
zmniejszaniem sig state], dwa owale « i § rozszerzajs sig i la-
cza w §rodku réwnowagi miedzy SiJ, formujac jedns je-
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dyng krzywa, w postaci dsemki. Dwa owale « i £, tak pota-
czoue w postaci Gsemki, przechodza w forme klepsydry
1 w koficu daza do polaczenia sig z owalem zewngtrznym
w jednym z innych $rodkéw réwnowagi, formujac jeszcze
jedyng krzywa ciagla, ktéra stopniowo przyjmuje ksztalt
podkowy; zmniejsza sig ona stale i w koricu redukuje sig do
dwdéeh wierzeholkéw tréjkatéw réwnobocznych, opisanych
na S J, ktérym odpowiadaja rozwiazania Lagrange’a.

Jezeli planetoid znajduje sig na poezatku ruchu w gra-
nicach owalu, nie moze nigdy wyjsé z granic tego pola; ruch
jego posiada tedy pewns trwalo§é. Stad wyplywa wielkie
zainteresowanie, jakie budzi badanie krzywych krytyeznych.

Hill pierwszy w r. 1877 zdolal znalesé dla zagadnienia
ograniczonego rozwiazanie perjodyczne w wypadku, gdy
planetoid znajduje sie w poblizu jednej z mas: rozwiazanie
daleko wiecej ogdlne i wazne (jako zagadnienie specjalne)
od zagadnien eulerowskich i Lagrange’a. Ueczynil z niego
pigkne zastosowanie do poszukiwania jednej z nieréwnosei
biegu ksigzyca, a mianowicie do poszukiwania pospiesznego
stosunku ruchu przecietnege perigelum ksiezyeca do ruchu
przecigtnego gwiazdzistego.

Najpotezniejszy impuls wszakze dla teorji rozwigzan
perjodyeznych zagadnienia ograniezonego, z punktu widze-
nia ogélnego i obejmujacego wszystkie kwestje mechaniki
analityeznej, by! nadany przez Poincaré’go w memorjale,
ktéry otrzymal w r. 1883 premjum kréla szwedzkiego Oska-
ra, a nastepnie w klasycznych ,Mdéthodes nouvelles“, ogto-
szonych drukiem migdzy r. 1892 a 1899.

Obszernoéé tematu nie pozwala, niestety, na roztrzasa-
nie wielu szezeglléw; wystarezy zaznaczenie, ze stworzyl on
warunki do rozwigzania perjodycznego dla wartosei bardzo
maltych masy planetoidu, gdy jest wiadomem, ze istnieje
ona dla wartodei masy réwnej zeru.

Pole tak bogate 1 owocne, ktdrego wielkie brézdy wy-
znaczyl Poincaré, bylo przedmiotem dlugich i ucigzliwych
kalkulacji, z poczatku Haardila i Burraw, a nastepnie
G. Darwina, w ostatnich za$é czasach dwéeh uezonyeh ame-
rykaniskich, Moulton'a i Birkhoff’a.

Burrau pierwszy studjowal orbity w okolicach $rod-
kéw réwnowagi, i rozwazal granice trajektorji wychodza-~
cych z jednej z mas, zwanych obecnie granicami satelitdw
wahajacyeh sie. G. Darwin po wieloletnie] pracy mdglh
osiagnaé powazne sprawdziany liczbowe wielu whasnosei
znalezionych przez Poincaré ge; stwierdzil istnienie licznych
rodzajéw orbit perjodycznych stalych i niestalych, oddzie-
lonych krzywemi ejekeji i istnienie pewnych okolic niesta-
tosei, ktéra zdaje sig wyjasniaé prawo Bode'go i miejsca
prézne jakie przedstawia szereg matych planet.

Temat w caloéei ponownie podjetym zostal przez Moul-
ton'a i jego uczni, ktérzy zaniedbawszy w zupeinoéei stoso-
wania metod mechanicznych i liczbowyeh, osiagneli wyniki
nowe i §cisle ustanowione. Ostatnie prace Birkhoffa ustality
ostatecznie istnienie orbit perjodyeznych dla wartosei mas
oddalonych od zera, o ile tylko ruch planetoidu jest ograni-
czony do wngtrza jednego z owali o szybkosei rdwnej zeru.

Lecz temat rozwiazai perjodycznych, ktdéry dla zagad-
nienia ogélnego trzech cial jest zaledwie rozpoczety, daleki
jest od wyczerpania.

W konkluzji zatem mozna orzec, ze twierdzenie Eulera,
jakoby z rozwiazania réznych kwestji zwigzanych z zagad-
nieniem trzech cial, analiza miala osiggnaé wyniki wigksze]
wagi anizeli astronomja, i Ze rozwigzania obmysglane nie do-
rzucity $wiatla” do najbardziej wybitnych zastosowafi prak-
tyeznych, nie da sig obronié. _

Réwnies niefeiste jest twierdzenie, ze wedlug przewi-
dywan Poincaré'go, rozwiazanie kompletne wymaga instru-
mentSw analityeznych zupehnie réznyeh od tych, jakie po-
siadamy, i nieskonczenie wiecej skomplikowanych. Skad-
inad natomiast jest prawda, ze cykl tych poszukiwan, nawet
przy Srodkach jakiemi obecnie rozporzadzami, nie jest je-
szeze definitywnie zamknigty. Dla analitykéw i astronomdw
naszego wieku rozwiazanie Swndmana, zagadnienie ogdlne
orbit perjodycznych, otwieraja obszerne pole dla mowych -
a owoenyell obiecujacych badan.
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_ Rzeerywisty a pozorny poziom wody w kottach paro-
wozdw. Zarzad kolei zelaznych w Stanach Zjednoczonych A. P,
dokonal szeregu do§wiadezed na typowym parowozie 1151 to-
warowym co do obiegu wody w kotle. W tym celu zaopatizo-
no tylna $cianke paleniska w kilka szkiet wodowskazowych
i kanrkdw, w tej liczbie w 4 kurki probiercze xz rurkami, ktore
mozna bylo dowolnie zaglebiad do wnetiza kotla, jak to jest
widoczne na zataczonym rysunku. Oproes tego w kotle paro-
wozu do manewréw stacyjnych umieszczono wziery, za§ wnetrze
kotta o§wietlono przy pomocy lampek elektrycznych (p. zaly-
czony przekrdj i widok). Pomiedzy skrzynks vegulatora a wy-
dmuchem urzadzono polyczenie beuposrednie, przez co odparo-
wywanie dawalo sig dowolnie regulowaé. Poczynione doswiad-
czenin stwierdzily co nastepuje. Juz przy zamknigtym regulato-
xze dat sie zauwazyé ruch wody w kieranku od tyht ku przodo-
wi paleniska oraz od jego bokdéw ku érodkowi. Przy przedmu-

;
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chiwaniu zaworu bezpieczenstwa woda przy Scianie boczne]
wznosita sig 0 25 do 50 mm, w zaleinosel od czysto$ci wody za-
silajacej 1 obcigzenia kotta; zjawisko to dalo sie zaobserwowaé
w gszkle wodowskazowem: nalezy to tinmaczyé powigkszeniem
objetoSci wody przez powstawanie obfitych pecherzykéw pary.
Srednica tych pecherzykéw wynosita 6 do 10 mm; sziy one
szybko ku gérze i pekaty na powierzchni wody.

Z tych samych powoddéw woda w kotle silnie sig pienilta
przy bocznych $ciankach paleniska, jednocze$nie w kurkach
probierczych piana ta pozorowala wysoki poziom wody. W ta-
ki spos6b wskazowki zdobyte przy korzystaniu z tych kurkdw
prowadzg do najzupelniej blednych wynikéw i dlatego, zda-
niem sprawozdawedw, stosowanie tych kurkdw powinno byé
wzbronione,

(Railway Mechanical Engineer, wrzesieA—pazdziernik 1920 r,

Proeglad czasopism fechnicznyeh i sawodowyel,
B. ZAGRANICZNE. o

Technika maszynowa w rolnictwie.

Celnicjsze artyknty w ,,Maschinen-Praxis®.

N1z d. 8/1 1921 r. Lokomobila i jej uzycie. Dr. P. Martell—
artykul obszerniejszy, zakrojony na kilka numerdw. Wegiel brunat-
ny a rolnictwo—artykut obszerniejszy, zakrojony wa kilka numerdw,
O réznych nowoezesnych systemach plugéw silnikowych. Schneider.—
Opis i krytyka, zakreslone na kilka numerdw z podzialem plugdw
na cztery kategorje: 1) system sztywny, 2) system péisztywny, 3) sy-
stem niesztywny, 4) system dwumaszynowy; zaczyna sig od opisu
systeméw sztywnych.

Ne 2 z d. 22/ 1921 r. Silniki wietrzoe. inz Max Grempe. Arty-
kul opisowy, z podaniem niektérych dat, zakrojony na kilka nume-
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réw.—Lokomobilaijej uzycie. Dr. P. Martell, dalszy ciyg = N2 1, opis
% podaniem wskazéwek, majncych znaczenic pray kupnie.—Cisgéwka
TFordsona. M. Dobberke. Artykul, wywolany zamierzonym wprowa-
dzeniem tej ciagéwki do Niemiee i zamierzony tam fabrykacja, za-
wiera opis krytycany.—Rdéinorodne nowoczesne systemy plugdéw sil-
nikowych. Schneider. Dalszy cing artykulu z M 1, zawiera opis sy-
steméw pélsztywnych.

Ne 8w d. 5/IL 1921 1. Silniki wietrzne. P. Max Grempe. Dalszy
cing artykulu z Ne 2, opisuje urzadzenie instalacji dla wyzyskania
sity wiatru.—Rdé/norodne nowoczesne systemy plugéw silnikowych.
Szneider. Dalszy cing artykulu z Ne 2, zawierajicy opis motyk silni-
kowych.

Ne 5z d, 5/I1T 1921 r. Korozje w kotlach parowych, ich pow-
stawanie 1 przeciwdzialanie inZz. Briiser; poczatek dluzszego artykutu
Metody hartowania w zastosowanin do maszyn rolniczych; zakoiicze-
nie artykutu z NeMe 3 1 4 z podaniem rdéinych recept. Réznorodne
nowoczesne metody plugéw silnikowyeh. Schneider — zakonczenie
7 numerdw poprzednich, zawierajace opis plugdw dwumaszynowych.
Plug silnikowy ,Tubu®, krétki opis. Samochodly cigzarowe.

Ne 6z d. LO/IIT 1921 r. Korozje w kottach parowyel, ich pow-
stawanie 1 sposoby przeciwdzialania inz A, DBriiser c¢. d. z Ne 5.
Bruner, Smary specjalue do czegei precyzyjnych w maszynach rol- -
niczych. Willy FHacker: poczytek artykulu, opisujycego rézne smary
i sposob ich otrzymywania, Plugi silnikowe i kalkulacja ich uiycia.
T.ebrecht von Miinchow; artykul przedstawia zyczenia rolnikdw.

Ne 7z d. 2/IV 1921 r. Korozje kottéw parowyceh, ich przycay-
ny i przeciwdziatanic inz. A, Driiser; dokonczenie artykuléw z M 6
i 3; szezegOlowe rozpatrywanie réznyel przyezyn. Smary specjalne
do precyzyjuych czgsei maszyn rolniczych. Willy Hacker: dalszy
ciag art. z Ne 6 =z opisemy produkejl réznych smaréw. Pobudka do
konstruowania silnikéw spalinowych do malych plugdw. Liczne do-
Swiadczonia z plugami siinikowemi. Tlektryeznosé w suszarnictwie.
Max. Grempe: poczgtek opisu réznych urzgdzen suszarniczych.

KRONIKA.

Stowarzyszenie Inzynleréw 1 Architektéw w Poznaniu. Ogol-
ne miesigezne zebranie czlonkdéw z d. 16 lipca 1. b. Porzydek dzien-

‘ny obejmowal:

a) Wyklad inz S. Zdrojewskiego, p. L. ,Patentowane paleniska
gystemu inz. Z. Zakrzewskiego do spalania malowarto$ciowych ma-
terjaléw opalowych®, :

b) Sprawa poprawy bytu technicznych urzednikéw panstwowych.

Prelegent praedstawil w tredciwym wykladzie zalety wspo-
mnianego paleniska, objasniajyc swéj wyklad licznymi rysunkami
i tablicami.

Paleniska te skiadajj sig z rusztu zlobowatego, dolem jednoli-
tego a w gérne] czesci zlozonego 2 oddzielnych czgdei podiuznych.
W rusat ten wdmnchuje sie przy pomocy specjalnie skonstruowane-
go inzektora lub tez wentylatora.pod cisnieniem powietrze ogrzane
do temperatury 70° C. Dalsza istotng czescia paleniska jest klapa
regulujgca automatycznie zwigkszony doplyw powietrza niezbedny
do spalenia nadmiaru gazdéw palaych powstalych z chwily zasilenia
paleniska wigkszg ilosciag materjatu opalowego. Urzgdzenie to zapo-
biega wybuchowi gazdw w kanalach paleniskowych,

Na podstawie licznych préb i wynikéw obserwacji na przeszio
2000 paleniskach urzadzonych juz w czasie wojny, prelegent stwier-
dzil, ze nadajs sie one doskonale do spalania mialu weglowego, tor-
fu, wysiewkdw koksowych i t. p.. co obecnie ma wielkie znaczenie
ze wzgledu na brak dobrego wegla kamiennego i jego wysokg ceng,
Ponadto automatyczne regulowanie doplywu powietrza dodatkowe-
go pozwala na korzystne wyzyskanie energji cieplikowe] paliwa do-
chodzace do 82%. :

Inz. Latinek. Oplakane warunki bytu w jakich obecnie praco-
wa¢ muszy techniczni urzednicy pafstwowi. Pobory ich uregulowa-
ne s§ ustawy z d. 13 lipea 1920, ktéra posiada liczne wady. Ustawa
ta dzieli pracownikéw panstwowych na kilka odrebnych grup, jak
np. urzednikéw, sedziéw, policje, profesoréw, nauczycieli i t. p.
0 réznych wymiarach wuposazenia, 7 ktdrych pierwsza a najliczniej-
sza, t. zw. wladciwi urZednicy pobiera najnizszy wymiar placy wsto-
sunku do reszty grup. Jako przykiad podal, ze dyrektor szkoty éred-
niej pobiera z réznemi dodatkemi ponad 50000 mk. miesigcznie, pod-
czag gdy naczelnik wydziatu w V klasie o réwnam wyksztatcenin
akademickiem otrzymuje w tej samej miejscowosci zaledwie 20000 mis,
System ten wywoluje ogllne rozgoryczenie i zniechgcenie i powi-
nien byé zastaypiony prezez jednolity wymiar plac jako najbardziej
odpowiadajaecy jeduolitemu ustrojowi panstwa, przyczem zaleznie od
wozno$ei 1 odpowiedzialnoéei stanowiska mogliby wszyscy urzadni-
cy w latwy a sprawiedliwy sposéb znaleZé wladciwe zamieszczenie
w 12 istniejacych klasach placy. Dalsza wads tej ustawy jest nie-
sprawiedliwy wymiar dodatku drozyinianego, ktéry przyznaje urzed-
nikowi obarczonemu liczng rodzing zlozons z kilku oséb zaledwie
od 20 do 100% wigcej (zaleznie od kategorii placy) niz urzednikowi
samotnemu, otrzymujacemu tez zaledwie minimum egzystencii.

Ing. Trawifski przedstawil zabiegi poeczynione okolo otwarcia
Politechniki w Poznaniu. Wezwano Komisjg Politechniczng do do-
lozenia wszelkich staraf, azeby pierwsze wyklady mogly sig rozpo-
czgé juz z poczatkiem najbliZzszego poélrocza zimowego.

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redsaktor odp. Franciszek Bgkowski,

Druk Straszewiozéw, ul. Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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