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Poprzeczne naderwania w walczakach
kotlowych.

Napisal Stanistaw Felsz, inz

W patologji kotlowej nalezy rozrézniaé peknigeia i nad-
pekniecia od naderwan. Ze zjawiskiem pekniecia wiaze
sig pojecie o rozerwaniu samoczynnem, niespodziewanen,
przebiegajacem momentalnie na calej grubosei $eianki.
Jedli $eianka peka nie na calej swej grubosei, ale na dosé
znaczng glebokosé, zwiemy to nadpeknigeien.

Nadpekanie, przebiegajace powoli droga sumowania
nadpeknieé nader drobmyeh, niedostrzegalnych, daje zja-
wisko nadrywania i skutek — naderwanie. W pewnym mo-
mencie naderwanie moze sig staé przyezyna pekniecia, ale
w caloksztalcie takiego zjawiska rozrézniaé juz bedziemy
naderwanie —jako powdd, zas peknigcie—jako skutek. Z wy-
gladu rozerwanej powierzehni mozna przewaznie wniosko-
wag, do jakie] glebokosei doszto naderwanie przed peknie-
ciem. W waleczakach kottowych nuderwania wystepuja bardzo
czesto. Maja one postaé linji lub rowkdéw biegnacych falisto
lub zygzakami wpoprzek walca wzdluz szwdw i zagieé po
stronie wodnej kotla. W niektéryely, tylko rzadkich, wy-
padkach naderwania spotykaja sie po stronie ogniowej.  *

Naderwania wglebiajs sig w Scianke kotlowa powoli -

w ciagu calych lat, ale ujawniajy sig zwykle niespodziewanie
po przejéciu seianki nawylot przez uplyw pary. Naderwania
takie sa blednie uwazane za peknigcia nietylko przez laikéw,
ale czesto i przez technikéw, na ktdrych moze cigzy¢ wina
niedostrzezenia takiego defektu w pore.

0 ile zespdl nadmiernych naprezeil oddzialywaé zacznie
na takie linjowe ostabienie $eianki kotlowej, moze nastapic
je] rozerwanie, co powoduje wybuch kotla.

Naderwania. dostrzee mozna bez trudnosei, o ile kra-
wedzie ich wyzerane sg przez skladniki wody w miarg wgle-
biania sig w miazsz Scianki. Przezarty materjal pozostaje
zwykle na miejscu, wypelnia naderwany rowek, tworzac nad
nim czubek, wskutek zwickszenia objetogei polaczen zelaza.
Trafiajq sie rzadkie wypadki wylugiwania tych wypehiien
przez wode i wtedy nadzwyezaj plastycznie uwydatniaja, sig
ostre i poszarpane krawedzie naderwania, nie stepione przy
odbijania kamienia mlotkiem i oskardem. Obserwowaé ta-
kie naderwaniu mozna na polaczeniu plomienicy z dennics;
pozostaja, one w zaleznosci od oddzialywan natury che-
micznej a ponjekad i od napigeia odksztalcen.

- W niektérych razach stwierdzié. mozna naderwania
poprzeczne, nie wyzarte przez wode. Dostrzec je wtedy
moze tylko wprawne oko w postaci ciemniejszej nieco nitki,
wijace] sie w miejscach charakterystycznych. Je§li wyra-
bujemy takie podejrzane miejsce przecinakiem, to na dnie
wyrabanego rowka na jasnem tle czystego metalu nitka ta
~uwidoeznia sig juz nader ostro. Ocywiscie, ze w Zle oczy-
szezonym kotle dostrzec taks wade tem trudniej, im gorzej
jest oczyszezony kociol,

Miejsea charakterystyczne dla naderwan w plomienicach,

Naderwania tworza sig, jak wspomniano, po stronie
wodnej kotta na zagigeiach kolnierza plomienic (rys. 1)
iu poprzecznych szwow walezakdw kottowyeh (rys. 3) lub
na katownikach, laczacych w starych konstrukejach denniee
z plomienica (rys. 2).

Najczescie] pojawiajg sig naderwania na polgezeniu
plomienicy z przednig denniea na ostrem zagigeiu kolnierza
lub zastepujacego go katownika. Im ostrzejsze zagiecie

i im sztywniejsza dennica, tem wigksze jest prawdopodobieii-
stwo utworzenia sig naderwania i tem intensywniejszy jego
rozwdj.

Dennice plaskie — dodé czesto spotykane -— stawiaja
znaczny opor odksztaleeniom wskutek wigzacych je z wal-

Rys. I, Rys. 2,

czakiem usztywnieni (stare typy kottéw plomienicowych lub
kombinowanych), lub wskutek swej grubosei, jak w kottach
lokomobilowyeh z wyciaganemi paleniskami (typy Wolffa,
Lanza, Thomas-Laurantiinne). Takie deunice lacza sie
z plomienica je] wlasnym kolnierzem Jub zapomoca pier-
§cienia katownikowego.
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Rys. 3.

Przy takiej konstrnkeji wkotlach kornwalijskich nader-
wania tworza sig na gérnym pélolregu zagiecia komierza lub
katownika (rys. 4) osiggajae najwigksza, glebokosé u szezytu.

W kotlach lankasterskich najwieksza glebokosé i roz-
wd] naderwania spotyka sie w gérnych zewnetrznych éwier-
ciach obwodu plomienic (rys. 5), t. j. w miejscach, gdzie
wysokie rozgrzanie plomienicy zbiega sie ze zmniejszonem
ramieniem przegigeia dennicy. Przy dennicach wypuklych,
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Rys. 4. Rys. 5. -
majacych zwykle lagodne przegigeia u plomienie, zamiast
naderwail tworzy sie w jednakowych warunkach pasmo od-
dzielnych wyzaré, rozrzuconyelt na zagieein. Miejsca cha-
rakterystyczne zjawiania sig takich wyzaré sg te same co
i dla naderwani, bez wzgledu na to, czy przegigeie dennicy
jest wewnetrzne czy zewngtzzue (rys. 6). W tych samych
warunkach wyzarcia takie nie rozwijaja sig tak intensywnie,
jak naderwania, a poniewaz nie tworza ciagle] linji, nie przed-
stawiajg rGwniez takiego niebezpieczenistwa. ,

W kotlach lokomobilowych z wyciaganemi paleniska-
mi naderwania kolnierza plomienicy u przedniej dennicy spo-.
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tykaja sig ezgsto, ale—rzecz charakterystyczna—nie u gory,
jak u kotléw plomienicowych, lecz przewaznie u dolu, rozwi-
jajac sig na dolnym pdlokregu i osiagajac u samego dolu
najwieksza glebokosé.

W kotlach lokomobilowych trafia sie szereg glebokich
i dlngich wyzaré na samej dennicy tuz u kolnierza plomie-
nicowego na dolnym pélokregu (rys. 7) —zamiast jak zwykle
na zagiegeiu kotnierza. Mozna to sobie wytlomaczyé tem, ze
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Rys. 6.

w,danym wypadku dennica jest barduiej ustepliwa dla od-
ksztalcen, anizeli zagiceie kolnierza i przejmuje je na siebie.
Pozatem przypuszezaé mozna i rdznice materjaldw plomie-
nicy i denniey. :

, Ta dziwna napozdér réznica w rozmieszczeniu nader-
waf w kotlach plomienicowych i lokomobilowyeh z wyeia-
ganem paleniskiem wyjasnia sig zupelnie dobrze réinica
konstrukeji i wzglednych wydluzen od rozgrzania, o zara-
zem potwierdza nowaq hypoteze powstawania wyiarc.

 Rozpatrzmy w pionowych podluznych przekrojach
deformacje przednich dennic w obu typach kotlowych.
W kotle plomienicowym (rys, 8) dolna polowa plaszeza wal-
cowego jest silnie ogrzana przez gazy w kanalach ogniowych,
u lokomobilowego za$ (rys. 9) pozostaje nieogrzana, gdyz
rzadko spotyka sig pod spodem kanal ogniowy. U pierwsze-
go gbrna polowa plomienicy jest daleko silniej rozgrzana,
anizeli dolna, co Jatwo wywnioskowaé z dwdoeh faktSw: po-
pidt osiada na spodzie plomienicy i stanowi izolacje, niedo-
puszezajaca, do bezposredniego oddzialywania plomienia,

Rys. 9.

za§ od strony wodnej—woda chlodniejsza zbiera sig w dolnej
cze$ei kotla, W kotle lokomobilowym za$ réznice rozgrza-
nia i wydluzeri plomienicy u géry i u dolu w silnym stop-
niu kompensujy zwigzane z plomienics rurki plomienne, dla
ktérych réznica rozgrzania i wydluzen u gdry i u dolu jest
nieznaczna.
wydiuzenie ich moze byé nawet wiegksze, anizeli gérnych
(ciekna przewaznie rury dolne).

Na podstawie tych rozwazan podane sy narys.81i9
dwa wyobrazalne schematyezne przekroje pionowe przed-
nich dennic u obu typéw kotlowyeh, zdeformowanych pod-
czas pracy. Stosunek wydiuzen do wymiardw pionowych
jest przesadzony dla wigksze] plastycznosei, Linje prze-
rywane wskazujg polozenie dennic dla kottéw ostudzonych.
Katy proste kottéw zimnyeli przechodzs podezas pracy
w katy ostre (2) albo w rozwarte (§). Napiecie odksztatcenia
mierzyé mozna katemn &, dopetiajacym do prostego.

W kotle kornwalijskim w punkcie @ otrzymujemy
ziacznie wigksze zdeformowanie anizeli w odpowiednim
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punkeie ¢ lokomobili. U dolu za$ (d) detormacja lokomobili
jest wigksza, anizeli n géry, gdy tymezasem w kotle kornwa-
lijskim w odpowiednim punkeie b widzimmy deformacje
w kierunku odwrotnym (g).

Katy oznaczone litera a wskazuja odksztalcenia pola-
ezone ze $ciskaniem materjalu po stronie wodnej, katy zas
p—odwrotnic z rozeigganiem materjalu.

Rewizje wewnetrzne zgdra tysiaca kotldw wszelkiego
typu 1 wieku, dokonane na poludniu b. Kongreséwki i"Rosji,
pozwalaja mi orzee, ze wrgledne czestosé, rozwdj i glebo-
kos¢ spotykanyeh mnaderwan u przednich dennic mozna
ustalié w nastepujacym porzadku: u géry plomienic w ko-
tlach ptomienicowych (@) i u dolu ich w lokomobilach z wy-
eiaganem paleniskiem (d), potem 1 gdry ich (c) i wreszcie
najrzadzie] na polaezeniu z denuicy samego plaszeza kotlo-
wego u dolu; poniewaz zwykle dennica laczy sicz plaszezem
lagodnem swem zagigeiem —zamiast naderwania spotykamy
u dolu pas oddzielnyeh i rozrzuconych wyzaré.

Miejsca charakterystyczne pod wzgledem tworzenia
sig naderwan odpowiadaja wise tylko odksztaleeniomn, pola-
czonym ze Sciskaniem materjalu po stronie wodnej, zas czg-
stos¢ spotykania naderwan odpowiada napigciu tego od-
ksztalcenia nferzonemu katem 6, ktéry zalezy od réznicy
tamperatur 1 wydluzeii wzglednych oraz od dlugos$ei ramie-

nia przegiecia przy zasadniczym warunku réwnosci akeji

L

Przy silniejszym zabloceniu dolnyeh rurek -

wydluzenia plomienicy i reakeji odksztalcenia obu dennic.

Nowa hypoteza o powstawaniu wyzaré objasnia je
oddzialywaniem czynnikéw chemicznych, zawartych w wo-
dzie na miejsca poczatkowego powierzchniowego nadpe-
kania $cianki kotlowej na linjach i pasach deiskania
materjalu pod wplywem powtarzajacych sie odksztalcen.

Znany jest fakt, ze zelazo ma mmniejszg odpornosé na
zgniecenie anizeli na rozrywanie. Jedna i ta sama sila
fatwiej niszezy spdjnosé czasleczek zelaza przy Sciskaniu,
anizell przy rozeigganiu. Ifekt duzialania przy $ciskaniu
staje sig widocznym dopiero przy nastepezem .wyciaganiu,
gdy odrywaja sig czasteczki o spéjnosel juz oslabionej lub
zniszezonej. Jost to wiege skutek powtarzajacych sie czasto
drobnych odksztalceri-ale na linjach i pasach po stronie $ei-
skania. Chemiczne czynniki wody dzialaja bardzo inten-
sywnie na takie miejsca elementarnego nadpekania lub
zniszezone] spdinodel materjalu, co objasnié mozna znacznem
zwigkszeniem powierzehni oddzialywania.

Dlapowstania wige naderwan potrzebatrzech warunkéw:

1) znaczniejszego napigeia odksztateenia linjowego lub
pasowego ze Sciskaniem materjalu po stronie wodnej,

" 2) czeste] zmiany napieeia odksztalzenia.

3) chemiezne]j lub elektrolitycznej reakeji w miejscach
zagrozonycl,

Dla zakoiezenia opisu naderwan poprzecznych—wywo-
lanych przez odksztaleenie plomienic, na samyell plomieni-
cacli—nalezy nadmienid, ze pod tym wzgledem eierpia réw-
niez kolnierze polaczeniowe dzwon plomienicowych w przed-
niej paleniskowej czgsei, aczkolwiek w mniejszym stopniu,
niz na polaczeniu z przednia dennicy. Za linja progu,
w kotlach czysto-plomienicowych, naderwan na kolnierzach
sig nie spotyka, chyba tylko w rzadkich wypadkach u tyl-
nej dennicy. Miejsca charakterystyczne—pdlkole gérne.

- W lokomobilach z wyciaganenii paleniskami eierpig
przewaznie na dolnem pélkolu kolnierze posrednieikolnierze
taezace palenisko ze Sciang sitowa, ale takze w mniejszym
stopniu, niz u przedniej denniey.

W kotlach walezakowyeh pionowych, gdzie plomien
grzeje rure zarows i plomienicg symetrycznie—naderwania
przyjmuja forme symetryezna: na calym obwodzie zagigcia
kolnierza rury zavowej u dennicy paleniskowej. O ile zagig-
cie jest fagodne, zamiast naderwania tworzy sig symetryezny
pas wyzaré. ‘ .

Dosé trudno jest okredlié najmniejszy promieil za-
gigeia kolnierza, ktéry zabezpieczalby go od naderwan i lago-
dzitby je, ograniczajac je do postaci pasa wyzaré. O ile trak-
towaé te sprawe pordwnéwezo i ,na oko®, to w niektdrych
warunkach 50-milimetrowy promiefi rekojmi takiej jeszcze
nie daje, cho¢ bardzo do niej sig zbliza. Jeszcze przy takim
promieniu zagigeia naderwanie w kotle lankasterskim byto
dostrzezone tylko u jednej z dwéch plomienic-—przy denni-
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cy tylnej. Naderwanie to bylo niewyzarte, glgbokie, i ciagnglo
sig na calem. prawie gdrnem pdlkolu zagiecia kolnierza.
Mozna tu jednak przypuszezaé jakas poezatkowd usterke juz
przy budowie kotla.

Miejsea charakterystyezne naderwan w plaszezach
kottowyeh.

Na poziomych plaszezach kotlowych poprzeczne na-
derwania zjawiaja sie tylko na dolnej ich polowie i bokacl,
t.j. na obwodzie wodnym. W przestrzeni parowej ich nie-
ma. Zjawiaja sig one u poprzecznych szwdw po stronie
wodne] na réwnej powierzehni blachy tuz u krawedzi na-
stepnego arkusza, jak wskazuje rys. 2. W niektdrych wy-
jatkowyeh wypadkach naderwania spotykaja sie w postaci
niewyzarte]. Tak np. dostrzezone zostaly w tej postaci
w Jednym z zakladéw metalurgicznych polskich w calej
baterji kotldw lankasterskich, ktére szly na gazie wielkopie-
cowym a zasilane byly dobra wodg rzeczna, ale niepodgrze-
wang. Naderwania te skupione byly tylko u paru szwdw
$rodkowyeh kazdego kotla u samego dolu, t. j. nad ostatnim
kanatem dymowym; dlugosé ich dochodzila do 1 metra,
gleboko$é siggala 5 mm; dostrzezono je tylko dzigki dobre.
mu oczyszezeniu z kamienia kotlowego.

W postaci wyzarte] naderwania poprzeczne plaszczéw
sg do$¢ pospolite u wszelkich typéw kotléw poziomych bez
wzgledu na to, czy dennice ich sy zwiazane plomienicatni
lub rurkami ptomiennemi, ezy nie, byle tylko walczaki byly
ogrzewane przez gazy. Spotykamy wiec je w podgrzewa-
ezach i gléwnych walezakach kotldw buljerowych w rurkach
wodnyeh i zbiornikach kotldw optomkowych (wodnorurko-
wyeh), na plaszezach kotléw plomienicowych lub kombino-
wanych, nie bywa ich natomiast na plaszezach pionowych
lub lokomobil, nie ogrzewanych z zewnatrz. Na takich pla-
szezach bywaja tylko wyzarcia bez okreslonych kierunkdw.

W plomienicach, jak bylo zaznaczone, cierpia najwiece]
kolnierze i ztaczenia w okolicacl paleniska ale niekoniecznie
na takich miejscach, ktére sy najsilniej rozgrzewane. Na
tych miejscach polozenie naderwan wiaze sie jeszcze z naj-
wigkszem odksztalceniem, choéby z zewnatrz nienagrzewa-
nem, byle tylko materjal ulegal silnemu $ciskaniu po stronie
wodnej. Na plaszczach trudniej dopatrzyé sig pod tym
wzgledem jakiego$ systemu. Zwykle bywa tak, ze nader-
wanie zauwazone w jakiem$ miejscu charakterystycznem
powtarza sie w tem samem miejscu w kilku szwach nastep-
nych; zmienia sig tylko dlugosé i glebokodé rowkéw w za-
leznosci od polozenia opdr kotlowych, krééeéw komunika-
cyjnyeh, bliskogei paleniska lub rury wodne) zasilajace].
U kottéw buljerowych w gérnych walczakach spotkaé je
mozna czesto blize] paleniska, u plomienicowych—czescie]
posrodku kotla. Wyraznie] natomiast wystgpuje rozmie-
szezenie naderwan wzdluz obwodu szwéw (t. J. w kierunku
poprzecznym do osi kotla). W kottach lankasterskich spo-
tykamy az trzy rodzaje miejsc charakterystycznyehnaobwo-
dzie szwéw: 1) Przy samem dnie kotla (rys. 10); powstawarmie

Rys. 10.

Rys. 11.

Rys. 12,

ich mozna przypisa¢ wiekszym ilo$ciom mulu osiadajacego
na dnie w okresie czynnym, o ile w ostatnim kanale za-
chodzi dopalanie sie gazéw wskutek doplywu powietrza
zzewnatrz. 2) Nad oporowemiseiankami po obu bokach tego
kanalu (rys. 11), gdzie w najwezszem miejscu pod plomieni-
cami nader trudno odbijaé przywarty kamien i gdzie przy
braku dozoru dlugo pozostajy dwa pasy takiego kamienia.
8) Po bokach kotla (rys. 12) naprzeciw gérnej czesei boeznych
kanal6w ogniowych, gdzie plyna gazy o najwyzsze] tempe-
raturze. W tym wypadku mozna spotkaé¢ u kottéw korn-
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walijskich wyzarte naderwania tylko z jednej strony a mia-
nowicie z tej, na ktdra skrecajy gazy z ptomieunicy, a wige
ze strony silniej ogrzewanej.

Zzewnatrz obwdd wodny kotla podzielony jest na od-
cinki dajace pasy podluzne o réznym stopniu nagrzania,
po stronie wodnej za$ tworzyé sie moga podiuzne pasy blot-
ne, dajace rézny stopien izolacji dla odbioru ciepla. W ten
sposGb na obwodzie mamy odecinki za$ wzdluz kotta odpo-
wiednie pasy, o réznym stopniu nagrzania $cianki kotlowej.
Pas, rozgrzany silniej, pomiedzy dwoma pasami chlodniej-
szemi staje sie pasem Sciskanym wskutek reakeji dostatecznie
sztywne] dennicy. Ias $ciskany musi sie uginaé, co powo-
duje powstawanie wyzartych rowkéw u szwéw, ktérym czesto
towarzyszy wyzarcia naokolo tbéw od nitéw oraz wyzarcia,
rozrzucone na cale] powierzehni pasa. Rozwd] wyzaré
wzdluz danegp pasa zmienia sie w zaleznosei od temperatury
praddw wodnych i ich chemicznej aktywnodei w danem
miejseu.

Doskonalya, ilustracje skutkéw nierdwnomiernego na-
grzewania wzdluz obwodu dajg nam rurki wodne kotléw
wodnorurkowyeh, W starych rurach wodnych obserwowad
mozna stale po-ostudzeniu kotla znaczne wygiecie ich ku
gérze, szczegllnie] w obrebie paleniska. Objasnia sie to
latwo: od strony wodne] mulek, utrudniajacy odbidr ciepta,
osiada w doluej ich czedei, kitdry zarazem silniej dogrzewa
plomien nietylko od uderzenia gazéw i promieniowania,
ale 1 dlatego, ze u géry na rurkach osiada gruba warstwa
popiolu. Silniej nagrzaua u dolu rura, wolna na koncach,
wygielaby sig $rodkiem ku dolowi, jesli za$ jest ona rozwal-
cowana koicami w sztywnych $cianach sitowyeh kolekto-
réw, musi sigrozeiagac u gary zas $ciskaé wzdtuz u dolu. Sku-
tek tego uwidocznia sie po ostudzeniu w postaci przegiscia
do géry. Zta woda zasilajaca wyzera rurki wodne prawie
wylacznie w dolnej polowie i tam tworza sie wyzarte po-
przeczne rowki w miejscach przeginania rury.

(D. nJ).

Nowy sposéb usplawnienia rzeki Wisty
oraz wyzyskania jej spadku.
Podat L. Knauff, inZ.

Jedna z najwaZnie}'szych spraw, ktére zajmuja, odnogne
kola techniczne w chwili obecnej, jest dobry wybdr i zapro-
jektowanie komunikacji wodnych dla Polski. *

W szeregu tych projektdw niech bedzie i mnie wolno
przedstawié nowy pomyst skanalizowania rzeki Wisty., Wy-
chodze z zalozenia, Ze z rzeki takiej, jak Wisla, dzikiej,
o wielkim spadku, droga zwyklej regulacji brzegéw nigdy
nic bardzo dla zeglugi dogodnego osiagnaé sig nie da. Dla
otrzymania wige dobrego, splawnego kanalu, nalezy utwo-
rzyé go w sposcéb sztuezny, posrodku koryta Wisly, kidra,
jak wiadomo, jest naogdt bardzo szeroks (5000—1500 m)
lecz plytka. W tym celu nalezy oddzieli¢ wysokimi nasy-
pami pas wody posrodku rzeki od dwéch bocznych koryt,
nastgpnie, gdzie potrzeba, poglgbié¢ go dragamii w ten spo-
s6b utworzy¢ kanal gleboki a zeglowny. Waszystkie dzikie
wody splywalyby bocznemi korytami w dét rzeki, wody za$
kanalowe, po odpowiedniem spietrzeniu icli stuzylyby do
zeglugi oraz do wytwarzania energji. Dla zabezpieczenia
brzegéw Wisly od zalewu i uszkodzen, wystarczyloby zwy-
kte ich wzmocnienie i obwalowanie. Srodkowy kanal mialby

" spadek wody mniejszy, za$ glebokosé wieksza, niz koryto

gl6wne, a wiec i odpowiednio zmniejszong szybko§é ruchu
wody. Jezeli przyja¢ szybkos¢ wody w kanale 0,4 m i na-
daé¢ mu wymiary 200 m szerokosci a 3 m glebokosei w naj-
plytszem miiejscu, to przeptyw wody w kanale wyniesie
0,4 X 600 = 240 m® wocly na sekunde. Urzadzajac upusty
co 20 do 30 kilometréw, przy przecietnym spadku Wisly
do 0,3 m na km mozna uzyskaé spadek wody przy kazdym
upuscie conajmniej 5 m (20 X 0,3 =6 m, spadek wody
w kanale — 11, wige spadek uzyteczy 6 — 1 =23); wy-
zyskawszy go jako sily wodna, otrzymaé mozna okolo
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240000 X 35/100 = 12000 koni mechanicznyeh. Powtarza-
jac takie urzadzeunie wazdluz koryta Wisly 20 do 30 razy,
mozna uzyskaé ogolem okolo 300000 koni mechanicznych.

Takie wigc urzadzenie daje: 1) wyborny kanal zeglow-
ny i2) wielky iloéé energji.
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Koszt tego redzaju skanalizowania Wisly oczywiscie
bylby znacznie mniejszy, niz prowadzenie osobnego kanalu
na Jadzie; odpada kopanie kanalu, wykup ziemi, omijanie
trudnosei terenowych i t. p.), przytem glebokosé kanalu mo-
ze byé z poczatku w najplytszom miejscu 3 metry (p. rys.),
zad z bilegienmt czasu powigkszona o tyle, ze nawel statki
morskie moglyby po nim kursowaé, przyezem i energja sily
wodnej takze odpowiednio powigkszylaby sie. Na poezalek
wystarezaloby usypanie waldw bocznyeh kanalu o wysoko-
sci 7 m nad 0 Wisly, Waly takie zabezpieczalyby kanal od
zalewu dzikiemi wodami Wisly nawet przy najwickszej po-
wodzi. Na koieu kazdego odeinka kanalu przy upuseis,
poziom wody w kanale moze by¢ 7 m nad 0 Wisly, na po-
czatku zag 2 m nad 0, spadek wige uzyteczny czyni 5 m.

Przy takim projekcie roboty ziemne polegaj przewaznie
na usypaniu posrodku koryta rzeki waléw ochronnych
7-mio metrowej wysokosel, tworzacych wlaseiwy kanal.
Poglebienie kanalu potrzebne jest tylko na poczatku kazde-
go odeinka, na bardzo njewielkiej dlugosei.

Poniewaz na poczatku kazdego odeinka przyjmujemy
poziom wody w kanale na 2 metry nad 0 Wisly, zag wyma-
gana gleboko$é stanowi 8 metry, wiee niezbedne roboty
ziemne beda, mialy na celu usuniecie niewislkiej ilogei ziemi
z dna kanalu na poezatku kazdego odeinka. Potrzebna do
rob6t ziemia znajdnje sig w obfitosei w samym korycie
rzeki. Wzmocnienie waléw, budowa upustéw, §luz przepu-
stowych, przelewdw, elektrowni 1t. p. wzadzedi pomoeni-
ezych nie przedstawia 2byt wielkich trudnosei technicz-
nych. W razie uszkodzenia waléw oddzielajacych kanal,
woda z niego ueieka do koryta rzeki, nie moze wige spowo-
dowaé grozoych nastepstw. Spigtrzenie wody w kanale
nie wywoluje réwniez zadnyeh nastepstw dla okolicy, jak
np. zatrzymania wéd Seiekéw naturalnych, zabagnienia it. p.

Wisla, w obrgbie b. Kongreséwki, jest jedyna, wicksza
rzeka w Kuropie zaclhodniej o szybkim biegu zupelnie mnie
uregulowany, a plynaes wkraju gesto zaludnionym. Tego
wiec rodzaju rozwiazanie jest korzystne w czasie obecnym
przedewszystkiem dla Wisly.
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W sprawie budowy drog gruntowych.

Podat J. Zublke, inz

Artykul inz. T. Borowskiego, zamieszezony w Nr. 22
i 25, Praeglgdi Technicznego® r. b., porusza dosé aktualny
sprawg budowy drdg kolowych onawierzchni taniejidobrej.

W opisie pracy réwnacza pominigeie wymiaru te] ma-
szyny (dlugosé noza bywa od 1,5 do 8,65 m) nie daje moz-
nosei zorjentowania sig, czy roboty wykonane réwnaczem
byly prowadzone ekonomieznie i dosé szybko.

W dalszym ciagu swegc artykulu p. Borowski powo-
luje sie na sprawozdanie Wydzialu powiatowego (kijowskie-
g0), w ktérem powiedziano, ,ze na zbudowanie takiej (grun-
fowe]) drogi trzeba 12-—15 dni pracy réwnacza®, Otdz to
twierdzenie winno byloby byé umotywowane, poniewaz
nastrecza pewne wabpliwosel. Jezeli faktyeznie budowa
jednego kilometra drogi gruntowej o szerokosei jezdni oko-
lo 10 m trwala tak dingo, to z tego mozna wnosié, ze do
budowy drogi uzyto réwnaeza, ktéry winien byé stosowany

_tylko do konserwacji drdg gruntowych 1, ze tylko przez

nieodpowiednie zastosowanie réwnacza, nie otrzymano nale-
zyte] wydajnosel.

7 dalszej czedel artykutu widaé¢, iz mimo nieracjonal-
nego i nieekonomicznego zastosowanie réwnacza wynik jego
pracy w zupeinosci zadowolil inicjatoréw tego nowatorstwa,
skoro uznali za mozliwe wyasygnowanie dalszych sum (co
prawda bardzo szezuplyeh), a ten przyklad jest dosé skrupu,
latnie nasladowany przez odpowiednie sfery u nas przy kon-
tynuowaniu tego rodzaju robdt. :

Powstaje fu pytanie: jakie rezultaty niozna byloby
osiagnaé, gdyby do budowy drdg gruntowych uzylo réw-
nacza o wladciwyeh wymiarach?

Otdz w praktyce budownictwa drdg gruntowyeh w Sta-
nach Zjednoczonyeh Ameryki Pdln. w ciagu lat ostatnich
stosowano do budowy drég réwnacze o dlugosci noza od
3 do 3,66 metra. Zapomocy jednego takiego rdwnacza,
polaczonego z traktorem, mozna wybudowaé jeden km dro-
gl w przeciagu 9—10 godzin pracy, o ile dlugosé odeinka
budowanej drogi nie bedzie. mniejsza, niz 1 ko i przy szero-
kosei okolo 10 7.

Dla latwiejszego
uwidoezniajacy caly
proces budowy drogi
gruntowej réwnaczem
przy dwunastu przej-

zorjentowania sig zalgczan rysunek,
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budowy drég grunto-
wych w Polsce przed-
stawia sie mnie] wiccej tak samo, jak to bylo przed dzie-
sigein laty w powiecie kijowskim. Nasi wrzednicy, czy
to pafistwowi, czy komunalni, jeszeze dlugi czas bedg sig
zastanawiali nad sposobami badania pracy réwnaczy i moz-
nofcig zastosowania ich u nas do budowy drég, rozumujae,
ze nasze warunki klimatyczne, atmosferyczne (byé moze
i polityczne)it. p. sg inne, anizeli w Stanach Zjednoczonych.



Jednak nim te badania przekonaja fachowedw krajo-
wych o celowoseistosowania réwnaczy do budowy drdg grun.
towych, prawdopodobnie minie szereg lat, zas stan drig ko-
lowyeh stale bedzie sie pogarszal,

Odpowiedz.

Dhugosé noza réwnacza, zastosowanego do robdt opi-
sanych w No 22 i Ne 28 Przeglqgdu Technicznego, wynosila
2 metry; dluzszego noza do tych robét nie mozna bylo za-
stosowaé z tych wzgledéw, ze réwnacz musial pracowaé na
drogach starych, o gruncie nadzwyczaj twardym i ze nie bylo
mechaniczne]j sily pociggowe] (traktora), lecz musiano stoso-
wac konie lub woly, dla ktdrych réwnacz o diuzszym nozu
bylby nadto ciezki.

Whniosek p. inz. Zubko, ze roboty byly prowadzone
nieracjonalnie i nieckonomicznie wydaje mi sig nieco po-
$piesznym, co postaram sig ndowodnié,

Budowa 1 km drogi gruntowe] szerokosel 10,65 m po-
chlaniata okoto 100 godzin praey (12 dni po 8 godzin). Do-
niewaz roboty wykonywaly sig na stare] drodze, na ktérej
grunt byl bardzo twardy, stosowano phug dla zdarcia twarde]
powloki; do pluga tego byly uzywane te same woly co i do
réwnacza; dla zorania paséw, z ktdryeh miano zapomoen
réwnacza przesuwad grunt ku srodkowi drogi, musiano zro-
Di¢ po 7—8 przejié pluga z kazdej strony drogi, to jest 14—
16 przej$¢é po 400 m, czyli 400 X 16 = 6400 m. b., co

. 0,4
musialo zabraé czasu 58
obracanie pluga i woléw tracono okolo 3 minut, razem
16 X 3 = 48 minut, na zaprzeganie woléw do pluga i wy-
przeganie 10 4+ 10 = 20 minut; razem praea pluga na 400-tu
biezacych metrach zajmowala okolo 3!/, godziny, a na 1 ki-

1000
lometrze 81/, X -————r = i,
1208/, X —o5==9 yodein

Walowanie nasypanego gruntu odbywalo sig znéw za-
pomocy tej samej sily pociagowe]; do skutecznego uwalo-
. wania stosowano okoto 16—20 przej$¢ walca; czas potrzebny
18 X 0,4 |
. : o8 T 2he”
dziny 4 obracanie 18 X 8 == 54 minut |- zaprzeganie i wy-
przgganie 10 -- 10 = 20 minut, razem § g. 45 minut; a na
3,75 X 1000

pTT i =~ 91/, godz.

Ostatecznie na prace réwnacza pozostaje 100 —9—91/,=
811/, ~ 82 godziny. To jest doplero liczba, ktdra mozemy
poréwnywaé z liczbami, przytoczonemi przez p. inz. Zubko,
bo tu nie wehodzi czas, zuzyty na oranie i walowanie, a po-
zostal tylko czas, zuzyty na prace réwnacza w tych samych
warunkach, jakie podaje p. Zubko, i-przy ktérych droga sie
_nie walcuje a powierzchnia do &cinania jest miekka, (na ry-
sunku sg napisy ,darnina“ t.j. grunt nie ujezdzony, nie
zbity, a migkki — taki sam, jak po zdarciu twardej skorupy
plugiem).

Do réwnacza o dlugosei noza 2,0—2,5m, musi byé
uzyty traktor o moey przynajmniej 25 k. m. Uzyteczna sila
pociagowa takiego traktora na haku przyczepnym =
(55—60) . 26 kg == 1865 kg, sila za$ pociagowa 10 wolGw,
sprz_e(Zonych razera wynosi tylko 10 X 60 X 0,5 = 800 kg,
ezyli (przy szybkoseiach jednakowych) wydajnosé pracy
traktatora jest Wiqc_lg—fif;;=4,5 razy wigksza; innemi sto-
wy, gdyby w powiecie Taraszezatiskim przy takiej samej
organizac]i robdt, jaka byla, zamiast woléw zastosowaé do
pracy réwnaczem traktor, to na wykonanie réwnaczem
roé)dt ziemnych na jednym kilometrze trzeba byloby
8
45 =
o JeZe]i za$ zastosowaé ndz o dlugosdei 3—3,6 m i troehe
sgﬂ(x)ne]szy traktor, to oczywiseie ezas trwania robdt bylby
? do ~3—§~ = 1,5 do 1,8 razy krdtszy, czyli wynosilby nie

-— 2,8 godziny; na kazdorazowe

do uwalowania 400 m biezacych drogi:

1 km

18 godzin.
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18 godzin, lecz 12—10 godzin, to jest tyle czasu, ile go
zuzywa sie na te roboty w Aweryce, gdzie s one juz prowa-
dzone oddawna i gdzie réwnacze maja obsluge wyszkolony.

Z tego krdtkiego opisn i Jatwego obliczenia widzimy,
7e roboty opisane w Ne 22 1 Ne23 Preeylqdi Technicznego
nie byly tak bardzo ,nieracjonalnie i nieekonomieznie®
zorganizowane. Niewielkie obliczenie mogloby powstrzy-

*mac p. inz. Zubko od czynienia zbyt pospiesznyeh zarzutéw.

Czionkowie Wydziatu Powiatowego i Sejmiku, ktérzy
pzostali zadowoleni z wydajnoSel pracy rdwnacza“ wiedzieli
o tem, 7ze roboty takie zapomocy traktoréw mozna wyko-
nywacé daleko szyleiej, poniewaz obznajomiono ich z lite-
ratura,. dotyczaca tej sprawy i précz tego widzieli na wlasne
oczy dodwiadezenia pod Kijowem we wrzedniu 1913 roku
z ydwnaczami i traktorami, gdzie obserwowali, jak zapomocy,
takiego réwnacza (dlugo$é noza 2m) i traktora 25 k. m.
budowano 1 em drogi w ciagu 16-tu godzin (bez walowania);
jednak dla tych,zadowolonych* niefachowedw prosta aryt-
metyka wystarczala, aby wyjasnic, ze owe 100 godzin praey
woldw odpowiadaja w rzeczywistofel 18 godzinom przy za-
slosowanin traktora do tego réwnacza za§ tylko 12—10 go-
dzinom przy zastosowanin nieco silniejszego traktora i diuz-
szego noza réwnacza; ci ,zadowoleni* nietachowey sami
rozumieli konieezno$C zastosowania mechanicznej sily po-
ciagowej i tylko niechetnie jej sig zrzekall.

Czy ,mnasi urzednicy, czy to panstwowi, ezy komunalni,
jeszeze dlugl czas bedy sie zastanawiali nad sposobami ba-
daniapracy réwnacza“... ,jak tobylo przed 10 laty“ na Ukrai-
nie, nie wiem, musze tylko zaznaczy¢, ze ,przed 10 laty*
w pow. Taraszezanskim nie zastanawiano si¢ nad badaniem
pracy réwnacza, lecz zastosowano te maszyne do budowy drég
1 zastosowano w ten sposdb, iz na prowadzenie robét budowy
drég gruntowych zapomocy maszyn amerykanskich uzyska-
no kompletng zgode i potrzebne fundusze od tak konserwa-
tywnego pod wzgledem wszelkich technieznych nowatorstw
ciala zbiorowego, jak Wydzial powiatowy I jak Sejmik po-
wiatowy, zlozony przewainie z wiejskich mieszkaiieéw, co
poniekad wskazuje, ze roboty te nie byly tak bardzo ,uie-
raejonalnie i nisekonomicznie® prowadzone.

L. Borowski, inz.
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Miesiccznik Pracy. Zeszyt 2—3 Aliesigeznika Pracy (wyda-
wnictwo ((Iéwnego Urzedu Statystycznego) obejmuje rubryki: rynek
pracy, panstwowe posrednictwo pracy, roboty publiczne, koszty
utrzymania i ceny artykuléw pierwszej potrzcby, zarobki i warunki
pracy, strajki i lokauty i t. p. W poréwnaniu z pierwszym zeszytem
znacznie rozszerzony jest dziatl kosztéw utrzymania i cen, oparty na
pracach komisji do badania zmian kosztéw utrzymania na prowincji
oraz na zgromadzonych przez Gldwny Urzad Statystyczny danych
co do cen detalicznych na calym obszarze panstwa. Znaeznie roz-
szerzona jest réwniez statystyka strajkéow. Nowy dzial, ,,Opieka spo-
leczna®, przedstawia dzialulnosé Polsko-Amerykariskiego Komitetu
Pomocy Dazieciom.

Tablice tachymetryczne uvkiadu inz Niedzielskiego. Nakiadem -
Ministerstwa Rohét Publicznych wydane zostaly tablice tachyme-
tryczno graficzne do odezytywania wysokosei wzglednyeh i dlugoded
zredukowanych 1/, k. I sin? 2 « i k. ! coslu. Wysoka cena i brak
tablic Jordana i suwakéw tachiymetrycznych czyniy to wydawnictwo
nader aktualnem, zwlaszczs, Ze dokladnosé odezytéw odpowiada nig-
mal w zupeknosei tablicom liczbowym, zas wazelka interpelacja co do
poérednich wartosci i co do rdinych stalych dokonywuje sig nie- -
ucigzliwym sposobem graficznym.

Wady obecnego nakladu prébunego, jako tez zbyt drobne liczby
i nieréwnosé linji, zostany zapewne pray nastgpnym nakladzie usu-
nigte. Koszt tablicy wynosi 100 mavek polskich,

Przeqlgd Lesny®. Pod tym tytulem wznowiony zostal dwu-
tygodnik poswigcony lesnictwu oraz. sprawom handlu i przemysiu
drzewnego. Pismo to ma na celu popieranie rozwoju nauki lesni-
ctwa i racjonalnej eksploatacji laséw., Adres Redakeji: Warszawa,
Marszalkowska 81 w. 8.

Nie watpimy, ze ,Przeglad Lesny* znajdzie szerokie kolo czy-
telnikéw  wérdd osdb interesujacych siq sprawami gospodarki leénej
w Polsce. . )
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przemyshn przed wojng i po wojnie earopejskiej. Materjnly do
ujednostajnienia drobnych czesei obrahiarek.—Ii. Geisler. Obliczanie
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Falszywa droga.- Od Zwiazkn Mlynarzy Polskich.~Z dzialalnoseci
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Feliks Zalewski. Kopalnia Koszelew.—T. Benduski. Gospodarka weglo-
wa ije] wplyw na ceny wegla. — Dane statystyczne o licabie robotnikdw,
zatrudnionych w kopalniach wegla w Polsce.— Rada Zjazdu przemy-
stowedw gérniczych. Sprawozdanie z dzlalalnosdei za kwiecied, 1921 r.
—Stanistaw Majewski. Polska polityka solna (c. d.).—Wydobycie
wegla w Niemczech w 1920 r.—R. P. Przemyst weglowy w Polsce
w styczniu 1921 r.—N. 8. Dane o Jiczbie robotnikéw w m. kwietniu
1921 r. Wegiel kamienny. Zaglebie Nabrowskie.—N. 8, Dane o licz
bie robotnikéw w m, kwietnin 1921 r. Wegiel kamienny. Zaglebie
Krakowskie.—N. S. Dane o liczbie robotnikéw w m, kwietnju 1921 r.
Waegiel kamienny, Slask Cieszyfiski.—N. S. Dane o liczbie robotni-
kér w om. kwietniu 1921 r. Wegiel kamienny, Wszystkie zaglebia,—
N. 8. Dane o liczbie robotnikéw w m, kwistniu 1921 r. Wegiel bro-
natny. Zaglgbie Dgbrowskie.—N. 8. Dane o liczbie robotnikéw w m.
kwietniu 1921 r. Wegiel brunatny. Matopolska wschodnia.—N. S,
Dane o liczbie robotnikdw w m. kwietniu 1921 r. Wegiel brunatny.
Wszystkie zaglabia.—N. S. Dane o liczbie robotnikéw w m. kwietniu
1921 1. Weglel kamienny i brunatny. Wszystkic zaglebia.—N. S. Wy-
niki podstawiania wagondw przez koleje zelazne na poszczegdélne ko-
palnie wegla w m. kwietniu 1921 r—N. S, Wyniki podstawiania wa-
gondéw przez koleje zelazne na wszystkie kopalnie wegla w zaglebiu
Dgbrowskiem w kwietniu 1921 r.—R. P. Sredni zarobek i wydajnodé
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“municipalités (suite et fin), g. de Mclz.

Yukaszewiez.

1021

pracy jeduego robotnika na doidwke w wigkszyeh kopalniach wegla
kamiennego w Zaglgbiu D.}an\\QInem w 1919 r.—T. blyml\owslu
Uwagi co do 11107'.1i\vo£;ci zastosowania systemu Taylora w gérnictwie.—
Kronika hiezayea.

ZAGRANICZNE.

La Vie Technique et Indusirielle MNe 20, maj r. b. Tredé.
T.e Relévement des tarifs d'éclaiva ge (¢lectricité ot gaz) devan(s les
T.a Russie au point de vue
¢economiyue.—L, Mangd. L'état actuel de Uindustrie des engrais chi-
migues (suite). —IH. Perrotin. Les Clambres de métiers.—I. Bondet.
I.e percement du Mont-Blanc.—C. Ratel. La déeantation des eanx.—
J. Paturel. La soudure dlectrique pardsistance (suite et fin), 1. 13
Le chateau d’eau en béton arme de Kansas-City. —Revue des livres.—
Revue des Revaes.—Revue des brevets d'invention.—Ldgislation el
Jurisprudenee industrielle.—Revue [inanci¢re.—~Rcnseignements et
informations. .

Organlzacja pracy.

T, B. Carr. How graphicis help in ecstimating costs. Industr.
Management. N1 z dnia | stycznia 1921 r. Opis wykredlnych spo-
sohdw obliczania kosztow fabrykacji kottéw réznych typdw 1 wielkosei.

0. I, Cavpenter. A. shop comittee that failed. fadustr. dMa-
nagement, Ne 1. z L styczania 192¢ r. Ujemne dos$wiadezenia jednej
v fabryk, ktéra wprowadzita u siebie komitet fabryezny.

Works Councils after two years’ trial. Can. Machinery Ne 27
7 30 grudnia 1920 r. Dodwindezenia 2 dziatalnodci Rady robotniczej
w ,International Harvester Co.“.

Danty-Lafrance. L'organisation industrielle du burean de des-
sin. Vie Technique el Industrielle Ne 14 =z listopada 1920 r. Wska-
76 wki, dotycuce mianowania symbolicznego, ujednostajnienia i t .
w C/,ynnO:,cmch biura konstrukeyjnego.

(. 8. Radford. Inspection as an aid to planning. Indusir. Ma-
nagement, No 1 z 1 styeznia 1921 r. Jak zapomocy scentralizowanego
nadzorn regulowaé bieg pracy w fabryce,

Silniki spalinowe.

Bulletin technique du Burecw Verilas, grudzien 1920 r. Spra-
wi przydatnodel silnikéw Diesla do okretdéw marynarki handlowej
zajmowal sig ostatnio w Szkocji M. James Richardson. Dla mocey 500
do 1000 k. m. indyk., proby wypadly najzupelnicj pomysinie, Pray
sprawnoéciach wigkszych stosowanie Ikiasycznego Diesla napotyka
powazne trudnosci z powodu znacznej objetosci i wagi silnika oraz
nier6wnomiernego rozgrzewania sig poszezegélnych czedei silnika,

Revue de F'Ingenieur, luty 1021 1. Autor wykazuje zasadnicze
réznice pomiedzy silnikami Diesla i Semi-Dieslami, opisuje szezegd-
lowo silnik Tulxham, budowany przez zakiady Delaunay- Belville
i charakteryzuje pn]iwa, ktéryeh mozna uzywaé do silnikéw tego typu.

Obroblia n;et:lli.

Rockford heavy-duty horizontal boring machine, Amer. Ma-
chin. Ne 26 1 23 grudnia 1921 roku. Opis rozwiertarki, przeznaczonej
giéwnie do 0b1obln ciezszych czacl samochoddw.

De Lecaw. Metal cutting tools. dmer. Machin. Ne1 z 6 stycz
nia 1921 r, Pordwnanie dziatania brzytwy, toporka inarzedzi do cig-
cia metali; tworzenie sig widru. Rozwazania nad budow:y prostych
narzgdzi.

Automatic drilling machine with gravity feed. A achinery.
{Lond.) Ne 431 z 30 O‘llldl.llﬂ. 1920 1. Opis wiertarki o dwdch wrze-
cionach, pncu]qcych niezaleznie od siebie; wiertla wechodzg w mate-
rjat pod stalym naciskiem cigzaru.

E. Siebel. Das Schmieden des Stahls und die Grundlagen zur
Bemessung von Hammern u. Fallwerken. Werkstaltstechnik NeN2 18, .
20 i 21 z r. 1920, Po kritkiem rozpatrzeniu warunkéw metnluwlcz-
nych odkuwania i wyZzarzania autor rozwaza krytycznie ulaadzonm
stosowane w kuzni stali, badania nad zjawiskami, zaclhodzacemi przy
kuciu oraz wyniki préb i doSwiadczen pla.ktycznych

ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Stowarzyszenie -Technikéw w Warszawie.

BIURO INFORMACYJINI.

Dnia 11 czerwea r. b. odbylo sig ogélne zebranie Wydziatn
Biura Informacyjnego o zZrédlach wytworczosci przy Stowarzyszeniu
Technikéw. Uchwalono rozpdezaé onergiczny akeje, w celu unzupel-
nienia danyclh, dotyczacych obecnego stanu przemystu krajowego.
Dla utatwienia tej akcji zarzad Wydzialn prosi czynne zaklady
przemyskowe o nadsylanie wiadomoéci o zakresie ich produkcji
Jednoczesnie zarzad Wydzialu przypomina zainteresowanym, ze
w dalszym ciggu adsiela szczegSlowych informacji o irédiach za--
kupu z wszelkich dziedzin wytwérezosei.

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Franciszek Bakowski.

Druk Straszewlczéw, ul. Ozackiego N 3 (Gmach Stowsrzyszenia Technikéw),
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