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Metalizacia i ochrona metali.—L. Borowski. O budwie drég gruntowych.—WiadomoSci techniczne.—Wiadomo$ei gospodarcze.

Z 4-ema rysunkami w tekscie.

Metalizacja i ochrona metali.

W Né& 5 czasopisma ,La Technique Moderne* 7 dnia
5 maja 1. b. znajdunjemy ciekawy artykut inz. artylerji mor-
skiej p. A. Dagory o nowych sposobach ochrony wielkich
konstrukeji metalowych przed niszezacem dzialaniem roz-
maitych czynnikéw zewnetrznych. Podajemy ponizej prze-
klad tego artykulu.

Rdzewienie metali w wilgotnem powietrzu jest zja-
wiskiem niezmiernie zltozonem. Co do przyczyn rdzewienia
istnieja rézne teorje: bezposrednie utlenianie sig metalu,
utlenianie sig pod wplywem kwaséw, wreszcie zjawiska
elektrolityczne. Poniewaz rdza suybko niszezy metale, prze-
to musza one by¢ od niej ochronione a jednym z najlepszych
srodkéw, dotychezas w tym celu stosowanym, jest t. zw. me-
talizacja t. j. pokrycie tych metali cienks warstwa innego
metalu, nie podlegajacego rdzewieniu. Srodek ten pize-
‘wyzsza inne z powodu trwalosei uzytego materjalu i odpor-
nosei jego na szkodliwe dzialanie chemiczne lub mechaniczne
czynnikéw zewnetrznych. To tez obecnie cynkowanie, cy-
nowanie i niklowanie znajduja szerokie zastosowanie w prze-
mysle. 5

Rozpatrzymy nieco szezegélowie] zalety powlok meta-
lowych i zastosowanie do przedmiotéw wiekszych lub kon-
strukeji metalowych sposobdw metalizacji, wynalezionych
przez Schoopa z Zurychu, zatrzymujac sig nieco diuzej
nad cynkowaniem. )

Zalety powlok metalowych sa nastepujace:

1. Trwalodc.
zelaznyeh, jak np. mosty, wiadukty, zérawie, metalowe
szkielety budynkdéw, wieze, zbiorr}iki, it. p., dla ktérych
ochrona przed rlzg jest niezbedna, jedna z najwazniejszych
zalet srodka ochronnego jest trwalosé. Obecnie sa w uzyeiu
gidwnie dwa $rodki ochronne: farba i powloka metalowa.

(Gl6wnemi ezynnikami trwatosei sa;

a) przyleganie,

b) odpornosé na chemiczne i fizyczne dziatanie czynni-
k6w, niszezacych powloke.

2. Przyleganie. Jest rzecza powszechnie znanay ze
farba czesto peka, tworzy pecherzyki i wykrusza sig, poczem
w tych miejscach rozpoczyna sig wéwezas proces rdzewienia

. zelaza, Okoliczno$cia, sprzyjajaca tym zjawiskom, jest dosé
wysoka temperatura nf ktdrg sa wystawione w lecie wielkie
konstrukeje zelazne, jak mosty, wiadukty, gazometryit. p.

Nic podobnego nie zachodzi przy powlokach metalo-
wych. W szczegdlnoéel sposoby metalizacji Schoopa dajy
pod tym wzgledem zupelns gwaraneje trwalodei, pod wa-
runkiem jednak, ze powierzehnia metalu zostala przedtem
nalezycie oczyszczona zapomocs, silnego strumienia piasku.
Jako dowdd niezbity te] wyjatkowe] zalety moze postuzyd
nastepujace spostrzezenie, doskonale o§wietlajace te sprawe.

Podezas wojny autor niniejszego artykulu opracowal
i zastosowal w praktyce artyleryjskiej metode znana pod
. nazwg yautomatycznego usuwania nalotu miedzianego z luf
armatnich“. Metoda ta polega na nastgpujacej zasadzie.
Po pewnej liczbie wystrzatéw, naeigeia luf armatnich po-
krywaja sig warstwa, miedzi, pochodzaca z miedzianyeliobra-
czek pociskéw. Warstwa ta, niezwykle silnie przylegajaca
do luly, staje sig wkrdtce tak znaczna, ze  ruch pocisku
w lufie ulega duzym zmianom, co w koficu uniemozliwia
dalsze postugiwanie sig dzialem. Np. cigzkie dziata, ktdre
powinny wyrzucaé swe pociski na odleglosé 15 Zm osiagaly
odleglosé 5—10 km. Na poczatku wojny prébowano roz-
~ maitemi sposobami, nieraz bardzo zlozonemi i ucigzliwemi,

Jest rzecza oczywisty, ze dla budowli

usungé te powloke, jednak préby te nie daly pozadanych
wynikéw.

Jednak cel zamierzony daje sie osiggnaé bez najmniej-
szych trudnofei w sposéb, opisany ponizej.

Na powierzehni denka pocisku osadza sie cienks, po-
wloke metalowe w ksztaleie pierseienia ze stopu, sktadajace-
go sig z 60 czeSel eyny na 40 czedel olowiu.  Stop ten, ktdry
topi sig przy 190° rozklada sig pod wplywem wysokiej tem-
peratury wytworzonej wybuchem gazéw w chwili wystrzalu.
Sita odérodkowa, powstajaca wskutek ruchu obrotowego,
o wielkiej szybkoéei pocisku wyrzuea kropelki plynnego
stopu na warstwe miedzi, powlekajaca wewnetrzng, po-
wierzchnig lufy. Cyna, znajdujaca sie w stopie w nadmiarze,
tworzy z miedzia aliaz, ktdry przy temperaturze, panujacej
w danej chwili w lufie, przechodzi w stan ptynny. Stop ten
zostaje usunigty przez nastgpne pociski, Plastycznosé olo-
wiu wzmacnia chemiczne dzialanie cyny, tak, ze po paru.
wystrzalach lufa jest zupelnie doktadnie oczyszezona,

Metoda ta, zastosowana do dziat w dobrym stanie, unie-
mozliwia tworzenie sig osadéw miedzi w lufie. W taki spo-
s6b cigzkie dziata, wartosel kilku miljonéw frankéw, nie-
zdatne do uzytku po 300—400 wystrzalach, zostaly dopro-
wadzone do pierwotnego stanu; osiagano strzal normalny
jeszeze po 1400-—1500 wystrzatach.

Fakty te udowadniajs wielkie zalety powlok metalo-
wych, nakladanych sposobem Schoopa, gdyz przy powleka-
niu denek pociskdw stopem eyny z olowiem uzZywano spo-
sobu Schoopa Na powloke te, ktdrej ciezar wlasciwy =4,
dzialajs podczas strzatu wielkie sily odksztaleajace po-
wstajace wskutek: '

1) szybkiego ruchu obrotowego pocisku (kilkaset obro-
téw na sekunds),

2) ruchu postgpowego,
750—1000 m na sekunde,

3) wybuchu pocisky, oile jeszeze w tej chwili pozo-
staje na nim pewien nadniiar powloki metalowej.

Nalezy réwniez zwrdcié uwage na to, ze towarzvszaca
tym zjawiskom zwyzka temperatury spowodawans spale-
niem sig gazéw lub wybuchem pocisku sprzyja w znaczne]
mierze oderwaniu sie powloki stopu cyny z olowiem od dna
pocisku. :
- Na polach éwiczen wielokrotnie odnajdowano odlamki
pociskéw, na ktérych pozostawala jeszcze powloka, osadzana
gystemem Schoopa. [fakt ten, niezbicie stwierdzony, jest
najlepszym dowodem nadzwycza] silnego przylegania po-
wiloki metalowsj Schoopa. Oczywiscie, ze w zadnem zasto-
sowaniu przemyslowym powloka metalowa nie jest pod-
dawana tak wielkim silom niszczacym, jak w wypadku
pocisku. ’

3. Odpornosé na dzielanie ceynnikdw chemicznych
i fizyeenych. Pod wzgledem odpornosei lizycznej powloki
metalowe sa bezwzglednie lepsze od innych; co sig za$ tyezy
odpornosei chemicznej, to ta powinna byé w kazdym po-
szezegdlnym wypadku specjalnie oznaczona.

ktérego szybkos¢ dosiega

Metoda metalizacji Schoopa. Metoda zblizona jest
nieco do elektrolizy, gdyz podobnie do niej opiera siy
na wzajemnych uderzeniach czasteczek. Schoop zadak
sobie pytanie, czy nie okaze sig mozliwem gwaltowne
wyrzucanie na powierzehnig przedmiotu metalowego drob-
nych czasteczek innego metalu w taki sposéb, aby pod wply-
wem sily uderzenia zostaly one doprowadzone do stanu cia-
stowatego bliskiego toplenia i silnie przywieraly do po-
wierzchni obrzucanej. :

Obecnie proces ten uskutecznia sig zapomoca, réznych.
przyrzadéw, z ktérych najbardzie] znauy jest t. zw. pisto-
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let Schoopa. Nie zatrzymujae sig nad szezegdlami budowy
tego przyrzadu, przypomnimy tylko, ze metal rozpylany
wprowadza sie do aparatu w postaci drutéw o éredni-
ey 1—2,5 mm wzdluz osi podstawy palnika tlenowego lub
tlenowo-acetylenowego. Drut ten przesuwa sig przez dmu-
chawke pod dzialaniem turbiny, wprowadzone] w ruch przez
rozprezajace sie powietrze. Przy odpowiedniem dzialaniu
palnika metal roztopiony zamienia sie wskutek obnizenia
ci$nienia przy wyjciu z dmuchawki w pyl o stosunkowo
niskie] temperaturze; gwaltowny prad powietrza wyrzuca
ten pyl na powierzechniec przedmiotu powlekanego warstwy
roztopionego metalu. Warstwa ta moze byé oczywiscie do-
wolnej gruboseci.

Aby jednak warstwa ta przylegala silnie, powierzchnia
przedmiotu musi byé dokladnie oczyszezona. W ten sposéb
otrzymana powloka jest nieco chropowata, lecz latwo daje
sie wygladzié 1 wypolerowaé szczotka okragly wprawiang
w ruch zapomocy gibkiej transmis;ji.

Wydajno$é aparatu zalezy od rodzaju metalu, gdyz
szybko$é z jaks rozpylony metal zostaje wyrzucony z dmu-
chawki zalezy od jego temperatury topienmia. Dla cynku
n. p. wynosi ona na godzing 8— 10 m?, pokrytych warstwa
grubosei 1/, mm. .

Cynkowanie.

Z poéréd metali, z ktérych mogs byé sporzadzone po-
wloki; chroniace wielkie konstrukcje metalowe, cynk ko-
rzystnie sie wyrdznia z nastepujacych powoddw:

1) Koszt. Poniewaz chodzi o pokrycie pewnej powierz-
chni warstws danej grubosei, przeto ecynk, w porwnaniu

-z innemi metalami (cyna, oldw) zaleca sig swa tanioscia,

2) Wytreymalosc i kowalnosc cynlu. Wytrzymalosé
cynku na zerwanie przekracza 2 razy odpowiednis wartosé
dla cynyijest cztery razy wieksza niz wytrzymalosé olowiu.
Opréez tego cynk jest kowalny. )

8) Shkutecznos¢ ochrony.” Cynk nie ulega zadnym
zmianom w atmosferze suchej; w wilgotnem powietrzu po-
krywa sig nierozpuszcezalna warstwa tlenku z mnisjszg lub
wicksza domieszks weglanu, ktdéra chroni glebsze jego
warstwy przed dalszym rozkiadem. W taki sposéb ochrona
przedmiotu powleczonego jest zupelna.

. Z powyzszego widaé, jak wielkie ustugi moze oddaé
dla ochirony przed rdza konstrukeji metalowyeh ich metali-
zacja, t. ] pokrycie ich powierzchni cienks warstws metalu
sposobem Schoopa. Cynkowanie tym sposobem stosuje sie
w Niemeczech juz od pewnego czasu dla ochrony mostéw,
wiaduktéw, wiez metalowychit. p. Obecnie zaczyna sig
ten sposdb rozpowszechniaé réwniez i we Francji. N. p. pewne
towarzystwo, wykonywujace przewody energji elektrycznej
o napigciu 120000 woltdw, cynkuje stupy, podtrzymujace
linje zamiast malowaé je jak dotychezas. Obecne dodwiad:
czenie pozwala przypuszezaé, ze ocynkowanie to przetrwa
okolo 20 lat. Oprécz tego pafistwowe koleje francuskie ma-
ja réwniez zamiar cynkowaé sposobem Schoopa niekidre
czesel taboru ruchomego.

drég gruntowych.
CZESC 1L 1),
Napisal L. Borowski, inz. -
(Dokoficzenie do str. 174 w M 25 r. b))

O budowie

i)rogi na odcinkach pbziomych i spadkach.

Pozostaje jeszeze do omdéwienia sprawa drég na odein-
kach poziomych i na spadkach. . '
‘ U wielu specjalistéw w zakresie budowy drdg kolo-
wych ustalilo sig zdanie, Ze najpierw nalezy ulepszaé¢ drogi
na spadkach i wzniesieniach, dopiero pézniej za§ naprawiaé
drogi na odeinkach poziomyeh; zdanie takie wydaje mi sig
nie zupelnie uzasadnionse z nastepujacych wzgledéw: odein-
ki, nawet zwyklej nieulepszonej drogi gruntowej na spad-
kach lub wzniesieniach (Jezeli tylko droga wprzekroju po-

1) Na str. 174, tam 2, 23—~24 wiersz od dolu powinna byé:
..poprzeczny zatraca sig, oplr -za.. zamiast ..poprawy zatraca
sie, chocia% za$é opér..

przecznym nie jest wgieta — wyzlobiona) sg zawsze w stanie
stosunkowo lepszym, niz na odeinkach poziomych dzieki
szybszemu $ciekaniu wody z toru takiej drogi i szybszemu
wskutek tego wysychaniu; opdr dla ruchu na wzniesieniach
podczas suchej pogody jest wigkszy niz na odcinkach pozio-
mych, natomiast w czasie blota opér ten wzrasta na odein-
kach poziomych w wickszym stopniu, niz na wzniesieniach;
coprawda, na odeinkach o duzych wzniesieniach, pozosta-
wionych bez konserwacii, czesto tworza sie, z powodu wy-
jetego profilu poprzecznego 1 braku rowdéw (bocznych), gle-
bokie wyrwy, réwnolegle do kierunku drogi, czasami nawet
przeistaczajace sig w wawozy, ktdre mogs niekiedy zupelnie
zniszezy € droge; lecz jezeli przeprowadzié racjonalnie rowy
boczne 1 daé wodzie odplyw bez uszkodzenia jezdni drogi,
to droga na wzniesieniu przy blocie bedzie nieco lepsza niz
na odeinkach poziomych.

Na drogach gruntowych ulepszonych odeinki na wznie-
sieniach s3 zawsze lepsze niz poziome, poniewaz nawet pod-
czas deszezu, w czasie ruchu wozdw i tworzenia sie kolei,
woda nie zatrzymuje sig w bruzdach, lecz odplywa a tor
drogi nie bardzo sie rozmigkeza; mozliwem jest tu tworzenie
sie wyrw (od wymulania) z kolei, lecz dzieki pewnym wa-
runkom, wyrwy takie, jako rezultaty deszezéw letnich, nie
przybieraja wiekszych wymiaréw; na wzniesieniach i spad-
kach ruch wozéw podezas deszezu i blota nigdy nie odbywa
sig zupelnie réwnolegle do kierunku drogi, lecz po pewnych
krzywych w rodzaju serpentyny (patrz rys. 11) jak z géry,

" Rys. 11.

1]
tak réwaiez i w gére; z géry dlatego, ze hamulee zle dzia-
laja, lub brak ich zupelnie, wiec zjezdzanie wozu w ten spo-
s6b zmniejsza wysitek hamujacy sprzezaju, poniewaz spadek
na ac jest mniejszy niz na ab, w gére za$ réwniez w celu
zmniejszenia wysilku ciagnacego, poniewaz wzniesienie na
ca jest mniejsze niz da; powstajace od takiego ruchu koleje
i male wyrwy z nich—nie sa réwnolegle do kierunku drogi;
po ustaniu deszezu i wyschniecin drogi—ruch zaczyna sig

-odbywaé normalnie, to jest r6wnolegle do kierunku drogi,

koleje i wyrwy wygladzaja sie od dzialania két i kopyt sprze-
zaju i droga dochodzi stopniowo dostanu zadawalniajacego.

Wog6le plant ulepszone] drogi gruntowej daleko lepiej
sig utrzymuje na wzniesieniach i spadkach, niz na odeinkach
poziomyeh, ale tylko wtedy gdy zarzadzone jest nalezyte
odwadnianie i nie dopuszcza sig wymulania rowéw bocznych,

Przeprowadzenie boeznych rowéw odwadniajacych na
wigkszych spadkach jest rzecza bardzo wazng i wymagajaca
$cislego opracowania w kazdym poszezegdlnym wypadkuy,
poniewaz najmniejsze usterki w tym kierunku pociagajs za
soba, bardzo niepozadane skutki. , ,

Na spodkach przekraczajgcych pewne wielkodei (dla
réznych grunt§w—rézne) nalezy stosowaé przeciw wymu-
laniu t. zw. rowy kaskadowe o przekroju poprzecznym tra-
pezowym (zwyklym) lub tréjkatnym (amerykarskim).

Do wyjasnienia, ktory z tychtypsw kiedy nalezy stoso-
waé, musimy przyjacé pod uwage zaréwno cechy hydrauliczne,
jak ikoszty budowy oraz utrzymania kazdego z tych typsw.

Poniewaz szybkog§é przeplywu wody w rowie zalezy -od
promienia hydraulieznego, za$ promien ten, przy jednakowe]
ilodei przeplywajacej wody, jest wigkszy dla rowu o prze-
kroju tréjkatnym, wiec szybkoéé w rowie tréjkatnym 3251‘,
wicksza 1 fatwiej moze powstaé wymulanie rOWGW. Nato-
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niast budowa rowdw tréjkatnych jest latwiejsza i tansza
{zapomocs réwnacza); dodatnia, strona takich rowdw jest tez
i to, 26 mozna oczyscié je bardzo malym kosztem zapomoca
réwnacza lub specjalnych przyrzadéw.

Dla zapobiezenia wymulaniu mozna robi¢ krdtkie
szpuntpalowe $eianki lub przegrody z bali poziomych za-
kiadanyeh, jak to doradza prof. Dubelin (rys. 12).

Rys. 12.

Powyzsze $rodki zapobiegaweze daja jednak dobre wy-
niki tylko przy bardzo niewielkich spadkach podluznych
i male] ilosei przeplywajacej wody, gdzie rowy tréjkatne
préez zalet wyzej wymienionyeh (taniosé budowy i latwosé
oczyszezania) maja jeszeze jedna dodatnia ceche: nie zamu-
laja sie dzieki temu, ze szybkoéé przeptywu wody jest wigk-
sza niz w rowach o przekroju trapezowym (przy jednako-
wych ilosciach wody i spadkach podluznych).

Na spadkach jednak wiekszych niz 0,08—0,04, ani
$cianki szpuntpalowe, ani zakladane bale prawie zadnych
korzyseinie przynosza; rowy sig wymulaja, zas ponizej §cianek
szpuntpalowych i bali zakladanych tworza sie dosé znaczne
weglebienia (wyrwy), ktdre z czasem powiekszaja sig bardzo
szybko.

W tych wypadkach koniecznem jest urzadzenie roww
kaskadowych; zachodzi wige pytanie, o jakim przekroju
nalezy wykonywaé te rowy: tréjkatnym—-amerykanskim czy
zwyklym trapezowym?

° Za przekrojem trapezowym przemawiaja nastgpujace
wzgledy: .

1) w rowach trapezowych dno rowu od kaskady, polo-
zonej wyzej; do kaskady, polozonej nizej, stopniowo sie roz-
szerza (rys. 13), promien hydrauliczny zmniejsza sig 1 szyb-
ko$é przeplywu wody nie tak szybko wzrasta;

uuj/s;zm,.,,/

|

Rys, 13.

2) glebokosé przeptywu wody nad stopniem kaskady,
gdzie dno rowu sig rozszerza, jest nieznaczna, szybko$é tez
mala, gérna zylka splywajacej wody spada blizej, a wige
powierzehnia dna i bokéw rowu, wymagajaca wzmoenienia
w ten lub inny sposéb. jest mniejsza,.

7 tego krétkiego wyjasnienia widzimy, Ze na wigkszych
spadkach lepiej jest 1 racjonalniej budowaé rowy o przekroju
‘trapezowym, zwlaszcza, Ze obawy zamulania rowéw na
wiekszych spadkach i trudnosei oczyszezania takich rowéw
nie maja znaczenia po pierwsze dlatego, ze na spadkach
rowy zamulajg sig bardzo mato, po drugie zas, 26 rowu o prze-
kroju tréjkatnym z kaskadami tez nie mozna ani budowad,
ani oczyszezaé Zapomoes réwnacza. '

Co sig tyczy samyeh stopni kaskadowych, to przy bu-
‘dowie ulepszonych drég gruntowych, nalezy je budowad
2 materjatéw mozliwie tanich, latwych do znalezienia w po-
blizu robGt; mozna byloby, zapewne, budowaé tanie stopnie

Kkaskadowe, jak sig to czyni przy budowie drég bitych, z ka- -

ieni, betonu lub-zelbetowe; nie wydaje sig to jednak zu-
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pelnie racjonalnem, gdyz przy budowie tanich drdg grunto-
wykh nalezy dazy¢ do mozliwych oszezednoscl.

Bardzo dobre sa stopnie kaskadowe, wykonane z plot-
k6w i darniny, przybitej zapomocy koleczkw wierzbowych
lub wiklinowyeh, ktére z czasem, przyjmujac sig doskonale,
wzmaeniaja dno i boki rowy; kolki dla plotkéw nalezy réw-
niez braé $wieze, aby zakorzeniajac sig wzmacnialy rowy
i zabezpieczaly je od wymulania. Roboty ziemne do budowy
takich stopni kaskadowyeh wykonywu]s sig tak samo, jak
i do budowy stopni kamieunyeh, betonowych lub zelbeto-
wych w konstrukeji za$ stopni darnina i plotki zastgpuja
kamien, beton lub zelbet (rys. 14).
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Rys. 14.

Rowy takie ze stopniami z darniny i plotkéw, wybu-
dowane przez piszacego te slowa w wielu miejscach przy
spadkach drogi do 0,08, sluzyly bardzo dobrze. Dla drég
bitych nie mozna oczywifeie polecaé takich konstrukej:
wobec potrzeby stalego dozoru i czeste] (w poczatkach) na-
prawy; na drogach gruntowych jednak, ktére musza i tak
byé stale naprawiane, taki sposéb budowy stopni kaskado-
wych jest zupelnie wskazany, tem bardziej, e wszystkie ma-

terjaty do ich budowy latwo si¢ zdobywa na miejscu bardzo
malym kosztem.

Whioski. Poza powyzszemi uwagami o budowie i kon-
serwacji drég gruntowych sposobem ,amerykanskim®, po-
zostaje jeszeze do wyjasnienia w kilku slowach znaczenie
i racjonalnosé ich budowy.

Whrew opinji wielu specjalistéw drogowych, sprawa
ta nie jest bynajmniej biaha.

Kwestja drogowa w Polsce,. gléwnie w b. zaborze ro-
syjskim szezegdlnie za$ na kresach wschodniah, jest sprawy

.plerwszorzednej wagl, gdy? nie mozna w najblizszych ecza-

sach wybudowaé potrzebnych dziesiatkéw, a moze i setek
tysigey kilometréw drdg bitych; nie starezy na to ani fun-

duszéw, ani tez nie da siq zebraé tak predko potrzebnych

materjaléw. ,

Jako chwilowy zaradezy sposéb w walce z brakiem
drég, proponuja niektorzy ulepszanie drég gruntowyeh t. zw.
sposobem amerykarskim. Roezny koszt kilometra drogi
takiej jest 7—10 razy mniejszy od kosztu drogi bitej; pozo-
staje tylko do wyjadnienia, czy racjonalny bedzie pod wzgle-
dem fechnicznyni i ekonomicznym nawet stosunkowo tak
maly wydatek na budowe drdg gruntowych.

W krajach rolniczyeh ruch kotowy jest najsilniejszy
w czasie zbierania plonu, czyli w czasie przewoZenia
ziarna do miejsc jego wigkszego skupienis, t. J. w naszych
warunkach w lipeu, sierpnin i wrzesniu; w tym czasie stan
ulepszonych drég gruntowych bywa zupelnie dobry, t.zn.
ruch po tyeh drogach odbywa sie tatwo i z matym wysitkiem
sily pociggowe]j; zwykle na drogach naszych gruntowych
nieulepszonych tadunek dla pary koni nie przekracza 750 —
850 kg wagi uzytecznej ‘dla nieduzych dystanséw i 580—
650 kg dla odleglosei wigkszych; na drogach gruntowych
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ulepszonyeh ciezar uzyteczny ladunku mozna zw1ekszyc do
1000 —1200 kg, to jest powiekszyé go prawie 1,5—2 1azy,
innemi slowy obnizyé tylokrotnie koszt przewozu tadunku;
w ogdlne] gospodarce krajowe] daloby to wielkie sumy;
jezeli zas zwazyé, ze przewozi si¢ nietylko ziarno leez i inne
p17edm10ty, to suma osm,gmetych oszc7qdno&~01 poduniesie
- sig do takiej wysokosei, iz pomingé ja milezeniem trudno.

Péing jesieniy i wezesng wiosng ulepszone drogi grun-
towe prawie niczem sie¢ nie réznig od drdg nieulepszonych,
lecz i ruch w tym czasie w miejscowosciach o cechach rol-
niczych (nie przemyslowych) jest bardzo slaby.

W miejscowoséiach o charakterze przewaznie rolni-
czym, zatem, gdzie lato trwa dluzej, jesienl rozpoczyna sig
pézniej, budowa drég grantowych w czasach obecnych wydaje
sig wskazana, tem bardziej, ze w przyszlosei po wybudowa-
nin drdg bitych, te ulepszone drogi gruntowe moga dosko-
nale shuzyé jako drogi letnie, dopelniajac drogi bite i wply-
wajac korzystnie na ich konserwacje; ruch bowiem w czasie
suchym bedzie sie odbywal po tych drogach letnich, co
bardzo dobrze wplynie i na utrzymanie zwierzat pociggo-
wych (nogi) i na zachowanie obreczy na kolach. Oczywiscie,
70 koszt konserwacji drdég bitych i gruntowych tez sig
zmniejszy, gdyz w czasie deszezu ruch bedzie sie odbywal
po jezdni bite] i droga gruntowa psué sie nie bedzie.

Plan przysziych robét drogowych (w najblizszym okre-
sie) zarysowalby sig zatem w nastepujucy sposéb: w misejsco-
wosciach wiecej uprzemyslowionyeh nalezy odrazu zabraé
sie do budowy drdg bitych, bo drogi gruntowe nie beda
mialy tam zastosowania, w miejscowosciacl zas o charakte-
rze przewasnie rolniczym moZna sie ograniczyé narazie
(przy odpowiednich gruntach) do budowy ulepszonych drég
grutowych; wydatki na budowe tych drdg nie pdjda na
marne: odrazu zmniejsz, sie koszty przewozu, w przysztodei
za$ zmniejsza, sig tez koszty konserwacji przyszlych drdg
bitych.

Wobec tego zdaje sig, ze budowa ulepszonych drdg
gruntowych nie jest wyrzucaniem pieniedzy i rzeczs blahg,
ktdra tak lekeewazaco traktujs niektdrzy specjalisei drogowi,
lecz przeciwnie jest spraws powazna, zaslugujgca na od-
powiednie zainteresowanie sie na dalsze doswiadezenia
i badania.

WIADOMOSC]I TECHNICZNE.

System metryezny. W czasopi$mie ,The American Ma-
chinist® Ne 27 z 30 grudnia 1. z. znajdujemy tekst ustawy
wniesione] do Senatu St. Zjedn. Am. Pn. o przymusowem
wprowadzeniu systemu metrycznegd, — w czasopiémie za$
JIrom Age® Ne 26 z 28 grudnia 1. z. streszczenie mysli prze-
wodnich tego wniosku.

Chodnik ruchomy do badania chodu. Pierwszy chod-

nik ruchomy do badania chodu zbudowany byl w Ameryce
" przez Benedict’a. Chodnik ten wszakze pozwalat badaé tylko
chéd poziomy, o predkosciach, nie praekraczajacych 7 Am na
godzine. '
Langlois,
watorjum sztuk irzemiost w Paryzu, przedstawit obecnie Alka-
demji Nauk nowy przyrzad, pozwalajacy badaé predkosci, do-
chodzice do'24 km na godzine i chéd na spadkach od 5 do 25%.
Czlowiek chodzgcy moze byé b&dany na tym przyr zgdzie w spo-
s6b omgly, co do wielkosel pracy, cidnienia arterjalnego, tem-
peratury iveakcji psychicznych. Prof. Langlois, duzield $rod-
kom dostarczonym przez ministerjum wojny i Konser\vatorjum
sztuk i rzemiost, zdotal nrzeczywistnié ten jedyny obecnie apa-
rat, pozwalajacy badaé fizyczne reakeje chodu, biegu i pra-
cownika w najréznorodniejszych warunkach. Celem tych badan,
prowadzonyecl w zupelnie nowych warunkach, jest okreslenie
wydajnosci maszyny-ludzkiej, w réznych formach jej dziatania.

.Zastosowanie pary odlotowej z mlotéw parowyeh.
Kusnia warsztatéw kolejowych w Chemnitz (Saksonja) posiada

PRZEGLAD TECI—INICZNY

cztonek Akademjilekarskiej i profesor Konser-

1921

6 miotéw parowych: jeden o sile 2 ¢, dwa po 0,8 £, dwa po
0,5 ¢ i jeden -—— 0,3 {. Para odlotowa z tych mlotéw, przecho-
dzi przez odoliwiacz i nastepnie gromadzi sig w cobszernym
zbiorniku izolowanym. Zbiornik ten zaepatrzony jest w auto-
matyczne przyrzady do wypuszezania nadmiaru pary, o ile
cidnienie jej przekroczy 0,2 do 0,3 @f ponad ciénienie atmosfe-
ryczne i do zasilania zbiornika pargzkotta, po zredukowaniu jej |
ciénienia, w chwilach gdy mloty nie sg czynne i pary odlotowe;j
braknie. Zbiornik opisany dostarcza pary do ogrzewania calego
szeregu (4) warsztatéw kolejowych o objetosei ogdlnej 110000 m?.
Do$wiadezenie wykazato, ze ilo$¢ pary odlotowej, dostarczana
przez wymienione mloty parowe wystarczala mniej wigeej do
ogrzewania pomiessczen warsztatowych, nalezato tylko przed
rozpoczgciem pracy wprowadzaé do zbiornika pewns ilogé pary
$wieze] dla rozgrzania pomieszczenl. Pomiary wody skroplone]
wykazaty, ze poczynione zapomocy tych urzadzen oszczednosei
na weglu byty w stanie zamortyzowaé koszta urzgdzenia, pole-
gajace przewasnie na zwiekszeniu powierzelni ogrzewalnyceh
w pomieszezeniacl, w ciggu 2 lat.

(Z.d.V.d. L.\ 22 2 dnia 28 maja 1921 v.).

WIADOMOSCI GOSPODARCZE.

Zapasy wegla. Breckridge w pismie Coal Age z dnia
13 stycznia r. b. podaje, na podstawie liczb ogloszonych na
kongresie geologicznym w Toronto, nastepujgce dane co do
wszechéwiatowych zapaséw wegla kamiennego:
zapasy pewne zapasy przyblizone
miljony ton

Europa . 274189 510001
Ameryka Po’mocna . 414804 4658622
Anm. Srodk. i Potudn. 2087 30015
Azja . . . 20502 1259084
Afryka . . 499 57 340
Australja 4073 166387

716154 T 6681399

czyli ogélem 7 391 553 milj. ton. :
Autor przeciwstawia tym liczbom dane Swiatowej pro-
dukeji wegla w poszczegdlnych krajach z r. 1910 go:
milj. ton

Stany Zjednoczone . 446
Wielka Brytanja 264
Niemcy ce e 222
Austro-Wegry . . .. . . . 88
Francja . . . . . . . . 390
Rosja . . . . 025
Belgja.. . . . . . . . . 23
Japonja . . . B 5
Chiny . . . . . . . . 15
Kanada B - !
Inne Kraje . . . . . . . 43

razem 1148 milj. ton

Izba przywozu i wywozu wikliny. 24 i 25 z. m. odbyly
sie w GIéwnym Urzedzie posiedzenia fachowe w sprawie wikli-
ny, w ktérych wzieli udziat przedstawiciele wszystkich dzielnic.

Tegoroczny wiosenny zbiér wikliny dal nast. wyniki:

Matopolska okoto. 400 wagondéw po 10 ton = 4000 ton.
Kongresdwka . 100 = 1000 ,
Wielkopolska , 2700 ton w1khny bIaIeJ, oraz

2100 " zielonej. !
Pomorze . { 5300 ” biatej.

14700 »  zielonej.

\Ialopolska przerabia na wyroby koszykarskie 400 wago-
néw i otrzymuje w ten sposéb nadmiar 200 wagonéw do wy-
wozu. Wielkopolska moze, po zaspokogemu swego zapotrze-
bowania wewnetrznego wywiezé 30 wagonéw bialej 1 100 wa-
gondw zielonej \Vlklmy Pomorze rmed bedzie do wywozu
1325 wag. z1elone3 i 500 wag. bialej wikliny. Kongreséwka
za§ nietylko nie pokrywa swego zapotlzebowanla—lecz odezu-
wa brak tego materjatu. Postanowiono rozpoczaé starania
o utworzenie izby przywozu i wywozu wikliny.

Wyda.wca. Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Franciszek Bakowski.

Druk Straszewiczdw, ul. Cza.ckmgo M 3 (Gmach Stowarzyszema Techm.kéw)
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