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7 6-ma rysunkami w tekscie.

OD REDAKCJI.

W volku biezqcym, d. 26 marca, uplynelo 130 lat od chwili preyjecia preez Zgromadzenie Narodowe w Paryzu
wniosku Akademji Nauk o uznaniu jednej ceterdziestomiljonowe;j czedei poludnilka paryskiego ze jednostke dlugoscs.

Oparty na tej podstawie metrycany system miar © wag whrdtce zdobjl sobie uznanie w nouce, lecz dlugich lat trze-
ba bylo jeszcze aby system metrycany zostal uznany za obowiqzujacy prawnie we wseystkick prawie krajach kulturalnych
2 wyjqtlkiem krajow anglosaskich.

Uwazalismy za lkonieczne, w dwdch artykulach ponizszych, oddacé hold genjuszowi i wytrwalodei uczonych
francuskich, kitdrym Swiat zawdzigcza nowy system miar, stanowiqgey jedng z podstaw cywilizacyi spdlczesnej.

Redakceja.

La matiére traitée dans les pages swivantes étant éiroitement lide avec ld cultwre frangaise nous éprouvons besoin
de faire procéder les articles sur le systéme métrique par quelques mots d'introduction écrits dans la langue mater-
nelle des grandes maitres auteurs des idées nouvelles en meesurage. :

L'annde courante, le 26 mars, un siecle el trenie ans s'écoulaient de ce moment solennel, quand le projet dela
Commission nommde par I’ Academie des Sciences pour faire le choix d'une unité de mesures a été adapté par U Assam-
blée nationale. 4 :

Comime le lecteur peut se convaincre en lisant Uaper¢u de M-lle S. Kowalczewshka, Vesécution du- dit projet se heurta
encore contre beaucoup des obstacles qui étaient fous surmontés grdce { l'invincible cnergie des membres de la Com-
mission, mais Uarrél principal filt prononcé it la date mentionée.

Linfaillible instinct de la justice et la clairtd du jugement—les signes principales de la mentalité frangaise
ont assuré le triomphe o la bonne cause. A cette heure ont a prononcé la Hberation des sciences pures el techniques
des liens lesqueles jusque-lis ont empechés o ces disciplines d'esprit humain de se developper. Le décret du 26 mars
1791 peut étre nommé la ,Magna charta libertatum® des sciences pures el appliquées acquise parle génie frangais

Q& tous les. temps, & tous les peuples I,

La Rédaction.

Historja systemu metrycznego.
(1791—-1921y"
" Podala. Zofja Kowalezewska.

System metryczny, obecnie przyjety powszechnie we
wszystkich prawie krajach, dokad dotarla cywilizacja euro-
pejska, istnieje stosunkowo bardzo niedawno, dopiero bo-
wiem z ko#icem X VIII wieku powstal realny projekt utwo-
rzenia jednostek miar stalych, opartych o wzorzec wzigty
z natury. Rozpowszechnienie za$ i uznanie systemu me-

* tryeznego za obowiazujaey w nauce i handlu nastapilo do-
piero w drugiej polowie ubiegtego stulecia. Jak kazda wiel-
ka myé¢l, taki genjalny projekt $§mialej i przedsigbiorczej
umystowosci francuskie], czekaé musial dlugie lata, zanim
zdobyl sobie uznanie powszechne..

Stosowanie w réznych krajach Europy, a nawet w po-
pzezegllnych prowincjach jednego panstwa, réznych syste-
mdéw miar stwarzalo wielkie trudnosei w stosunkach han-
dlowyeh i przemystowych. We Francji usilowania ‘w kie-
runku ujednostajnienia miar ezynione byly poczawszy od
Karola Wielkiego.

Préby te jednak rozbijaly sig zawsze o przyzwyczaje-
nia lokalne i przesady prowincjonalne, przedewszystkiem
za$ z powodu braku niezmienne] jednostki miary, opartej
0 wzorzec, zaczerpnigty z natury.

W 1670 r. Gabriel Mouton, ksigdz z Lugdunu, propo-
nuje oparty na ukladzie dziesietnym system miar, w ktérym
jednostke stanowitaby dlugo§é luku, odpowiadajaca 1’ po-
tudnika ziemskiego; miljonowa czesé tego tuku miala od-
powiadaé francuskiej jednostee dlugosei : toise,

Zjawialy sieiinne projekty. Picard w 1671 roku,

. Huyghens za$ w 1673 v, proponujg jako jednostke dlugosé

wahadla sekundowego dla czasu $redniego. Projekty te
jednak nie wychodzily poza grono -uezonych, dopiero w o-
kresie rewolucji francuskiej wyplynely one na szersze fo-
rum i zostaly zrealizowane. Zgromadzenie Narodowe przy-
jelo zentuzjazmem propozycje, wniesione przez Talleyrand’a,
biskupa z Autun, w marcu 1790 r. Talleyrand proponowal
jako wzorzec systemu miar, kisry mdglby zostaé przyjety
przez $wiat caly, dlugoéé wahadla sekundowego pod 45° sze-
rokosci geograficzné]. W celu nadania wiekszej powagi
propozye]i teji ulatwienia prac, proponowal zaprosi¢ par-
lament angielski do wspéldzialania ze Zgromadzeniem Na-
rodowem francuskiem. Projekt Zalleyrand’a rozpatrywa-
ny byl na posiedzeniu 8-go maja 1790 r. i spowodowal de-
kret, nakazujacy Paryskiej Akademji Nauk wybdr i przy-
gotowanie nowego systemu miar i pordwnanie go z miarami
dawniej uzywanemi. Udziat Anglji nie zostal zaakeepto-

- wany.

Akademja wybrala dwie komisje. Pierwsza, sklada-
jacg sie z 5 uczonych, a mianowicie: Borda, Lagrange, La-
voisier, Tillet i Condorcet, zajela sie projektem podziala
dziesietnego. dla wszystkich gldwnyeh jednostek miar, nis
wylaczajac pienigdzy. Druga komisja, w ktérej skiad we-
szli Borda, Lagrange, Laplace, Mongei Condorcet, miala.
zajaé sig wyborem nowej jednostki miar.

Komisja ta, odrzuciwszy projekt jednostki, opartej na
pomiarze wahadla, opowiedziala sig za przyjeciem jako
jednostki 1/, poludnika paryskiego. Dziesieciomiljonowa
cze$é te] jednostki miala byé uzyta jako praktyezna jedno-
stka dlugosei. Poniewaz za$ nie moglo byé mowy o zmie-
rzenin calej éwierei poludnika, postanowiono wykonaé po-
miary czeéci poludnika, przechodzacego przez Francjg od
Dunkierki do Barcelony i przecinajacego Paryz. Projekt

*
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ten calkowicie przyjety zostal przez Zgromadzenie Narodo-
we w dniu 26 marca 1791 1.

Mamy wiee w marcu r. b. 130-letnig rocznice tryumfn
mysli francuskiej. Genjalny projekt 5-ciu uezonych fran-
cuskich, zaakceptowany przez nardéd francuski, podbil swiat
caly prawie swojy, prostota, i stal sig podwaling calego syste-
mu miar, stosowanych obecnie w nauce, technice, przemysle
i handlu. ’

Jalkolwiek dopiero dekret z dn. 1 sierpnia 1798 1.
ustalil nazwe nowoj jednostki, jako metra, i zatwierdzil jej
podzial dziesigtny, to jednak dzien 26 marca 1791 roku mo-
ze by¢ uwazany za dziei narodzin systemu metrycznego.

Rys. |. Delambre.
Twdrey systematu metrycznego: Borda, Lagrange, Laplace,
Monge i Condorcel dzielem- swem wystawili sobie 1 swej
ojezy7nie pomnik niepospolite] trwalodei, gdyz system ten
stanowi obecnie jedns z podstaw naszej cywilizac]i.
Poniewaz jednak prace Akademji musialy byé rozlo-
zone na lata cale, a sprawa ujednostajnienia miar byla na-
glaca, tembardziej, ze konwent, ktéry zastapil Zgromadze-
nie Narodowe, domagal sig powzigeia decyz]i, postanowio-
no skonstruowaé metr prowizoryezny, majaey sluzyé nara-
zie do poréwnywania wszystkich wiar dlugosei, uzywanych

Rys. 2, Méchain.

w pasistwie francuskiem. Moty ten mial przy 10° C, dlugosé
8 stdp 11,44 linji, wedlug toise’y Akademji Nauk, wzigte]
przy 18° R. Znajduje sig on obecnie w Konserwatorjum
Sztuk i Rzemios! (Conservatoire des Arts et Métiers).
Jednoczesénie uczeni zabrali sie do intensywnej pracy:
Borda, Cassini, Lavoisier konstruowali przyrzady prece-

zyjne, ktére mialy sluzyé do pomiaréw poludnika, badali’

rozszerzalno$é metali, z ktérych mial byésporzadzony pierw-
szy wzorzec i zajmowali sig wahadlem sekundowym. De-
lambre ') 1 Méchain % udali sig niezwlocznie na swoje tere-
_ny pomiarowe. Delambre mial zmierzyé cze$é poludnika
pomiedzy Dunkierks a Rodez, zas Méchain —pomigdzy
Rodez a Barcelona. Méchain wyjechal zatem do Hiszpanji
25 czerwcea 1792 r. '
) Delambre, Jan Babtysta Jézef (1749 — 1822), urodzony
w Amiens. )
%) Méchain, Piotr Franciszek Andrzej (1744 -~ 1804), nrodzony
w Lanon, '

1921

Metoda pomiaru poludnika opiera sig¢ na tryangulacji.
Rys. 3 w teksécie przedstawia wiasnie lancuch tréjkatéw,
mierzonych przez Delambra pomiedzy Paryzem a Bourges.
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Lancuch {réjkatéw pomiedzy Paryzem a Bourges,
zmierzony przez Delambre’a,

Rys, 3.

Fatwo zrozumieé, ze wéwezas dokonanie dokladnych
pomiaréw napotykalo- wielkie trudnogei. Przedewszystkiem
brak byle czulyeh przyrzadéw do mierzenia katéw; te zas,
ktéremi postugiwano sig wéwezas, zapewnialy dokladnogé
do ¥/, minuty. Trudno$é te rozwiazal Borda, konstruunjac
przyrzad, umozliwiajacy pomiary z dokladnoScia do 1 se-
kundy.

Nastgpna trudno$é techniczna polegala na wyborze
preta (faty), ktéry mial sluzyé do wymierzenia podstawy
(bazy). Trudno$é te pokonal Borda przy pomocy Lavoisier .

Mianowicie skonstruowano 4 prety platynowe o diu-
gosel 12 stép, szerokosei 6 linjii prawie I linji grubosei. Po-
niewaz jednak zmiany temperatury wplywaja na dlugosé
przyrzadéw pomiarowych, Bordae z kazdego z nich zrobil
wlasciwy termometr metalowy, laczac pret platynowy z mie-
dzianym. Oba prety spojone byly silnie na jednym koin-
cu. Z przesunigeia punktu zerowego nonjusza, umieszezo-
nego na drugim korncu, mozna bylo wnioskowd¢ o stosun-
kowem wydluzeniu pretéw, a w nastepstwie latwo bylo
obliezy¢ ich temperature. Taty te pokryte byly przytem
drewnianym daszkiemn, w celu ochrony od bezposredniego
wplywu promieni slorica.

Jednak trudnosei techniczne, zreszty szezgsliwie po-
konane, niczem byly w poréwnaniu z przeszkodami, wyni-
kajacemi z §wezesne)| spoleczno-politycznej sytuacji Francji.

Roznamietnienie partyjne, ogarniajace kraj caly, i za-
met w administracji, stawialy niestrudzonemu Delambrowi
weigz trudnosel wprost nie do przezwyciezenia. Zatrzymy-
wano go w kazdej wiosce, badano, czy przyrzady jego nie
zawieraja czego§ antyrewolucyjnego, burzono mu punkty,
przygotowane do obserwacji, aresztowano go kilkakrotnie.
Bywaly chwile, %e musial uciekaé i kryé si¢ przez zrewol-
towanym tlumem, to znowu kazano mu wobec tlumu ludzi
wyjasniaé sposéb uzycia przyrzadéw geodezyjnych. W kon-
cu towarzysz jego Lefrancais zdecydowal sig pojechaé do
Paryza po paszporty i przepustki od nowych wladz. Jednak:
Delambre nie cheial wracaé do stolicy, obawiajac sig, Ze
kaza, mu odlozyé pomiary do czaséw spokojniejszych, oraz,
ze prace, raz przerwane, nie predko doczekaja sig warun-
kéw bardziej odpowiednich dla ich wznowienia.

Podziwiaé nalezy wytrwalo§é tego uczonego, ktdry,
mimo pietrzacych sig trudnosei i niebezpieezeristw, zapa-
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trzony w wielkq ideg i przejety waznosceia, powierzonego mu
zadania, spokojnie i wytrwale dazyl do zalozonego celu.
Nadmienié nalezy, ze nietylko sama ludno$é utrudnia-
la uczonym prace, lecz réwniez czesta zmiana rzaddéw po-
wstrzymywala postep prac ropoczetych, W dniu 23 grudnia
17938 r. Komitet zbawienia publieznego, oglasza, ze prace,
prowadzone przez panstwo, winny byé powierzone ludziom
wyprébowanym w wierno$ei dla Republiki i w nienawisci
do kréla. Wobec tego nakazano Boyda, Lavoisier’ows, La-
place’owi, Coulomb'owt, Brison'owi 1 Delambre usunaé sig
z komisji i zwréeié niezwlocznie wszystkie swoje notatki
i instrumenty pozostalym czlonkom komisji. Delambre nie
‘odrazu ustuchal wezwania i prace swoje przerwal dopiero
w styezniu 1795 r. Komisja zas, dobrawszy jeszeze 3 czlon-
kéw nowych, zamarla w bezezynnosei i w koncu zostala

zniesiona przez prawo z dnia 7 kwietnia 1795 r., ktére wzno-.

wilo napowrét prace przerwane. Prawo z 7 kwietnia (18
germinal a III r) ustanowilo nomenklaturg, jaka jeszcze
po dzi§ dzien istnieje, a wige: dla jednostki dlugosei—metr;
dla jednostki powierzehni —ar; dla jednostki pojemnosei—
litr 1 dla jednostki ciezaru—gram, ktéry byl okreslony, ja-
ko cigzar ilosei wody czyste], zawarte] w centymetrze sze-
$eiennym, w prozni, przy temperaturze topniejacego lodu.

W 17951, 15 paZdziernika, powstal Instytut Narodo-
wy, ktéry zastapit dawne Akademje i mial prowadzié wszel-
kie prace naukowe, podjete przez panstwo. Delambre pod-
jal na nowo swoje pomiary i szcze$liwie ukonezyl je w dn.
27 sierpnia 1797 r.  Pozostalo mu tylko wymierzyé podsta-
we (bazg) w poblizu Melun. Prace te wykonal on w ciagu
45 dni, réwniez wymierzy! w zastepstwie Méchain'a, zgngbio-
nego niepowodzeniem w Iiszpanji, i druga podstawe —
sprawdzian okoto Perpignanu.

Na poezatku V1I roku (ezyli 1709 r.) Delambre po-
wréeit wreszeie do Paryza, gdzie oczekiwala go komisja
uczonych zagranicznych, zaproszonych przez vzad francuski
dla wspdldziatania w ostatecznyeh pomiarach. Delegaci
zagraniczni utworzyli wraz z uczonymi francuskimi trzy ko-
misje. Pierwsza z nich zajela sie pordwnaniem lat, uzy-
tych do pomiaréw podstaw (baz) z toise’s. Druga spraw-
"dzita rachunki i obserwacje geodezyjne i astronomiczne.
Komisja ta orzekla, ze diugosé ¢wierci poludnika ziemskiego
stanowi 5 150 740 toises, to znaczy, ze dlugo$¢ metra, jako
dziesigciomiljonowej czeSei poludnika, stanowi 3 stopy
11,296 linji, czyli jest o 0,146 linji krétsza od metra prowizo-
ryeznego, przyjetego wILl-im roku. Wreszeie trzecia komisja
ustalila jednostke cigzaru, zmieniwszy nieco pierwsze okre-
lenie grama. Przyjeto wige jako jednostke cigzaru ciezar
wody dystylowanej, zawarte] w dm® w Paryzu, w préini
i przy temp. 4° C. - Pomiarami i ustalaniem jednostki cie-
zaru zajmowali sig poczatkowo Lavoisier i Haily, nastepnie
za$ Lefévre-Gineau 1 Fabroni.

Przygotowanie platynowych wzoreéw metra i kilogra-
ma zajelo stosunkowo niewiele - czasu, cho¢ bylo réwniez
polaczone z trudno§eiami techmicznemi, gdyz wowych cza-
sach nie umiano jeszeze topié platyny, Sporzadzono 2 me-
try (wzorce) platynowei12 metréw (wzorcéw) zelaznyeh,
wezystkie w postaci pretdw, ktérych dlugosé niata sie réw-
naé 1 metrowi (wzorce koicowe— étalon & bout). Moetry
te poréwnano migdzy soba i z toise's zapomocy komparato-
ra Lenotre’a. Dlugodd jednego 7 pretéw zelaznyceh okazala
sig dokladnie réwna 1 metrowi, wobec czego pret ten po-
stuzyl do sprawdzenia diugodei zasadniczego wzorca platy-
nNOwWego.

Jednoczesnie przygotowano walec platynowy, ktérego
cigzar byl dokladnie y6wny 1 kilogramowi.

Obydwa te wzorce platynowe metra i kilograma zo-
staly przez Instytut przedstawione Radzie Starszych i Ra-
dzie Pigciuset i tegoz dnia, t. j. 22 czerwea 1799 r. (4 mensi-
dora VII r.) zlozono je w Archiwum Republiki i pomieszezo-
no ,w podwdjne] szafie zelaznej, zamknigtej na 4 zamki®,

Wreszeie prawo z dnia 19 frimaira VIII r. uznalo oby-
dwa wzorce, zlozone w Archiwum, za ostaleczne.

Jednak oficjalne uznanie obu wzoredw nie bylo jedno-
znaczne z przyjeciem przez ogél nowego systemu miar,
Nowe mnazwy, Lktéryech ludno$é nie rozumiala, nowy
podzial dziesigtny, tak prosty coprawda, ale trudniejszy
w rachunku ustnym, niz podzial na 2 lub 3 czasci; wreszcie

nia 1870 r.
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przyzwyezajenie i instyktowna nieche¢ do wszelkich zmian—
wszystko to utrudnialo wprowadzenie systemu mefryczne-
go we Franeji i innych krajach.

Pomimo kilkakrotnyeh dekretéw, Judnosé Francji nie
poslugiwala sig nowymimiarami, co zmusilo rzad do wejsuia
na droge ustepstw. Mianowicie nadano nowym miarom
dawne nazwy, lecz i to nie pomoglo. W r. 1812 rzad zmu-
szony byl nawet wydadé dekret wyjasniajacy, ze obok syste-

* mu metrycznego, jedynie ohowigzujgeego w szkotach i w ad-

ministracji, pozwala sig w handlu i w zycin codziennym
uzywaé miar dawnych. Zrobiono wige znowu toise's, réw-
najacy sig coprawda dokladnie 2 metrom, ale zniesiono jej
podzial dziesigtny, pozostawiajac dawne stopy i linje.

Dopiero prawo z dnia 4 lipea 1837 wprowadzilo we
Franeji jako jedynie obowigzujacy system metryezny.

Do prawa dodano tablice miar, uznanych jako obowia-
zujace.

Ogdl przyjal te zmiang dos¢ wrogo. Byly prowingje,
gdzie dochodzilo do krwawych staré miedzy ludnodeig cy-
wilny a przedstawicielami wladzy. Niecheé do nowosei
ilustruja doskonale ludowe piosenki satyryezne, ktére prze-
trwaly do drugiej polowy XIX-go wieku 1),

7 panstw osciennych,- Belgja i Holandja pierwsze
wprowadzily u siebie nowy systeni miar. W 1817 r. zaczeto
go wykladaé w szkolach, za§ wr. 1820 system metryezny
stal sig juz obowiszujacym [w calym panistwie Pays-Bas.

Dopiero wystawy wszechSwiatowe rozpowszechnily
system metryczny i wykazaly koniecznosé zwolania migdzy-
narodowej konwencji w sprawie wszelkich pomiaréw. 0d
czasu wystawy powszechne] w Paryzu w 1867 r. zalecono
uzywaé w nauce tylko miary metryczne. W tym samym
czasie zebrana w Berlinie konferencja geodezyjna wystapi-
la z projektem metra migdzynarodowego, zas Akademja
Nauk w Petersburgu zwrécila sig do I'rancuskiej Akademji
Nauk, ofiarowujae swa wspélprace w opracowaniu miedzy-
narodowego systemu miar. ,

I tym razem Francuzi wzieli inicjatywe w swoje rgee.
Rzad francuski, na wniosek komisji, wylonionej przez Aka-
demje Nauk, zaprosit przedstawicieli calego szeregu innych
panistw do wspélne] pracy nad ustaleniem nigdzynarodo-
wego systemu miar.

Pierwsze zebranie Komisji Migdzynarodowej metra,
ztozone z przedstawicieli 24 pafistw, odbylo sig dnia 8 sierp-
Prace te jednak musjaly by¢ przerwane z po-
wodu wojny, ktéra wybuchta migdzy Irancja a Niemcami.
Komisja rozjechata sig, pozostal tylko wyloniony z niej ko-
mitet, zlozony gldwnie z uczonych francuskich, ktdry zajat
sie studjami wzoredw archiwalnych.

Skonstatowano mianowicie, %e oba ~wzorce:
i kilograma, znajduja si¢ w doskonatym stanie.

Dalsze posiedzenia Komisji Miedzynarodowej metra
wznowione zostaly w r.-1872.

Uchwalono, ze za podstawg do okreslenia metra mie-
dzynarodowego wziety zostaje metr archiwalny w tym
stanie, w jakim sig znajduje obeenie. Nowy wzorzec mig-
dzynarodowy ma byé metrem kreskowym, nie zag kraieco-
wym, jak archiwalny. Waszystkie paiistwa, reprezentowane
na konferencji, otrzymaja identyczne kopje metra. Metr
migdzynarodowy bedzie mial dlugo§é jednego metra przy
00C i bedzie sporzgdzony ze stopu platyny (90%) i irydu (10%).
Prety platynoirydowe, na ktérych ma byé oznaczona dlu-
go§¢ metra, majg mieé 102 em dtugosei i keztalt wedtug mo-
delu opisanego przez M. Tresca. Model ten, dobrze wszyst-
kim znany, o przekroju w ksztaleie litery X, wybrany zo-
stat dla swej odpornoset na zgigeie.

Kazdy z metréw wzorcowych ma posiadaé 2 termo-
metry, pordwnane z terinometrem powietrznym.

Postanowiono skopjowaé dokiadnie wzorzec kilogra-
mowy z modelu archiwalnego, wykonujac go jednak réw-

metra

Oto jedna znicl:

1) Tptre-t-on dans yuelque boutique,
On n'peut s'rappeler tous leurs mots;
T'aut savoir des-mathématicues,
Pour acheter des haricots.
Que jparl' d'aune, on m'dit centimetre,
Ou des maots presgu’ insignifiants,
Jerains toujours qu'en me parlant meétre,
I’marchand n'veuille m’'mettre dedans.
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niez ze stopu platynoirydowego. Komisja wybrala sta-
y komitet, kidremu poruczono kierownictwo i dozdér nad
wykonaniem tych prac. W celu zalatwienia sprawy podzia-
lu kosztéw nowych badan i pomiaréw pomiedzy poszeze-
golne panstwa, zebrano Konferencje Dyplomatyezng metra
1 w dn. 20 maja 1875 r. podpisana zostala przez 20 panstw
t. zw. ,konwencja metra®.

Konwencja ta posiada 14 artykuléw, z ktérych naj-
wazniejszy pierwszy opiewa, ze ,wysokie, ukladajace sig
Strony zobowiazujg sie do stworzenia i utrzymania z fundu-
széw wspdlnyeh naukowego i stalego Biura Migdzynarodo-
wego miar i wag w Paryzu“.

Inne paragrafy konwenecji okreélaja atrybucje i zada-
nia prac Biura.

Nadto wydano regulamin administracyjny i zdecydo-
wano zbieraé si¢ na konferencje ogdlng raz na 6 lat.

Wkrétee po podpisaniu konweneji, panstwo francuskie
oddalo do dyspozyeji Komitetu Migdzynarodowego pawilon
Breteuil w parku Saint-Cloud. Komitet wybudowal Insty-
tut i zaopatrzyl go w odpowiednie przyrzady.

Jednoeze$nie zabrano sie do przygotowania metrdw
platynoirydowych.

Te jednak, ktére byly sporzadzone we Francji przez
Deville'a, okazaly sie wykonane z niezupelnie czystego
stopu,—materjal ich zawieral bowiem:

Pt—89.44g; Ir—1037%; Rh—0,06%; Fe— 0,006%
iCu— 0,13%5. Wobec togo rzad francuski, na zlecenie Ko-
mitetu Miedzynarodowego, przerwal przygotowanie dalszych
metréw. Zostalo ich zrobionych tylko sze$é sztuk. Nowe
praty polecono przygotowaé przemystowcowi angielskiemu
Matthey owi, Matthey skonstruowal réwniez wzorce kilo-
grama, z ktérych trzy pierwsze poréwnane zostaly z kilogra-
mem archiwalnym. Z nich kilogram—wzorzec oznaczony Xy,
okazal sig dokladnie réwny kilogramowi archiwalnemu i wo-
bec tego, zostal wybrany jako prototyp miedzynarodowy.
Oznaczono go gotycka litera &.

Z szedciu metréw wzoreSw, sporzadzonych we Francji,
oznaczony symbolem I, najmniej réznil sig od metra archi-
walnego, jak to widaé z nastepujacego réwnania, w ktd-
rem A oznacza metr archiwalny:

L=A46p . . . . . . . (1

Wzér wykazujacy zaleznosé wzorca I, od temperatury,
ma postaé nastepujaca;

Iy=1m - 6,0p 4 8,664p. T - 0,001 p.. T2,

Poniewaz za$ z metréw, przygotowanych ze stopu czy-
stego Pt i Ir w Anglji Ne 6 przy poréwnaniu z prototypein
I,, okreslony zostal zapomoca réwnania I, — 5,99p., wy-
laczono go z posrdd innych i oznaczono gotycka, litera, W.

Przy dokladniejszych pomiarach okazalo sieg, ze:

M =1, — 6,03p przy 0°C. . . (2
Pordwnujac réwnanie (1) i (2) tatwo sig daje zauwazyé,
zo M = 4. Przypadek =zdzialal, ze zasadniczy wzorzec

metra migdzynarodowego co do dlugodel jest zupelnie réw-
ny prototypowi archiwalnemu.

Wzdr, wykazujacy zalezno$é wzorea migdzynarodowego
od temperatury przedstawia sig jak nastepuje:

M = 1m 4 8,651p. T 0,001p. T2,

Jednoczesnie powzigto bardzo wazna decyzje co do
kilograma. Zmieniono bowiem jego cefinicje, ze wzglgdu
na to, ze cigzar nie jest wielkogeig stals i niezmienna w rdz-
nych punktach ziemi. Zgodzono sic wige uwazaé kilogram
za zasadniczy jednostke masy, uie za$ cigzaru. Kilogram
bedzie zatem: masa wody dystylowane] przy temp. 4° C., za-
warta w 1dm®,

Komitet powyzszy opracowal réwniez normalng skalg
temperatur i okreslil wielko§é normalnego cifnienia atmo-
sferycznego oraz warto$¢ normalnego natezeniasity cigzkoSei.

Zebrana w Paryzu w 1889 r. Konferencja (Generalna
Miar i Wag sankejonowala ostatecznie wszelkie prace Ko-
mitetu. Prototypy narodowe zostaly podzielone pomigdzy
patistwa w drodze losowania.. Krancji np. dostaty sie wzor-
ce N4, 8,20, 21. Miedzynarodowe prototypy metra i ki-
lograma wrazzdwoma swemi prototypanri—sprawdzianami,
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zlozone zostaly w Biurze migdzynarodowem. Metr prototyp
wraz ze swymil Swiadkami, kazdy zamknigty w pudle drew-
nianem, nastgpnie w drugim pudle stalowem przechowywane
83 w specjalnej piwniey, starannie zamykanej. '

76 zlozeniem wzoredw metra i kilograma do piwnie
pawilonu Breteuil zakofiezy! sig pierwszy i najwazniejszy
okres prac Biura Miedzynarodowego. Nazywam okres ten
najwazniejszym dlatego, ze dal on $wiatu migdzynarodows,
jednostke miar. Jednostka ta nie jest coprawda oparta
o zadng miare naturalng, nie jest ona bowiem rdwna do-
kladnie —4—()—0()1—0%0 czgdei poludnika ziemskiego. Jest to
jednostka obrana dowolnie, jak to opiewa 1-szy artykut
wniosku przyjetego jednoglosnie przez Konferencje Gene-
ralng w 1889 r.

» Wzorzee metra, wybrany przez Komitet Migdzyna-
rodowy, wyobrazaé bedzie nacal przy temperaturze topnie-
jacego lodu metryezng jednostks dlugosei.

Jakkolwiek wiee metr jest jednostks obrana dowolnie,
nie zmniejsza to jednak jego wielkiej donioslosei dla Swiata
cywilizowanego, wobec tego, Ze zostal on przyjety powszech-
nie i stanowi podstawe wszelkich jednostek miar w nauce
i w zyeiu praktyeznem.

Jednak mysl oparcia tej dowolnej jednostki o pewien

% wzorzec naturalny, bardzie] staly ilatwiej poddajacy sig

$eistym pomiarom niz poludnik ziemski, nie przestala zaj-
mowaé umysiéw metrologéw i stanowita jedna z dziedzin
pracy Biura Migdzynarodowego.

Bardzo dokladne badania dlugosei fal $wietlnych daly
moznosé zaobserwowania, ze dlugosei te sy wielkoseiami
stalemi dla promieni danej barwy; nadto od czasu zastoso-
wania do pomiaru ich siatek dyfrekeyjnych, mozna dlogodei
te mierzyé z dokladnosecia do 1 4 (Angsirom) t. zn. do dzie-
sigte] czgSei mikromilimetra (1 4 = 0,1 my.).

M. Michelson, profesor Uniwersytetu w Chicago podal
projekt, by dlugo§é fali promieni pewnej barwy uzyé jako
naturalnego sprawdzianu metra.

W nastepstwie badan podjetych w Biurze Migdzynaro-
dowem przez Michelsona, Benoit, Fabry i Perot przyjeto
za, jednostke poréwnawcza dla metra diugosei czerwonych
promieni kadmu. Dlugosé fali tyeh promieni w powietrzu
0 15°C., pod ciénieniem normalnem i przy normalnem na-
tezeniu sily ciezkoéel wynosi A, = 0,64384696 p, t. zn. diu-

‘go$é wzorca metrycznego jako funkeji A, przedstawia sig:

M = 1553164A,.

Nie potrzebujemy wobec tego obawiaé sig kataklizméw
dziejowych, ktéreby unicestwily Biuro Miedzynarodowe,
a z nim razem i wzorzec metra, odtworzyé go bowiem zawsze
mozemy z dokladnoscig do 0,1 myp, co dla celéw nie tylko
praktyeznych, ale i naukowych jest najzupelniej wystar-
czajace. .

Z innyeh prac Biura wykonanych w ciagu 50-cio let-
niego jego istnienia nalezy przedewszystkiem wymienié
badania nad rozszerzalnoscig metali i wogdle nad wlasno-
ciami cial, ktdre sg nzywane do wyrobu wzoreéw. Badania
te miedzy innemi doprowadzity (3auillaume’a do odkrycia
stopu stali i niklu zwanego invarem,—stopu o bardzo male]
rozszerzalnosei, ktéry posiada obecnie wiele praktycznych
zastosowarl. Nastepnie wyznaczono dokladng wartosé g
(przy$pieszenie cigzkodcl) w pawilonie Breteuil. Wielkie
zaslugi polozylo réwniez Biuro okolo rozpowszechnienia
systemu metrycznego, zajmujace sig uzgodnieniem miar
lokalnych w krajach, gdzie jeszeze nie przyjeto ogdlnej
miedzynarodowej jednostki z metrem. Dlugie tez lata
pracy poéwigcilo Biuro dokladnemu wyznaczeniu jednostki
masy, a mianowicie masy decymetra szeSciennego wody.
Najbardziej czule metody pomiaréw wykazaly, ze masa de-
cymetra szesciennego wody destylowane] przy 4-ch stop-
niach Celsjusza i pod normalnym ci§nieniem jest réwna
0,999974 kg, czyli masa litra wody jest zaledwie o 26 mgr
rézna od migdzynarodowego a wige i archiwalnego wzorca
kilograma, Zgodnoéé ta wykazuje wielks dokladno$é po-
miaréw Lefévre Guineau i Fabroniego, wykonanych przeszto
sto lat temu. :

Ostateczny tryumf systemu metrycznego datuje sig od
roku 1882, t.]. od miedzynarodowego kongresu elektrycznego
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w Paryzu, ktéregonastgpstwem byle przyjecie przez-fizykéw
systemu-miar opartego na trzech zasadniczych Jednostkach
centymetrze, gramie-1 sekundzie (C. G..S.). Wazystkie inne
jednostki stanowia pochodne tych jednostek zasadniczych.

Z 1nnych prac Biura Miedzynarodowego nalezy jeszcze
zaznaczyC¢ wykonanie wzorca oma (]ednostkl oporu elek-
txycznego)

Pod kierunkiem Biura odbylo sig takze ujednostajnie-
nie nacu;é srubowych i u]ednostajmeme numeracji wyrobdw
wlékmstych Whplyw wige systemu metrycmego przemkna,l
i do techniki przemysiowej.

Na zakoneczenie przytocze stow pale, ) systemle miar
nowopolsklch w Polsce. System jednostek miar zostal
u nas ustalony ustawg z dnia 13 czerweca 1818 r. System
ien, opracowany przez Komisje Towarzystwa Przyjacicl
\Iauk oparty zostal o system metryczny z zachowaniem
dawnych nazw polskich. Nie okreflono wige nowych miar

,nowopolskich“ przez wlasne wzorce, lecz tylko ustalono
ich stosunek do jednostek systemu metrycznego, przyjmu-
jac lokie¢ jako réwny 576 mm, stad cal polski = 24 mm,
linja za$ 2 mm.

Inwazja rosyjska wplowadala u. nas nlestety, ]ako
jedynie .obowiazujaecy od 1849 r. .systern miar rosyjskich,
v co mialo w nastepstwie niemozliwy cliaos w tej dziedzinie.
Ludno$é, przyzwyczajona- do miar dawnych, tak dobrze
zwigzanych z systemem metryeznym, niechetnie przyjmo-
wala narzucone jej obece jednostki miar, za$.w rolnictwie,
technice, gospodarstwie domowem miary rosy]skle mgdy
nie mogly sie na dobre zagniezdzié.

W tych warunkach miary nowopolskle przehwa]y'

wrogl najazd i w czasie okupacji niemieckiej ludnoéc samo-
rzutnie do nich powrdeita.

Nowopowstale parnstwo polskle musialo - pomyélec
réwniez o zaprowadzeniu tadu w systémie miar."

Moca, dekretu z dnia 8 lutego 1919 r. system metryezny
miar uznany zostal jako jedynie obowiazujgey w Polsce.
Przyjecie tego systemu przez ogdl ludnosei nie przedstawia
zadnej trudnosei ze wzgledu na to, ze w dziedzinie techniki
byt on juz czefciowo w uzyein, handel nasz réwniez musi
sig nim posluglwao pizy stosunkach z zagranica, zas w zyciu
codziennem jest on dobrze znany znacznej czeSci naszego
spoteczeristwa (b. zabér pruski i austrjacki). Dekret wiee
ten wprowadzil tylko pozadane ujednostajnienie.

Stworzony na zasadzie tego dekretu Gldwny Urzad
Miar zarzadza wszelkiemi sprawami technieznemi i admi-
nistracyjnemi, zwiazanemi z wprowadzeniem w zycie syste-
" mu metrycznego w calym kraju.

Obecnie na czolo zagadniet metrologji w Polsce wy-
suwa sig¢ pilna sprawa zdobycia wlasnych wzorcéw narodo-
wych metra i kilograma. Aby je uzyskaé nalezy przysta-
pi¢ do Konweneji Paryskiej. Naturalnie, niezbedne jest
réwniez stworzenle przy Gléwnym Ulzedme Miar odpo-
wiedniego laboratorjum pommrowego

METRYCZNY SYSTEM MIAR

Napisal dr. Witold Kasperowicz.

System miar, ustalony we Francji przez prawo z dnia

2 kwietnia 1919 r. i przez dekret z dn. 26 lipca 1919 r., za-
wiera szereg danych, mogacych shuzyé jako cenny materjat
przy opracowaniu przyszlego polskiego systernu miar:
System francuski opracowany zostal przy wspéludziale oséb,
nalezacych do Miedzynarodowego Biura Miar, do Paryskle]
Akademji Nauk, towarzystw naukowych i techmcznych
i sfer rzadowych, tak, ze stanowi wynik wieloletnich rozwa-
zani najlepszych speqahstow w te] dziedzinie. W zwigzku
z prawem francuskiem i miedzynarodowymi przepisanti
ulozylem projekt ponizszy wraz z tablicg miar uwzglednia-
jac do pewnego stopnia miary polskie. Calkowite rozwia-

- zanie sprawy polskich miar nietylko przechodzi kompetenejq
jednostki, lecz praktyeznie jest niemozliwe z powodu spél-
istnienia wielu biegunowo przeciwnych zatozen., W naszych
stosunkach nalezalo liczyé sie z réznorodnoécia miar: nowo-
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polskich, rosy]jskich, ‘metryeznyeh: I innych. - Przypomne
tylko, ze do pomiaru ziemi stosuje sie- ~jednostki:- morgg
polska,, magdeburska, hektar, d/leblqcme 1 t.p: Korzee,
mniara objetosel, moze posmda(, jako miara masy dowolny,
ilo§é znaczeri. W handlu drzewem wypadnie nareszcie
stosowaé tylko jéedna miar¢ do pomiaru szerokosei, gru-
hosci i dlugosei desek. Te przyklady wystareza do upe-
wnienia sig. Ze kompromisowe rozwiazywanie tej sprawy
nie da wynikéw - dodatnich.
~ Niniéjszy projekt, przy ulozeniu ktérego nieraz ko-

rzystalem z Zrédiowe] pracy inz. Z. Rauszera, dyrektora
Gléwnego Urzedu Miar (Projekt ustawy o mlalach 1918);
zaJmujacej sie réwniez sprawa ujednostajnienia miar, ma
sluzyé jako materjal do dalszej dyskusji nad polsklm sy-
stemem miar. Nalezy jednak podkresli¢, ze w te] dziedzinie
jesteSmy zbyt zwiazani z dalszym rozwojem miedzynarodo-
wego systemu iiar, aby radykalne odstepstwa od wytyez-
nych 1medzynarodowe3 konferencji mniar byly na czasie:
Zaznaczy jednak, ze system metryczny réwniez nie Jest
idealny; wartosé jego polega na wewnetrznym zwiazku, nie
za$ na zaletach zasadniczych. Metr jest zbyt dlugi, kilogram
za$ zbyt cigzki jako miara praktyczna. System dziesigtny
liezb, zwigzany z systemem metrycznym, nie jest réwniez
praktyczny. Zastosowanie systemu dsemkowego — dzie-
sietnego w zyciu napotkatoby jednak ma zbyt wielkie prze-
szkody.

Systemme ¢ s (men tona, sekunda) na del)m opiera
sig ponizszy uklad miar, jest wzorowany na systemie c ¢ s,
z tg rdznica, Ze zamiast centymetra I grama stosuje sie wyz-
sz jednostki: metr i tong. System m kg s (metr, kilogram,
sekunda) zajmowalby wiec miejsce posrednie migdzy syste-
mami m ¢ sicyg s Systemm ¢ s odpowiada lepiej niz
systemy inne potrzebom tecliniki i przemyslu, gdyz jego
jednostki, bardziej zblizajs sie do jednostek stosowanych
w przemys$le.

W dalszym ciagu s3 podane jednostki podstawowe
i pochodne, przyczem nalezy nadmienié, ze migdzynarodo-
wym wzorcem miary jest wr.orzee, przyjety przez mledzy
narodows, konferencje wedlug jej ostatniego orzeczenia.
Narodowym wzorcem jest wzorzec poréwnany z miedzy-
narodowym, wzorzec taki, o ile istnieje, uwazany jest za
podstawowy wzorzee paristwowy. Wrzorcem gléwnym jJest
wzorzec poréwnany z narodowym, sluzacy do pierwszego
sprawdzenia wzorc6w bezposrednich i przeciwwzoreow.
Wzorce bezposrednie sluzg do sprawdzania wzoreéw uzyt-
kowyeh (przechodnieh). 7as mrzeciwwzoree do sprawdzania
bezposrednich.

Obowigzujgce jednbstki miar.

1) Obowigzujacemi jednostkami miar Rzeczypospoli-
tej Polskiej sa, jednostki, okreslone w art. 3—~12 niniejszego
projektu ustawy oraz jednostki wtérne, wielokrotne i pod-
wielokrotne jednostek, okreslonych w tych artykulach,
uznawane za legalne przez Ministra Przemystu i Handlu.

2) Podstawowemi jednostkami miar sa jednostki diu-
gosci, masy, czasu, katdw, réznic temperatury, natezenia
swiatla, oporu elektrycznego i natezenia pradu. Wtérnemi
Jednostkalm sg jednostki pochodne podstawowych. Po-
mocniczemi jednostkami sa wszystkie inne jednostki.

8) Jednostks dlugosel jest metr miedzynarodowy.
4) Jednostks powlerzchni jest pochodna dlugogei,
metr kwadratowy.
5) Jednostks objetosei jest pochodnia diugosei, metr
szescienny.
6) Jednostks masy jest kilogram mledzynarodowy
7) Jednostks czasu jest sekunda.
8) Jednostka katéw plaskich jest kat prosty.
9) Jednostks temperatury- (réznie temperatul y) jest
gtopien.
10) Jednostks natezenia Swiatta ]est §w1eca
11) Jednostks oporu elektrycznego jest om miedzy-
narodowy.
12) Jednostka natezenia pradu elekir ycznego jest am-
per miedzynarodowy.
18) Definicje oraz dane o wszelkich legalnyuh ]ed-
nostkach beds ustalone przez rozporzadzenia M. P. 1 H
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L4) Sprawami,  dotyezacemni miar. zarzadza (ildwny
Urzad Miar pray M. P.i H.
15) Narodowe wzoree metra i kilograma beda prze-

chowywane przez (GFowny Urzad Miar,

Definicje jednostek miar.

Jednostka, ditgoscs jest metr miedeynarodowy; jest to
edleglos¢ pomiedzy dwiema gidwnemi kreskami, wyrytemi
na precie, ktéry zostal uznany przez ledZYl]alOdOWA kon-
ferencje miar z 1889 r. za miedzynarodowy wzorzec dlu-
gosdci.  Metr ten, p051ada;|a,cy swa, nomimaluy wartosé przy
’r,empelatuue lodu, topniejacego przy normalnem eciSnienin
powietrza i wykonany z stopn platyny z irydem, jest prze-
chowywany w Mxed&yndlodowem Biurze Miar, (rlownym
polskim wzorecem dlugosei bedzie kopja Ni . ... metra mie-
dzynarodowego, przechowywana w Gldwnym Urzedaie Miar.
Téwnanie polskiego wzorca-metra bedzie okreglone przez
pordwnanie tegoz z migdzynarodowym wzorcem. Jako
przejSciowys, jednostke dlugosei dla pomiarn na morzu
mozna stosowaé nile morsky réwng 1852 m; jest to Srednia
dhugodé szesédziesietne] minnty szerokosel ziemskie]. Pret
ma 10 m. Mila ma 10 Zm.

Podstawowsa, jednostks, powierzehni jest metr kwadya-
towy; jest to powierzchnia, zgqwarta w kwadracie, ktdrego
boki sy réwne metrowi migdzynarodowemau.

Jednostkami powierzchni sa powierzelinie. zawarte
w kwadratach, ktéryeh boki sa réwne obowiyzujacym jed-
nostkom dingoSei.  Jednostki powierzehni nosza nazwe
tworzace] jednostki dfugosci z dodatkiem wyrazu ,kwadra-
towy“. Jako jednostke miary powierzehni wigkszyeh i rol-
nyeh uzywaé mozna ar. to jest 100 metréw kwadratowyeh:
hektar jest v6wny 100 arom. Zamiast nazw ar i hektar
nmozna uzywaé odpownedmo nazw: pret kwadratowy (= ar)
i morga (==hektar). Dawna morge nowopolska nalezy
przeliezaé wedlug réwnania: morga = 0,559872 hektara.
Jednostka: dziesigé hektaréw moze nosié nazwe wldki.
W aktach urzedowycli miary powierzchni rolnej moga byé
wyrazane tylko w metrach kwadratowych (lub czesciach
metra?), w arach i w hektarach.

Podstawows, jednostky 0bjefosct jest objetosé zawarta
w szescianie, ktorego krawedzie sa réwne metrowi miedzy-
narodowemu. Jednostka objstosei nosi nazwe: metr szes-
ctenny. Dalsze jednostki objetodei sq przedstawione przez
objetosci, zawarte w szeseianach, ktéryeh krawedzie sg, réwne
jednej z obowiazujacych jednostek dlugodei. Jednostki
objetodei mnosza mnazwe odpowiedniej jednostki dlugosei
iz dodatkiem wyrazu ,szescienny“. Metr szescienny moze
by¢ nazwany stevem. Objelosé klloglama czyste] wody
przy najwigkszej gestosci i normalnem ciénienin powietrza
nosi nazwe: litr, Nazwa: kwarta, dozwolona w obrocie de-
talicznym, oznacza litr, zas kwaterka éwieré litra, W obro-
cie handlowym mozna uwazaé. ze litr jest réwny jednej
tysiaczne] metra szesciennego z praktyeznie wystarczajacem
przyblizeniem,

Podstawowsy, jednostka Jeqiow plasicich jest kqt prosty;
jest to polowa kata pdlpelnego, t. ] kat, zawarty miedzy
dwoma prostopadlymi promieniami, wychodzacymi z jed-
nego punktu. Radjanem jest kat, ktérego wyprostowany
Yok jest réwny swemu promieniowi. Kat pelny mozna dzie-
lié na 24 stopnie godzinne (godziny), te ostatnie na 60 mi-
nut po 60 sekund. W tym wypadku kat pelny jest gléwna,
jednostka. Giradem jest kayt, stanowm,cy setna, czesé kata
plostego Stopniem jest kat, stanowigcy dziewigédziesiata
czesé kata prostego.

Podstawows, jednostky masy jest kilogram miedzyna-
rodowy; jest to masa cylindra z platynoirydu, uznanego
przez miedzynarodows konferencje miar z 1889 r. za wzo-
rzee miedzynarodowy I przechowywany w Pavillon de Bre-
teuil. Polskim wzorcem masy bedzie kopja Ne. .. miedzy-
nay odowego kilograma, przechowywana w (rkownym Uxrze-
dzie Miar. Dekaglam moze byé w obrocie detahcznym
nazywany lutem. *W handlu kamieniami drogocennymi
i perfami dozwala sig uzywaé nazwy: karat dla oznaezenia
masy jedne] pieciotysiacezne] kilograma.. Korzec jest réwny
stu kllogramom Cwieré korea jest réwna 25 kilogramom.
Funt jest réwny polowie kilograma; nazwa ,funt* moze
byé stosowana tylko w handlu detalicznym.

Jednostks, gestosSei jest “stopien gestosci, wyrazony
w jednostkach dziesi¢tnych w stosunku do gestoSel ciala,
majacego mase rowna, Jedne] t,ome przy 0b]QtObCl réwnel
metrowi szesciennemu.

Podstawowa jednostkg caasit ;est sekunda; jest to

. _] czasu, uplywajacego miedzy dwoma kolejnemi g¢-
86400 . _
rowaniami slonica §redniego. Minuta ma 60 sekund czasu
$redniego, godzina 60 minut, doba 24 godzin. Poczatek
doby liczy sig od chwili dolowania slofica éredniego w po-
tudniku 22,5 stopnia na wsehdd od (vreenwich. (odziny
doby liezy sie od poczatku doby, od zera do 24. Tata; mie-
siace i dnie liczy sie. wedlug gregorjafiskiego kalendarza.
W czynnoSciach prywatnych dozwala sie liczenia godzin
doby od chwili dolowania i gérowania storica $redniego do
dwunastu wlacznie. Letnia rachuba czasu moze byé liczo-
na wedhig poludnika 80-go stopniana wschéd od (ireenwich.

Tednostka siby jest sten (tona jako sila); jest to sita, ktéra
w sekundzie udziela masie tony przyspieszenie metra na
sekunde. Kilogram—sila jest sila, ktéra w sekundzie udzie-
la masie kilograma przyépieszenie metra na sckunde (mi-
listen).

Przejéeiowsy, Jednostka, sily jest kilogram-cigzar; jest to
sila, 7 jaka jest przyciagana przez ziemiq masa jednego ki-
lograma w polu przyciagania o przy$pieszeniu réwnem
9,8 metra na sekunde. Kilogram-ciezar jest réwny 9, 8 ki-
logramosil (9,8 milistena).

Jednostka, pracy jest kilojoule; jest to praca, wykonana
przez jeden sten, ktérego punkt przylozenia przesuwa sig
o metr w kierunku dzialania sily.

Przejseiowy, jednostka, praey jest kilogramometr, jest
to praca, wykonana przez kilogram — sile, ktérego punkt przy-
lozenia przesuwa sie o metr w kierunku dzialania sily. Ki-
]ogramometr jest réwny 9,8 joulom.

Jednostka sprawnodci jest kilowat; jest to sprawnosé
(moc), ktéra wykonuje praca kilojoule’a na sekunde.

Przejsciows, jednostka sprawnosci jest koii mechan.;
jest to sprawno§¢, wykonana przez 75 kilogramometréw
na sekunde. Kon mechan. jest réwny 0,735 kilowata.

Jednostka cidnienia jest atmosfera; jest to cidnienis
jednostajne, ktdve dziala na powierzehnie jednego metra
kwadratowego z sily réwna stu stenom. Kilogram-cigzar
na ¢m? jest réwny 0,98 atmosfery.

Normalne ci$nienie atmosferyczne jest to ci§nienie
stupa ciala wysokosel 760 mimn i o masie wlasciwe] réwnej
13,5959300, przy normalnem natezeniu przyciagania ziemi,
mierzonem przez przy$pieszenie, réwne 9,8066500 metra na
sekunds.

Jednostka lemperatury jest stopiesf; jest to réznica
temperatury, wywolujaea setng czeé¢ wzrostu cisnienia, kto-
remu podlega masa gazu doskonalego przy podniesieniu.
temperatury od temperatury topniejacego lodu (0° do tem-
peratury wrzenia wody (100°, na warunkach" okreslonych
dla tyeh temperatur przez konferencje miar z 1889 i 1913
roku. Stopieni jest przedstawiony przez zmiane temperatu-
ry, wywolujacy setng cze$é wzrostu ciénienia, ktéremu ule-
ga masa wodoru, przy podniesieniu temperatury od tempe-
ratury -topniejacego lodu (0°) do temperatury pary czystej
wody, wrace] przy normalnem mémemu atmosferycznem
(100°).

Jednostka, flosci ciepla jest termja; jest to ilosé mepla
niezbedna do podniesienia o jeden stopien temperatury rma-
8y ]'ednei tony ciata, ktdrego (,iepl'o wlasciwe jest réwne -cie-
plu wlasciwemu wody przy 15° pod ci$nieniem 1,013 atmo-
stery (normalne ciénienie a,tmosfelyczne) Wielka kalorja
Jest réwna jednej tysiacznej czesci telm]1 (mlhtelm]a) Fry-
gorja, uzywana w chiodnictwie, jest réwna militermji..

Jodnostks natgzenia swiatta jest $wieca (dziesietna);
]est to natezenie §wiatla réwne 0,05 natezenia wzorca Viol-
1&a. Ten wzorzec jest pl/edstawmny - przez powierzchnie,
réwng, kwadratowi o bokach réwnych jednemu centymetro-
wi, na powwxzchm stopione] platyny, przy prostopadiem
promieniowaniu w ehwili krzepnigeia,” wedlug migdzy naro-
dowe]j konferencji elektrotechnitznej 7 1884 i 1889 roku.
Swieca bedzie praktycznie. ‘przedstawiona przez okreslony
ultamek drednisj % srednich natezen, mierzonych prostopadle



Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Terminy zebran Kof i Wydzialow.

12 kwietnia — Kolo
godzina 8 wiecz.

12 kwietnia — Kolo Gdrnikdw i Hztmzlcow — sala V.

14 kwietnia -— Kolo 0. Wychowaricow Charkowskiego
Instytutu Technologicanego w sali lll, o godzinie 8 wieczo-
rent odbedzie posiedzenie, na ktérem kol. W. Gwiazdowski
wyglOS\ referat p. n. ,Szkolni¢two zawodowe techniczne®.

19 kwietnia — Kolo Mechanilidw — sala IV godz. 8 w.

Mosliewslich Teclmologo’w —

Posiedzenie techniczne. W piatek dn. 15 kwietnia r. b.
o godzinie 8 m. 5 w wielkie] sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw odbedzie sie posiedzenie techniczne z nastgpuja-
cym porzgdkiem dziennynu:
’ - 1) Komunikaty Zarzadu Wydzm%u

-2) Sprawy biezgce.

3) Wolne glosy.

4) Odczyt Dr. Konrada llsknego p. t
sytuacja Japonji“.

0) Dyskusla nad odczytem powyZszynl.

6) Wnioski cztonkow. o

Wstep na posiedzenie majg cztonkowie Stowarzyszenia
i godcie przez nich wprowadzeni.

Ekonomiczna

Wydzial posrednictwa pracy.

Posady wakujgce:

670 — Fabryka maszyn w Lublinie poszukuje inzyniera ruche.

672 — Potrzebni: rysownik i technik-referent.

674 — W biurze Wydziatu Drogowego w Siedlcach wakujs
1) kierownika 'dziaht technicznego, 2) dwdch starszych
tow, 3) jednego referenta, 4) jednego rysownxl\a

posady:
referen-

FPoszukujgey pracy :

429 — Student politechniki. ‘
43! — Inzynier-mechanik poszukujc samodzielnego stanowiska, szefa
wydziatu lub inne. Praktyka handlowa, znajomosé 5 jezykéw.

433 — InZynier technolog poszukuje zajecia; 1) kierownika fabryki che:
miczncj, 2) kicrownlka przedsiebiorstwa dia, wytwarzanm mater
j#éw budowlanych.

435 — Ingynier-mechanik z praktyka w biurze i w ruchu przy masowe]

* fabrykacii.

437 — Inzynier-mechanik z 7-letnia praktyka w biurach techniczaych.
Specjalno§¢ konstrukcja maszyn parowych { motoréw gazowyel:

439 — Miody inzynler z praktyka techniczno-biurows, poszukuj¢ stano-

wiska w zakresie przemyslowo-technicznem.

Kolo Mechanikow. We wtorek, d. 19 kwietnia, o gods.
- B.aj ‘wiecz6r, odbedzie sig w sali TV posiedzenie o nastepujacym
porzadkn obrad:

1) ‘Odczytanie protokulu z poyxzedmego m]uesu

2) Sprawy biexace. .

3) Odezyt kol. St. tukasiewicza: ,,Kole]kn wiszace i ich
zastosowanie“ (z przezroczami).

Tres§d: Gldwne zalety kolejek \Vlsmcych iich syste.
my. —Ustrdj gldwnych czesel kolejek, gltdwnie kolejek z trakeis,

.linows, na torze iinowym i koléjek z trakejg elektrycmwf.——i

Przyktady zastosowania koléjek wiszgcych do przewozu wegla,
rady, kamienia, drzewa i1 inmych materjaléw w migjscowo-
$ciach gdrskich i na réwninach. Kolejki wiszgee na praysta-,
niach.—DZwignice linowe 1ich zastosowanie pizy robotach
budowlanych i kopalnianych. —Prayktady zastosowania kolejek
z trakejs elektryczng do obstugi zakladdw przemystowych
i urzgdzen przetadunkowych.
4) Wolne wnioski.

Numer 15-ty ,,Przeglydu Technicznego”
miedzy innemi zawiera¢ hedzie:
Przepusty zelbetowe,

Temperatura sprawdzianéw, '
Z nowoczesne] organizacji zakladow przemy-
stowych,



tylko wagonowo

Surowiec odlewniczy, zelazo olmplc, sztabowe, profilowe,
fasonowe, bhednarka zwyczajna 1 na-zimno walcowaa, blachy-‘
zelazna,  ocynkowana,- oynlle 1 bmh, walcowka, drut; stal

-~ wsgelkiego rodzaju, mumy mqwmono i inne jak rownies véZue metale |

dostarcza z zagramcy firma

TOZEET WDOWINSKI

'_"f_:r W_(-u.'sn_u:w(l, memm 11, tgl ()O G2, Mll()b teleor mcyny' ,,POLFK}SPORT” '

CHENIRALIA | BURDUEE

doatal-cza szybko
7e skltmdu tlanbyt:owago

KARL E. H. WlESE

HAMBURG 23

624

0059’&
— —

Stowarzyszeme Mechamkowfl?olﬁklch
. Ameryce

puszukuje 1) odpow1edu1dx kofistrakbordve i hldbl&l/) z) inzy-
“nieréw-mechanikdw na-kierownikdéw przedsigbiorstw; 3)buchal-
teréw fahrycznyeh; 4) inzynicra-mechaniku, 4 pxu;bylm, war-
s/f,uto\vy dv zorganizowania szleoly rzemiedhiiicro - technicznej;
%) kierownika lmndloweg:,o 8) kierownika Lechoicznego dowy-
tworni  obypbisrek i maszyn rolnicgych. Tylko: zglo&nuiu
listowne beds brane pod uwage.: Podaé wplerwsaym liscie
dokladne szezegdly, ktdre dalyby pojecie o zdolnodeiach kan-
dydutn Wynagrodzenie proporcjonalne do uzdoln'xeil ¢zto-
: wieka. Miernoty sy proszons o mefa,tygownme SiQ

O.f(‘lt:y plsmlel.lll(:‘ Prezes Stowerzyszema Mechamkﬂw -
- Warszawa,. Marszatkowska 46., .
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BANK HANDLOWY W W ARSZAWIE

(najstarsza instytucja bankowa w Polsce)

Kapltal akcyjny i rezerwowy Mk. 310.000.000.

Instytucja Centralna
Warszawa, ul, Traugutia Nr. 7/9, rog ul. Czackiego,

Oddziaty mlejskle.
| 1) Nowy-Swiat 5,  2) Tlomackie Nr. 1, rog Bielansknel

Odzialy w Polsce:

1) Bedzin, 7) Krakow, 13) Ostrowiec, 19) Sandomierz,
“2) Giechoeinek, 8) Kutno, : 14) ‘Piotrkow, ~ '20) Bosmowice,
8) Czestochowa, 9) Lublin, 15) Ptock, 21) Tomaszow Rawski
4) Gdansk, . 10) Eddz, ul. Dzielna 17, 16) Poznai, ' . 22) Torun,

5) Kalisz, 1) , ul. Piotrkowska 96, 17) Radom, 23) Wioclawek,

6) Kielce, 12) Mlawa, 18) Radomsk, 24) Zawieroie.

chatwm wszelkie operacje bankowe
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 TOMARZISTHO PHZEMYSLUWB HNILONE
OXINSKI Ska InzymemWIe

-~ Spélka % ogr. por.
Zaltozyciele: Inz. ), Gobcicki, Inz. br. Horoch, Lnz. L. KSIZ}ZKIC-
" wicz, Bud. Fr. Mazurkiewicz, inz. T. Oxifiskl, Inz M Slésarski.

- Warszawa, Obozna 11. Tel.: 234-48 i 158-72.
' Adres telagraficeny: ,0XACO“,

TECHNIKA — PRZEMYSY — HANDEL:

1) Maszyny do obrébki metali i drzewa. Tokomotywy,
. Iokomoblle kolejki wayzkotorowe.
L 2) Altykn}y techniczne, narzedzin, metale,
-+ By Bilniki eloktrycsme, parowe i gazowe, b43

Fabryka i Sklady Rlekirotechniczne

BRACIA BORKOWSCY

Warszawa, Jerozolimska 56.
Telefony: 42-46, 42«79 i 84-606.

t0DZ, Piotrkowska 125, Tel. 44.

Polecaja: lVIotory elektryczne oraz
wszelkie artykuly elektrotechniczne.
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do o8l przynajmniej pigciu lamp zarowyeh;  przechowywa-
nyeh w Giéwnym. Urzedzie Miar. Lo

Jednostka ‘strumienia swietlnego jest lumen; jest to
strumien §wietlny, wysylany przez jednorodne Zrédlo wia-
tla o nieskonczenie malych wymiarach. Natgzenie tego
zrodia $wiatla jest réwne jedne] Swiecy; strumien S§wietlny
jest wypromieniowany w jedna sekunde w kacie, ktiry wy-
cina powierzchnig réwna jednemu metrowi kwadratowemu
na kuli 0 promieniu réwnym jednemu metrowi, przyczemn
zrédlo Swiatla znajduje sie w §rodku tej kuli.

Jednostka oswietlenia jest luks; jest to oswietlenie po-
wierzebni jednego metra kwadratowego, otizymujacego
stramient $wietlny réwny jednemu lumenowi, rozlozony
ydwno_miemie. _

Jednostka mocy systemu optycznego jest djoptria;
jest to moce systemu optyeznego, ktérego odleglosé ognisko-
wa jest réwna jednemu metrowi.

Jednostka oporu elekiryczego jest om: jest to miljard
Jjednostek oporu elektromagnetycznego systemu c¢ ¢-s.
Om miedzynarodowy jest to opdr, przeciwstawiony niezmien-
nemu pridowi elektryeznosei przez stup rtect o jednostaj-
nym przekroju, o diugosei réwnej 106,300 ¢mz i 0 masie réw-
nej 14,454, ¢g.

Jednostka nateienia prqdu elektrycznosei jest amper;
Jest to' dziesiata cze$é jednostki pradu elektromagnetyeznego
systemu ¢ ¢y s. Amper miedzynarodowy jest to natezenie
niezmiennego pradu, ktéry na sekunde osadza t,11800 mg
srebra przy elektrolizie wodnego roztworu azotanu srebra.

Jednostka rdénic protencjalu jest wolt; jest to réinica
potencjalu, istniejaca migdzy konieami przewodnika, ktérego
Opor jest rowny jednemu omowi, podezas przeplywu nie-
zmiennego pradu o natezeniu réwhem jednemiu amperowi.

Jednostka, ilodci elektrycznodes jest kulomb; jest to ilosé
elektrycznodei, przenoszona przez niezmienny prad o nate-
zeniu réwnem jednemu amperowi podezas jednej sekundy.

Kulomb migdzynarodowy jest praktycznie réwny ilo-
dci elektryeznosel, ktéra osadza 1,11800 mg srebra przez
elektrolize.

System miar w Polsce.

Rozpoczgcie prac nad organizacja Panstwa Polskiego
pozwala na przeprowadzenie zasadniczych zmian i ulepszen
we wszelkich dziedzinach zycia spotecznego, ekonomiczne-
go i przemyslowego. Rdéwniez i w dziedzinie prawodawstwa
wmiar i ujednostajnienia tychze nalezy nareszeie dojsé do
pewnyeh ostatecznych wynikéw, ktdre umozliwia zer-
wanie z kultura, Wschodu i dostosowanie sie do postgpu Za-
chodu. W naszym wypadku mamy przyklad Francji, kto-
ra w czasach najwigkszych zawiklai panstwowych, rewolu-
¢ji 1 wojen wprowadzila u siebie system metryezuy i jego
reforme. W naszych warunkach musimy liczy¢ sie nie tyle
moze z bezwladnoseia lub przyzwyezajeniami ludnosei, ile
z niezyczliwoseia, czynnikéw decydujacych, od ktéryel za-
lezy umozliwienie rozwoju odpowiedniej organizac)i pan-
stwowej.

Czasy okupacji dowiodly, ze ludnoéé nietylko moze
szybko dostosowaé sig do narzuconych nowyeh pojeé, lecz
nawet zachowaé je, nie starajac sig wrécié do dawnych.
Obey nie odnosili sig¢ z pietyzmem do naszych nalogéw,
dlatego tez wywarli duzy wplyw na nasze stosunki prze-
mystowo-handlowe.

Tymezasowy dekret o miarach z dn. 8 lutego 1919 r.
wprowadza niektdre jednostki metryczne, mianowicie metr,
metr kwadratowy, metr szescienny, kilogram, kat prosty
i stopieni temperatury. Wobec tego, ze w tym dekrecie brak
jednostki czasu, dekret nie moze sluzyé jako podstawa sy-
stemu, gdyz, jak wiadomo, kazdy system miar musi sig
skladac¢ z trzech zasadniczych pojeé: dlugosei, masy i czasu.
Powyzej wymieniony dekret zostal tylko czgSciowo wpro-
wadzony w czyn z powodu braku odpowiednich kredytéw
na ten cel.

Z najwazniejszych potrzeb chwili obecnej nalezy pod-
kreslié, ze dotychezas mie mamy ustawy o miarach, kiéra,
po nchwaleniu jej przez Sejm, obejmowalaby catoksztalt
tych pojeé. Nastepnie wujednostajnienie miar nalezy prze-
prowadzié w najkrétszym czasie. 7 chwils zawarcia pokoju
mamy doskonals okazje pozbycia si¢ wszelkich miari od-
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lekko uszkodzonyeh.

waznikow rosyjskich. Polska nie powinna zwlekaé 2 pray-
stqpieniem do migdsynarodowej konwencji miar; odpowie-
dnia ustawa wraz z ustawg o miarach winny w najkrétszyn. |
czasie znalez¢ sie na porzadku dziennym Sejmu. Celem
wprowadzenia tych ustaw w czyn — uchwalenie jeszcze nie
daje nic pozytywnego— nalezy przeprowadzié ustawe o or-
ganizacji instytutu fizyczno-techniczneqo.

Paiistwowy instytut fizyceny winien byC organizacja
migdzyministerjalng, samoistna, z natury rzeczy najbardziej
zwigzana z Ministerstwem Przemystu i Handlu. Zadaniem
tegoz instytutu, ktérego podstawa moze byé Giéwny Urzad
Miar, nie powinno ograniezaé sie do ,wag I miar*, lecz réw-
niez objaé caloksztalt badar nad wiasnosciami muaterjatorw
technicznych, oraz sprawe normalizacjz (ujednostajnienia)
wytwérezosei, to ostatnie zagadnienie do czasu utworzenia
ministerstwae wytworczosci (ninisterstwa produkeji). Insty-
tut fizyezny mdglby wywieraé wplyw na rozwdj pewnych
galezi przemyslu, jak naprzyklad wyrobu sprawdziandw
(kalibréw), narzedzi miernieczych warsztatowyeh, licznikéw
wszelkiego rodzaju i wykonywaé badania naukowo-tech-
niczne dla przemysiu. Odpowiednie instytuty zagraniczne
(Bureau of Standards, National Physical Laboratory, Physi-
kalisch-Technische Reichsanstaltit. p.) znakomicie zasha-
zyty sie swoim krajom, przeprowadzajae, obok innych, ba-
dania w zwiazku z wyrobem amunicji i z innymi dzialami
obrony krajowej.

Organizacje instytutn mozna bedzie wzglednie szybko
przeprowadzié, gdyz w kraju istnieje szereg pracownii za-
ktadéw naukowych i technieanych, ktére beda mogly pra-
cowaé réwnolegle, o ile zupelne pofaczenie ich z instytutem
nie bedzie pozadane. Wymienig tu miejskie pracownie do ba-
dania materjaléw technicznych, do sprawdzania gazomierzy,
wodomierzy i licznikéw elektrycznosei, nastepnie specjalne
stacje do§wiadezalne, pracownie przy muzeach, pracownie
fizyczne 1 techniczne przy wyzszyeh uczelniach, pracownie
zakladéw przemystowyeh o kierunku specjalnym i t. p.
W tych zakladach znajduje sie stosunkowo duza ilos¢ przy-
rzadéw 1 maszyn, lezacych bez uzytku, lub bezlitognie nisz-
czonych przez nieodpowiedzialnych pracownikéw. O ile
wiec obecnie duzo sig méwi o nauce polskiej, to nie nalezy

zapominaé o narzedziach do pracy naukowej, czy to w dzie-

dzinie czystej nauki, czy tez stosowane]. Bez wiekszych
kosztéw mozna bedzie zgromadzié w instytucie fizyezno-
technicznym przyrzady i maszyny wartosei miljarda ma.
rek—same wladze wojskowe posiadaja, duza ilosé przyrza-
déw obecnie nisuzywanych, czesto w dobrym stanie lul
Skupienie przyrzaddw nieuzywanych
przez panstwowy instytut fizyczny, uwazanych badz jako
jego wlasnos¢, badz tez jako dlugoterminowy depozyt,
wreszeie nadzér nad dzialaluosels, wymienionych zakladow
umozliwi wydajna prace bez niepomiernych wydatkdw.
Nadzér instytutu winien polegaé na sprawdzaniu, czy
wszystkie dokladniejsze i specjalne przyrzady sa nalezycie
wyzyskane i na wskazywanin, oraz ogélnem kierownictwie
tematéw i prae, niezbgdnych do rozwoju nasze] techniki
i przemystu.

Na zasadzie dekretu z dn. § lutego 1919 r. sprawami,
dotyezacemi miar i narzedzi mierniezych, zarzadza Gléwny
Urzad Miar w Warszawie, podlegajacy Ministrowi Przemy-
slui Handlu. Zakres kompetencji tego urzedu jest dosé
szeroki, mianowicie wedlug statutu z do. 9 wrze$nia 1919 1.
do kowmpetencji urzedu nalezy: przechowywanie wzorcGw
pafistwowych miar podstawowyel iich kopji. Nastepnie:
przygotowywanie wzorecéwnormalnyeh dla okregowych urze-
déw miar i poréwnywanie okresowe tyeh wzoreow, oraz
sprawdzanie przyrzadéw dla tyeh urzedéw, legalizowanie
pewnyeh rodzai narzedzi, nastepnie nadzér nad poszezeg6l-
nymi urzedami, wykonywanie studjéw, badan i do§wiadezen,
dotyezacych dopuszezalnosel narzedzi do legalizacji. Z dal-
szych punktéw wymienie sprawozdanie narzedzi mierniczych
do celdw fiskaluych pafistwa: cla, akeyzy it. d., sprawdzanie
narzedzi mierniczych dla potrzeb naukiitechniki, przyrzadéw
geodezyjnyeh, rysunkowych, warsztatowych, mechanicz-
nych, fizyeznyeh i elektryeznych, wreszeie wykonywanie
i oglaszanie prac naukowo-metrologicznyeh. Pozatem urzad
wydaje przepisy o warunkach legalizowania narzedzi mier-
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niczych, oraz instrukcje o sprawdzaniu tych narzedzi. Do
tego celu stuzy czasopismo p.t. ,Przepisy obowiazujace
w miernictwie®. ' o

JEDNOSTKI! MIAR.

Ulozyt dr. W. Kasperowiez.

System: metr, tona, sekunda (m ¢ 3). -

‘Tablica wielokfotnych i podwielokrotnych dziesietnych:

MNOZNIK - PRZEDIMEK SYMBOL
108 1000000 mega . me -
108 100000 hektokilo hle
104 10000 mirja ma
10° .1 000 kilo k
102 100 hekto = . h
10! 10 deka- : da
10° . 1. S
101 0,1 decy d
102 . 0,01 centy c
103 0,001 mili m
10— - 0,0001 decymili dm -
10— ° 0,00001 centimili em
10—%  0,000001 mikro o

Diugosé. lednostka: metr.

" NAZWA SYMBOT.
mila i
kilometry fem
metr m -
contymetr cm
moilimetr - mm
mikron o

milimikron  myp

WARTOS
10000 m
1000 m
1m
0,01 m
0,001 m
0,000001 m
0,000000001 m .

=

przejSeiowo:  mila morska 1852 m

Powierzchnia. Jednostka : metr kwadratowy.

kilometr kwadratowy

hektometr. kwadratowy

melr kwadratowy
hektar

ar

Objetosé. Jednostka:

metr szescienny

decymetr szescienny

hektolitr
dekalitr
litr .
decylitr
kwaterka
ster
decyster

Jon? 1000000 m?
hm? 10000 n?
m? 1 m?
ha 10000 m*
a ~ 100 m?

metr szescienny.

m? 1 md
dm? 0,001 m?
hi 100 /
aal 10 ¢
l 0,001 m3
al 0,11
ket 0,25 1
8t 1 ms
dst: 0,1 m?

Kat. Jednostka : kat prosty.

kat prosty

grad

decygrad -
centygrad
miligrad
stopien

‘minuta katowa
sekunda katowa
radjan

Masa, Jednostka: kilogram.

tona -
korzec
éwieré
kilogram: -
hektogram -

a 14
gr 0,01 d
dgr 0,001 d
egr 0,0001 d
mgr - 0,00001 d
° Moo @
! 1 0.
" ' 1/“;: '
rd ' o
't 1000 kg
ke © 100 kg
cw 25 kg
kg - 1 kg
hy © 0,1 kg

Gestosé. Jednostka : stopien gestosci.
Czas. lednostka : sekunda.

dziefr dn’ 86400 s

godzina ~ go 36005 |
minuta mi 60 s
sekunda ] 18

Sita. lednostka : sten.

-Praca. Jednostka: ki.lojoule; '

kilojoule Iej ) Lk
joule - 0,001 &/
érg er 0,0000001 kj

Przejéeiowo : kilogramometr
kilogramometr kgm 9,8 J

Sprawnosé. Jednostka : kilowat.

Iilowat Iw (kW) 1 kw

wat : w (W) 0,001 kw
Przejsciowo: kon mechaniczny

kont mechaniczny . m. 0,735 Itw

Ciénienie. Jednostka : atmosfera,

atmosfera (bar) ~  at 1 at
piez P2 0,01 at
barja ba  0,000001 at

Przejsciowo: kilogram--cigzar na cm?
kg—eciezar na cm® = 0,98 hpz

Temperatura. Jednostka: stopien.

stopier 0 1°

Ho$¢ ciepta. Jednostka tedrmj'al

Swieca (dziesiqtna) § (bd) 1§

Strumien éwietln);. Jednostka: lumen,

lumen ' n 1.ln

Oswietlenie, Jednostka: luks.

1921

dekagram-(fut) dag, ! - 0,01 ky
gram g . 0,001 kg
decygram dg - 01 g

- centygram ey - - 001 g
miligram Ly . 0,001 ¢
karat okt 0,2 ¢ -
funt S 0,60 kg~

“sten sn : 1 sn
milisten msn . 0,001 s .
dyna . dy  0,00000001 87
Przejsciowo: kilogram — cigzar
tona—ciezar — 9,8 sn
kilogram-—cigzar— 0,0098 sn
gram—cigzar  — 0,0000098 sn

1 te

termja . te

militerm}a (wielka kalorja)  mie 0,001 te
mikrotermja (mala kalorja) e 0,000001 e
frygorja _ fa - 0,001 fe

Natezenie $wiatta. Jednostka: Swieca (dziesietna).

ks sy 1ls

“Moc szkiet optycznych. Jednostka: djoptrja.

djoptrja: o e dd o e 1ede
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Elektryczno$é. Jednostki: om, amper.

om 0 (0) 10
- amper a (4) 10

wolt v (V) 1w

kulomb c(0) 1e¢

farad f(F)

henry h(H)

gaus g8

W sprawie kolei dojazdowych.

Podal 8. Godlowski.

W numerze 7 i 8 ,Przegladu Technicznego® z r. b. uka-

zal sig artykul o kolejkach dojazdowych, nadzwyczaj rzeczo-

. wo napisany i traktujacy te dziedzing z odpowiednig znajo-

moseig rzeczy. Artykul ten nie wyczerpuje jednakie cal-

kowicie sprawy kolel dojazdowych, ich traktowania obecnie

przez rzad, roli, jaka odgrywajs w kazdem panstwie, oraz
drég zmierzajacych do ich rozwoju.

Pewne drogi autorzy wskazuja, mianowicie: radziby
oni wzorowaé sig na Belgji, radza urzadzié pewnego rodzaju
monopol, prawda, z szerokim udzialem spoleczenstwa, ale
badz co badz monopol. Nie mozemy sig rozwodzié nad wy-
kazywaniem, iz inicjatywa prywatna jest w stanie tworzyc
wigeej 1 lepiej, niz wszelkie monopole, gdyz jakkolwiek
wszyscy jesteSmy o tem prze§wiadezeni, jednak w dzisiej-
szych czasach niechetnie sig o tem néwi, pomimo, iz rzad
doktada do wielu monopoli, ktére krajowi zadnego pozytku
nie przynosza. Pragnatbym zwréecié uwage na to, iz dzisiaj
jest Jeszcze o wiele za wezednie obieraé taks droge, przy kté-
rej z géry przewiduje sie znaczny finansowy udzial pan-
stwa,—choc¢by tylko dla tej przyczyny, ze pafstwo nie po-
siada zasobéw, uwaga za$, ze jako udzial panstwa wystar-
czytby juz egzystujacy majatek kolejowy, nie moze sig ty-
ezy¢ nowych kolejek, ktére towarzystwo projektowane z u-
dzialem rzadu zamierzaloby budowaé. '

Wyczekiwanie zas, az panstwo zasoby zdobedzie, mo-
ze byé ryzykowne ze wzgledu na stan gospodarezy kraju.

Nalezaloby wiec nie przeszkadzaé zadnemu przedsie-
biorstwu, ktére chee budowaé koleje, nie ogladajae sie na to,
jakie projekty rzad ma na przyszio§é. Nieraz projektem
doskonalyin, lecz majacym male szanse powodzenia ze wzgle-
du na staby stan finansowy gospodarstwa, mozna pogrze-
baé projekty inne, ktére choé nie rozwigzujs sprawy ideal-
nie, wiecej sa przystosowane do obecnego stanu kraju, do
podirzymania zamierajqceego sycia. Dlatego tez z tworze-
niem monopolowego towarzystwa kolejek dojazdowych na-
lezaloby byé bardzo ostroznym. T

Belgja jest krajem niewielkim o cudownej komunika-
eji kanalowej oraz samochodowej i towarzystwa kolejowe
spotykajs sig tam z silng konkurencjs innych sposobdw ko-
munikacji, wskutek czego utrzymac sig nie mogly; w takich
warunkach inicjatywe prywatng nalezalo odlozyé na bok,
a stworzyé takie towarzystwo, ktéremu rzad dawalby rekoj-
mig istnienia.
kurencji w. komunikacji daje szerokie pole inicjatywie pry-
watne] i zmniejsza ryzyko. Dlatego tez nalezaloby u nas
pozwalaé na budowg kolejek kazdemu, kto widzl w tem
zysk posredni lub bezposredni, nalezaloby nawet pragnag,
aby jak najwigce] {znalazlo sig ludzi, ktérzyby podjeli sig
tego bez ryzyka parstwa, na ktére stanowezo za duzo obo-
wiazkéw wkladamy.

Wspomnialem, iz kraj nasz jest duzo wigkszy od Bel-
gji, sklada sig z obszaréw, mna ktérych predze] czy pdinie]
bedzie kolejek nie 5000, lecz wigce] niz 50000 km, ktéryeh
cele i przeznaczenia beds zupemie do siebie niepodobne,

ktére musza, byé budowane w miare potrzeb, jakich towarzy-

stwo monopolowe nie zawsze dojrey, o jakie wynajdzie
ruchliwa inicjatywa prywaina. _

Slusznie szanowni autorzy zauwazyli, iz rzad nie po-
piera budowy kolejek dojazdowych. Dodam wigcej, rzad
przeszkadza budowaé i eksploatowaé kolejki, gdyz, zagar-
nawszy cze$é kolejek prywatnych pod swé) zarzad, stwarza

Zupelnie inacze] jest u nas, gdzie brak kon- -
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takie same perspektywy dla tych, ktérzy nowe linje budo-
waé zechea. Wytwarza sig bledne kolo, z jednej strony ka-
pital boi sig angazowagé, by nie zostal wydziedziczonym, lub
zawieszony w swych prawach, z drugiej strony rzad z braku
funduszéw angazowaé sig nie moze i nie powinien tak dlu-
go, az stan finansowy kraju sig poprawi. Brak jakiego-
kolwiek prawa o kolejkach dojazdowych jest nie mniejsza
przeszkodsg dla ludzi zainteresowanych. Opracowanie, i to
szybkie, takiego prawa jest spraws naglacea. Nie przesadza-
jac sprawy uzytecznodei dla kraju Narodowego Towarzy-
stwa kolei dojazdowych, radzilbym juz obecnie stwarzaé
i popieraé towarzystwa, luznie si¢ tworzace w rozmaitych
cze$ciach kraju, dopomagaé w tym kierunku inicjatywie
prywatne] i nie wyclagaé rak po majatek tych towarzystw,
monopolizujae ich koleje dla dalekiej idei.

Prawo nasze, tyczace sie kolejek dojazdowych, winno
wzorowaé sig na prawie pruskiem, ktdre daje szerokie pole
inicjatywie prywatnej, komunom pozwala lokowad w lolej-
kach deponowane w komunach fundusze i umialo, nie gorzej
niz w Belgji, wytworzy¢ warunki takie, iz Poznanskie i Po-
morze pokryte sy gesta siecia kolejek prywatnych i ko-
munalnych,

Wtedy, gdy Towarzystwu Narodowemu pozwala sig
rok medytowaé nad tem, czy dana kolejke ma budowaé ono,
czy tez inna osoba, prawo pruskie przewiduje, iz pozwolenie
na budowe kolejki moze wydaé nawet naczelnik policji da-
nego okregu. Najcharakterystyczniejsza cechs troskliwo-
gei rzadu pruskiego o rozw6j kolejek jest § 14, gdzie pozwa-
la sig przedsigbiorcy naznaczaé samemu taryfy przez lat
pigé lub nawet wiecej, po ktérych uplywie rzad sam nazoa-
cza stawki maksymalune, biorac jednak pod uwage zyskow-
noé¢é przedsigbiorstwa, oprocentowanie 1 umorzenie kapitatu
zakladowego. Ze wzgledu na zblizone warunki Prus b. dziel-
nicy pruskiej i reszty Polski, oraz na ubdstwo naszego rza-
du, rozwéj kolejnictwa wazkotorowego, przynajmniej w chwi-
li obecnej, powinien i§¢ drogami temi samemi, jak unaszych
sastadSw najbllzszych, nie za§ szukaé drég idealnych, kidre
dopiero w dalszej przyszloei urzeczywistniane byé moga,

Odpowieds:

P. Godlewski zwraca sig przeciwko mysli przewodnie]
artykulu Koleje dojazdowe w paiistwach Europy Zachod- -
niej i unas“, a mianowicie przeciwko utworzeniu towarzy-
stwa kolei dojazdowych w Polsce, nazwanego przez nas Na-
rodowem, a wzorowanego na , Société Nationale des chemins.
de fer vicinaux* w Belgji. '

Zaznaczamy, ze projektowane przez nas towarzystwo,
jako prywatne, posiadaé ma zalety, cechujace inicjatywe
prywatna, udzial za§ pairistwa i cial samorzadowych nadal
jego dzialalnosei kierunek, oparty nietylko na pogoni za
zyskiem, lecz i na uwzglgdnienin szerszych potrzeb publicz-
nych,

Z wszelka pewnosecia Towarzystwo Narodowe, jako re-
prezentujace interesy publiczne, bedzie budowalo nietylko
koleje rentowne, obliczone na zaspokojenie potrzeb ,dojrza-
lych lub wynalezionych® przez zwykle przedsigbiorstwa
handlowe, lecz i koleje mnie) rentowne, ale rzeczywiscie nie-
zbedne dla intereséw ludnosei danego kata kraju.

Podkreslié nalezy, ze projektowane Towarzystwo Na-
rodowe nie bedzie mialo monopolu budowy w scistem tego
slowa znaczeniu. ,Société Nationale des chemins des fer
vicinaux” ma faktycznie tylko pierwszenstwo do budowy
kolei dojazdowych. Oile w ciagu roku nie skorzysta z te-
go przywileju, budowa moze byé oddana komu innemu.
Przy opracowywaniu ustawy Towarzystwa Narodowego
w Polsce termin roezny mozna  byloby skréeié nawet do
trzech miesigey. Jezell jeszeze wziaé pod uwage, ze dzialal-
no$éé projektowanego towarzystwa nie bedzie sig rozciagala
na koleje dojazdowe uzytecznodei prywatnej, to dla inicja-
tywy innych towarzystw i os6b pozostanie szerokie pole do
dzialalnodei w kierunku budowy kolei dojazdowych.

Zreszts, dla spoleczeristwa najwazniejszem  jest, aby
koleje byly budowane w ilosci, odpowiadajgce] potrzebom
zycia, a kto je wybuduje, czy Towarzystwo Narodowe, czy
inne przedsigbiorstwo, to rzecz drugorzedna. Autor arty-
kulu , W sprawie kolei dojazdowych® obawia sig, Ze pan-



04 PRZBGLAD 1 TFCHNICZNY.

e e e e o s

stwo przy obecnym zubozeniu skarbu nie bedzie moglo
wziaé znacznego udzialu finansowego w projektowanem to-
warzystwie.

W artykule naszym podkreslilismy, ze rozwdj kolei
dojazdowych jest niemozliwy bez poparecia finansowego
painstwa, oraz ze wszystkie panstwa zachodnio-europejskic
budowe tych kolei finansowo popieraja. W projektowanem
towarzystwie pafistwu zaréwno jak i cialom samorzgdowym
przyslugiwaé bedzie ulgowy system splaty ratami rocznemi,
tak panstwo, jak i ciala samorzadowo, z tego tytulu beda,
w zaleznosei od wynikdw eksploatacji kolei, malo albo wea-
le nie obeigzone finansowo. Plawdopodobme wieksze beda
koszta z racji gwaraneji obligacji Towarzystwa Narodowe-
go przez palistwo, ale w kazdym razie ogdlne obeigzenie
skarbu z pewnosecis, nie przewyzszy wysokosei roeznych
subsydjéw, wydawanyeh w Niemezech luznym towarzy-
stwom kolejowym i zwigzkom komunalnym. '

Nieuzasadniony jest takze poglad, ze Belgja musiala
stworzyé ,Sociét¢ Nationale des chemins de fer vicinaux®,
jako towarzystwo, ktdremu ,rzad dawalby rekojmie istnie-
nia* ze wzgledu jedynie na to, ze¢ zwykle towarzystwa kole-
jowe nie moglyby sig utrzymaé wobec wielkiej konkurencji
komunikaeji samochodowej i wodnej. Szanowny autor ar-
tykulu nie wzigl zapewne pod uwage, ze wroku 1885, kiedy
powstalo ,Société Nationale“, komunikacja samochodowa
jeszcze nie istniala, a kommlikacje wodne, jakkolwiek
w chwili obecnej bardzo w Belg gji rozwiniete, w roku 1885
nie mogly stanowié tak powaznej konkurencji, aby tylko
dlatego towarzystwa kolejowe nie mogly budowaé kolei
dojazdowych,

Historja powstania ,Socidl¢ Nationale* poucza, ze za-
miarem rzadu belgijskiego bylo zorganizowanie takiego to-
warzystwa, ktdreby uwzglednialo szeroko interesy poszcze-
gélnych prowinejii gmin, czego nie czynila do tego czasu
inicjatywa prywatna. IPrawdopodobnie rozwd] kolejnictwa
dojazdowego w Belgji postepowalby i bez ,Socictd Nationale
des Chemins de fer vieinaux“, ale z pewneoseciy nie osiagnal-
by tych, w zadnym kraju nie spotykanych wynikdw, ktd-
re widzimy obecnie i ktdre zawdzigezaé nioze rzeczonemu
towarzystwu. Pordwnywujae dlugosé kolei dojazdowyeh
w ghemczech i Belgji, widzimy, ze kolei dojazdowych przy-
pada:

na 100 na 10000 na 100 km

ey ® mieszkane. kolei magistr,
w Nientczech . 2,1 km 1,7 Iomn 22,8 km.
w Belgjii . . . . .16,7 , 6,5 105 5,

Podkredli¢ trzeba, ze obeeny rozwdj kolejnictwa do-
jazdowego Niemey zawdzigezajs w duzym stopniu kapita-
lom prywatnym i zamoznosei zwiszkéw komunalnych, ktd-
rych to warunkdéw Polska nie posiada. Koleje dojazdowe
w Polsce, wobec niewielkiej sieci kolejowe], beda odgrywa-
ly do pewnego stopnia rolg kolei magistralnych i dlatego
winny by¢é budowane wedlug okreslonego planu, za$ zadaniu
temu podolac bedzie mogla tylko taka instytucja, ktdra zje-
dnoezy inicjatywe prywatna, cial samorzadowych i pai-
stwa. '

Wreszeie nadmieniamy, ze wszystkie sprzyjajgce roz-
wojowi kolei dojazdowych postanowienia ustawy pruskiej
mogyg byé weielone do ustawy projektowanego Towarzy -
stwa Narodowego kolei dojazdowych w Polsce.

Jan Glirtler.

Inzynierowic: ; .
Y Marjan Kozalkiewicz.

Szlifierka pionowa o wielkiej wydajnosci.

The Blanchard Machiue Co. w Cambridge (Mass., St.
Zjedn. A. Pn.) wyrabia szlifierke pionows do plaskich robdt,
wyrézniajacs,_sig niezwykle mocena budows i licznemi ule-
pszeniami. Rysunek 4 przedstawia te maszyng z napedem
elektrycznym. Wirnik silnika o mocy 20 k. m. jest osadzony
bezposrednio na wrzecionie. Rys. 5 przedstawia przekrd)
przez wrzeciono szlifierskie przy zastosowaniu napedu pa-

1921

sowego. Na wrzecionie jest osadzony wéwezas szeroki
beben pasowy do pasa przesuwanego wzdluz osi wrzeciona
podezas opuszezania lub podnoszenia suportu szlifierskiego.

Gigtka rurka stalowa
z przewodnikami do silnika

Zderzak bezprecznikowy
Rekojest do posuwdw
rPosnw mechaniczny,

listwy
klinowe

Maznica  a—— Diwignia regulujgca
podnoszenie i OpuszCZa-
ne glowicy z larczy
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i
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Rys. 4.
Szlifierka sklada sig z toza, po ktérem przesuwajy sie

sanie ze stolem roboeczym, ze stOJaka 1 z suportu z tarcza
szlifierska. Stdl otrzymuje obrét szybszy lub powolniejszy,
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Rys. 5.

przyezem zmiang liczby obrotéw otrzymuje sig za pored-
nictwem skrzynki zmianowej z boku kadluba. Potezny
uchwyt elektromagnetyezny jest whudowany w stél roboezy.



N1 i
Sanie roboeze za nacisnieciem pedalu wysuwajy, sie ku przo-
dowi tak, ze zdejmowanie i zakladanie coraz to nowych
przedmiotéw na szlifierke trwa nader kridtko.

Wzdiuz pionowyeh prowadnic stojaka przesuwa sie
suport, stanowiney glowieq z wrzecionem szlifierskiem.
Prrzesuw pionowy jest dostateczny, by wozna bylo szlifowaé

Rys. 6.

na maszynie réwniez i wieksze przedmioty. Konstrukeja
wrzeciona ilozysk jest uwidoczniona na rysunku. Na uwa-
ge zastluguje zamocowywanie tarcz szlifierskich zapomoca
pierscieni zeliwnych 1 uszezelnianie polaczenia zapomocy,
cementu portlandzkiego. Aby uniknaé pekania tarcz, wy-
twérnia zaleca obwiazywanie ich drutem stalowym lub
bronzowym. Ponadto inne oslony zabezpieczajy od roz-
pryskujace] sie wszedzie wody.

Suport jest podnoszony mechanicznie przez wlaczanic
odpowiedniego mechanizmu.

Warunkiem otrzymania zupelnie jednakowej grubosci
przedmiotéw szlifowanych jest, ze wizeciono musi byé ei-
$le prostopadle wzgledem stolu roboczego. Nowowykonana
maszyna jest pewna pod tym wzgledem. lnaczej rzecz sig
ma po wyrobieniu sig lozysk. Nalezy wéwezas wyregulo-
wal maszyne, co jest mozebne, poniewaz stojak jest przy-
mocowany do foza w trzech punktach, przyczem odpowied-
nie, bardzo pomyslowe urzadzenie pozwala w tych punk-
tach opuszezaé lub podnosié stojak, nie oslabiajac w niczem
sily polaczenia. ’ ' '

Uchwyt elektromagnetyczny jest . najzupelniej zabez-
pieczony od dostawania sie do wnetrza wody. Srednica
stolu roboczego wynosi 70 mm.

Przy obrébee znacznej ilosei tyeh samyeh przedmio-
tow bardzo dogodnem okazuje sie stosowanie statego czuj-
nika, za pomoca ktdrego (rys. 6) sprawdza sig bez zdejmo-
wania przedmiotu z maszyny, ezy zostala juz osiagnieta
wlasciwa miara. : i

Opinja w sprawie umdéw na dostawy, przyjeta na
posiedzeniu technicznem Stowarzyszenia Technikdéw
w Warszawie d. 1 kwietnia 1921 r,

Powrdt do normalnych warunkéw umdéw z oznacze-
niem -ceny stalej jest pozadany. W obeecnych warunkach
jednak umowy z oznaczeniem ceny ruchome] musza byé to-
lerowane jako zlo konieczne. Zamdwienia powinny byé krét-
koterminowe. Przewidywane doplaty powinny pokrywaé
powigkszenie wydatkéw, za$ ich uwarunkowanie winno po-
budzaé fabryke do szybkiego i taniego wykonania i nie po-
wodowaé powigkszenia zysku.

Przy rozpatrywaniu ofert powinna byé zachowana za-
sada konkurencji. Cena ruchoma ofert powinna byé oparta
na jasnej kalkulacji, pozwalajace] zmieniaé jej zasadnicze
skiadowe z cony dnia zamdwienia na cene dnia wykonania,

PRZBGLAD TECANICANY. 0o

Zasady zmiany cen yruchomyeh nie powinny wyklu-
czaé ryzyka przemystowego. Zmiany cen moga wynikacd je-
dynie ze zmian stanu rynku przemystowego, nie za$§ jako
stepstwa faktyeznyeh wydatkéw fabryki.

Umowy dlugoterminowe mogy byé zawierane tylko
w wypadkaeh konieeznosel popareia budowy fabryki. Po-
winny one zawieraé ustalenie zasad, na jakich beda si¢ ro-
bié zamdwienia na oddzielne partje w czasie objetym umowa,

Umowy z okreéleniem cen a posteriori, na calkowite
ryzyko rzadu, mogs byé dopuszezane tylko w wypadkach
naprawy przedmiotéw rzadowyceh, aczkolwiek i w tych
wypadkach nalezy dazyé do wprowadzenia okreslenia cen
a priori, przynajmnie] zas do nstalenia pozyeji zysku i na-
kiaddw.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Wielkie statki podwodne niemieckie. Niemey, nie mo-
gac, przy kontroli aljantéw, prowadzié fabrykacji broni na wiel-
ka skalg, pracujy niezmordowanie nad wynajdywaniem nowych
srodkdw zniszezenia, by médz z nienacka rozpoczad nowsg woj-
ne. Wynalazek prof. Flamma ma zrobié rewolucje w wojnie
morskiej. Jest to nowy system stabilizacji, pozwalajacy budo-
waé statki podwodne wszelkich wymiaréw. Juz podezas wojny
Niemcy mieli opancerzone kyazowniki podwodne, przeszio
100 an diugie, o pojemnofci 2200 ton, mognce sig zanurzad
w ciggn 30 sek. Statki te przeplywaty przez Atlantylk, lecz sta-
be opancerzenie wystawiato je na niebezpieczenstwo. Zasada
stabilizacji odkryta przez prof. Flamma ma umozliwiaé zupel-
ne opancerzenie grubodei 35 mm. Zbudowany obecnie model
typowy o pojemnos$ci 1443 tony, ma na obu kotcach wieze
opancetzone nzbrojone dzialem 10/, em. Rary do wypnszcza-
nia torped rozstawione sy na pomodcie i pod nim. Predkosé te-
go statku podwodnego wynosi pod woda 17}/, wezta. Prof.
Flamm sporzadzil réwniez projekt okretu podmorskiego, o po-
jemmnodei 4870 ton, uzbrojonego w dziata 21-0 centymetrowe,
o szybkosei leoretyczne] 25 weztdw,

Wynalazca przedstawit na odezycie w Politechnice Char-
lottenburskiej plany wielkich krazownikdw podmorskiech, opan-
cerzonycli, o pojemnodci od §400 do 4900 ton, o predkosci 28
weztéw, uzbrojonych dziatami 24-0 centymetrowemi, wumie-
szczonemi w wiezach, opancerzonych blachami 60 do 70 mmn
grubemi. Fabryki Kruppa i-Siemensa i Halskego wykonaly
wszystkie roboty te dla prof. lamma, kiéry opatentowal swoj
wynalazek w Anglji, Wloszecli, Holandji i Stanach Zjednoczo-
nych Amryki Péinocnej.

Potrzeba obrabiarek nowoczesnych w przemysle. Obec-
ne polozenie gospodarcze zlouylo sie na to, ze w przemysle
ostably chwilowo daznosel do wprowadzania obrabiarek o wiel-
kiej wydajnosci. Przypisac -to nalezy brakowi wspdlzawodnie-
twa przemystowego. Wartosé przedmiotow, wytwarzanych
przewaznie na potrzeby panstwa, uzasadnia sie kosztami vobo-
cizny 1 materjatu, przyczem szybkosé i racjonalnosé wytwarza-
nia. nie jest nalezycie nwzgledniana. Skutkitego stanu rzeczy
dajy sie dotkliwie odezuwad, 7 lekcewazenia postepu technicz-
nego wyrasta anemiczna, leniwa wytwdrezosé., Nieraz ped do
zaktadania przedsieblorstw, zatrudniajacych wielu robotnikdw,
przestonit trudnodei, wynikajace ze zmienionych warunkéw,
W wielu przedsigbiorstwach daje sie zauwazyé pewien nad-
miar obrablarek zwyklych typdw, ktérych nie mozna wyzyskad
z powodu braku surowea lub najrozmaitszych artykutéw, spro-
wadzanych poprzednio z zagranicy. Duzi$ juz stalo sie rzecza
pewna, ze bez obrabiarelk o wielkie] wydajnesel przemysk nasz
nie ruszy z miejsca. - :

Posrednicy handlowi sprowadzajs po dawnemu znaczne
ilosci obrabiarek przestarzalych, kupowanych przez wytwér-
céw bez odpowiedniego wyrobienia przemyslowego. Pomigdzy
sprowadzanemi maszynami vzadko trafia sie obrabiarka, mo-
gaca wplynaé na polepszenie gospodarcze] sytuacji kraju. Po-
trzebne sg nam bardzo automaty do srub i ksztaltek ze wzgle-
du na pigknie zapowiadajacy sig rozwoj przemystu elektrotech-
nicznego, obrabiarki do k6t zebatych ze wagledu na napra-
wianie samocliodéw i traktordw, zad przedewszystkiem salifierki
ze wzgledu na zupelny brak narzedzi, uchwytéw i wszelkich



wogdle przedmiotéw precyzyjnych. Niestety z zagranicy idzie
do nas po dawnemu tandeta z Chemnitz. Naleszatoby moze utat-
wié wwoéz do kraju tych obrabiarek, bez ktérych nie moze byé
mowy o uprzemystowieniu kraju.

Obrabiaxki o wielkiej wydajnosci zastepuja kilkanasdcie
a nawet kilkadziesiat obrabiarek zwyktych. Jakkolwiek kosztuja
one znacznie drozej, to ]edna,k opkaca, sig bez watpienia nietyl-
ko dlatego, ze ich wydajnoéci nie mozna pméwnac, % obrabiar-
kami przestarzalego typu, lecz i dlatego, ze zajmuja one mniej
miejsca, przez co zmniejszajg sig wydatki na opal, $wiatto, ko-
szt ogdlne it. p., nie méwise juz o robociznie.

Podany na innem miejscu przykiad szlifierki pionowej
Blancharda wskazuje, e moze ona oszlifowaé naraz kilkadzie-
siat drobnych plaskich przedmiotéw, wykoniczanych obecnie
po jednej sztuce nawpdt reeznie ne tokavkach lub stabych nie-
mieckich szlifierkach, Zakres zastosowan szlifierki Blancharda
jest bardzo duzy, dzieki czemu maszyny tego rodzaju prawie
nigdy nie stojg bezczynnie.

Kable elektryezne do kierownictwa statkow., W por-
cie Portsmouth (Anglja) utozony zostal miedziany kabel 1) diu-
gosel 30 ko do kierownictwa statkéw, wplywajacych do portu.
Kabel zasilany jest predem zmiennym o sile 9 amperéw, 220
woltéw i czestotliwosei 500. Dziatanie kabla wyprébowane
zostato z pomyélnym skutkiem na glebokosciach do 50 m. Od-
biorcze cewki na okrgtach umieszczane sg na zewnatrz burtéw
0 20 cin ponizej linji poldadu, co pozwala z tatwoscia weiggnad
je na poklad, gdy nie sy w uzycin. Przy odpow1edmem uchy-
leniu ram, zawierajacych cewki uzwojone, mozna jeszeze z od-
leglosci 350 m, zapomocy odbieranych sygnaléw, wywniosko-
waé, czy statek znajduje sig z prawej, czy z lewej strony kabla.

sNowe metody kierownictwa statkéw zapomoca

'} Poréwn,
Przegl. Techn. N2 10 2 v. b

sygnalizacji clektrycznej“.

!

WIADOMOSCI GOSPODARCZE.

Ruch okrgtowy w Gdansku w lutym r. . byt doéé ozy-
wiony, co nalezy przypisaé powstaniu nowych linji zeglugi do
ruchu osobowego, w szezegdluoéei nowej linji baltycko-amery-
kanskiej, filji duriskiej towarzystwa United Baltic Corporation
Ltd., oraz ozywieniu ruchu towarowego pomiedzy Gdarnskiem
a Ameryka. Naogét wplynelo do portu gdanskiego w lutym
r. b. 206 statkéw o pojemnofci ogélnej 128122 ton netto, pod-
c¢zas gdy wr. 1920 odpowiednie liezby byty: 111 statkéw i 38 686
ton, za§ w r. 1914 —179 statkéw 1 66 254 ton. Z powyzszej licz-
by 206-ciu statkéw byto 196 parowedw o pojemnosci ogdlne]
125449 ton; statkéw Iadownych bylo razem 174 z tadunkiem
116619 ton. Co do narodowosci statki dzielily sie jak naste-
puje: 113 niemieckich (34239 ton), 4 amerykanskie (21 631 ton),
15 duniskich (20011 ton), 14 angielskich (19617 ton), 7 ho-
lenderskich (10 110 ton), 20 gdanskich (5644 ton), 1 belgijski
(4739 ton), 11 szwedzkich (8773 ton), 4 finskie (2192 ton),
7 lotewskich (1508 ton)," 2 francuskie (1503 ton), 4 norweskie
(1488 ton), 1 hiszpanski (784 ton), 2 z Klajpedy (643 ton) i 1
polski (240 ton). ‘ ,

A. KRAJOWE.

Czasopismo Techniczne. Lwéw Ne 5—6, marzec 1921 r, Spra-
wozdanie Wydz Gl Polskiego Tow. Pohtechmcznego z4 1. 1920,—
Sprawy biezace.—Sprawy Towalzystwu

Mechanik. Warszawa, Zesz. 8, marzec 1021 r. B, T. Geigler.
Sprawdzenie dokladnosci obrabiarek,—S, Rudniafski. Nowe pod-
stawy doboru robotnikéw.—5. Biedrzycki. Jak naprawié plug wielo-
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skibowy,—T. Piefraszkiewicz, 7 Zycia stowarzyszen technicznych.—
1}, Biedrzycki. Ropa, jako paliwo kotléw parowych.—E. T. Geisler,
Obliczanic k6l zgbatych czolowyeh zapomocy tablicy Lewisa,—Prze-
glad pism i1 ksigzek.~-T. Paszewski. Tablice samochodowe.—Mate-
torjaly do njednostajnienia drobnych narzedzi warsztatowych,

Przegigd Naflowy. Krakow-Warszawa, marzec 1921 v, L. Ko-
walski. O sposobach podniesienia produkejl ropy. — Sprawozdanie
roczne z cuaynnosct Wydslalu Geologicznego PP, U. N. za rok 1920.—
7 zycia towarzystw naftowych.—Rynek produktéw naftowych.—Prze-
glad gieldowy.—Rozwéj con ropy w Niemczech w r, 1920 Wyknz
ropy kopali oleju ziemnego stanistawowskiego okregu gérniczego
z Tutego 1921 r. —Plodukcm ropy w St Ajedn —Wiadomosei hiesn-
ce. ——Z ogtatnicj chwili,

Roboty Publiczne. Warszawa. Zesz 1, styezeii-luty 1921 r,
Dzial urzqdowy.—Duzial nieurzedowy. —Kronika sejmowa.—% Min. Rob.
Publicznyeh.—Nowe maszyny drogowe.—A. Czerniakéw. TLasy i ich
zniszczenie w b. Krélestwie Polskiem i Malopolsce.—.J. Beil. Archi-
tektura Gdadska, — Zrzeszenia techniczne.—Wiadomosei biezace.—
Bibljografja.—Stan wody na Widle i doplywach w grudniu 1920 1.
i styezniu 1921 r.

Przemyst i Handel. Warszawa. Zesz. 6 z d. 24 marca 1921 r.—
A. Lewandowski. Hutnictwo zelazne w b. Krél, Kongr. w 1920 r.—
7. Rawita-Gawronigki. W sprawie rynkun rumuiskiego.—Wt G. Jar-
marki miedzynarodowe w Warszawie,—Kronika krajowa.—Xronika
zagraniczna,—Dzial intormacyjny.

Przeglgd Poéarniczy. Warszawa Ne 3—4 z lutego 1921 1. 8, Pg-
gowski, Harcerskie dynzyny pozarne.—K. Wysznacki. Pozary zbioro-
we.—T. Brzozowski, Cwiczenia z drabing lancuchows. ~Zwigzek TPlo-
rjangki.—Kronika.—Korespondencje, — Glosy czytelnilkéw.—Oftiary.

B. ZAGRANICZNE,
' Organizacja pracy.

4. Sponce. Training Operators in a Machine Shop. Machinery,
styczen 1‘)21 r. Cel oddynlu terminatorskiego w warssztacie mecha-
nicznym, jego urzgdzenie; poczatek terminowania; metody nanczania;
przenoszenie .do oddzialu wytworczego; oplacanie pracy terminator-
skiej; koszta terminowania.

R. H. Mc Minn. Common Causes of Trrors in Machine Design
Machinery, stycz. 1921 r. Zosadnicze prayesyny bieddw konstrukeyj-
nych; ujemne wplywy z gmy, niezbgdnosé dokladnych wskazéwek;
pierwszy rysunek danej serji. .

Odlewnictwo.

Centrifugal castings. Engineering No 2881 z ]8 marca 1921 r.
Opis metod odlewania cial cylindryeznych przy uzyecin ci$nienia sily
odsrodkowej 1 wykazanie zalet tego sposobn, ilustrowane zdjeciami
metalograficznemi.

Automobilizm.

P. Morel. Appareil & éprouver les metaux ,Pratict. L’Industrie
Automobdile et Aéronautiqgue Ne 19, styczeri 1921 r. Autor opisuje
budowe przyrzadu, stosowanego w praktyce technicznej dla dokony-
wania préb metali, nzywanych do budowy samochoddw.

Réiue,

J. Blum. Die Beziehungen zZwischen Stadtgrésse und Verkehr
Zeilschr. d. Ver. d. Img. Ne 12 z 19 marca 1921 r, Twierdzenie, ja-
loby rozwdé] komunikacji mial powodowad state rozrastanie slg miast,
jest bledne. Wprawdzie wielkie miasta zawdzieczajg mozliwoséé istnie-
nia udoskonalonej komunikacji, lecz obok si! koncentrujgcych po-
siada ona silq decentralizujacy. Zadaniem techniki w gospodarce
krajowej jest umiejetne wyzyskanie sii powyzszych, by zapobiec nad-
miernemu wzrostowl miast wielkich, za$ wzmocenié miasta prowin-
cjonalne. -

KRONIKA

Potrzebni instruktorzy. Caly szereg Sejmikéw Powiatowych
zglosit do Zwigzku Florjaniskiego zapotrzebowanie na Instruktordw
do zorganizowania i lustracji ochotniczych strazy ogniowych, zapew-
niajge Zwigzkowi Florjnfiskiemu stale subsydja na utrzymanie sil
fachowyeh. Zarzad Gléwny Ziwiazku Florjanskiego urzadza w War-
szawie od dn. 4 kwietnia r. b. dwutygodniowe kursy paZarnicze,
w celu przygotowania sil fachowych., Waszelkich informacji w spra-
wie rzeczonych kurséw udziela biuro Zwigzku TFlorjahskiego, War-
szawa, Al. Jerozolimskie 55 (II pigtro).

System metryczny. Parlament japoriski plyyM} ustawg o sy-
stemie metlycznym

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Frauciszak Bakowskl

Druk Straszewiczéw, ul, Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia. Techmkéw)
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