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Surowiec odlewniczy, jego skfad chemiczny, klasyfikacya

: I sposoby otrzymywania réznych odmian zeliwa na odlewy.

Skladowe czesei surowea i ich wlasnosel.

Dla otrzymania suroweca w gatunku odpowiednim na
odlew danego przedmiotu, inaczej méwige, dla ulozenia od-
powiedniego namiaru, nalezy znaé dokladnie wlasnosci fi-
zyczne posiadanego surowea i, co w znaczne] mierze jest
z tem zwigzane, jego sklad chemiczny, oraz wplyw poszcze-
golnych skladnikéw surowea na jego gatunek i przydatnosé
do tego lub innego celu. Surowiec uwazaé¢ nalezy jako stop,
zawierajgcy okolo 90% zelaza (Fe), pozostaly zas ilosé dopel-
niajgy skladniki, ktére mozna podzielié na trzy grupy, a mia-
nowicie:

Do pierwszej najwazniejszej grupy nalezs ponizej wy-.

szezegdlnione, zawsze obecne w surowcu skladniki, w mniej-
szych lub wigkszych ilosciach: 1) wegiel (C), 2) krzem (Si),
3) mangan (Mn), 4) fosfor (P), b) siarka (S). ‘

Do drugiej grupy, nie zawsze obecne] w surowecu, lecz
rowniez wazne] ze wzgledu na wplyw tych skladnikéw na
wlasnosci surowca, zaliczyd nalezy: 6) miedz (Cu), 7) arsen
(As), 8) chrom (Cr), 9) wolfram (Wo).

Trzecia grupa jest rzadko w surowcu obecna; nalezy
do niej: 10) kobalt (Co), 11) nikiel (Ni), 12) wanad (V),
18) tytan (T4).

Wiasnosci sktadnikow surowea, 4
Wegiel (C).

Zawartod¢ wegla w szarym surowcu odlewniczym waha
sig od 3,3% do 4,3%. Stanowi on nieodzowng czgéé¢ sklado-
wg kazdego gatunku surowea; zaleznie od szybkosci ostyga-
nia oraz skladu chemicznego surowea wegiel przybiera rozne
postacie, ktére juz bezposrednio wplywajg na charaktery-
styczne cechy surowca. .Grafit wydziela¢ sig zaczyna z plyn-
nego surowea przy 1130° C. Przy powolnem ostyganiu wy-
dziela sig go wiecej, niz przy szybkiem. Obecnosé krzemu
wplywa na zwiekszenie sig ilosel grafitu, stanowiscego za-
wsze mechaniczne polgczenie z zelazem; mangan za$ dziala
wprost przeciwnie. Pozostale postacie wegla: wegiel hartu
(Hértungskohle) i karbid (Karbidkohle), przedstawiajy che-
miczne polaczenie wegla z zelazem; zaczynajg one tworzyd sig
w chwili przechodzenia surowca ze stanu plynnego do stanu
stalego, az do ochlodzenia sig tegoz do temperatury 700° C.

Zmniejszenje - ilogci- krzemu -w surowcu wplywa na
zwigkszenie sig iloci wegla chemicznie polgczonego i suro-
wiec odpowiednio zmieniaé bedzie swoje wlasnosci, stajge sig
twardszym; kolor szary zlomu przechodzi w jasno-szary,
wreszeie w polowiczny i bialy.

Zeliwo z tych odmian surowca otrzymane jest wigcej
od innych odporne na dzialanie kwasow i ognia, a jezeli jest
otrzymane z surowca drobnoziarnistego, jasno-szarego (nie
z polowicznego lub bialego), wykazuje ono znaczng wytrzy-
malo$¢ na giecie i rozeigganie. Wegiel chemicznie polgezo-
ny, zwigkszajge twardosé odlewn, zwigksza réwniez jego
sprezystosé 1 kruchosé.

Jest jeszcze jedna ') postaé wegla, wegiel odzarzenia

2 .
(Temperkohle),ktéra tworzy sig w suroweu, zawierajgeym duzo

Y O innych zwiazkach wegla, jak: ferryt, cementyt, perlit,
aostedit, martenzyt; osmondit, troostit, sorbit i ledeburyt, nie wspo-
minam obszerniej, posiadaja one bowiem tylko znaczenie teoretyczne.

wegla hartu, a wige twardym, przez dlugotrwale nagrzewanie.
Ta postaé wegla nie jest krystaliczna jak grafit i daje sie usu-
naé z surowca przez wyzarzanie go w zetkniecin z cialami
bogatemi w tlen (np. ruda zelazna Fe, O,); otrzymuje sig
w ten sposéb saurowiec o mniejszej zawartosel wegla, posia-
dajacy charakterystyczne wlasnodei, ogdlnie znany pod na-
zwyg surowcea ,kuto-lanego®.

Nizej podana tablica wskazuje zawartosé wegla w roz-
nych odmianach surowea:

Grafitu Wegiel chem. )

i werla polaczony Ogdlem’

Odmiana surowea i b ‘ wegiel  wegla

nia karbid ek e
Surowiec ciemno-szary 3,339, 0449, — 8,71%,.
4 jasno-szary . 240 ., 078 . | o179, 380,

" bialy 0,16 ., 1,88 , : 054, 258,

Odlew ntwardzony . 0,19 243 , | 058 , 8,20,

Krzem (Si) S

. uwazac nalezy za jedng z najpowazniejszych czesci skla-

dowych surowea, stanowi on bowiem poniekad jego wia-
sciwg charakterystyke. Ilos¢ swobodnego wegla (grafitu)
i wegla chemicznie polgczonego w surowecn jest zalezna
(caeteris paribus) od zawartosci krzemu; tem samem wige
ilo$¢ krzemu w surowcn okresla juz pewien jego gatunelk
i stanowi o stopniu twardosei i wytrzymalosei odlewn, latwo-
$ci jego obrobki i t. p. :

W surowen odlewniczym zawartosé krzemu rzadko
przekracza 4%. W specyalnych wypadkach, jako dodatek
do namiaru, uzywane bywajg stopy #elazo-krzemowe (Fer-
rosilicium); zawierajg one zwykle, o ile sa wytapiane w wiel-
kim piecu, do 17% Si; w piecach elektrycznych mozna otrzy-
maé stop z zawartoseig do 75% Si. W zeliwie zawartosé krze-
mu rzadko bywa wyzsza niz 2,7%, wigksza jego zawartosé daje
odlew kruchy, lamliwy, latwo pekajacy przy zastyganiu,
zwlaszeza w odlewach o zmiennych przekrojach (nieréwno-
miernych gruboseiach). Odlew z surowca o zawartosei krze-
mu 3%—38,6% Si wykazuje wytrzymalosé 10 Jeg/mm?.

Tlos¢ krzemu w odlewie nalezy uzalezniaé od grubosci
$cianek odlewanego przedmiotu oraz od jego przeznaczenia,
tak wige inny surowiee, czyli inna zawarto§¢ krzemu be-
dzie odpowiednig na odlew radyatoréw, kél pasowych i t. p.
przedmiotéw o cienkich $ciankach,a inna na odlew kol roz-
pedowyeh, stolow pod kowadla, waleéw i t. p. A wobec
tego i cala klasyfikacya surowca w odlewnictwie ma za pod-
stawe zawartosé krzemu,

Poniewaz zas przy zestawianiu rozmiarow z latwoscig
mozna obnizyé¢ zawartosé krzemu i koszt otrzymanego zeli-
wa przez dodatek do wsadu juz przetopionych przedmiotéw
surowcowych, t.zw, druzgu, skrabu, lejéw, odlewéw wadli-
wych, odpadkéw zelaza i stali, wynika wiee, Ze zawartosé
krzemu stanowi cenny i poszukiwany dodatek i pewne bo-
gactwo surowea odlewniczego, cena wige rynkowa tegoz jest
zawsze zalezna od mniejsze] lub wigksze] zawartosci krze-
mu i przy zawieraniu uméw na dostawy surowca nie nalezy
o tem zapominaé, , :



160

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Mangan (Mn) .

Dzialanie i wplyw manganu w surowcu jest wprost
odwrotne w poréwnaniu z dzialaniem krzemu. Mangan
zwigksza twardosé, wytrzymalosé i dcigg (skurez) surowea
i zeliwa i nadaje mu zlom scisly i drobnoziarnisty. Zawartosé
manganu w zwyklych surowecach odlewniczyeh nie powinna
przekraczac 33% zawartodci krzemu i wogdle by¢ wyzsza ponad
1%, w przeciwnym bowiem razie wytrzymalo§é zaczyna sig
zmniejszaé. Przy wyrobie utwardzonych (hartow_anych) odle-
wow surowcowych, otrzymywanych przez szybkie miejscowe
ochladzanie plynnego #eliwa, mangan posiada bardzo duze
znaczenie, zapobiega on mianowicie wydzielaniu sig grafitu,
wskutek czego tworzy sig na chlodzonej powierzchni plytsza
lub glebsza warstwa twardego surowca bialego lub polowicz-
nego, a to juz zaleznie od ilodci zawartego w surowcu krzemu.
Analizy wykazuja, ze powierzchnia utwardzona zawiera wigcej
manganu, niz srodkowa cze$é odlewu. Wogdle nie nalezy
uwaza¢ manganu jako szkodliwy skladnik w surowen i zeli-
wie, a przy wyrobie grubych odlewéw obeeno$é manganu
Jest nawet pozgdana. Mangan przy przetapianiu suroweca
w kopulaku zabezpiecza krzem od zgaru i zgar krzemu be-
dzie tem mniejszy, im wigksza byla zawartosé manganu.

Fosfor (P).

Zawartosé¢ fosforu w suroweu odlewniczym nie powin-
na przekraczaé¢ 0,7% i to tylko wowezas, o ile od odlewdw nie
wymaga si¢ ani specyalnej wytrzymalosei, ani ogniotrwalo-
Sci. Nie nalezy wiec odlewaé z zeliwa fosforyeznego wlew-
nie, retort, kotléw do kwaséw i t. p.; nadmierna obecnodé
fosforn w surowcu wywoluje nadto w grubych odlewach,
zwlaszeza przy nierdwnomiernych grubodeiach dcianek, szko-
dliwe naprezenia i z wyzej wymienionych wagledéw lepiej
go unika¢. Natomiast przy bardzo cienkich ornamentacyj-
nych i fasonowych odlewach obecnosé fosforu w zeliwie do 1
jest bardzo pozadana ze wzgledu na duzg plynnosé i 1Ia-
twodé wypelniania formy, jaks ten skladnik nadaje surow-
cowi.

Oile tylko odlewy podlegajs zZnaczniejszym zmianom
temperatury albo raptownemu ochladzaniu (podstawy do
kotléw, retorty i t.p.), pekaja one w krétkim stosunkowo
czasie juz przy zawartosci 0,6% fosforu. Przy prébach na
wytrzymalosé zeliwo o zawartosci do 14 P nie dawalo ujem-
nych wynikéw, ale cigglosé i elastycznoss zmniejszala sig
dosy¢ znacznie. Przy zawartosci 2,62 P w zeliwie wytrzy-
malodé zmniejsza sig o polowe.

Dla stwierdzenia ujemnego wplywu fosforu na wy-
trzymalosé Zeliwa na nderzenie, dokonano szeregu préb na
sztabkach odlanych z hematytu o zawartosei 0,08% P, po-
wigkszajac stopniowo zawartos¢ fosforu; okazalo sie, %e
sztabka o zawartosci 23 P dala zaledwie 289 pierwotnej wy-
trzymalodci.

Mniejsza lub wigksza procentowa zawartosé innych
zwykle spotykanych w surowcn skladnikéw wplywa réw-
niez na mniej lub wigcej intensywne dzialanie fosforu,

Fosfor nie utlenia sig w kopulaku przy przetapianiu
surowea, a nawet przeciwnie, zawarto$é jego ostateczna
w zeliwie nieco sig powigksza wskutek zetknigoia sig tegoz
z popiolem z koksu. Surowce fosforyczne majg wogéle do-
sy6 ograniczone zastosowanie w odlewniach, natomiast po-
pyt na surowce hematytowe stale sig zwigksza.

Siarka (S)

wplywa na uklad wegla w suroweu i zeliwie podobnie
Jjak mangan, a odwrotnie jak krzem, powiekszajge twardosé
1 czynige zeliwo wiecej $cislem. Siarka w iloseci przewyzsza-
jacej 0,12 wywoluje pekanie odlewéw przy ostyganiu, daje
duzy sciag, a przy zawartosci 0,3y S odlewy sg do uzy-
cia zupelnie niezdatne. Przy obecnosei miedzi w zeliwie
dzialanie to jeszcze sig powigksza, poniewa siarka tacay sig
z miedzig i tworzy zeliwo kruche, malo wogéle wytrzymale
ilatwo pekajace; dzialanie to jest zupelnie widoczne przy
zawartosui siarki i miedzi ponad 0,179,

Wigksza zawartosé krzemu usuwa, ale tylko czedciowo
1 w pewnych warankach, zgubne dzialanie siarki, mianowi-
cie: Jezeli w odlewie jest 2% krzemu, to siarki nie powinno

* czenia dowiodly,

by¢ wigeej niz 0,1%; przy zawartosei siarki 0,12% odlew be-
dzie réwniez dobry, ale krzemu powinno byé 2,59, Obja-
$ni¢ to mozna dzialaniem krzemu na tworzenie sig grafity
w zeliwie. W celu zmniejszenia zawartodei siarki w %e-
liwie, kitorej czeé¢ pochlania ona jeszeze z koksu w ko-
pulaku, nalezy dodawaé do namiaru wieksze ilogei Wwapienia;
dodatek wapienia w stosunku 80% wagi koksu nietylko ni
utrudnia procesu, lecz nadto zmniejsza ilo$é siarki w goto-
wym odlewie,

Nizej podana tablica uwidocznia te réznice:

Tod¢ wapienia | | | s | T
w kg w namia- | 0 1+-2)] 38465 6
128, . . . | i i | ]
Tlodd procento- |[ I ‘ | !
wa  wapienia ¢ y

e, apeud: | G | g 6,66)10,0 18,3'16,6 20,0
koksu. [

7.f8!9

23,3

26,6 | 30,0

0/, siarki w Ze-
liwie , . . .

‘0,128

0,156(0,188 0,140 !0,114’0,10110,116!0,10210,08810,085

Posrednio dziala réwniez dobrze mangan, ktéry lgczy
sig z siarkg i przechodzi w zuzel. Zawartodé siarki w surow-
cu odlewniczym waha sig zwykle w granicach 0,009 do 0,064,
naturalnie im mniej siarki w suroweu, tem jest on lepszy.

Miedz (Cu).

Dzialanie miedzi na surowiec jest szkodliwe, 1gczgc sig bo-
wiem z siarkg koksu, tworzy ona siarek miedzi, ktéry grupuje
sig zwykle, zwlaszeza pray grubych odlewach, w miejscach naj-
dluzej stygngeych i powoduje miejscowe zmniejszenie wytrzy-
malosci; duze zmiany temperatury lub wstrzgsnienia fatwo
wywolaé mogg peknigcia. Odlewy o cienkich $ciankach pe-
kajg przy czerwonosei. Wogdle wige na odlewy cenne
nie nalezy uzywaé surowea z zawartoscig siarki wigkszg niz
0,04%. W procesie wyzarzania obecnosé miedzi przediuza
odweglanie surowca. Jakkolwiek wige Ledebur podaje
0,3% Cu jako granic, ktdrej sig nie powinno przekraczaé
W surowcu odlewniczym, tem niemniej $cislejsze dodwiad-
26 zawartosé ta jest juz bez watpienia szko-
dliya. W naszych krajowych surowcach i poludniowo-ro-
syjskich sg zaledwie §lady miedzi; wielkie piece jednak, kto-
re przetapiajg odpadki przeprazonych pirytdw, otrzymywa-
nych jako produkt uboczny przy wyrobie kwasu siarczanego,
mogg latwo wprowadzié miedz do surowea i obnizyé¢ tem
samem jego wartosé dla odlewni.

W odlewniach niemieckich ezgsto uzywajg surowca
0 zawartosei miedzi do 2%; o ile jednak surowiec taki shuzyl-
by do odlewu przedmiotdw, jak np. wlewnice dla stalowni,
trwalodé ich jest juz z géry przesgdzona; po paru napelnie-
niach stalg takich wlewnic™ popekajs one i sg niezdatne do
dalszego uzytku. Obecnosé siarki przy jednoczesnej obecnosci
miedzi pogarsza znacznie wlasnodci zeliwa, na co przy zesta-
_wia.niu namiar6w nalezy zwracaé baczna uwage, jak réwnies
1 na zawartosé siarki w koksie, jako w tym wypadku bardzo
niepozgdanej. O ileby okazala sig koniecznodd zuzycia pe-
wnej ilosei suroweca zawierajgcego mieds, najlepiej doda-
waé ten gatunek do namiaru w malych ilogciach (okolo 20%),
aby w ten sposéb zly wplyw miedzi poniekad oslabié.

Arsen (As)

w malych ilosciach nie wywiera zlego wplywu na wytrzyma-
losé surowea; pray zawartosci jednak 0,19 surowiec robi sie
twardy, a pray 0,2) As staje sig kruchy jak szklo, a wiec
wogdle dla odlewni niezdatny.

Chrom (Cr)

dziala tak jak mangan, ale znacznie silniej, ogranicza on wy-
dzielanie sig grafitu i nadaje surowcowi duzg wytrzymalost
oraz_budowg Scisly, drobnoziarnista, jednoczesnie jednak
krucho$¢ surowea siq zwigksza, wobec czego obecno$é chro-
mu w suroweu odlewniczym jest niepozadana.

Wolfram (W)

bardzo rzadko spotyka sig w surowcu, wogodle utwardza on
surowiec i zeliwo,
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Kobalt (Co),

réwniez rzadko obecny w surowoeu, zwigksza jego wytrzyma-
los¢; na uklad wegla w surowou w tej lub innej formie nie
wplywa.

Niliel (Ni)
dziala podobnie jak kobaltiréwnies rzadko bywa obecny w su-
roweu; jako zas domieszka do Zeliwa. bywa uzywany, o ile
odlewy majg by¢ wystawione na dzialanie plynéw alkalicznych.

Wanad (V)

jest silnym él‘f)dk_iem odtleniajgcym; podnosi wytrzymalosé
zeliwa 1 wogdle jest bardzo pozgdang czedcia skladows su-
rowea.

Tytan (Ti)

rzadko bywa obecny w surowcu, na wilasnosei zeliwa wply-
wa_bardzo dodatnio, podnoszac jego temperaturg i wytrzy-
mados¢; odlewy otrzymuje sig Sciste i drobnoziarniste 1),

Klasyfikacya surowea odlewniezego.

Surowce wytapiane w wielkich piecach dzielg sig we-
dlug zawartosci wegla, krzemu i fosforu na nastepujace ga-
tunki:

1) Surowce zwyczajne odlewnicze, wytapiane na ko-
ksie lub antracycie.

2) Surowce hematytowe odlewnicze, wytapiane na ko-
ksie lub antracycie.

3) Surowce specyalne, wytapiane na koksie lub antra-
cycie.

4) Surowce weglo-drzewne, wytapiane na weglu drze-
wnym, wreszcie juz jako wytwér pieca elekirycznego.

b) Stopy zelaza z inmymi metalami (wysokoproeen-
towe).

)Pierwsze cztery kategorye majg szerokie zastosowanie
w odlewniach, pigta natomiast stuzy tylko jako specyalny
dodatek do suroweéw odlewniczych, dla nadania im pe-
wnych pozadanych w danym wypadku wlasciwosei.

1) Odmiany zwyczajnego surowca odlewniczeyo.

Surowce te réznig sig migdzy sobg tylko zawartoscig
wegla i krzemu; w numerach nizszych bywa troche wigce]
siarki, gdyz przy wytapianin surowca No 2 i 3 bieg wielkie-
go pieca jest chlodniejszy niz przy Ne 0 i 1,

Nizej podana tablica wskazuje réznice skladu chemicz-
nego surowca kazdej odmiany:

A naliza ’
s TN TR R S Uwagl
| % %, | i i % | oy
N0 [35-40[85-4005-08015-03001-002 Wytapiane

1 [3,0—40125-8006- o,a|.0,15 ~0,8(0,02—0,08

n2  180-85/20-2506—100, 15#0.10,03—0,05
a8 [30-85[1,6—200,6 ~1,0/0,15—0,8/0,04—0,06

W podanej tablicy zawartos¢ fosforu dotyczy surow-
céw poludniowo-rosyjskich, krajowe za$ surowce majg
trochg wigeej fosforu, mianowicie od 0,25% do 0,60%.
Dla odlewni w Krélestwie dostarczajs surowiec nastgpujace
huty poludniowo-rosyjskie: huta Aleksandrowska w Ekate-
rynoslawin Tow, Brianskiego, Juzowka, Tow. Dnieprowskle_),
Druzkowka, Kramatorskaja i Krzywy Rog; inne huty znaj-
dujg tu mniejszy popyt. 7 miejscowych hut wyrabiajg su-
rowiec odlewniczy: Zawiercie, huta Czgstochowa, Stqporkdw;.
1 Chlewiska. Surowiec z hut Zawiercie i Czgstochowa rézni
s1g od surowca z hut poludniowo-rosyjskich nieco wigksza
zawartoscig fosforn.

2) Odmiany surowew hematylowego. _

_ Surowiec ten jest wytapiany prawie wylacznie na polu-
dniu Rosyi (nie biorge pod uwage hut zagranicznych) z zela-
ziaka czerwonego Fe,0, (hematytu), zawierajacego zaledwie

na koksie, lane

kokilach,

) Pozostale skladniki sarowca nie maja wplywn na jego war-
todd odlewniczs,
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slady fosforu; duze poklady tego zeleziaka znajduja sig w miej-
scowosci ,Zoltaja Rjeka“. Z miejscowych hut zadna surowea
hematytowego nie wytapia. Surowiec ten ma duze zastoso-
wanie w odlewniach, zawiera on bowiem nie wigce] nad
0,084 fosforu. Odmiany surowca hematytowego sg te same
co i zwyklego surowca odlewniczego; M 3 jednak nie bywa
wytapiany w hutach poludniowo-rosyjskich. ]

Nizej podana tablica wskazuje odmiany suroweow od-
lewniczych hematytowych:

Analiza

Odmiana ¢l si Mn | P S Uwagi
% %0 %% % ®fa
Mo 85-4085 —40005-08 008 001—002  Wytapiane
.1 80-4025 -3,0;0,& 08 008 0,020,038 ?:Pil‘:]l::‘f’mfﬁ?
v 2 30-35175—2507—09 008 008—005 kilach.

3) Swrowce specyalne.

Do tej kategoryi nalezs, surowce o znaczniejsze] zawar-
tosci jednego ze skladnikdéw, jak krzem, mangan jub fosfor,
lub odwrotnie o zmniejszonej zawartosci tychze. Surowece
tej grupy ss wytapiane na antracycie lub koksie; wytapianie
tych odmian na weglu drzewnym jest zbyt kosztowne i przed-
stawia powazne trndnosei techniczne. Zaliczyé tu nalezy
nastepujace odmiany: surowiec malokrzemowy, o zawartosei
krzemu do 1%, wysokokrzemowy, o zawartodei krzemu
4—b9%, malomanganowy-o zawartosei manganu do 0,2%,
manganowy o zawartosei manganu od 1,5% do 3,5%, fosfo-
ryezny o zawartosei fosforu 1,5—2,6% (malofosforyczny
surowiec zaliczamy do grupy suroweéw hematytowych),
zwierciadlany o zawartosci manganu od 5—20% i wyzej, ze-
lazo-mangan (ferromangan) o zawartosci manganu do 85%
i zelazo-krzem (ferrosilicium) o zawartodei krzemu od
6—17%. Do odmian specyalnych surowcéw nalezy takze
zaliczy¢ t. zw. martenowski, bessemerowski, tomasowski
i pudlowy, stanowigce gléwng podstawe przy wyrobie zela-
za 1 stali. Surowce powyzsze majs w odlewniach tylko ogra-
niczone zastosowanie. '

4) Surowce weglo-drzewne.

Surowiec wytapiany na weglu drzewnym zawiera, bio-
rgc ogoélnie, mniej przymieszek, niz surowiec wytapiany na
koksie, Ze wzgledu na wysokg ceneg sprzedazng bywa on
uzywany tylko jako przymieszka, ktdra czasem okazuje sig
niezbedng przy wyrobie wysokowytrzymalych odlewéw zeli-
wnych, jak walce, kola do wagonéw it. p. Zalety surow-
céw weglo-drzewnych w znacznej mierze zalezs od rud z ja-
kich sie wytapia surowiec. Rudy fosforyczne dajg mniej
wartodciowe odmiany. '

Sredni sklad chemiczny tych surowedw jest nastgpujacy:

¢ max. 3,89

Si , 2,64

Mn , 056% i wyzej
Py 022

S- n 0:02% n

Wogéle sklad chemiczny silnie si¢ waha, zaleznie od
gorgeego lub zimnego biegu wielkiego pieca.

Odmiany surowcéw weglo-drzewnych, otrzymanych
przy niezbyt gorgeym biegu pieca, sa Scislejsze, twardsze,
wiecej wytrzymale 1 sprezyste, niz surowce koksowe. Wy-
trzymalo$é na rozcigganie wynosi §rednio dla tych snrowcé_w
19 kg, na giecié 37 kg i na cisnienie 100 kg/mm?. Wytray-
malo§é na rozeigganie dla niektérych zimniejszych angiel-
skich suroweéw weglo-drzewnych dochodzi do 30 kg/mm?.

Do wyrobu odlewéw kuto-lanych (wyzarzanych) surow-
ce weglo-drzewne sg bardzo odpowiednie; sklad chemiczny
surowea w tym wypadku winien byé nastgpujacy:

C =28—3,0%
Si = 0,6 —0,7% (moze byé max. 1,2%
Mn=02 — 0,35

P do 0,107

S do 0,06%

Edward Krodkiewski, inz. hutn.
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Ze statyki ustrojow ramowych.

Napisal Profesor Dr, M. T. Huber.
(Ciag dalszy do str. 146 w Ne 12 r. b.)

§ 2. Dzialanie cigzaru jednostajnie rozlozonego na
catej diugosei belki poziomej (rys.4). Odpowiednie H znaj-
dziemy najlatwiej mnozgc obcigzenie jednostkowe ¢ przez
pole wplywowe. A zatem:

i i

. l -
H=q ludm:q [J. da ,
§ g
albo poniewaz z = &l

1
: [ e
“ g
Po wstawieniu za A wartosci z réwn. (I) i zcalkowaniu otrzy-
mujemy:
(e ] 2 6t 7
=L (5t — "5 ah—ub)].

przyczem wartos¢ mianownika p okreslajg wzory (I).

. (ID,

Rys. 4.

Z warunku momentéw wzgledem przegubéw Bi 4 wy-
pada odpowiednio:

l
Vi=0 +— ) H,
l
Vz"—_%_—'(% —¢,) H.
Moment zgiecia w przekroju odleglym o 2 od lewego
naroznika M = V, @ — Hh, —q si-, czyli po wstawieniu war-
toseina V:

M=2 t—2)— H®, — 2 1ap) . (18),

albo zwazywszy, Ze pierwsze wyraZenie po prawej stronie
oznacza moment zgigcia M belki CD, uwazanej za swobodnie
podpartg w obu koficach:

M= — Hh, —xtgp) - (18%).

Z warunku najwigkszosci momentu if = 0 znajduje-

my odpowiednia wartosé odcigte)  :

I H
W= e q tgp
a po wstawieniu tejze we wzor (13):
R R NS N
Mml:—q 8 '—_H“‘é +_2_ E tg e (14:)'

§ 8. Dzialanie sily poziomej na dowolny przekroj stupa
ramy nierdwnoramiennej (rys. b). 7Z warunkéw réwnowa-
gi sil zewnetrznych wynika najpierw, ze skladowe oddzia-

lywan majg kierunki uwidoeznione na rysunku i ze skladowe
pionowe V sy liczebnie réwne. Przedstawiony sposéb roz-
mieszczenia momentéw nie jest juz tak oczywisty, jak dla
obciazen pionowych, jednakowoz da sig w ogdlnych zary-
sach uzasadnié bez rachunku w sposéb nastepujgcy:

Gtdyby w naroznikach C'1 D byly przeguby, to nieskon-
czenie mala sila pozioma przesuneglaby punkty (/i D na pra-
wo, wskutek czego powigkszylby si¢ kat naroznika O,
a zmniejszyl kgt naroznika D, Tym zmianom katéw stawia
opér sztywnosé naroznikéw, a powstajace w nich przez to
momenty zgigcia muszg mie¢ zatem znaki przeciwne. Przy-
jawszy wiec momenty w slupie BD, wyginajace slup wypu-
kloécig na zewnatrz, za ujerane, dochodzimy w narozniku C
do momentéw dodatnich. Z tego wynika zarazem, ze skla-

Rys. 5.

dowa pozioma reakeyi H, musi by¢ wigksza nizby wypadla
dla slupa‘A(, uwazanego za belke w obu koncach swobodnie
podpartg.

Warunki momentéw wzgledem jprzegubu 4 i B dajg

teraz:
g =Vt=P ="+ h)
= =
hy — T, \ (15)
g —=ty—=V l . 1
2 =3 —h,
albo po wprowadzeniu kata B i zmiennej n— ‘? s
- aborct1 mt (kL) S
H, = cotg § [Pq — V]

Stup AC jest w dowolnym przekroju 2 czedci AF nara-
zony na moment zgiecia H, 2, sile poprzeczng H, i podluzng
V; zas w czgsci F'C na moment [H;2 — P (3 — )], sile po-
przeczng (H, — P) i podluzng V. A zatem praca odksztal-
cenia tego stupa:

y Iy
_ 1 [(H?#d 1 ([Hz—P@E—y]
L=5)"%&71 +2f 5L Rt
0 ¥

1 [ Hy? 1 (%, (H, — Py 1 [V de

= [F8e = [t =P Y08
i 2 ) G Fy Ge 2,/ GF  “T3)EF -

¥ 0

Belka CD jest narazona w dowolnym przekroju @ na
moment (Vo — H, h,), sile poprzeczng V i sile podtuzng /s
Jej pracq odksztalcenia okresli przeto réwnanie:

1
1 (8

i
1 ra¥p?
d‘”“@‘fﬁd“’ + g—f
0 0

1
_ 1 ((Va— H,h)* ;
T

0T 2 E
3 I



Ne 18,

PRZEGLAD

Podobniez bedzie dla slupa BD:
ha
e 1 ‘Hz‘z 2% de

iy iy
e[y O nHide | 1 (e
2 2.‘, E,I, 2/ E,F,’
0
Obierajac jako wielkosé statycznie niewyznaczalng V,
napiszemy warunek najmniejszosci pracy odksztalcenia w po-
staci:

1
+t3) a7
0

2
o7 Lot Li+ L) =0.
7 réwnan (15%) wynikas

oH, oH.
aT%ZGOtgﬁ’ 372:_-00%[3 ; . (16),
a zatem:
]
3‘_-%__[ (Ve — Hyh,) (2tgh + hy) da: 1% Vi_ _Hl
L ETtgp GF EFtgh’
hy
oL, _ (‘H s [IZe Pl ~y)lads.,
SV_. Eilrltgﬁ = -El Il tgﬁ
0 v
LBy w(E—P) (=) Th
G Ftgp G, Fy tgf E F,’
Ly, __ H, W S, Hyhy | Vhy
o ~ T E,LitgB ' 38  2@,Ftgp ' EFy

Po wykonaniu calkowan, dodaniu wszystkich trzech
réwnah powyzszych i uporzgdkowaniu wedlug wielkosci V,
H, i H,, otrzymamy réwnanie warunkowe w_postaci:

Vlsar + e+ + (a  m ) e
:
(R + G
BPILICEC L T .
s I [2 h —;S3E?£y+y‘ LM (gllgly) } _

 Wstawiwszy teraz za H, i H, wartosci z réwn. (16%) i roz-
wigzawszy wzgledem ¥, znajdziemy po odpowiedniej reduk-
cyi i wprowadzeniu wielkodci pomocniczych okreslonych
wzorami (7) wyrazenie postaci

Vo proy M Aol )
|.L

przyczem

, B

M= 5y (g4, 0o, %’—é‘ (B’ — e tg{(LTE 1
- 3 —

l}\rq ="S—2—[1 —I—(ﬂl *‘l—“z ) q"ﬁ]

za$ W oznacza to samo, co we wzorach (I)i (IT).

)
’ )]
P—F
= ""____hl—_*’.c
g
|
AR He
v v

Rys. 6.

Znajge V, mozemy obliczy¢ H, i H, zapomocg réwn. (16)
lub (15%), "a nastgpnie momenty, sily poprzeczne i podluzne
W kazdym przekroju belki i stupéw. Nie wyprowadzam odpo-

: ) Wekagnik (1) przy V i P stuiy do odréznienia przypadku
obcigtenia slupa h; s(ﬂqp c«zy}oma, P o&ty takiegoz obciazenia stupa hs
. Vide wzir 2)-
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wiednich wzoréw, albowiem nie maja one na razie praktycz-
nego zastosowania. Sily poziome wystgpujs najezesciej jako
rozlozone w sposéb ciagly na calej wysokosci slupa (np. na-
por wiatru Iub ziemi).

Wzér dla V' przy dzialaniu sily poziomej na prawy
(krétszy) slup ramy otrzymamy najprodciej zastgpujac
w wyrazeniach (ITL, 1) 4, p,,... przez ¢,, p,... 1 nawzajem.
Mianownik nie ulegnie przytem zmianie z powodu symetryi;
zmieni sig jednakze licznik oznaczony wskutek tego ponizej
odmiennie.

W przypadku obeigzenia slupa nizszego BD sila pozio-

mg P® mamy przeto:

VA= POy L A
j

' 3 1 2
Ay ’='2 Oy (b +92) 0,9 3Fpa §, - 9 (84" —17) p*tgB (1L, 2).

i 3 ,
PR =—s—2 [1 “f—' l?.l’ -i“xg ) ]

§ 4. Dzialanie sily poziomej na dowolny przekrdy
stupa ramy rdwnoramiennel (rys. 6). Wprawdzie mamy
do czynienia ze szczegSlnym przypadkiem ramy nieréwnora-
miennej, stosujge jednak wzory ogdlne poprzedniego para-
grafu, otrzymamy dla ¢, = ¢, = ¢, tgf=0

V—=Pn=P 3; . (17),
i L]
co takze wypada bezposrednio z warunku momentow wzgle-
dem jednego z przegubéw, gdy H, i H, przybierajs wedlug
wzordw (15%) wartodei nieoznaczone. Warunki réwnowagl

dajg tylko
H+H, =P . (18
Z tego powodu nalezy dla ramy réwnoramiennej uwa-
#a¢ za wielkodé statycznie niewyznaczalng jedng ze sklado-
wych poziomych reakeyi, a wiee np. H,, i do jej obliczenia
uzy¢ warunku it

oH,
Analogicznie jak w poprzednim paragrafie mamy tedy:
I

=={J;

_ 1 By, 1 rHe—PE—y)P,
L=y prsTt 2_]' %I, L
. /)
L owH? o ow (P—H), 1 Vih
+ser?te ar *—VTT T
o
1 [(Va— Hyhy)? 2 V' 1 H2l
Ly= 2[ 5T ®t3 gr 3 R
0
1 H? & %y Hy'h 172
L=y g1, 87T 32 GF "3 5E
Dalej wypada z uwzglednieniem wartosci
3{{2.__ 1 _3?_-_0
°H, — ' °H, ’
stosownie do réwnan (17) i (18):
of Ny el Mg DY BV
é_ff—-i—_ ElIi 3 ‘El Il ' 3 ki EII]. ’ 2
L Hy H_;_a(J*'—___i.?_)]
T i
1 hi? H,l
I 5 ek - B L o ol
"‘[EI (P"’ g 3) EF]
H, H,h
R e L) YOET)
(E,Iz 3 ThE, Fz)

Stad rugujge dla wygody H,, znajdujemy po odpowie-
dniem uproszezeniu i wprowadzeniu wielkosci pomoceniczych
wedlug wzoréw (7):

H9=Pn—-_.k: (-3_2— %2)—1}- g_]-l” t:; -
[(Pl+Pa) % -+ ‘]’2] + & [1 + (4 +

);]\ (IV).

.H;=P = -H2
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Znaleziony wzdr poueza, ze f, rosnie od wartosei 0,
gdy sila P przesuwa sig od przegubu A ku gérze i osiaga

maximum dla )
/ ¢ | 2%

0= -1 = (19);

[ ] 'I" I o + o g2 ( )
a wige powyzej naroznika C. Praktycznie najwigksze H,
i najmniejsze H; powstanie zatem, gdy sila P dziala w na-
rozniku.

§ 6. Dzialanie sil poziomych, rozlozonych jednostay-
nie na calej diugosei stupa ramy nierdwnoramiennej (vys. 7).
Odpowiednie V' znajdziemy kladac po prawej stronie pierw-
szego z wzorow (II1, 1) qdy = qldn zamiast P i calkujac od
y=0Mn=0doy=h, (n=1,). Azatem
4

B /
V= | e j,:ﬁ’f— n d,

0
czyli po wykonaniu calkowania i uproszczeniu:

3
V‘”"‘Qil’q%: {[E Po (1 o) +e1 457 42 %3—%914'1 ztgﬂ}—f—

1 53 ’ Y
+ o a4l - - m,
przyczem wartos¢é mianownika p jest ta sama, co we wzo-
rach (I) do (I1I).
Analogicznie wypada dla obciazenia z prawej strony:

; 3 )
Ve =gq,hn, ‘2% {{2 Y1 (ht-ba) + ”:’15‘?‘% y® 4~ g P2 o*tg B4

+ 5 [t aa]). 7,2).

Latwo przytem dostrzedz, ze pierwsze wyrazenia w klam-
rach sg zalezne wylgcznie od momentéw zgiecia, drugie zas
tylko od sit poprzecznych i podluznych.

Z warunku momentéw sil zewnetrznych wzglgdem punk-
tu 4 i B wypada teraz

! ny?
Hy (b, —h)=q " — Vi

¥

Hy (1 — ) = a By (b — Ty — )+ 72,

a wiec

Hy= g (144, cotg ) + V cotg f |

i

20).
. | (
Hy = (1514, — 7] cotg p

Rys. 7.

Moment zgigcia w dowolnym przekroju y slupa 4C
2

M:Hly-q%—. @1),

osiggnie najwigksza wartosé dla y = i;f‘ (wtedy bowiem
fég{ =01 t. d.), ktéra zatem bedzie:
1 HE
an = = ' 2
2 g (22).

§ 6. Dzialanie sil poziomych, jednostajnie roztozo-
nych na shup ramy rdwnoramiennej. Kladae po prawej
stronie wzoru (IV) P = gdy = qldn i calkujac w granicach
od 7= 0 do 1= ¢, znajdujemy H, podobnie jak V w § 5.

Po zcalkowaniu i uproszezeniu wypada: .

5} %!
ah e +4) +3
H,= 2—4;. P, T R S— —(VI).
[(P1 -+ ps) 3 =i ,?z] = g ll + (%' = %y) ‘1"]
Mianownik powyzszego wyrazenia jest widocznie identycz-

ny z mianownikiem we wzorze (IV), Nadto wyplywa z wa-
runkéw réwnowagi:

H =gqh— H, ]

h qgh? ;.
|

. (23).
V-_—Q—2—‘P=;E )

§ 7. Dzialanie poziomego obciqienia trdjkainego na
bok ramy nierdwnoramiennej (rys. 8). Obcigzenie jednost-

c D

|

iR

v

Rys. 8.

kowe jest w tym przypadku liniows funkeys g, ktéra dla
y =0 ma warto$é ¢,, zad dla y = h, ma wartosé 0, czyli

hy, —
¢=q =Y,
4

albo po wprowadzeniu obcigzenia calkowitego
) R={qh
1 podstawieniu iy =1, ¢ = In :

_ 2R 1

=3 1— ';I) . (24

Podstawiajgc teraz po prawej stronie wzoru (III, 1)
P — q dy — ql d‘rl F——

i calkujac w granicach n=01i 71 = ¢,, znajdziemy po licz-
nych redukeyach:

RO ¢ 3
V(nz_a_%L_’[—2-%(@14—%]%-P;‘I’L’—H’z‘;’?’_‘

97 ,
g P1 b2 tg BN Na]

Analogicznie bedzie dla obcigzenia z prawej strony:
R® 4,3
VA= 3 f [g 1 (by + $o) + 01 1 4, 9+

27
T P b2 tg B+ )Lva"l— (VII, 2),
przyczem wielkosci M'yq, M''yg i g majs znaczenie ustalone
powyze] w rownaniach (ITI).

Z warunku momentéw wzgledem przegubu 4 i B otrzy-
mamy nadto

. (VIL, 1).

I
B3 — Hy (b, — hy) — Vi=0,

—R #hy— b))+ H, (hy — hy) — VIi=0;
a zatem

H =BG b —1b)+ V] Gotgﬁ,}

H,— (R ‘I;: = V) sotg B . (20)-
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§ 8. pzialanie_ poziomego obcigienia trojlginego na
bok ramy rownoramiennej. Opusciwszy wskaznik | w wy-
razeniu dla ¢ (wzér 24), podstawiwszy nastepnie

2 Rl
h (

po prawej stronie wzoru (IV) dla H, i zealkowawszy, znaj-
dziemy po stosownej redukeyi:

P=qdy=qldy=

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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I(PI +00) 5 + -fﬁJ + ['- o't 4| g,

Nadto wypada z warunkéw réwnowagi:

H=R_H, 7="4

3
(C. d. n)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wyréb gwintéw praer walcowanie,

Wyréb gwintéw przez walcowanie na zimno lub na go-
raco jest dzisiaj bardzo powszechng metods, stosowang przy
wyrobie malych $rubek zelaznych o &rednicy 4 do 10 mm,
a takze przy wyrobie duzych $rub do drzewa, jak np. érub

Rys. I.

do podkladéw kolejowych. zakrgtek do drzwiit. p. Nadto
druty stuzace jako szprychy do kol rowerowych, samocho-
dowych, do kélek przy wozkach dziecinnych zaopatruje sig
w gwinty walcowane,

Rys. 2.

Do \walcowania gwintéw sluzy maszyna (rys. 1 i 2)
nadzwyczajnie prostej budowy. Caly przyrzad stanowig
dwie szczgki A 1 B, z ktérych jedna (B) napedzana mecha-
nizmem korbowym posuwa sig réwnolegle do drugiej; szczg-

Rys. 3. Szczeka z nacieciami.

ki te dciskajy wlozony sworzen lub drut, a posiadajge liczne
uko$ne naciecia, wygniatajg czyli wywalcowujs gwint. Szeze-
ki (rys. 8) sg stalowe, ilos¢ nacied 1 kat uachylenia zalezny
Jest od rodzaju §ruby wykonywanej. y

_ Przypatrzmy sig teraz zjawisku powstawania takiego
gwintu; na rys. 4 mamy przedstawione pierwsze stadyum

wgniatania sig szezek stalowyeh w miekki materyal sworz-
nia, narys. b koncowy przebieg. Wskutek nacisku uste-
pujace czastki zelaza podnoszy sie i weiskajg w rowek szeze-
ki jak najdokladniej, wykonany wigc gwint posiada grednicg
zewnetrzng wigksza, niz poczatkowa srednica sworznia, Jesli
mamy wige wykona¢ $rubke o $rednicy zewnetrznej gwintéw
np. 6,35 mm (rys. 6), to musimy uzy¢ sworznia o tejze Sre-
dniey, gdy bedziemy jg toczyc lub tez nacinaé gwintownics,
a natomiast tylko 5,35 mm (rys. 6, ¢), o ile gwint bedziemy
‘walcowad.

Rys. 4, Poczatek tworzenia gwintu.

Rys, 5. Gwint gotowy.

Jak widzimy, przy tej metodzie unika sig widréw i od-
padkéw, zyskujemy wige na materyale, a nadto posiada ona
jeszcze dwie wazne zalety, t.j. szybkodé i dobroé roboty.
W dziesigeiogodzinnym dniu roboezym mozna wyproduko-
waé 156 do 20 tysigey Srubek, t. j. tylez odwalcowaé gwin-
téw, przyczem do obslugi maszyny wystarcza mlody robot-
nik. Za dobrocig gwintéw walcowanych przemawia zdanie
fabrykantéw, ktorzy twierdzg, ze gwint cigty jest slabszy

Gwint nacinany,

Gwint walcowany.,
Rys. 7.

wskutek przecinania wiékien podluznych, a natomiast gwint
walcowany ma wszystkie widkna ulozone falisto. Rys. 7
uzmyslawia nam oba zachodzgce zjawiska.

Do wyrobu szezek uzywa sig specyalnych frezéw, kté-
re nacinajg rowki pod danym katem (rys. 8).

Duze $ruby wyrabia sig na tej samej zasadzie, z tg je-
dynie réznicy, ze zamiast szczek stosuja sig dwa wirnjgee

Rys. 8, Frez do nacinania szczek,

walce, miedzy ktére wklada sie rozgrzane zelazo. W ten
sposéb mozna wykonywaé sruby do drzewa (z gwintem
ostrym), éruby z gwintem Whitworta i wogdle wszelkie $ra-
by nie wymagajgce wielkiej dokladnodci. Rysunek i opis ta-
kiej maszyny podany byl w artykule prof. St. Anczyca
,Szkice z wystawy w Brokseli® w r. 1910.

Eug. Porgbski.
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Wyrobienie spolecine iniynieréw amerykadskich.

Istniejace od kwietnia r. 1880 Stowarzyszenie Amery-
kanskich Inzynieréw Mechanikéw urzgdza doroczne zebrania,
posiadajgce charakter zjazdéw i majace na celu wyrobienie
opinii technicznej, przemyslowej i obywatelskiej ogélu sto-
warzyszonych. Jednym z najwazniejszych punktow porzad-
ku dziennego zebrah dorocznych jest zawsze deklaracya prze-
wodniczgcego (president’s address), poruszajaca najzywotniej-
sze zagadnienia na dobie. Wobec tego, ze przewodniczacy,
w mysl utartego od szeregu lat zwyezaju, sg wybierani co-
rocznie na rok jeden z posréd grona najwybitniejszych inzy-
nieréw, deklaracya odbija sig zwykle echem w szerokich ko-
Iach technicznych i podnosi autorytet stowarzyszenia.

Charakterystyczng cechs tych deklaracyi jest udziela-
nie w nich wielkiej uwagi sprawie stanowiska spolecznego
inzyniera. Zwraca na to uwage w zeszlorocznej deklaracyi
przewodniczgey Aleks. Humphreys, proponujac wydanie
zbiorowe powyzszych prac, bedgeych Zrédlem cennych wska-
zéwek dla mlodych inzynieréw 1 studentéw ze wzgledu na
bogate dodwiadczenie zyciowe przewodniczgeych, powolywa-
nych na to wysokie stanowisko w uznaniu zaslug naukowych
i przemyslowych. Zalgezone zestawienie wykazuje, jak czesto
poruszane byly tematy pokrewne przez przewodniczgcych:
Rok 1880, Robert Thurston. O charakterze stowarzyszenia

i jego metodach dzialalnosei.

Rok 1882. Tenze. Dzialalnosc i S$wiatopoglad inzyniera me-
chanika,

Rok 1884. John Sweet. Roznice i podobiehstwa pomigdzy
mechanikg a nauksg i literaturs,.

Rok 1885. J. Holloway. Stanowisko i poslannictwo inzynie-
ra mechanika,

Rok 1886. Coleman Sellers. Deklaracya bez tytulu, poswie-
cona sprawom zawodowym i szkolnictwu.

Rok 1887. (&, Babcock. Stanowisko spoleczne i dzialalnosc
ingyniera mechanika.

Rok 1888. Horace See. Deklaracya bez tytulu, poswiecona
sprawom zawodowym i szkolnictwu.

Rok 1890. O: Smith. Inzynier jako student i obywatel.

Rok 1896. John Fritz. Postepy metalurgii Zelaza i stosunek
do nich inzyniera mechanika.

Rok 1898. Charles Hunt. Deklaracya bez tytulu, omawiajaca
zawod inzyniera.

Rok 1899. G. Melwille. Inzynierya w marynarce Standw

Zjednoczonych. Personel i inwentarz,

Rok 1904. John Freeman. Bezpieczenstwo w teatrach. Stu-
dyum o odpowiedzialnosei inzyniera.

Rok 1907. F. Hutton. Inzynier mechanik a rola stowarzy-
szen inzynierskich.

Rok 1909. Jesse Smith. Zawdd inzyniera.

Rok 1911. E. Meier. Inzynier a prayszlosé.

Rok 1912. Aleksander Humphreys. Prawa i obowigzki inzy-
niera.

Przytoczone deklaracye dotyczg bezposrednio zagadnie-
nia spolecznego charakteru zawodu technicznego i wykazujg
duze zainteresowanie sig nim ogdlu inzynieréw amerykan-
skich w poréwnaniu z europejskimi. Cytaty z pozostalych de-
klaracyi, przytoczone przez Humphreysa, dowodza, ze ani je-
den z pI‘ZBWDdII.iCZB‘OyISI nie pomingl tej kwestyi, dorzucajgc
swe uwagi praktyezne do poprzednio zebranego materyalu.
Niektére z mich, jak np. Fryderyka Taylora, rzucajg wiele
$wiatla na charakter zawodu mechanika, wykazujac, jakie
nadzwyczajne wyniki daje polgczenie dzialalnosei wyksztal-
conego inzyniera i bieglego rzemieslnika,

Dowodem, jakie znaczenie zdobyly stowarzyszenia te-
chniczne w Ameryce, bylo doroczne zebranie w r. 1908, po-
swigcone sprawie zachowania bogactw materyalnych. W ro-
ku tym, jak wiadomo, odbylo sig historyczne posiedzenie gu-
bernatorédw wszystkich stanéw, podwigcone sprawie zachowa-
nia bogactw materyalnych, na ktérem podjeto wielky akeye
w kierunku wyzyskania sil wodnych, za%i'oj ektowano roboty
melioracyjne we wszystkich stanach, obliczone na koloniza-
cye kilkunastu milionéw ludzi, zarzgdzono srodki ochrony ko-
palni wegla it.p. 'W akeyi te] prezydent Stanéw Zjednoczo-
nych Roosevelt wezwal do wspdldzialania stowarzyszenia
inzynierskie, wkladajac na nie obowigzek przeprowadzenia
propagandy w calym kraju w tej pierwszej wielkiej sprawie

publicznej, nie opartej na celach politycznych. Jak wywigza-
1y sig one z tego zadania, $wiadezy rozmach dokonanych juz
czedciowo obecnie robdét publicznych w rodzaju tamy na Mis-
sisipi pod Keukok, osuszenia Florydy, robot melioracyjnych
na Salt Riwer i innych.

Drozymna a produkeya zfota.

Powszechny wzrost cen, ktéry obserwujemy od kilku
lat, zdaje sig sta¢ w bezposrednim zwigzkn ze wzrostem pro-
dukeyi zlota. Wszakze nie wszyscy ekonomisei godzg sie na
takie tlomaczenie drozyzny, starajgc sig wykryé takze inne
jej przyczyny, ktére zapewne w wigkszym lub mniejszym
stopniu wplynely na spotggowanie zjawiska. S wreszcie ta-
ey, ktérzy przeczg kategorycznie, aby wzrost produkeyi zlo-
ta byl w jakimkolwiek zwigzku z drozyzng. Do tych nalezy
np. znany ekonomista rosyjski prof. Tuhan-Baranowskij,
ktdry z cals stanowczosciy twierdzi (,Riecz® No 272 zr, ub.),
ze zasadnicza przyczyna drozyzny jest zupelnie jasna i ze
jest nig ogromny wzrost ludnosci, przewaznie miejskiej,
bynajmniej zad nie jest nig wzrost produkeyi zlota. Nie
kuszac sig o rozwigzanie nader skomplikowanego problematu
drozyzny, sadzimy, ze samo zestawienie produkeyi zlota na
kuli ziemskiej w ostatnich dziesigeiu latach powinno co naj-
mniej zachwiaé¢ bezwzgledng stanowezodé powyzszego twier-
dzenia. Produkeya zlota na calym $wiecie wyniosta w kilo-

gramach:
W r. 1901 392097 wr. 1906 609348
. 1902 448331 . 1907 620766
s 1903 497977 » 1908 667071
» 1904 522487 » 1909 6895684
1906 571423 1910 701019

n n

Tak wige po uplywie 10 lat roczna produkeya zlota
zwigkszyla sig o 79%. Zdaje nam si¢ wobec tego, %6 nawet
najskrajniejszy przeciwnik ilosciowej teoryi cen nie moze zh-
reezyd, ze tak nagly i znaczny przyplyw zlota pozostal abso-
latnie bez zadnego wplywu na jego moe nabywezs. Rok 1911
zaznaczy! sig drobnem zmniejszeniem produkeyi zlota w sto-
sunku do roku poprzedniego, a mianowicie w r. 1911 wydo-
byto juz tylko 700682 Jg zlota, czyli o 337 kg mniej niz
w r. 1910, Najwyzsza z dotychczasowych roczna produkeya
ztota w r. 1910 rozklada sig na poszczegdlne czesci $wiata
w sposéb nastgpujacy:

Afryka . 262078 kg w tem Transwal 234342 ky
Ameryka 218704 , , St.Zjedn. 144541 .
Azya 199673 , Rosyal) 60445 ,
Australia 98308
Europa . 99038
Bez wyszezegdlnienia

krajow 2363 .
Ogétem . . 701019 kg

Jezeli obliczymy $rednig roezng produkeye zlota co pig-

ciolecie, to otrzymamy nastgpujace liczby: g
-Lata kg Lata kg

1891—1895 245200 1901—1905 486 462

1896—1900 387100 1906—1910 657 b567
Gdy wige w dziesigeioleciu 1891—1900 wydobyto ogdlem
3162 tonny zlota, to w nastgpnym okresie lat 1901—1910
produkeya wyniosla 5720 £, czyli o 81% wigeej. Zwigkszenie
lub zmniejszenie rocznej produkeyi zlota w najwazniejszych
krajach po uplywie 10-iu lat podaje nastgpujgce zestawienie
w kilogramach:

r. 1902 r. 1911 Przyrost Ubytek
Transwal 653013 266 222 203209 ==
Stany Zjednoczo-
ne Am. P. 120870 144794 24424 —
Australia . . 124073 89965 a 34108
Meksyk . . 16994 43933 26939 ===

Co do Rosyi, to produkeya jej, z wyjatkiem trzech lab
1908—1910 wzmozonej wydajnosei, trzymala sig od lat dzie-
sigeiu dodé stale na jednym poziomie 1 wynosila mniej wig-
cej 87 ¢ rocznie, W ostatnim roku sprawozdawezym 1911 Ro-
sya dostarczyla 87329 kg zlota. Taks liczbe podaje ,Mine-
ral Industry“, natomiast #rédla rosyjskie (, Wiestn. Fin.”
Ne 48 z 1. z.) obliczajg rosyjskg produkeye zlota w r. 1911 na

1) Produkeyg zlota na Uralu zaliczyliémy do azyatyckiej ré-
zem z syberyjsks,.
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58726 kg. Najwiekszy }1dzial w produkeyi europejskiej zlota
maja Niemcy, potem 1'd'q Wegry i Francya. W r, 1911 pro-
dukeya tych trzech krajow wynosila w kilogramach:

Niemcy ;
Wegry 3122
T'rancya . 2390

Razem 9479 kg

Cazyni to w stosunku do 9903 kg calkowitej produkeyi
BEuropy w tymze roku 95%. Dodajmy wreszcie, ze wartosé
pienigzna zlota wydobytego na kuli ziemskiej w jednym tyl-
ko r. 1910 wyniosla 2414617884 frankéw, czyli 905481706
rubli,. W te) sumie Europa dostavczyla zlota przeszlo za
34 mil. frankéw, czyli okolo 123/, mil. rubli.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowavzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego d. 7 marca v, b, Po prayjeciu
sprawozdania z posiedzenia poprzedniego inz Tadeusz Tillinger
wyglosil referat p. t.

yRozwdj drdg wodnych w Rosyi z uwzglednieniem Krélestwa
Polskiego*.

Po wyliczeniu wszystkich arteryi wodnych waznych dla komuni-
kacyi w Rosyi, prelegent zaznajomil sluchaczéw w krétkosei z prayje-
temi zasadami budowy tych drdg, z czego wynika, e kanaly budowa-
ne sg dla statkéw o pojemnosei 100 000 pudéw i szerokodei 15 m.

Szezegblowo prelegent objagnil budowe kanalizacyi Dotica,
obecnie przeprowadzanej. Liczne przezroeza, przedstawiajace rézne
momenty tej ciekawej budowy, unaccznily szezegély techniczne
szluz komorowych i jazéw ruchomych, zastosowanych w danym wy-
padku,

W sprawie drég wodnyeh Krélestwa Polskiego prelegent
omowit tylko Wisle, zastanawiajac sig nad sposobem jej usplawnie-
nia. Najodpowiedniejszy sposéb w tym celu jest wedtug ‘prelegen-
ta kanalizacya, ktérg przeprowadzié mozna kosztem okolo 50 mi-
lionéw rubli na dlugoéei od granicy Galicyi do granicy Prus, umos-
liwiajac zarazem w ten spos6b wyzyskanie znacznej energii.

Prelegent wspomnial tez o projekcie polaczenia Wisty z Dnie-
prem przez Bug, Muchowiec oraz Pryped. Projekt ten, jako majy-
oy znaczenie dla Zaglgbia Donieckiego, moze mieé pewne prawdo-
podobienstwo urzeczywistnienia. _

W ozywione] dyskusyi nad urzeczywistnieniem tak pozada-
nej dla kraju naszego sprawy zamienienia Wisty w dogodng arte-
1yg komunikacyjng zabierali glos pp.: Eberhardt, Latkiewicz, Ba-
licki, Plebifiski i inni, zgadzajgc sig, ze projekt ten sigga daleko poza
granice inicyatywy prywatnej i z tego powodu zadnych prawie
widokéw urzeczywistnienia nie posiada.

Odezytano réwniez list konsula francuskiego, w ktérym zwra-
ca on uwage na projektowang w roku 1914-ym wystawe wszech-
dwiatows w Lyonie z dziedziny hygieny miast, proszgc o wskazanie
firm, ktéreby mogly wzigé udziat w tej wystawie.

Krakowskie Tow. Techniczne. We wtorek dn, 19 listo-
pada r, 1912 odbylo sig posiedzenie Krakowskiego Tow. Technicz-
nego, na ktérem, wobec licznie zgromadzonych czlonkéw, docent
Un. Jag, dr. Henryk Wielowiejski wyglosit odezyt pod tytutem:

»0czyszczanie wdd sciekowych miejskich i stawy rybne.
Kwestya ta, w czasach obecnych nader wazna, dla Krakowa ma
o tyle donioglejsze znaczenie, ze w r. 1913 ma byé ostatnia czesé
kolektora oddana do budowy, a zatem w najblizszym czasie kole-
ktor ten rozpocznie funkeyonowaé, a co za tem idzie kwestya ewen-
tualnego zamknigeia wylotu jego przed wielky wodg Wisly stanie
81¢ rzeczy wistodeia,

Prelegent, powolujgc sig na rozdany cztonkom Tow. druko-
wany elaborat ,Pod grozg powodzi® i proszge zebranych o zawodo-
Wo-techniczne w tej mierze uwagi, przedstawia najnowsze wyniki
badan biologicznych, jako tez technologii oczyszczania wéd przemy-
stowych i miejskich, z powolaniem sig na fachowe prace Pettenko-
pera, Cronheimera, Hofera, Schielego i innych, jakotez wiasne w tej
Sprawie publikacye oraz wnioski do ustawy wodnej—z czego wy-
Pl..YHQIJ’, wniesione juz do Ministeryum Handlu oraz magistratow
miast Krakowa i Liwowa, projekty zalozenia stawéw rybnych sy-
stemu prof, Hofera dla oczyszozenia i zuzytkowania Soiekéw
miejskich,

_ Wobee urzadzenia pél irygacyjnych we Lwowie i w War-
YeAwie, wymagajgeych znaczniejszych przestrzeni gruntéw, oraz
l‘m_azt.oWnych zakladéw do uprzedniego mechanicznego oczysaczania
Sciekdw, zestawil méwoa réznice zachodzgce migdzy metods staw6w
Hoferowskich a polami irygacyjuemi do oczyszczenia wod miej-

skich w nastepujgeych punktach; 1) Stawy rybne wyzyskuja eadla
ilodé organicznych zawartodei dciekéw, gdy pola irygacyjne wy-
magajg jeszeze powtdrnego nawodnienia, poczem jeszcze wla-
gciwe wody drenowe zawierajs substancye nawozowe zdatne do na-
wozenia stawdéw (doswiadezenia berlinskie). 2) Stawy potrzebuja
okolo 1f . ezedci terenu potrzebnego do irygacyi, co w wysokim
stopniu wplywa na ich rentownodé, a zwlaszcza koszta utrzymania,
3) Stawy funkcyonuja bez przerwy rok caly, jak sig o tem prze-
konano w Strasburgu, gdy irygacya praestaje dzialaé po zamarznie-
ciu powierzchni gruntu. 4) Stawy nie zanieczyszezaja okolicznego
pewietrza, jak to w otoczeniu pol irygacyjnych (zwlaszcza pod Ber-
linem) dotkliwie daje si¢ we znaki. 6) Pola irygacyjne podlegaja
po diuzszym czasie deteryoracyi przez zasklepienie powierschni, jak
to opisat dr. Cronheimer (Landw. Jhrb, 1909), skutkiem czego stu-
Ja sie mniej urodzajne i potrzebuja wypoczynku. 6) Autentyczne
liczby zebrane przez in%. Schielego wykazujg ogromne straty w bi-
lansach wlasciwych urzgdzen irygacyjnych w miastach angielskich
i niemieckich, obok wysokich kosztéw zaloZenia tychze w polacze-
niu z dodatkowemi, dla uprzedniego odczyszezenia sluzgeymi zakla-
dami, Przytoczywszy kilka przykladéw, jak wysoka jest doplata
przy polach irygacyjnych, powoluje sig prelegent na liczby dostar-
czone przez prof, Hofera, z ktorych wynika, iz stawy te daja znacz-
ng produkeye rybnego migsa, dochodzgcg do 500 kg z 1 ha, co pray
karpiach jus przedstawia wartodé okolo 1000 marek, a wige prazy
zastosowaniu szlachetniejszej obsady, jako tez przy zastosowaniu
sztucznej karmy dochéd ten mozna kilkakrotnie zwigkszyd.

7 wykladu odnosi sig wraZenie, Ze oczyszezanie wod przez
zastosowanie stawéw rybnych jest najtansze. Sprawa ta jednak
wymaga szczegolowego zbadania, a przedewszystkiem nalezy prace
rozpoczaé od zbadania jakosei wod éciekowych, procesu samooczy-
szezania sig wod wogdle, oraz jakodei wod dciekowych ze wzglgdu
na to, #e ryby moga #y¢ w wodzie tylko do pewnego stopnia
zanieczyszezonej; zdaje sig, e bez wstepnego odezyszezenia
wod miejskich metoda Hofera nie da zastosowaé sie. Ze wzgle-
du na ogromnie doniosle znaczenie tej metody pod wzgledem eko-
nomicznym, nalezy tedy sprawe poruszong przez prelegenta zbadad
waszechstronnie.

In#, A. Kleczek zabierajac glos stwierdza, Ze temat poruszo-
ny przez prelegenta w Iacznodei z grozbg powodzi wlagciwie nie mo-
#e byé omawiany, bo kaida z tych spraw musi byé osobno tra-
ktowana, a zwlaszcza sprawa poruszona przez prelegenta, ktéra zaj-
muje sig odezyszezeniem wod sciekowych. Przechodzge tedy do te-
go tematu podnosi méwea, Ze na stawy takie trzebaby przy-dzi-
siejszem zaludnieniu okolo 60 ka, a w r. 1940, prayjmujac przyrost
ludnodei do 400000 glow, trzebaby juz 160 hia. Stawy te moglyby
byé zakladane tylko w miarg postepu, a wige koszta gruntu z cza-
sem wzrostyby niepomiernie, gdyby sie stawy zalozylo tam, gdzie
projektuje prelegent, t. j. za ujdciem kolektora, gdzie juz dzi$ ko-
sztuje 1 ha 460 kor. Z tego wiec wzgledu stawy te musialyby byd
zatozone gdzied dalej puza miastem, gdzie grunta sg tanie. '

Poréwnywanie stosunkdw naszych ze Lwowem lub Warsza-
wa nie moze mied miejsca ze wzgledu na rézne warunki, boé Lwéw
jest biedny pod wzglgdem wody, my zas mamy tu wielki zbiornik,
jakim jest Wisla. W koficu stwierdza méwea, ze najwazniejszym
punktem referatu jest sprawa, gdzie takie stawy zalozyé.

Dr. Janiszewski zanuwaza, Ze sprawa wymaga systematyczne-
go zbadania tak warunkéw miejscowych, jak i metody prof.
Hofera,

Inz, Adelmann zapytuje prelegenta, czy nie wiadomo mu,
jakie wyniki daty robione przed wielu laty préby w tym kierunku.

Dr, Bier konstatuje, e do§wiadezenia w tym kierunku robio-
ne sg u nas nad Bialkg i Wisly, wyniki sg bardzo dobre i stawy te
dostarczajg doskonatych karpi. Badania mdéwcy dowiodly, ze wo-
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dy tam przed wejéciem do stawow przechodza przez szereg stawow
wstepnych, na co méwea zwraca uwagg prelegentowi. .
Dr. Wielowiejski dzigkuje za tak rzeczowa dyskusye, uznaje
potrzebg badania indywidualnego tej sprawy, jako tez rozwazenia
jej pod wzgledem rentownosci. _
Dr. Wielowiejski odpowiada na pytanie inz, Adelmanna, 14
doéwiadezenia prof. Hofera odbywajs sig od lat 10-ciu. Dzigkuje
przytem za zainteresowanie sig miarodajnych czynnikow sprawy
zabezpieczenia miasta od powodzi i oczyszezenia Seiekéw, prayjmu-
je do wiadomodei o$wiadezenie inz Kleczka co do praeznaczenia na
razie b ha na baseny, wyraza nadzieje, iz po pierwszych, na tej nie-
wielkiej przestrzeni odbytych probach znajduie sig znacznie wigksza
przestrzeri zdatna do tak rentownej eksploatacyi, ktora sig jednak
moze udaé tylko pod warunkiem umiejetnego kierownictwa w sty-

KRONIK A

Projekt wodociggu dla_San Francisco i miast okolieznych.
Projektowany przez inz. J. R. Freemanns na olbrzymia skalg wodo-
cigg dla San Francisco ma jednoczesnie dostarczaé wodg dla 37 miast
i osad okolicznych.

Woda doprowadzana ma by¢ z odleglodei 274 km na wschéd
od San Francisco z rzeki Tuolonmne, wyplywajacej z gér Sierra Ne-
vada. Dolina tej rzeki ma byé zagrodzona tamsa dlugosci 230 m
i przeszlo 90 i wysokosci, dla nbworzenin zbiornika o pojemnosei
okolo 417 mil, m?3, z ktérego mozna bedzie czerpaé okolo 1,6 mil, m?3
na dobg. Zwierciadlo wody w zbiorniku, utworzonym w ten sposob,
potozone bedzie o, 1160 m wyzej nad srednim poziomem morza, Dl

zyskania spadu projektowane sy w trzech miejscach zaklady
wodno-elektryczne. Poczatkowo ma byé zbudowana tama dlugogde
160 m i -wysokosei 50 m dla ubtworzenin zbiornika o onemnoéui
160 mil. m¥, ktéryby dawal okolo 870000 m*® wody na dobe.

Poczynajac od doliny Hetch-Hetchy, gdzie zbudowana bedzie

wspomniana tama, przewod wodociagowy na diugodei okolo 80 km
rzeprowadzony bedzie przewaznie w sztolniach o drednicy 3 m.

rzy przejecin przez doling San Joaquin uloZone beda na dlugodei
70 km 2 rzedy rur stalowych o Srednicy 2,3 m. Nastgpne 50 fom
przewé6d przechodzié bedzie znowun przewaznie w szbolniach o $redni-
cy 8,7 do 4 m. W poblizu wysoko polozonej miejscowosei Irving-
ton, skad roztacza sip widok na zatoke San Francisco, przewdd roz-
ralezia si@ na oddzielne przewody dla Oakland, San Francisco, San
S'ose i innych miast okolicznych.

Dia umozliwienia w przyszlosci rozszerzenia wodociagu, pro-
jektowane jest ntworzenie zbiornikéw rzecznych w dolinach Cherry
Creek i Eleanor,

Dla zuzytkowania spadu do wytwarzania energii elektrycznej
){)r.ojektowauy jest na razie jeden zaklad wodno-elektryczny o mocy
000 k. m. w odleglosci 125 km od San Francisco, gdzie przewdd
wodociggowy tworzy prawie 380-metrowy spad. Po rozszerzeniu sig
wodociggu mozna bedzie wyzyskaé drugi—400-metrowy spad w od-
legladei 19 km od tamy gléwnej, dla wytworzenia 75000 k, m. Po
przeprowadzeniu przewodéw z dolin Cherry Creek i Eleanor, utworzy
sie na nich 240-metrowy spad, dajacy 12500 k. m.

- Do przewozn materyaléw ma byé zbudowana droga zelazna
dlugosei 87 ko i droga kolowa do doliny Hetch-Hetchy,

Koszt pierwszej seryi robét przy budowie opisanego wodocig-
gu, zapewninojacego miastom San Francisco, Oakland, San Jose i in-
nym 70000 do 870 000 m?® wody na dobe, obliczono na przeszlo 80
milionéw rubli.

Panstwa a drogi zelazne. Wedlug danych, ogloszonych w Tlimes,
w r 1908 na calym swiecie do towarzystw prywatnych nalezalo
69,19/, drég zel., do panistw 28,70 i 2,29, pozostawalo bez klasyfika-
cyi. Arch. f. d. Fisenbahnw. oglasza podobne dane za r. 1912, dzie-
lac drogi zelazne calego $wiata w sposdb nastgpujacy:

Mil o
Drogi zelazne prywatue . 451 363 7(.?,6
- - panistwowe . 188968 294
639621 100

W poszezegblnych ezesciach Swiata podzial drég zelaznych na pan-
stwowe i prywatne widoczny jest z zestawienia ponizszego:

Drogi #elazne w milach
%o °lo
panistwowe prywatne razem panstw, prywatn,

Europa 107663 99632 207295 B9 48,1
Ameryka. 12190 314 693 326 883 8,7 96,3
Azya . 86740 25681 63291 580 42,0
Afryka 18 664 9222 22890 59,7 40,3
Australia. . 18027 1235 19262 936 6.4
183268 451863 639620 204 706

Wspomnienie poSmiertne. Karol Gustaw Patryk de Laval,

;}vii‘alk_i wyvx\:;n.laztiu turbiny parowej, zmarl d 2 lutego r. b, w Sztok-
olmie, - 0sobie zmarlego naunka i technika traci jed % naj-
wybitniejszych ludzi epoki, SR
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cznodei z samym wynalazeg odpowiedniej metody, a zwlaszcza zalo-
senia i utrzymywania stacyi dogwiadezalnej dla asanacyi wod—jak
Monachium i Budapeszt.

Dr. Janiszewski oglasza wniosek nastgpujacej tresdei: , Kra-
kowskie Tow. Techniczne uwaza, 2e jest rzecza wskazany, aby utwo-
rzony niedawno komitet hygieniczno-techniczny zajgl sig zorgani-
zowaniem systematycznego badania zaniecsyszezetn Wisly, badaniem
wbd kanalowyeh, kolektorow i badaniem saumooczyszezania sig wod
Wisly“.

Dr, Bier zaznacza, %e instytut taki, w ktérym te badania be-
dg przeprowadzane, winien byé krajowym, boé¢ sprawa ta dotyczy
calego kraju. Whniosek ten, nie przesgdzajacy przez d-ra Biera po-
ruszonej sprawy, przyjeto w glosowaniu, poczem przewodniczgey,
poduigkowawszy prelegentowi, posiedzenie zamkngl o godz. 9 min, 3b.

BIEZACA.

Urodzony 9 maja r. 1845 w Blozenbergu w prowincyi Dale-
karlien (Szwecya) jako potomek francuskiej rodziny emigranckiej, de
Laval ofrzymal wyksztaleenie w Instytucie Technologicznym przy
Uniwersytecie w Upsali. W r. 1866 przerwal studya uniwersyteckis
na rok, wstepujae w charakterze konstruktora do biura Tow. Kop-
parberg A. W r, 1872, po rozprawie ,O chlorze i bromie w wol-
framie®, otvzymal stopient doktora filozofii, W [irmie Kopparberg
A, 8, do ktérej wstqpil po ukoniczenin studyéw, de Laval zajgl sig
badaniami nad otrzymywaniem kwasn siarczanego i nawet zbudo-
wal dla powyzszej firmy fabryke kwasu siarczanego. Wlkrétee po-
tem zatozy! maly hute szklang w Falun, na ktdrej stracil wskutek
niespodzigwanego spadku cen, Po zwinigein przedsigbiorsbwa wla-
snego de Laval watapil jako inzynier do zakladéw Zelaznych Klo,
sterverken.

W tym czasie zajal si.? de Laval dodwiadezeninmi nad wirdw-
kami do mleka, ktére zjednaly mu szeroks slawe, jeszcze przed wy-
nalezieniem turbiny parowej. Pierwszy patent na pomyst oddzielania
plynéw o réznym ciezarze gatunkowym zapomocey sily oddrodkowej:
zglosil w r, 1878, irowki de Lavala zaczelo eksploatowaé na sze-
roky skalg. Tow. Separator, ktére prowadzi fabrykacye ich do obec-
nej chwili pod nazwa wirdwek ,alfa®,

Okolo r, 1883 de Laval zajal sig zastosowaniem pary do bez-
posreduiego napedu wiréwek. tym celu rozwinal technicznie po-
mysl starozytnego Heronp, ktéry budowal male kélka lopatkowe,
obracane przez strumien wyplywajacej pary. Praktyka w zakresie
wirdwek dala mu wiele materyaln i do$wiadezenia, Metoda, zapomocy
ktdrej de Laval rozwigzal zagadnienie; $wiadezy o genialnej intnicyt
tworcezej. Przez zastosowanie znanej dyszy stozkowej de Laval prae-
ksztaleil potencynlng energig pary prawie calkowicie w. kinetyczng,
ktora wyzyskal przez zastosowanie niezwykle szybko obracajacego
sig wirnika. Rozwigzanie konstrukcyjne polegalo na zastosowaniu
gigtkiego walu, obracajacego siq powyzej predkodci krytyeznej wi-
rowania. Przekladnia skladala sig z malego kélka zebatego, nmie-
szezonego pomigdzy dwoma innemi wigkszemi, dzigki czemu usunigte,
zostalo boczne parcie zgbéw. Wal turbiny posiadal tak cichy bieg,
ze z trndnosciy, moina bylo przekonaé sig; czy wirnik znajduje siq
w biegu. Wobec tego, e prqgkoéd obwodowa wirnika odpowiadala

regdkogei pocisku armatniego, budowa nastreczala bardzo duze trudno-
cize wzgledu na wytrzymalods, ktére de Linval pokonal w zupelnoei.

Do napedun wiréwek do mleka turbina parowa okazala sig nie-
odpowiednia, Zato dala ona podstawe do budowy nowoczesnych
wielkich turbin parowych,

Mniej pomyslng okazala sig dzialalnosé de Lavala na in-
nych polach.” Jego niezmordowany umyslt twérczy weiaz dzialal,
praca techniczna pochlaniala calkowicie jego istnienie osobiste. Wiel-
ka fabryka, ktérg zbudowal w celn wybwarzania masowego wynale-
zionej przez siebie maszyny do dojenia kréw, zostals zwinieta wkréb-
ce po puszezenin jej w ruch, gdyz maszyna okazala sig za drogs
i niepraktyczna.

Wiele pienigdzy de Lavel wydat na dogwiadczenia, majace ni
celn znalezienie metody metalurgicznej wytapiania cynku z ubogiej
rady szwedzkiej. Doswiadezenia powyzsze uwieficzone zostaly cze-
sciowem powodzeniem,

W zwigzku z nowemi pracami de Laval odprzedal:swdj- ndzial
w Towarzystwie Separator, ktére w nadzwyczaj szybkiem tempie za-
czglo sig stawad przedsigbiorstwem wszech$wiatowem, W r.1898, gdy
Tow. Separator swiecilo dwndziestopigcioletni jubileusz istnienia i da-
lo 3,6 mil. koron rocznej dywidendy, de Laval, w ktérego posiadaniu
znajdowala sig niegdys wigksza czedé akeyi towarzystwa, znalash sig
bez najmniejszych Srodkéw do zycia. Juko jednemu z zalozycieli
firmy, Tow. Separator wyznaczylo jemn i Jjego Zonie doZzywocie roc
ne w ilodei 12000 koron rocznie,

Zycie de Lavala nie bylo zwyklym losem wynalazcy-fantasty,
uganiajacego sig za mirazami, lecz twardem zyciem czlowieka, kbory
swe nadzwyezajne zdolnodei podwigeil na dokonywanie wynaluzkéw
historyeznego znaczenia i ktérego umysl czynny i twérczy nie po-
zwalal na chwilg odpoczynku. Owoce: jego pracy, z ktéryeh sam nie
skorzystal, przyniosly szczgdcie tysiacom ludzi,
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MOWA I DZIAXANIE TLINIL

lot artystyczny, uciedniala go, dzialajac zabdjezo. Bled-

nem jest twierdzenie, jakoby niszezaco oddzialywaé

miala na fantazye, krepujgc i wiszge ruchy. Teorya,
owszem, zabezpiecza swobodg twoérezs. Ozynige choé po-
biezny przeglad twérezosci artystycznej, przekonamy sie, ze
wszyscy wybitni i wieley artysei zajmowali sig teorys, po-
§wigeajae jej duzo pracy, mysli, wysitkéw—wzlotéw ducha.
Wszyscy starali sig ujaé twérczosé w pewne ramy, dajgce sig
okresli6 i zaznaczyé¢, Iktinus napisal pierwsze dzielo o Par-
tenonie. Vignola i Palladio stworzyli teorye renesansu. Leo-
nardo pracowal niestrudzenie nad problematami natury naj-
rozmaitszej, czynigc genialne uwagi i spostrzezenia nad kaz-
dym wynalazkiem. Stworzyl teoryq barw, dal wzory ufor-
tyfikowah, mozolnie i usilnie pracujge nad dociekaniami na-
tury teoretycznej. Ponury, wieczng tragedye burz podnio-
slych dawigajacy w duszy, samotny, odludny Buonarotti stu-
dyowal i badal anatomig, pracujge nad jej poznaniem z wy-
sitkiem i samoposwigceniem olbrzymiem. W czasach pé#niej-
szych, wybitni architekel, jakkolwiek z blednego wychodzid
mogli zalozenia, poznawali réwniez i przenikali znaczenie
form dawnych, nawigzujgc ni¢ pradéw wspélezesnych, Sta-
rali sig przedstawié teoryg, z duchem ich oraz epoki zgodns,
We Francyi Viollet-le-Due, uznajgc jedynie racyonalnie
upigkszong konstrukeye, popadl wylgcznie w formy gotyckie,
jako najwlasciwsze, dajgc teorye ze swego punktu widzenia
mocng 1 konsekwentng, W Niemczech Gottfried Semper,
znakomity twoérca wielu gmachéw monumentalnych, poru-
szal réwniez zywo teoretyczne prawa i reguly tektoniki oraz
architektury, wyjawiajgc mndstwo glebokich, prawdy pel-
nych zasad i uogolnien.

Na twérezosé artystéw wplynela w wysokim stopniu
i wielkiej mierze estetyczna dzialalnosé Lessinga i Winckel-
manna. W Polsce, dla plastyki specyalnie, ogromnie duzo
zdzialal Witkiewicz, dajge wytrawne, jedrne, tresci i formy
pelne, rzeczowe krytyki artystyczne. Praca wielkich nie po-
zostaje bez echa.

Teorya tektoniki nie uczy tworzyé arcydziel. Te nie
powstaja ani wedlug recepty uloZonej skrupulatnie, ani po
zdobyciu wiedzy przeogromnej. Teorya jest tylko podwali-
ng wladzy twérezej. Teorya daje duchowi $wiadomosé po-
sladanych sil. Teorya wyluszoza, jak dangide¢ w najdosko-
nalszg forme przyoblec; forme, odpowiadajgcs potrzebom na-
turalnym, duchowym i fizycznym. Teorya architektury wy-
Jawia prawa, ktére daly zycie jej ksztaltom.,

Teorye tektoniczna i architektoniczna posiadajg prawa
na tradyecyi oparte. Nowe formy i ksatalty wylaniajg sig
z dawnych z przedziwng mocg i wyrazistoscig. Widzimy to
Jasno na zestawieniu podpory z Benni-Hassanu z kolumna,
ko}npozycyjnq, pézno-koryncks. ZFancuch kulturalno-ewolu-
¢yjny wigze dwa te elementy potrzeby bytowania i ducha.
Logika, bedgea podlozem myslenia, daje poczatek teoryi i dal-
szemu materyalowi poréwnawezemu, Widzimy jak wymaga-
Dia i tesknoty ducha, szukajgcego wyzwolenia, kwitng, rosng
! wzmagajy sig, jak coraz nowych form szukajg dla ucieles-
Nienia, jak z dawnych form nowe wylaniajg si¢ zgodnie
Znowymi warunkami. Nawet plastyka, bardziej swobodna
1 niezalezna, posiada swoje prawa, jakie juz najbardziej hel-
letiski mistrz, Lionardo, pod patrzy} i uwiecznil.

Linia w plastyce na ogél chwiejne zajmuje stanowisko.
Wzgardzana lub wynoszona ponad wszystko w malarstwie
1rysunku, uwazana bywa za nieokreslons, nic istotnie war-
tosciowego nie przedstawiajace granicg dwu plaszezyzn
barwnych, lub odwrotnie, za rdzen i alfabet sztuk plastycz-
nych. Naukowo linia uwazana jest jako ,kierunek mysli“,
powierzchnia jako ,$lad ruchéw kierunkowych“. Jak zje-
dnego punktu mozna wyprowadzié nieskonczong ilosé i ja-
kos¢ kierunkéw, tak z jednego punktu logiki wyprowadzié

B lodnem jest mniemanie, jakoby teorya ograniczala po-

mozna liczbg okreslen linii, powierzchni i bryly bez granic.
Linia posiada swojs wymowe bogats we frazowanie i styli-
styczne zwroty. Jak slowo w retoryce, w poezyi, w prozie
podnioslej i powszedniej inng rozporzadza mocs, dzwigkiem
1 barwg, tak linia rézne zadania w plaszczyZnie, w przestrze-
ni—architektonicznej, inna w grafice i rysunku, malarstwie
1 rzezbie. Dzialanie linii okazuje sig przytem tak rozmaite,
jak rozmaite sg jej cele. W filozofii slowo zwarte jest my-
$lowo ze zdaniem, ogarniajgcem myél czy sentencye nauko-
Wa: W poezyl pory wa emocys, uczuciows, dzialajscg na zmy-
sly, zastgpujgc niekiedy muzyke lub barwe. Najswobodniej,
bez przenosni lub wazkodei, czuje sig slowo w mowie, w 4y-
wym obiegu bedgeej. W interpretacyi graficznej — linia
dziala zuEelnie tak, jak jest widziana na powierzchni. Cechg
ciala sg kontury, czyli sylweta. Otéz linia na powierzchni
zwigzana jest z przedmiotem, ktéry ogranicza, nadajgc mu
forme; moze jednakze zupelnie swobodnie obracaé sig i poru-
sza¢. Nie bedac skrgpowang, wypowiadaé sig moze i for-
mowaé, jak jej sig podoba, w nieskoniczone bogactwo kierun-
kéw i zwrotow. Na powierzchni zatem mozliwa jest najwigk-
sza gra linii, drgajacych, poruszajacych sig, wymownych,
zywych. Linia jest tu ujawnieniem ruchu wewnetrznego.
Dusza znajduje wyraz w pozie, geScie, w minie, w rytmice
rozczlonkowan. Patos, liryka, tragedya, ironia i najniewin-
niejsza, rozkoszna naiwnos¢; zlosé, zazdrosé, zawzietosé
i wécieklo$é znajdujg w linii odbicie najdokladniejsze. Linia
wypowiada to wszystko z najscidlejszg otwartoscia, o ile
jest rekg szezerego artysty prowadzona. Najdrobniejsze jej
uchybienia, subtelne pociggnigcia lub chropowatodei (roz-
mys$lnie czy nieSwiadomie) zaznaczone, mdwig o zyciu i jego
kolejach linii. Linia jest wyrazem #ycia i ruchu. Najdrob-
niejsze poruszenie ndg, odmiana konturéw najnieznaczniej-
sza $wiadezy juz o wielorakosei i mnogosci objawien i od-
mian ruchowo-zyciowych, Odchylenie konturdw oczu na-
daje twarzy, zupelnie inny, charakterystyczny wyglad, wy-
rézniajacy go z posréd mndstwa urozmaicenr przebogatych.

W sztuce przestrzeni, w architekturze, linia nie stuzy
sobie samej, podporzgdkowana jest, ulegla celom innym. Ce-
lowo$é w architekturze znamienna jest 1 konieczna. Archi-
tektura jest weieleniem #yciowej potrzeby; twérezosé w niej
— przyrodzong wlasnoscia bytu powszechnego, na ktérg
skladajg sig trzy cazynniki: naturalny, duchowy i fizyezny.
Wobec glgbokosei, wysokosei i szerokosci bryly, linia jest
tylko gléwnym srodkiem wyobrazenia perspektywicznego.
Stad nie dziala nigdy tak, jak jest widziana, lecz perspekty-
wicznie, gwoli cechowania wymiaréw przestrzennych. Dla-
tego w architekturze linia innym ulega prawom i dzialaniom.
Zmysly posiadaja instynkt odezuwania statyki. Dziecko nie-
doswiadezone ustawia klocki w sposdb niezwykle pomyslo-
wy, starajac sig zachowaé réwnowage wznoszonego domku.
Caly cigzar skupia na dole, aby daé moc podstawie dzwi-
gajacej, coraz lze] konstruujgc wyzsze kondygnacye. Je-
dnem z zadan architekta jest wlasnie ulatwienie zmyslom
wrodzonego poczucia statyki. Artysta uzmyslawia je naocz-
nie, wyraznie i harmonijnie, jak to czynili Grecy.

Po wprowadzeniu zelaza do konstrukeyi budowlanej,
wylonily si¢ spory i szermierka dyskusyjna z powodu este-
tycznego dzialania, zmylonego i fudzgcego. Zelazo nie przy-
nosi z sobg mas i miesistych powierzchni. Statycznie wy-
trzymale, czyni na pierwsze wejrzenie estetycznie niemily
widok z powodu dymensyi réznych od tych, do jakich oko
przywyklo. Stosowane w budowlach, gdzie jest maskowane
1 ubierane w rozmaite szaty pokrywajgce, nie bedac prawds
artystyczng, razié musi. Natomiast w halach, gdzie do duzyeh
rozpigtosci i otwordw uzyte jest szklo, lekkie 1 przezroczyste,
#zelazo nie moze byé uwazane za rzecz nieestetyczng, & priori za
takg uznang przez niektérych fanatykdw, wielbiciell pigkna
kamiennego, masywnego, do ktérych nalezal esteta tej miary,
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co Ruskin. Zelazo i zelazo-beton, jako nowe materyaly, nie
bedy juz wycofane z budownictwa, liczyé si¢ z nimi nalezy
bezwarunkowo. Nalezy jeno odnalezé dla nich formy i ksatal-

ty wlasciwe, ktéreby cechy wartosciowe materyaléw podno-
sity. Muszg zatem posindaé swojg odrgbna wymowg w li-
niach odpowiednich. (C. d. n)

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Sprawozdanie z posiedzen Wydzialu Konserwator-
skiego Tow.. Op. n. Zah. PrzeszloSci.

XIV Posiedzenie z d. 4 marca 1913 r. (obeecnych osob 12 —
Dokonczenie do str. 160 w Nr. 12 r, b.).

‘ 2) Lublin—Brama Krakowska. Przyjeto do wiadomodei ko-
munikat p. T. Wisniowskiego, iz w ubiegtym tygodniu wreczyl oso-
biscie prezydentowi m, Lublina wmemoryat od Towarzystwa wraz
% projektem i kosztorysem robét restauracyjnych przy wiezy, pro-
szac o calkowite odbicie tynkéw jeszeze w r. b,

8) Koscidl w Bogdanowie (pow. Piotrkowski). Rozpatrzono
szczegblowo przedstawiony do oceny projekt powigkszenia kosciota
% w, X111, przewidujgey zburzenie prawie calego budynku, # za-
chowaniem tylko poZniejszej dobudéwki. Po dlugiej i ozywione]
dyskusyi uznano ogélnie, Ze kosciol ten nie posiada co prawda wigk-
szej wartodci artystycznej, jest jednak z punktu archeologicznego
ciekawym przykladem powigkszenia kodciotka gotyckiego juz
w.epoce gotyku, wobec czego zachowanie go jest bardzo pozadane,
réwniez ze wzgledu na calodé i sylwete bryly; przedstawiony zas
projekt uznano za nieodpowiedni do wykonania,

4)  Prayréu—r~kosciol §w, Mikolaja. Odesytano list delega-
ta Towarzystwa, p. Monkowskiego z Czestochowy, o niezbgdnej re-
stauraeyi dachu i dcian kosciotka. Uznano, i% kodciél ten ze wszech
miar zasluguje na podtrzymanie jako pigkny i ciekawy zabytek,
i postanowiono prosié p. Monkowskiego, o doloZenie wszystkich
staran, aby roboty konserwatorskie wykonane byly rychlo i sta-
rannie, : , .

,B) Skiep przy ulicy Swietojaiiskiej 2. Odezytano i prayjeto
do wiadomosdci zaproszenie wiasciciela, p. J, Gouta, na poswigcenie
sklepu, odbyé sig majgce d. 9 b, m,

. _6) Omawiano biezgee sprawy Wydziahu.

XV posiedzenie # d. 11 marca r. 1913 (obeenych oséb 18),

1) Koéciol w Mohylowie gub, Odezytano odpowieds miej-
scowego proboszeza z datami, dotycezacemi historyi kodciola, zbudo-
wanego przez Zygmunta IIT w r, 1604 — 1614 a odnowionego
w r. 1820 po zrujnowaniu go przez Francuzéw w r. 1812, Dre-
wniane zabudowania ko$cielno-gospodarcze nie przedstawiajg Za-
dnej wartosei; zdjeeia fotograficzne kosciola i zabudowan zostang
wkrétee nadeslane Towarzystwu.

. 2) Dom Baryczkéw, Omawiano szezegdly dokonczenia ro-
ot restauracyjnych przy domu Towarzystwa, i postanowiono pro-
sié Zarzgd o upowaznienie p. Marconiego do zadysponowania tych
robét, oraz uprosié p. Otto o pomoc przy zestawienin fragmentéw
basenu, ofiarowanego Towarzystwu przez p. inz, Nieciegiewicza.

8) Kosciél w Koiiskowoli (pod Pulawami). Odeczytano list
od miejscowego proboszeza z prosbg o przystanie delegacyi w spra-
wie zamierzonego odnowienia i pomalowania kodciola. Do delega-
cyi wybrano pp. Husarskiego i J. Klosa, '

4) Kamienica ks. Mazowieckich (Stare Miasto 48). Odecsy-
tano list od Zarzgdu Towarzystwa Miloénikéw Historyi z proéba

o sporzgdzenie planéw nabytej przez Towarzystwo kamieniey oraz
0 wykonanie projektu 1 kosztorysu restauracyi, z zastosowaniem do

KON K

Konkurs na monografi¢ rozpisuje Towarsystwo miloéni-
kéw historyi, chege zacheeié badaczoéw naszych do studydw nad hi-
storya pomnikéw budownictwa Warszawy.

Przedmiotem monografii maja byé dzieje ktéregokolwiek
kosciola, palacu, kamienicy, lub tez kompleksu budynkéw w War-
szawie, albo w najblizszej okolicy.

Praca ma mieé¢ charakter $cisle naukowy, powinna by¢é jednak
dostepna dla szerszyeh ko6l czytelnikéw.

Objgtodé pracy nie powinna przekraczaé 6 arkuszy druku, for-
matu dotychezasowych wydawnictw Tow. mitognikéw historyi, po-
swigconych przeszlosei Warszawy. ”

Nagroda w sumie rb. 400 przyznana bgdzie przez sad kon-
kursowy, skladajacy sie z pp.: Ign. Baranowskiego, Kazimierza
Broniewskiego, J, K, Kochanowskiego, Edw. hr. Krasifiskiego, Al,

Kraushara, prof. Teodora Wierzbowskiego, Jaroslawa Wojcie-
chowskiego.

celow Towarsystwa. Ze wzgledu na donioslo§é sprawy, uchwalono
podwiecié jej nastepne posiedzenie, i uproszono p. A, Lauterbacha
o zreferowanie zalaczonych przez Towarzystwo starych inwenta-
rzy #r. 1728 pod wzglegdem wskazéwek, dotyczacych strony bu-
dowlanej domu, = e

5) Kodciél w Gombinie, powiat Gostyhski., P. Dziekonski
zakomunikowal, #e ma powierzone wykonanie projektu przebudowy
i powigkszenia istniejgcego kosciola z w. XIII i zapytuje Wydzial
o0 opinig w tej sprawie, przedstawiajac zdjgeia pomiarowe i fotogra-,
ficzne kosciola, ktéry nie posiada zadnej wartodei artystycznej, na-
tomiast wielkg pamigtkows; jest on murowany, nie sklepiony, jedno-
nawowy, w charakterze krayzackim i byl powigkszany juz w epoce
gotyku. Mury sa spgkane i bardzo zniszczone, pamigtkowe cegly
z orlami i herbami zostaly w ostatnich czasach powyrywane i po-
tluczone, calo$é zad nie wykazuje charakterystycznej sylwety. Po
wyezerpujgee] dyskusyi uznano przebudowe i powiekszenie za mo-
zliwe przy zachowaniu najstarszego najciekawszego fragmentu, t. j.
czedei presbiteryalnej, Powyzszg decyzye postanowiono zako-
munikowaé miejscowemu proboszezowi,

6) Koéciét w Zatorach, pow. Pultuski. Przedstawiony praez
p. Lisieckiego szkic przebudowy rozpatrzono i w zasadzie zaaleep-
towano, "

7) Przyjeto w poczet czlonkéw ezynnych Wydzialu przez ba-.
lotowanie pp. Witolda Matuszewskiego, in% pow. w Piotrkowie
i Zygmunta Otbo, art. rzezbiarza w Warszawie, J, K,

Z Wawelu. Jak donoszy z Krakowa, na podstawie - uchwaly
pelnego krajowego komitetu odnowienia zamku wawelskiego, po-:
wzigtej na ostatniem posiedzeniu, rozpoczgto burzenie tam austryac;,
kiego walu pod Wawelem od strony pélnocnej, to jest od stro-
ny ulicy Kanoniczej. Wal ten usypany byl na wzgérzu wawel-
skiem, jako szaniec armatni, panujacy nad calem miastem; stad
przez dlugie lata wyzieraly paszeze armatnie na miasto, gro-
Zac mu zniszezeniem; stad w r. 1848 ostrzeliwano miasto,
podezas rewolucyi i wyrzgdzono zmaczne szkody; uszkodzo-
no nawet banig na wyzszej wiezy Maryackiej, o czem sig przekona-,
no po zdjeeiu galki i chorggiewki szezytowej. Pézniej z tych armat,
ustawionych na podwawelskim szafcu, dawano co roku salwy,
w dniu urodzin cesarza, to jest 18-go sierpnia. Gwaltowny huk
powodowal wstrzgdnienia i dawal sig odezuwaé murom stojgce
obok katedry, Zaniechano zatem i dawania stad salw raz do roku,
Ostatecznie niedawno armaty usunigto, a z niemi i straz kanonie-
réw. Na wale zaczela porastad trawa; rozsypy waly sig okna, pozosta:,
wione dla, wylotéw armatnich. Obeenie zniknie juz wkrétee nasyp,
zktorym sig wigzg smutne dla miasta wspomnienia, Usunigeie walu
przyesyni sig do odslonigeia widoku na Wawel i do osuszenia te-
renu tuz pod murami zamkn, gdys migdzy walem a murami tworzy-
lo sig zbiorowisko wody deszezowej, wsiakajgcej w fundamenty.
Przy burzeniu walu natrafiono na fragment muru z czaséw Wiady-
stawa IV-go; o tej epoce &wiadezy typ i wymiar cegly. Biuro re-
stauracyi Wawelu zarzgdzilo dalsze poszukiwania, ’

URSY.

Praca nagrodzona staje sig wlasnoscia Towarzystwa wilosni-
kow historyi. - - . i

Termin nadsylania prac konkursowych uplywa d. 1-go
kwietnin 1914 roku, :

Konkurs na projekt hiletu dla catonkéw swoich rozpisaje
Tow przyjaciot sztuk graficanych (Wspélna 50). Rozmiar biletu 81/,
na 13!/, em. Na stronie kompozycyjnej biletu winno byé zostawio-
ne puste miejsce na nazwisko, rok i numer, '

Prace graficzne nalezy nadsylaé w jednej lub kilku odbit<
kach., Pierwsza nagroda wynosi 100 tb., druga 60 rb, Nagrodzon®
projekty pozostajg wlasnodcig Towarzystwa, z prawem uzytkowa
nia. Nadeslane prace wystawione bedg w lokalu Towarzystwa. Sad
konkursowy stanowia wydelegowani ezlonkowie zarzgdu i dobrane
grono artystw. Termin ostateczny nadsylania projektéw 15-go ma-
Ja r. b,

Whydawan Feliks Kucharzewski. Reda.ktorhodp. Stanistaw Manduk.
Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Mo 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).



