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Ze statyki ustrojow ramo.wych.

Napisal Profesor Dr. M. T. Huber.

Wstep. Gléwnym celem niniejszej pracy jest wyprowa-
dzenie wzoréw do praktyeznego obliezenia ramy prostokql-
nej jednoprzestowej i dwuprzegubowej, tak symetrycznej,
jak 1 niesymetrycznej, przy nastepujacych zalozeniach:

a) Przekrd] poprzeczny jest w kazdym z bokéw ramy
z osobna niezmienny.

b) Materyaly ramy podlegajg dosé dokladnie prawn
Hooke’a i zasadzie superpozycyi.

¢) Wskutek odksztalcenia zmieniajg sig bardzo malo
wielkosci statyczne (jak moment zgigeia 1 t. p.), obliczone dla
dowolnego przekroju ramy przed odksztalceniem.

d) Przeguby podporowe mozna uwazaé¢ z dostatecznem
przyblizeniem za stale?).

Temat powyzszy posiada juz dosé obszerng literature.
U nas opracowal go niedawno czesciowo dr. M. Marcichow-
ski?) zapomocs metody Castigliano’a, z gominiqeiem pracy
sit podluznych i poprzecznych, lecz przysluzywszy sig kon-
struktorom zelazo-betonu obliczeniem tablic wykreslnych,
ulatwiajgeych wymiarowanie przekroi, zrezygnowal z wy-
prowadzenia dostatecznie prostych a ogdlnych wzoréw. Idac
w tym kierunku dalej, staralem sig jednoczesnie o wyjasnie-
nie pozornych sprzecznodei przy sprowadzeniu wzoréw ogol-
nych do szezegdlnej postaci. Do tego okazalo sig potrzeb-
ne ustawienie wzoréw najdokladniejszych z uwzgledpieniem
sif podiuznych i poprzecznych obok momentu zginajgcego,
czego, o ile mi wiadomo, dotgd nie opracowano. Te wzo-
ry, pozwalajace oceni¢ blad, wywolany pominigciem sil po-
przecznych i podluznych, upraszczam nastgpnie stopniowo
w IT czedci pracy, stosownie do dokladposci, wymagane]
w szczegdlnych przypadkach praktyki,

Pray zastosowaniu teoryi sprezystosei do zelazo-betonu,
jako materyalu ustrojowego, nasuwajg sig pewne watpliwosel
co do dokladnosei wynikéw z powodu znanych zboczen be-
tonu od prawa Hooke'a. Uwzglednienie zboczeh przy obli-
czeniu pracy odksztalcenia utrudniloby rachunek az do nie-
mozliwosei uzyskania wynikéw praktyeznych, wobec czego
wypada przyjaé w rachunku waznosé prawa Hooke'a, a nie-
dokladnosé pokryé pewns érednig wartodeig wspolezynnika
sprezystodei &, Niejakg trudnoéc¢ przedstawia tutaj ocena owe)
éredniej wartosei K, do ktérej pewng podstawe moglyby daé
tylko liczne naukowe do$wiadezenia z wlagciwym ustrojem.
Zreszty niema tutaj co sili¢ sig na wielks dokladnosé wobec
roznic w sprezystosci betonu, sporzadzonego z tych samych
nawet materyaléw, zmieszanych w tym samym stosunku.
Badz co bads, wypadnie przyjaé inng srednig wartosé Ky
(dla betonu) przy obliczeniu pracy odksztalcenia, niz prazy
wymiarowania przekroju wedlng fazy II. W ostatnim przy-
padku przyjmuje sig zwykle, jak wiadomo, 1, = {5 By (zela-
za zlewnego), natomiast 'w przypadku pierwszym polecil-
bym na razie przynajmniej B, = 4 Ey.

Praca odksztalcenia preta jednolitego, zginanego mo-
mentem M, okresla sig wedlug teoryi sprezystosci wzorem

1 (M2
_ L qa
Ln_zjﬂds. . ),

Wl é) Uwzglédnieniem podatnodel przegubéw mam zamiar zajas

Bl§ pozniej. .
% Inz dr. Marceli Marcichowski: ,Ramy w budownictwie

betonowem*, Czasop. Techn., XXX, 1912, N 25, 26 i 35.

w ktérym ds oznacza element dlugosei linii srodkowej, a [—
moment bezwladnosei przekroju preta wzgledem osi obojet-
nej (jezeli ta o8 jest prostopadla do plaszezyzny obeigzenia).
Dla preta, zlozonego z dwéch materyaléw, jak np. beton i ze-
lazo, wystarczy zastgpié FI przez (E, I, + E I;), aby otrzy-
ma¢ z wzoru (1) odpowiednie wyrazenie dla pracy odksztal-
cenia w granicach waznosci prawa Hooke'a. Poniewaz
By I, + Ef If = B, (I, E—- n Ir],

przyczem n=FE;: B,
wigc mozemy wprost poslagiwaé sie wzorem (1) takze w przy-
padku zelazo-betonu, pamigtajge, ze wowezas

E—-_—-_Eb, ]:L,—{—nl}.

Przy #elazo-betonie wylania sie nadto kwestya, jak
obliczaé [; czy wedlug I, ezy tez I1 fazy odksztalcenia. Tu-
taj jestem odmiennego zdania, niz dr. Marcichowski, ktéry
proponuje obliczenie wedlug 1I fazy, albowiem 1I faza zaj-
dzie jednoczesnie tylko na stosnnkowo malej czesci dlugosei
ramy, a zboczenia od prawa Hooke'a uwzglednia juz przyjeta
powyze] srednia warto$¢é F;. Poeéz zatem komplikowaéd
rachunek juz i tak uciazliwy bez widocznej korzysci? Uznaje
oczywiscie uzywane powszechnie wymiarowanie przekroi dla
IT fazy wedlug najwigkszego momentu zgigeia, leez sgdzg
zarazem, zeé do obliczenia odksztalcen, tudziez wielkosei sta-
tycznie niewyznaczalnych jest racyonalniej 1 prodciej przy-
ja¢ faze I wraz ze stosowng wartodeig srednig /4, (lub n).

Zdajé sig zresztg, ze obydwa sposoby obliczenia nie da-
dzg wielkich réznic, albowiem we wzorach na wielkosci sta:
tycznie niewyznaczalne dla ramy wystepujg jedynie stosun-
ki momentdw bezwladnosei przekroju.

Dla przypomnienia praytoczq jeszcze wzor dla pracy od-
ksztalcenia preta, rozcigganego lub sciskanego silg podluzng N.

zas

1 N?

Ly= o | mF ds (2)

i dla pracy odksztalcenia preta, obeiazonego sily poprzeczng Q:
1 r»Q?

qug-—G—%ds. )

przyczem OzZnacza: ) ) )
x—wspolezynnik liczbowy, zalesny jedynie od postaci geome-
trycznej przekroju;
F—pole przekroju poprzecznego, a
G —wspdlezynnik sprezystosci postaciowej, zwigzany ze wspol-

ozynnikiem E i liezbg Poissona = réwnaniem
1
E =2 (1+§) G,
OZESC 1. Teorya ogélna.

§ 1. Dzialanie cigzaru skupionego na belke poziomq
ramy nierdwnoramienngj (rys. 1). Niechaj wskazniki 712
odrézniajg wielkosci, przynaleszne odpowiednio bokom AC
i BD, czyli slupom ramy, od takichze wielkosci dla boku po-
ziomego CD, czyli belki. 7 warunkéw rownowagi sil ze-
wnetrznych wynika przedewszystkiem, ze skladowe oddzia-
lywah w.przegubach 4 i B maja kierunki uwidocznione na
rysunku i ze sktadowe poziome H sy liczebnie réwne. Juz
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teraz latwo rozpozna¢ sposdb rozmieszczenia momentéw
wzdluz bokéw ramy i ocenié tok wygiecia, przedstawiony na
rys. 2. Dalej daja warunki momentéw wzgledem przegu-
bu 41i B:

Px, — H (hy — hy) — V, 1 =0,

Pz, -+ H(h — hy) — V;1=0,

z czego wynika:
V=1 (Pay—+ H (b — by
!
1 o o (4.
Vo= ] (Pxy — H (hy — h,)]

7 tych réwnan czytamy, ze skladowe pionowe reakeyi
Vii V, ramy nier6wnoramiennej (hy > h,) o rozpigtosei I sy

Rys. 1.

rézne od reakeyi O, i 0, belki prostej o tej samej rozpigtosei.
W szezegdlnosei jest pod stupem wyzszym
Vi=0,+ Htgp;
a wiec V7, > O,, za$ pod slupem nizszym
Vo=0,— Htgp,
a wige V, < 0,.

Stup AC jest marazony w przekroju ¢ na zginanie mo-
mentem — Hy, scinanie silg poprzeczng H i sciskanie silg po-
dluzng V. Jego prace odksztalcenia okresli przeto réwnanie:
1 B? b | % H*Ry 1 V320

L=emnstear T2 EF,

Rys. 2.

Analogicznie bedzie dla stupa prawego BD:
- 3’:_'-5_{_ ty Hhy | 1 Vy'hy
*T 2 RI,8 "2 GF " 2EFR
Belka CD jest w czesei CE’ narazona na moment zgig-
cia ( Vyw — Hhy), sile poprzeczng V, i podluzng H, za$ w cze-

$ci 2'D na moment (V,z — Hh,), sile poprzeczng V, i podluz-
ng H. A zatem praca odksztalcenia:
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1 [(Ve— Hhpds | 1 f’g{,x — Hhy) d |
L=5)"mr Ty ET L
Q 0
% Vilm, , % Vplzmy, | 1 HE
+5er te ey T9mr

Obierzmy H jako wielkosé statycznie niewyznaczalng,
natenczas daje zasada Castigliano’a réwnanie:

e
oH (Lo -+ Ly -+ Ly) =0,

ktére wraz z rownaniami (4) postuzy do obliczenia sil ze-
wnetrznyeh. 7 réwnan (4) wyplywa przytem:

v, by — Iy "
A T I
8V2 i hl e hz o t ] i ' (5)'
A B
A zatem . -

oL, __ H h* H N

ﬁ_ElIl 3 !+{?¢1@1F1 hl '{ Elpl }"’l tgﬁn

3L, H b,  FH; v,

HTEL 8 T GE ™M T By, ek

aL, 1 [
gﬁ"_=ﬁj(lﬂm—ﬂhl) (@ tg B — h,) do—
o

— gr) s — Hh) @ tg -+ 1) do +

vV, ..V, H
"'f*?ﬂm‘tgﬁ-@—j;—x-rztgp—'g—j‘—!-ﬁ‘.

Po wykonaniu catkowania, dodanin wszystkich trzech
réwnan powyzszych i uporzadkowaniu wedlug wielkodei H,
Vy iV, otrzymamy: N

1 (he h LN/ %yl l

glL (2 n_._-z__) My Raly L

3 &L TmLl T er, Ter TErT

+§T [(h, z2 — Ny $12)“t§_ﬁ —“‘ h? Ly _i_ }"’22 5'39]} +

Intgf ztgf | 2 tgf 1 3Py
th[ e+ o
hyte B Z,tgf 23tg8 |, 1 z,2h
)ty {hh S o ez G e B ol e et B 2]_—_ ;

|\ gF, T* gr T3 BIT2 B

~ Wstawiwszy teraz za ¥, i ¥, wartosci z réwn. (4) iroz-
wigzawszy wzgledem H, znajdziemy po odpowiedniej reduk-
cy1 z uwzglednieniem zwiazku

+x, =1,
wyrazenie postaci

- (6),

hyx,

M=% mr [(h, hg) Ty -y x,-] + (*%3%2 _EIF') e

zad mianownik

? 12 1 | EI o
L b s 1 | EL EI
!*" EI [thz -+ 3 tg* + 3 \&,1, I, ® + EEIS hzs)] +
h i E IR _EF h!. EE hz
+ar G- Wty gy 1)t

e ]

Jak to latwo zauwazy¢, przedstawia pierwsze wyrazenie
w liczniku X, uvjgte w klamry, wplyw samych momentdw
zgigeia, a drugie wplyw samych sil podluznych. Podobniez
okresla w mianowniku p.' pierwsze wyrazenie, objete klamra,
wplyw momentéw, a zdrugiego pierwsze trzy dodajuiki
w nawiasach () wplyw sil poprzecznych, zas trzy pozostale
w nawiasach {{ wplyw sil podluznych.

‘Wprowadzmy dla uproszezenia wzoru (6) i nadania mu
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wigkszej przejrzystosci nastepujace wielkosci ni isad:
przydatne takze do dalszych wzog’éw: RERIREREs, Moty napisacs \ . o
T T, O Y Ml — ‘;ull —-Hi ("PI £ + ‘1!‘2 ';” (8*}
7=% =4 =4 =y 2 =Wy — HI (§ & - ¢, &) s
h Iy i W szczegélnosei dla &’ =0 i $"—=0 otrzymamy na-
- b, 7= by, _32 =1, ; stepujace Wirt-oéci momentéw naroznikowych:
A
EF EF EI BT . M,=—Hh, M,=— Hh,. (9).
B, €1 EF, &, TEI‘I;——P] N Al 2% (7, _ Najwigkszy moment M bedzie oczywiscie w przekroju
7 r b4 EF 2 ibCIQZOnym bezposrednio, czyli dla &' = x,, albo 2" = x,.
i e =il ' zatem
% fat *y o %y G'].FJ. 'y (’EEFE h 3 1
7 _ 1 M= > [Pz,2, — H (hz, + hyz,)]. . (10).
So=, =35 (smuklog), b e g o G
F i Bown_a.me (I) okresla widocznie takze postac liniiwply-
& wzory (6) praybiors postaé nastepuiaca: Wwowe) parcia poziomego H dla ruchomego obcigzenia belki
y ( 1P y S i Pl nastepujgcg CD, jezeli podstawimy P =1 (jednostce cigzaru). Ta linia
H=P-=p AT
p Par - pow 5 o
1 t 1
M=o &6 i+ +d b+ 0, }43
ot —g— I—--‘D
3t . -
Ay = _S%E (3 9o & —o 91 6y), @, L !
pac= (s + $2° — b o 0y 00 02, = 7
3 ‘ 7
pwg = ol (A2 &y + %' by (x5, ¢-e29,) tg? ] | s
-~
przyczem & - & = 1, P =9 — b -~
Znajgc H, mozemy obliczyé V, i V, zapomocg réwnan L
(4), ktére po wprowadzeniu wielkosci pomoeniezych prazy- Rys. 3.

biorg postac
VW=P& + Htgp=0, | Htgp, }
V,=P& —Htgp—0,— Htgp,
a nastgpnie obliczy¢ momenty, sily poprzeczne i podiuzne
w kazdym przekroju belki i stupéw.

Moment zgigeia w przekroju belki, odleglym o 2’ od le-
wego, a £/ od prawego naroznika, okresla na diugosci CE,
gdzie @' < 2, 2" > »,, wzbr

‘MI — Vi;'L" E— Hh’lﬂ
za8 na dtugosci E'D, gdzie z' > @, 2" < @,, wzér
M,=V,z" — Hh,.
Po wstawienin wartosci na V, i V, z (4*), znajdujemy:
M, = P& o' —HIly + Ha' (§;—),
M, = P& o’ — Hly, — Hz" (4 —¢y),
M,=P¢ o"—H (h,+z"tg B) } '
albo wreszcie uwzgledniajge, ze wyrazy
Pi2'=M,, PhHa"=MN
okreslajg odpowiednie momenty zgiecia belki CD, uwazane]
Za swobodnie podpartg w obu koncach, a
hy—a'tgR="n, 42" tgh=1( 8 + ¢, &),

(4%),

albo

M, =Pt,o —H (h,— @ tg B) . (8)

wplywowa jest wogdle parabolg kubiczna, z wyjatkiem przy-
padku ramy réwnoramiennej (tgf = 0), w ktérym przecho-
dzi w parabole 2-go rzedu. Kladae raz &, =0, {,=1, drugi
raz §; =1, £, =0, otrzymujemy rzedne %,, #, punktéw kon-
cowych linii wplywowej w C'i D (rys. 3):

_Babite o Badtag

82 s?u
jezeli p = py + pyq (wedlug wzordw I).

Widzimy wige, ze obeigzenie bardzo blizkie wyzszego
slupa wywoluje parcie poziome ujemne, jakkolwiek najeze-
Sciej bardzo male. Najwieksza rzedng linii wplywowej znaj-
dziemy rézniczkujge licznik A wyrazenia dla H (réwn. I)
wzgledem &, z uwzglednieniem zwigzka §; &, =1 i przy-
rownywajac pochodng do 0. Tak otrzymane réwnanie jest
kwadratowe wzgledem E;, a jeden z jego pierwiastkow §,*
okresla odcigta #,* = §,* [ przekroju (rys. 8), w ktérym rzed-
na linii wplywowej dla H jest maximum. Z rozwigzania

Uy =

wypada : ma s = =
s b [ I/W + b1 b - ¢ ,
T [ + o +2A] l . (12).
przyczem 4= ‘Ség (& ¥y 25 4y) L ;_'z%) l
* (C. d. n)

PISMIENN[CTWO TECHNICZNE POLSKIE.

III. Mechanika,
(Ciag dalszy do str. 110 w N 9 r. b.).

W latach 1781—1782 wyszlo w Warszawie dzielo czte-
rotomowe: , Nauka matematyki do uzycia artyleryi francu-
skie] napisana przez p. Bézout, towarzysza akademii nauk
1 marynarskiej ete. a dla pozytku pospolitego, osobliwie kor-
Pusu artyleryi narodowej na polski jezyk przelozona, z roz-
kazu i nakladem J. K. M. Pana naszego milosciwego do dru-
W‘ 1), Tom trzeci dziela Bézouta obejmowal tre-

{ ') 8, tomI Arytmetyka i Geometrya, 1781. Tom II Algebra

. Przystosowanie algebry do geometryi, 1781, Tom III Fundamen-

Powszechne mechaniki i hydrostatyki, poprzedzone rachunkami

i gﬁqcam za wstep do nauk fizyczno-matematycznych, 1782, str. 432

» tabl. rys, Tom IV Przystosowanie zasad powszechnych mecha-

niki do_rézmych przypadkdéw rucha i réwnowagi, 1782, str. 489 i X1
% 13 tabl, TyS.

sciwy wyklad rachunkurézniczkowegoi calkowego, dynamike,
statyke 1 hydrostatyke. W tomie czwartym miescila si¢ nau-
ka o uderzaniu sig cial, sile bezwladnosei, sile Zywej, ruchu
pociskéw, wahadle, wreszcie o réwnowadze i ruchu w sil-
niach. Wyklad tresciwy i systematyezny, oparty na rachun-
ku wyzszym, odpowiadal w zupelnosci dwezesnemu stanowi
nauki.

Dzielo Bézouta przelozyl starannie na jezyk polski Jo-
zef Jakubowski (ur. 1748, zm. 1814), b. uczen szkoly artyle-
ryi w Metz, kapitan i profesor korpusu artyleryi, wreszcie
misyonarz i proboszez u Sw. Krzyza w Warszawie. Zaczerp-
ngwszy slownictwo u Rogalinskiego, pomingl jednak dzi-
wactwa. Przeklad tez jego i dzid jeszeze czyta sig latwo,
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Mechanika Bézouta stuzyé mogla za podreeznik dla
szkol wyzszych. Praygotowaniem podreeznika dla szkol sre-
dnich zajmowalo sig réwnoczeénie Towarzystwo do ksiag
elementarnych Y). Juz w 1. 1775 ogloszony by! konkurs
na ulozenie fizyki i mechaniki elementarnej i otrzymany
prospectus na podrecznik lacinski z dewizg ,Amor patriae®.
W r. 1776 prospectus ten znalazl powszechng aprobacye, ja-
ko sluzacy na obszerniejszg, juz nie elementarns, ksigzke;
otworzono koperte i znaleziono, ze autorem byl Michal Hube &)
(ur. 1737, zm. 1808), sekretarz krélewski m. Torunia, péznie]
dyrektor nauk w Korpusie Kadeckim w Warszawie. Hube,
uczen Fulera i Kistnera, utrzymujacy korespondencye z ty-
mi uczonymi, opracowal znakomicie zamdwione podreezniki.
W r. 1783 wyszedl w Krakowie jego ,Wstep do fizyki dla
szkol narodowych®, w przekladzie ks. Koca, a jednoczesnie
Hube zlozyl czesé lacinskiego rekopisu mechaniki i Towa-
rzystwo powierzylo przeklad tej ksigzki ks. Kukielowi, Dal-
szem tlémaczeniem od r. 1785 zajmowal sie ks. Koc. Prze-
klad odezytywano na posiedzeniach Komisyi, niektdre czgsei
parokrotnie, i dopiero w r. 1791 rekopis polski odestany zo-
stal do druku do Krakowa. W r. 1792 wyszla ,Fizyka dla
Szkél Narodowych. COzgéé I Mechanika... %). Tresé jej jest
nastgpujaca.

Ksigga pierwsza traktuje ,o biegu®, mianowicie skla-
danym, postgpowym, o samowolnem cial spadaniu, o biegu
jednostajnie przyspieszonym, o do$wiadczeniach okolo spa-
dania cial, o cialach ciezkich rzuconych. Ksigga druga ,o si-
le cigzkosei obejmuje dzialy: o biegu cial cigzkich na plasz-
czyznach pochylych, o dZzwigni (dragu), o srodku cigzkosei,
o ruchu wahadel. Ksigga trzecia méwi ,o0 dalszych przy-
czynach ruchu niezawistych od predkoseci“, a wige: o wahaniu
cial sprezystych, o uderzaniu sig cial, o dzwigku ezyli glosie
i rozechodzeniu sig jego, o spéjnosei w cialach i tarcin. Ksig-
ga czwarta ,0 biegu i sile plyndw“ sklada sig z nauk: o ci-
$nieniu powietrza, o ruchu plynéw w ogélnosei, o biegu rzek,
o biciu i odbiciu eczyli oporze plynéw. Ksiega piata ,o bie-
gu cial niebieskich“ traktuje o obrocie i silach od$rodkowych
pednych (centryfugalnych), o tworzeniu sig biegu kolowego,
o figurze 1 wielkosci ziemi, o biegu ksiezyca, o rocznym biegu
ziemi, 0 budowie swiata.

‘Wyklad jest elementarny, ale scisly i w zupelnosei od-
powiadajgey wspélezesnemu stanowi nauki. Slusznie tez
méwi prof. J. N. Franke 4), ze ,jest to dzielo niepospolite]
wartosei, ktérego autor znal gruntownie literaturg przedmio-
tu i byl wytrawnym pedagogiem“. Jezyk przekladu, od-
czytywanego parokrotnie na posiedzeniach Towarzystwa do
ksigg elementarnych, doprowadzony zostal do wysokiej do-
skonalosci. Ze slownictwa Rogalinskiego weszly tam wszy-
stkie do dzi$ sig utrzymujgce wyrazy, a nowowprowadzane
utrzymaly sig réwniez, tak, e Mechanika Hubego stanowi
glowne zrédlo naszego slownictwa mechanicznego.

O miynach pisal ks. Osinski w swej Fizyce %), miano-
wicie: ,O urzgdzeniu mlynéw plywajacych“, ,0 mlynach
o kolach zewngtrznych, skrzyhezastych, czerpajacych wode
czyli korezakach albo korzecznikach“, ,0 walecznikach albo

walnikach, t.). mlynach, ki6rvch kola zewnetrzne — skrzy-
dlate“. Krzysztof Kluk w t. 111 dziela z r. 1781 o roslinach,
cz. II, rozd. VI, § 415, mowi o 16znych mlynach, defrau-
dacyach mlynarskich, o sposobach mielenia rozmaitych zbéz
na make i wyrobu wszelkich kasz. W dziele tegoz Kluka
o rzeczach kopalnych (t. II z r. 1782) podane sg wiadomosci
o kamieniach miynskich i zarnowych.

,Najjasn. Kroéla Jmei Polskiego Budowli Mlyhskich Dy-
rektorem* tytulowal sig Jan Gottfryd Schneider, ktéry w r.
1790 wydal ,Doskonale opisanie sieczkarni konnej do po-
munozenia aspektéw Bayera o mlynach lub dziewigte] czesci

) Por. Komisya edukacyl narodowej i jej szkoly w Koronie
1778 —1794. Zeszyt 36. Protokdly posiedzen Towarzystwa do ksiag
elementarnych 1776 — 1792, WydaFTeodor Wierzbowski, Warszawa
1908,

3) O rozprawce inzynierskiej Michala Hubego byla wzmianka
w dziale II, por. Przegl. Techn. 1910, str, 82.

%) ,..Plierwszv raz wydana, Oprawna zk 4, w Krakowie 1792,
w Drukarni Szkoly Gléwnej Koronnej, w 8-ce, str. 536 i tablic fo-
lio 18,

) Mechanika Teoretyc:na. Wstep o mechanice w Polsce,

5 Warssawa 1790, 89 kart b i str. 20 z 2 tublicami figur, ry-
tych przez Klopscha w Warszawie.

Leupoldowego teatru machin. Czgsé I °). W przedmowie
powiada, ze postanowil przelozy¢ na jezyk polski, ,od Baye-
ra wydang, czesé dziewiata Leuapolda Thealrum Machina-
rum* 7) i otrzymal od kréla przywilej na wydanie tego prze-
kladu. ,Zeby za$ znajgcy sig na tym kunszeie mieli jakad
prébe, czego sig majg spodziewaé po tym dziele, ktére wydaé
zamyslam, wystawlam tu jeden z mych przydatkéw, do
zwy# wspomnionego autora“. Mowi dalej, ze okazal prak-
tycznie pozytki tejze sieczkarni w dobrach bankieréw Teppe-
ra i Szulea i przy swoim ,pierwszym wiatraku hollender-
skim, przy Warszawie, za rogatkami Marymontskiemi.
Reklamuje sig jako streczyciel majstréw mlynarskich, wyna-
lazca stgpéw dla garbarzy i budowniczy rdéznorodnych
mlynéw.

Zapowiedziane dzielo wydal Schneider w r. 1794 p. t.
,Dalsze poprawne i pomnozone Mlynobudownictwo. Cz. [¢%).
Rycina przedtytulowa przedstawia w postaci kobiety Mecha-
nike, ktora trzyma w reku sylwete Schneidra. Na tytule
mianuje sig on ,Dyrektorem Budowli Mechanicznych J. K.
Moéci i podaje przywilej krolewski z r, 1789, zastrzegajacy
mu monopol przerobionego przekiadu dziela Bayera, ktére
w przedmowie okresla juz wyraZnie, mdwigc, ze: ,Najlepsze
dzielo, ktére dotad mamy o miynobudownictwie, jest to pod
tytutem , Widowisko mlynobudownictwa przez Macieja Ba-
yera w Lipsku R. 1735 w niemieckim jezyku do druku po-
dane a za kontynuacye IX-ej czesci Leupoldowego Theatru
Machin uwazane byé mogace“. Nastgpuja rozdzialy: O cy-
wiach, O kola-cyrklach, O zrobieniu odcinka czyli Cyrkla
proporcyonalnego, O uzyciu odcinka, Objasnienie kél wod-
nych i jakich wigcej do machin potrzeba kolowrotéw, z kto-
rych jedne drugim ruch udzielajg, O proporcyach obrotéw
kamienia u swadro-lopato-tokcio-panstro-plywako- i gérno-
wrotéw, O stepomlynach do oleju, korzenia, jagiel i prochu,
O foluszomlynach, O zrobieniu wszelkich kolowrotéw do
mlynéw 1 machin potrzebnych, O zrobienin raczkowaldw,
O wyrachowaniu kolacyrkléw i czwartomiaréw, O uzywaniu
tabell, O przedniejszych nazwiskach prostych i krzywych li-
nii, jako tez o zrobieniu podzialki, co u mlynobudownictwa
umied konieczng jest potrzeba.

Wskazdwki praktyczne wylozone sg przystepnie, jezyk
slaby, slownictwo, zebrane alfabetycznie na str. 365 — 374,
wykazuje, podobnie jak i wyzej podane tytuly rozdzialéw, e
tlémacz zebral tylko niektdre wyrazy, bedace wtedy w uzy-
cin migdzy mlynarzami, i dorabial pozostale, skladajac je na
wzoér niemieckich. Powstaly w ten sposéb dziwolggi jak:
cywkowal (Komptwelle), czwartomiar (Viertelmesser), dzialo-
krag (Theilriss), dzielo szwadrowe (Stuberzeig), foluszomlyn
(Walkmiile) i t. p. BadZ co badz, slowniczek Schneidra
zasluguje na uwage piszgeych u nas o mlynobudownictwie,
choéby jako zbiér nowotworéw, jakich unikaé nalezy przy
dobieraniu slownictwa.

Wspominany w daziale architektury ks. Waclaw Siera-
kowski °) zajmowal sig w r. 1786 zalozeniem w celach filan-
tropijnych fabryki sukiennej w Krakowie. O tem zaloze-
niu, przelaniu praw zalozyciela na kompanig miejscows
i o0 rewizyi fabryki pisal Jan Sebastyan Dembowski, komisarz
cywilno-wojskowy wojewédztwa krakowskiego, w broszurze
p. t. ,Rzecz krétka o fabryce sukiennej krakowskiej...“!?), nie
obejmujgcej szozegdléw technicznych. Wspomina tylko au-
tor o uznaniu juz wtedy w Krakowie potrzeby szkoly tkac-
kiej i 0 ,oddaniu sprawiedliwosci zwlokom ks. Ignacego Ko-
narskiego, Pijara, ktéry wlasnem staraniem swojem szkole
rzemieslniczg w Opolu zalozyl® 11).

%) TFizyka dodwiadczeninmi potwierdzona przez X. Jozefa Her-
mana Osinskiego. Warszawa 1777, 89, str, 542 z 10 tabl. fig.

) Pomieszal tn Schneider dwa odrebne dziela, mianowicie
Bayera Theatrum machinarum oder Schauplatz der Milhlenbau-
kunst (Lipsk 1735) i Leupolda Neunter Theil oder Supplementum
der Theatrum Machinarum oder Zusatz des Schauplatzes der Ma-
schinen und Instrumente (Lipsk 1739).

8 W Warszawie, 1794, w druk. M. Grolla, 89, k. 8, str. 874
oraz 38 tablic liczbowych i 17 tablic rysunkéw,

°) Por. Przegl. Techn. 1908, str, 148,

) ...Dla wiadomosci publicznej do druku podana. W Krako-
wie 1791, w drokarni Szkoly Gléwnej Koronnej, w 8-ce, k. n. 6
str. 138 i bilans percepty w 4-ce, k. 1.

')y Por, Przegl. Techn. 1897, str. 664, artykutp, t. ,Szkola rze-
miedlnicza w Opolu, zatwierdzona w r. 1764%.
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Broszurka bezimienna: , Nauka wyrabiania wlékna ko-
nopnego y lnianego, do stopnia doskonalogei takiey, izby te
widkna byly biale y miekkie, z doswiadczen uczynionych
w Wolezynie zebrana..." 1) obejmowala ,nowy sposéb upra-
wy pod konopie y wyrabianie pietki czyli widkna konopne-
go, opisany przez X. Briiles a wydrukowany na rozkaz Ko-
misy1 osad y handlu*,

W kilka lat péznie] wyszlo w trzech czgéciach nieco
juz techniczne dzielo Sierakowskiego ,Rekodzielo fabry-
ki sukiennej, ktére w Krakowie 1786 dla wieln pozytkow
i zatrudnienia ubogich pracg jest ustanowione...% 2), W cze-
dci pierwszej pomiescil: | przedmowe okazujacy konieczng po-
trzebe fabryki sukienne] w kraju* i nastepujgce rozdzialy:
,wyklad i podzial fabryki“, ,fabryke sukienng uwazaé po-
trzeba jako sztuke", ,o pozytkach z fabryki wynikajacych®.
Ten ostatni rozdzial dzieli sig na paragrafy, orzekajace, ze
fabryka sukienna jest: 1) dobroezynna, 2) lndziom w powsze-
chnodci i szczegdlnosei dogodna, 3) prézniactwu nieprzyja-
ciolkg i wykorzenieniem, 4) cnoty przyczyng, 5) kolysks bo-
gactw, 6) duszg handlu i spoleczehnstwa ludzi, 7) milosci zwiaz-
kiem (!), 8) rzadu znakonity zalets, 9) gospodarstwa wszel-
kiego pomnozeniem, 10) prawdziwie rzetelnym skarbem,
11) ludu powszechnem dobrem. Czgs¢ druga, ktérej przed-
mowa traktuje o istocie, pozytku i godnosei historyi (!), po-
$wigcona jest opisowi fabryki sukiennej i obejmuje rozdzia-
ly: 1) O porzadkach, 2) O czeladzi, 3) O foluszu, 4) O farbier-
ni, b) O postrzygalni, 6) O magistrze (dyrektorze), 7) O in-
strumentach, 8) Przymioty dobrego sukna, 9) Kary w fabry-
kach przepisane, 10) Wladza krajowa, 11) Uwagi nad fabry-
kg do tego uwiadomienie i tahele stosowne do dziela zawie-
rajgey, 12) Zachecenie wzgledem fabryki, W rozdziale siéd-
mym wymienione sg nastepujgce ,instrumenty“: kolowrotki
male i wielkie, wrzeciona, szpule, cywki, koniki, efner, ka-'
my, lotki, szafty, lada, saztrajchy, ryski druciane, greple,
szezotki szyszkowe, machina do chedozenia welny, kiba do
snucia ezyli snowadlo, warsztaty, ramy, prassa ciepla, pras-
sa zimna, koloréw mnogos¢ ziemnych 1z kwiatéw. Tablice
rozdzialu jedenastego zawierajg ceny jednostkowe robét,
W czedei trzeciej Sierakowski daje rozdzialy: 1) O ow-
cach, 2) O welnie, 8) O tkaniu na warsztacie, 4) O folowaniu,
5) O narzedziach fabrycznych, 6) Ogélne wyobrazenie po-
strzygalni, 7) uwagi nad dozorem obchodzenia sig z suknami,
8) Sukna na zolnierzy, kapoty i opoheze, 9) Szczegélne opisa-
nie postrzygalni, 10) O rozcigganiu sukna na ramie, 11) O pra-
sach, 12) Przestrogi wzgledem sukna, 13) Wiadomosci
potrzebne aby dobrze sgdzié o gatunkach sukien fabrycz-
nych, 14) Powszechnosci stuzacy. Troche tu juz wigce]
wskazéwek technicznych, choé nie brak takze napuszonej de-
klamacyi, cechujgcej wogodle pisma Waclawa Sierakowskie-
0. Bads co bgdz, ,Rzecz o fabryce sukienney“ zasluguje
na uwage, jako pierwszy druk polski o sukiennictwie.

. Sierakowski pisal takze o machinach i wydal: | Silnie
czyli oszczedzenie zdrowia pracujacych okolo cigzardw...“ %).
W przedmowie wspomina Hubego ,Mechanike, wydang dla
szkolnej mlodzi narodu polskiego, zaostrzajgeg raczej dow-
clp, niz pomagajgcs w biedzie; éwiczacs rozum, lecz nie
wsplerajacs w gwaltownych przygodach i nedzy; na liczby

) ...y dla pozytku publicznego, szczegélnie dla Oséb gospo-

darstwem bawiacych sig wydana w Warszawie 1792, w drak, M.
Grolla, 12-a, alr!.&cg‘i. s W '

) ...przez W.J. X, Wactawa Siernkowskiego, proboszeza ka-
“dfﬂlnego krakowskiego, jako fabrykisukienuej protektora, w trzech
Czgsciach zawarte, Praca i kosztem autora. W Krakowie 1797, w dru-
karai Szkoly Gléwnej, 89, . I, k. n. 4, str, 106, t. 1I, k. n. 8, str, 92,
I k. 0,8, str. 212,

: ) ...Dla uzytku powszechnego przez W.J. X. Waclawa hrabig
Sierakowskiego Proboszcza Katedralnego Krakowskiego wydane,
Pracg i kosztem antora,z figuramina miedzi rznigtemi w Krakowie,
W drakarni Szkoly (Gléwnej Rokn 1799, 89, k. n. 126, tablic in fol,

L rytych na miedzi, Niektére, czysto odbite, nie maja podpisu
Iytownika; pod jedng mniej wyrazng wyryty podpis P. Albmer, pod
hvemi zamazanemi: Adam G. Podebrasiski w Krakowie.

Z TOWARZYSTW

) Stownrzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
Me z posiedzenia technicznego w d. 28 lutego v. b. Przewodni-
%yl p. I. Raduiszewski. Po przyjeciu proponowanego porzadku

tylko rachowaniu i zgadzaniu stosunkéw rozmaitych przez
algebre, cial wagi, plynnosei, cigzaru, $wiatla, ruchu, biegu,
spadku ete. zasadzong®. To tez, méwi dalej, ,wydaé¢ mecha-
nikg czyli wiadomosé o silniach i o uzywaniu tychze w pray-
kladach umyslilem, réwnie (jak tamta) z rozumu swoéj po-
czatek ciggnacy i na stosunku sig przez rachube wynikajaca
gruntujaca” i t. d.

Pomysl swdj przeprowadzil Sierakowski w sposéb na-
der prosty, sporzadzajac wyciag ze wspanialego zbioru na-
rzgdzi, maszyn i rusztowan Mikolaja Zabaglii, wydanego
z polecenia papieza Benedykta XIV wr. 1743 4). O Zaba-
glii pisze w przedmowie, #e: ,czyta¢ nie umiejac, bez nau-
czycielow cale, swego tylko doweipu na dobre uzywaniem
tak w Mechanice wygdrowal, iz wszystkich w tym rodzaju
dawniejszych wiekéw majstrow zaiste przewyzszyl. 7 b
okazalych tablic Zabaglii skopiowal 21, zmniejszajae format
z 40 X 30 ¢m na 84 X 28 em. Wybral rzeezy najpozytecz-
niejsze a objasnienia starannie przet!dmaczyl. Kazdy roz-
dzial tekstu stanowi objasnienie jednej tablicy, mianowicie:
1) O instrumentach rozmaitych do réznych silni nalezacych;
2) O linach, sznurach, powrozach, postronkach, szpagatach;
3) O blatowaniu czyli spajanin stragarzy i belek wszelkiego
gatunku; 4) O wigzaniach rozmaitych; 5) O klubach i kolo-
wrotach réznych; 6) O kafarach; 7) O uzycin masztu w rusz-
towaniach przesuwad sie z miejsca na miejsce majacyeh;
8) O wigzaniach rozmaitych toczyé sig majacych; 9) O dra-
binach; 10) O wigzanin w pigtra toczgcem sig; 11) Spo-
s6b bielenia wszelkich badz najwigkszyeh fabryk (drabiny
i deski na sznurach); 12) Modele posadzek; 13) Sposéb pod-
pierania $cian, podjezdzajac je nowemi fundamentami bez
wszelkiej ruiny; 14) O kopalni marmuréw albo glazdw
1 0 sposobach osuszania wdd zaskérnych, ulatwiajacych te
prace; 15) Sposéb karowania i przewozenia sztuk wielkich
z latwoscia; 16) Sposdb robienia wygodnych karréw do prze-
wozenia potrzeb wszelkich z latwoseia; 17) Sposéb wyrzyna-
nia i wynoszenia s$cian bez uszkodzenia sztuk rozmaitych
dziel; 18) Sposéb wygodnego rusztowania do przenoszenia
go przez dwoch ludzi gdzie trzeba; 19) Sposéb rusztowania
wiszgcego; 20) Dziwnego rusztowania w Bazylice Sw. Piotra
w Rzymie opis, sluzgcego do chedozenia i naprawiania tak
obszernego sklepienia przez tegoz Pana Mikolaja Zabaglia
uczynionego i wynalezionego; 21) Opis dziwnego tego rusz-
towania (w kaplicy N.Sakramentu w bazylice sw. Piotra).
Zamykajac ostatni rozdzial, po wzmiance, ze Zabaglie monar-
chowie hiszpanski i francuski cheieli do siebie przeciggnaé,
on jednak nie zgodzil sig na opuszczenie Rzymu—dodaje
Sierakowski taks oryginalng uwage: ,Ktoz si¢ nie zadziwi
Boskiej kolo nas Opatrznosei, iz i w niskich urodzeniach tak
wywyzsza ludzi, %e sig o nich starajg korony, narody ich
cheg za swoich a wszyscy w potomnosei szacuja, powazajg
i wielbig. W rzeczy samej najrzetelniej prawdy doszedlszy
Petrarcha i slusznie nam jg za nauke w dzielach swoich zo-
stawil a ta jest: Wszelka krew jednego jest koloru, jezeli zasg
trafia sig iz jedna nad druga jasniejsza, tedy to nie szlachet-
nosei urodzenia ale czerstwosci zdrowia jest skutkiem“.

Jak wykazujy tytuly rozdzialéw, ,Silnie’ Sierakow-
skiego obejmuja ogdlne wiadomosci i szezegdly praktyczne
o machinach uzywanych w budownictwie monumentalnem.
Tredciwe objasnienia Zabaglii nier6wnie sg $cislejsze od opi-
séw Sierakowskiego w , Rekodziele Fabryki Sukiennej“. Je-
zyk i slownictwo sg takze poprawniejsze. Ksigzka w swo-
im czasie byla pozyteczna, a i dzi§ mozna jeszcze w niej
znalezé interesujgce wskazéwki praktyczne.

(C. d. n) Feliks Kucharzewsli.

1) Castelll e ponti di maestro Niccola Zabaglia con alcnne in-
gegnose prabiche e con la descrizione del transporto dell’ obelisco
vaticano e di altrl del cavaliere Domenico Fontana, In Roma 1743,
Format 0,48 X 0,37 m. Tekstu (po lacinie i po wlosku réwnolegle)
str. 21 i k. n, 4. Tablic 54,

TECHNICZNYCH.

dziennego zatwierdzono sprawozdania z posiedzeh technicznych
z dn, 7 i 14 lutego r, b,
W skrzynce zapytah nic nie znaleziono.
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Ze spraw biezgeych przewodniczgey odezytal list od techni-
kéw Fiodzian, w ktorym w nader serdecznych slowach wyrazone bylo
podzigkowanie za przyjecie, jakiego doznali Tiodzianie podezas wy-
cieczki do Warszawy ze strony technikéw warszawskich, oraz list
Stowarzyszenia Technikéw w Wilnie, zapraszajacy kolegéw war-
szawskich na zapowiedziany w tem Stowarzyszeniu bal.

Za ostatnie zaproszenie na bal zebranie prosilo Radg wysto-
sowaé podzigkowanie do Stowarzyszenia Technikbéw w Wilnie. Na_-
stepnie udzielono glosu p. Rogerowi Morsatynowi, ktory wyglosit
referat p. t.:

,Z dziedziny chtodnictwa“.

W referacie tym prelegent przedewszystkiem podkreslil, i%
snaczenie chlodnictwa, jednego z najpotezniejszych czynnikéw eko-
nomicznych i przemystowych, jest u nas niedoceniane. Na polu wy-
twarzania i stosowania sztucznego zimna pozostaliémy bardzo w ty-
le za innymi narodami, a malo ktéra z galezi przemystu moze sig
obecnie obejéé bez wspéludzialu chlodnictwa.

Po przypomnieniu zasad dzialania maszyny chlodniczej prelega_nt.-.
uznal, %e na pierwszym planie postawié nalezy zastosowanie jej
w rze#niach i w handlu migsnym, Migso, by stalo sig smaczne, musi
dni parg polezeé i skruszeé—w lecie warunek ten bez chlodni jest
trudny do osiagnigeia. Wielkie korzysci przedstawia transport migsa
bitego i zamrozonego, zamiast zywego. Oszczgdnodé na transportach
migsa bitego obliezyé mozna na 60°/; najmniej. Do transportow
latwo psujacych sie produktéw sluzg wagony trzech systemdw:
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wagony izolowane, wagony lodowe i wagony chiodnie; ogélnie po-
wiedzie¢ mozna, ze chlodnie i wagony ozigbiane sy najskuteczniej-
szym regulatorem cen, Podobnie jak i kwestya migsna, kwestya
lodu jest kwestyg hygieny, Liéd naturalny nigdy nie jest czysty:
zawiera on wszystkie mikroorganizmy, ktére zawierala woda, np.
bakeyl tyfusu, czesto wige jest szkodliwy dla zdrowia, Jedynie 16d
sztuczny, i to z wody destylowanej, jest chemicznie ezysty, Lod
sztuczny przy odpowiedniej fabrykacyi wypada taniej, niz naturalny
importowany, jak np. u nas z Rosyi. Do fabrykacyi lodu z wody
destylowanej uZywa sig najezeéciej skroplonej i oczyszezonej pary
odlotowej silnika parowego, uiytego do napedu fabryki, Wazne
jest zastosowanie zimna w piwowarstwie, a ciekawe w ogrodo-
whictwie do przechowywania klgezy 1 kwiatéw cigbych. Futra
w chlodniach zabezpieczone s od moli. W metalurgii osuszanie za-
pomocg zimna powietrza, wdmuchiwanego do wielkich piecow w hu-
tach zelaznych, powigkszy¢ moze ich wydajnosé o 25°/,, a zaoszczg-
dzié 209/, opatu, W Ameryce dostarczajg do doméw zimno, jak wo-
de lub gaz. W prochowniach, przy uzyeciu bezdymnych prochéw,
zimno zabezpiecza od niespodziewanych wybuchéw. Prelegent za-
lowal, %e pobieznie traktowaé musial te ciekawe kwestye; czas mu
nie pozwolil wehodzié w szezegdly, ani méwié o innych nadzwyezaj
ciekawych zastosowaniach zimna, np., w przemystach tluszezo-
wych i chemicznych, Na zakofezenie Zyczyl, by ta pogadanka
wzbudzila u nas zainteresowanie sig tak pozytecznym czynnikiem,
jakim jest zimno. 4. K.

KRONIK A

Oryginalna konstrukeya mostowa, jak czytamy w The Engi-
neer, bedzie wykonana niezadlngo w Indyach. Most lyZwowy z r, 1874,
przerzucony przez Huogli, doplyw Gangesn, migdzy Kalkutg i Howrach,
ma byé zestapiony przez nowy. Poniewaz jednak ilowata warstwa spo-
dnia” dna nie dozwala na posadowienie filaréw, wige postanowiono
zastosownd filary plywajace, by uniknaé tak niedogodnego dla ruchu
okretéw mostu lyzwowego. Nowy most otrzyma 3 obtwory: dwa bocz-
ne o rozpigtosei w Swietle 134 m i srodkowy o 6L m. Ten ostatni
utworzony jest przez dwa jednoramienne mosty obrotowe. Kazda
z plywajacych podpér sklada sig z 8 réwnoleglych do kiernnkun biegn
rzeki cylindréw stalowych o 67 m dlugodei i 4,7 m érednicy, zako-
twionych w ten sposdb, #e nawetb przy najniZszym poziomie rzeki
leza, one jeszcze o 0,6 nizej zwierciadla wody. FPodnoszenie sig wige
i opadanie mostn przy wzroscie lub spadku poziomu wody, nieuni-
knione przy mostach lyzwowych, bedzie w tym wypadku zupelnie
usunigte,

Wydobywanie wegla kamiennego zapomocq pomp. Nad zastg-
pieniem obecnego kosztownego sposobu wydobywania wegla przez
inny, wigcej ekonomiczny, zastanawia sig wiele pnwnznfmh umystow.
Jak wiadomo, glo$ny uczony Sir William Ramsay rzucil émials mysl
przeksztalcenia kopalni wegla w rodzaj wielkich generatoréw i dostar-
czania do miejsc zuzycia, zamiast wegla, gazn. Obecnie znown dwaj
angielscy inzynierowie: H. Hoadley i H. Knight, zastanawiajac sig na
tym faktem, #%e znaczna czgéé wydobywanego wegla bywa zaraz
w kopalni poddawana koksowaniu, do czego uZywa sig nie grunbego,
lecz drobnego wegla—wpadli réwniez na wielce oryginalng mysl wy-
dobywania wagla. Progonujq oni misnowicie, zamiast rozsadzania
wegla materyalami wybuchowymi i wywozenia go w kawalach na
wierzeh, wykruszaé go zapomocs specyalnych maszyn, napedzanych
sprezonem powietrzem, wodg lub elektrycznodcis, i przez obfite zle-
wanie otrzymywanego wegla rozpylona woda tworzyé rzadkie cia-
sto, ktéreby przewodami rurowymi bylo wyciagane na wierzeh za-
pomocg pomp szlamowych. Po wyparowanin wody na powietrzu
mial ten mdéglby péjsé do piecéw koksowych, Przez zastosowanie
tej metody spodziewaja sig pomienieni inzynierowie nietylko obnizyé
koszta eksploatacyi wegla, lecz zarazem osiagnad zmniejszenie liczby
nieszezegliwych wypadkéw, gdyz do rob6t podziemnych nie bedzie
potrzeba uZzywaé tylu ludzi, co obecnie. Czy i w jakiej mierze ten
pogxd_',;sl da slg urzeczywistnié, jedynie przyszlos¢ moze daé odpo-
wiedz,

Budown drég #el. w Chinach. Engineering w zeszycie listo-
padowym r. z, podaje ciekawg notatkg o projektowanych drogach
zel. w Chinach, ktére maja byé wybndowane w najblizszym czasie,
Prezydent Republiki Chifskiej npowaznil d-ra Sun Yat Sena do za-
wigzania Towarzystwa budowy drég zel. w Chinach. Dr. Sun pro-
jektu]:a wybndowaé w ciggu 10 lat ogdlem okolo 110000 km drég
zel. kosztem 5600 mil. rb. Obey kapitalidei réwniez beda mogli
otrzymywaé koncesyq na budowe drég #el i eksploatacye ich na
przecigg 40-letni, po uplywie ktérego linie te przechodzg na wla-
snoéé rzgdu chifskiego. Migdzy innemi projektowana jest budowa
drog zel, nastqpujaﬁych: Kwang-czu—Ta-li, Kwang-czon—Tszeng-tn,
E‘aku —Illiianton — Hang-Kong, Tientsin—MandZarys, ujscie Yang-tse-

iang - Ili.

Tramwajo w Bostonie. W Bostonie, z powodu wazkich ulic
i ostrych zakrgtdw, kursujy tramwaje dwuosiowe dtugodei 6,11 7,6 m.
Dla umozliwienia obstugi dwéch zlczonych wozéw tramwajowych

B1EZACA.

przez jednego konduktora, zawieszono posrodkn migdzy niemi pudlo,
zaopatrzone w drzwi, ktdre stanowia jedyne wejdcie dla publicznosei.
Do wyjdcia pozostajy drzwina przodzie i w tyle pociagu. Oplatg za
kurs pobiera konduktor przy drzwiach wejéciowych, obslugujac w ten
sposéb z latwodeia 144 pasazerdw, rozmieszezonych w dwdéch pola-
czonych ze sobg wagonach. Dlugodd zestawionego w ten sposéb po-
ciggn wynosi 19,16 m, z czego na srodkows czedé przypada 3.8 m.

Wyzyskanie ciepta promieni stonecznyech. W Meadi pod Kai-
rem ustawione zostaly kotly sloneczne S8humanna, znane czytelnikom
Frzegl. Techn, =z Ne 8, str. 82, r. 1912, wytwarzajace parg do poru-
szania pomp, nawadniajacych grunta wodg z Nilu, Koszta prowa-
dzenia tych kotléw znacznie siq zmniejszyly dzieki ulepszeniom,
wprowadzonym w ostatnich czasach. Z powodu drozyzny wegla
i innych materyaléw opalowych w Egipcie, kotlty te znajdg zapewne
tam szersze zastosowanie.

Niezwykly sposéb budowania drég kolowyech w Stanach Zjedn.
Aw. Péin. Dla polepszenia na nizinach doliny rz. Missisipi stann
drég kolowych, E.tdra z powodu gruntu gliniastego i bujnej roslin-
nodei w tej okolicy sy przez wigksza cze$é roku nie do przebycia, za-
stosowano niezwykly sposéb: w poblizu brak znpelny Emmienia, na-
tomiast jest poddostatkiem drzewa, postanowiono zatem, korzysta-
jae z gruntu gliniastego, wypalaé na miejsen klinkier i ten mate-
ryal uzyé do budowy drég. W bym celu, po wykopaniu po obu
stronach rowéw, zaorywa sig najpierw calsy droge odpowiednimi
plugami mozliwie najglebiej, nastepnie z czesel tak warnszonego gronta
usypuje sig waly w odleglosci 1,0 — 1,2 m jeden od drugiego tejZe
wysokodei, brézdy migdzy nimi pokrywa sigq suchemi polanami, na
to pokrycie narzuca sig warstwg gliny, pomieszang z drobnymi ka-
walkami drzewa, pdZniej samego t%rzewn i w kolen nakrywa slifl to
wszystko gling. Wypalona w ten sposéb masa stanowi moeny klin-
kier, ktéry po wyréwnanin i walcowanin tworzy doskonals droge.
Wy[mdowa.ne w ten niezwykle prosty i tani sposéb drogi utrzymu-
g sig dobrze nawet w czasie dlugotrwalych deszezdw. Koszt budo-

wy 1 mili podobnej drogi, jak podaje Scientific American, wynosi
1000 —1600 dolardyw. 4 Gl ﬁ ¥

Zakady gnzowe w Dudley Port, Tipton, godne sa uwagi z te-
go wzgledu, Ze dostarczajs gazu do silnikéw spalinowych i do ro
nych piecéw na bardzo znaczng odleglodé. Zostaly one wybudows-
ne przez South Staffordshire Mond Gas Power and Heating Comps-
ny i urochomione w r, 1905. Posiadaly wéwezas zaledwie jeden ge-
nerator syst. Monda, dzi§ ich maja 8. Pracujg one bez zbiornikéw;
pomimo to w ciagn 7-u lat nie zaszedl ani jeden wypadek nieprs-
widlowego dzialania urzadzen tak co do cifnienin dostarczanego g-
zu, juk i jego wartosei ciepllkowei i skladu chemiczne yo, Trzy kom-
presory o sile 450 k. m. z napgdem parowym tlocza wytworzony
gaz do przewodéw pod ci$nieniem 0,85 atm,” W razie wiq{:azego =
potrzebowania, cidnienie moze byé zwigkszone, Gazownia moze do-
starezyé do 23000 m? gaza na godzing, co odpowiada zuzycin 200
wegla dziennie. Dlugodé przewodu, skladajacego sig z rur spaws:
nych o 60 — 916 mm w Swietle, wynosi przeszto 47 em. Obsluguje
on 19 gmin na przestrzeni 815 km? z przeszto 2000 odbiorcéw. Procs
kuzni i réznych piecéw, przewdd ten zasila 160 silnikéw gazowyob.
Cena, w zaleznosci od wigkszego lub mniejszego zuzycia gazn, wyno-
si 0,2 do 0,256 kop. za 1 m? co odpowiads, przy nwzglednieniu war-
tosci cieplikowej, gredniej cenie 0,95 kop. za 1 m? gaza $wietlnego-
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ARCHITEKTURA.

O wspdtczesnej teoryi architektonicznego projektowania.

(Dokoniczenie do str, 141 w N 11 r, b)),

a 1ys. 48 mamy plan sytuacyjny dworku i zabudowan
N na plaszezyZnie. Dom wlasciwy lezy swobodnie, wolny

ze wszech stron i ze wszystkich stron—jakkolwiek nie-

réwnomiernie—widziany. Rzut poziomy ma forme I,
pozwalajaca przestrzenie ugrupowaé centralnie. Szczegélna
sytuacya, ktora przybywajgcemu tylko front ukazuje (rys.51),
‘a inne strony zezwala oglgdaé réwniez tylko oddzielnie (rys.
b2, 63 i 64), dopuszeza przez program wymagane dobuddwki
po obu wazkich stronach. Zreszty z wielkoscia domu roénie
estetycznie jego zdolnos¢ diwigania. Im budynek wigkszy
jest w jasnym caloksztalcie, tem wigcej zniesé moze niere-
gularnoéci. Maly budynek, natomiast, musi koniecznie zacho-
wad prostote.

Jezeli juz wielkosé dworku i szczeg6lne polozenie sy-
tuacyi, dos¢ zresztyg prostej, dopuszozajy i wymagaja planu
zlozonego, to przy bardziej utrudnionej sytuacyi nadanie
prostych konturéw planowi bedzie niemozliwe. To tez defi-
nicye projektowania, jako tworzenia najprostszych form,
rozumieé nalezy tak, %e odnalezé trzeba najprostsze for-
my, ktdére przy danych okolicznosciach bezposrednie, a wige
najsilniejsze wywolujg wrazenie. Im trudniejsza i bardziej
zawiklana jest sytuacya, tem bardziej skomplikowany bedzie
rzut poziomy domu, Dodaé jeno nalezy, ze nieréwnosci
i krzywizny naogdl. normalnie podzielonego gruntu za trud-
nos¢ poczytywaé nie mozna. Jesli plac pod budynek, wznoszo-
ny wzdluz ulicy, ma na pewnej dlugosci zgigeie, to elewacyi
nadaje sig réwniez zgigeie, jakie w podobnych wypadkach po-
siada mnéstwo doméw ze wszystkich czaséw, i nie ,tuszuje”
go sig zapomocs erkieru, stosowanego obecnie w takich ra-
zach, Jesli teren jest krzywoboczny, trzeba zreeznem roz-
mieszezeniem rzutu—jak mamy setki dowodéw w starych
czasach—przezwycigzy¢ nieréwnosé. Jak pomédz sobie roz-
waznie w takim wypadku, przekonaé sig mozemy, majgc

E Sodeinny .J&?z-!e.

pigkny przyklad patrycyuszowskiego ,bialego domn“ w Ba-
zylei (rys. 50), migdzy dwiema ulicami polozonego, zwréco-
nego do jednej (a wiec i do Renu) prostym frontem, do dru-
gie) szerokim cour d’honneur. Placu krzywego przez rozum-
ne i wlasciwe grupowanie planu zauwazy¢ nie mozna. Nie-
réwnoéé ukryta jest w dwdjnaséb: raz przez plan gléwnej
czedel, a wige i przez dach, ktéry od strony dworn biegnie
z nieréwng pochyloscig—od strony ulicy byloby to niezrozu-
miale; po raz drugi przez dwor, w ktérym dwie przeciwlegle
§ciany, jakkolwiek nieréwnej dlugosci, podzielone sg przez
jednakowg liczbe okien.

Rys. 569 pokazuje istotnie skomplikowang sytuacye
wigkszego domu mieszkalnego w ogrodzie. Plac wznosi sig
z poludniowo-zachodniej strony ku pélnocno-wschodniej tak
silnie, ze podloga partern dopiero na wysokodci b do 6 m nad
poziomem ulicy leze¢ mogla, jesli za domem urzgdzi¢ miano
do$é duzg polaé ogrodu, iz lewej strony dobudowaé cheia-
no idgee w ogréd skrzydlo, a starano sig przytem zachowaé
widok tylnej strony domu i lezgcego za domem ogrodu wobec
wyzej polozonego ogrodu sgsiedniego. Skrzydlo otrzymaé
musialo zakonczenie 1 byé polaczone z pawilonem, przez ktd-
ry mozna bylo dostaé si¢ z pigtra do wyzsze] czesci ogrodu.
Program nadto wymagal dojazdu dla powozdw i samojaz-
déw przede drzwi gléwne, co dla nieréwnosci terenu znacz-
nie utrudnialo zadanie. Rozklad pokojéw wskazany na
rys. 67 i 68. Przekrdj (na rys. 55) poprzeczny objasnia polo-
zenie od ulicy i ogrodu. Widok od ulicy (rys. 66), oraz rzut
oka na ogréd bezposrednio za domem (rys. 60) pozwalajg
poznaéd, ze mimo wszystko starano sig wydostac¢ najprostsze
formy zjawiska, ktdre przy szczegdlnych okolicznosciach i wa-
runkach nie mogly byé absolutnie proste.

Oméwienie powyzszych doméw mialo na celu ukazaé
stosunek programu do projektu, jako wzglednie najprostszej
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Rys. B7. Rys. 58.
formy zjawiska, Oczywiscie, obok wielorakiego urozmaicenia
programu, zwlaszcza przy nieskohczonej mozliwosci sytuacyi,
istnieja tysigce usprawiedliwionych form zjawiska. Wezmy
naprzyklad zwyczajny wypadek malego domu mieszkalnego,
polozonego w ogrodzie—forma budynku bedzie musiala byé
rozmaita, stosownie do tegn, czy dom lezy przy ulicy, gdzie
murem zakonezyé musi ogréd; czy cokolwiek glebiej przy
otwartym murze; czy lezy posrodku ogrodu, gdzie odpowied-
nio centralnie grupowany byé¢ moze; czy tez aleja prowadzi
do w glebi ogrodu lezacego domu; czy, wreszcie, lezy w rogu,
lub na boku ogrodu it. p. Uksztaltowanie zjawiska, rozmaite
we wszystkich wypadkach, zalezne jest od artysty, ktory

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenic Kola Architektow d. 17 marca., Odezytano
ulozony przez sedziébw program konkursu, ogloszonego przez Jézefa
hr. Potockiego, na projekt bramy do zwierzyiica w Pilawinie, nagro-
dy okreslono na rb. 300 i 200 oraz zakupy po rb. 100; termin kon-
kursu wyznaczono na 25 czerwea r. b, Sedziami beds, oprécz
hr. Potockiego, architekei: K. Jankowski, W. Marconi oraz zastep-
cg — na miejsce p. M. Tolwinskiego, ktéry zrzekl sig mandatu —
p. K. Loewe. Program konkursu bedzie niebawem ogloszony.

Po zalatwieniu sprawy konkursowej przystapiono do wybo-
réw prezydyum Kola. Na przewodniczgeego zebraniu wyborczemu
zaproszono p. J. Dziekonskiego, na sekretarza p. T, Szaniora.

Przed rozpoczgciem wybordw p. W. J. Piotrowski, w imieniu
Kola, wyrazil ustgpujpecemu prezesowi, p. K. Loewemu, ktéry zrzekl
sig stanowezo ewent. ponownego wyboru, serdeczne podzigkowa-
nie za jego dlugoletnig i owocng pracg, poezem, przez aklamacyg,
Kolo mianowalo p. K, Loewego swym prezesem honorowym.

Nowe wybory na miejsce ustgpujacych czlonkéw prezydyum
daly wynik nastgpujacy: na prezesa Kola Architektow obrany zo-
stal p. Jan Heurich; na I-go wiceprezesa —p. Karol Jankowski; na
1I-go wiceprezesa — p, Czestaw Praybylski; na I.go sekretarza —
p. Wladyslaw Jablofiski (ponownie). 1. 8.

Rys. 60.

przy tworzeniu projektu ma w wyobrazeniu przestrzennem
dom w zwigzku z ogrodem.

Co powiedziano o domu mieszkalnym, jako zadaniu ar-
chitekta, znajdzie zastosowanie i dla innego rodzaju budowli;
i dalej rozszerzone byé moze na same przestrzenie, wewnetrz-
ne w budynkach i zewngtrzne na ulicach miast i ogrodéw,
tworzonych przez domy, mury i drzewa, ziemig i niebo,

Jakkolwiek wielka jest liczba form zjawiska tu, jak 1 wsze-
dzie, jasnem jest obecnie, e mozna postawié i przeprowadzit
teoryg architektonicznego tworzenia projeku. Bo nie moZe
byé forma zjawiska w kolizyi z programem. Ostoja, na ktdre]
regula tworzenia architektonicznego polega, nie jest ﬁlrowolna.

; Ad. Wn.

Sprawozdanie z posiedzein Wydzialn Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przesziosei.

XIV Posiedzenie 2 d. 4 marca 1913 r, (obeenych oséb 12).

1) EKoseiél w Czerniakowie. P, Dziekonski odezytal sprawo-
zdanie z wycieczki Wydzialu do Czerniakowa, odbytej 24 lutego
r. b. Kosciolek ten, zbudowany w r. 1691—1694 przez architek-
ta Cameriniego, staraniem ks, Lubomirskiego, na zewnatrz przedsta-
wia sig bardzo skromnie, lecz wytwornie; wnetrze natomiast uderza
bogactwem bardzo pigknych dekoracyi rzezbiarskich, artystycznié
pomyslanych i wykonanych. Malowidla écienne, ktéremi byly po
kryte éciany, sg dzi$ zupelnie niewidoczne z poza warstwy Pyl
iplesni. Miejscowy ks. proboszez, pragnae odnowié te malowidla,
2wrécil sig o wskazowki do Wydziatu, ktéry po doktadnem zbade-
niu uznal restauracyg freskéw za bardzo pozgdang, o ile ona bedie
wykonana w sposéb racyonalny, odpowiadajgey wymaganiom zasad
konserwacyi. Postanowiono, w celu dokladniejszych badad, zorgani®
zowaé powtoérnie wycieczkg zbiorows z udzialem p, Makarewicza,
art. mal, z Krakowa, restaurujgcego obecnie freski na Jasnej Gorze,
oraz zawiadomié miejscowego proboszeza o powyiszej decyzyi.

(D. n)
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Urzgfizenia elektryczne w nowym Teatrze Polskim w Warszawie i w teatrach wogdle.

‘Podal K. Guoifiski, inz; 775 [

Dyzial teatralny elektrotechniki do ostatnich prawie cza-
sow, tak przez fabryki elektrotechniczne, jak i przez literatu-
re, byl traktowany po macoszemu.

‘W ostatniem dziesigcioleciu, gdy reformatorzy teatru,
wychodzge z zalozenia, %e szeroka publicznosé przychodzi do
teatru nie tyle dla uslyszenia, ile w celu zobaczenia sztuki,
zaczgli zwracaé szczegolng uwage na efekty $wietlne elek-
tryczne i stawiaé wigksze w tym wzgledzie wymagania, dzial
ten znacznie sig rozwingl. Obecnie kierownicy teatréw dla
osiggniecia efektéw Swietlnych nie cofajg sig przed duzymi
nieraz nakladami, Jako przyklad przytocze, ze w wystawio-
nym w grudniu r. 1911 w Londynie, przez Reinhardta
(kierownika Deutsches Teater), ,Cudzie* (Miracle) urzgdzenie
jednego efektu scenicznego kosztowalo 50 000 mk. Przed-
stawiono tam pozar, do ktérego unzyto 48 prozektoréw po
30 amp. kazdy 1 60 wentylato-
réow elektrycznych, dostarcza-
jacych 60 000 22 powietrza na
minute. Reformatorzy sceny
(Craigh, Erler, Reinhardt i in-
ni) posuneli zastosowanie §wia-
tla do celéw scenicznych tak da-
leko, ze moznaby powiedzieé, iz

Zanim przystapie do opisu urzgdzen elektrycznych na
scenie, podaje ogoélny szkic ukladu kanalizacyi pradu w no-
wym Teatrze Polskim.

Energia elektryczna, potrzebna dla sily i swiatla, czer-
pana jest z sieci kabli elektrowni miejskiej. W celu uniknig-
cia wplywu wahah, spowodowanych wlgczaniem do sieci
miejskiej silnikéw okolicznych innych odbiorcéw pradu,
opréez polgezenia z sieciy przewoddéw nizkiego muapigeia
(8 X 120 v.), przylaczono je za posrednictwem dwéch réwno-
legle wlgezonych transformatordw do sieci wysokiego napig-
cia (83 X 5000 v.). W danym razie zrezygnowano z urzgdze-
nia wlasnej elektrowni ze wzgledu na znaczny naklad, oraz
duzg réznice migdzy maksymalnem 1 $redniem zapotrzebo-
waniem pradu, co byloby powodem niekorzystnego wyzy-
skania wlozonego kapitalu, Nie cheiano zas do eksploata-
cyi gmachu teatralnego dolgczaé
przedsigbiorstwa elektrowni blo-

o e

Lo

M b —“ —L! kowej.
1 ~0d_tablicy nizkiego napie-
cia, znajdujace] sig przy trans-

formatorach, energia elektryczna
doprowadzona jest zapomocy ka-
bli w olowiu i pancerzu zelaznym
(oddzielnych dla sily i dla §wia-
tla) do gléwnej tablicy rozdziel-
czej, znajdujace] sie pod sceng
(rys. 1). Stad takimiz kablami

[ L T S—Y
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idg rozgalezienia do tabliey przy

Rys. |. Schemat polaczed tablic rozdzielczych: gtéwnej i dla o$wietlenia zapasowego.

W wielu wypadkach zastgpuja malowanie farbami—barwnem
fwiatlem, }%N niektérych teatrach dla tak zwanej ,wolnej
okolicy“ stosujg horyzonty plastyczne ksztaltu cylindrycazne-
go lub kulistego, wykonane z bialego plétna lub takiegoz
koloru ,rabicu® (gipsu narzuconego na siatce zelaznej), na
ktére skierowujg odpowiednio zabarwione §wiatlo. Tym spo-
sobem otrzymuje sig horyzont, ktéry robi wrazenie naturalne-
g0 firmamentu przezroczystego i glgbokiego.

Nowy Teatr Polski w Warszawie zostal zaopatrzony,
W miarg §rodkéw swoich, w nowe zdobycze techniki teatral-
nej, ze szczegélnem uwszglednieniem urzgdzen oswietlenio-
wych scenicznych 1).

") Gmach teatrn zostal wybudowany z inicyatywy d-ra A.
Schiffmanna, dzieki staraniom hr.”T. Potockiego, wedlug plandw ar-
chitekta p. [ Przybylskiezo, urzadzenia sceniczne wedlug wskaz6-
wek p. R. Dworskiego, nadinspekiora teatréw Reinhardta, urzgdre-
nie elektryczne pod kierunkiem nizej podpisanego. Gléwna czesé
urzgdzenia wykonalo Tow. Ake. PolskiaE Zakladéw Elektrycznych
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] 'ﬂb ,  przetwornicach (pradu zmiennego
(== 7, na staly), do tablic wtérnych (dla
ogolnego oswietlenia) i do sil-
nikow.
s Poniewaz do lamp Iuko-
wych na scenie nieodzowny jest
prad staly, wige ustawiono dla
nich specyalng przetwornicg o sile
ol 46 kw, Jest ona przeznaczona
fﬁ do lamp lukowych, znajdujacych
sig w t. zw, lampie horyzontowej,
oraz do reflektoréw i projekeyjne-
go przyrzadu; druga przetworni-
ca o sile 3,6 kw. sluzy do ladowa-
nia pigein bateryi akumulatoréw.
Przyrzady miernicze 1 rozdziel-
cze przetwornic i1 akumulato-
row znajdujg si¢ na oddzielnej
tablicy. Prad staly z przetwornicy o sile 46 kw jest dopro-
wadzony do oddzielnej tablicy rozdzielezej, znajdujacej sig
w lozy elektrotechnika na scenie. Dla stlumienia szumu, fun-
damenty przetwornic sg ustawione na fileu, a dookola nich
pozostawiono szezeling izolacyjns.

Akumulatory znajdujg si@ obok pomieszczenia prze-
twornic, od ktérych oddziela je pokoik, sluzgcy na sklad
kwasu i wody. Do o$wietlenia bezpieczenstwa sluzy baterya
z 36 elem. o pojeranosci 96 amp.-g. Do sygnalizacyi pozarowej
dwie baterye, jedna z 24 elem. pojemnosei 36 amp.-g, druga
z 24 elem. pojemnosei 73 amp.-g. Do sygnalizacyi dzwonko-
wej i mikrofonéw 6 elem. o pojemnosei 36 amp.-g.

Sieé przewodéw podzielono na dwie gléwne czesei: je-

K Wt pryd ey

dna sluzy do ogdlnego oswietlenia pomieszezen teatralnych

i obslugiwana jest z tabliczek rozdzielezych wtérnych, druga

Siemensa, Lampg horyzontows, rampy, prozektory i nrzadzenie efek-
tow specyalnych wykonala firma Schwabe, armatury do lamp zarowych
dostarczyly firmy Compagnie d'Electricité de Varsovie i Max Kray.
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zas, obejmujgca widownig, garderoby i wszelkie urzadzenia
sceniczne — z lozy elektrotechnika. Podzial lamp na grupy
i sposéb ulozenia sieci zostal wykonany wedlug przepisow
bezpieczenstwa, przyjetych dla teatréw przez Zwigzek Elek-
trot. Niemieckich. Tak np. w pomieszczeniach, w ktérych sig
znajduje wigeej niz trzy lampek, zasilane sg one z dwéch
niezaleznych obwodéw. Spadek napiecia od licznikéw do
najodleglejszej lampki nie przekracza 2,6%. Sie¢ przewodow
sklada si¢ z przewodnikéw gietkich w izolacyi o podwdjnej
warstwie gumy wulkanizowanej, przeciagnietych w rurkach
stalowych systemu Peschla, a odgalezienia na rozetkach por-
celanowych. Rurki w pomieszezeniach, przeznaczonych dla
widzéw 1 w biurach zarzadu, umieszczone sg pod tynkiem,
w innych na tynku. Zaznaczyé nalezy, ze w wielu miej-
scach rurki stalowe byly kladzione w stropach zelazno-beto-
nowych, w czasie ubijania tychze, i pomimo to nie ulegly
zgnieceniu. , J o s

Zadaniem o$wietlenia scenicznego jest mozliwie doklad-
ne odtworzenie o$wietlenia w naturze. Z powodu jednak
specyalnych warunkéw scenicznych, nawet scisle nasla-
dowanie swiatla naturalnego byloby jednak jeszcze niedo-
stateezne—przyczyne tego postaram sig wyjasnié.

W zyciu codziennem czlowiek wzgledem swiatla in-
stynktownie umieszeza sig tak jak mu dogodniej: zeby go nie
razilo i zeby mégl dobrze widzie¢. Na scenie za$ aktor musi
byé tak oswietlony jak dogodniej dla widza, a mianowicie
zeby nietylko kazdy ruch jego, ale i wyraz twarzy byl do-
kiadnie widziany. Np. czlowiek, czytajacy ksiazke w ciem-
nym pokoju, postara sig oczywiscie umiesci¢ lampe tak, aby
ksigzka byla dobrze oswietlona, twarz za$ jego w péleieniu.
Gdy taka rola wypada na scenie, dla uwydatnienia ryséw
czytajgcego, bedziemy zmuszeni obok lampy umiescié niewi-
“doczng plasks oprawe z lampg zarows (rurowa), dla uwidoez-
nienia wyrazu jego twarzy.

(dy R.: Wagner zaprosil Boecklina do wspdludzialu
‘W inscenizacyi jego oper, Boecklin zaproponowal zniesienie
zupelne dolnego swiatla (rampy), wychodzgc z zalozenia, ze
takie oswietlenie w naturze nie istnieje, Wagner jednak, ze
wzglgdu na warunki sceniczne, na to sig nie zgodzil i Boe-
cklin zrzekl sig wspoludzialu, Wielokrotnie pézniej byly ro-
bione préby obywania sig bez rampy z rozmaitym wynikiem,
BgdZ co bad%, w obecnych teatrach rampa jest uzywana
i dlatego urzadzona bydé musi, co nie przeszkadza jednak,
w razie potrzeby, jej nie zapalad.

Terazniejsza technika oswietlenia scenicznego z jednej
strony 'dazy do tego, zeby mozliwie dokladnie nasladowad
oswietlenie naturalne, z drugiej zas$ strony ucieka sig do
grodkéw pomocniczego $wiatla, zeby daé moznosé¢ widzowi
dokladnie sledzié gre aktoréw i zesrodkowaé na niej calg
uwage. ;

W naturze gléwne o$wietlenie zawdzigczamy promie-
niom slofica, padajgcym wprost na odwietlony przedmiot,
lub tez oswietlajaeym go promieniami rozproszonymi. Do
nasladowania tego owietlenia musimy wybraé $wiatlo tak
pod wzgledem sily, jak i koloru mozliwie zblizone do §wia-
tla slonecznego i mie¢ przyrzady, umozliwiajace stosowanie
go wedlug potrzeby wprost lab przez rozproszenie. Kolor
gwiatla uzywanych dotad lampek zarowych, a takze i metalo-
wych, w poréwnaniu do slonecznego, jest #6lto-rézowy
inawet przy stosowaniu lampek wieloswiecowych nie po-
zwala osiagngé tak silnie skoncentrowanej sily swiatla, jak
$wiatlo sloneczne. Lampy lukowe sg daleko potezniejszem
#rédlem $wiatla i przytem kolor ich, przy uzyciu nienasyco-
nych wegli w dobrym gatunku, jest duzo wigeej zblizony do
koloru promieni slonecznych, W ostatnich czasach starano
si@ wige przy oswietleniu sceny zastepowad lampy Zarowe—
Jampami lukowemi. Chodzilo gléwnie o wynalezienie spo-
sobu dowolnego regulowania z lozy elektrotechnika na odle-
glogé tak sily §wiatla, jak tez i jego zabarwienia, podobnie
jak to ma miejsce przy lampach zarowych, ktére pod tym
wzgledem przewyzszaja wszelkie inne sposoby o$wietlenia.
W ostatnich czasach zjawilo sig kilka systeméw oswietlenia
sceny lampami Iukowemi, ktdre coraz czesciej teraz jest stoso-
wane, Oswietlenie to ma tem bardziej widoki rozpowszech-
nienia, ze, jak to wykazuje Powsz. Tow. Elektryczne w swo-
jej broszurze o odwietleniu systemem Fortuny, o$wietlenie {0
w warunkach scenicznych mie jest drozsze od zarowego, a po-

zwala osiagaé znacznie lepsze efekty. System ,Fortuny*
(vys. 2) zasadza sig na o$wietleniu sceny promieniami rozpro-
szonymi lamp lukowych. Lampy lukowe (nie mniej niz 25-
amperowe) sg rozmieszezone przy rampach dolnej 1 gornej,
dla ogdlnego o$wietlenia sceny, dla oswietlenia zas horyzontu
przeznaczone sg dwie specyalne serye lamp, z ktérych jedna
umieszezona jest u dotu horyzontu, druga powyzej rampy
gornej obok tejze.

W miare potrzeby zawieszane sg lampy i w innych
punktach sceny. Swiatlo lamp Iukowych od strony sceny
jest zupelnie zaslonigte i pada na nig przez odbicie od po-
wierzchni materyi jedwabnej, umieszczonej przed lampami,
Materya jedwabna ma forme dwdch szerokich wsteg bez

Rys. 2.

konca, ktére sg przesuwane jedna wewnatrz drugiej na
walkach. Wewnetrzna wstega na !/, dlugodci jest niebiesks,
na !/; czerwons, na !/, z6lts. Zewnetrzna na !/, czarng, na ‘s
bialg i na /4 pozostawiono otwér. Zabarwienie §wiatla osigga
sig zapomocy wstegi wewnetrznej, regulowanie za sily jego
zapomooy zewngtrznej. Przesuwanie tych wsteg odbywa
sig przy pomocy motorkéw elektrycznych. Oprawy lamp
lukowych s zaopatrzone w kilka niebieskich szkiel 1 zaslo-
ng, przesuwanych réwnies zapomoog motorkéw. Ruchy
wsteg i zaslon mogg byé kierowane w dowolnym kierunku

i ze zmienng szybkoscia na odleglosé z gléwnego regulators

scenicznego. System ten jednak wymaga licznych, zlozo-
nych opraw do lamp lukowych i zaston, lampy lukowe nie
mogg byé¢ przytem slabsze niz 26 amp. Urzgdzenia te 54
bardzo kosztowne i nowy Teatr Polski na nie sobie pozwoli¢
nie mégl.

Do o$wietlenia sceny przyjeto w nowym Teatrze Pol-
skim os$wietlenie skombinowane: Jampami lukowemi i %aro:
wemi. Do ofwietlenia horyzontu w obrazach, tak zwane)
,Wwolnej okolicy“, zawieszono lampg horyzontows (system
Schwabego), a dla innych obrazéw—lampy zarowe.

Poniewaz czgéeig skladows systemu odwietlenia hory-
zontowego, tak ,Fortuny“ jak i Schwabego, jest t. zw. hory-
zont plastyczny, muszq wige powiedzieé stéw kilka o jego
przeznaczeniu 1 budowie. Celem horyzontu plastycznego
jest wywolanie w widzu zludzenia prawdziwego firma-
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mentu. W dawnym systemie inscenizacyi tak zwanej
,wolnej okolicy, dla zaslonigcia przed wzrokiem widza gor-
nej i bocznych czedei sceny, trzeba bylo umieszezaé caly sze-
reg placht malowanego plétna, t. zw, kulis i paldamentow.
Jezeli zamiast tych ostatnich uzyé, jak to widaé na rys, 3,
oslony formy éwierckulistej, to ona skryje przed oczami wi-
dzéw te czegs¢ sceny, ktdra nie powinna by¢ widoczna.

PaPALDAHERTA

Uwaga. Skala rysunku dolnego jest o polowe mniejsza niz gérnego.
Rys. 3.

Przy dawnej inscenizacyi widz widzial tylko te czesé
tylnej dekoracyi, ktérg mu kulisy i paldamenty nie zaslania-
ly. Przy horyzoncie plastyeznym ilosé potrzebnych dekora-

Rys. 4.

Cyi jest mniejsza, a ze przytem dzigki formie horyzontu widz
widzi przestrzen firmamentu (jak to widaé na rys.) szesé razy
W}ka?q, odezuwa wiec wrazenie wigkszej przestrzeni. Wszel-
kie pierwotnie uzywane na pierwszym planie paldamenta
(np. wyobrazajace stykajace sig konary drzew), przeznaczo-
ne dla ukrycia nieba, sg zbyteczne. .

Przy systemie ,Fortuny“ uzywany bywa przewaznie
horyzont formy kulistej, stosuje sig jednak i cylindryczny,
tylko %o ten ostatni musi byé tak wysoki, aby z pierwszego
rz¢du krzesel sznurowy pomost nie byl widoczuy.

Horyzont plastyczny (rys. 2) umieszcza sig zwykle parq
metrow nad podloga, aby pod nim bylo swobodne miejsce.
Rys. 4 przedstawia horyzont kulisty, uzywany przy systemie
prortuny”, Sklada sig on z dwoch opon, z materyalu gumo-
wanego. Zewngtrzna opona przytwierdzona jest do skladane-
goszkieletu z rurek stalowych, Wewngtrzna zas opona tworzy
z zewngtrzng rodzaj worka, z ktérego wypompowuje sig po-
wietrze i tym sposobem nadaje sig jej forme kulistg. Aby
nie tamowaé ruchu i nie przeszkadza¢ w przenoszenin deko-
racyi, horyzont ten jest skladany i przesuwany na kélkach.

W Teatrze Polskim urzadzono horyzont plécienny, pod-
noszony, formy péleylindrycznej—horyzont plastyezny staly
z rabicu byl zbyt kosztowny. Na $rodku horyzontu, u géry
sceny, pod pomostem sznurowym wisi lampa syst. Schwabe-
go, ktéra shuzy wylgeznie tylko do o$wietlenia horyzontu
1 zadnych promieni wprost na scene nie rzuca. 1la osiggnie-
cia pelnego efektu horyzont ten powinien by¢ zupelnie glad-
ki, bialy, matowy, formy péleylindryecznej. Przy zastosowa-
niu takiego horyzontu wszystkie punkty na jednym poziomie
s4 jednakowo oddalone od zrédla $wiatla, a zatem odwietlone
z jednakowy silg. Firmament przytem wydaje sig przezroczy-
stym, co daje kompletne zludzenie natury. Dzigki eylindrycz-
nej formie horyzontu, widz siedzacy nawet w boeznych rze-
dach widzi horyzont w tej samej postaci, jak i w rzedach
$rodkowych. Poniewaz przytem horyzont nie jest zamalowa-
nem plétnem, jak inne dekoracye, wybitnie od nich sie odci-
na i dzigki rzucanym na niego zabarwionym promieniom
pozwala wywolywaé iluzye rzeczywistego koloru firmamentu
1 glebi "perspektywy. Réwnoczesnie z dzialaniem lampy ho-
ryzontowe]j, ktéra nadaje ogdlny ton nieba, zapomocs apa-
ratu projekeyjnego mozna nah rzucaé obrazy chmuriinnych
zjawisk na niebie, przy pomocy za$ reflektordw lampami ta-
kowemi odpowiednio do sytuacyi cdwietlaé sceng.

Lampa horyzontowa Schwabego (rys. b) sklada sig z 30
lamp lukowych, umieszczonych w trzech pélokraglych szere-
gach, ustawionych jeden nad drugim, po 10 lJamp w kazdym
szeregu, Sg to lampy] pradu stalego, rézniczkowe, o stalem

Rys. 5.

polozeniu luku, 15-amperowe, wilgczone po dwie (sgsiednie)
w szereg, na ogdlne napiecie 110 volt. Lampy te rézniy sig od
zwyklych tem, ze kazda z nich jest zaopatrzona w boczny para-
boliezny reflektor i Ze na luk kazdej nasuwa sig koszulka,
umozliwiajaca dowolne zaslanianie i odslanianie luku. Ko-
szulka ta jest metalowa, wylozona wewnatrz ogniotrwalg ma-
sg i zaopatrzona w wentylacye, przez co mozna luk zupelnie
zaslonié, nie obawiajac sig zbytniego ogrzewania sig koszulki.
Na wierzchu ogdlnej oprawy lamp umieszezone sa trzy mo-
torki (kazdy do obslugi jednego szeregn lamp), ktére zapo-
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mocy przekladni zebatej i lancucha Gtalla pozwalaja dowol-
nie przyciemniaé¢ lub rozwidnia¢ kazdy szereg lamp oddziel-
nie, przez odpowiednie nasuwanie koszulek. Obok motor-
kéw znajdujg sie trzy oporniczki, wlgczane synchronicz-
nie z ruchem koszulek. Oporniki te polaczone z wolt-
metrami, znajdujgeymi sig na tablicy rozdzielczej wlozy elek-
trotechnika, dajg mu moznosé kontrolowania stopnia przyslo-
nigeia luku. Na tej samej tablicy (rys. 11) znajduje sig 15

Rys. b.

przerywaczy dla 80 lamp lukowych i 8 przelgezniki (dla mo-
torkdw), przy pomocy ktoérych mozna zmieniaé kierunek
i szybkosé ruchu koszulek. Przerywacze daja moznosé¢, w ra-
zie potrzeby, wylaczad czgé¢ lamp Iukowych, np. jezeli jedna
strona horyzontu jest zaslonigta budynkami. Kolor §wiatla
lamp lukowych jest regulowany zapomocg szkiel kolorowych
(rys. 6), ktore sg nastawiane linkami, nawijanemi na windki,
znajdujgee si@ w lozy elektrotechnika obok powyzszej tabli-
cy. Lampa horyzontowa zaopatrzona jest w szyby matowe
i w sze86 kolordw szkiel, a mianowicie: jasno-niebieskie,
ciemno-niebieskie, ksigzycowe, rézowe, z6ltei pomaranczows,
co pozwala osiggnaé daleko wigeej efektéw kolorystycznych,
niz przy uzywanych dotad trzech, a najwyzej caterech kolo-
rach lamp zarowych. Cala lampa oslonieta jest siatks ochron-
ng metalowg,.

Opréez lampy horyzontowej, umieszezony jest na scenie
szereg opraw z lampami zarowemi. Jako system o$wietlenia
zarowego przyjeto tréjkolorowy, a mianowicie z lampkami
czerwonemi, bialemi i niebieskiemi (zielonkawe). W wielkich
nowoczesnych teatrach uzywany jest czesto uklad cztero-
kolorowy, mianowicie do wyzej wymienionych trzech dodaje
sig jeszcze czwarty kolor—zolty, Lampy tego koloru wlacza-
ne sg w celu nasladowania pewnych efektéw slonecznego
$wiatla, a takze dla zlagodzenia przejscia z bialego swiatla
na czerwone. W Teatrze Polskim ograniczono sig do trzech
koloréw, gdyz efekta o$§wietlenia slonecznego beds osiggane
lampami lukowemi. Gdyby jednak okazala sig potrzeba z6l-
tego $wiatla zarowego, bedzie je mozna latwo zastosowaé
przez dodanie przy regulatorze przelgeznikéw, dla przelgeza-
nia lampek niebieskich na zdlte, gdyz te dwa kolory nie by-
wajg razem uzywane. Rozmieszczenie lamp na scenie wska-
zane jest na tabl IIL

Poza tem lampy zarowe umieszczone sg na scenie w ram-
pach dolnej i gérnej, 4-ch latach gdérnych i w przenosnych
oprawach. Ze wzgledu na rodzaj uzywanych dekoracyi, sta-
lego, bocznego, kulisowego oswietlenia nie urzadza sig weale.
Przy odtwarzaniu pokoi na scenie, oprécz $cian umieszcza sig
zwykle i sufit, gérne wigc laty uzywajg sig rowniez rzadko:
tylko dla niektérych pejzazy i wnetrz monumentalnych bu-
dynkéw. Z tego powodu w zarowem oswietleniu sceny gldw-
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ng rolg odgrywajs rampy—gorna i dolna, na nie tez zwrdco-
no szczegolng uwage (rys. 7). Zaopatrzone one sg w lampki
rurowe b0 $w. kazda, z odblyskami lustrzanymi, trzech
barw, po 2X32 bialych i po 82 ezerwonych i niebieskich
w gornej rampie i 8 X832 w dolnej (zlozonej z dwdch poléw),.
Lampki te w kazdym szeregu przez swg forme stanowig nie-
przerwang linig i tym sposobem zapewniajg réwnomierny.
rozklad $wiatla. Przez odpowiednie polgczenie z regulatorem
scenicznym, mozliwe jest regulowanie oswietlenia kazdej
polowy sceny oddzielnie. W gérnej rampie przewidziano 10
lampek wylgczalnych oddzielnie do oswietlenia sceny w cza-
sie préb.

Ogoélne rozlozenie opraw i gniazd kontaktowych na sce-
nie wskazuje tabl. ITI, oznaczony na niej jest i ogélny schemat
polaczen, ;

Faty gorne, réwniez jak rampy i przeno$ne oprawy
sceniczne, posiadajg zelazne, wewnatrz na bialo lakierowane,
odblyski, porcelanowe oprawy i ochronne siatki druciane.
Przez specyalne zawieszenie, laty mogg byé dowolnie podno-
szone, opuszezane 1 obracane w zgdanym kierunku. Tak laty,

Rys. 7.

jak i inne oprawy do lamp zarowych, s zbudowane z niepal-
nego materyalu. fiat gérnych (oprocz rampy gérnej) jest.czte-
ry, w kazdej z nich umieszezono 355 lampek 25 §w. meta-
lowych. i

Opréez opraw stalych do lamp zarowyeh, przewidziano
réwniez odpowiednig liczbg przenosnych, jedno- i trdjkoloro-
wych, tak ze zwyklemi, jak i rurowemi lampami. (niazda
kontaktowe dla nich umieszezone sg po obu stronach sceny
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Rys. 8.

stalej i posrodku sceny obrotowej. Wlaczanie i regnlowani®
$wiatla w powyzszych oprawach odbywa sigza posrednictwen
gléwnego, scenicznego regulatora, Teatr Polski posiada laty
przenosne z lampami 50 $w. rurowemi o 8, 6, 3 i 1 lampi€,
jak réwniez oprawy czworokstne na statywach do 10 il
jednokolorowych lamp metalowych zwyklych i na 24 dwu-
i tréjkolorowych.
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Regulator sceniczny (rys. 8) wyrobu firmy Siemens-
Schuckert ma urzadzenie najezesciej uzywane w nowocze-
snych teatrach. Posiada on trzy rzedy drazkéw, z ktérych
kazdy rzgd poziomy odpowiada jednemu kolorowi lamp. Po
trzy drazki, umieszczone jeden nad drugim, Przezuaczone sg
dla jednej oprawy scenicznej. Ogélna liczba drazkéw 35.
Dryzki te sg polgezone z oporami zapomocg przekladni lin-
kowej (linki stalowe).

Opory (rys. 9) umieszczone sg ponad regulatorem na
rusztowaniu zelaznem, ktére jest obite paps azbestows i bla-
chg dla zabezpieczenia od pozaru i uszkodzen. Przekrdj dru-
tu w opornikach (rys. 10) tak jest obliczony, zeby temperatu-

Rys. 9.

ra ich nie wzrastala nadmiernie, pomimo to kontakty sj
z boku, zeby sie nie nagrzewaly.

Plytka ze szczotkami kontaktowemi przytwierdzona jest
do cigzarka zelaznego, ktéry nacigga linke i podnosi réwno-
czesnie przerywacz, wylgezajacy lampki, gdy opornik jest
calkowicie wlaczony. Dla latwiejszego poruszania cigzarek
ten jest zréwnowazony przeciwwags, zawieszong na druogim
konen linki.

Przy pomocy kazdego drgzka mozna wlgezaé stopnio-
wo odpowiedni opornik, posiadajgcy 100 kontaktéw. Drazki
te mogg by¢ przesuwane kazdy oddzielnie, lub tez zmocowane
razem i przesuwane réwnoczesnie zapomocs korbki i przekla-
dni zgbatej. Dla raptownej zmiany sily §wiatla, zamiast korb-
ki wlgezany jest speeyalny lewar, Na regulatorze, przy kas-
dym drgzku umieszczona jest skala, wskazujgea, na ktérym
kontakeie nastawiony jest opér. Elektrotechnik kierujacy re-
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gulatorem powinien notowaé polozenie wskazdéwek na skali,
co, niestety, ze szkodg dla osigganych efektéw §wietlnych,
w wieln teatrach sig nie uskutecznia. Na probie jeneralnej po-
winny byé oznaczone, na specyalnie przeznaczonych do tego
blankietach, wskazania regulatora z oznaczeniem w kazdym
obrazie, na ktdrej podzialce pojedyncze drazki powinny byé
ustawione i przy jakich wyrazach i w ciagu jakiego czasu ma
nastapié zmiana jednego polozenia drazkdw na drugie. Wzér
takiego blankietu mamy na rys. 11. Tak samo powinny byé
zanotowane polozenia woltomierzy i przelacznikéw lampy ho-
ryzontowej (rys. 12) oraz sila i kolor $wiatla reflektoréw iapa-
ratu projekeyjnego.

Jedynie przy stosowaniu takich scislych
przepiséw przy regulowanin swiatla, osiggngé
sig daje identycznosé efektéw sSwietlnych na
kazdem przedstawieniu.

Poniewaz lampki zarowe sg zasilane za
posrednictwem regulatora pradem miejskim
tréjfazowym, ekonomicznie] byloby zamiast
oporu omicznego stosowad opgr indukeyjny.
W tym celu moznaby zastosowaé dlawnice lub
transformatory. Niestety, dlawnice powodujs
zbyt duze przesunigcie fazy, transformatory zas
bylyby za drogie i wywolywalyby szum.

Na scenie niezmiernie czgsto wypada mieé
do ezynienia z polgczeniami prowizorycznemi;

Rys. 10.

na system tych zlacz nalezy zwréceid specyalng
uwage.

Wlaczanie do sieci kabli, przymocowa-
nych do opraw przenosnych, uskutecznia sig
w Teatrze Polskim przy pomocy zlacz syste-
mu Eberla, majgeych te zalete, ze zapewniaja
nietylko dobry kontakt elektryezny, ale i moe-
ne polgezenie mechaniczne. Przy tym sy-
stemie mozna laczyé vietylko zatyezke z kaz-
dem gniazdem kontaktowem bez wzgledu na
ilo§¢ kontaktéw, tak np. zatyezke dwukon-
taktows z gniazdem 4-kontaktowem, lecz réw-
niez i zatyczke z zatyczks, co jest bardzo do-
godne,

Kable przenosne, zaopatrzone na koncach
w zlgoza systemu Eberla, opréez specyalnie
trwalej izolacyi dla zabezpieczenia od uszko-
dzen mechanicznych, sg obszyte é)létnem. Te-
atr posiada duzy zapas takich kabli réznej dlugodei, réz-
nych przekroi i ilosel 2yl

Swiatlo zarowe na scenie zastosowane jest réwniez do
otrzymania efektu gwiazd. Na scenach, posiadajgeych staly
horyzont eylindryczny, lampki mogg byé umieszezone z tylu,
przyczem w horyzoncie sg zrobione otwory paromilitrowe]
grednicy, ktére tworzg punkty §wietlne, wyobrazajgce gwiaz-
dy. Poniewaz Teatr Polski takiego horyzontu nie posiada,
przytwierdzenie za$ lampek do plétna nie jest dogodne, bo
na niem tworzg sig faldy, wige lampki umieszczono na czar-
nej kanwie, zawieszonej przed horyzontem. Sg to lampki 3/,
woltowe, zasilane pradem miejskim za posrednictwem specyal-
nego przetwornika. Wlgezone one s§ w trzy obwody i zaopa-
trzone w oporniczki, pozwalajace regulowaé sile §wiatla i tym
sposobem wywolywad zludzenie migania. Posiadanie na scenie
przetwornika na nizkie napigcie jest wogdle pozyteczne, gdys
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czgstokroé mozna zastgpi¢ nim niewygodne akumulatorki
i stosowaé go do takich efektdw, jak przygasanie swiecy i t.p.
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Oprocz powyzszych przyrzadéw oswietleniowych dla
efektéw scenicznych, posiada teatr pochodnie, ogien komin-
kowy z ruchomym plomieniem, przyrzad dlaro-
baczkéw swietojanskich i inue,

Przenosne lampy lukowe sg umieszczo-
ne w reflektorach i aparatach projekeyjnych.

Sila pradu kazdej 30 amp. Teatr Pol-
ski zaopatrzony jest w dwa rodzaje reflek-
toréw, a mianowicie: z samoregulujgcym me-
chanizmem iregulowane recznie. Samoregulu-
jace reflektory posiadajsg do przyciemniania
dwiatla koszulki tego samego systemu co i lam-
pa horyzontowa. Reflektory z regulacys recz-
ng maja odblyski formy stozkowej i zastonki

Rys. 11.
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Rys. 12,

plaskie. Do nich mozna zastosowaé plaskie
szklo lub soczewki., Przez maly otwdr mozna
dogodnie obserwowaé¢ stan i zblizenie wegli.
Oporniki, zaopatrzone w przelaczniki, pozwalajg
nastawiaé silg pradu lamp na 15 lub na30 amp.

Do rzucania obrazow chmur, teczy, de-
szezu, wody it., p. sluzy lampa projekeyjna,
zaopatrzona w odpowiednie szkla i mechaniz-
my dla nasladowania ruchu chmur, wody i t. p.

Lampy lukowe oprécz tego bywaja za-
wieszane na scenie dla wywolania wrazenia
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a mianowicie: musi ona znajdowac¢ sig w takiem miejscu, ze-
by elektrotechnik mégt widzie¢ caly sceng, nie bedge sam wi-
dziany przez widzéw. W tym celu, w niektérych teatrach
umieszczano otwor lozy elektrotechnika obok budki suflera,
Okazalo sig to jednak niepraktyczne, gdyz z tak nizkiego
polozenia nie mozna bylo widzieé calej glebi sceny, aktorzy
tez czesto jg zaslaniali i1 przytem, z powodu braku miejsca,
regulator musial byé umieszczony pod sceng, tak, ze elektro-
technik nie mdégl réwnoczeénie regulowaé i obserwowaé sce-
ny. Najpraktyczniejszem okazalo sig umieszczenie lozy elek-
trotechnika. przy scianie proscenium, mozliwie blizko kurty-
ny, na wysokosci okolo dwéch metréw nad poziomem sceny.
Tak tez jest umieszezona loza elektrotechnika w Teatrze
Polskim (rys. 13). W lozy tej, oprécz regulatora tréjrzedo-
wego dla lamp zarowych, umieszezona jest tablica rozdziel-
cza pradu tréjfazowego z wylgeznikami 1 bezpieeznikami do
efektéw scenicznych sali widzdw, orkiestry, budki suflera,
ogblnego oswietlenia sceny i ubieralni. Znajduje sie tam
réwniez tablica rozdzieleza pradu stalego z przyrzadami do
lampy horyzontowej, reflektoréw i projekeyjnego aparatu,
jak rowniez windki do nastawiania plyt kolorowych lampy
horyzontowej i tablica do gwiazd. Poniewaz, jak bylo wspo-
mniane, cale urzgdzenie jest praylaczone do sieci miejskiej, dla
sprawdzenia napiecia tejze i ewentualnego przystosowania do
niego regulacyi nmieszczono woltomierz,

P

=

$wiatla slonecznego. Szes¢ lamp lukowych
specyalnej budowy stuzy do nasladowania bly-
skawie.

Jak juz wyze] wspomnialem, kierowanie calem o$wie-
tleniem scenicznem odbywa sie z lozy elektrotechnika. Bar-
dzo jest wazng kwestys odpowiednie umieszczenie tej lozy,

Rys. 13,

Przy projektowaniu o$wietlenia widowni i przyleglych
pomieszczen dla publicznosci, rozmieszczajac punkty $wietl-
ne i wybierajac armatury, uwzgledniono przedewszystkiem
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przystosowanie sig do calosei amhitektonicznej wnetrza gma-
chu, a przez odpowiednidobdr sily swiatla pojedynczych lam-
pek osiagnigto zgdane ofwietlenie. Pomiary, wykonane za-
pomocs fotometru Webera (z inz. Pozaryskim), wykazaly, ze
oswietlenie na wysokosci 1 m nad podlogg na srodku parteru
widowni wynosi 26 lukséw (luks = $wieca normalna na odle-
glosé 1 m), w lozach I-go pigtra 34,6 luksa, w foyer $rednio
53 luksy, na korytarzach 5,5 luksa.

Na suficie widowni umieszezono oprawe sufitows, gtéw-
ng o 40-tu lampkach 50 §w. normalnych kazda i 8 mniejszych
po 10 lampek 50 $w., kazda. Zastapienie przez plaskie opra-
wy sufitowe (t.zw.plafoniery) dawniej uzywanych do oswie-
tlenia widowni zyrandoli, ktdre ze wzgledu na obszar sal, dla
utrzymania harmonii architektonicznej, musialy by¢ duzych
rozmiaréw, ma t@ dodatnig strong, ze wplywa na zmniejsze-
nie kosztu i nie zaslania widoku sceny z miejsc wyzszych.
Sila swiatla powyzszych lamp jest regulowana z gléwnego
regulatora scenicanego i przed rozpoczeciem widowiska $wia-
tlo moze byé stopniowo $ciemniane, co jest i przyjemniejsze
dla oka i poniekgd wywoluje odpowiedninastrdj widza. W lo-
zach dla nadania wigeej salonowego wygladu zawieszono kin-
kiety $wiecowe z abazurkami. Przy wyborze armatur do lam-
pek zarowych w pomieszezeniach do uzytku wewngtrznego,
znajdujaeych sig przy scenie, zwrécono gléwnie uwage na ich
celowosé i zabezpieczenie od nszkodzen. W tym celu lampki
zaopatrzone sg w siatki ochronne. Do oswietlenia malarni
uzyto 6 opraw specyalnych o swietle rozproszonem do 300
swiec kazda. W garderobach, przy lustrach umieszczono kin-
kiety ruchome wezowe. W orkiestrze i u suflera sa zastoso-
wane specyalne armatury, pozwalajace na rzucanie Swiatla
w zgdanym kierunku i przyciemnianie go.

Ze wzgledu na to, ze uzywane u nas zazwyczaj 0$wie-
tleniebezpieczenstwa, zapomocy $wiec stearynowych lub lamp
naftowych, a nawet benzynowych (samych przez sig niebez-
piecznych), nie odpowiada swemn celowi, gdyz w razie poza-
ru, z powodu dymu plomieh ga$nie, zastosowano o$wietlenie
elektryczne, zasilane z dwéch bateryi akumulatoréw. Lampki
o sile 10 $w. kazda wilodei 80 sztuk rozrzucone sg po calym
gmachu, przewaznie przy wyjsciach, i przytem co druga zasi-
lana jest z innej bateryi. W sali widzéw lampki te sq matowe
i oslonigte abazurkami. Dla zasilania ogwietlenia bezpieczef-
stwa ustawione sg dwie baterye o napieciu 32 wolt. kazda,
ktére ladowane sg w szereg, a wyladowywane oddzielnie.

Sygnalizacya lampkowa przy pomocy latarh, w kté-
rych umieszezone sg po dwie lampki, na wypadek przepale-
nia sig jednej, jest urzadzona: od suflera do podnoszacego
kurtyng i inspicyenta, od inspicyenta na galerye praws i le-
wg do lozy elektrotechnika 1 od inspicyenta do maszynisty
pod scens obrotows. Ta ostatnia sygnalizacya sluzy do-da-
nia sygnalu do przesunigcia sceny recznie w razie zepsucia
818 motoru. )

Oprécz powyzszego silnika dla sceny obrotowej o sile
13 k. m., ustawione sa w teatrze nastgpujace: dla gléwnego
wentylatora o sile 16 k. m., 6 malych wentylatoréw dla wen-
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tylacyi wyciagowej, silnik do wytwarzania grzmotéw /, k. m.,
do duzej maszyny do wytwarzania wiatru 3/, k. m., do malej
maszyny do wytwarzania wiatra 1/, k. m,, do maszyny do na-
sladowania deszezu '/, k. m., do odkurzacza o sprezonem po-
wietrza syst. Borsiga b k. m. Motorki aknstyczne, znajdujg-
ce sig na scenie, zasilane sg prgdem stalym z akumulatorow,
inne motory pradem tréjfazowym miejskim, Gléwny wenty-
lator jest poruszany motorem, ktérego puszczanie w biegire-
gulowanie obrotéw odbywa sig z kotlowni, gdzie tez urzgdzo-
na jest centralna sygnalizacya temperatur w réznych cze-
sciach gmachu. Wspomniany powyzej system odkurzania za-
pomocy sprezonego powietrza zostal wybrany z tego powo-
du, ze pozwala on, przez uzycie zamiast ssawek—dmuchawek,
odkurzaé z odleglosci miejsca malo dostgpne. Np. fryz nad
proscenium mozna odkurzaé z galeryi przy uzyciu dmuchaw-
ki, osadzonej na dlugim trzonku.

Sygnalizacya pozarowa zostala wykonana wedlug syst,
S. & H. pradem ciaglym, t. j., ze prad przeplywa stale przez
przewodniki i przyrzady i automatyeznie wskazuje wszelkie
uszkodzenia. Przyciski sygnalizacyjne sa umieszczone w licz-
bie 15-tu w réznych czgsciach gmachu. Tablica sygnalowa
znajduje siq w pomieszezeniu, przeznaczonem dla strazakdw.
W razie pozaru, wskazuje ona miejsce, z ktérego sygnal byl
dany, i réwnoczesnie wlgcza dzwonek alarmowy, poczem,
w razie potrzeby, moga byé wlgczone przez strazaka dwie syre-
ny motorowe, umieszczone na klatkach schodowych przy
scenie.

Przy pulpicie inspicyenta, znajdujacym si¢ pod loza
elektrotechnika, urzadzona jest tablica z przyciskami do sy-
gnalizowania konea pauzy dla publicznosci, jak réwniez do
sygnaléw do garderéb artystéw i do sluzby. Wogdle inspi-
cyent ma zgrapowane tu wszystkie potrzebne mu przyrzady
do sygnalizacyi, do poruszania sceng obrotows, efektéw aku-
stycznych, a takze aparat telefoniczny.

Do wewnetrznego porozumiewania sig zainstalowano 18
aparatow telefonicznych przyciskowyeh, ktére dajg moznosd
laczenia aparatéw bez posrednictwa stacyi. Miedzy innymi
jest urzadzony telefon w krzeslach, ktorym w czasie préb dy-
rektor lub rezyser moze sig porozumiewaé z inspicyentem,
elektrotechnikiem i t. p. Urzadzenie telefoniczne jest zaopa-
trzone w centralng baterye akumulatoréw do mikrofonéw
i do dzwonkéw. Sie¢é—dwuprzewodowa. Wogdle sie¢ prze-
wodow dla pradéw slabych posiada przewodniki, izolowane
warstwg wulkanizowanej gumy w rurkach stalowych syste-
mu Peschla.

Oprécz zastosowania do $wiatla, sily i sygnalizacyi,
prad elektryezny zostal zuzytkowany i do grzejnikéw, a mia-
nowicie do zelazek do wloséw—u fryzyera i w garderobach,
do zelazek do prasowania u krawcdw i szwaezek, do rozpu-
szezania kleju w stolarni.

7 tego opisu widaé, ze Teatr Polski zostal dostatnio za-
opatrzony w urzadzenia elektryczne, pozwalajgce osiggac
efekta, wymagane przez nowoczesna technike teatralna.

DROBNE WIADOMOSCL

Palenie cial zmarlych zapomoca elekiryczno$ci. Do palenia
trapdw w St. Zjedn. Am. Péln. i Kalifornii zastosowane zostaly spe-
cyalne piece elektryczne. Piec taki, dlugodci nieco wigeej niz 2 m
i odpowiedniej szerokodci, zbudowany jest z cementu. Przez boeczne
Sciany przepuszczone sa prety z ,Caloritu® grubosei 1,6 cm, ktdre
sg zdolne zamienié 85 kilowatéw energii elekirycanej na ciepina,
Temperatura, rozwijajace sie przytem w stosunkowo niewielkie]
Przestrzeni pieca, w ciagu godziny dochodzi do 11000 C.

Zuzytkowanie energii przyptywn i odptywu morza. W zesz. 7
E. T Z 1912 A, Sprlggapopll:guge projekt inz. cywilnego Peina
z Hamburga, wedlug ktérego ma byé otoczona tamg czgsé morza
0 1600 ha powierzchni, kolo Husomu w Szlezwigu. Nowa tama na pol-
nocy ma laezyé sig z istniejacym juz walem o 2800 m dhugosei, ktd-
rego wierzcholek przewyisza wysokodd przyplywu o pét metra.
Od poludnia ma byé usypana nowa tama o 4200 m dlugosei.
W ten sposéb utworzony zbiornik wody ma by¢ rozdzielony
grobly o dlugodei 4300 m, ciagnaca sig po $rodku z pénocy na po-
udnie, na dwa zbiorniki o wysokim i nizkim poziomie, Wysokodé
wszystkich grobli wynosi¢ ma 6,2 m ponad normalnym poziomem
Zerowym, szerokodd Sg m 1 podnoza i 4 m u wierzcholka.
Koszt tego urzadzenia obliczono na 3500000 marek.
miejsen, gdzie sig laczy drodkowa grobla z poludniows, ma
stangé elektrownia, ktérej moe przewidziano poczatkowo na 5000 k. m.

W niej maja stangé torbiny Francisa w pigein grupach po dwie,
kazda mocy 180 k. m, przy 0,8 m spadku wody, i 500 k. m. przy
1,6 m spadku,

oszb urzadzenia elektrowni wraz z elektryczmie poruszane-
mi stawidlami obliczono na 1000000 marek. Prad staly o 440 wol-
tach napiecia dostarczaé maja pradnice, polaczone réwmolegle z bate-
ryg akumulatoréw, ktérej pojemnosé przy trzygodzinnem wyladowa-
niu wynosié ma 12000 amp..g. Cztery przetwornice, kaida o mocy
800 kw-amp., dostarczaé beds pradu o napigein 10000 woltéw na znacz-
niejsze odleglodei.

Proces otrzymywania energii z przyplywdw i odplywéw wody
jest nastepujacy: zbiorniki o wysokim i nizkim poziomie sy polyczo-
ne stawidlami z turbinami oraz zamykanymi ofworami wyrdéwnawezy-
mi z obtwartem morzem. Podezas przyplywn wode przedostaje sig
przez turbiny do zbiornika o nizkim poziomie, podezas odplywu zad
woda przechodzi z powrotem przez turbiny ze zbiornika o wysokim
poziomie do morza.

Zbiornik o nizkim poziomie oprdéznia sig podczas najniZszego
odplywu, zbiornik zad o wysokim poziomie napelnia sig podczas naj-
wyiszego przyplywa,

Widzimy wiec, iz jest mozliwe okresowe otrzymywanie ener-
gii, ktére trwa 12!/, godziny.

Prad ma byé dostarczany na obszarze Szlezwig-Holszbeinu;
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przeprowadzone wywiady wykazaly zapotrzebowanie 120000 lamp
i 4000 k. m. dla silnikéw, razem okolo 8 miliondw kw-godz, rocznie.
Opréez tego moznaby bylo z czasem liczyé na przylaczenie 34
istniejgcych elektrowni, przez co zuiycie roczne zwigkszyloby sig
jeszeze o 2.8 milionéw kw.-godz. Koszt urzadzenia sieci wysokie-
go napigeia (780 km dlongosdei, 86 transformatordw) obliczono na
2600000 marek.

Przy b milionach kw-godz. rocznie koszt 1 kw-godz. wyniesie
10 fenigéw, a przy 15 milonach kw-godz. tylko 8,8 feniga. Wiec
o ileby zapotrzebowanie roczne wynosilo 156 mil. kw-godz., dochdd
roczny przy cenie pradn 8 fenigéw za kw-godz, wyniéslby 1200000 ma-
rek, w tem 700000 marek czystego dochodn,

Przeniesienie energii elektrycznej o napigeiu 140 000 woltéw
od ujdcia rzeki Au-Sable, gdzie jest zbudowana elektrownia, do mia-
sta Flint w Stanie Michigan, dla zaopatrzenia energia elektryczng
miast: Bay-City, Saginan, Flint, Owosso Lansing i Battle Creek,
Instnlacye te wykonalo towarzystwo An-Sable Ilectric Company.

Prad tréjfazowy o napigein 2600 woltéw, 60 okreséw dostarczaja
trzy gemeratory, kazdy o mocy 830U0kw., sprzezone z turbinami Fran-
cisa, o mocy 4160 k. m. przy 180 obrotach na minute.

Zwoje trzech jednofazowych 3000-kilowatow ych transformato-
row sa polaczone w trojkat. Komcedwki nizkiego napigeia sa dolgezo-
ne wprost do szyn, wysokie zag napiecie, przez olejowe wylaczniki,
laczy sig wProstzprzewodnikami powietrznymi. Transformatory i wy-
taczniki byly prébowane ;r:rs,dam o napiecin 280 000 woltéw. Przejscia
przez pokrywe w transformatorze i wylaczniku sa zbudowane we-
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dlug systemn General Electric Company: kazdy przewodnik jest oto-
czony cylindrami z materyalu izolacyjnego, miedzy ktérymi wolne
miejsca 8§ wygelninne olejem, Przy przejsciu przez pokrywe ze-
wnetrzny cylinder ma $rednicy 608 mm, n géry zad 260 mm. Od-
leglodé miedzy zaciskami transformatoréw wynosi 1,62 m, a migdzy
zaciskami wylacznikéw 1,22 m. Dlugodd zaprojektowanej linii, ktorg
widzimy na g]s.nie, ma wynosié 375 km. Przewodniki wysokiego na-
pigcia prowadzs wprost do Flintu, gdzie znajduje sig rezerwa w po-
staci maszyn parowych. Przewodniki sg umocowane w odleglodei
152 m na masztach zelaznych wysokosei 16,46 m w ten spos6b, Ze
odleglosé kazdego przewodnika od powierzehni ziemi wynosi przy-
najmniej 12 m. Rysunek wyobraza maszt wraz z przewodnikami, za-
wieszonymi na wiszacych izolatorach, Miedzy Zilwaukee i Saginaw
prowadzg linie wysokiego i nizkiego napigcin, zawieszone na spe-
cyalnych slupach wysokosel 61 m, w odleglosei 85 m. Przewodniki
wys. nap. z miedzi o frednicy 9,6 mm, skrecone z drutéw o sredni-
cy 8,26 mm,sy w ten sposéb zawieszone w trojkat. Odleglodd migdzy
przewodnikami wynosi 8,66 m, miedzy przewodnikiem a masztem 1,6m.

Izolatory wiszace wys. nap. o dlugosci 1,6 m sg zlozone z 10 od-
dzielnych tarcz o drednicy 257 mm.

Pierwsza podstacys od Au-Sable jest Zilwaukee. Prad wyro-
kiego napigcin przez wyzej wymienione rgezne wylgezniki olejowe
wchodzi do 8 transformatoréw, ktére posiadajg podwdjne zwoje niz-
kiego napigeia: jedne na 2750 kw, dla 22000 woltéw z odgalgzieniem
11000-woltowym, drugie na 1256 kw dla 870 woltéw w celu zasilania
przetwornicy do kolei,

Po uruchomienin linii wysokiego napiecia pomiary wykazaly,
iz przy przerywanin pradu (transformatory byly wlaczone na obu
koticach) napiecie wzrastalo na korncu linii do 164000 woltéw., przy
wylgczanin zas pierwotnych transformatoréw—do 190000 wolt. Dlu-
gie przewoduiki powietrzne majg tu oczywiseie duzg pojemnosd.
Przy normalnem napigciu 140000 wolt. promieniowanie (wyladowa-
nie powierzchniowe) przewodnikéw bylo widoczne tylko w nocy,
przy niepogodzie, Przy wylgczanin linii, z powodn zwyzki napig-
cia, straty gléwnie od promieniowania wynosily okolo 3000 kw.
Dotychezas nie czyniono préb, tyczacych sig strat na powierzchni
przewodnikéw przy 140000 wolt; oceniaja je na 1,9 kw na 1 km
dlugodci linii; widzimy wige, i przy przenoszenin na dalekie odle-
glosci malych ilogci energii najglowniejszq uwage nalezy zwrécié na
straty przez wyladowanie powierzchniowe.

Nowsze dzwigi elektryczne. Zaklady ,Ateliers de Construction
électriques de Charleroi* dostarczyly dla towarzystwa kopalni wagly
oSociété des Charbonnages de Noel—Sart—Calpart* w Gilly (Belgia)

odnosnicg o wydajnosci 10-godzinnej 400 ¢ ze 125 m glebokogei,
ub w przyszlodei 226 ¢ z 800 m glgbokosei. Oigzar }éodnoény Wyno-
si 1100 kg wegla. Jeden transport trwaé ma okolo 46 sekund.

Silnik podnognicy o mocy 115—120 k. m,, przy 450 obrotach
na minutg, jest silnikiem bocznikowym pradu stalego, czerpiseym

rad z pradnicy, polaczonej z silnikiem tréjfazowym zapomocs cigi-
Eiego sprzegla, ktére ma wyréwnywaé wahania obcigzenia. Widzimy
wiec, ze calodd nosi cechy systemun Ilgnera. Czed¢ mechaniczna sta-
nowi silnik z hamulecem. Drogg podnosnice dostarczyla firma: ,Brown
Boveri et Co.“ dla Towarzystwa ,Société des Mines d'Errouvilles
(Francya).

Silnik podnogny o mocy 200 k. m. przy 425 obrotach na mi.
nutg jest silnikiem pradu zmiennego dwukolektorowym systemu Dé-
riz. Regulowanie wigc uskntecznia sig zapomocy przesuwania szczo-
tek: spos6b to bardzo uproszezony, lecz mniej dokladny, niz sposéb
Leonarda. Ciezar podnosény wynosi¢ ma 3000 kg z 200 m glebokosdei,

Elektryczna kolej miejska w Pensylwanii z wagonami, zawie-
rajacymi akumulslory do zasilanin silnikéw elekiryeznyeh. Bodowg
pierwszej wylacznie tego rodzaju kolei wykohcza Towarzystwo
wEphrata & Lebanon Street Railway-. Kolej ma lyezyé Fphrata
z Lebanon, miasta odlegle od siebie o 854 m. Budowy wagondw
% akumulatorami podjely sie zaklady ,Federal Storage Battery Car
Company in Silver Lake®.

Baterya, umieszczona pod lawkami wagonu, zawiera 190 ogniw
dla sily i 10 ogniw do oswietlenia wagonu. Wytrzymalodé ogniw
obliczono na 4 lata,

Przypudciwszy 241 km dziennie przejechanych, dla amortyza-
cyi kosztéw w przeciggu tego czasu nalezy odliczadé 4,68 feniga na
1 wagon-kilometr. Jednakze szescioletnie doswiadczenie z tego rodza-
ju ogniwami (Edisona A/6) wykazuje, ze wytrzymalosd ich dosiegnaé
moze 17 lat. Przy jednornzowem naladowaniu ogniw wagon moze
przejechac 129 kem, zuzywajac 1,24 kw-godz. na 1 wagon-kilometr, przy
szybkosei 40 I»m na godzing. Jednakze, jak wykazuje doswiadczenie
z tego rodzaju wagonami w Motandanie, liczby te moga byé zwigk-
szone prawie ze dwukrotnie,

zy eleklrownie okregowe daja zyski? Duane nrzedowe ze sta-
tystyki towarzystw niemieckich za r. 1909 wykazuja, iz 54 towarzy-
stwa z kapitalem zakladowym 6250000 mk. mialy 173560 mk. docho-
du pr:ag 182626 mk, strat.

rzyczyny tego rozbrzasa inz, Fritz Kesselring w ILlektrotech-
nile und Maschinenbau, zeszyt 8, r, 1912, uzalezniajac zyski elektro-
wni okrggowych od trzech nastgpujacych czynnikéw:

1) Koszta urzadzenia,

2) Koszt wlasny pradu.

8) Cena sprzedaina pradu.

Otdz elektrownie okrggowe o przewazajacym charakterze wiej-
skim w stosunku do tych trzech czynnikéw sg w gorszych warun-
kach, niz elektrownie miejskie lub elektrownie okregowe w okolicach
przemyslowych.

1) Dane statystyczne wykazuja, 1% koszt urzadzenia sieci jest
tem wigkszy, im mniejsza jest liczba mieszkancéw w miejscowosei,
zaopatrywanej w prad. Na rys. 1 widzimy krzywa, wskazujacy zu-
zycie miedzi w kg i koszta sieci w markach na 1 lampe zarows,
w zaleznosei od liczby mieszkanficéw, zamieszkujacych miejscowosci,
zaopatrzone w prad. Aby zmniejszyé te koszty, nalezaloby zwigk-
szyé mnapiecie i nzywad w instalacyach fransformatorki, redukujace
napiecie.

' 2) Na zasadzie danych statystycznych da sig wykazaé, ze wla-
sny koszt pradn w wielu wypadkach dalby sig zmniejszyé, o ileby
elektrownie, znajdujace sig w warunkach niedogodnych, nie wytwa-
rzaly same pradu, lecz kupowaly od elektrowni innych, lepiej ob-

cigzonych.
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8) Place za prad oswietleniowy w elektrowniach o charakterze
wiejskim sg wieksze, niz za prad na sile, z drongiej zas strony za-
potrzebowanie $wiatla jest muiejsze, niZz w miastach. Np. w koticu
r. 1010 w kantonie szwajearskim Schaffhausen 907/, wszystkacl}
lamp zarowych olektrowni okrgzowej stanowily lampki od 5 do 16
$wiee, Wprowadzenie lampek metalowych zmniejsza znaczoie zapo-
trzebowanie pradu, oszczgdno$é na pradzie bowiem, jaka wynika % ich
zastosowanin, nie przyczynia sig po wsiach do zwigkszenia konsum-
eyi dwiatla. Wazigwszy to pod uwage, nalezy wnioskowad, i% cend
za prad odwietleniowy nie powinna byé mniejsza, niZ w miastach.
A poniewaz moZna sig nie obawiaé tu konkurencyi gazu i poniewas
elektrycznogé po wsiach jest ceniona, wige znpotrzebowanie z powe:
du podwy#szenia ceny pradn o$wictleniowego zmniejszy¢ sig nie moZe.

Wydaweca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



