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0 MARCIU

W SWOSZOWICACH,)

napisat

Arnolf Nawratil

GV TN WWENU

Br. A. Bauer (w Wiedniu) podat w wyktadzie technolo-
gii chemicznej pewien sposob wydobywania siarki z rudy,
uzywany w Swoszowicach. Poniewaz sposéb ten wydawat mi
sie niezbyt korzystnym, postanowitem blizej rozpatrzy¢ sie w tej
rzeczy, aby nastepnie mddz zwr6ci¢c uwage na te niestosowna
metode. W tym' celu zrobitem wycieczke do Swoszowic (wies
pod Krakowem, 7,5 kim. od stacyi kolei oddalona), zwiedzitem
tam caly zaklad gérniczo hutniczy (wiasno$¢ rzadowa) a zna-
laztszy, ze sposob wyzyskiwania siarki, nie jest znowu w tak
niemowlecym stanie, jak to Dr. A. Bauer przedstawit, podaje to,
co zobaczytem do wiadomo$ci szerszej publicznosci, wiedzac ze
sprawa ta interesowaé bedzie kazdego ze wzgledu, ze siarka,
sol kuchenna i wegiel sg podwaling przemystu chemicznego szcze-
golniej w Galicyi, gdzie produkty te stanowig jedno z gtdéwnych
bogactw.

Siarka swoszowicka osadzita si¢ w marglu wapiennym gor
solnych grupy molassowej, ktéremu towarzyszy gips; bardzo cze-
sto napotkac tam mozna odciski lisci i drzew, niekiedy nawet
muszli morskich. Wielu wyprowadza z tego wniosek, ze siarka
swoszowicka zawdziecza swe istnienie wiasnie tym cialom orga-
nicznym, ktére gnijac przy nader utrudnionym przystepie po-
wietrza, rozktadaly gips, a siarczek powstajagcy wapnia w obec
wedy i kwasu weglowego, tworzyt weglan wapniowy i siarko-
wodor. Ostatni dostajgc sie z wodg w porowatg ziemie, w obec
powietrza rozktadat sie wydzielajgc siarke, ktora w przeciggu
Wiekow utworzyta dzisiejsze pokiady.

i at=T ten sPoshb powstaé miaty pokiady siarki w Czarkowach
nau -Nidg, w Piotrkowicach E)_(_)d_Proszowmaml, w Radoboju wChor-
wacyi, w Girgenti w Sycylii i t. p.

) Stownictwo Akad. Nauk w Krakowie. (P. R )

Przeglad techn. T. V. 1
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Inni za$ a mianowicie Dr. F. Schwarzenberg nie zgadzajg
sie z tg teoryg. Schwarzenberg twierdzi, ze fizyczne wiasnosci
siarki takich poktadow, rdéznig sie bardzo od wihasnosci siarki po-
wstatej przez rozklad siarkowodoru (siarka czesto napotykana
w t. z. solfatarach), ze nalezatoby chyba przyja¢, iz siarka ta juz
po osadzeniu sie innej ulegta zmianie. Cata jej masa bowiem prze-
szta widocznie ze stanu ptynnego w stan staty. Autor ten przy-
puszcza, ze siarka wydobywata sie z wnetrza ziemi w postaci
pary, ktéra przez oziebienie zgeszczata sie w ten sposdb, jak to
dzisiaj jeszcze widzie¢c mozna w kraterze ,Vulcano“. Skaty wktd-
rych sie utozyla, byly naonczas gdy w nie wchodzita, prawdo-
podobnie jeszcze nie stwardniate; tworzyly one racze] mokry
szlam, ktérego woda pod wplywem ciepta pary siarki, dochodza-
cego przynajmniej do 420° C, ulatniata sie. -Przez to w tej btot-
nej masie powstawaly wolne miejsca i otwory, ktére wypetniaty
sie parg wodng. Jednak to osadzanie sie mogto sie odbywac
w nizszych warstwach przy cieplocie nizszej od punktu topli-
wosci siarki, bo cisnienie mas ponad niemi spoczywajacych, nie
dozwalatlo parowa¢ wodzie przy nizszej cieptocie, zageszczajaca
sie tam siarka musiata przeto najpierw przejs¢ w stan pitynny;
wypetnita ona wolne miejsca i wypedzita z nich parg wodng wyzej.
W wyzszych warstwach, gdzie woda przy mniejszem ciSnieniu
parowata juz przy cieptocie nizszej, cieptota skal mogta pozo-
sta¢ nizej punktu topliwosci siarki. Siarka mogta wiec tutaj
przejs¢ ze stanu lotnego wprost w stan staty krystaliczny. To
samo mogto sie odbywaé takze w nizszych warstwach, gdzie
para siarki jeszcze po oziebieniu skat wstepowata w jej puste
miejsca. W miejscach, gdzie dochodzita para siarki a powietrze mia-
fo réwnoczesnie dostep, warunki te sprzyjaty utworzeniu sie gipsu
z wapieni a nadto (jak w Swoszowicach) siarkami barowego z we-—-
glanu. Gdzie para siarki nie dostapita, skaly zatrzymaty puste
wolne miejsca. Przypuszczenie to uzasadniajg znaczne pokiady
dziurkowatego wapienia, ktory napotykany bywa w towarzystwie
siarki. Za zdaniem D-ra F. Schivarzenberga przemawia takze
i to, ze w pokfadach tych oprocz siarkowodoru, zadnego innego
przejsciowego przetworu rozktadowego znalez¢ nie mozna. Atoli
margle pod poktadem siarki spoczywajgce sg w Swoszowicach
zupetnie czyste t. j. niezawierajgce ani Sladu siarki.

Margiel przesigkty siarka'tworzy w Swoszowicach, o ile
dotad zbadano, dwie warstwy, z ktorych wierzchnia, z dwoch
cienszych ztozona, ma 1,58 m. a spodnia 2,84 m. grubosci. War-
stwy te ciagng sie falisto i dos¢ czesto przerywane sg marglein
niezawierajacym siarki; grubo$¢ ich nie jest jednostajng a w nie-
ktérych miejscach dochodzi do kilku centymetrow tylko." Diugosc
tych warstw jest dotad jeszcze nieznana.

Ruda swoszowicka zawiera 14,5% siarki, wydobywa sie
na wierzch w postaci dos¢ sporych bryt, podobnie jak sl w Wie-
liczce sitg pary, uktada w sagi i suszy na stoncu; wysuszone
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bryty rozbijajg 'sie na mniejsze bryly, przyczem odchodzg mate
odpadki zwane tu miatem, ktore przerabia sie albo osobno na
siarke, albo tez ulepia sie z nich kule wielkoSci piesci, wytapia-
ne razem z brylami.

J)o roku 1875 uzywano w Swoszowicach do wytapiania
siarki nastepujacego przyrzadu:

W duzym piecu t. z. galerowym byto 27 zelaznych cylin-
drow (po dziewie¢ cylindrow w trzech rzedach, jeden nad
drugim). Do kazdego takiego cylindra nabijano 70 do 73ky rudy
siarczanej ; wciggu 12 godzin dolny szereg cylindréw, najblizej
ogniska lezacy, napetniano 4 razy, Srodkowy trzy razy a trzeci
dwa razy tylko—czyli ze w przeciggu dwunastu godzin wytapia-
no w 8L cylindrach 5792 kg rudy i otrzymywano z tego 784 do
3 4 0 surowej siarki.

Postepowanie takie, jak to tatwo zrozumie¢ mozna, bylo
bardzo niekorzystne i kosztowne, gdyz wymagato wiele opatu,
a zelazne cylindry wystawione na bezposrednie dziatanie ognia,
ulegaty predkiemu zniszczeniu, w skutek tworzenia sie siarczku
zelaza; nadto robota szta wolno, a robotnicy narazeni byli na
ogromng przykro$¢ oddychajac powietrzem obfitujgcem w bezwod-
nik kwasu siarkawego.

Dopiero nowo zamianowany naczelnik tamtejszego zaktadu
P- Stanistaw Mrowec, cztowiek energiczny, sprezysty 1 wyksztat-
cony w swym zawodzie, zwiedziwszy 1 poznawszy zagra-
niczne wzorowe zaktady, zarzucit stary swoszowicki sposob w?/-
tapiania siarki i zaprowadzit to, co uwazat za najkorzystniejsze dla
Swoszowic; dzisiaj juz, chociaz dopiero nowe przyrzady od kilku
nuesiecy sg w ruchu, zaklad widocznie podnosi sie i pracuje da-
leko taniej, predzej i wygodniej.

Przyrzadzanie rudy nie ulegto zadnej zmianie, wydob)@/va-
nie jednak siarki odbywa sie teraz dwojakim sposobem. Wigksze
wyly wytapiane sg bezposrednio parg, proch za$ wyciaga sie
(extrahuje) siarczkiem wegla, wyrabianym w Swoszowicach.

Whytapianie parg polega na zastosowaniu przegrzanej pary,
ktorego to sposobu M. Schaffner dyrektor fabryk w Aussig w Cze-
chach, uzywa od wielu lat do wytapiania siarki z odpadkdw
fabryk sody. E. i P. Thomas wytapiajg juz od wielu lat siarke
A'm sposobem, lecz przyrzady ich réznig sie od przyrzadow, ja-
vle zastésoAvat w Swoszowicach p. St. Mrowec.

Przyrzad swoszowicki sktada sie z dwdch wiozonych w sie-
i-iel stale z sobg zlgczonych cylindrow. Plaszcz zewnetrznego cy-
cvr i.Skuty Jest z jednolitych blach; plaszcz wewnetrznego
4 nuira opatrzony jest otworami, ktore przechodzg przez calg
Aubo$¢ blachy, lecz nie poziomo ale ukosnie pod 30°. Dno we-
wnetrznego chindra jest otwarte i o‘lpatrzone krata, na Kktorej
znajduje sie zelazne sito a na niem gatezie. Przez $rodek, wzduz
wewnetrznego cylindra, przechodzi zelazna rura, opatrzona znowu
avina otworami, jak wewnetrzny cylinder. Rura ta pofaczona
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jest od gory z rurg doprowadzajacg pare z kotta parowego. Pod
tymi cylindrami znajduje sie dzwon z lanego zelaza o podwojnej
Scianie; dzwon ten za pomocg Srub kotwicowych przytwierdza sie
szczelnie do opisanych cylindrow. Tak zlozony przyrzad wisi
na osiach na rusztowaniu. Do ustawionego juz przyrzadu na-
bija sie z gory rude, przykrywa szczelnie pokrywg i wprowadza
go w ruch, dopuszczajgc® z kotlta parowego pare przegrzang
(140 1s0 *0). Para dostajgc sie dziurkowang rurg do wewnetrz-
nego ‘cylindra, wytapia z rudy siarke, ktéra przesaczajac sie
przez sito wplywa do goracego dzwonu wewnetrznego i pozosta-
je w nim w stanie ptynnym, zkad za pomocg kurka zostaje spu-
szczong w zelazne naczynia, ksztattu S$cietych stozkow,-—para
wodna za$ wychodzi otworami wewnetrznego cylindra, krazy po-
miedzy zewnetrznym a wewnetrznym cylindrem i po skropleniu
sptywa otworami miedzy zewnetrzny a wewnetrzny dzwon, zkad
zoStaje spuszczong przez kurek.

Caly ten przyrzad jest 3025em wysoki; szeroko$¢ we-
wnetrznego cylindra wynosi 1300 an zewnetrznego za$ 1300 cm
W pizyrzadzie tym wytapia sie w przeciggu 3 '/2 godziny do 580
sialrokiyi A?OOO grudyy Bo wy%opigniu S’r%yrzqd %achyl}a\, sie okoll:%)r
osi (nieodczeptajgc dzwondw) tak, aby wytopiong juz rude, zwang
tu zuzlem, mozna bylo wybra¢ pogrzebaczami. W ten sposéb po-
stepujac i uczac na kazde wybranie i napetnienie przyrzadu je-
dne godzing, mozna w przeciggu 24 godzin wytopi¢ 3 100kgr
siarki~z 21 333 kg rudy.

b'jb wytopiona siarka nie jest zupelnie czystg i ma barwe
brudno-zoha; oczyszcza sie ona przez przepedzanie (destylacyaf

W Swoszowicach uzywajg w tym celu bardzo prostego
przyrzadu. Jest to po prostu szereg zelaznych cylindréow w piec
wmurowanych, tv ktoérych siarka stapia sie i przechodzi w pare;
kazdy cylinder potaczony jest z rurg, odgrywajacg role oziebial-
nika z ktorego ozigbiona_ siarka sptywa jako gesta, ciemno-
biunatna ciecz do podstawionych blaszanych nacan, zkad czer-
paczluem wlewa sie w mokre drewniane formy, z ktérych wybie-
rang bywa w postaci lasek lub plastrow ksztattu potkola. Przy-
rzad ten, zabytek archeologiczny Swoszowic, nie przedstawia za-
dnej technicznej wartosci a przeto nablizsze opisanie nie zasiu?u—
je. | .StMrowec zastgpi go zapewne nowszym przyrz. Lamyeao lub
Dujardma--a do formowania siarki zastosuje przyrzad Z. Reis a
jakim XOS*Ung_e_ sie z korzyscig fabryka Koch’a i lieisa w Dam
obok Antwerpii ).

Drobne odpadki, odchodzace przy rozbijaniu bryt czvli t z
miat, nagromadzajg sie w znacznej ilosci a nadto stanowig m i’
bogatszg rude siarkowa. Miat ten nie moze by¢ wytapiany w nrzv
rzadzie poprzednio opisanym, bo para wodna ktéra z poczatku

') Dr. A. Bauer, Bericht, uber die chem. Grossindustrie d Wiener Welt
ausstellmig 1873, Wien 1874, str. 2. 10ner Welt'
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Ja sig¢ w przyrzadzie, utworzytaby z miatu itowate, geste
bioto, ktore zlepiajac bryty, nie przepuszczatoby pary a nadto zaty-
katoby otwory rury-i wewnetrznego cylindra. Dla zaradzenia
ztemu, skorzystat p. St. Mrdwce z doswiadczen Henry Condy
BoUmanria i wycigga siarke z tego miatu siarczkiem wegla.
W tym celu uzyt bardzo prostego przyrzadu, podobnego do tych,
jakie stuza od wielu lat za granicg do ekstrahowania olejoéw
z nasion. Skiada on sie z zelaznego cylindra czyli t. z. ekstraktora, .
blaszanego zbiornika na siarczek wegla nasycony siarka, zelaz-
nej retorty, zelaznych wezownic 150m diugich, w ktorycli skra-
pla sie para siarczku wegla i dwoch zbiornikéw, w ktére wpltywa
skroplony dwusiarczek wegla. Ruda siarczana wsypuje sie z gory
do ekstraktora, poczem nalewa sie na nig siarczek wegla i tak wypet-
niony ekstraktor zamyka szczelnie pokrywa. Po dwugodzinnem sta-
niu, skoro dwusiarczek wegla dostatecznie nasyci sie siarka, wypu-
szcza sie go rurg wychodzacg ze spodu ekstraktora do zbiornika,
a z zbiornika o ile potrzeba do retorty. Retorta sklada sie
z dwoch cylindréw w siebie wlozonych, pomiedzy ktérymi kra-
Zy przegrzana para. Ta ostatnia wypedza dwusiarczek weglaw sta-
nie pary z cylindra wewnetrznego do wezownic, zkad takowy po
skropleniu wptywa do wigkszego zbiornika,"a pozostata siarka w sta-
nie krystalicznym osadza sie u dna Srodkowego cylindra retorty.

Do ekstraktora wchodzi 3250 rudy, do ktdrej dolewa sie
1500 Isr siarczku wegla. Jeden tadunek rudy wycigga sie trzy
razy tym samym siarczkiem wegla, przyczem otrzymuje sie 400
do 450 ksr siarki. Po pierwszem wyciagnieciu pozostawia siarczek
Ayeglaw retorcie najgrubszg warstwe siarki, po trzeciem zupetnie
juz “cienka.

Dalsze ekstrahowanie tej samej rudy, ktéra zawiera juz
bardzo mato siarki, nie optaca sig, bo koszta wydobycia prze-
noszg jej wartosé.

Odpedzanie dwusiarczku wegla od siarki trwa za kazdym
razem 3 74 godziny. Przy trzechkrotnem wycigganiu jednego ta-
dunku rudy, traci sie stosunkowo matg ilos¢ dwusiarczku wegla,
uo tylko 1,66%, a przyrzady sa tak szczelne i tak doskonale
ustawione, ze stracony dwusiarczek wegla nie zanieczyszcza po-
wietrza w dystylarni, ale uchodzi na zewnatrz. Po trzechkrot-
nem wyciagnieciu rudy, dopuszcza sie do ekstraktora przegrzang
pare: bezposrednio—rurg, idacg przez Srodek wzdtuz ekstraktora

posrednio_p °miedzy ptaszcze zewnetrznego i wewnetrznego cy-
i la —'akcyjnego, aby uwolni¢ z niego wolng juz od siarki,

w skutek wyz opisanych operacyj, dwusiarczkiem wegla prze-
sigkla ziemie. Para dwusiarczku wegla przechodzi przez wezowni-
ce, i po skropleniu sptywa z wodg do drugiego mniejszego zbiorm-
K?- 10.wpuszczaniu pary przez 3 godziny, ziemia wolng jest
oci dwusiarczku wegla, a wtedy ekstraktor wyprdznia sie otworem

spodu, ktory w czasie, gdy przyrzad jest w ruchu, szczelnie
zamkniety byc musi.
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Tym sposobem w przeciggu 24 godzin, mozna napetni¢ eks-
traktor 1'/3 razy i otrzyma¢ 600ky siarki.

Siarka w ten sposob otrzymana jest krystaliczng, ma bar-
we 20Ha, jest dosé czysta, miejscami za$ ciemniejszg, bo zanieczysz-
czong weglowodorami, ktére dwusiarczek wegla wycigga z itu,
a ktére nadajg tej siarce won bitumiczng. Atoli w tym stanie
nieczystosci siarka ta moze by¢ w wielu wypadkach uzyta.

Za pomocg tych dwaoch przyrzadéw produkujg Swoszowice
rocznie 1050 A0Ddo 1087 500Ky siarki z 7 500 000 kgt rudy a moga
produkowaé i wiecej a nawet dwa razy tyle; zalezy to tylko od
wiekszego pokupu.

Poniewaz i ta ilos¢ siarki, jaka sie teraz wyrabia, nie znaj-
duje pokupu _a przynajmniej bardzo ograniczony, p. St. Mrowec
zaczat wyrabia¢ z niej siarczek wegla— ciato, ktore obecnie
wazng w przemysle fabrycznym odgrywa role i coraz wigksze
znajduje zastosowanie. -

Dwusiarczek W(igla, zwany"*pospolicie siarczkiem wegla — C S2,
odkryty zostat w roku 1796 przez Lampadiusa w Freiburgu ");
w 100 czeSciach zawiera 15,8 czesci wegla i 84,2 czesci siarki,
otrzymuje si¢ go przepuszczajac pare siarki przez rozzarzone
wegle. Wedtug D-ra li. v. Wagnera powstaje on takze przy prze-
pedzaniu z weglem siarczkéw metalicznych, jak siarczku zelaza,
siarczku antymonu, blendy cynkorvej i t. p. Tym sposobem nikt
jeszcze siarczku wegla fabrycznie nie wyrabia, atoli ryten sposob
wiasnie tworzy sie dwusiarczek wegla przy suchem przepedzaniu
wegla kamiennego i zanieczyszcza uporczywie gaz oswietlajacy.

Przyrzady za pomocg ktdrych wyrabiany bywa powszechnie
dwusiarczek wegla, sa bardzo do siebie podobne; wszystkie one
sktadajg sie z retorty pionowo w piec wmurowanej, ktéra ma
u gory précz pokrywy dwa otwory: przez jeden przechodzi prawie
az do_samego jej dna prosta, z obu koncow otwarta rura,—dru-
gi zas otwor polaczony jest szczelnie z ozigbialnikiem, w ktérym
skroplg sie para dwusiarczku wegla.

Skoro retorta wypetniona zostata weglem drzewnym lub ko-
ksem, przykrywa siejg szczelnie i taczy z ozigbialnikiem, podczas gdy
pod retortg palacy sie ogien rozzarza wegiel bedacy w retorcie.
Skoro wegiel dostatacznie sie rozzarzy dorzuca sie siarke kawat-
kami przez rurg, dochodzaca prawie do samego dna “retorty.
Za kazdym razem po dorzuceniu siarki nalezy te rure szczelnie
przykryé. Siarka dostajac sie na rozzarzone dno retorty, zamie-
nia sie szybko w pare, ktéra przechodzac przez rozzarzony' we-

") Historyg dwusiarczku wegla podaje do$¢ obszernie A. W. Hoffmann w spra-
wozdaniu z wystawy londynskiej z r. 1862 tHofiinann’s Bericht (iber die Londoner
Welltausstellung 1862 str. 91) i Dr. O. Braun w sprawozdaniu o rozwoju prze-
mystu chemicznego w ostatnich dziesieciu latach (Amtl. Bericht Uber die Wie-
ner Weltausstellung 1873, Braunschweig 1874, Bd 111 Abth. 1 str. 259).
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giel tgczy sie z nim a tworzaca sie para dwusiarczku wegla,
uchodzac do oziebialnika, skroplg sie w nim.

Tak mniej "wiecej, urzadzone sg' prawie wszystkie przyrzady
do wyrabiania dwusiarczku wegla i z wszystkimi jednakowo sie
postepuje. W Swoszowicach sg 2 przyrzady; jeden z nich (mniejszy)
rézni sie od opisanych tern, ze rura do dorzucania siarki umie-
szczong jest inaczej, od spodu bowiem retorty wychodzi na ze-
wnatrz pieca rura w gofe wygieta. Przez te rure wrzuca sie co
kilka minut siarke; za kazdem dorzuceniem nalezy zatkaé rure
czopem glinianym. W tym przyrzadzie wyrabia sie 200 igr dwu-
siarczku wegla w ciaggu 24 godzin, zuzywajac na 93 tg siarczku
wegla 100ky siarki.

Drugi, nowszy przyrzad jest wiekszy od tamtego, w urzadze-
niu za$ podobny jest do powszechnie uzywanych, przyczem siarke
dorzuca sie rurg z gory. Retorta wylozona jest do pewnej wysokosci
wewnatrz i zewnatrz glinkg ogniotrwatg. Pomiedzy retortg a ozie-
bialnikiem umieszczone sg trzy kondensatory, stojgce w zelaz-
ngj wannie i niemajgce dna; kondensatory te pofgczone sg z sobg

gory rurami. Siarczek wegla wychodzac z retorty szeroka
rurg zageszcza si¢ w znacznej czesci w tych kondensatorach
i sptywa pod wode na dno wanny. Niezageszczona czes¢ siarcz-
ku wegla przechodzac przez wezownice oziebialnika, skroplg sie
i splywa do podstawionego naczynia. Przyrzad ten odznacza sie
takze i tem, ze retorta 225 angteboka, jest eliptyczng (wigksza
0$ jest 133 an dluga, niniejsza za$ 95ar); tym sposobem wegle
w retorcie predzej rozzarzajg sie lecz nie trzeba uzywac zanadto
wysokiej cieptoty, ktéra przyczyniataby sie tylko do predkiego
niszczenia retorty. Przyrzad ten wyrabia w 21 godzinach 100ky
siarczku wegla ).

Oba te przyrzady wyrabiajg dwusiarczek wegla bez przer-
wy; wegle dosypuje sie co 12 godzin, siarke co kilka minut.

Retorty czysci sie przy uzywaniu surowej siarki co dwa
tygodnie, przy uzywaniu oczyszczonej siarki,—co dwa miesigce.
To wyrzucanie nieczystosci z siarki i wegta jest bardzo niedo-
godne, gdyz zabiera wiele czasu i materyatu, wreszcie robotni-
Cy narazeni sg przytem na gorgco i pary palacego sie dwusiarcz-
ku wegla.

Co do trwatosci retort doswiadczenie uczy, ze retorta do-
orze zamurowana i obmurowana, jak w Swoszowicach, ogniotrwa-

Sl w celu ochronienia od ognia, wyda na kazda jednostke
ezarowg zelaza, dziesie¢ razy tyle dwusiarczku wegla.

Slarkowodor powstajacy przy wyrobie dwusiarczku w?gla
zanleccyszcza p0W|etrze w fabryce. Robotnicy ktérzy juz blisko

") Doswiadczenie okazato, ze ta retorta jest za szeroka, przez co znaczna
ilos¢ wegla, jaka w nig wchodzi, rozzarza sie niejednostajnie i niedostatecznie;
w skutek tego ponosi sie znaczne straty siarki. Skoro ulegnie zupetnemu zni
szczeniu, zostanie zastgpiong dwiema nowcmi retortami o mniejszej $rednicy.
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rok w tern powietrzu pracujga, nie doznajg jednak ztad zadnych
szkodliwych skutkéw. ) -,

Opisatem tu tylko przyrzady uzywane w Swoszowicach,
nie zastanawiajac sie zupetnie nad _innymi, ktore_albo bardzo
mato od nich sie réznig, albo tez nie odznaczajg sie praktyczno-
§cig. Gdyby kto$ chciat zaznajomi¢ sie blizej z przemystem
dwusiarczku wegla, odsytam go do pracy D-ra A. Brauna z Ber-
lina W, gdzie autor wyczerpujaco opisuje doswiadczenia i ulep-
szenia, jakie w tym wzgledzie przeprowadzono i w praktyce za-
stosowano.

Sposdb wyrabiania dwusiarczku wegla nie jest jeszcze udo-
skonalony i wymaga wielu ulepszen, albowiem pomimo jiaj-
staranniejszego oziebiania nie otrzymujemy tyle dwusiarczku
wegla, ile wedtug teoryi stosownie do uzytej ilosci siarki otrzy-
mac powinniSmy; traci sie przeto za wiele siarki, dalej zuzywa
sie za wieie materyatu palnego, wreszcie przyrzady ulegaja
czestemu zniszczeniu.

Otrzymany w ten sposdb dwusiarczek wegla jest nieczysty,
zawiera 8 do 10 °/0, a nawet czasami i wiecej rozpuszczonej
siarki, obok tego siarkowodor i wiele innych cial, potaczen siar-
ki, wegla i tlenu, ktore jak stusznie utrzymuje Braun, starannie
zbadane by¢ winny. Tym wiasnie cialom zawdziecza dwusiar-
czek wegla razacg won jaka posiada, bo zupelnie czysty ma
wiasciwy zapach, przypominajacy chloroform. Gdyby nie przypu-
szczono obecnosci tych ciat w dwusiarczku wegla, nie umianoby
sobie wyttlumaczy¢ znacznego wywigzywania sie gazow i straty,
dochodzacej do 25 %, przy przepedzaniu surowego przetworu
iBraun). W Swoszowicach tracg tylko przy tej czynnosci 15 %.

W Swoszowicach oczyszczajg dwusliarczek wegla wprost
przez jednorazowe przepedzanie; tym sposobem otrzymujg bez-
barwny dwusiarczek wegla wolny od siarki, chociaz niezupeinie
czysty, bo won jego jest jeszcze niemita. Przepedzanie to odby-
wa sie w przyrzadzie bardzo podobnym do tego, jakiego sie zwy-
kle uzywa do przepedzania wody, z tg tylko rdéznica, ze ozie-
bialniki majg dtuzsze ivezownice, a kociot zawierajacy nieczysty
dwusiarczek wegla nie jest ogrzewany bezposrednio ogniem, ale
kapiel1q wodng. )

ak oczyszczony siarczek wegla przesytany bywa do han-

dlu w blaszanych naczyniach. Jedna blaszanka zawiera 50 ksr siar-
wegla.

® Dokfadniej oczysci¢ mozna dwusiarczek wegla, przepedza-

jac go z roztworem chlorku wapna (Wagner), wedlug Brauna

otrzymuje sie bardzo czysty produkt, jesli przepedzony bedzie kil-

kakrotnie z czystym olejem. Olej zatrzymuje za kazdg razg bardzo

> Amtl. Bericht Uber d. Wien. Weltausstellung 1873; Braunschweig 1874
Bd. Il Abth. 1. str. 269 - 282.
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niemitg won oraz siarke. Deiss ) przepedza dwusiarczek wegla
z gryzacym tugiem, wodg chlorowg i roztworem chlorku wapna.
Wedtug Sidot'a 1) otrzymuje sie czysty siarczek wegla, kidcac
oczyszczony przez przepedzenie siarczek wegla z rtecig. Gloez § kiéci
dwusiarczek wegla z 72 % chlorku rteciowego (HgCl2, na-
stepnie przepedza go z 2 % bezbarwnego ttuszczu.

Chcac Wykaza¢ pdzniej, do czego dwusiarczek wegla za-
stosowany by¢ moze, uwazam za potrzebne opisa¢ przedtem je-
go wiasnosci. Dwusiarczek wegla w stanie zupetnie czystym
jest ciecza bezbarwng, ruchliwa, silnie zatamujaca Swiatto, wia-
Sciwego zapachu, ktéry przypomina nieco chloroform. Dwusiar-
czek wegla napotykany w handlu ma zawsze won niemita.
Ciezar gatunkowy jego — 1,2684, wrze przy 46,5°, ulatnia sie
przeto przy zwyklej cieptocie bardzo predko. Wedtug Brauna
zapala sie nizej 170° C. Scstini 4 oznaczyt, Zze jedna cze$¢ dwu-
siarczku wegla, rozpuszcza sie w 100 czeSciach wody. W wysko-
ku i eterze rozpuszcza sie prawie w kazdym stosunku. Rozpu-
szcza w sobie zywice, oleje, ttuszcz, smote, spreznik (kauczuk),
gutaperke, wosk, kamfore, fosfor, jod, siarke; 100 cz. dwusiarcz-
ku wegla rozpuszczajg w zwyklej cieptocie 37,15 cz. siarki, a
przy 38° C 94,57 cz. siarki (Wagner). Para jego zmieszana z tle-
nem lub powietrzem, wybucha bardzo silnie. Para dwusiarczku
wegla, zmieszana z tlenkiem azotowym, pali sie a plomien
wydaje bardzo silne $wiatto, uzywane w fotografii zamiast
Swiatta stonecznego 5.

Naorganizm zwierzgcy oddziatjwva on bardzo szkodliwie "dzia-
fa mianowicie na narzad nerwowy a gtownie na moézg i rdzen
pacierzowy i sprawia podobne skutki, jak uzywanie napojow wy-
skokowych. Jedynie szczelne przyrzady i dobre przewietrzanie
przestrzeni fabrycznych, w ktérych paruje dwusiarczek wegla,
zabezpieczy¢ moze robotnikéw od zlych jego skutkéw *).

Uzycie siarki i siarczku wegla. Siarka ma obszerne zasto-
sowanie: ogromne jej ilosci przerabiane sg na kwas siarkowy
iw roku 1875 wyrobiono w Europie 16 825000 cntr. kwasu siar-
kowego); nadto znaczne iloSci siarki uzywane sg do wytwarza-
nia bezwodnika siarkawego (S02), do bielenia, do fabrykacyi
siarczyndw i podsiarczynéw, do siarkowania chmielu i beczek

") Wagner Jahresbericht 1861 str. 162.
3, i3ldot< Wayner Jahresbericht 1870 str. 171.
[/ "~ 0&>Compt. rend. LXIX, str. 1356.
str 254 SeSUni' Loricht d. chein. Gesell. 1872 str. 228; Wagner Jahresbericht 1S72

1874 ~ E* seU’ Eligl- Pat Nr- 3288>10 Pazdz' 1873; Ber- d- d-_cheim Ges*
T 3! hclachanal i Mermet Compt. rond. LXXIX. 9 listop. 1874 str. 1028.

n ) Bohm, Intoxicationen durch Schwefelkohlenstoff w Ziemsen’s Handbuch
« sPec. Pathologie u. Therapie Band. XV, str. 179.
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winnych, do osypywania winnych latorosli w czasie ich choroby
(w jednym roku zuzyto w tym celu 850000 cntr. siarki, t. |.
25 0/0 calej ilosci wydobytej siarki '), do fabrykacyi prochu
strzelniczego, ogni sztucznych, zapatek, ultramaryny, cynobru,
siarczku cynowego (aurum musiyum) siarczku wegla, watroby
siarczanej, do wulkanizowania spreznika, do osadzania metali
w kamieniu, jako $rodek leczniczy i t. p.

Do roku 1850 uzywano dwusiarczku wegla w przemysle
jedynie do wulkanizowania i rozpuszczania spreznika. W now-
szych czasach uzywajg go bardzo korzystnie w wielu innych wy-
padkach a mianowicie;

1. Do wyciggania ttuszczéw z nasion. Sposéb ten jest bar-
dzo korzystny zwiaszcza tam, gdzie pasza dla bydfa jest tanig,
a makuchy otrzymane przez wyciskanie i zawierajace jeszcze
do$¢ znaczng iloS¢ oleju (dochodzacy niekiedy do 25 %), majg ma-
ty pokup. Ten sposéb wyzyskiwania olejéw z nasion rozpowszechnia
sie coraz wiecej za granicg. W Moabicie obok Berlina, w Lud-
wigshafen nad Benem, w Stuttgardzie, w Grimma w Saksonii
istniejg dzisiaj znaczne fabryki, ktorewyciagajg tym sposobem olej
z rzepaku, siemienia Inianego, maku, nasienia bawelny, ziarn
palmowych i t. p. 2.

Deiss pozaprowadzat olbrzymie fabryki w Londynie, Bruk-
selli, Pizie, Sewilli i Lizbonie dowyciggania oleju z oliwek i ma-
kuchéw oliwkowych.

2. Do odtluszczania wetny, a tluszcz w ten sposéb odzyska-
ny do fabrykacyi mydia.

O przyrzadach stuzacych do wyciggania ttuszczéw i sposo-
bie postepowania z nimi pisali: Deiss 3 Deprat)), Loéwenberg 5,
Braun Boniere ’), Heyls), lladiclce ™), Fischer 10 o przyrzadach

> Wagner Jahresbericht 1870; Journal fir Landwirtschaft v. W. Herme-
berg 1863, Bd. VIII, str. 62.

2 Galicya sprowadza rocznie okoto 7000 cntr. oleju rzepakowego z za
granicy - a ilez to tego oleju przychodzi¢ musi z sasiednich prowincyj austryac-
kich ? Rzepak udaje sie u nas bardzo dobrze, wegiel jest tani a siarczek wegla
produkujemy u siebie.

3) Deiss, Wagner Jahresbericht 1S57, str. 108.

*) Deprat, Monit, scientif. 1865, str. 218.

5 Lowenberg, Mittheit. d. Gewerbevereines in Hanover 1862, str. 932; Po-
lit. Centralbl. 1862, str. 933; Wagner Jahresbericht 1862, str. 519.

6) Braun, Dr, A W. Hoffmann Amtl. Bericht Ub. d. Wiener Weltausstellung
1873. Braunschweig, 1874, str 272

’) Boniere, Génie industriel, Mai 1863, str, 259; Dingler, Tolitechn. Journal
CLIX, str. 69; Wagner Jahresbericht 1863, str. 562.

> 8) Heyl, Polit. Centraiblatt 1864, str, 414.

I Nadicke, Dingler Pol. Journal CCI, str. 427.

10, Fischer, Dingler Pol. Journal CCV, str 274
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dowyciggania olejow; Vayen ’) o przyrzadzie Maisona do odttusz-
czania wetny; Il. Schwartz 2 o przyrzadzie van Mdchia z wy-
stawy wiedenskiej; Gisecke 3, Richter ®, R. v. Wagner § o uwol-
nieniu thuszczéw od tych cial, jakie dwusiarczek wegla zabiera
z nasion razem z tluszczami.

3. Do odtluszczania kosci, z ktérych wyrabiajg spodium.

4. Do wyrabiania rozpuszczalnych przypraw Kkorzennych
z pieprzu, gozdzikéw, czosnku, cebuli i t. p.)—Boniere 9, R. v.

agner ).

5. Do wyciggania zapachu z kwiatdw sposobem Miliona 8.

6. Do fabrykaeyi zelazosinku potasowego sposobem Gelisa,
przeprgwadzajazc dwusiarczek wegla najpierw w siarkosinek amo-
nowy 9.

7. Do oczyszczania parafiny sposobem Alcana 0.

8. Do poruszania maszyn parowych; Seyffertli") pracowat
w tym wzgledzie bardzo gorliwie, doswiadczenia jego powtorzyt
Ellis I i doszedt do pomysinych rezultatow {Braun).

b. Do oczyszczania fosforu bezpostaciowego.

10. Roztwor fosforu w dwusiarczku wegla uzywa sie do na-
petniania bomb, ktére wyrzucone na poklad okretu zapalajg drze-
wo (Braun).

11. F. Louis z Paryza uzyskat (przez F. Il. Warringtona) I3
w Anglii przywilej na przyrzadzanie zapatek z roztworu fosforu
w dwusiarczku wegla.

12. Do trucia wszy winnej (phylloxera vastatrix) u), szczu-

) Pmjen, Annalos du Conservatoire des arts et metiers 111, 55; Dingier,
Polit. Journal CLXX, str. 290; Chemisches Centralblatt 1864, str. 330.
v 3 ') B. Skwarz, Officieller Ausstellungs Bericlit. Die Fettwaaren \Vienl873,
str 3.
3 Gisecke.,, Wagner Jahr. sberieht 1865, str. 558
4) Richter, Jacobson’s Reporter 1866, 1, 22.
s) R. v. Wagner, Wagner Jahresbericht 1864, str. 489.
°) Boniere, Genie industriel 1860, sti.174.
) R v. Wagner, Wagner Jahresbericht 1869, str. 175 i 445.
8 Barreswil, Annales du Conservatoire des arts et metiers 1V, str. 273.
b Hoffmann, Reports by the Juries 1862, str. 62; Wagner, Jahresbericht
" >4 str 254; Wood, Deutsche Industriezeitung 1865, str. 428; R. v. Wagner,
andbucli d. Chem. Technologie Leipzig 1875, str. 45.
j) Alcan, Wagner, Jahresbericht 1858, str 127.
1858 st Bayer. Kunst u Gewerbebl. 1857, str. 735; Hanov., Mittheil.
*§) p \ Wa9ner- Jahresbericht 1858, sr. 128 i 1860, str. 447.
Elr_]vm Astr.A5S34.AC’emlf' American Jan. 1872, str. 31; Dingier, Pol. Journal

Warrington, Ber. Chem. Ges. 1872, str. 733.
0 A Owad niszczacy winnice. Zarzad winnic Klosterneuburgskich zaméwit

[ 'yosi/owicach w tym roku 1200 entr. dwusiarczku wegla a Wegrzy do swych
winnic 1 000 entr.
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row (Cloez) "), wotkdw (Wagner), moli- (Yarentrapp) 2, kara-
czanow 3.

13. Do fabrykacyi siarko-weglanu potasowego (C K2 S3
albo CS (SK),). Sol ta wedlug J. Dumasa 4 z Paryza, jest
wybornym S$rodkiem na zniszczenie wszy winnej.

Doswiadczenia pp. Filipa Zottera i E. A. Gretego § w la-
boratoryum wiedenskiej akademii rolniczej, nietylko potwierdza-
ja calkiem zachowanie sie siarko-weglanu potasowego przez J.
Dumasa podane, ale nadto okazuja, ze i inne potaczenia wyra-
biane z dwusiarczku wegla bardzo korzystnie w tym cel uzyé
sie dajg. Zalecajg oni bardzo ksantogenian potasowy, C3H 5KO S2,
pofgczenie to jest lepsze od zwigzku przez Dumas'a proponowa-
nego, gdyz tatwiej i taniej otrzyma¢ je mozna a nie jest roslinom
mzkodliwe, bo rozktadajac sie nie wydziela siarkowodoru. Za-
miast ksantogenianu potasowego, mozna takze uzyC amyloksan-
togenianu potasowego C6H,, KO S2. We Francyi uzywajg obecnie
przewaznie tego zwigzku do trucia phylloxery.

Najlepiej uzywac tycli potaczen z superfosfatem, w ten bo-
wiem sposob zabija sie phylloxere a zarazem dostarcza sie wino-
rosli wzmacniajacych zwigzkéw potasowych i kwasu fosforowego.

14. Roztwor spreznika w dwusiarczku wegla, wedtug Bol-
leya j daje sie wybornie uzy¢ do powlekania mapp, napiséw na
flaszkach i t. p., aby takowe nie przemakaty (Braun).

15. Roztwdr wosku w dwusiarczku wegla stuzy do wyra-
biania papieru woskowego ) i powlekania przedmiotdéw gipsowych.

16. Do wyrabiania chlorku wegla CCI, (Braun, Kolbe*)
Hoffmann) *); ciato to ma wielka przyszto$¢ w przemysle.

>) Cloez, Compt. rend. LXIII, 85.

2) Varentrapp, Mittheil des Gewerbewereines des llerzogth. Braunschweig
1865, str. 73. *

3 Owad ten rozwielmoznil sie bardzo w Krakowie; prébowatem go w nie-
ktérych mieszkaniach wytepi¢ —a uzywajac w tym celu nieczystego dwusiarczku
wegla, wyniszczytem go w krétkim czasie zupenie. Nalezy tu jednak ostroznie
postepowaé, by nie wywota¢ ognia. W ciemne otwory, gdzie owad ten najwiecej
sie kryje, wstawia sie na miseczkach (spodkach od wazonikéw) dwusiarczek wegla,
pokryty cienka warstwg wody - a na noc rozstawia sie wiecej takich miseczek
z siarczkiem wegla: na podiodze, piecu kuchennym, szafach i t. p.

4 J. Dumas, Compt. rend LXXXf, str. 1048.

5 Phil. zsller i £. A. Greie, Berichte d. deutschen chem. Gesellschaft 1875,
str. 802, 955; Chemie News 1875 XXXI Nr. 813 str 281;
CCXV1I, str 79 i 430.

«) Bolley, Wagner Jahreshericlit 1860, str. 552.

i) Arch. f. Pharm. (2) CXCV1l, str. 82.

8) Kolbe, Ann Chem. Pharm. XLV, 41 LIY. 145

a) Hoffmann, Ann, Chem Pharm. GXV, 264.

Dingler Journal
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17. Dwusiarczku wegla dodajg takze do srebrnej kapieli
przy galwanicznem posrebrzaniu, przez co wystepuje natychmiast
potyskujaca powtoka na posrebrzonym przedmiocie. (li. y. Wagner ).

Czyszczony dwusiarczek wegla kosztuje na miejscu w Swo-
szowicach 36 zt. austr. za 100 kilogramow.

Zastanawiajgc sie nad produktami swoszowickimi pod wzgle-
dem technicznym, nie moge poming¢ jednej okolicznosci, ktora
cho¢ ekonomicznej treSci wplywa jednak do$¢ szkodliwie na ro-
zw0j tego zaktadu w szczegdlnosci, w ogolnosci za$ na wszelkie
przedsiebierstwa przemystowe rzadowe, a tg okolicznoscig jest
utrudniona sprzedaz produktéw czy to surowych czy tez fabrycz-
nych. Wszystkie bowiem prywatne przedsiebierstwa, starajg
sie wszelkimi znanymi a mozliwymi sposobami, jako to: przez
ogtoszenia, cenniki rozsylane pojedynczym konsumentom, przez
wysytanie komiwojazerow, zaprowadzanie skiaddéw handlowych
i t.°p., o0jak najszersze rozpowszechnianie swych produktow, zni-
zajac zas ceny dla wiekszych odbiorcow zapewniajg sobie jak naj-
wiekszy odbyt, — przedsiebierstwa zostajace av rekach za$ rzadu
austr. czekajag az sie kupujacy sami zglosza i to najczesciej
nie wprost do fabryki, ale za posrednictwem urzedu sprzedaw-
czego (K. K. Bergwerks-Produkten-Yerschleissamt).

Kto zna pedantyczny formalizm, wymagajacy stosu aktéw,
kwitow, oswiadczen pismiennych, podan, i t. d. i t. d. —przy kaz-
dej sprawie zrzademd szczupty zakres samowolnego dziatania urze-
dnikow, zmuszajacy tychze w kazdej wiekszej sprawie do odwo-
tywania sie do wiadz wyzszych, ten pojmie fatwo, Zze stosunki
handlowe z tg wiadzg sg nader ucigzliwe i niedogodne. .Ktéryz
np. wiekszy konsument bedzie wyczekiwal, az nieznamionujaca
sie wielkim pospiechem wiadza wyzsza zmniejszy mu ceny, lub
nieodpowiedni towar przyjmie napowrdét, i t. p. Dodajmy do te-
go niemozebno$¢ a przynajmniej trudnos¢ uzyskania kredytu, na
ktorym przecie przemyst i handel opierajg sie, a przekonamy sie,
ze zbyt musi na tern cierpieC.

W koncu chce jeszcze nadmienié, ze opisujagc swoszowic-
ka siarke i dwusiarczek wegla, staratem sie przedstawi¢ te dwa
ciata jako czynniki, ktére w przemysle krajowym bardzo wazng
odgrywa¢ mogg role —a dodac tu jeszcze musze, ze usilnie po-
winnismy sie stara¢ podnie$¢ przemyst siarkowy, z ktérym w pa-

Peszedtby takze rozwdj kopalniany siarki, a to tern bardziej,
liw J™  kopalh krajowych, zacheconych odbytem, otrzyma-
i, tani materyat do przerabiania. Tym sposobem me na-

ij ySny na zarzuty gnusnosci i zupetnego braku du-

Prie, ~bierczego, jak to nam zarzuca Dr. Ottokar Czech b
w artykule, w ktorym zacheca cudzoziemcéw do korzystania

) li. v. Wagner, Handb. d. Chem. Technologie, Leipzig 1S74, str. 289.
) &r. Ottokar Czech. Dingler Polit. Joum. 1872, Tom CCIII."'
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ze sprzyjajacych warunkow, w jakich sie znajduje Galicya, od-
nosnie do przemystu fabrycznego.

Wyzyskujac wreszcie jeden ze skarbow lezacycii tak obficie
w naszej ziemi, dalibysmy przyktad do podobnej pracy w innych
kierunkach.

Ze tylko fabryki w kraju zakladane utrzymaé moga prze-
myst siarkowy w Galicyi, dowodzg az nadto wyraznie nastepu-
jace dane statystyczne, ktdére zarazem wykazujg ze siarka jako
surowy produkt krajowy zadnych widokow nie przedstawia i caty
ten przemyst kopalniany, mimo najusilniejszych zabiegdw wiasci-
cieli kopaln upadnie tak w Galicyi, jak 1 w Krolestwie.

Trzeba uwzgledni¢, ze Wiochy dostarczajg obecnie olbrzy-
mich mas siarki, ktéra prawie catg Europe zasilaja; w roku 1875
wytopiono tam 7232000 cntr. siarki a cala Europa wytopita
w r. 1875 tylko 7 511 500 cntr. 9. Nadto przez otwarcie kanatu
Senzkiego zblizono wybrzeza morza Czerwonego, gdzie wediug
F. Gartnera znajdujg sie znaczne kopalnie siarki w Djemsah
i Ranga. Samo Djemsah moze dostarcza¢ 6000 cntr. siarki mie-
siecznie 2. Uwzglednic¢ takze trzeba i inne Zrodta ktére dostarcza-
ja siarki, to jest siarczki metaliczne, z ktérych prawie wylgcz-
nie wydobywa sie siarke do fabrykacyi kwasu siarkowego (15 fa-
bryk sody w Niemczechwyrabia rocznie okoto 1500000 cntr. kwa-
su siarkowego a catg te ilos¢ wyrabia prawie tylko z siarczkow
metalicznych,—Austrya wyrabia 500 000 cntr. kwasu siarkowego
takze wylacznie prawie z siarczkdw metalicznych 3)). Stingl 9
utrzymuje, ze tylko 10 % kwasu siarkowego wyrabia Europa
wprost z rodzimej' siarki.

Siarka wyzyskiwana z odpadkéw fabryk sody, dochodzi
rowniez do znacznych ilosci. W Niemczech w r. 1875 otrzyma-
no w ten sposéb przeszto 100000 cntr. siarki a sam Schaffner
wysyta z Aussig do handlu 9000 cntr. siarki, otrzymanej z od-
padkow fabryk sody (Wagner).

Wreszcie olbrzymie ilosci wegla kamiennego, z ktorego wy-
rabiajg gaz oswietlajacy, zostawiajg w masie Laming’a do 40 °/o
siarki," ktdrg z tatwoscig parg wytopic mozna. Ilos¢ wegla ka-
miennego ktérg w Londynie przerabia sie¢ rocznie na gaz o$wie-
tlajacy, zawiera 200 000 cntr. siarki, odpowiadajacej GI2 500 cntr.
kwasu siarkowego (\Wagner). S

Nareszcie 1 fabryki jodu dostarczajg siarki, jako produkt
uboczny. Paterson w Glasgowie otrzymuje w ten sposéb z ,,Kel-
pu“ okoto 2000 cntr. siarki (Wagner).

Y Dr. R v. Wagner, Handbuch, der Chem. Technologie, Leipzig 1875

t 268
S n Yerhandl. u Mitth. d. niederdst. Gewerbevereines 18G7, str, 5G0; Dr. A,

Bauer, Bericlit hber die chem. Grossindustrie an d. Wiener Weltausstcllung 1873.

Wien \? 74VSj_' ¢inni Bericht ii. d. Apparate d. chem Grossindustrie a. d. Wie-
ner Weltaustellung v. 1873, Wien 1874 str. 2.



O PRZYRZADZIE JAGN'A
DO ZASILANIA WODA

napisat
Jozef Edward Dabrowski
Inzy nier-Vedrenik

Przyrzad Jagn’a, ustawiony na kotle parowym, przedstawio-
nym jest na fig. i (Tab. 1) w przecieciu, a na fig. 2 w widoku
ocznym. Sklada sie on z korpusu przedzielonego na dwie ko-
nmy: dolng A i gérng B i z pieciu odndg rurowych,
lin ~PO} gornej komory B jest potaczonym ze .studnig (fig. 1)
1) ze zbiornikiem (fig. ¢) wody przeznaczonej do zasilania kotta
za pomocy rulrJy ssace] 1,1,1, opatrzonej przepustnikiem (wenty-
lu) ssagcym U

Spod dolnej komory A jest potaczony z wnetrzem kotta
a pomoca rury ttoczacej 2,2,2, ktéra, jako przeznaczona do
prowadzania wody do kotta, schodzi na sam jego spdd. W tej
arze jest umieszczony przepustnik ttoczacy J.

ppod komory B taczy sie z wierzchem komory A za po-
Srednictwem rury wygietej 3, 3, 3, 3.
na .Dziakailie Przyizadu polega na wytworzeniu w komorach
W< i lzem?an t°. cisnienia nizszego niz to, pod ktdrem sie znajduje
nie a WHUM 1L w zbiorniku, to cisnienia wyzszego, niz cisnie-
w  Pa»W e wewnatrz kotta. W pierwszem stadyum woda ze-
kotm Zna naptywa do przyrzadu, w drugiem za$ wHacza sie do
vn ’ Przyczem przepustniki U i J zachowujg sie tak, jak przy
wmpacti tlokowych. Rura 3,3,3,3 stuzy do przeptywu wody
z komory gornej do dolnej.

. fnipnia w przyrzadzie powstaje skutkiem bez-
dwie 1lei?0.dziatania pary kotlowej na wode, do czego stuzg
We °daogi rurowe: 4,4 i 5,5,5.



W odnodze 4, 4, taczacej wierzch dolnej komory z wnetrzem
kotta, pomieszczone sg dwa przepustniki: przepustnik katowy O
jest recznie otwierany, nastawiany i zamykany; drugi przepust-
nik Il jest swobodny. Woystajace pierscienie aa i bb ogranicza-
ja skok tego ostatniego od géry i od dotu. Ustr6j przepustnika 11
jest wskazanym na fig. 3 i 4: skiada sie on z pelnego watka g,
o $rednicy mniejszej, niz wewnetrzna Srednica rury i z pierscie-
nia hh, zlgczonego z watkiem za pomocy trzech listew i, i, i, sta-
nowigcych zarazem Kkierowniki przepustnika w rurze. Ztad tez
przepustnik H pozostawia swobodng komunikacyg miedzy komo-
ra A i spodem rury 4,4 wtenczas, gdy jest opuszczonym (fig. 3),
przerywa zas$ takowa wtenczas gdy zostanie tak podniesionym, ze
Jego wierzch oprze sie o cze$¢ pierscieniowg aa (fig. 4). Peze-
pustnik 11 jest z mosiadzu, jednakze dla powiekszeniajego cieza-
ru, wnetrze watka jest napetnione otowiem. Ciezar ten jest sto-
sunkowo znacznym i musi by¢ bardzo doktadnie uregulowanym.
Przy normalnej preznosci pary w kotle, podniesienie przepustni-
ka H moze nastgpi¢ tylko wtenczas, je$li powyzej niego znajdu-
je sie proznia; jezeli za$ komora jest napetniona woda, to ta
ostatnia cisngc za posrednictwem rury 3, 3, 3, 3 na wierzch prze-
pustnika H, nie pozwala mu podnies¢ sie. Innemi stowy, ciezar
przepustnika Il rownowazy catkowite cisnienie pary kottowej na
powierzchnig poziomego przeciecia rury D w Swietle. Wygieta
rura 5,5,5 tgczy wierzch komory Az wierzchem komory B

Jezeli kociot jest czynnym, a obie komory sg napetnione
woda, to otworzenie przepustnika G wprowadza przyrzad w dzia-
fanie.

Dopoki woda wypetniajgca komore A posiada nizsza tem-
perature od tej, jaka panuje w kotle, dop6ty cisnienie dzialajace
na przepustnik ttoczacy J od spodu jest mniejszem od ci$nienia
pary kottowej, dzialajacego nan od gory i przepustnik zostaje
zamkniety. Otworzenie przepustnika G, sprowadzajac potgczenie
komory A z wnetrzem kotta, sprawia, ze para przejdzie do ko-
mory A, bez wzgledu na to, czy koniec.rury 4 znajduje sie
W przestrzeni parowej, czy w przestrzeni wodnej kotta. Jezeli
bowiem koniec rury 4 miesci sie w przestrzeni parowej fg to sa-
mo sie przez sie rozumie, ze para przejdzie w gore rury 4,4-,
jezeli za$ koniec rury 4 miesci sie w wodzie, to poniewaz ta
ostatnia jest przegrzang, przeto znajdujagc w rurze 4 cisnie-
nie nizsze jak w Kkotle, zacznie niezwlocznie parowaé. Ze-
tkniecie pary z wodg w komorze A sprowadza skroplenie pary,
a podniesienie cieplika i ci$nienia wody; skroplenie za§ wywotu-
je proznig, ktéra wnet zapetniajg nowe czastki pary doplywaja-
cej odnogg rurowg 4,4. Te znowu sie skroplajg tworzac proznie
wciggajacq Swiezg pare z kotta i t. d., dotad, dopdki woda
w komorze A nie ogrzeje sie do tego stopnia, ze jej cisnienie zréwna
sie z ci$nieniem pary kottowej. Poddwczas cisnienie na wierzch



przepustnika J zostanie przezwyciezonem przez réwne mu cisnie-
nie od spodu zwigkszone ci$nieniem stupa wody o wysokosSci ré-
wnej wzniesieniu poziomu wodnego w komorze A nad przepust-
nikiem J; skutkiem czego przepustnik ttoczacy podniesie sie a be-
daca w mewie przewyzka cisnienia w komorze A zacznie wpy-
chaé wode z tejze komory do kotta. Skoro poziom wody w ko-
morze A opadnie mniej wiecej do tej wysokosci, na jakiej sie
znajduje przepustnik ttoczacy to przewyzka cisnienia w komo-
rze A zniknie, przepustnik J opadnie i zasilanie zostanie prze-
rwanem.

Wygieta rura 5,5,5 przy catkowitem napetnieniu komor
A i B wodg, jest nig takze napetniona. Para doptywajgca z ko-
tta, wywierajac w komorze A wyzej objasnione dziatanie, réwno-
czesnie ogrzewa i powieksza cisnienie wody mieszczacej sie W ru-
rze 5,5,5. Za posrednictwem za$ tej ostatniej cieplik 1 cisnienie
przechodzg do wody zawartej w komorze B. Jak tylko ci$nienie
w_tej komorze zréwna sie z cisnieniem w komorze A; to skut-
kiem przewyzki cisnienia stupa wody o wysoko$ci réwnej roznicy
wzniesien poziomow w komorach B i A, woda z gérnej komory
zostanie wepchnietg przez rure 3, 3, 3, 3 do komory dolnej. Wy-
giety ksztatt rury 5,5,5 ma na celu jej przedluzenie, przyczy-
niajgce sie do tego, ze woda w komorze B nabiera maximum
cisnienia nieco pozniej od wody w komorze A, a mianowicie
wtenczas, kiedy pewna ilos¢ wody juz przeszta z komory A do
kotta. Ze wzgledu na strate cieplika przy przejsciu pary z ko-
mory A do komory B, przez rure 5,5,5, maximum cisnienia
w komorze B nie dochodzi zwykle do stopnia ci$nienia w komo-
»e A, skutkiem czego wepchniecie wody z komory goérnej do
dolnej nie odbywatoby sig z nalezytg pewnoscig i jednostajnoscia.
Niedoktadno$¢ te stwierdzong przez praktyke, wynalazca-usungt
przez potgczenie spodu odnogi rurowej 3,3,3,3 z komorg A,
za pomocg rurki W, pomagajagcej do zréwnania temperatury
w obu komorach.

Skoro catkowita ilo§¢ wody przejdzie z komory B do ko-
lory A, natenczas w tej ostatniej poziom wody bedzie sie znaj-
dowat na wysokosci oznaczonej przez linie h. Skutkiem ciggtego
skraplania pary w komorze B powstanie w tej ostatniej proznia,
i para kottowa doplywajgca do komory B przez odnogi rurowe
4,4 i 5,5, 5, nie znajdujgc zadnego przeciwcisnienia, podniesie
Przepustnik Il. Polaczenie przyrzadu z kottem zostanie zatem zer-
wane, a przez to zabezpieczy sie wciggniecie wody kottowej do ko-
ttor. Resztki pary zagniezdzone w przyrzadzie skroplg sie podow-
czas kosztem podwyzszenia temperatury wody wrurze ssacej 1, 1,1,
a préznia ustali sie tak w komorze B, jakotez w goérnej czesci
komory A nad woda. Cisnienie atmosferyczne dziatajgce na wo-
de w studni (fig. 1) lub w zbiorniku (fig. 2), nie znajdujagc na-
tenczas przeciwcisnienia w komorze B, otworzy przepustnik ssg-
cy. Skutkiem tego woda zapeini komore B, zastepujac te wode,

Brzegi. Techn. Tom. V. 2
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ktora przeszta do komory A. Ze zniknigciem prozni ustanie
przeciwcisnienie w komorze B g przepustnik 11 opadnie przez
swodj ciezar na pierscien bb.

Wiadomo, ze przy Scistem przystawaniu ptaszczyzn, za po-
mocg ktdérych stykajg sie dwa docisniete do siebie ciata, oddzie-
lenie jednego od drugiego odbywa sie z pewnym oporem, beda-
cym wynikiem wytworzonej pomiedzy niemi prozni. To tez w ce-
lu tatwiejszego opadniecia przepustnika 27, wierzchnia plaszczy-
zna watka g jest opatrzong delikatnymi rowkami, w ktorych sie
zagniezdzajg czastki pary stanowiagce warstwe, oddzielajgcg nie-
jako przepustnik od pierScienia aa.

Opadniecie przepustnika 11 przywraca znowu komunikacyg
miedzy komorg A i kottem, wywoluje zetkniecie pary ze Swiezg
wodg w przyrzadzie i cate nastepstwo powyzej opisanych dziatan.

Utrzymanie statlego poziomu wody kottowej jest rzecza
pierwszorzednej wagi, moze za$ ono mie¢ miejsce tylko przy do-
ptywie Swiezej wody réwnowaznej ilosci wody wyparowanej, czyli
ze ilos¢ wody zasilajgcej powinna by¢ ustosunkowang do rozcho-
du pary z kotta do maszyny parowej, lub do innych celéw fa-
brycznych. Regulowanie doptywu wody odbywa sie w przyrza-
dzie Jagn’a przez zmiane skoku przepustnika ttoczacego J. Po-
wiekszanie lub zmniejszanie skoku tego przepustnika powieksza
lub zmniejsza otwor do przeptywu wody, a wiec sprowadza to,
ze woda z komory A przechodzi do kotta predzej Ilub wolnigj.
Skutkiem tego wyproznienie komory A nastepuje pospiesznigj
lub opieszatej, a zatem w réwnych odstepach czasu dziatanie
przyrzadu bedzie sie musiato powtarza¢ wiekszg lub mniejszg
liczbe razy. Ze za$ za kazdym razem, taz sama ilo$¢ wody prze-
chodzi do kotta, a zatem przy zwiekszonym skoku przepustnika
J, zasilanie kotla woda jest obfitszem a przy zmniejszonym sko-
ku—stabszem. Do uregulowania skoku przepustnika J stuzy
Sruba V, ktdrg sie nastawia od reki w miare zauwazenia, ze
woda w kotle opada lub podnosi sie. Wielkos¢ przyrzadu Jagn’a
powinna by¢ w ten sposdb dobrang do wymiaréw kotta, azeby
przy normalnym rozchodzie pary wystarczato dwukrotne podnie-
sienie przepustnika J na minute. Szybkos$¢ procesu jest jednak
tak znaczng, ze moze sie w razie potrzeby powtdrzyé nawet
pie¢ razy w ciggu minuty.

Powietrze zawarte w wodzie zapelniajacej komory A i B,
skutkiem prézni jaka powstaje w przyrzadzie, podczas skrapla-
nia pary oddziela sie od wody i zgromadza w gornej czesci ko-
mory B. Powietrze to musi zosta¢ oddalonem z przyrzadu,
w przeciwnym bowiem razie, ze zwiekszajgcg iloscig powiekszy-
foby sie i jego cisnienie, ktore wkrotce zrownatoby sie z cisnie-
niem, pod jakiem pozostaje woda w studni lub w zbiorniku.
Skutkiem tego wytworzyloby sie w przyrzadzie state przeciwcis-
nienie, nie dozwalajgce mu dalej funkcyonowad.
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Dla zapobiezenia temu, przyrzad Jagn’a jest opatrzony
przepustnikiem powietrznym, ustawionym na najwyzszym punkcie
komory B. Przepustnik ten skiada sie z lekkiej kulki gumowej i,
skok ktérej ograniczony jest od dotu krawedzig fg a od gory—kon-
cem S$ruby |, pozwalajagcej na wkrecenie jej gtebiej lub wyzej.
Wierzchnia szyjka u gniazda tego przepustnika opatrzong jest
dziobkiem m, na ktéry nalezy zatozy¢ rurke gumowa, przyczep
drugi koniec tej rurki zostaje zanurzony w wodzie. Cisnienie
atmosferyczne sprawia to, ze cze$¢ rurki gumowej jest napetnio-
na woda.

Powietrze zebrane w gornej czesci komory B podnosi lekka
kulke i az do oparcia sie takowej o koniec S$ruby I, przechodzi
do komdrki x i zajmuje wierzchnig cze$¢ gumowej kiszki. Skoro
catkowita ilos¢ powietrza z komory B przejdzie nad kulke i,
wtenczas toz powietrze nie znajdujac przeciwcisnienia w komorze
B, docisnie kulke do kantu k i przerwie komunikacyg pomiedzy
komorg B i komorkg ac  Gdy skutkiem napetnienia komory B
Swiezg woda, wytworzy sie w gornej jej czesci powietrze o ci-
$nieniu wyzszem, niz ci$nienie powietrza zawartego w komérce X,
wtenczas kulka i znowu sie podniesie, przepuszczajgc takowe
i t. d. az dotad, dopdki eisnienie powietrza zebranego miedzy
kulka i g wodg w rurce gumowej nie przewyzszy ci$nienia atmo-
sfery. Woweczas przezwyciezy ono opér stawiony przez powietrze
zewnetrzne, wypchnie wode z rilrki gumowej, przedostawszy sie
za$ do wody, w ktorej zostat zanurzonym koniec kiszki, wypty-
nie na wierzch pod postacig baniek. W skutku ciggle zmienia-
jacego sie naprgzenia powietrza nad kulka, poziom wody w rur-
ce gumowej podlega nieustannym wahaniom: woda to naptywa
to ustepuje z rurki, co sie uwydatnia naprzemian przez nape-
cznienie i $cigganie takowej.

Dziatanie przyrzadu Jagn’a jest, jak widzimy, subtelne;
nie dziw wiec, ze odbywa sie z dokladnoscig, tylko przy spot-
udziale odpowiednio dobranych warunkéw. Najwazniejszym z nich
jest czysta woda. Drobne nieczysto$ci wprowadzone do przyrza-
du, czy to przez wode zasilajaca, czy tez uniesione z kotla przez
pare, osadzajg sie na Sciankach rur, na osadach przepustnikow
it. d. i przeszkadzajg dokfadnemu dziataniu. W celu mozliwego
zapobiezenia temu, przepustnik ssacy przyrzadu Jagn’a musi
mie¢ dodany drobnodziurkowaty kosz z, na spéd za$ rury paro-
S t wsadzong jest nasada n, zapobiegajgca dostepowi nieczy-

1 Ptywajacych po wodzie kottowej,
sie rln omm® to zdarza sie, ze drobne nieczystosci przedostajg

/ Przyrzadu i przeszkadzajg mu w pracy.” Jezeli np. na po-
wieizchm przepustnikéw H i J zbierze sie osad, przeszkadzajgcy
szczelnemu zaniknigciu takowych, to préznia w komorze jBwcia-
gnie do przyrzadu rurami 4,4 i 2,2,2 pare i wode Kkottowa,

Ole cisnieniem swem zatrzymywac beda przepustnik ssacy +/

zamknieciu, nie dozwalajgc na wprowadzenie wody zasilajacej.



Niespostrzezenie tego w czasie whasciwym sprowadzitoby jako
naturalne nastepstwo, znizenie poziomu wody kottowej i przepa-
lenie $cian kotta, stanowigce jedne z najpierwszych przyczyn roz-
sadzenia takowego. Przyrzad Jagn’a sam jednok ostrzega o gro-
zacem niebezpieczenstwie: przy wylocie rury 3,3, 3,3 do komory
13, znajduje sie osadzona Swistawka p, ktérej otwor oddzielonym
jest od wnetrza przyrzadu za pomocg blaszki cynkowej. Wspo-
mniane powyzej weciggniecie do przyrzadu pary iub gorgcej wody
prowadzi do znacznego podwyzszenia temperatury w komorach.
Temperatura ta utrzymujac sie przez czas duzszy, stapia blasz-
ke cynkowa, a para przedostaje sie do Swistawki i przechodzac
przez takowsa, wywotuje silny przeciggly ton, ostrzegajacy o po-
trzebie usuniecia przeszkody. Palacz lub maszynista winien
w razie takiego alarmu, zamkngé przepustnik G, zrewidowaé
przepustniki H i J, a nadto —otworzy¢ kurek qw celu oczyszcze-
nia rury 3, 3, 3, < po przyprowadzeniu za$ wszystkiego do na-
leznego porzadku - zatozyC Swiezg blaszke cynkowa pod Swistaw-
ke i wprowadzi¢ na nowo przyrzad w dzialanie, przez otworze-
nie przepustnika G. Wspomniany kurek q stuzy do czyszczenia
rury 3, 3,3,3 z nieczystosci-naniesionych przez wode ze studni
lub ze zbiornika, ktére sprowadzajac jej zatkanie, tamujg cyrku-
lacyg miedzy komorami przyrzadu 1 przez to przerywajg dopltyw
wody do kotta. Po otworzeniu kurka, woda wyptywa przez ta-
kowy skutkiem wiasnego cisnienia, ze znaczng stosunkowo sitg
unoszac 6w osad i czyszczac rure.

Tutaj mimowoli podsuwa sie pod pioro nastepujgca uwaga.
Dla zrewidowania przepustnika J\ nalezy Kkoniecznie zapo-
biedz przedostawaniu si¢ wody kottowej, zostajgcej pod cisnie-
niem pary zebranej w przestrzeni K, przez rure tloczacy 2, 2, 2,
inaczej bowiem, po zluzowaniu S$ruby v i po podniesieniu po-
krywy, wrzaca woda zacznie wytryska¢ na zewnatrz, utrudniajgc
dostep do przepustnika. Nie widzieliSmy przyrzadu Jagn’a usta-
wionego wprost na kotle, tak jak to przedstawiajg fig. | i 2,
w stanie czynnym, to tez nie wiemy jak sie w tym wypadku
odbywa dogladanie przepustnika J. Przy blizej nam znanem
ustawieniu przyrzadu w niejakiej odlegtosci od kotta—w rurze
ttoczacej, umieszczony zostat przepustnik reczny stuzacy do do-
wolnego przerywania i przywracania przeptywu wody w rurze
2,2,2. Ze wzgledu na dziatanie przyrzadu najlepiej jest jednak
ustawiaC takowy wprost na kotle. Sadzimy, ze moznaby z tatwo-
§cig pogodzi¢ jedno z drugiem, umieszczajgc w kolanie r prze-
pustnik kjcﬁowg recznie otwierany i zamykany, na podobieAstwo
przepustnika G.

Dla zapobiezenia gwaltownemu uderzeniu pary o wode,
ktoremu musiatby towarzyszy¢ silny huk, w gornej czeSci komor
A i B osadzone sg miedziane sita, ostabiajgce impet pary. Drag
t podpiera wypukle sito s, zapobiegajac jego wygieciu. Ze wzgle-
du na rézng temperature w komorach A i B, przegroda miedzy
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niemi powinna Zle przeprowadza¢ ciepto; inaczej woda w komo-
rze A oziebiataby sie, co ostabiatoby dziatanie przyrzadu. W przy-
rzadzie przedstawionym na fig. 1, przegroda ta sklada sie z gru-
bej tarczy drewnianej, pokrytej z obu stron blachg zelazna.

PrzedstawiliSmy powyzej dziatanie przyrzadu Jagna tak,
jak sie takowe istotnie odbywa.. Poniewaz jednak z drukowa-
nych w niemieckim jezyku prospektéw wiasciciela fabryki ") pro-
dukujacej te przyrzady i z urzadzeniarury 4, 4, widzimy, ze wy-
nalazca przypisuje takowemu mozno$¢ samodzielnego regulowania
ilosci wody doptywajacej do kotta bez spdéludziatu reki ludzkiej,
przeto winnismy rozpatrze¢ ten punkt blizej.

Koniec rury 4 w przyrzadach obecnie wyrabianych _znajdu-
je sie na plaszczyznie $redniego poziomu wody kottowej, ozna-
czonej linig cd na fig. 1; skutkiem czego moze sie on miescie
to w przestrzeni wodnej to w przestrzeni parowej. Wspomniane
prospekty objasniajg dziatanie w ten sposdb, Zze dopdki koniec
rury 4 znajduje sie w wodzie, dopéty para nie doptywa przez
tez rure do komory A, a wiec ze przyrzad podéwczas nie dziata.
Para z przestrzeni k ma dopiero wtenczas wejsc do rury 4 i wprowa-
dzi¢ przyrzad wdziatanie, kiedy wskutek wyparowania poziom wody
kottowe] .tak sie znizy, iz koniec rury 4 znajdzie sie wprzestrzeni
parowej. Skoro zas poziomwody kottowej podniesie sig tym sposobem
do tego stopnia, ze koniec rury 4 znajdzie sie znowu w przestrze-
ni wodnej, to para ma przesta¢ doptywaC do przyrzadu i samo-
dzielnie przez to zawiesi¢ jego dziatanie dopdty, dopoki' powtor-
ne opadnigecie poziomu ponizej konca rury 4, nie pozwoll parze
wejs¢ ponownie z przestrzeni k do te}ie rury.

Gdyby przyrzad Jagn’a dziatat w ten sposob, to bytby
bezwzglednie doskonatym samodziataczem (automat), gdyz regu-
lowatby doptyw wody do kotta w miare potrzeby juz przez sam
swoj ustrdj, bez recznego nastawiania. Szkoda jednak, ze przy
takiej konstrukcyi, jakg znajdujemy w tych przyrzadach i1 jakg
powyzej opisaliSmy, miejsca to mie¢ nie moze a to z tej przy-
czyny, ze przegrzana woda bezzwlocznie paruje pod niskiem cis-
nieniem, a wiec doptyw pary do komory A, w obec opadnig-
tego przepustnika 11, musi mie¢ miejsce niezaleznie od tego, czy
koniec rury 4 miesci sie w przestrzeni parowej, czy tez w prze-
strzeni wodnej. To znaczy, ze i w przypadku mniejszego zapo-
trzebowania wody niz normalnie i w przypadku gdy wecale nie
trzeba,w/prowadzaé wody do kotta, takowa bedzie do niego do-
p ywac. 'ty pi-aktygg znalezliSmy potwierdzenie tego faktu, da-

. SI8 Przewidzie¢ przez rozumowanie: w jednej z fabryk
‘/iJdcych w nocy za pomocg potowy tych maszyn roboczych,,
jauie sg czynnemi we dnie, przy pozostawieniu tego samego sko-
ku przepustnika ttoczacego, zauwazylismy do$¢ znaczne podnie-
sienie poziomu wody kottowej. Che¢ zaradzenia tej konieczno-

") »5- G. Colinfeld'l pod Dreznem.
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§ci tylko przez przestrzeganie, azeby koniec rury 4 znajdowat
sie na poziomie wodnym kotta niema albo Zzadnego, albo tez bar-
dzo ograniczone znaczenie. Z tego tez powodu, przy opisie
ustroju przyrzadu, w celu wytlumaczenia jego dziatania, wecale
nie zwracaliSmy uwagi czytelnikébw na ten szczegot.

Szkoda, ze wspomniane prospekty falszywie te kwe-
styg przedstawiajg, moze to bowiem rzuci¢ cien podejrzenia na
uzyteczno$¢ przyrzadu, ktéry ze wszech miar zastuguje na uzna-
nie i na zastosowanie w praktyce. Gdyby prospekt nie poruszat
kwestjd samodzielnego regulowania ilosci doptywajgcej wody, to
nikt nie mdgtby krytykowac¢ przyrzadu z tego wzgledu, ze nie
odpowiada temu warunkowi;—recenzent mdgtby sie tylko zajgc
wykazaniem innych niewatpliwie dodatnich stron takowego.
W obec jednakze drukowanego prospektu, sprawozdawca ma obo-
wigzek wytkniecia fabrykantowi, ze nie daje tego, co zapowiada.

Wykazany niedostatek przyrzadu Jagifa musi by¢ znanym
wynalazcy; mamy pewne prawo sgdzi¢, ze tenze poszukuje spo-
sobu usuniecia takowego. Zadanie wydoskonalenia przyrzadu
pod tym wzgledem polega o ile nam sie zdaje, albo na urzadze-
niu w miejsce przepustnika 1ljakiego$ organu, ktdry pozostawatl-
by otwartym tylko wtenczas, gdy woda w kotle opadnie nizej
ptaszczyzny cd, albo tez na urzadzeniu samodziatajacego mecha-
nizmu do regulowania skoku przepustnika J, stosownie do iloci
zapotrzebowanej wody. Ruch takiego regulatora musiatby pra-
wdopodobnie wychodzi¢ z rury wyprowadzajacej pare z kotta na
uzytek fabryki. StyszeliSmy ze w fabryce wyrabiajacej przyrza-
dy Jagn a, odbywajg sie proby z przyrzadem, w ktdérym prze-
pustnik H miat zosta¢ zastgpionym przez jaka$ sprezyne. Domy-
Slamy sie, ze doswiadczenia te sgw zwigzku z powyzszg kwestya.

Pomimo tego teoretycznego niedostatku, przyrzad Jagn’a
w tym stanie w jakim jest dzisiaj oddany na uzytek publiczno-
ci, stanowi cenny i praktyczny srodek, zapewniajacy samodziel-
ne utrzymanie statego poziomu, przy mniej wiecej normalnym
rozchodzie pary kotlowej. W razie znaczniejszego odstepstwa od
normalnej 1losci zapotrzebowania pary, lekkie nastawienie Sruby
V wystarcza do uregulowaaia doptywu wody.

Pompy zasilajgce kotty woda poruszane sg przez pare w ten
sposob, ze ta niewchodzi z wodg w bezposrednie zetkniecie. W in-
zektorach i w przyrzadzie Jagn’a przeciwnie: para styka sie z wo-
da i ustepuje jej catkowity swoj cieplik a wiec wprowadza do
kotta wode juz goracag. Ten wzglad jest nader waznym, gdyz
zaoszczedza paliwo. Znane nam iabryki przez zaprowadzenie
przyrzadu Jagn’a, znacznie zmniejszyty dzienny wydatek wegla.

Zaoszczedzenie paliwa i znaczne zmniejszenie, jesli juz nie
zupetne usuniecie potrzeby czuwania nad stanem poziomu wody
kottowej sg warunkami niezmiernej doniostosci, ktore dotychczas
nie zostaty zadnym sposobem urzeczywistnione w takim stopniu
jak to ma miejsce w przyrzadzie, ktorym sie zajmujemy.
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Dla wprowadzenia przyrzadu Jagna w dziatanie, potrzeba
takowy napetni¢ woda.

W razie gdy zbiornik wody zasilajgcej jest ustawiony wy-
zej niz przyrzad (fig. 2), to woda wptynie w ostatni skutkiem
wiasnego cisnienia, wypychajac przez dzibb m powietrze wypet-
niajagce komory.

Jezeli zbiornik znajduje sie ponizej pzyrzadu (fig. 1), to ci-
$nienie powietrza wypetniajagcego komory przeszkadza bezposre-
dniemu naptynieciu do nich wody i w tym wypadku, dla wstep-
nego napetnienia przyrzadu trzeba uzy¢é pompy lub pary.

Pompy uzywa sie wtenczas, gdy w kotle nie ma pary. Jej
rura ttoczaca powinna by¢ ztgczong z rurg ssacg przyrzadu. Po
zamknieciu przepustnika G, wprowadza sie pompe w dzialanie
a woda napetniajgc komory i rury, wypycha powietrze dziobem
m. Skoro przez ten ostatni zacznie wytryskac silny nieprzerwa-
ny strumien wody, bedzie to stanowito dowdd, ze powietrze zo-
stato zupetnie usunietem z przyrzadu i ze woda catkowicie tako-
wy wypetnita.

Jesli w kotle znajduje sie juz para, to dla napetnienia
przyrzadu wodg, nalezy otworzy¢ przepustnik parowy G. Skut-
kiem tego para zajmie wnetrze komor i wypchnie zawarte w nich
powietrze, przez rurke gumowa. Powietrze to ujdzie z wody,
w ktorej zostat zanurzony koniec rurki, w postaci pecherzykdow.
Skoro wszystkie powietrze zostanie usunietem z przyrzadu, co
nastepuje z chwila, w ktorej pecherzyki przestang sie unosie,
wtenczas zamkng¢ nalezy przepustnik G. Para zawarta w ko-
morach, skutkiem nizszej temperatury $cian i odgraniczonego
przez nie zewnetrznego powietrza, skropli sie, tworzac w przy-
rzadzie préznie, ktéra wnet wciggnie wode ze studni lub ze zbior-
nika. Skroplenie pary nastepuje bardzo szybko—tak, ze cate
dziatanie nie trwa dtuzej jak pot minuty.

Przyrzad Jagn’a powinien by¢ potagczony z kottem w punk-
cie oddalonym od rury wyprowadzajgcej pare z kotta do maszy-
ny parowej lub do uzytku fabrycznego. Przezornos¢ ta, stosujaca
sie do wszystkich metod zasilania kotta, tlumaczy sie niestato-
§cig poziomu wodnego i zapobieganiem oziebianiu wody w bli-
skosci rury wypuszczajacej pare.

W wypadku, kiedy nie mozna umiesci¢ przyrzadu wprost
na kotle, zaleca sie ustawienie tegoz w mozliwej bliskosci tako-
w i0’ tak azeby przepustnik J byl wzniesiony nad poziom wod
Kotlowej od 600mm do 1200 ™ 1 azeby dhigos¢ rur wodnyc
i parowych byla jak najkrotszag. Rury te powinny miesci¢ jak
najmniej zgieC kolanowych, ktore powiekszajac tarcie, ostabiajg
pozadany skutek.

Jezeli studnia jest znacznie oddalong od kottowni, to zaleca
sie urzadzi¢ w blizkosci kotta posredni zbiornik, ktory stare
miescithy wode napompowang ze studni na zapas. W puszczen
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w taki zbiornik rury ssacej przyrzadu Jagn’a zmniejsza jej diu-
gos¢ a tem samem utatwia dziatanie.

Waznym takze warunkiem dobrej pracy przyrzadu jest za-
bezpieczenie pary kotlowej od oziebienia w drodze do komory A\
to tez w razie znacznej diugosci rury parowej 4, 4, nalezy cze$¢
takowej zewnatrz kotta obwina¢ materyatem zle przeprowadzaja-
cym cieplo, jakim jest stoma, konopie i t. p.

Do nalezytego dziatania przyrzadu Jagifa potrzeba rowniez,
azeby przyrzad ustawiony byt $cisle pionowo.

Trzy zachowaniu wspomnianych ostroznosci, przyrzad Jagn’a
doprowadza zimng wode na wysokos¢ do 5 metrow, wode za$
0 temperaturze 500C na wysoko$¢ dochodzgca do czterech
metrow.

Whynalazcg tego przyrzadu jest p. Jagn z Petersburga;
wyrobem takowego zajmuje sie fabryka S$wiezo zatozona pod
Dreznem przez p. S, @. Colinfeld’a inzyniera cywilnego z Pe-
tersburga. Przyrzad taki, jak powyzej opisany, jest owocem Kkil-
koletniej pracy i licznych doswiadczen, Kktore jeszcze po dzi$
dzien nie ustaly. Przyrzad Jagn’a jest patentowanym w Euro-
pie i w poinocnej Ameryce i byt wystawionym na Wystawie Po-
Avszeclingj w Filadelfii w r. z

Przyrzady Jagna wyrabiane sa w fabryce Cohnfeld’a z mie-
dzi. Sadzimy, ze niema przeszkody w uzyciu na nie zelaza la-
nego ; uzycie za$ tego materyatu pociggnetoby mnigejszy koszt
fabrykacyi i powigkszytoby wytrzymatos¢ korpusu. Sciany przy-
rzadu sg naprzemian to gorgce to zimne, skutkiem czego to sio
rozszerzajg to sie kurczg;—ten to wzglad zalecit zapewne uzy-
cie miedzi. Lane zelazo opiera sie jednak rowniez wptywom
rozszerzania >cylindry parowe ze silnem rozprezaniem i ze skra-
planiem, wytrzymuja przeciez bardzo raptowne zmiany tempe-
ratury.

Przyrzady wyrabiane w fabryce Colinfeld’a opatrzone sg
plomba, taczaca oba konce sznurka przesunietego przez dziurki
wyswidrowane w czubkach $rub, tgczacych kotnierze (Flansch)
gornej i dolnej czesci korpusu. Bez naruszenia plomby nie mozna
sie dosta¢ do wnetrza przyrzadu. Przezorno$¢ ta, wprowadzona
na wzér manometrow z fabryki ,Schaeffera i Budenberga“
W Buckau pod Magdeburgiem, ma to znaczenie, ze fabryka Cohn-
feld’a daje zapewnienie dobrego dziatania przyrzadu na przeciag
pewnego czasu, jezeli tylko zka wola lub nieznajomosé rzeczy nie
przytozy reki do zepsucia takowego. Uszkodzenie przyrzadu,
w obec nienaruszonej plomby jest dowodem, ze wing nalezy przy-
pisa¢ niedokladnej robocie 1 w tym wypadku fabryka w zamian
za przyrzad zepsuty przed czasem, dostarcza nowy. JeSli plom-
ba nie znajduje sie przy zepsutym okazie, to fabryka zwolniong
jest od wszelkiej odpowiedzialnosci. n

W Warszawie, agentura na przyrzad Jagn’a oddang zosta-
ta Akcyjnemu Towarzystwu Przemystowemu ,,Lilpop, Rau i Loe-



wenstein.“ W fabryce maszyn tegoz Towarzystwa przy ulicy
Sto-Jerskiej mozna widzie¢ kilka okazéw tego przyrzadu, z kto-
rych jeden czynnym jest przy kottach parowych. Przyrzady
Jagn’a znalazty juz miedzy innemi zastosowanie w fabryce drutu
p. B. Hantke’go w Warszawie i w miynie parowym w Stodowcu
pod Warszawa.

Pozwolimy sobie zwrdci¢ uwage czytelnikéw na to, ze za-
stosowanie przyrzadu Jagn’a w kottowni nie usuwa potrzeby
pompy zasilajagcej. Pompa taka musi sie znajdowaé, gdyz bez
niej nie moznaby napetni¢ wodg kotta pustego, czy to ' przy czy-
szczeniu, czy tez przy wprowadzaniu w nowe dziatanie. Jednak
uzycie pompy ogranicza sie¢ do bardzo rzadkiego zapotrzebowa-
nia: skoro kociot raz zostat napetnionym woda, nastepne ubytki
takowej zostajg samodzielnie zastgpione przez wode wprowadza-
ng za pomoca przyrzadu Jagn’a. Zresztg zapasowe pompki czy
parowe czy reczne, muszg sie znajdowa¢ na kazdy wypadek
I przy kottach zasilanych wodg za pomoca wszelkich innych
systemow.

Niniejsze sprawozdanie koriczymy wyrazeniem wysokiego
uznania dla umystu wynalazczego p. Jagn’a i dla istotnej war-
tosci jego przyrzadu. Mamy nadzieje, ze dalsze poszukiwania
pozwolg wynalazcy przedstawi¢ przyrzad tak, ze tenze bedzie
bezwzglednym samodziataczem, automatycznie regulujgcym dzia-
fanie. Przyrzad samodzielnie utrzymujacy staty poziom wody
kottowej, a tern samem ufatwiajacy przechowanie w kotle pary
jednakowo wcigz preznej, miatby wielkg warto$¢, gdyz nie-
zmienna prezno$¢ jest plerwszorzednym warunkiem utrzymania
statej i spokojnej predkosci maszyny parowej. W obec- wiec po-
zadanego postepu w_konstrukcyi tychze maszyn na zasadzie po-
wiekszenia predkosci ttoka, przyrzad taki bytby cennym Srod-
kiem pomocniczym.

, Kto wie, czy po pewnym czasie, podobne przyrzady nie be-
(<\ stanowity takiej nieroztgcznej catosSci z kottem parowym, jaka
dzisiaj przedstawia rozsytacz (Steuerung) z maszyng parowa?
rzy pierwotnych maszynach, otwieranie i zamykanie kanatéw
parowych odbywato sie recznie, dzisiaj jest to uskutecznianem
za Pomocg samodzielnego mechanizmu, uzycie ktérego zatarto
w pamieci my$l o recznem rozprowadzaniu pary. By¢ moze, ze
0 samo powtorzy sie przy kottach parowych | ze samodziatacz,
dv d ¥*T wimy, bedzie réwnie wylgcznie regulowat doptyw wo-
do maszyny ~ rozsy*acz z regulatorem reguluje doptyw PaiT

narr™~art\Z Waznft ustuge mogtby przyrzad Jagn’a oddac przy
skrn, ’ -"aszynista prowadzacy pociag musi mieC¢ uwage
ilino owang réwnocze$nie na bardzo wiele szczeg6tow, dotyczacych
TA * 1ﬁl<r°gi a znaczna liczba rozmaitych dZwignikow (He-
ren 1 korbek, jakie ma wcigz do recznego nastawiania, wielce
1 utrudnia zadanie. To tez zastosowanie przyrzadéw samo-
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dzielnie regulujacych robote, stanowitoby dla maszynisty parowo-
zowego wielkg ulge, potgczong ze zwiekszeniem bezpieczenstwa
podroznych.

Fabryka Cohnfeld’a nadata przyrzadowi, ktéry rozpatrzy-
liSmy nazwe ,Feuermannsfreund,” co znaczy dostownie ,przyja-
ciel palacza.“ Nie bedac zwolennikami podobnego rodzaju ter-
minologii w przedmiotach technicznych, w miejsce powyzszej
nazwy uwazamy za wiasciwe uzy¢ terminu ,Przyrzad Jagna do
zasilania kottéw parowych woda.“ Dalszy postep w konstrukcyi
przyrzadu w tym kierunku, o jakim wspomnieliSmy powyzej, po-
zwoli zapewne ze wszelkg stusznos$cig na wprowadzenie w przy-
sztosci nazwy: samodziatacz (automat) Jagn’a.



O NIEKTORYCH

ULEPSZENIACH W CUKROWNICTWIE

napisat

Stanistaw Zalinski.

Ze wszystkich stron dajg sie siysze¢ narzekania naszych
cukrownikéw na zastdj i przesilenie w ich przemysle; narzekamia
te sg usprawiedliwione pod bardzo wielu wzgledami, sadzimy
wiec, ze obowigzkiem jest ludzi fachowych, poda¢ $rodki zarad-
cze przeciwko przesileniu zagrazajacemu bytowi przemystu naj-
bardziej u nas rozwinietego.

Przyczyny tego przesilenia sg rozliczne, podzieli¢ sie jednak
daja na dwie gtdwne kategorye: do pierwszej zaliczamy og6lne
warunki ekonomiczne kraju, jako to: obnizenie cta wchodowego
dla cukru zagranicznego, ogolne ubdstwo kraju a przez to brak
kredytu, wysoka cena przyrzadow cukrowniczych wywotana bra-
kiem odpowiednich krajowych fabryk, brak komunikacyj i t. d.,
do drugiej za$:—niedoktadnosci samej fabrykacji, wynikiem
ktorych jest tak wysoka cena cukru, ze ten nie moze wytrzymac
konkurencyi z cukrem zagranicznym.

.0 pierwszej kategoryi przyczyn nic nie mamy do powie-
dzenia, bo na to pojedynczy ludzie nie wiele mogg zaradzi¢
w krotkim czasie; inaczej sie jednak ma rzecz z drugim szere-
giem przyczyn i sadzimy, ze“ipis niektérych ulepszen w cukro-
whnictwie, dawno juz za granicg praktykowanych z pomySinym
skutkiem, a u nas dotychczas nie zastosowanych, bedzie miat pe-
wng praktyczng doniostosc. _ .

m_Wszystkie ulepszenia majg na celu otrzymanie jak najwigk-
szej ilosci cukru i jak najtafiszym sposobem z pewnej wagi bu-
rakow; dzielg sie wiec na dwie grupy: do pierwszej nalezg
wszelkie sposoby chemiczne, majace na celu oczyszczenie soku
ub syropu, a tern samem i podniesienie wydatku w_cukrze, do
"lugiej zas—sposoby mechaniczne, dazace do obnizenia ceny 10-
ocizny a przez to wyrabiania cukru jak najtaniej. Sposoby cne-
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raiczne majg zdaniem naszem pierwszenstwo, gdyz wplywajac na
podniesienie wydatku w cukrze, zmniejszajg tem samem ilos¢
melasu, ktérego zuzytkowanie na miejscu, jako surowego mate-
ryatu do pedzenia wddki, jest prawie niepodobnem w obec istnie-
jacych praw o gorzelnictwie; przytem, zastosowanie icli jest nie-
kosztownem i nie wymaga wielkich zmian w dotychczasowem
urzadzeniu naszych fabryk, te wiec zamierzamy najpierw opisac.

Z rozlicznych sposobéw proponowanych do oczyszczenia sy-
ropu, opiszemy dwa, ktérych dobro¢ i praktycznos¢ dowiedziong
juz zostata znacznem rozpowszechnieniem za granicg i ktére mie-
liSmy ~sposobno$¢ osobiscie zastosowa ¢ na wielkg skale z bardzo
pomysinym skutkiem. Sposobami tymi sg: lu traktowanie soku
lub syropu wodanem baryty i zasadowym fosforanem amonii, wy-
nalazku p. Lagrange’a 1 2° osmozowanie syropow i melasu
wynalazku p. Dubrunfaut. Jak powiedzieliSmy obydwa maja
na celu oczyszczenie soku, to jest wydzielenie jak najwiekszej
ilodci soli i materyj organicznych pozostatych po defekacyi i sa-
turacyi, a_ktére obecuoseig swojg uniemozliwiajg krystalizacyg
-znacznej ilosci cukru.

Wiadomo wszystkim cukrownikom, ze defekacya i podwdjna
saturacya, najlepiej nawet prowadzone, nie moga wydzieli¢ z so-
ku catkowitej ilosci soli i materyj organicznych w nim zawar-
tych, a pozostate materye,  szczegOlniej organiczne, posiadajg
w wysokim stopniu wiasnosci melasorodne (mélassigénes) i moc
pochtaniania (pouvoir d’absorbtion) dla -alkaliébw i wapna. Jak-
kolwiek wiec moglibysmy stragci¢ kwasem weglanym catkowitg
ilos¢ dodanego wapna, nie mozemy tego jednak robi¢ raz dla te-
go, ze musimy zatrzymaé saturacyg w chwili, kiedy osad szybko
opada na spod a ciecz zwierzchnia jest klarowna, co bynajmniej
nie jest oznaka catkowitego- stracenia wapna, gdyz jak powiedzie-
lisSmy, silg nasycania pozostatych materyj organicznych jest dla
niego znaczng,—a powTore dla tego, ze dalej saturujac, uwalnia-
my kwasy organiczne (kwas metapektowy, kwas aspartowy i t. d.)
z ich zwigzkéw wapiennych i te jako kwasy, przemieniajg cukier
krystaliczny na glukoze. Kwestya ta staje sie daleko bardziej
skomplikowang z postepem kampanii, kiedy buraki zawierajg
glukoze i rozmaite zarody fermentacji. Wtedy to mozemy utrzy-
maé¢ dobro¢ sokéw tylko przez ogromne zuzytkowanie wegla
kostnego, a wiec znacznym kosztem ; ostatecznie zatem mamy do
rozwigzania zagadnienie nastepujace : ,wydzieli¢ z soku saturo-
waneyo jak najwiekszg ilos¢ wapna i materyi organicznych, prze-
prowadzi¢ alkalia w stan jak najmniej melasorodny, utrzymac
alkaliczno$¢ cieczy az do korica fabrykacyi i zmniejszyc, o ile
mozna potrzebng ilos¢ 'wegla, kostnego.*

_Mowimy tu o soku saturowanym, bo uprzedziliSmy czytelni-
ka, ze bedziemy opisywm¢ tylko sposoby praktyczne, to jest nie-
wymagajgce zadnych prawie zmian w dotychczasowym ustroju
naszych fabryk, a saturacya, w obecnym stanie nauki, uwazamy



za niezbedng, jako dajacg tanim kosztem bardzo znaczne, jakko -
wiek niedostateczne oczyszczenie soku.

Kwas fosforny, pierwotnie proponowany przez Kuhlmanna,
jako dajacy osad nierozpuszczalny z solami wapna, byt zastoso-
wany w cukrownictwie w rozmaitych postaciach i w zesziej
kampanii badania dokonane w tym przedmiocie, doprowadzity
niemieckich cukrownikdw do wniosku, ze najodpowiedniejszg po-
stacig jest kwas fosforny czysty (Przegl. Techn. maj 1876). J\a
ten wniosek w zaden sposéb zgodzi¢ sie nie mozemy dla tego,
ze osad fosforanu wapna jest galaretowaty, a wiec ciezko opada
i utrudnia cedzenie soku, a chociaz fosforan wapna zabiera z so-
ba pewng ilos¢ materyj organicznych, to jednak ilos¢ ta jest
bardzo mata, bo wynosi tylko 7,38% a dziatanie jest tu czysto
mechanicznem, przez pociagniecie (par entrainement); nareszcie
kwas fosforny jako kwas, nie moze sprawia¢ alkalicznosci soku
i jakkolwiek 'Dr. Kulwa powiada, ze inwersyi nie byto, to tylko
dowodzi, ze dosSwiadczenia byly robione z burakami zupetnie
Swiezymi niezawierajgcymi glukozy, a gdyby ta juz istniata, to
kwas fosforny nie mogtby byt ani jej zniszczyé, ani powstrzy-
ma¢ zwigkszania sie jej ilosci.

Réwniez nie mozéemy zgodzi¢ sie na to, ze okres przed sa-
turacyg ,moze byC uznany niezaprzeczenie za najwihasciwszy dla
dodawania kwasu fosfornego, albowiem pomingwszy juz nawet
doniosto$¢ najodpowiedniejszego dziatania chemicznego, przemawia-
ja za tem wzgledy praktyczne.” Ot6z najodpowiedniejsze dziatanie
chemiczne bynajmniej nie jest do pominiecia a z drugiej strony nie-
tylko nie bedzie najlepszem, ale przeciwnie daleko gorszeni dla
tego, ze wprowadzenie jakiegokolwiek kwasu chociazby najstabsze-
go, do Swiezego soku zawierajgcego i tak juz rozliczne zarody fer-
mentacja jest bezwarunkowo ztem; nastepnie, za dodaniein wapna
utworzy sie osad fosforanu i utworzy go sie tem wiecej, im wie-
cej dodalismy kwasu fosfornego, ciecz wiec bedzie zawierad
znaczng i niepotrzebng ilo$¢ osadu galaretowatego, cedzenie be-
dzie bardzo utrudnione i cel saturacyi zupeitnie chybiony, gdy
tymczasem dodajac kwasu fosfornego po skonczonej saturacyi,
kwas weglany wywrze najwiekszy skutek, jaki wywrze¢ moze,
ilos¢ kwasu fosfornego potrzebna do strgcenia nadmiaru wapna
bedzie daleko mniejsza a wiec i tanszg i nareszcie, mata stosun-
kowo ilos¢ osadu galaretowatego, bedzie z tatwoscig pochtonietg
Przez osad ziarnisty z saturacyi.

Proponowano = takze fosforan amonii, ktory, azeby mogt
wywrze¢ pozadany skutek, ograniczajgcy sie tak jak i przy kwa-
sie fosfornym do stracenia nadmiaru wapna i matej ilosci mate-
ryj organicznych, nie powinien zawiera¢ siarczanu amonu, lecz
syrop cukrowy siarczanu wapna, ktory przez podwoéjny rozkiad,
da fosforan wapna i siarczan amonii. Ten ostatni przy w 'zenm
da siarczan kwasny, ktdry zamieni pewng ilos¢ cukru na gmKO-
ze i jako sOl nadzwyczaj melasorodna, utrudni gotowanie: cuiuei
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bedzie ttusty i ciezki do odsrodkowania (turbiner), nareszcie,
w rafineryi gtowy bedg sie kry¢ (dekowac, purger) z wielkg tru-
dnoscig. Te dwa warunki sg prawie niemozliwe w praktyce, bo
z jednej strony w fabrykacyi fosforanu amonii na wielkg skale,
jest prawie niepodobna unikna¢ tego, zeby przetwdr ten nie za-
wierat cho¢ malej ilosci siarczanu; z drugiej strony, nie ma syropu
ktéryby me zawierat siarczanu wapna a w kazdym razie, gdyby
nawet uzyto fosforanu amonii chemicznie czystego i syrop siarcza-
nu wapna nie zawieral, to po zagotowaniu ciecz nie bedzie alka-
liczng, lecz obojetng, a posiadajac rozmaite zarody fermentacyi,
bedzie miata ciggla dazno$¢ do przejScia w kwasng. Zreszta,
zwigzki organiczne i siarczany alkaliczne nie sg roztozone i prze-
prowadzone w stan mniej melasoroduy. Tak wiec, fosforan amo-
nii nie jest wiele lepszym od kwasu fosfornego i proby w tym
kierunku robione nie udaly sie, bo uda¢ sie nie mogly.

Zobaczmy teraz co sie stanie, jezeli przed dodaniem fosfo-
ranu zasadowego amonii, dodamy wodanu baryty:

1° Baryta rozlozy siarczany alkaliczne i ziem alkalicznych,
wydzieli wiec alkalia z ich zwigzkéw i przeprowadzi je w stan
daleko mniej melasorodny, a zarazem w stanie wolnym bedg one
daleko fatwiej pochianiane przez wegiel kostny.

2° Utworzony siarczan baryty pociggnie za sobg bez roz-
kfadu niektore zwigzki organiczne wapna, oczysci wiec sok cze-
Sciowo i ilos¢ fosforanu amonii potrzebna do stracenia reszty
bedzie mniejsza. Z doswiadczer p. Lagrange’a i naszych wia-
snych wypada, ze iloS¢ wapna tym sposobem strgconego, wynosi
trzecig jego czesc.

3° Nareszcie, baryta roztozy zwigzki organiczne alkalidéw, po-
faczy sie chemicznie z materyami organicznemi i opadnie w tym
stanie. Tak utworzone organiany baryty sg rozpuszczalne
w kwasach a nierozpuszczalne w alkaliach, a poniewaz te ostat-
nie zostaty uwolnione przez baryte, postuzyla wiec ona i do
nadania syropowi alkalicznosci i zarazem do strgcenia pewnej
ilosci_materyj organicznych.

Ze baryta rzeczywiscie strgca pewng ilosC materyj orga-
nicznych, mozemy sie przekona¢ w nastepujacy sposob: Rozpusz-
cza sie troche 3-go produktu w wodzie, lub tez rozciencza nig
melas i dodaje kilka kropel wodanu baryty;— opadnie wtedy
obfity osad brunatny a ciecz zostanie czeSciowo odbarwiong.
Osad ten jak powiedzieliSmy sktada si¢ z organianow i siarcza-
nu baryty 1 w samej rzeczy, rozpusci sie on za dodaniem kwasu
azotnego, pozostawiajac tylko daleko mniejszy osad biaty siar-
czanu baryty.

Jezeli po barycie dodamy fosforanu zasadowego amonii,
otrzymamy osad fosforanu wapna, ktdry, jak juz widzielismy,
pociagnie za sobg pewng cze$¢ uwolnionych materyj organicz-
nych, pozostate za$ zlaczg sie z amoniakiem, dajac sole amo-
niakalne, ktore beda rozlozone przez alkalia, amoniak za$ wy-
dzieli sie.
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Tak wiec przez spoélczesne uzycie wodami baryty i fosfora-
nu zasadowego amonii, otrzymujemy nastepujgce rezultat%/:

1° Rozktad soli alkalicznych z przeprowadzeniem ich w stan
daleko mniej melasorodny i zarazem utrzymanie alkalicznosci
cieczy az do konca fabrykacyi, a przez to, uniemozliwienie wszel-
kiej fermentacyi.. ) ) o

2° Oddalenie '/3 zwigzkéw organicznych wapna, pociggnie-
tych siarczanem baryty. _ ) .

3° Stracenie nowej iloSci materyj organicznych, w postaci
organianéw baryty. ] o Py
4° Stracenle” catkowite wapna, z pociggnieciem nowej czesci
materyj organicznych i przeprowadzenie pozostatych w stan fa-
twiej pochanialny przez wegiel kostny.
" 5° Znaczng oszczednos¢ wegla kostnego.

Jezeli dodamy, ze osad fosforanu wapna, jakkolwiek galare-
towaty, bedac w matej ilosci i pociggniety ciezkim osadem baryto-
wym, wcale cedzenia nie utrudnia i ze syrop utrzymany w stanie
alkalicznym, przez uwolniony potaz i sode, daje sie daleko tatwiej
gotowac i nie tworzy zadnych osaddw, ani w przyrzadzie (apa-
racie) o potréjnym skutku (triple-effet), ani na wezownicach apa-
ratbw w prézni, musimy przyj$¢ do wniosku, ze sposob ten
oczyszczania cieczy cukrowych saturowanycli, jest najlepszym
z dotychczas znanych. _ ]

obaczmy téraz, jakie sg jego zastosowania praktyczne,
wiele one moga kosztowac i jaki przynies¢ zysk czysty?

Baryta 1 fosforan amonii mogg by¢ dodawane albo do soku
po skonczonej saturacyi, albo tez do syropu po zgeszczeniu do
20° B i przed cedzeniem przez wegiel kostny/

W pierwszym razie nie potrzeba zadnych nowych urzadzen
i postepuLe sie w sposob nastepujgcy: kiedy saturacya jest skon-
czong, sok ogrzewa sie jak zwykle do wrzenia, dla odpedzenia
nadmiaru kwasu weglanego, ktory z baryta datby osad nieroz-
puszczalny, nastepnie nie zmniejszajac przyptywu pary, dodaje
sie odpowiednig ilo$¢ baryty, w kilka chwil potem fosforanu
amonii i podtrzymuje wrzenie przez dwie minuty, poczem spuszcza
sie sok do kadzi zlewnych (décanteurs).

Traktowanie syropu wymaga mafego specyalnego urzadze-
nia, ma jednak te niezmierng wyzszo$¢ nad poprzednim sposo-
bem, ze daje mozno$¢ oczyszczania wszelkich syropdw, tak od-
ciekdw z odsrodkowcow, jakotez syrop6w pozostatych z rozpu-
szczenia nizszych produktow w cienkim tugu (petites eaux) przy
rafineryi, czyli syropéw rozptywowych (sirops de refonte). Spe-
cyalne urzadzenie, o ktérem méwimy, sklada sie z kotta klary-
fikacyjnego i dwoch lub trzech filtrow Taylor’a stosownie do
wielkosci fabryki. Kociot Kklaryfikacyjny jest opatrzony podwdj-
nem dnem lub wezownicg, ma od 10 do IGH objetosci, rozszerza
si% u gory azeby piana nie skipiata i umieszcza w gornej @?31
fabryki tak, azeby syrop moégt z niego sptyna¢ wprost na filtry
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Taylor’a a ztamtagd na wegiel kostny. Naturalnie, jezeli miej-
scowo$C na podobne urzadzenie nie pozwala, fatwo jest ziemu
zaradzi¢ dodaniem jednego zbiornika syropu i jednego sokopedu
(monte-jus). Filtry TayloFa majg 2™ wysokosci, kazdy z nich
jest opatrzony 42 workami i moze stuzy¢ do przecedzenia 100H
syropu.

Baryta uzywa sie w roztworze wodnym albo w postaci cu-
krzanu, fosforan amonii za§ w roztworze wodnym gestosci 10° B.

Po wprowadzeniu syropu do kotta klaryfikacyjnego, podnosi
sie temperatura do 80°, dodaje sie obliczong naprzéd wage ba-
ryty i miesza przez pare chwil, nastepnie dodaje fosforanu amo-
nii i podnosi temperature do wrzenia, ktére utrzymuje sie przez
dwie minuty, poczem spuszcza sie ciecz do filtrow Taylora.

llo$¢ baryty i fosforanu amonii, jakg nalezy doda¢, mozna
obliczyé z najwiekszg doktadnoscia w przeciggu Kkilku minut,
za pomocg hydrotimetru. Zatujemy bardzo, ze zakres niniejszego
artykutu, nie pozwala nam opisac ze wszystkiemi szczegdtami
metody hydrotimetrycznej, ktérg uwazamy za wyborng, szczegol-
niej w zastosowaniu jej do cukrownictwa; powiemy wiec tylko,
ze oznaczenie kwasu siarczanego zawartego w syropie, a ztad
i majacej sie z nim potgczy¢ baryty, wykonywa sie na tej zasa-
dzie, ze jezeli do czystego roztworu wapiennego, dodamy oznaczo-
ng ilos¢ baryty,—powiekszymy proporcyonalnie miano hydrotime-
tryczne cieczy, gdyz mydio o zasadzie barytowej jest takze nie-
rozpuszczalnem, lecz jezeli ciecz zawiera siarczany, czes¢ baryty
zostanie strgcong i miano o tylez sie obnizy. ROznica pomiedzy
mianem calkowitem, ktorebySmy otrzymali, gdyby ciecz nie za-
wierata siarczan6w, a tern, jakie posiada ciecz odcedzona od osa-
du siarczanu baryty, oznacza iloSC stragconej baryty, a ztad
i ilos¢ kwasu siarczanego.

llo$¢ materyj organicznych, jakie baryta moze straci¢ w da-
nym syropie, oznacza si¢, dodajac do pewnej jego objetosci,
nadmiar mianowanego roztworu, azotanu baryty i oznaczajac po
zobojetnieniu obnizenie miana cieczy. Znajac z poprzedniej pro-
by ilos¢ kwasu siarczanego, z tatwoscig bedziemy mogli obliczy¢
iloS¢ stragcalnych materyj organicznych, a wiec i 1loS¢ baryty, ja-
kg doda¢ nalezy.

Srednio, dodaje si¢ 2 do 3ky baryty na 10M syropu gesto-
§ci 20°B i azeby nie doda¢ jej w nadmiarze, nalezy pozostawic
w syropie 7,Q, materyj stracalnych baryta, bo te pochtonigte be-
da przez wegiel kostny z najwiekszg tatwoscia.

llos¢ fosforanu amonii jaka nalezy doda¢, jest proporcyo-
nalng do ilosci wapna zawartego w syropie i oznacza si¢ jg tak-
ze hydrotimetrem, nie zapominajgc wszakze o tem, Ze trzecia
czeSC wapna jest pociaggnietg przez osad barytowy i ze nalezy
zostawi¢ 5 do 10% pierwotnej jego ilosci, stosownie do dobroci
uzytego wegla kostnego.
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Zwykle dodaje sie¢ 1lky fosforanu amonii na 10 u_syropu
gestosci 20° B. Woreszcie mozemy sprawdzi¢ w kazdej chwili
kwasem siarczanym i chlorkiem wapnia, czy obydwa odczynniki
nie byly uzyte w nadmiarze.

Traktujgc tym sposobem nizkie produkty, dojdziemy do te-
go, ze ciecz jakkolwiek zupetnie przezroczysta, bedzie miata sil-
ne czerwone zabarwienie; a chociaz zabarwienie to bynajmniej
nie jest szkodliwem i zniknie w znacznej czeSci przy cedzeniu
przez wegiel kostny, mozemy mu jednak zapobiedz, dodajgc do
kotta Kklaryfikacyjnego troche wegla kostnego drobno-ziarnistego.
Dodatek ten, bedzie miat jeszcze i t¢ dogodnos¢, ze czastki osadu
barytowego beda porozdzielane, a przez to cedzenie w filtrach
Taylor’a zostanie ufatwionem i przySpieszonem. Nie potrzeba
uzywac do tego celu Swiezego wegla; do$¢ jest wzigs¢ odpadki
grubosci prochu strzelniczego, otrzymane przy pytlowaniu wegla
odswiezonego.

PowiedzieliSmy, ze jeden filtr Taylora moze stuzy¢ do prze-
cedzenia 100H syropu, gdyz zwykle wtedy worki sg w znacznej
czesci napetnione osadem 1 dalsze cedzenie byloby utrudnione,
uzywa sie wiec filtru nastepnego, a pierwszy pozostawia w spo-
koju przez godzine, azeby syrop w nim pozostaty odcieki, potem
wyjmuje sie worki i wrzuca do kotla opatrzonego wezownica,
napetnionego woda lub cienkim tugiem, pochodzacym z wytugo-
wania wegla w filtrach. Worki wyjete 1 odwrdcone na druga
strone, bije sie na ptask kijankg i ptocze w wodzie, poczem sg one
dobre do nowego uzycia, ciecz za$§ ogrzewa sie i kiedy ilos¢ do-
danego osadu jest takg, ze ciecz zwierzchnia, bez osadu, wazy
10 “B, przepuszcza sig wszystko przez prase cedzaca. Wyttoczy-
ny tym sposobem otrzymane stuzg za nawoz, ciecz za$ odcieka-
jaca, stosownie do chwili fabrykacyi, miesza sie z resztg soku
sptywajacego na wegiel kostny, lub tez stuzy do rozcienczenia
syropu, majacego byC oczyszczonym baryta, azeby bowiem cedze-
nie w filtrach Taylor’a mogto sie dobrze uskuteczni¢, gestos¢ sy-
ropu nie powinna w zadnym razie przenosi¢ 30 °B.

Sposdb ten oczyszczania syropOw, przedstawia niemniej
wielkie korzysci przy rafinowaniu cukru, gdyz przedewszystkiem
daje nam mozno$¢ obycia sie bez krwi, ktérej rozliczne wady
dobrze sg znane wszystkim cukrownikom i ktorej uzywano do-
tychczas tylko dla tego, ze nie miano nic lepszego.- W samej
rzeczy, przez dodanie krwi wprowadzamy do syropu rozmaite
zarody fermentacyi, oraz materye organiczne i sole melasorodne,
szkodliwemu wpltywowi ktérych mozemy zaradzi¢ tylko przez
forsowne uzycie wegla kostnego, gdy tymczasem cata oczyszcza-
jaca czynnos¢ krwi redukuje sie do pociaggniecia $cietem biatkiem
pewnej ilosci materyj organicznych zawartych w syropie.

Przeglad techn. T. V. 3



Zastepujac krew biatkiem zwierzecem, unikamy wprawdzie
tych niedogodnosci, jest ono jednak daleko drozsze i dziatanie
jego jest tak samo jednostronne.

Jak powiedzieliémy, fosforan wapna i siarczan baryty, jako
tworzace sie w samej cieczy w stanie atomowym (a l’etat nais-
sant), pociagajg z sobg znaczng czeS¢ materyj organicznych,
skutecznos¢ wiec ich pod tym wzgledem wyréwnywa biatku lub
krwi, pozostajg za$ wszystkie inne korzysci, ktére juz wymienili-
Smy a z ktérych najwazniejsze sg: uwolnienie alkaliow i utrzy-
manie alkalicznosci cieczy w catym przebiegu fabfykacyi oraz
znaczna oszczednosé wegla zwierzecego. Przy klaryfikacyi krwig,
nawet syropy sg czesto kwasne i trudne do gotowania, cienkie
tugi za$ sa zawsze kwasne i nietylko na nic nie stuza, lecz prze-
ciwnie-powodujg strate w cukrze i fermentacya, gdy tymczasem
przy klaryfikacyi baryta, te same cienkie tugi sg alkaliczne i stu-
zg do rozpuszczenia surowego cukru, majacego by¢ rafinowanym.

Oszczednos¢ tez wegla z kosci, pochodzi nietylko z tego,
Ze go potrzeba w mniejszej ilosci, ale zarazem i z tego, ze po-
niewaz fosforanem amonii straciliSmy wapno, cata dziatalnos¢
wegla zwrdci sie na inne sole i na materye organiczne, odzy-
wianie wiec jego bedzie daleko tatwiejszem i daleko tanszem,
albowiem wymaga mniejszej ilosci kwasu solnego.

Zastosowanie tego sposobu w rafineryi nie wymaga zadne-
go innego urzadzenia oprocz tego, ktore istnieje w kazdej rafi-
neryi:—do kotta roztopowego, (chaudiére de fonte) zamiast krwi
i proszku wegla kostnego, dodaje sie baryty i fosforanu amonii,
posyla calg ciecz za pomocg sokopedu do kotta klaryfikacyj-
nego i postepuje sie dalej jak bylo juz wskazanem. Dodajemy
wreszcie, zC poniewaz osady barytowe sg w mniejszej ilosci
i mniej ttuste, jak osady z krwi, nie potrzeba do ich wyciska-
nia ani pras recznych ani hydraulicznych: jedna tylko prasa ce-
dzaca wystarcza do dziennej produkcyi 4 000 giéw cukru.

Wodan baryty kosztuje 60 fr. za 100“¥ a fosforan amonii 155 fr.
za 100~ a zatem koszta pochodzace zieli zastosowania, wynoszg
przecieciowo i fr. na 100ksr maczki, korzysci za$ sg nastepuja-
ece: W pierwszym produkcie nie ma zadnego polepszenia w jego
mianie cukrowem (titre saccharimetrique), bo jezeli saturacya
byta dobrze prowadzong, pierwszy produkt powinien zawsze
mie¢ biatos¢ paryzkiego typu N° 3 1 nie zawieraé wiecej jak
0,05% soli; wszelkie wiec ulepszenie pod tym wzgledem jest
prawie niemozliwem, a cata skuteczno$¢ baryty i fosforanu amo-
nii daje sie spostrzegaé w wydatku cukru. | tak: Kiedy
z syropem saturowanym, mieliSmy wydatek 58 do 60% wagi
masy cukrowej, z tym samym_syropem oczyszczonym baryta,
wydatek ten nietylko podnosit sie do 68%, ale utrzymywat sie
przez catg kampanig. W drugim i trzecim produkcie, oprécz
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podniesienia wydatku w masie o 12 do 16%, otrzymali$my pod-
wyZzszenie miana na czysto (titre net) odi do 5° a zezakazdy sto-
pieri podwyzki miana ptaci sie 1,50 fr. na 100ky maczki, war-
tos¢ wiec kazdego jej worka czyli 100ky podniosta sie o 6 do
7,50 fr. nie liczac wszystkich innych korzysci jak: skrocenia cza-
su gotowania a wiec oszczednosci w opale, oszczednosci w weglu
kostnym i t. d.

Sadzimy, ze doniosto$¢ tych liczb nie potrzebuje Zadnych
innych komentarzy, zmuszeni jesteSmy tylko powiedzie¢ stéw pa-
re o mianie na czysto. Kilkanascie lat temu p. Dubrunfaut, roz-
bierajac bardzo wiele melasow znalazt, ze zachodzi staly stosu-
nek miedzy iloscig cukru i soli w nich zawartych i podat liczbe
3,73 jako spotczynnik melasomierny, t. j. ze 1% soli, obecno$cig
swojg uniemozliwia krystalizacyg 3,73% cukru. Rafinerzy fran-
cuzcy spoétczynnika tego nie przyjeli twierdzac, ze jest teore-
tycznym, w praktyce za$ musi sie zwiekszaC w skutek strat
nieuniknionych przy rafinowaniu i jako zasade do wszelkich
tranzakcyj handlowych podali spétczynnik 5 w skutek czego od
dziewieciu lat zakupy maczki we Francyi, Belgii, Hollandyi
a w znacznej czesci i w Anglii, robig sie nie podiug jej barwy,
lecz na zasadzie rozbioru chemicznego. 1 tak np. jezeli maczka
zawiera:

CUKTIU oo, 95,00%
SOl 1,00
Materyj organicznych. . 1,25
Wody 2,75

to jej ,miano na czysto“ czyli podstawa do sprzedazy bedzie:
95,00 —(1 X 5) = 90,00 bo ta liczba ma oznacza¢ ilos¢ procento-
wg cukru rafinowanego, jakg mozna otrzymac z tej maczki. Wie-
lu chemikéw zaprotestowato przeciwko uzyciu spoéiczynnika 5
dowodzac z jednej strony, ze nietylko sole, ale i materye orga-
niczne przeszkadzajg krystalizacyi cukru i wykazujac z drugiej,
ze nie wszystkie sole sg jednakowo melasorodne; protestacye te
jednak, jakkolwiek najzupetniej stuszne, nie zdotaty usunaé spot-
czynnika 5 dla tego, ze nie mogly postawi¢ nic lepszego na
jego miejsce. Jezeli bowiem jest prawda, ze materye organiczne
sg melasorodne, to niemniej prawdziwem jest i to, ze w zwy-
ktych cukrach i syropach, to jest ani wyjatkowo dobrych, ani
bardzo zlych, zachodzi pewien staty stosunek pomiedzy iloscig
soli i materyj organicznych, oznaczenie wiec pierwszych jest do-
statecznem. Z drugiej strony, doswiadczenia chemikéw nie zga-
dzajg sie co do wptywu pojedynczych soli na krystalizacyg cu-
kru, a gdyby sie nawet i zgadzaty, to ich dokfadne oznaczenie
nie jest dostatecznie predkiem a wiec handlowo niemozliwem.
Nareszcie, nazwisko zbiorowe ,materyj organicznych,” oznacza
wiele bardzo réznych ciat a z tych niektére tylko sg nam do-



36

brze' znane i w dzisiejszym stanie nauki niepodobna oznaczy¢
ani sity melasorodnej kazdej z nich, ani icli wptywu na cukier
w obecnosci soli.

Te kilka stdbw dowodzg jak kwestya jest skomplikowang
i jak ja mozna wielostronnie dyskutowaé, ale dla cukrownika
faktem najwazniejszym a zarazem niezbitym jest to, ze wszelkie
obnizenie spdiczynnika solnego, sprawia podniesienie wydatku
w cukrze. Ot6z powracajac do oczyszczenia barytg mozemy za-
reczyé, ze w jednej z paryzkich rafineryj wyrabiajacej 15000
gtéw na dobe, spotczynnik solny 3,73 zostat obnizony do 3,42.
a nawet niekiedy do 3,28, to jest, ze kiedy z maczki wyzej przy-
toczonej otrzymywano poprzednio 90,14% rafinady, po zaprowa-
dzeniu oczyszczania barytg, otrzymano jej 91,58% t. j. 0 1,44%
wiecej; nadto, w skutek oczyszczania syropu mozna byto bar-
dziej war $cisngc¢ (serrer la cuite) tak, ze gtowy ktére dawniej
wazyty 10,50 k«, obecnie wazg 11,30 KB, czyli ze rafiner?/a wyra-
bia dziennie o 12 000 k¢ cukru wiecej, przy poprzedniej liczbie ro-

botnika, pary, opalu i t. d.
(d. n)



WYSTAWA W BKUKSELLI.

(Ciag dalszy).

Oddziat 7.

Pomimo ze wazno$¢ $rodkdéw taczenia podroznych ze stuzbg
pociggu jest znang tak publicznosci jako i administracjom Kko-
lejowym, nie mozemy jednak odmowic sobie przytoczenia Kkilku
przyktadéw dowodzacych konieczno$ci ogélnego zastosowania ich
w praktyce. | tak: jesli ogien wybuchnie wjednym z wagonow
pociggu znajdujgcego sie w biegu, to podrézny nie majac S$rod-
kow dania alarmu, jest wystawionym albo na $mier¢_ w ptomie-
niach, albo na wyskoczenie z wagonu czyli i sam traci zycie lub
zdrowie i nie zapobiega swobodnemu rozszerzeniu sie pozaru.

Moze sie zdarzyC, ze podrozny zauwazy uszkodzenie pewnej
czeSci wagonu: ostrzezenie o tem stuzby na razie uchronito-
by nieraz od waznego wypadku. Nalezy réwniez wzigé pod
uwage wypadki zastabniecia, napady zloczyincow i t. p. Sg to
wszystko pfzyktady wziete z Zzycia i wolajagce o zaprowadzenie
sposob6w porozumiewania sie podréznych ze stuzbg pociggu.

Sposoby te dajg sie podzieli¢ na cztery gtdbwne kategorye:

1. Dzialajgce za pomocg pary.

2. Akustyczne.

3. Optyczne.

4. Elektryczne., _ ,

Przechodzimy do opisu, wedtug powyZzszego porzadku tycn
Srodkéw komunikowania sie podréznych ze stuzbg, jakie znajdowaty
sie na wystawie. W pierwszej kategoryi zastuguje na uwage
przyrzad wystawiony przez Droge Zelazng Westfalskg, a kumy
skfada sie z czopa osadzonego ruchomo w putapie wagonu. Ooi-
na cze$¢ czopa znajdujgca sie zewngtrz wagonu jest opatrzong
ogniwem, ktore fgczy sie z Swistawka parowozu za pomoca Szru-
ra, dolna za$ czeSC jego mieszczaca sie wewnatrz wagonu J
opatrzong uchem metalowem. Czop ten jest utrzymywanyi
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w potozeniu normalnem za pomocg ucha metalowego przytwier-
dzonego do putapu wagonu i doktadnie obejmujgcego uszko czopa
Obydwa uszka ztaczone sg za pomocs cienkiej nitki opatrzonej
pieczecig gdministracyi.

_; _ Ola zaalarmowania, podrozny musi najprzéd przerwaé spo-
jenie dwdch uszu a nastepnie pociggna¢ ucho czopa, ktéry dziata
na $wistawke. Nalezy tu zauwazyC, ze w tenze sam sposob mo-
znaby wywrze¢ dziatanie na mechanizm hamulcéw systemu He-
berlein’a poprzednio juz opisanych, co nietylko wywotatoby alarm,
ale i zatrzymatoby pociag.

Przyrzad ten jest prostym i niekosztownym, stabg za$ jego
strong jest to, ze wymaga ze strony osoby zagrozonej catej przy-
tomnosci umystu, potrzebnej do przerwania nici, niedozwalajacej
pociagna¢ bezposrednio za ucho.

W kategoryi przyrzaddw akustycznych naf)otykamy przy-
rzad, p. Lefebrea (kolendra), ktory polega na przestaniu alarmu za
pomocg rur kauczukowych. Nie jest to jednak mys$l nowa: p.
Lefebre zwraca wprawdzie uwage publicznosci na tgcznik szczel-
-nie spajajacy rury kauczukowe roznych wagondéw miedzy soba,
podobny facznik jest jednak takze zkadinad znanym. Praktyczne
niedostatki samego systemu sg liczne: zrobienie alarmu wymaga
pewnej wprawy i umiejetnosci, zuzywa do$¢ duzo czasu i nie po-
zostawia zadnego S$ladu po sobie. Ta ostatnia okoliczno$¢ wzbu-
dza obawe naduzyé ze strony mniej powaznej publicznosci.

Do trzeciej i czwartej kategoryi nalezy przyrzad wynalazku
p. Stewart'a, ktory tak jak wiekszos¢ wynalazkéw angielskich od-
znacza sie prostotg i genialnoScig. Jest to przyrzad optyczno-
elektryczny: zjawisko elektryczne wzbudza uwage stuzby pocig-
gu, zjawisko za$ optyczne wskazuje doktadnie wagon wzywajgcy
pomocy.

Przyrzad ten jest urzadzonym w sposéb nastepujacy:

W niewielkiej skrzyni drewnianej, osadzonej w jednym z ka-
tow wagonu w bliskosci pulapu znajduje sie mata rurka meta-
lowa. Wewnatrz tejze miesci sie czerwona chorggiewka owinieta
na zelaznej poziomej sztabce, opatrzonej sprezynami. Sciana wa-
gonu w miejscu odpowiadajgcem potozeniu chorggiewki jest prze-
dziurawiong. Rurka stanowigca pochwe dla choragiewki jest
zamknietg za pomocg Iiasrwki, kt(’):fj otwarcif nlfsteguje przlez

niecie za sznur zacy takowag z gtow rutu tele-
B?gi%%ne%:o? a sznurek taczacy takowa z giowka drutu tele

Podrézny dziatajagc na obraczke przyczepiong do powyzej
wzmiankowanego sznurka, dziata réwnoczesnie na telegraf wzbu-
dzajacy alarjn i na zasuwke zamykajgcg pochwe. Otworzenie
tej ostatniej wprowadza w dzialanie sprezyny, ktore wypychajg
choragiewke na zewnatrz wagonu. Przyrzad ten moze byC ro-
wnie skutecznym we dnie 1 w nocy, gdyz wysunieta chorg-
giewka, zastania $wiatto bocznej latarni wagonu. Urzadzenie po-
dobnego przyrzadu w wagonie kosztuje przecieciowo 25 frankow
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co jest wydatkiem nieznacznym w poréwnaniu z dogodnoscia,
i bezpieczenstwem publicznosci.

Przyrzad elektryczny p. Morsa zastuguje na wzmianke ze
wzgledu na dogodny sposob urzadzenia bateryj. Te ostatnie sg
ustawione w skrzynce zawieszonej w wagonie; haczyki zas, za
pomocg ktérych skrzynka jest zawieszong, stuzg jako przewodni-
ki elektrycznosci. Ztad wynika fatwo$¢ zastgpienia jednej skrzyn-
ki w razie potrzeby przez inng, bez najmniejszej straty czasu.
W razie przypadkowego odczepienia wagonéw w czasie biegu
pociggu, przyrzad Mors’a daje alarm samodzielnie. Szkoda, ze
przy przyrzadzie Mors’a nie ma urzadzenia, ktére kontrolowato-
by tych podréznych, ktérzy chcieliby naduzywa¢ czujnosci
stuzby przez pustote, jak rowniez ze nie oznacza zagrozonego
wagonu.

Oddziat 8. <<

Baryery widziane na wystawie niczem sie nie roznity od
tych, jakie sie ogdlnie napotyka na drogach Zzelaznych. Usitowa-
nia wynalazcow byty gltdwnie zwrdcone na moznos$¢ spotczesnego
i szybkiego otwierania i zamykania dwoch baryer za posrednic-
twem jednego mechanizmu. O ile cel ten zostat osiggnietym,
czytelnicy zechcg 0sgdzi¢ z ponizszego opisu czterech systemow
zastugujacych na uwage.

Baryera p. Feliksa Beaimois (Belgia) jest zbudowang z drze-
wa i przeznaczong do toczenia sie na czterech zelaznych kdtkach
po dwoch szynach ztobkowych. Mechanizm tej baryery skiada sie
z draga zebatego przytwierdzonego do spodniej podtuznej belki
w ten sposob, ze zeby zwrocone sg ku dotowi i z poziomej osi
zelaznej ktorej dtugos¢ jest nieco wigkszg jak szerokos¢ drogi.
O$ ta jest prostopadtg do baryer, znajduje sie popod poziomem
drogi zelaznej i ma na kazdym koncu osadzone koto zebate, za-
zebiajace sie z powyzej wspomnianym dragiem. Te kola zebate
wprowadzone w obrot za pomoca innego kota zebatego i korby,
pozwalajg baryerze posuwac sie w jedne lub drugg strone. Ba-
ryera ta odznacza si¢ starannem wykonczeniem i moca, lecz
w skutek ciezkiego mechanizmu jest bardzo kosztowna.

Baryera p. Banan jest w tem podobng do poprzednio opi-
sanej, ze spoczywa na kotach. Spolczesne otworzenie dwaoch
baryer odbywa sie za pomocag kotowrotu z nawinietemi nan dru-
cianemi linami przytwierdzonemi do baryer; zamkniecie za$—za
pomoca przeciwciezardw ustepujacych prostopadle wzdtuz stu-
pow stojacych naprzeciwko kotowrotow.

Przeciwcigzary te sqb réwniez polaczone z baryerami za
pomocg lin drumanych nie bedacych jednakze wzwiazku z linami
nawijajagcemi sie na kotowrot.

Baryera p. Latoura spotykana na drogach zelaznych bel-
gijskich 1 niemieckich, podnosi si¢ i zniza okoto osi znajdujacej
sie _na_ jednym z jej Koncow opatrzonym przeciw ciezarem. Otwie-
ranie i zamykanie odbywa sie za pomocg kotowrotu z druciane-
mi linami, faczacemi go z baryerami.
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~ Kolej Hanowerska wystawita baryery p. Nerce ktore zastu-
gujg. na szczegptowy opis:

Podobnie jak poprzednie podnoszg sie one i znizajg okoto osi
umieszczonej na jednym ich koncu. Dzwignik (levier, Hebel) baryery
sktada sie z dwoch desek utrzymywanych w pewnej od siebie
odlegtos$ci za pomocg malych szescianow drewnianych. Konce
dzwignika sg opatrzone skéwkami z ogniwem, przez ktdre jest
przewleczong lina druciana do podnoszenia baryery. W blizkosci
sliipa, unoszacego o$ obrotowg baryery znajduje sie drugi stup
drewniany, opatrzony blokiem, po ktorym przechodzi jeden ko-
niec liny z przeciwciezarem. Na tymze stupie jest ustawiony
dzwon, ktérego serce uderza za posrednictwem osi bloka tylko
wtenczas, kiedy dzwignik baryery opada. Przy stupie unoszacym
os baryery stol pionowa 0$ zelazna, mogaca sie obraca¢ i opa-
trzona latarnig na swym wierzchotku. Jedno ze szkiet tej la-
tarni jest czerwonem. Obrét osi latarniowej zostaje wywotanym
przez o§ dzwignika w ten sposdb, ze kiedy ten ostatni opada, to
czerwone szkio latarni zwraca sie w strone drogi zapartej. Na
sasiedniej stacyi lub przy budce strazniczej, znajduje sie jeszcze
jeden stup z kotowrotem i dzwonem. Przez ten kotowrdt sa
przewiniete drugie konce lin drucianych od obu baryer, splecio-
nych razem w jedne spoing line. O$ kotowrotu dziala na ser-
ce dzwonu w ten sposob, ze uderza ono tylko wtenczas, kiedy
baryera sie otwiera. Wszystkie te czesci sg tak lekkie, ze chwy-
tajac reka za sznur wjakimkolwiek punkcie, tatwo jest otworzy¢
lub zamkng¢ baryere. Powyzej wspomniane urzadzenie dzwonow
sprawia to, ze straznik zawiadomiony jest o kazdem otworzeniu
baryery, a osoby znajdujgce sie na drodze - o kazdem zamknigciu
takowej.

Baryera ta jest dobrze obmyslong, lekka i tanig: koszt ca-
fego urzadzenia ocenia wynalazca na 250 marek niemieckich.

Oddziat O

Dobry i dokladny sposéb sygnatowania jest pierwszym
Srodkiem zapewniajgcym bezpieczeAstwo pociggu. Najwazniejsze
sygnaly z Wystawy Brukselskiej wystawili pp. Saaby i Far-
mer oiaz Siemens i llalske. Obydwa te przyrzady nie sg nowo-
scig dla zwiedzajacych wystawy; widziano je juz na ostatniej Wy-
stawie Wiedenskiej, od tego jednak czasu zostaly znacznie
ulepszone, lem wiekszy mamy obowigzek podania szczegGto-
wego ich opisu, ze sygnaly te istniejg juz w praktyce, pier-
wszy zas z nich wylgcznie zastosowany w Belgii i Anglii dat
liczne dowody skutécznosci.

Uwaga wynalazcéw obu tych przyrzadow zwr6cong byta
na imiemozebnienie cz%stych omylek, wynikajacych z fa}szywe?o
nastawienia sygnatéw lub tym podobnych przyrzadéw przez stu-
zbe kolejowa.
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Cel ten urzeczywistnionym zostat w dwojaki sposob:

1) . przez zastosowanie takiego mechanizmu, _ktory niedo-
puszczajac zgubnych pomyitek, pozwala co najwyzej na opOznie-
nie pociagu.

2 . przez zaprowadzenie tak zwanego systemu dystansowa-
nia- (blokowania). System ten jest znanym oddawna: poczagtkowo
polegat on na tem, ze pocigg nie moze opusci¢ stacyi, zanim po-
cigg, ktéry go poprzedza, nie dojdzie do stacyi nastepne;j.

Przy dzisiejszym wszakze ruchu pociggéw, podobny system
blokowania jest niepraktycznym, gdyz sprowadza za wielkg stra-
te czasu. Dla zapobiezenia tej niedogodnosci, starano sie zasta-
pi¢ odlegtos¢ przez czas, to jest pilnowano, azeby jeden pociag
nie przechodzi! zadnego punktu drogi wczesniej, jak w 5 minut

-po przejsciu pociggu poprzedniego. Podobne urzadzenie nie jest
jednak zupetnie pewnem, jezeli bowiem pocigg poprzedzajacy
op6zni nieco swodj bieg, co moze tatwo nastgpi¢ w wypadku,mgly,
$niegdw, krzywizn i t. p. a pocigg nastepujacy ruch swdj przy-
$pieszy, to odlegtos¢ miedzy nimi zmniejszy sie i spotkanie mo-
ze mie¢ miejsce.

Dla tej to przyczyny obecnie powrdcono znowu do rozdzie-
lania pociggéw przestrzenig, zapobiegajac jednakze objasnionej
powyzej stracie czasu, przez podzielenie odlegtosci miedzy dwie-
ma sasiedpfemi stacyami na pewng liczbe czesci, stanowigcych
stacye posrednie i przez przestrzeganie, azeby dwa nastepujace
po sobie pociagi nigdy sie nie znajdowaty na przestrzeni pomieg-
dzy dwiema sasiedniemi stacyami posredniemi. Cata wiec linia
podzielong zostata na czesci, ktdre zowig sie dystansami.

Na kazdej stacyi posredniej znajduje si¢ domek, mieszczac
dzwigniki do nastawiania sygnatéw 1 przyrzaddéw znajdujacyc
sie na przestrzeni do niej nalezacej. Przy systemie Saxby’egoi Far-
mer’a podzielenie linii na dystanse, ma miejsce tylko w waznych
miejscowosciach, np. na Drodze Zelaznej Metropolitanskiej w Lon-
dynie, gdzie liczba pociagéw dochodzi do czterdziestu na godzi-
ne ;—na stacyach za$ wielkich miast bedacych ogniskiem roz-
gatezien roznych linij, podzielenie na dystanse ma miejsce tylko
w okolicach stacyi.

Do uzmystowienia systemu dystanséw postuzy ponizszy
opis urzadzenia stacyi potudniowej brukselskiej, figurujgcej na
wystawie. Plan zalgczony (Tabl. 1l, fig. 1) i jego objasnie-
nia zostalty nam uprzejmie udzielone przez p. Cousin’a, inzyniera
drog rzadowych belgijskich, zajmujacego sie od lat kilku studya-
mi nad systemem Saxby’ego i Farmer’a.

Stacya ta sklada sie z czesci pasazerskiej i z czeScitowaro-
wej. Pfzestrzer zawarta miedzy dworcem i rozgatezieniem w trzy
rozne kierunki (Banlers, Hal, Cureghem) jest podzielong na trzy
dystanse: od dworca do domku (straznicy) A, od domku A do dom-
ku B i od domku B do domku G Ostatni domek jest najgtow-
niejszym, gdyz stoi na czele rozgalezien. Poniewaz Kkazdy
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Y trzech Kkierunkéw jeszcze sie raz rozdwaja za domkiem drézni-
czym C, przeto wynika potrzeba domkéw F, E i D. Te ostatnie
sg W zwigzku z domkiem G domek G z domkiem B, —domek
za$ drézniczy B z domkiem A. A zatem przestrzen kazdego
kierunku pomiedzy stacya i ostatnim domkiem drozniczym dzieli
sie na cztery dystanse. W kazdym domku znajdujg sie dwa
dzwony wprawiane w dzialanie przez straznikow z domkow sg-
siednich. _| tak, o pociggu jadagcym od stacyi, domek np. C zo-
staje zawiadomionym przez straznika domku B, o pociggu za$
zblizajagcym sie do stacyi, tenze domek C otrzymuje zaAviadomie-
nie odjednego z pomiedzy trzech domkéw iz, E, F. Liczba ude-
rzen dzwonu zalezy od umowy: jedno uderzenie oznacza np. kie-
runek na prawo, dwa—Kierunek na lewo i t. p. Maszynista
oznajmia z parowozu kierunek, w jakim pocigg ma pojecha¢, za
pomocg odpowiednio uzytej Swistawki parowej. Przypus¢my, ze
pociag majacy wyjechaC ze stacyi potudniowej brukselskiej w Kie-
runku Hal, oznajmia o tem przed ruszeniem z miejsca dwoma
Swistami. Straznik domku A ustyszawszy ten sygnal, zawia-
damia natychmiast domek B dwoma uderzeniami dzwonu, stra-
znik domku B zawiadamia w tenze sam sposéb domek C, stra-
znik za$ domku C przesyta podobne zawiadomienie do domku F,
odpowiadajacego kierunkowi ku Hal. Domek drdzniczy F, jesli
nie widzi w swoim dystansie zadnej przeszkody, odpowiada dom-
kowi O, upowazniajac takowy do przepuszczenia pociggu. Domek
Gjesli réwniez nie znajduje (Jarzeszkody w swoim dystansie, to
oznajmia o tem straznikowi domku B, ten za$ w podobny sposdéb
przesyta zawiadomienie do domku A i pocigg rusza z miejsca.
A wiec przed wyruszeniem pociggu potrzeba:

1) azeby maszynista oznajmit kierunek podrozy,

2) azeby domki dréznicze wzajemnie sie o tem zawiadomi-
ty sygnatami w tym kierunku, w jakim pocigg ma pojechac,

3) azeby tez domki upowaznity pociag do wyruszenia; upo-
waznienie to bywa przeslanem w kierunku przeciwnym drodze
pociagu.

Zawiadamianie domkéw drézniczych o tem, Zze pocigg wy-
biera sie w droge, odbywa sie jak o tem wspomnieliSmy, za po-
mocg dzwonu, polaczonego z dzwignikiem- sasiedniego domku
przez line druciang opatrzong kompensatorem. Upowaznianie za$
do przepuszczenia pociggu odbywm sig spolczesnie-. akustycznie
za pom. dzwonu i optycznie za pom. odwracajgcej sie tarczy. Tar-
cza ta po przekreceniu sie przedstawia oczom straznika napis na
biatem tle, wskazujacy kierunek, w jakim pocigg moze sie udac.

Po tych ogolnych uwagach przystepujemy do opisu odpo-
wiednich przyrzadéw widzianych na Wystawie w Brukselli. Sy-
gnatéw bylo gtdwnie trzy rodzaje:

1° Sygnaty stupowe. 2° Sygnaly odlegtosciowe. 3. Tarcze.

1° Sygnaty stupowe sg to wysokie maszty, ustawione w punk-
tach rozgalezien drog zelaznych i opatrzone na szczycie ramio-
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nami, ktdrym mozna nadawaé potozenie poziome Ilub pochyte:
pierwsze oznacza, ze droga jest zamknieta, drugie za$ oznacza,
ze droga jest swobodng. Ramiona pomieszczone po lewej stronie
masztow odnoszg sie do drogi, na ktdérej znajduje sie pociag.
Jezeli jedna strona masztu jest opatrzong trzema ramionami,
to wowczas ramie gérne odnosi sie do rozgatezienia na lewo,
ramie Srodkowe —do rozgatezienia $rodkowego, a ramie dolne —
do rozgatezienia na prawo. W przypadkach dwdch ramion, ra-
mie gdrne odnosi si¢ do rozgatezienia na lewo, a ramie dolne do
rozgatezienia na prawo. Strona wskazujgca u ramion tych sy-
gnatdbw bywa zwykle pomalowang na czerwono, oprdcz za$ tego
nosi czesto napis wihasciwego kierunku. Zwykle potozenie ra-
mion jest poziomem.

2° Sygnat odleglosciowy, sktada sie z blachy prostokatnej
pomalowanej z jednej strony na czerwono i osadzonej na zela-
znym dragu podtrzymywanym przez slup drewniany. Jesli ta
blacha jest ustawiong prostopadle do szyn—oznacza to, ze droga
jest-zamknieta, jesli za$ jest ustawiong rownolegle do szyn—
oznacza to, ze droga jest swobodng. Zwykte potozenie sygnatu od-
legtosciowego jest prostopadiem do szyn. Sygnal odleglosciowy
ustawionym jest tak, ze maszynista znajdujacy sie na idgcym
parowozie ma go po rece lewej. Sygnal ten znajduje sie zwykle
w razie rozgatezienia drog na 400 do 500 metrow powyzej sygna-
tu stupowego a w razie drogi bez rozgatezien w tejze samej
odlegtosci od stacyi.

3° Tarcza nie rézni sie¢ niczem od poprzedniego sygnatu,
z tym wyjatkiem tylko, ze ma ksztalt kota i ze bedac przezna-
czong do zabezpieczenia stacyi, bywa ustawiang blizej takowej,
niz poprzedni sygnat.

Przy sygnatach powyzej opisanych, droge zamknietag w po-
rze nocnej oznacza Swiatto czerwone, droge za$ swobodnag—$wia-
tto biate lub zielone.

PrzejdZzmy teraz do opisu mechanizmdw, dziatajgcych na
wspomniane powyzej sygnaty oraz na tak zwane igty (szyny ru-
chome) ukfadane w miejscach rozdwojenia drogi. Ramie kazde-
go sygnatu stupowego jest poruszanem przez straznikéw dwbdch
domkow i tak np. ramie i (fig. 1) sygnatu stojacego w po-
blizu domku O, jest pofuszanem tak przez straznika domku G
jak réwniez przez straznika domku F. Jesli chodzi o obnizenie
ramienia, oznaczajgce pozwolenie na przejscie pociagu, to straz-
nicy obu domkéw muszg spéiczesnie dziata¢ na dzwigniki od-
powiadajgce ramieniowi i sygnatu N. Je$li za$ chodzi o wzbro-
nienie przej$cia pociggowi, to wystarcza dziatanie jednego straz-
nika, aby ramie sygnatu przywie$¢ w potozenie poziome. W tym
celu budowa sygnatu stupowego jest taka, jak to wskazuje fig. z:
na korbe z zlgczong z jego ramieniem dziata pret A, opatrzony
dwiema szparami a i a'. Przez kazdg szpare jest przesunie-
ty dzwignik, majacy jeden koniec opatrzony przeciwciezarem
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(& &) a drugi —ling druciang (c, ). Pociggajac sznur clwkie-
runku strzatki, podnosimy ramie dzwignika z przeciwciezarem 6',
co jednak nie wplywa na opadniecie ramiemia sygnatu, gdyz nie
usuwa jeszcze cisnienia przeciwciezaru b. Skoro jednak obie liny
c i ¢' zostang jednoczesnie pociggnietemi na ddt, to ramie sy-
gnatu stupowego opadnie. Dla ponownego przyprowadzenia ra-
mienia w potozenie poziome, wystarcza opuszczenie jednego tylko
przeciwciezaru. Samojuz przez sie rozumie sie, ze lina e przecho-
dzi do jednego domku np. C, a lina e do drugiego domku np. F.

WspomnieliSmy juz powyzej, ze upowaznienie do przepu-
szczenia pociggu jest dawanem akustycznie i optycznie. Przy-
rzad stuzacy do tego celu jest przedstawionym na fig. 3.

Wspomniany powyzej sznur c 1 rozdwaja si¢ w bliskoSci
domku O: jedna galgz dziata na sygnal przedstawiony na
fig. 2, a druga galgZ na korbe x przyrzadu z fig. 3. Pocig-
gniecie zatem za sznur c\ wplywajgce na podniesienie przeciw-
ciezaru b przy sygnale stupowym, przekreca zarazem tarcze z na-
pisem ,do Hal“ w potozenie pionowe i potragca dzwonek y, zwra-
cajacy uwage straznika domku C

Wiadomo, ze w punktach rozdwojeh drogi zelaznej, dwa
kierunki szyn taczg sig¢ ze sobg za pomocg zwrotnic. Szyny sg
tu dwojakie: jedne majg ostrze zwrdcone w te strone, w ktorg
podaza pocigg, a drugie—w te strone z ktdrej pociag przyby-
wa. Te ostatnie bedziemy nazywac przeciwszynami. Przeciwszyny
muszg by¢ przed kazdem przejSciem pociggu tak nastawione, aze-
by pociagg w miejscu rozdwojenia wszedt na wiasciwy tor; szyny
za$ 1gtowe nie wymagaja poprzedniego nastawienia, gdyz pociag bie-
zacy sam je przyprowadza w nalezyte potozenie. Mamy tu oczywi-
§cie na mysli droge dwutorowa, w ktorej jeden tor odpowiada
pociggom idacym w jednym kierunku, a drugi tor —pociggom
biezacym w Kkierunku przeciwnym. Przeciwszyny s poruszane
z domku drézniczego za pomocg dzwignika i rurek zelaznych uto-
zonych réwnolegle do poziomu. Pojedyncze rurki majg 3 do 4
metréw dlugosci, poniewaz za$ odlegtos¢ domku od szyn wyno-
si czesto 200 metrow, przeto musi sie przy nich znajdowaé ro-
dzaj kompensatora. Rurki te majg 45mm Srednicy i spoczywajg
pomiedzy rowkami matych rolek o50ram $rednicy, pomieszczonych
nad i pod rurkami. Skutkiem tego rurki te nie mogg zmienié
swego Kierunku i nie zginajg sie nawet pod ciezarem stojacego
na nich cztowieka.

Wspomniany powyzej kompensator (fig 4) znajduje sie na
potowie dlugosci catej odnogi rurek, to jest na potowie odlegto-
sci domku od igiet. JeSli rurka A przediuzy sie nieco w skutek
podnoszacej sie temperatury, to i rurka B majaca tez samag diu-
gos¢ o tylez sie przedtuzy w przeciwnym Kkierunku; skutkiem
za$ tego przekreci sie wahadto C, catkowita za$ diugos$é rurek
wecale sie nie zmieni. Ruch przeciwszyn odbywa sie za posred-
nictwem dzwignika. Dla utrzymania przeciwszyn we wiasciwem
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potozeniu, przez tak dtugi czas, jakiego pociag potrzebuje dla
przebycia zwrotnicy, dodangjest kulisa, poruszana rowniez za po-
moca dzwi?nika i rurek zelaznych.

"Pret fgczacy konce dwoch przeciwszyn (fig. 5) jest opa-
trzony silng czescig z zelaza, mieszczaca dwie pochwy (przedsta-
wione na fig. 6). Sworzehn za$ ¢, moze zajg¢ jedne lub druga po-
chwe stosownie do potrzeby. Dla zapobiezenia otwarciu sworz-
nia,--zanim pociag przejdzie miejsce rozigczenia sie, réwnolegle
do jednej szyny i w przedtuzeniu przeciwszyn, jest potozong sztaba
b\ majaca przeciecie ksztattu litery T i ruchoma okoto punktow
statych oy, z Euch jest nadawanym tej sztabie za posrednic-
twem korby E i dZwignika D, poruszajagcego zarazem sworzen
c. Ztad tez zwrotniczy nie moze przedwczesnie poruszy¢ kulisy,
utrzymujgcej przeciwszyny w potozeniu wiasciwem: dziatajac bo-
wiem na sworzen, dziata rdwnoczesnie i na sztabe 21 ta ostat-
nia unidstszy sie nieco, napotyka obrecze kot pociggu, ktore
nie pozwalajac jej wyzej sie podniesc, tern samem nie dopuszczajg
przestawienia sworznia c.

Przystepujemy teraz do opisu mechanizméw, sprowadzajg-
cych wzajemna zalezno$¢ wszystkich przyrzadéw nalezacych do
jednego domku —zalezno$¢, zapobiegajacg omytkom ze strony
straznika. Dla lepszego jednak uwydatnienia przewodniej mysli
wynalazcy, poprzedzimy takowy nastepujacg uwaga w ksztalcie
przyktadu: Straznik domku znajdujacego sie przy zwrotnicy,
zawiadomiony o tem, ze pociagg ma zamiar biedz w Kierunku
strzatki po drodze JJ, mogtby przez nieuwage nastawi¢ ramie
sygnalu stupowego, przed przyprowadzeniem szyn igtow. i kulis do
wiasciwego potozenia. Mechanizm pp. Saxby’ego i Farmera nie po-
zwala na to, zmuszajac straznika do dziatania: 1) na kulise, 2) na
szyny igt. 3) na kulise, 4) na sygnat stupowy. Podobniez po
przejsciu pociggu straznik nie moze przestawic igiet przed wyda-
niem sygnatu na to, ze droga jest zamknietg a wiec musi dzia-
ta¢: 1) na ramie sygnatu stupowego, 2) na kulisg, 3) na szyny igt.
4) na kulise it p., to jest we wszystkich przypadkach groza-
cych niebezpieczerstwem, niewlasciwe sygnatowanie mze strony
straznika jest uniemozebnionem.

Przejdziemy teraz do wnetrza domku drézniczego, aby tam
zapozna¢ sie z tym mechanizmem, zwanym po francuzku ,.enclin-
chement.*

Dzwignik (fig. 7) majacy punkt obrotu R, dziata bezposred-
nio na rurki zelazne zwrotnicy lub nasznury potaczone ze sygna-
fami. Jest on opatrzony dwiema tyzwami, z ktorycli pierwsza M
moze sie suwac po kierowniku krzywolinijnym G a druga N po
kierowniku krzywolinijnym D. Dzwignik ten jest urzadzony na
wzOr dZwignikow parowozowych, to jest skiada sie z dwdch
czesci A i B, z ktorych druga jest opatrzong sprezyna i zabkiem
zapadajacym we wgtebienia znajdujace sie na korcach kierowni-
ka c. Kierownik 1) jest ruchomym okoto punktu S —tak, ze
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skoro dzwignik A, J3 przejdzie z polozenia w jakim jest przed-
stawiony na fig. 7, w potozenie odpowiadajgce drugiemu wgte-
bieniu e w kierowniku C, to wowczas kierownik D przyjmie poto-
zenie odwrotnie symetryczne temu, jakie teraz zajmuje, rama za$
G, ktora jest z nim pofgczona za pomocg korby F, z potozenia
poziomego przejdzie w pochyte. Liczba takich dzwignikow i ram
jak powyzej opisane, w jednym domku, zalezy od ilosci sygna-
téw, szyn igt, iprzeciwszyn mieszczacych sie w danym dystansie;
kazda zas rama taka jak G dzieli sie na podziatki, ktérych ilos¢
wyréwnywa podobniez liczbie sygnatow, szyn igt. i przeciwszyn
tegoz dystansu. W dystansie zatem z fig. 5 jest ram 3 i kazda
rama miesci w sobie 3 podziatki, tak jak to przedstawiajg fig. 7
18- ™ kazdg ramg jest zawiasowo zigczony pret rownolegly
do poziomu, i tak: ramce G odpowiada pret k, ramce Glpret A
a ramce G" pret i (fig. 8); ruch ramki sprowadza prostolinijny
ruch preta z nig polgczonego. Prety sag opatrzone rodzajem ze-
bow, takich jak S' T\R',P',Q,{ktére s3 na nich umieszczo-
ne za™pomocy $rubek do przykrecania.

Ztad w przyﬁadku rozgatezienia dwoch linii przedstawione-
go na fig. 5 wynika, ze:

1° Dziatajac nakulise w celu uwolnienia szyn igt. czyli dzia-
fajagc za pomocg dZwignika na ramke G', przesuniemy pret |
w kierunku strzatki |,tak zezeby P',Q," zajmg potozenie P", Q",
to jest ramka G zostanie oswobodzong, ramka zas Gn zostanie zam-
knieta, gdyz jej ruch wskazany strzatkg zostat uniemozebniony
przez nowe pofozenie zeba Q-

2° Dziatajac na szyny igh, za posrednictwem ramki G, prze-
suniemy pret k w kierunku strzatki 5 skutkiem czego zab R'
przejdzie w potozenie R*, co znaczy, ze ramka G* od sygnatu
stupowego jest uwolniong przez szyny igt. Dziata¢ nan wszakze
jeszcze nie mozna z powodu potozenia zeba Q"

3° Dziatajac teraz znowu na kulise czyli na ramke G* prze-
suwamy tym razem pret b w kierunku strzatki 2, to jest powra-
camy zab Q“ w potozenie Q‘a zgb P" w polozenie P‘. Skut-
kiem tego szyny igt. zostaja unieruchomione, gdyz ruch ramki G
stat sie niepodobnym, ramka za$ G" zostaje zupetnie uwolniona.

4° Dziatajac na sygnat stupowy za pomocg ramki G*“i pre-
ta i, przesuwamy ten ostatni w kierunku- strzatki 4, przyczem
zeby S T* przejdg w potozenia S" 7". Skutkiem tego ramie sy-
gnatu opada dozwalajac przejs¢ pociggowi, ruch zas kulisy i szyn
sg niemozliwemi, z powodu zamkniecia ramek G i G*.

Przebiegajac mysla w podobnyz sposob szereg ’dziatan, ja-
kie straznik musi wykona¢ po przejsciu pociggu przez punkt roz-
gatezienia, okaze sie w kazdym wypadku pomiedzy niemi wszyst-
kiemi najzupetniejsza zalezno$¢, uniemozliwiajgca fatszywe sy-
gnatowanie 1 nastawianie.

Przyktad, jaki nam przewodniczyt przy ttdmaczeniu syste-
mu dystansow i przyrzadu pp. Saxby’ego i Farmera, jest jednym
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z najprostszych. W najbardziej jednak ztozonych wypadkach,
wszystko odbywa sie w tym samym porzadku i z rdbwnem bez-
pieczenstwem.

Jako przyktad urzadzenia bardziej skomplikowanego, moze
postuzy¢ domek C stacyi brukselskiej (Fig. 1), mieszczacy 28
dZzwignikow, pomiedzy ktorymi 8 nalezy do szyn igt., 4 do kulis,
12 do sygnatow stupowych, a 4 pozostate do sygnatéw dzwono-
wych, stuzacych do porozumiewania sie z domkami B, Z>, E, F.
O wiele jednak wiecej skomplikowane jest urzadzenie domku Cannon-
Street na stacyi w Londynie w ktérym znajduje sie 132 dZwigni-
ki. Ciekawi blizszych szczegotdbw w tym wzgledzie, znajda je
w czasopiSmie Engineer z dnia 22 lutego 1807 r. Tutaj dodaje-
my, ze we wspomnianym domku liczba przestawien dzwignikow
wynosi 80 do 90 na godzine.

Kazdy rodzaj dzwignika jest u pE. Saxby’ego i FarmeFa od-
znaczony innym kolorem i tak: dzwigniki szyn igt. sg pomalowane
na czarno, dzwigniki kulis odrdzniajg sie od poprzednich przez
dodanie dwoch lub trzech biatych kresek. Dzwigniki sygnatow
stupowych sg pomalowane na czerwono, dzwigniki za$ sygna-
tow dzwonowych na zielono. Kazdy dZzwignik ma swdj numer
porzadkowy, wypisany czarno na krgzku mosieznym umieszczonym
z przodu dzwignika;—oprocz tego dzwigniki majg na boku nu-
mery wypisane bialg farbg a oznaczajgce porzadek w jakim na-
lezy je porusza¢, dla osiggniecia, zamierzonego celu. WSszystkie
dzwigniki domku znajdujg sie pod dozorem jednego straznika,
ktérego dzienna stuzba trwa oSm godzin.

Whnetrze domku jest opatrzone planem nalezagcego don dy-
stansu, z dokladnem oznaczeniem sygnatéw, zwrotnic it. p. jako
tez tablica, na ktOrej sg wypisane przepisy tyczace sie sygna-
tow akustycznych. lIzba w ktdrej sg umieszczone dzwigniki,
znajduje sie na wysokosci pierwszego pietra i jest oszklong
z trzech stron, tak ze straznik z tatwoscig widzi wszystkie Kie-
runki rozgatezien drogi zelaznej i wszystkie sygnaty.

Whynalazcy dodali w ostatnich czasach do powyzej opisa-
nych przyrzadow-zjawiska elektryczne, ktére jednak majg pod-
rzedne znaczenie i dla tego tez pomijamy ich opis. Koszt' jedne-
go dkivyignika wynosi 375 fr. z wylgczeniem sygnatdw, sznurdw,
rurek i t. p.

Przyrzad pp. Saxby’ego i FarmeFa jest dzisiaj rozpowszechnio-
nym w catej Anglii i w Belgii, Francya za$§ stawia obecnie
pierwszy krok w celu zastosowania go u siebie. Niemcy w miej-
sce przyrzadu pp. Saxby’ego i FarmeFa”chetniej stosujg system Si-
mens’a i Halske’go, ktérego opis zamierzamy poda¢ ponizej.
Panowie Saxby i Farmer wykonywajg sami kompletne urzadze-
nie stacyjnego sygnalowania i podejmujg sie przez pewien prze-
cigg czasu dozorowaC przyrzady; w razie zas wypadkow jakieby
mogty miec miejsce z ich winy, obowigzujg sie wynagrodzi¢ wy-
nikle” straty. (d”c; n)
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C. v. Albert. Erster Band (Deutsch-englisch-franzdsisch) herausg. von C. v. Al-
bert. Wiesbaden, C. W. Kreidel’s Verlag, 1877.

Jest to trzecie wydanie tomu niemieekiago znanego ,Stownika Technologi-
cznego,” znacznie powiekszone i. poprawione. Gléwng, zaleta tego stownika jest to,
ze kazdy dziat w sktad jogo wchodzacy opracowany zostat przez specyaliste, daja-
cego wszelkg rekojmie gruntownej znajomosci przedmiotu. Miedzy innymi nalezeli
do wspolpracownictwa: pp. Heusinger von Waldegg, prof. E. Hoyer i prof. Wed-
ding (metalurg).

Stownik ten uktadany byt z nadzwyczajng starannoscig i jest w kazdym ra-
zie najlepszym i najbardziej wyczerpujagcym ze znanych nam tego rodzaju sto-
wnikéw, czego najlepszym dowodem jest trzecie jego wydanie, za ktérem pojda
niewatpliwie dalsze. Uklad jest bardzo dobry. Redaktorom ,Stownika Technolo-
gicznego“ udato sie pokona¢ nader wazng trudno$é, a mianowicie tozsamo$¢ nazw
réznych przedmiotéw nalezagcych do réznych gatezi techniki. Przy kazdym wyrazie
umiescili oni w nawiasie wzmianke, do jakiego dziatu techniki wyraz ten odnosi
sie. Podobny sposéb uzywany byl oddawna i w innych ogdlnych stownikach —tu
wszakze przeprowadzony zostat z wielkg S$cistoscig i systematycznos$cig. Pomimo
tego jednak—dopiero po pewnym czasie przyzwyczai¢ sie mozna do porzadku, w ja-
kim idg po sobie jednakowe wyrazy o roznem znaczeniu i zatowaé¢ nalezy, ze re-
daktorowio nie dali na wstepie stosownego objasnienia.

Pod wzgledem typograficznym wydanie jest bardzo staranne i dobrze obmy-
Slone. W tomie niemieckim, wyrazy niemieckie drukowane sg czcionkami ttustemi
i wyrdZnemi, francuzkio — zwyczajnemi prostemi, angielskie za$ —pochytemi, co
utatwia w wysokim stopniu odszukiwanie potrzebnych wyrazéw. Cato$¢ przedsta-
wia sie jako wzér godny nasladowania,

Cena (w Warszawie) Rsr. 4 kop. 40. K
Przeglad pism technicznych.

— Deutsche Allgemeine Polytechnische Zeitung, pismo wydawane w Berlinie
pod redakcya Dr. Il. Grothe’go, zawiera w pierwszych 5 numerach z r. b. wiele
interesujgcych artykutéw, z ktérych zaznaczamy nastepne:

a) Sprawozdania z Wystawy Filadelfijskiej, obejmujgce szereg godnych uwa-

gi szczeg6tow, tak co do pojedynczych przyrzadéw jak i o catych gatezi
przemystu amerykanskiego. W wymienionych zeszytach zastugujg na od-



znaczenie opisy maszyn do wyrabiania cegly, uzbrojenia kottéw paro-
wych, maszyn do gzymsowania drzewa i sprawozdanie D-ra R. v. Wa-
gnera o sodzie amoniakowej na Wystawie Filadelfijskiej.

b) Powszechny handel wetniany p. Fr. Hunt’a.

c) Przeglad pism technicznych wydawanych po za obrebem Niemiec.

d) Dwa artykuty D-ra Wedding’a o spozytkowaniu surowizny szklistej w Sta-
nach Zjednoczonych i niemieckim przemysle zelazo-manganowym, oraz
0 wyrabianiu surowizny kowalnej w Ameryce P6tnocnej.

e) Podniesienie niemieckiego przemystu artystycznego przez S. Elster’a.

— Wochenschrift des Oesterr. Ingenieur und Architecten Vereins; 4 pierw-
sze zeszyty z r. b, zawierajg nastepne godne uwagi artykuty: a) Koszta bu-
dowy mostéw miejskich w Wiedniu przez inz. F. Rzihe. b) O wyksztatceniu i sta-
nowisku technikéw w Austryi przez inz. H. Arnold’a. ¢) O nowej metodzie wy-
mierzania obcigzen budowli istniejagcych. Oprécz tego w protokétach posiedzen
Stowarzyszenia znajdujemy interesujgce wzmianki i odczyty jak np. odczyt p. C.
Mihatscha o wodociggach wiedenskich, sprawozdanie o odczycie p v. Tunnera wy-
gtoszonym na walnem zebraniu Stowarzyszenia gérniczego Styryi i Karyntyi, a do-
tyczacym wycieczki jego do celniejszych okregéw goérniczych w Stanach Zjedno-
czonych. J
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PREGLAD

Budownictwo ladowe i wodne.

Rozsadzenie skat w Helfgate pod N. Yorkiem. Wejscie od strony pétnoc-
nej do przystani N. Yorku, tak zwanej East-River, utworzonej przez ciggnacg sie
wzdtuz brzegu wyspe Long-Island, jest w jednem miejscu zwanem ,,Hellgate” (pie-
kielne wrota) do tego stopnia zawalone przez skaty sterczace i podwodne, Ze
przejscie okretow wiekszej objetosci byto zupeinie niemozebnem. Dla usuniecia
tg przeszkody i skrécenia drogi do Anglii przynajmniej o 8 godzin, zaprojektowa-
no najwieksze rozsadzenie skat, o jakiem wspomina historya sztuki inzynierskiej.
Cala niebezpieczna przestrze obejmujaca okoto 9 hektaréw zostata podminowana,
materyat za$ otrzymany przy $widrowaniu usunieto, w skutek czego otrzymano
ponizej dna morskiego przestrzer dostateczng do przyjecia wszystkich odtamkéw
i skat i utworzono gteboko$¢ wystarczajaca dla najwiekszych okretéw zanurzonych
do 8 m w wodzie. Mieli$my sposobno$¢ ogladania tego istotnie olbrzymiego przed-
siewziecia na krotki czas przed jego ukoriczeniem Na zachodnim brzegu wyspy,
okoto 6 kilom, powyzej wspaniatego mostu na East-River (0 487m otw.), stano-
wigcego godne dopetnienie opisywanych robét,— zbudowano w odnodze morskiej
silng tame. Pod ochrong tej tamy, wybito szyb 36 mdtugi, 19 ™szeroki, dochodzg-
cy do 10 m pod powierzchnig wody; w kierunku promieni od szybu wyswidrowa-
no 10 obszernych sztolni, majacych przy ujsciu 3» szerokosci i 5™ wysokosci
a ciggnacych sie az do 100m pod dnem obecnego biegu wodnego wraz z licznemi
rozgatezieniami, potgczonemi za pomoca chodnikéw poprzecznych, co wszystko ra-
zem przedstawiato tunel 2,250™ diugi. Woda saczyta sie dosyé obficie, od wtar-
gniecia za$. fal oceanu tunel broniony byt slabem tylko nakryciem, podtrzymywa-
nem nielicznymi slupami. Chodzito bowiem o to, azeby pozostato jak najmniej
materyatu do wysadzenia w powietrze, w skutek czego maximum grubo$ci nakrycia
ustanowiono na 1™, gteboko$¢ za$ tunelu unormowano odpowiednio do uksztal-
towania dna morskiego, ktére za posrednictwem 22000 sondowar zostato w tem
miejscu najszczeg6towiej zbadane.

Otwory $widrowe wykonane zostaly za pomocg maszyn $widrowych o $cie-
$nionem powietrzu, przyptywajaca ustawicznie woda oddalang byla za pomoca
dwéch pomp parowych, ktére silnym strumieniem wyrzucaly ja po za obreb tamy.
Materyat pochodzacy z rozsadzeri odprowadzano kolejami gérniczemi do szybu
centralnego i wydobywano ztad za pomocg silnej dzwigni obrotowej. Na skraju
szybu znajdowat sie dom maszynowy, kotly i pompy do $ciskania powietrza oraz ma-
szyna do dZzwigni obrotowej. Dla odprowadzania wody ustawiony byt mniejszy
kociot na dnie szybu.



Wielkie to dzielo rozpoczete w pazdzierniku 1869 roku, opdZzniane przez
lat kilka z powodu oszczednosci kongresu amerykanskiego, ukoriczono nareszcie'
zostato w ciggu roku 1876. Dnia 24 wrzesnia w 4462 otworach S$widrowych
w Hellgate znajdowato sie 23 600 kgr. nitroglyceryny. Juz dnia 21 rozpoczeto
ostateczne przygotowania i usunieto pompy i narzedzia z podminowanego skle-
pu, a ten ostatni polaczono z wodg zewnetrzng za pomocg szerokiej rury. W cza-
sie przyptywu rura napetniata sie i woda ptyneta dzier i noc dla zapetnienia otwo-
row i sztolni; chciano tym sposobem zmniejszy¢ wstrza$nienie przy rozsadzeniu
i przeszkodzi¢ rozlatywaniu sie odtamkéw nad woda.

W Niedziele po potudniu o godzinie 2 min 51, po trzecim wystrzale ostrze-
gajacym, nastapit wybuch. Nad rozsadzonem sklepieniem podniosta sie biata
spieniona $ciana wodna obejmujaca 6-10 000 m 2i 18 do 25m wysoka. Jedno-
cze$nie przebit sie przez $ciane stup wodny zmieszany z dymem i odtamkami skat
i drzewa i dat sie stysze¢ przyttumiony grzmot. Lekkie zaledwie wstrza$nienie zie-
mi dato sie wtedy uczu¢ a brunatny pierscienn wodny przesungt sie w coraz wiek-
szych lukach po odnodze i okryt brzegi piang. Po uplywie pieciu minut miejsce
niegdy$ tak niebezpieczne napetnito sie mnéstwem statkéw, wykonane za$ sondo-
wania przekonaty o pomys$lnym rezultacie wybuchu.

W czasie wybuchu nie bylo zadnego wstrzasnienia, i ani jedno okno nie
ulegto rozbiciu, tylko od strony Astorii (przedmiescia N. Yorku lezagcego na Long-
Island), fala wodna wpadfa blisko 75 "> na lad i zmyfa czesciowo okrycie ziemne
zabudowania, w ktérem znajdowat sie przyrzad elektryczny do zapalenia nabojow.
W ogéle uzyto do ostatniego rozsadzenia okoto 24000 kgr. dynamitu i nitro-
glyceryny.

Roboty ciagnace sie lat siedm kosztowaty 1700000 dolaréw. Kierowat
niemi generat inzynieryi Newton przy pomocy inzyniera Striedinger’a i kapi-
tana Mcrcur’a.

(Dingl. Pol. Joum. 1876. T. 222. Z 2)

Wiercenie za pomocg $widréw dyamentowych okoto Boehmisch-Brod, (we-
dbug: Zeitschrift des Oesterreich. Ingenieur u. Architekten Vereins, 1876. 1) z rys.

Nadinzynier Franciszek Kziha, wynalazca zelaznych rusztowali tunelowych
i autor najobszerniejszego dzieta o budowie tuneli, jakie posiada literatura tech-
niczna, uznany powszechnie za najwieksza dzisiaj powage w tej specyalnosci, miat
na tygodniowem zgromadzeniu towarzystwa austryackich inzynieréw i architektow
dnia 7 listopada 1874 r. bardzo piekny wykfad o historyi $widrowan artezyjskich
w ogéle, a w szczeg6lnosci o najnowszej metodzie $widréw dyamentowych, za-
stosowanej w Czechach po raz pierwszy okoto Boehmisch-Brod, (4 mite od Pragi)
gdzie kosztem towarzystwa kolei panstwowej zapuszczano giebokie otwory $widro-
we artezyjskie, w celu poszukiwania wegla kamiennego.

Postaramy sie powtérzy¢ tu w krétkosci opis tej roboty, o ile to jest mo-
zebnem bez pomocy szczegétowycli rysunkéw, a pominiemy zupetnie historya ro-
zwoju $widrowali artezyjskich

.System zaznaczony polega na tern, ze dyamenty wprawione w bardzo szybki
ruch wirowy, pogtebiajg $widrowanie, sp6d ktérego bezustannie ptécze woda.
Woda ta wttaczana przez pusty trzon $widra z powierzchni ziemi, powraca na nig
wzdtuz Swidrowej dziury, unoszac ze sobg miat wzruszony przez dyamenty. Te ostat-
nie nie poglebiajg catej powierzchni otworu $widrowania, ale tylko pierscien ze-
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wnetrzny: w skutek tego pozostaje rdzen kamienny, ktéry nalezy wydobywaé cze-
Sciowo na zewnatrz (Tab. 3, fig. 6).

Metoda ta jest zatem ulepszeniem systemu Fauvell'a. Teoretyczng oszczed-
no$¢ w poréwnaniu z jego postepowaniem wykazuje praca mechaniczna potrzebna
do sproszkowania pozostatego rdzenia. Trzon $widra musi by¢é zatem pusty; skia-
da sie on z rur stalowych 1,901 diugich, o 111M wewnetrznej a 401m
zewnetrznej $rednicy, zaopatrzonych starannie wyrobionemi nacieciami $rubowemi.
Do potagczenia stuzg stalowe rekawki z nacieciem wewnetrznem, 106min diugie
0 57 nm $rednicy zewnetrznej. Sztuka kosztowata 10 zir.

Rekawki te zabezpieczajg trzon od zniszczenia przez tarcie o $ciany otworu
Swidrowego; trzon wykonywa bowiem do 300 obrotéw na minute, ale tarcie niszczy
tylko rekawki—mniej kosztowne, niz kolana trzonu.

Do gtebokosci 1600 stép wymieniano dziennie 5 do 20 a $rednio po 12
rekawkow.

Na koronie $widra osadzono 10 czarnych brazylijskich dyamentéw (sa to
zapewne tylko korundy). Najwieksze z nich sg wielkoSci ziarnka grochu, a naj-
mniejsze maja tylko % tej wielkosci. Najwieksze stojg najdalej od $rodka koro-
ny i wystajg nieco po za jej obwodd, aby rozszerzaly otwér. Dyamenty osadzone
sg tak, ze pierScienie opisane przez nie podczas obrotu $widra, zachodzg nieco na
siebie, w celu aby nie pozostawiaty karbéw na dnie otworu. Korona ma 4 Zztobki,
przez ktére wytryska gwattownie woda wttaczana pompa. Osadzanie dyamentéw musi
by¢ wykonane nadzwyczaj starannie, bo od tego zalezy powodzenie catej roboty,
dla kazdego wiec dyamentu wykuwa sie¢ w stalowej doktadnie obtoczonej koronie
$widra odpowiednie tozysko, do ktérego dyament doktadnie przystaje i catkowicie
w niem sie ukrywa; najwieksza jego powierzchnia wypada réwno z powierzchnig
korony, a najdrobniejsze miejsca puste pod nim pozostate wypetnia sie blaszkami
miedzi. Nakoniec, za pomocg dtuta i miotka robotnik przykuwa ze wszystkich
stron do dyamentu stal, ktéra w kofcu pokrywa go zupetnie, tak ze na powierz-
chni korony wida¢ tylko gruczot. W skutek tego kucia miedZ wypetnia doktadnie
miejsca puste, a tozysko dyamentu silnie si¢ zasklepia o tyle, Zze dyament siedzi
jak zab w szczece. Przy rozpoczeciu $widrowania obcierajag sie najprzéd stalowe
powierzchnie gruczotéw a nastepnie zaczynajg dziata¢ dyamenty i Scierajg sie ra-
zem z powierzchnig korony. Jezeli dyament wypadnie z korony, natenczas wycina
on w rdzeniu gwint tak czysty i ostry, jaki widzie¢ mozna zaledwie na najlepszej,
szrubie.

Cena jednego dyamentu wynosi 20 do 50 ztr. a na 1700 stop otworu S$wi-
drowego zuzyto ich lub zgubiono 120 sztuk.

Do migkszych pokladéw wystarcza korona stalowa zebata, ale do gliny nie
mozna jej zastosowaé, bo otwory dla wody wkrétce sie zatykaja, dla tego tez
nadinzynier Schrockenstein obmyslit do gliny osobny $wider przedstawiony na
figurze 7.

Na koncu trzonu znajduje sie tak zwana pochwa rdzenna fdas Kernrohr) t. j.
szersza rura 15 do 20 stép diuga, w ktérej miesci sie rdzerh otworu S$widrowego;
rdzen ten w skutek wstrza$nief trzonu lamie sie na czesci, dtugos¢ ktérych nie
dochodzi zwykle 7 stép, a wewnetrzny wyskok korony $widra zatrzymuje to czesci
jak'to wskazuje rysunek i pozwala fatwo wyciggnaé je wraz z trzonem, gdy cala
pochwa jest napetniona odtamami rdzenia.
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Jak przy innych metodach tak i przy tej, trzon nie powinien opiera¢ sie
na spodzie otworu catym swym ciezarem. W tym celu umieszczone sg na ruszto-
waniu przeciwwagi, ktére mozna dowolnie powieksza¢ i doj$¢ do tego, ze trzon
lekko tylko cisnie na spéd otworu. Mechanizmu, ktéry obraca trzon*, nie mozemy
tu opisa¢ bez pomocy rysunku.

W  zlepiencu (konglomeracie) kwarcowym S$widrowanie postepowato 2cm
w twardym piaskowcu 2,6 cn a w twardym #tupku 3,3 cmna minute. Szybkos¢
postepu roboty oceni¢ mozna z nastepujacych danych:

10 lipca 1874 roku poczatek roboty
31, 1 313 stép 6 cali
13 sierpnia ” H 53 1 1n
i1 n 748 n 11 1
15 wrzeénia N 1 1058 g 8 1
30 ., n 1206 1 0 1
15 pazdziernika ,, 1 1517 g 8 1
28 n 1703 1 4 1
4 listopada , 1 180 » 0 1

W tym peryodzie $widrowano $rednio 15,6 dziennie, a po odciggnieciu dni
straconych na przygotowanie maszyneryi wypada nawet 22,8 stép dziennie.

23 stycznia 1875 r. dosiegnieto 2207 st. i4 cale gtebokosci, lecz pozar
wiezy roboczej i innych budynkéw wstrzymat robote i zniszczyt maszyny porusza-
jace; —obecnie rozpoczeto znowu robote i ma ona by¢ doprowadzong tylko do
gtebokosci 2400 stép. Do gtebokosci 2 207 stép, koszta wynosity 111 000 zir;
sg zatem bardzo wysokie.

Systemowi temu przyznaé¢ nalezy nastepujace zaloty:

1 Nadzwyczajng szybko$¢ $widrowania.

2. Uszkodzenia przyrzadu rzadko sie trafiajg, poniewaz dawne uderzenia
$widra sg usuniete.

3. Nie jesteSmy narazeni na uwiezniecie $widra, jak sie to przytrafia przy
uzyciu $widréw bijacych diutowych.

4. Otwér Swidrowy moze by¢ bardzo wazki i lepiej zachowuje swéj ksztatt
niz szeroki.

5. Wohpuszczanie i wycigganie rur z otworu $widrowego jest w skutek po-
wyzszych okolicznosci i wielkiej gtadkosci $cian bardzo utatwione.

6. Prad wody pozwala w kazdej chwili wypléka¢ otwér a nadto utatwia
prace.

7. Poniewaz trzon jest pusty, a zatem w razie zlamania sie tegoz, tatwo
wydoby¢ cze$¢ odtamang za pomocg $widra stozkowego.

8. W razie potrzeby mozna tatwo rozszerzy¢ otwdr, uzywajac szerszego
$widra i w ten sposéb wydoby¢ czesci odtamane, gdy juz inne $rodki okazaty sie
bezskuteczne.

9. Najwieksza zaleta jest rdzen, na ktérym widzimy wszystkie przebite
warstwy i gdzie mozemy bada¢ wszelkie ich wiasnosci pod wzgledem geologicz-
nym, mineralogicznym i chemicznym.

Natomiast postepowanie to ma nastepujace niedostatki:

1. Jest, przynajmniej dwa razy drozszem od dawnych sposobdw.

2. Przy przejsciu z miekkiego poktadu do twardego, woda wymywa w pierw-
szym jame i sprowadza zapadanie sie materyatu.
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3. Jezeli w powyzszym przypadku poktad twardy jest giadki i mocno po-
chylony, to otwér $widrowy zbacza a pochwa rdzenna rzuca sie w bok, poniewaz
brak jej $cistego kierowania i moze sie ztamac.

i. Jezeli krucho$¢ poktadu wymaga natychmiastowego wsuwania rur do
Swidrowania, a wiec juz podczas dalszej roboty, napotykamy tu wielkie trudnosci,
ktore jednak beda pokonane, gdy obmyslony bedzie praktyczny Swider rozszerza-
jmy °) (Erweiterungsbohrer) lub  zdecydowanem zostanie stopniowe zwezanie
$widrowania, przy pozostawieniu w kazdym stopniu u spodu rury, korony $widro-
wej uwazanej za stracong.

Wiadomosci o powyzszej metodzie wiercenia znalezé mozna w nastepuja-
cych pismach:

— Zeitschrift fir Berg-Hutten und Salinenwesen (1873) wypracowania pp.
Bluhme i Broja.

— Zeitschrift fir Borg und Huttenwesen (1874)—autor Jarolimek.

— Mittheilungen des Boehmischen Ingenieur — und Architekten-Vereins
(1875)—prof. Bukowsky.

— Berg- und Huittenménnisches Jahrbuch der K. K. Bergakademien zu
Leoben und Pribram (1875),—inzynier Reich.

— Zoistchrift des Berg - u. Huttenménnischen Vereins fur Kannten (1875)
inzynier J. Notli. i prof. Rochelt.

— Zeitschrift Berggeist 1875 N. 95 —inzynier H. Ott.

Dwa ostatnie Zrodta sa najwazniejsze.

Gornictwo.

Drzwi zamykajgce sie samodzielnie w podszybiu, (Selbstthatiger Schacht-
verschluss in den Fullérten). z rys. (Tab. IIl, fig. 1-5).

Do najniebezpieczniejszych miejsc w kopalniach zaliczyé mozna *miato tak
zwane podszybie, t. j. miejsce przecigcia szybu wyciggowego z chodnikiem, gdzie
(szczegblnie W tych kopalniach, z ktérych wyciggane bywajg wiekszo ilosci ciat
kopalnych) robotnicy zatrudnieni sg czasem dniom i nocg tuz obok szybu. Nie
dziw wiec, ze czestokro¢ zatrudniony w podszybiu goérnik, przez wpadniecie do
szybu okropng $miercig mozolne swe zycie zakornczy; bardzo czesto zdarza -sie ze
goérnik zabtgka sie w to miejsce gdy mu $wiatto przypadkowo zgasnie i z powodu
swej wiasnej albo tez swego kolegi niebacznosci, ginie on w szybie, a kosci takiego
nieboszczyka sg w takim razie tak pottuczone, ze w worku z gtebi szybu wycia-
gane by¢ musza.

Opisanie przyrzadow majacych na celu obrone gérnika przed owem niebez-
pieczefnstwem, jest wiasnie celem niniejszej wzmianki, wywotanej gtéwnie tg oko-
licznoscia, ze w skutek zawezwania starostw goérniczych w Niemczech i Austryi,
pojawito sie kilka pomystéw w tym kierunku.

Zbudowanie drzwi ktéreby oddzielaty podszybie od szybu w ten sposéb,
azeby gérnik dostatecznie byt zabezpieczony od wpadniecia do szybu, nie jest la-
twem zadaniem, niedo$¢ tu bowiem umiesci¢ zapore albo drzwi, ktéreby reka ludz-
ka zamykane albo otwierane by¢ mogly: jako gtdwny warunek postawiono ten
szczeg6t, azeby zamykanie i otwieranie tych drzwi uskuteczniane by¢é mogto samo-
dzielnie, bez pomocy ludzkiej.

1) Swider, ktéry wierci szerzej, niz otwor, przez ktory mozna go przesunaé-



Praktyka gornicza dotaczyta jeszcze inne do tego warunki, a mianowicie:
aby drzwi tego rodzaju byly proste, nie zajmowaly niepotrzebnie wiele miejsca,
aby nie zawadzaly odbywanym tamze robotom i wreszcie azeby byly trwale i tanie.

Z pomiedzy licznych pomystéw tego rodzaju zaznaczam tu tylko trzy odmiany
samodzielnie zamykajacych sie drzwi, ktére sa juz w uzyciu, a wiec odpowiada-
ja po czeSci wyzej wymienionym warunkom.

1. Drzwi zamykajgce sie samodzielnie wedtug pomystu p. Triilzsch’a dla
szybu ,,Oppel“ w kopalni wegla ,Zankeroda“ w Saksonii. Skfad tych drzwi uwi-
docznia rzut poziomy (fig. 1, Tab. Il1l) i widok z boku (fig. 2).

Na osi ch, do ktérych przyczepione sg stale drzwi A i A zlozone z sztab
zelaznych, zaklinowane s takze wycinki zebate B i B. Suwaki C i C ze
sztabowego zelaza cze$ciowo zazebione, chodzg w odpowiednich kierownikach umo-
cowanych z jednej strony na slupach w podszybiu, z drugiej za$ strony na stu-
pach F i F}stojacych na wyprawie szybowej. Na tychze suwakach umocowa-
ne sg za pomocg macic 11 i H walce G i G wystajagce do szybu. Po obydwdéch
bokach szali wyciggowej umocowane sg kierowniki K i K, Kksztattu przedstawio-
nego na fig. 2; za pomocg tychze kierownikéw i walcow G szala szybowa otwiera
i zamyka drzwi samodzielnie, a to w sposdb nastepujacy:

Spuszczona do szybu i kierowana tatami L, L szala obejmuje w pewnej'wy-
sokosci na pod-zybiu kierownikami K i K, walce Gi G i w skutek swego ruchu,
ktory przeby¢ musi az do dojscia do pokiadu podszybia, (czyli dtugos¢ m n, na
fig 2) przesuwa jc wraz ze suwakami Ci C w kierunku oznaczonym na fig. 1 strza-
ta o dtugos¢ m, r (fig 2). Zeby suwakéw C i C obracajg podczas tego ruchu
wycinki B i B i otwierajg tym sposobem oboje drzwi.

Jak diugo szala zostaje w podszybiu w spoczynku—drzwi stojg otworem.

tatwo pojac, ze w chwili, gdy szala opuszcza podszybie, drzwi sie zamy-
kajg znowu w podobny sposéb.

Jezeli wyciaganie ma nastapi¢ z nizszego poziomu, wtedy w wyzszym po-
ziomie odejmuje sie walce G i G przez odsSrubowanie macic 11 i Il, a szala przecho-
dzi¢ moze przez tenze poziom, nie naruszajac drzwi.

2. Dzwi zamykajace sie samodzielnie wedtug pomystu p. A. Godka inzy-
niera goérniczego w Michatkowicach, przedstawia fig. 3 w rzucie poziomym, fig. 4
w widoku frontowym i fig. 5 w widoku bocznym, w '/,% naturalnej wielkosci.

Na czworograniastym trzonie zelaznym A, ktéry stojac w panewkach B i B
okoto swej osi obraca¢ sie moze, umieszczona jest nasada C z palcem L) wystaja-
cym w strone szybu; przyczepiony do niej tafcuch E przechodzi przez krazki F, G,
Il i jest swym drugim koricem przymocowany do drzwi K w punkcie 1.

Spuszczona do szybu szala, dochodzi na wysokosci jednego metra nad po-
dlogg podszybia do palca D, w dalszym swym biegu przygniata go dolng kra-
wedzig swojg i przez ciagniecie tafcuchem E otwiera drzwi K.

Na osi drzwi K zaklinowany jest u dotu dragzek X, potagczony pretem M
z drazkiem N na osi drugiej potowy drzwi, ktéro tez réwnocze$nie z drzwiami K
otworzy¢ sie musza, jak to zresztg uwidocznione jest na fig. 3 za pomoca linij
przerywanych. Drzwi stojg otworem, dopdki szala spoczywa w podszybiu.

Gdy szala pociggana w goére opuszcza podszybie, natenczas sprezyna Q
przygniata drzwi ACi zamyka je; réwnocze$nie w skutek wyzej opisanego pota-
czenia, drugie drzwi zamykaja sie takze, anasada Cwraz z palcem L> podnosi sie
za pomocg taficucha E do pierwotnego potozenia. Jezeli wycigganie nasta-
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pi¢ ma z nizszego poziomu kopalni, to w wyzszym poziomie podstawka szali szy-
bowej P musi by¢ wciagnieta, aby szala mogta wolno éw poziom mija¢; tak samo
i palec D nie moze wystawa¢ w strone szybu. W tym celu drazek podstawki
szybowej S pofaczony jest z dragzkiem T, u spodu trzonu A umocowanym; wsku-
tek weciaggnienia iodstawki P, trzon A obraca sie okolo swej osi, a z nig i palec
O cofa si¢ w potozenie liniami przerywanemi na fig. 3 i fig. 5 oznaczone, a sza-
la szybowa moze tym sposobem bez przeszkody mijaé owo podszybie.

Konstrukcya ta, jest juz z tej przyczyny od poprzedniej praktyczniejsza, ze
jednem poruszeniem drazka S, kieruje sie podstawka szybowa P, na ktérej osia-
da szala i palec D i to poruszeniem, ktére przy zmianie poziomu przy wyciagganiu,
bezwarunkowo uskutecznione byé musi.

Tego rodzaju drzwi sa juz od pét roku zastosowane w kopalni wegla
kamiennego w Michalkowicach w széstem podszybiu szybu Michata, wiasnosci kolei
pétnocnej cesarza Ferdynanda i okazaty sie dotychczas odpowiednie warunkom.

3 Drzwi otwiorajgce si¢ samodzielnie wedtlug pomystu p. maszynisty Bla-
cha w Morawskiej Ostrawie, przy kopalni wegla hrabiego Wilczka.

Konstrukcya tycli drzwi polega na tem, ze spuszczona podobnie jak w po-
przednim przykladzie szala, przygniata palec wystajagcy w strone szybn Przy-
czepiony do palca fancuch podnosi w gére drzwi do niego przymocowane, ktére
wiasnym ciezarem jak gilotyna, spadajg na dét, gdy szala ciggniona do goéry opusz-
cza podszybie.

Przy zmianie poziomu podczas wydobywania, robotnik odsuwa palec na bok,
aby klatka swobodnie mogta mija¢ podszybie. Przy tej konstrukcyi potrzebng jest
znaczna wysoko$¢ w podszybiu, zeby drzwi do géry wyciggniete by¢ mogty,

Samo przez sie rozumie sie, ze opisane drzwi i na powierzchni, nad szyba-
mi zastosowane by¢ moga.

Opisujac  powyzsze pomysty, bronigce gérnika przed niebezpieczeristwem
jakiem jest otoczony pracujac w podszybiu, mam na celu zwréci¢ uwage na tego
rodzaju przyrzady, aby co$ jeszcze doskonalszego i praktyczniejszego obmys$lone
by¢ mogto.

Morawska Ostrawa.

W. Sclirott,
inzynier goérniczy.
Hutnictwo.

Sposéb odzyskania cyny z odpadkéw blachy pobielanej. Przyrzad po-
trzebny do tego procesu sktada sie z naczynia z blachy zelaznej kottowej, majace-
go 1,20 m szerokosci, 1,80 m diugosci i 4,80 m gtebokosci z dnem okraglem. Na-
czynie to napetnione jest roztworem soli kuchennej, do ktérego dodaje sie pewng
ilos¢ sody kaustycznej, w celu nadania mu jeszcze wiekszej alkalicznosci. Eoztwor
utrzymuje sie w stanie wrzacym za pomoca wezownicy, przez ktérg przechodzi
strumien pary. Ponad tem naczyniem i w kierunku dtugo$ci znajduje sie wat ze-
lazny, na ktérym umieszczone sg dwa bloczki a na kazdym zawieszone sa faricusz-
ki bez konca, dochodzace prawie do dna naczynia. Do tych tancuszkéw przymo-
cowywa sie preciki zelazne, majace 1,50m dlugosci w odstepach 30cra je-
den od drugiego. Na precikach, ktére powinny by¢ ustawione poziomo, umieszcza-
ja sie cdpadki blachy pobielanej, wszakze w taki sposéb aby nie zachodzity jedne
na drugie, poczem wat gtéwny wprowadza sie w wolny ruch obrotowy.



Jednoczes$nie nalezy potaczy¢ biegun dodatni silnej maszyny elektro-magne-
tyczDej z gtdwnym watem, tak aby prad elektryczny przechodzit przoz tancuszki,
preciki i kawaltki blachy biatej do kotta, ktéry jest polgczony z biegunom ujemnym-
Podczas togo dziatania cyna oddziela sie i spada na dno naczynia w ksztaicie
drobnego proszku krystalicznego. Cyne tym sposobem otrzymang, nalezy tylko
stopi¢, aby otrzymac ja w wiekszych brytach; jest ona tak dobrg, jak cyna otrzy.
mana wprost z rudy. Nalezyta predko$¢ tancuszkéw powinna byé tak uregulowa-
ng, aby odpadki blachy wychodzace na wierzch z roztworu, zupeinie byly pozba-
wione cyny i mogly by¢ zastapione $wiezymi. Zelazo wecale nie jest uszkodzone
a czas, przez jaki blacha biata pozostaje w roztworze, wynosi okoto 15 minut.

Maszyna elektro-magnetyczna potrzebna do tego procesu powinna by¢ mniej
wiecej o sile 5 koni, aby mogta rozgrza¢ do czerwonosci sztabik zelazny o 12mm
Srednicy lub stopi¢ pret zelazny 9 ™m.

W ciggu 10 godzin, przy pomocy 3 lub 4 chiopcéw, mozna przerobié
680 kgr odpadkéw blachy pobielanej, przyczem otrzymuje sie z kazdej tonny 36,24 kg*
cyny i 869,76 ksr odpadkéw blachy zelazne;j.

Materyaty budowlane

Pieo kanatowy Bocka do wypalania cegly. Jednym z najlepszych piecéw
do wypalania cegly, jest niezaprzeczenie piec kanatowy p. O. Bockla inz z Brun-
szwiku. Zamierzajac w jednym z nastepnych zeszytdw Przegl. Techn. poda¢ bardziej
wyczerpujacy rozbiér tego pieca, ograniczamy sie na tern miejscu ogélnym jego
opisem, kladac gtdwny nacisk na ekonomiczng strone wypalania cegty w piecu
Bock’a, a to wedtug wskazéwek zebranych w Heinrichshofle pod Kotobrzegiem
(Prusy) przez jednego z budowniczych warszawskich.

Piec ten skiada sie dtugiego kanatu murowanego w koricu ktérego znajduje sie
komin. Cegta uktada sie na wozkach urzadzonych w taki sposéb, ze dolne krawedzie
bocznych ich Scian nurzajg sie w rynnach napetnionych piaskiem, przez co caty kanat
dzieli sie na dwie lolowy: gdrng nad platformami wozkéw i dolng pod platformami.
Palenisko jest wérodku; zasila sie ono i reguluje przez szczelnie zamykane otwory umie-
szczone w gérze wtym porzadku, ze jeden otwér przypada zawsze w $rodku woézka
a drugi (whasciwy ogrzewalny) miedzy 2 wézkami. Za pomoca mocnej Sruby dziatajacej
na wozek ostatni, wozki posuwajg sie od strony komina; cegta najprzéd schnie,
nastepnie wypala sig¢, a w koncu kanatu stygnie, s, otykajac zimne powietrze ktdre
wchodzi od strony komina, idzie pod wdzkami i z powrotem nad wozkami ku
kominowi. W drugim korcu pieca znajdujg sie szczelnie zamykane drzwi, ktére
otwierajg sie na 10 do 12 minut w czasie wyladowywania nadchodzacego wdzka.

- Obstuga wymaga 3 ludzi: palacza i 2 robotnikéw do tadowania, wsuwania
i wyfadowania wézkéw. Koszt wypalenia 1000 cegiet wynosit wedlug Scistego
obliczenia fabrykanta 1'/j marki (cTc. 50 kop). Na 150000 ceg. bylo najwiecej
2000 blado wypalonych. Pomimo iz wypalenie 1 woézka trwa tylko godzine,
wszystkie prawie cegly byly dobrze wypalone i dZzwieczne. Na 1000 ceg wychodzi
max 2 entr. wegla, w zwyktych za$ cegelniach przynajmniej 72 saz. sze$¢, drzewa.
Ogien utrzymuje sie stale w jednem miejscu, rozpalone $ciany nie ulegaja oziebieniu
przy wydobywaniu cegiel, co usuwa potrzebe ciggtego naprawiania wynikajaca
w innych cegielniach ze znacznej réznicy temperatury. Koszta budowy pieca Bock’a
przy jednakowej wytwérczosci, wynosza tylko % kosztéw budowy pieca piercieniowego.
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Cukrownictwo.

Whplyw asparaginy na oznaczenia sacharometryczne cukru w sokach bu-
raczanych, podtug p. Champion®» i Pellefa

Wedtug Bourhardafa asparagina w roztworze amoniakalnym odchyla ptasz-
czyzne polaryzacyjng 011 018'. Z doswiadczern pp. Championi i Pellefa oka-
zuje sie, ze asparagina w roztworze wodnym ), przy zéltem S$wietle, zwraca
ptaszczyzne polaryzacyjng o 6° 14'. Jezeli za$ roztwér wodny zawiera 10%
amoniaku, w stosunku do swej objetosci, to woéwczas zboczenie wynosi—10° 41'
przyczem wzmiankowani badacze dostrzegli, ze zboczenie wzrasta z iloscig amoniaku.

Obliczywszy zboczenie asparaginy w roztworze . amoniakalnym (10%) przy
1
biatem $wietle, w stosunku do sity polaryzacyjnej cukru P G.00 znajdziemy —11° 23'.

Réznica miedzy wynikiem ostatnich do$wiadczen, a do$wiadczeniami Bourhardafa,
pochodzi z pewno$cig z powodu rozmaitego nasycenia roztworéw amoniakalnych.
Pasteur i Dubrunfaut zauwazyli, ze kwasy mineralne dodane do wodnego roztworu
asparaginy, zmioniajg jej pierwotne wilasnosci optyczne. | tak, roztwoér asparaginy
zawierajacy 10% kwasu solnego, odchyla plaszczyzne polaryzacyjng przy z6ltem
Swietle o -j- 37° 27'. Dubrunfaut mniema, ze buraki zawiera¢ mogg ilo$¢ aspa-
raginy wynoszacg od 2 do 3"/o wagi tychze, Po rozpuszczeniu w soku buraczanym
pewnej ilosci asparaginy, po dodaniu zasadowego octanu otowiu i przefiitrowaniu,
tenze sok polaryzuje J-, pomimo alkalicznej reakcyi, jak taka sama ilo$¢ soku
z zasadowym octanem ofowiu bez asparaginy

Sok buraczany pokazuje ... 9,58 % cukru
” + 2 gr. asparaginy .10,13% ”
Réznica . . 0,55 %

Przy dalszych doswiadczeniach nad optycznemi wiasnosciami asparaginy PP.
Champion i Pellet znalezli, ze przy dodaniu dostatecznej ilosci kwasu octowego
(10 %), asparagina traci wtasno$¢ polaryzacyjng Na tej to wiasnosci opierajg oni
ilosciowe oznaczenie asparaginy w sokach buraczanych.

Oznaczenie cukru w sokach buraczanych za pomocg polarymetru, z powodu
wyzej wymienionych wiasno$ci optycznych asparaginy, wypada cokolwiek za wysoko,
a réznica zachodzaca przy oznaczeniach cukru przed i po dodaniu kwasu octowego,
doj$¢ moze az do O70". Ilo$¢ dodawanego kwasu octowego, musi na kazde 100
cm 3 soku wynosi¢ 10 cm 3 kwasu 8° 0 70° (B). Po dtuzszem lezeniu buraki tracg
zupetnie asparagine 2 wedlug -twierdzenia p. Cli. i P. Melas tak z burakéw
jak i z trzciny cukrowej wykazuje czesto obecno$¢ asparaginy, co dowodzi, ze
wolna zasada znajdujaca sie w sokach, przy zgeszczaniu tychze nie jest w stanie
roztozenia catej ilosci asparaginy.

") Sachs podaje, ze rozpuszczalno$¢ asparaginy w wodzie wynosi 1,72 °/o;
podtug Champion’a i Pellefa 1,66°/,,.
Na te wiasnos$¢ burakéw, zwracat juz w r. 18GG uwage Dr. C. Scheibler,
w rozprawie; Ueber das Vorkommen des Asparagin und der Aspardginsaure in den

reimen.  Zeitschr. d. Vereins f. d. Ribenzucker ~ Industrie des Deutschen Reichs.
Jahrg. 1866. str. 223.
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Rozciefnczony melas i 10 cm 5 zasad. oct. otowiu = 2.880/0 cukru.
» » ,» 110 cm* kw. octow. = 2,79»00 ,,
0,09%

Jezeli melas zawiera 50% cukru, to btgd wynosi 18&1') » 50= 1,5 gr.

Rozcienczony taksamo melas po dodaniu 20 cm3ctanu ofowiu . . 3,02%.
ii [ 40 CM3 e 3,19%.

Dowodzi to, ze wolna zasada w obecnosci asparaginy ma wielki wplyw na
zboczenie ptaszczyzny polaryzacyjnej.

Oznaczenie ilociowe asparaginy.

Sok buraczany ktéry na polarymetrze Laurenfa pokazuje zboczenie . . 300°,
za dodaniem10 cm3 kwasu octowego odchyla ".........cooiiiniininiiineee 283°.
W 100 c¢cm 3 sokuw ktérym rozpuszczono 2 s* asparaginy,nastepuje zboczenie 325 °.

Z tego wypada, ze:

1) RoOznica' zboczen miedzy normalnym sokiem a sokiem do ktérego dodano
asparaginy wynosi 25°, ktére odpowiadaja 2 gr. asparaginy.

2) Roznica miedzy zboczeniem pierwotnego soku bez dodania kwasu octo-
wego i po dodaniu tegoz wynosi 17  Ulozywszy proporcyg 25:2= 17 :x wy-
pada x = 1,36 gr asparaginy w 100 cm3 soku.

Przez zrobione bezposrednio doswiadczenia przekonali sie pp. Champion
i Pellet, zesoki buraczane, ktére zawierajg ilo$¢ asparaginy mniejsza lub réwna 3%,
za dodaniem 10 cm3 zasadowego octanu ofowiu (34« Beaume) wykazujg zboczenia
ptaszczyzny polaryzacyjnej, proporcyonalne do ilosci asparaginy.

(Comptes rendus 1876. F. 82. str. 819).
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Gospodarstwo przemystowe.

Wystawa pracy kobiecej. Muzeum przemystu i rolnictwa w Warszawie
urzadza w potowie pazdziernika r. b. w lokalu swym (plac Krasinski Nr. 3)
Wystawe czasowg wszelkich przedmiotéw wyrabianych w kraju naszym przez
kobiety.

Wyksztatcenie techniczne.

Instytut Technologiczny w Charkowie ma by¢ otwarty z poczatkiem nowego
roku szkolnego. Budowle sg juz na ukorczeniu.

Szkota polytechniczna w Berlinie. Akademia budownictwa i akademia
przemystowa w Berlinie majg by¢ stanowczo potaczone i utworzy¢ ,Szkole Poly-
technicznag.“ Ministeryum wybrato juz plac na budowe gmachu i zajete jest obec-
nie wykonczeniem planéw.

Roboty miejskie.

Drogi konno-zelazne w Warszawie. Stuzba inzynierska m. Warszawy spo-
rzadzita juz warunki obowigzywaé majace przedsiebierstwo, ktéreby sie podjeto
budowy drég konno-zelaznych. Ogélna dtugo$¢ wynosi¢é ma 20 wiorst i obejmowaé
nastepne linie:

1) Od rogatek Mokotowskich aiejami i Bagatelg, Belwederska i Ujazdowska
przez plac S-go Aleksandra, Nowym-Swiatem Krakowskiem-Przedmieéciem, ulica-
mi: Podwalem, Wazka, przez pl. Krasinski, Sto-Jerska, Nalewkami, Muranowska
i Dzika do rog. Powazkowskich i dalej po zarog. do cmentarza Powgzkowskiego.

2) Z placu Teatralnego ul. Bielariskg i Nalewkami do polaczenia sie przy
S-to-Jerskiej z poprzedzajaca linia.

3) Z placu Teatralnego Senatorska, przez pl. Bankowy, Przechodnig, przez
pl. za Zelazng-Brama, Skorzana, Grzybowska, Graniczng, Twardg i Srebrng do
stacyi towarowej dr. zel. Warsz.-Wied.

4) Od Bielanskiej przez Ttomackie i Leszno ul. Zelazng i Chiodng do rog.
Wolskich i dalej do granicy miasta.

5) Od Krakowskiego-Przedmiescia, Krélewskg i Marszatkowska do rog. Mo-
kotowskich z odnoga przez dalszg cze$¢ Krolewskiej do Twardej.

G Z placu Zamkowego na Prage do rog. Moskiewskich, Wilenskich i Pe-
tersburgskich z odnogami do stacyj drég zelaznych.

Po 40 latach cala sie¢ drég konnych przechodzi wraz ze wszystkiemi zabudowa-
mami bezptatnie na wiasno$¢ miasta. Kapitat zakltadowy na to przedsiebierstwo ma



by¢ utworzony przez oddzielne Towarzystwo sposobem udziatowym. Magistrat przyj-
muje uczestnictwo w Towarzystwie i bierze udziatl na sume wynoszaca */io cze$¢ catego
kapitatu zaktadowego. Przedsiebiorca ma optaca¢ rocznie na rzecz miasta pewien
procent od dochodu czystego —a wysoko$¢ tego procentu ma by¢ wiasnie przed-
miotem licytacyi.

Koleje majg by¢ utozone w dwa tory, z wyjatkiem tylko ulic zupetnie waz-
kich, na ktérych mogg by¢ pojedyncze. Wagony majg by¢ mate, jednokonne
z przedziatami 1-ej i 2-ej klasy.

Drogi zelazne.

Hamulce. Na drodze Po'Inocno-Brytariskiej odbywaty sie przed niedawnym
czasem préby z hamulcami automatycznymi Westinghouse’a i ciggtymi pneumaty-
cznymi Smith’a.

Przeglad Techniczny poda wkrétce obszerniejsze sprawozdanie z tych préb,
ktore stwierdzity poprzednie spostrzezenia i w skutek ktérych dyrokcya wzmianko-
wanej drogi postanowita zastosowa¢ hamulec Westinghouse’a do wszystkich pocig-
gow osobowych. Hamulce te sg takze w uzyciu na dr. z. ,Mitland Railway."

Wagony Pullman’a. Z okolicznoéci wypadku na dr. zel. pod Sheffield’em,
ktéry pociagnat za sobg mate stosunkowo uszkodzenia, komisarz rzadowy kap.
Tyler oswiadczyt, ze podré6z w wagonach Pullman’a z powodu mocnej ich budowy,
jest bez zadnej watpliwosci bezpieczniejsza, niz w zwyktych wagonach ouropejskich.

Budownictwo lgdowe i wodne

Kanat morza Pé6inocnego (Nordzee) w Holandyi. Kanat ten tgczacy Am-
sterdam bezposrednio z morzem Péinocnem, zostat otwarty dnia 1 pazdziernika
r. z. po 11 latach pracy. Kanat ten zastapi¢ ma stary kanat Péinocny, ktéry oka-
zat sie niedogodnym z powodu znacznie wiekszego zanurzania sie obechie budowa-
nych statkéw, oraz trudnosci, jakim podlegata zegluga na tym kanale w porze
zimowej. Kanal morza Pétnocnego przekopany w najwezszem miejscu pétwyspu
jest znacznie krétszym a przytem dostepnym dla najwiekszych statkdw pancer-
nych. Ma on 27m szerokosci u dna, 7™ glebokosci i 55 ™ na powierzchni wody.
Wykopang ziemie odrzucono na bok i zyskano tym sposobem znaczng przestrzen
z;emi zdatnej do uprawy. Szluzy kanatowe w Schellingwoude sg wolne, gdyz kompania
nie uzyskata prawa pobierania optaty. W Velsen (nad m. Péinocnem) droga ze-
lazna prowadzaca z Helder przechodzi ponad kanatem po moscie obrotowym, sta-
nowigcym réwniez znakomite dzieto sztuki; piost ten obraca sie na trzpieniu sta-
lowym a dwéch ludzi moze dokonaé tej pracy w ciggu trzech minut. O 1100In
od brzegu zbudowano dwie szluzy morskie; wieksza z nich ma 120™ dhugosci
i moze pomiesci¢ najwieksze statki. Po za linig wzgérz piasczystych sg dwie gro-
ble wysuniete na 1200 ™ o podstawach ze sztucznych kamieni betonowych.

Paliwo.

Préby wegla kamiennego z kopalni ,,Feliks.” W d. 10 i 11 grudnia r. z
odbyty sie na dr. z Warsz.-Tercspolskiej préby dotyczace wartosci opatowej wegla
kamiennego z kopalni krajowej ,,Feliks” pochodzacego, auzytego do opalania parowo-
zOw tejze drogi. Doswiadczenia te wykazaly, ze wegla z kop. ,Feliks” wyszio
0 13 o/, wiecej w poréwnaniu do uzywanego dotad na dr. zel. Warsz.-Teresp. we-
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gla szlazkiego z kop. ,,Koenigsgrube;* innemi stowy: w danym czasie wyszio 100
korcy wegla z kop, ,,Koenigsgrube,”“ i 113 korcy wegla z kopalni ,Feliks.”

Hutnictwo.

Zelazo jednorodne. Na gieldzie zelaznej w obw. Cleveland’skim zwracata
0gblng uwage wystawa t. zw. jednorodnego zelaza, wyrobionego ze zwyklej surowi-
zny Cleveland’skicj N° IV w piecu pudlowym obrotowym Dauks’a. Wedtug ogél-
nego zdania, okazy szyn i zelaza sztabowego réznych wymiaréw sg znacznie lepsze,
niz wszystko co byto dotychczas zrobionem -z zelaza Cleveland’skiego. Gatunek
tych okazéw odpowiadat zupetnie stopniowi ,best best“ (najlepszy). Fabrykanci
tych okazéw zastosowali pierwsi postepowanie Dauks’a na wiekszg skale i zajmo-
wali si¢ od lat kilku jego ulepszeniem. Szyny podczas wyrabiania ich nie byly
uktadane w peki. Co sie za$ tyczy zelaza sztabowego, nabrano przekonania, ze obec-
nie mozna z surowizny Cleveland’skiej robi¢ tak dobre gatunki, jak wszedzie
w Anglii.

Stowiiietwo techniczne.

Przyrzad vacuum. Wielu z naszych wspétpracownikéw w dziale cukro-
whnictwa uwaza za stosowne utrzymanie dla przyrzadu vacuum nazwy ,,aparat.” Uzy-
wanie tego wyrazu majacego w jezykach zachodnich tak obszerne znaczenie i od-
powiadajacego w zupetnosci naszemu wyrazowi ,,przyrzad,“—jedynie w tern ogra-
niczonem znaczeniu uwazamy za niewlasciwe. Zadna gataz techniki nie moze
uzurpowaé dla pewnego $cisle ograniczonego uzytku nazwy og6lnej, — kazdy bo-
wiem przedmiot tak powinien by¢ nazwany, aby nie wynika ztagd zadna dwuznacz-
no$¢. Wszakze naczynia dyfuzyjne sa takze aparatami do wystadzania krajanki,
filtry —aparatami do odbarwiania i t. d. Je$li méwimy ,aparat® a poprawniej
»przyrzad,”“ winni$my koniecznie doda¢, telegraficzny, osmozyjny, vacuum i t. p.
Jesli zas w zargonie fabrycznym utarto sie powyzej zaznaczone skrocenie, nie wy-
nika ztad, azeby mozna jo bylo przenie$¢ do nauki i piSmiennictwa.

Nekrologia.

— Inzynier Wiadystaw Wierzbowski urodzit sie w 1825 r. w tomzy; po
ukoniczeniu tamze w r. 1811 gimnazyum, zaczat w maju 1812 r. aplikacyg przy
inzynierze 6wczesnej gubernii kieleckiej. W lipcu 1843 r. przeniesiony zostat na
aplikacya do Zarzadu komunikacyj a w r. 1841 pracowat przy projekcie usptaw-
nienia Buga. W r. 1815 zostal konduktorem a w 1848 inzynierem, przyczem
objat obowiazki rysownika i litografa Zarzadu. W r. 1853 zostal pomocnikiem
naczelnika sekcyi a.w 1863 naczelnikiem sekcyi w tymze Zarzadzie, gdzie zajmo-
wat sie gtéwnie opracowaniem referatdw dotyczacych rob6t wodnych. Umart d. 1
wrze$nia 1876 r.

Inzynier W. Wierzbowski nalezat do ludzi bardzo pracowitych a wiadajac
obcymi jezykami, odznaczat sie wysoka znajomoscig literatury technicznej. Pisy-
wat tez bardzo wiele artykutéw do Dziennika Polytechnicznego wydawanego przez
braci Marczewskich i do Przegladu Technicznego wydawanego w r. 1866/7.
W liczbie tych jego prac zastugujg na uwage:
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Nieco o wiasnosci publicznej, mianowicie rzecznej (Dz. Potyt. z r. 1861).

O oznaczeniu granic rzekom a w szczeg6lnosci Wisle i wysokosci stanu wody
jakiby przyja¢ wypadato do usptawnienia tej rzeki (tamze).

Opis urzadzonego w ostatnich czasach systemu kanatéw $ciekowych w Lon-
dynie (Prz. Techn. 1866).

Drogi zelazno boczne (tamze).

Opis sposobu oznaczania spélczynnikéw miynkéw Woltmann’a i Baumgar-
ten’a, uzytych do spostrzezen nad przeptywem wod w rzece Warcie i wypadki
z takowych.

Opis zaopatrzenia woda m. Londynu i nowych projektéw z uwagami i krot-
kim pogladem na zadosy¢ uczynienie potrzebom w tym wzgledzie m. Warszawy.

Oprécz tego pisywat do Gazety Polskiej sprawozdania z dziatu inzynieryi
i wydat w osobnej odbitce artykut swoéj: O usptawnieniu rz. Wisty.

Wraz z inzynierem Surzyckim zajmowat sie wazng pracg ,,Obliczenia pred
kosci Wisty w stanie zamarzniecia.“ Praca ta drukowang byfta w wiadomosciach
technicznych jednego z dziennikéw paryzkich.

W obecnym Przegladzie Techn. byl refereatem artykutéw dotyczacych budo-
wnictwa wodnego. Pozostawit po sobie najlepsza pamie¢, jako dobry kolega,
zdolny inzynier i wyksztatcony cziowiek.

— Inzynier Jézef Falkowski urodzit sie w r 1820 w Radomiu. W roku
1837 ukonczyt w Warszawie w giumazyum na Lesznie wydziat techniczny, nastep-
nie za§ od listopada 1837 do 1839 r. chodzit na kursy pedagogiczne i byt je-
dnoczesénie dyetaryuszem w Obserwatoryum Warszawskiem. W r. 1840 przeszedt
do Zarzadu Komunikacyj, w r. 1842/3 pracowat przy robotach wodnych w Kaliszu,
w 1844 prowadzit budowe bulwarku na Wisle pod Wioctawkiem, od roku za$
1845 do wrze$nia 1855 byt inzynierem pow. Olkuskiego i Miechowskiego. W r.
1855 przeszedt na referenta do Zarzadu Komunikacyj, zkad w r. 1859 przeznaczo-
ny byt do budowy mostu stalego na Wisle pod Warszawa, gdzie pozostawat do
ukoniczenia rob6t. Nastepnie przeniést sie do Zarzadu Komunikacyj, jako dye-
taryusz. Umart w r. 1876.

Inzynier J. Falkowski wydat broszure o prébach z cementami, jakie byly
uzywane przy budowie mostu statego w Warszawie. Pozostawit w rekopismie tt6-
maczenie trzech toméw Mechaniki Weisbach’a z ktérych Tom | wydat inzynier
Bakka ("niezyjacy). Inz. Falkowski ttomaczyt takze ,Hydraulike D ’Aubuisson’a
de Voisin“ i ,0 wapnie Wick’a,“ ktére to prace pozostaty w rekopismie. Pozo-
stawit'takze wielo prac niedokonczonych a w tej liczbie oryginalng rozprawe
o harmonii i zwigzku koloréw.

Redaktor odpowiedzialny i Wydawca Stefan Kossuth.



O DRABINACH RUCHOMYCH

0

xxapisat
Tomasz Uangol

Inzynier«

WSTEP.

W dawnych czasach, kiedy nie znano jeszcze innych sposo-
bow i kiedy kopalnie nie dochodzity do takich giebokosci jak
dzisiaj, gornicy schodzili do nich po drabinach statych, pionowych
lub pochylych, prostych Ilub kreconych, ktére robione bywaty
z drzewa, zelaza, lub tez z obu tych materyatow.

Nie mamy bynajmniej zamiaru opisywania_ na tem miejscu
roznych systeméw i rodzajéw tych drabin, ani tez rozbierania
szkodliwego wplywu, jaki one wywieraty] na robotnikdw; kazdy
bowiem wie, jak dalece ucigzliwem jest wejscie po drabinie na
matg wysokosé—cdz dopiero, gdy sie jest codziennie zmuszonym
przy mozolnej pracy w kopalniach, wchodzi¢ i wychodzi¢ za po-
mocg drabin z glebokosci czesto dos¢ znacznych.

Ograniczymy sie tylko na podaniu tablicy przedstawiajgcej
wysilenia rak, podczas wchodu cztowieka po drabinie statej i po-
rownaniu tego wysilenia z sitg muskularng, rozwinietg przez rece
cztowieka w réznych latach zycia jego.

Wysilenia rgk podczas wchodu cztowieka po drabinie statej.

> Woysilenia wywarte
u Pochyle-  ng gynamometrze
i p nie drat()jl- UWAGL.
ny na
A przez przez
" (Sh poziomem e rece jedne reke
| stoggie |ggof- 58"0 Ciezar cztowieka
5 85 46 321  Uwaza sig jako rowny
3 80 33 23,0 74 kilogr.
4 79 19 10,9
5 70 9 39

Przegl, Techn. Tom. Y. 5
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Woysilenia jednorazowe (uwazane na dynamometrze Re-
gnier’a) ludzi majacych :

14 16 18 20 29 30 40 lat
odpowiadajg ciezarom:

479 639 792 843 887 899  87,0Kkilogr >

Z pordwnania tego widzimy, ze gérnicy wchodzac po drabi-
nach N° 1, 2 i 3 zajmujg potozenie bardzo niewygodne 1 sg zmu-
szeni do rozwif'ania przez czas do$¢ dtugi sity muskularnej, "ktora
zanadto sie zbliza do wysilenia maximum, jakie rece sg w stanie
wywrze¢ w najlagodniejszych warunkach. Zresztg wiedziano juz
oddawna z praktyki, ze drabina tworzgca kat 70° z plaszczyzng
poziomu, przedstawia najwygodniejsze warunki, pod wzgledem po-
tozenia $rodka ciezkosci osob na niej sie znajdujacych, lubo do-
piero dp Lambert -) dowiddt tej prawdy droga doswiadczen bez-
posrednich.

W kopalniach zagtebiajgcych sie nieco wiecej, zastgpiono
nastepnie drabiny state klatkami zaopatrzonemi w spadochrony
i za pomocg lin spuszczano robotnikéw do robét podziemnych.
Nareszcie wynaleziono drabiny ruchome, znane we Francyi i Bel-
gii pod nazwiskiem ,,échelles mécaniques ou Warocqueéres,*“w Niem-
czech za$ pod nazwg ,,Fahrktinste w Anglii nazywajg sie te przy-
rzady ,,man-engines.” "

Te wiasnie drabiny mamy zamiar w krétkosci opisaé. Staty
sie one dzisiaj przyrzadami pierwszej potrzeby w zakladach ko-
palnianych. Niezbednos¢ ta wynika z coraz wiekszego zagtebia-
nia sig¢ kopaln, jak rowniez i z tego, ze roboty kopalniane roz-
ciggajac sie czesto bardzo daleko, biorg swodj poczatek przy je-
dnym | tym samym szybie. .Juz samo zagiebianie sie kopalh
i spuszczanie robotnikéw za pomocg lin i klatek, zniosty odda-
wna uzywanie drabin statych. Nie mozna bowiem wymagac
od gornika, aby codziennie schodzit i wychodzit z giebokosci
400 do 500 metréw za pomocg drabin statych, co wymaga z je-
go strony znacznego wysilenia przynajmniej w przeciggu dwoch
godzin, gdy obecnie ma do rozporzadzenia swego przyrzad, za
pomocg ktorego w kilka minut moze byé przewiezionym. Wszyst-
kie tez szyby zaopatrzone klatkami i spadochronami uzywajg
tych przyrzadéw do spuszczania gornikéw. Jednakowoz dla szy-
béw bardzo czynnych, pociagneto to za sobg zwiekszenie pracy
maszyny wyciagowej, ktorej ta ostatnia nie zawsze mogta podo-
fa¢. Im wieksze ma by¢ wydobywanie, tern wiecej trzeba bedzie
spuszczaC robotnikoéw i tern samem maszyna spotrzebuje na to
wiecej czasu tak, ze z drugiej strony moze nie wydazy¢ z wy-
cigganiem ciata kopalnego. Z tego wzgledu daleko wiasciwiej
jest mie¢ w kogalniach osobng maszyne, przeznaczong wylgcznie
do przewozu robotnikdw.

i) Annuaire de I’Observatoir de Bruxelles, 1847 str. 200.
-) Echelles d’un nouveau systéme, brochure de Mr. Lambert, aspirant des
mines, wyd. w Mous 1848.
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l.
Drabina ruchoma Harz u.

Kopalnie Harz’u sg jedne z najgtebszych w Europie, skut-
kiem czego tam wiasnie najbardziej data sie uczué niedosta-
teczno$¢ i niedoskonatos¢ drabin statych do wjazdu ,i zjazdu.
Wyiacznie miodzi i silni robotnicy zdolni byli pracowaé w tych
kopalniach, albowiem oni tylko mogli po catodziennej mozolnej
pracy znieS¢ zmeczenie, jakie powoduje wydostanie sie z glebo-
kosci 500 do 730 metréw za pomocg drabin statych. Ztad to
pochodzi, ze w Harz u najwcze$niej zaczeto mysle¢ i pracowac
nad ulepszeniami w sposobie przewozenia robotnikdw.

W roku 1831 p. Albert, dyrektor kopalh tegoz okregu,
pierwszy podat swym inzynierom mys$l szukania Srodkéw zapobie-
gajacych lub przynajmniej zmniejszajacych niedogodnosci potaczo-
ne z drabinami statemi. W dwa lata pdzniej, w r. 1833 p. Do-
rell z Zellerfeldu, wybudowat w kopalni Spiegelthalerhoffnung
opisang ponizej maszyne, poruszang za pomocag pewnej czesci sity
kota wodnego. Byta to pierwsza drabina ruchoma;

Przyrzad ten (fig. 1Tab. 1V) sktadat sie z dwdch drabek pio-
nowych g i €,, ktére byly utworzone przez fgczenie po dwie, belek
dtugosci 7,70 metrow i przekroju 0,10™ na 0,14m w taki sposdb,
ze konce dwdch belek wypadaty w S$rodku trzeciej; potacze-
nia te byly wzmocnione obreczami zelaznemi. Takim sposobem
przekroj jednej drabki byt 0,17 na 0,14, gdyz dla doktadniejsze-
go pofaczenia ze sobg, belki byly naciete w grzebien gleboki 3aa
Ewie te drabki, dlugie okoto 185mbyty zawieszone pionowo obok
siebie w odlegtosci 0,65m na koncach dwdch wahadet, ktore
udzielaty im ruch pionowy naprzdéd iwstecz w taki sposob, ze Kie-
dy jedna drabka opuszczala sie, druga wznosita sie do gory.

W odlegtosci mniej wiecej 40m wmurowane bylty w szybie
poprzeczne belki bezpieczenstwa, zmniejszajgce spadek drabki
w razie zerwania sie, do wysokosci jednego tylko skoku maszy-
ny. Skok ten, ktory wynosit w tym przypadku 1,15m, zwiekszo-
nym zostat w innych tego rodzaju maszynach, zbudowanych w na-
stepstwie do 1,50m—1,60™ .

Na catej dhugosci tychze drabek, w odstepach oznaczonych
przez podwdjng odlegtos¢ kolejnego ruchu, umocowane byly stop-
nie, zlozone z deski opartej na dwoch zelaznych ramionach. Re-
kojesci réwniez zelazne, umocowane byty do drabek na wysoko-
§ci 1,65™ nad stopniami, t. j. tak, aby robotnik $redniego wzro-
stu majac noge na stopniu mogt chwyci¢ za rekojes¢ bez zadne-
go wysilenia. Za pomocg watkdw frykcyjnych r poruszenia bylty
uprzedzane, drabki za$ utrzymywane w kierunku pionowym.

Szyb podzielonym byt na calej swej d'ugosci na pietra 10
4 15 metrow_ wysokie, przez pod}%gi b stuzace do spoczynku,
oddalone od siebie o tyle, azeby odpowiadaly réwnocze$nie ro-



znym stacyom zaczepien i odlegtoSciom oznaczonym przez podwoj-
ny ruch drabek. Rekojesci i stopnie miedzy kazdemi dwiema po-
dtogami tworzyly rzedy, ustawione naprzemian po obu stronach
przeciwnych drabek, co przyczyniato sie do zmniejszenia wazno-
sci wypadkow, spowodowanych przez gwaltowne spadniecie robo-
tnika w szybie. Walki frykcyjne r umieszczone byly oczywiscie
na drabkach z przeciwnej strony stopni. Azeby drabki nie by-
waly zanadto obcigzone, liczba robotnikéw jednocze$nie na nich
znajdowac sie majacych ograniczona byta do dwudziestu. Na da-
ny znak maszyna zostaje puszczona w ruch i wjazd sie rozpoczy-
na. GoOrnik stawia swa lewag noge np. na jeden ze stopni, pod-
czas gdy odpowiednig rekg chwyta za rekojes¢ nad tymze sto-
pniem znajdujacg sie; kiedy juz zostat podniesionym o cala wy-
soko$¢ jednego ruchu, korzysta z czasu spoczynku drabek, spo-
wodowanego przez jeden z punktéw martwych silnicy, aby po-
stawi¢ prawg noge na stopien drabki przeciwnej, ktora wiasnie
w tej chwili znajduje sie w tejze samej plaszczyznie poziomej
i opusci¢ catkowicie stopien, na ktorym stat dotychczas. Wznie-
siony znowu o takgz samg wysokos¢, przenosi sie on na drabke,
ktorg przedtem opuscit i kiedy wten sam sposéb oSm razy zmie-
ni stopnie, znajdzie sie na najwyzszym z nich. Tu spostrzega-
jac, ze nie moze dalej pusci¢ sie w droge, cofa sie na podioge
po za nim sie znajdujaca, obchodzi drabki i na icli stronie prze-
ciwnej rozpoczyna na nowo swg podroz.

Dla bezpieczenstwa gornikdéw, ktérzy nie mieliby jeszcze
dostatecznej wprawy w jezdzeniu po tych drabinach ruchomych,
umieszczone sa pomiedzy drabkami, drabiny zwyczajne, do ktd-
rych uciec sie mozna w razie omyiki w zmienianiu stopni; dra-
biny te stuzg takze do wydostania sie na powierzchnie ziemi
w razie wypadku, lub kiedy silnica przestaje dziatac.

/ Liczba skokéw drabki na minute nie moze przewyzszaé
6 do 8, a poniewaz dtugos¢ jednego skoku jest 1,15 metra, ma-
ximum predkosci wjazdu bedzie 18,40 metr. na minute. W ma-
szynach wybudowanych w poZniejszych czasach, w ktorych diu-
gos¢ jednego skoku = 1,60 metra, predkos¢ wijazdu wynosi 25,60
metr. na minute. Robotnik, ktéry podczas zbyt szybkiego biegu
silnicy Zle uregulowanej, popetni jakg omytke w swych ruchach,
powinien tak dtugo pozostawaC na stopniu, na ktorym sie znaj-
duje, wjezdzajac 1 zjezdzajagc wraz z nim, dopoki nie uchwyci
stosownej chwili do przejscia bez nlebezpleczenstwa na naste an
stopien. W kazdym razie, po jednej lub dwbéch prdbach, gorni
nabiera dostatecznego doéwiadczenia w przebieganiu bez niebez-
pieczenstwa owych drabin ruchomych.

Drabiny ruchome Harz'u oddaty w krotkim czasie tak wiel-
kie ustugi, tak okazaly sie praktycznemi, ze po kilku latach nie-
tylko zostaty rozpowszechnione w tamtych okolicach w naj-
gtebszych szybach pionowych, ale nie wahano sie zastosowac ich
w szybach o osi pochytej lub tamane;.
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Wkroétce tez uzycie drabin ruchomych przeszto i do kopalni
innych krajow a mianowicie do Czech, Kornwalii a szczegolnie
Belgii, gdzie zajmowano sie niemi najgorliwiej i gdzie doprowa-
dzono je do najwyzszego stopnia doskonatosci.

R6zne systemy drabin ruchomych.

Rozrézniamy drabiny ruchome pojedyncze i podwojne: pierw-
sze zaopatrzone sg jedna, drugie za$ dwiema drabkami. Oprdcz
tego sg jeszcze inne przyrzady, ktére mozna uwaza¢ jako zesta-
wienie Kilku drabin ruchomych]l' te nazwiemy drabinami rucho-
memi ztoionemi. Dalej rozrézniamy drabiny ruchome poruszane
za pomocg maszyn o ruchu obrotowym Ilub tez o ruchu prosto-
linijnym.

Drabiny ruchome 'pojedyncze. 1)o drabki y (fig. 2) umoco-
wane sg stopnie a, b,c ... w szybie za$ znajdujg sie state podto-
gi. A, B,0... Wjezdzajacy staje na stopien a wtedy, gdy drabka
znajduje sie w swojern najnizszem potozeniu, przedstawionem na
figurze i zostaje podniesionym az do poziomu, na ktérym znajdu-
je sie poditoga A, poczem przechodzi na nig i tu czeka dopdki
drabka znowu sie nie opusci; wtedy przechodzi na b i zostaje
znowu podniesiorfym az do wysokosci B i t. d Podczas gdy
pierwszy gornik przechodzi z A na b, drugi staje na stopniu a,
wszystkie zatem stopnie zostajg po kolei zajete. Z przejsciem z
z na Z wjazd konczy sie.

Przy zjezdzaniu, gornik znajdujacy sie na Z, przechodzi
przy najwyzszem potozeniu drabki na 2 i opuszcza sie az do po-
ziomu F; wtedy przechodzi na te podtoge i czeka dopdki drab-
ka znowu sie nie podniesie o caty skok, poczem przechodzi na
Vit d :

Widzimy, ze przy tein urzgdzeniu odlegtos¢ dwoch stopni
od siebie musi sie réwna¢ wielkosci skoku drabki. Oznaczmy
rzez:

P t. .. czas potrzebny jednemu cztowiekowi do wijechania,

«... liczbe ludzi znajdujacych sie réwnoczesnie na jednym
stopniu,
P T. .. czas potrzebny Z ludziom do wjechania,
n ... liczbe podwdjnych skokdéw drabki na minute,

h ... wysoko$¢ skoku,
I1. .. gtebokos¢ szybu.
Trwanie Jednego podwoéjnego skoku bedzie sie zatem ro-

wnac Y sekund. _ J
Przebycie glebokosci I1 wymaga h  podwdjnych — skokow,

zkad wynika, ze czas potrzebny jednemu cztowiekowi do. przeby-
cia drogi u bedzie:
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t Il 60
h n' U)-
Czas wjazdu pierwszych z ludzi jest i, dla nastepnych Z—z
ludzi potrzeba bedzie —, = Z"— i podwojnych skokoéw, po-

niewaz po kazdym skoku podwojnym s ludzi opuszcza drabine;
catkowite trwanie wjazdu bedzie wiec zarazem trwaniem ruchu

maszyny
,60 _60/U z | ”
Tt \ m > N n\h z ) - - @
Drabka ma M stopni, a zatem liczba M ludzi znajdujacych

sie jednocze$nie na drabce bedzie,
M= z. h
Jezeli na kazdym stopniu znajduje sie tylko jeden cziowiek,
to z= 1, a wtedy

Widoczng jest rzeczg, ze przy powyzszem urzgdzeniu wijazd
i zjazd musza sie odbywac zupeinie oddzielnie i ze przy wijezdzie
podczas opuszczania sie drabki, stopnie sg zupelnie niezajete,
przy zjezdzie za$ dziatanie maszyny ogranicza sie na podnosze-
niu samej tylko drabki i na miarkowaniu predkosci jej opuszcza-
nia sie.

Niedogodnos¢ i strata czasu pochodzaca z konieczno$ci od-
dzielnego odbywania zjazdu i wjazdu moze by¢ usunietg, jezeli
damy stopniom (fig. 3) podwojng szeroko$¢ i przedzielimy je w poto-
wie porecza; wtedy po jednej stronie Ee stopni bedzie sie odby-
walt zjazd, a po drugiej Aa wijazd i to ze wszelkiem bezpieczen-
stvgﬁg, albowiem porecz chroni od jakiegokolwiek badz zamie-
szania.

Mozna takze da¢ (fig. 4) stopnie pojedyncze, lecz po obu
stronach drabki b i dwa odpowiednie szeregi stopni f /2 na
dwéch przeciwlegtych $cianach szybu.

. Przy maszynach o ruchu obrotowym - oprocz oszczednosci na
czasie, urzadzenie powyzsze daje i oszczedno$¢ na sile, albowiem
praca otrzymana przez ciezar o0sdb zjezdzajacych, mprzechodzi na
masg kola zamachowego maszyny i moze by¢ uzyta do podnie-
sienla wjezdzajgcych.

Drabiny ruchome podwojne. Przy tych drabinach state sto-
pnie umieszczone w szybie, zastgpione sa przez druga drabke
ruchoma zaopatrzong podobnie jak pierwsza, stopniami réwno od
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siebie oddalonymi; <rai»ki te otrzymujg rucliy odwrotne. Wyso-
kos¢ podniesienia moze by¢ przyjeta rowng potowie, lub catej
odlegtosci stopni.

a) Przy odlegtosci stopni réwnej wysokosci jednego podnie-
sienia (fig. 5), wjezdzajacy staje na stopniu A i zostaje podnie-
sionym do wysokosci B, gdy tymczasem b opuszcza sie réwno-
czesnie az do a; przejscie odbywa sie zatem na b Przy na-
stepnem podniesieniu b i O znajdujg sie na jednym i tym samym
poziomie, w skutek czego przejscie z b odbedzie sie na G ztad
na d it d. Widzimy ztego, ze kazdy drugi stopien kazdej drab-
ki stuzy podrozujacemu po owej drabinie, kt6rg tenze opuszcza
przy G, jezeli liczba stopni jest nieparzysta, lub przy g, jezeli
liczba stopni jest parzysta.

Przy tern urzadzeniu mozna wiec rownocze$nie wijezdzaé
i zjezdza¢ po drabinie; kiedy bowiem wjazd odbywa sie po stop-
niach xYz, zjazd bedzie miat miejsce po stopniach y X. Jezeli
zachowamy tez same oznaczenia co poprzednio i zwrocimy uwa-
ge, ze po kazdym podwdjnym skoku przebiezong zostanie droga
2h, to czas potrzebny jednemu cztowiekowi do wjazdu lub zjazdu
bedzie:

t fi. 60_ H 30 N

"2h ' n h n

Jezeli na kazdym stopniu znajduje sie z ludzi, to czas po-1
trzebny Z ludziom do przebycia tej drogi bedzie:

lm=< 4 @V¥ - >® = h({Eh+ 7 - O- =<

Czas ten jest mnigjszym anizeli przy drabinach pojedyn-
czych. Liczba ludzi réwnocze$nie znajdujacych sie na jednej
drabce wynosi: H

M- o (©).

Jezeli ludzie jezdza po drabinie w jedne tylko strong, to
mozna T zmniejszy¢, stawiajac ludzi wjezdzajgcych po Kkolei na
A i a, zjezdzajagcych za$ na Z iz Przytem M staje sie dwa
razy tak wielkiem jak w (6).

Jezeli wjezdzanie i zjezdzanie ma sie odbywaé roéwnocze-
$nie, to mozna T skrécic a M podwoi€, dajgc stopniom podwdjng
szerokosC i przedzielajac je na dwie czesSci przez same drabki
lub porecze i oddajac do uzytku wijezdzajacych pierwsza, zjezdza-
jacych za$ druga strone (fig. 6), przyczem pierwsi wstepujg po
kolei na stopnie"« i A i przechodzg (fig. 5) po a,B,c,D,

Inb po A, b, O d,... zjezdzajacy zas$ przebywajg tez sarne droge po
stronie drugiej.

Hrabina ta wykonywa to samo, co dwie drabiny poprzednie-
go rodzaju, z ktérych kazda ma tylko potowe catej ilosci ludzi
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do podniesienia; wstawiajagc wiec w (5) Zl zamiast Z otrzy-
mamy :

wielkos¢ ta poréwnana z (5) pokazuje, ze poprzednie urzadzenie
osigga ten sam skutek, jezeli przytem liczba z ludzi stojacych na
jednym stopniu a tem samem wielko$¢ tych ostatnich bedzie po-
dwojona.

Roznica zachodzi tylko co do tego, Ze w pierwszym przy-
padku na kazdym stopniu znajduje sie jeden cziowiek, w drugim
za$ po dwdch ludzi na kazdym drugim stopniu.

b) Jezeli odlegto$¢ dwocli stopni jest dwa razy tak wielkg
jak wysokos$¢ podniesienia, natenczas stopnie drabek G ig (fig. 7|
przybierajg naprzemian potozenia przedstawione liniami pelnemi
i kropkowanemi; przy kazdem z nich nastepuje przejscie: wjez-
dzajacy staje po koleina A, a, B, b,.... czyli na wszystkich stopniach
obli drabek i opuszcza wreszcie z przy najwyzszem potozeniu
drabki g.

R(?wnoczesne zjezdzanie jest tylko wtenczas mozebnem, je-
zeli znowu jak poprzednio stopnie przedzielone bedg na dwie cze-
§ci | i Il, z ktorych jedna stuzy¢ bedzie wjezdzajgcym, druga
za$ zjezdzajagcym.

Wartosci i, T i M otrzymujg sie jak w a), stopnie sg dwa
razy tak wielkie, lecz przy réwnej wysokosci podniesienia potrze-
ba ich o potowe mniej; natomiast drabiny te wymagajg uzycia
wiekszej czesci szybu anizeli poprzedni rodzaj drabin i dla tego
to, system b) zastuguje wtenczas tylko na pierwszenstwo, gdy
wymiary szybu pozwalajg go uzyc.

Drabiny ruchome zlozone. Jako typ drabin zlozonych opi-,
szemy drabine ruchoma z Sars-Longcliamps, ktora fig. 8 przed-
stawia w rzucie poziomym *.

W odstepach réwnych wysokosci podniesien h, umocowane
sg w szybie obok drabek state stopnie/, do drabek za$ przy-
twierdzone s stopnie b w odstepach h i stopnie b, w odstepach
27t; b zlgczone sg z kazdym drugim stopniem b i stanowig tym
sposobem stopnie podwéjned' wielkosci, ¢rabina ta jest wiec zto-
zong z dwoch drabin pojedynczych b i/ i jednej podwdjnej bi b
Z odstepem stopni réwnym podwdjnej wysokosci podniesienia czyli
skoku. Pierwsze dwie stuzg do zjazdu, ostatnia za$ do wjazdu.

Poniewaz na kazdym stopniu znajduje sie jeden cztowiek

a zatem z = 1, a na kazdym przedziale jest tylko ~ludzi dopod-
niesienia, w skutek czego trwanie zjazdu bedzie podiug (2):

*) Revue universelle 1863, tom 14, str. 55.
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T —
Trwanie za$ wjazdu jak w b) podlug (5)
T, = I + Z- 1

(on
T bodzie < od T, jezel
/i Z I H Z

A m<n +z'2ZLu < 2
t. j. jezeli » < X
Poniewaz liczba Z jezdzacych, najczesciej wiekszag jest od
liczby ~ stopni oddalonych od siebie na odstep h, a zatem cat-

kowity zjazd odbywa sie w krotszym przeciggu czasu, anizeli
wjazd, co jest® bardzo wlasciwem, gdyz goérnicy rozpoczynajg swa
prace o statej godzinie i wszyscy Jednoczesnie przychodza do
zjazdu, podczas gdy do wjazdu stawiajg sie pojedynczemi grupa-
mi, w miare ukonczenia dziennej swej pracy, co dla kazdego gor-
nika ma miejsce o cokolwiek odmiennej porze. Z drugiej za$ stro-
ny, czas wjazdu pojedynczego cztowieka jest o po}ow%mniejszym
od czasu zjazdu, co jest takze bardzo racyonalnem, albowiem ro-
botnik zgrzany po pracy, krdcej jest wystawionym na zimno pa-
nujace w szybie. Drabina ta przedstawia te niedogodnos¢, ze
wymaga wiele miejsca. Fig. 9 przedstawia inny system propono-
wany przez p. de Vaux ‘). Tu w odstepach roéwnych wysokosci
podniesienia umocowane sg do drabek ruchome stopnie ab i cd,
stale za$ stopnie f przytwierdzone sg do Sciany szybu. Zjezdza-
jacy uzywaja stopni aie albo aib, wjazd za$ odbywa sie po
drugich stopniach; cato$¢ stanowi dwie pojedyncze drabiny, z ktd-

rycli kazda przewozi 5 ludzi; a poniewaz 1, cate trwanie
jazdy bedzie sie rowna¢ podiug (2):
@, 1l Z

X
( h 2 ')-

Pordwnawcze zestawienie systeméw drabin ruchomych. Przy
iownej wysokosci h podniesien, liczbie n podwdjnych biegdéw na
minute, i liczbie 2 ludzi znajdujacych sie na jednym stopniu,
w drabinach podwojnych, podlug wyzej wyprowadzonych wzoréw

> 1 DI trwanie t jazdy jednego cztowieka jest o potowe mniej-
sze, anizeli w drabinach pojedynczych; og6lne trwanie jazdy T
jest podtug (2) i (5) rowniez mniejsze.

liczba ludzi M, znajdujacych sie na jednej drabce jest row-

0 potowe mniejszg w drabinach podwojnych, o czem przeko*

") Revue universelle, tom 10 str. 1.



na¢ sie mozna poréwnywajac ze sobg réwnania (6) i (3); tym spo-
sobem drabiny podwdjne wymagaja stabszych drabek, ale za to
tych drabek jest dwie.

* Z drugiej strony, pojedyncza drabka wymaga wyréwnania,
a zatem koszta, jakie pocigga za sobg urzadzenie drabiny po-
jedynczej, nie o wiele sg mniejsze od kosztow drabiny po-
dwajnej ). Przy tych ostatnich drabinach opér wjazdu jest ré-
wnym oporowi zjazdu, czego przy drabinach pojedynczych osia-
gnaé nie mozna, chociaz ciezar ludzi rownowazy sie po czesci za
pomocg przyrzadéw mechanicznych; drabiny pojedyncze o ruchu
obrotowym wymagajg w skutek tego wiekszego kota zamachowe-
go, anizeli drabiny podwdjne.

Sita maszyny majacej porusza¢ drabiny ruchome, powinna
by¢ obrachowang przy najgorszych warunkach, t. j. w przypu-
szczeniu, ze ludzie tylko wjezdzajg i ze stopnie sg o tyle obcia-
Z0ne, 0 ile tylko urzadzenie przyrzadu na to pozwala.

Przy rownych zresztg warunkach, trzeba wzigs¢ pod uwage,
ze liczba ludzi znajdujacych sie na drabce w drabinach podwdj-
nych jest o potowe mniejsza, anizeli w drabinach pojedynczych,
natomiast pierwsze podnoszg ciezar przy kazdym podwojnym bie-
gu *o wysokos$¢ 2 h, ostatnie za$ tylko o h, dla obu wiec rodza-
jow potrzebng jest roéwnie silna maszyna.

Oznaczmy czas trwania jazdy jednego cztowieka po dra-
binie pojedynczej przez i,, po drabinie podwdjnej przez t2, cale
za$ trwanie jazdy po odpowiednich drabinach przez J\ i T1;
otrzymamy wtedy podiug (4) i (1),

I

t2 = h
o = N
i podtug (5) i (2) (
_ 60 (Z
t2= t2+ n(2- 0
2j = tx + =i, + T, -

Ztad widzimy, ze drabiny podwodjne Kkorzystniejszemi sg od
drabin pojedynczych; to tez te ostatnie w wyjatkowych tylko
razach majg pierwszenstwo z tego wzgledu, ze zajmujg w szybie
mniej miejsca.

Drabiny ruchome poruszane za pomocg maszyn o ruchu pro-
stolinijnym i obrotowym. Po kazdym pojedynczym ruchu drabek,
przy maszynach o ruchu prostolinijnym, ustanawiajg sie chwilowe
spoczynki, aby umozebnié przejscie z jednej drabki na druga.

) Podilug Lottner'a w Anglii o 10%; patrz artykut Ditgesa Berggeist
1869, str. 126.
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Podczas catego podnoszenia ruch jest prawie jednostajnym, je-
dnakze z poczatku jest mocno przyspieszonym, przy koncu zas
w takimze stosunku op6znionym; jezeli wiec stosowna “diwda
w zmienianiu stopni nie bytaby uchwycona, tatwo nastgpi¢ moze
wypadek.

To mocne przy$pieszenie sprawia przy zjezdzie takie wra-
zenie, jak gdyby podioga zapadata sie pod nogami, co wcale nie
jest przyjemnem.

Skok drabek ograniczonym jest przez ScieSnianie odptywa-
jacej pary lub przez rozprezanie pary znajdujgcej sie w cylin-
drze ; wielkos¢ skoku jest wiec niedoktadnie ograniczona. Przy
zmienianiu stopni, jezeli ruch odbywa sie tylko w jedne strong,
to potozenie drabek wzgledem siebie zmienia sie przez obcigze-
nie jednej i zmniejszenie ciezaru na drugiej; ograniczenie skoku
za pomocg statych przyczétkéw byloby niepraktycznem z powodu
wstrza$nie¢ powstajacych przy zatrzymywaniu sie drabek.

Rozsyfacz kataraktowy jest skomplikowanym i wymaga cig-
gtej uwagi ze strony maszynisty, albowiem opor ciggle sie zmie-
nia z powodu nieregularnego obciazenia stopni. Uzycie mb zbyt
mocnego rozprezania jest wprawdzie mozebnem, gdyz przy wiel-
kiej masie drabek, ich maximum chyzosci nie bardzo sie wzmaga
podczas podniesienia, co mozna nawet wykaza¢ za pomocg ra-
chunku; jednakze regulowanie ruchu jest w takim razie bardziej
jeszcze utrudnionem. Wreszcie skutek maszyny ulega zmniejsze-
niu z powodu, ze sita zywa udzielona drabkom, odzyskuje sie
tylko w czesci przez Sciesnianie odptywajacej pary.

W maszynach o ruchu obrotowym spoczynki zastgpione sg
wolnym ruchem drabek przy zmianie kierunku biegu. Ruch dra-
bek jest ruchem wstawy, ktéra do potowy biegu zwolna przy-
$piesza, od potowy za$ do konca pomatu sie zmniejsza, daje za-
tem sposobno$¢ wygodniejszego i bezpieczniejszego przejscia z je-
dnej drabki na druga.

Diugos¢ skoku jest zawsze ograniczong za pomocg mecha-
nizmu korbowego; powstaja wprawdzie rdznice w poziomie dwaoch
stopni z powodu rozciggania sie drabek, roznice te jednak sg
bardzo nieznaczne.

Mechanizm puszczajagcy w ruch drabki, jest wprawdzie
w tym razie skomplikowany i dochodzi do wielkich rozmiaréw
przy wiekszej wysokosci biegu, ma on jednakze te korzysé, ze
przyczynia sie zarazem do wyrdéwnania stopni.

Drabiny wiec poruszane za pomocg maszyn o ruchu obroto-
wym majg pierwszenstwo nad innemi.

Maszyny o ruchu prostolinijnym rozpowszechnity sie tylko
w Belgii, w Niemczech za$ i w Anglii uzywane sa maszyny o pu-
chu obrotowym.

obliczenia.  WYysoko$¢ biegu. Duze podniesienie h jest korzyst-
nem, gdyz przez to zwieksza sie zarazem odlegtos¢ dwoch
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stopni od siebie, a tein samem zmniejsza si¢ ich liczba, jak ro-
wniez ciezar drabek i ich obcigzenie.

Srednia chyzo$¢, liczba podniesien i spoczynki. Oznaczmy w ma-
szynach o ruchu prostolinijnym przez:

t trwanie spoczynku,

v $rednig chyzos¢ podczas biegu,

n liczbe podwojnych skokéw na minute,

2?}1] wysoko$¢ skoku,—wtedy

bedzie wiec trwanie jednego podwaojnego skoku i otrzymamy:

N*.|. 7'0 60 zkad

60 v
h+ vt

Widzimy ztad, ze h wzrasta predzej anizeli n sie zmniej-
sza. Trwanie spoczynku przyjmuje sie przecieciowo 2 sekundy,
chyzos¢ za$ 0,5 do 0,7m.

Przy maszynach o ruchu obrotowym otrzymamy z powodu
odpadniecia spoczynkow:

60 v v
I B

Dopuszczalna chyzo$¢ v ograniczong jest tem, ze rdznica
pozioméw stopni obu drabek, powinna przez pewien czas rozni¢
sie tak mato, aby ludzie mogli bezpiecznie przechodzi¢ z jednych
stopni na drugie.

Drabki otrzymujg ruch od trzonéw i korb obracajacych sie
jednostajng prawie predkoscig, dtugosé- ktorych réwna sie po-

towie wysokosci podniesien =

Przy dwdch drabkach, korby OK i O K, (fig. 10) powinny
by¢ sobie przeciwstawione i obraca¢ sie¢ w tym samym kierunku.

Przy zmianie biegu, stopnie jednej drabki poruszajg sie od
T do i a ztad wracajg do T, stopnie za$ drugiej drabki przesu-
wajg sie od T, do i, I napowrGt; stopnie wiec znajdujg sie przez
przeciag czasu t w odlegtosci mniejszej niz d.

W przeciggu tego czasu korby przebywajg droge:

2BK=-2B,Kt= Vt

gdzie V przedstawia zarazem predkoS¢ obrotowa korb i przybli-
zong predkos¢ maximalng drabek.

Zatem luk odpowiadajacy katowi BOK przy S$rednicy ro-
wnej jednosci bedzie:

BK Vit

0,5h h
w przyblizeniu za$:
d= 2AB = h—2A0 = h (1 — cosBOK)
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d—h|01 cos\ﬁt)

Jezeli danem bedzie d, otrzymamy dopuszczalne maximum
cliyzosci drabek

V= yarc.cos "L — 9).

Przy pojedynczej drabce, state stopnie zostajg w niezmien-
nem potozeniu t,, gdy tymczasem stopnie ruchome przebywajg
droge od T przez t napowr6t do T, przez co otrzymuje sie dla
d warto$¢ o potowe mniejsza niz poprzednio, czyli wstawiajgc
w (9), 2d zamiast d otrzymamy:

V -=ay arc.cos "1l — .. (20).

Poniewaz przy réwnych wartosciach na d, dostawa jest
mniejszg anizeli poprzednio, luk nalezacy do niej bedzie wigk-
szym a zatem maximum cliyzosci V moze by¢ powiekszonem.
Srednia wreszcie chyzo$¢ drabek réwna sie:

VT R A (11)-

Przyjawszy, ze przez przecigg czasu t mm 15 sekundy, od-
legto$¢ stopni nie przewyzsza 0,2m= d i wprowadzajac te war-
tosci do (9) i (11) otrzymamy dla maszyn o podwojnem dziataniu:

v — 0,424 h . aro. cos N ()

pomocaz rownan (12), (11) ®) otrzmeJemy
2,5 35 4 metry

0, 38 0,43 0, 47 0, 51 0,54
0,60 0,67 0,73 0,79 0,85
n— 57 ' 5,2 47 43 4,0
zkad widzimy znowu, Ze n wolniej sie zmniejsza anizeli h ro$nie.

Sita motoru. Sita motoru powinna by¢ obrachowang, jak to
jnz wyzej wspomnieliSmy, w przypuszczeniu najgorszych warun-
kow, t. j. ze ludzie wjezdzajg po drabinie, gdy tymczasem drabki
prézno Sie opuszczaja.

Niech M oznacza najwigkszg liczbe ludzi na drabce wzno-
szacej sig, 7 srednig wage jednego cztowieka, ktora mozna przy-
ja¢ réwng 70 do 75 kilograméw, to M-; bed2|e czysty opor ma-
Jfy byC¢ przezwyciezony przez maszyne, Przy maszynach o ru-
chu prostolinijnym mozna przyja¢ cisnienie pary na ttok réwne

A M-; i podlug tego obrachowac powierzchnig ttoka, ktdéra be-
uzie jednakowa, czy to przyjmui'qc jeden cylinder parowy dziala-
jacy podwojnie, czy tez dwa cylindry dzialajagce pojedynczo.

Za
h
v
\
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Przy maszynach o ruchu obrotowym Mv 7 bedzie czysty
skutek na sekunde, przyczem v oznacza wyzej obliczong S$rednig
chyzo$¢ drabek; site maszyny mozna przyja¢ = '% tej wartosci.
Dla drabin pojedynczycli potrzeba wstawi¢ p Zamiast v. Sita N
maszyny, wyrazona w koniach parowych bedzie wtedy:

N =: 0,0190 Mv T dla drabin podwdjnych 13
N = 0,006 Mv7 . pojedynczych (13).

Maszyny o ruchu obrotowym urzadzajg sie o rozprezaniu
zmiennem z powodu zmieniajgcego sie oporu; przy réwnoczesnem
zjezdzaniu i wjezdzaniu, maszyna ma tylko poboczne przeszkody
do przezwyciezenia, pracuje zatem tylko 0,3 swej rzeczywistej
sity. Maszyny dzialajace ze skrupianiem uzywane sg tylko wwy-
jatkowych razach.

Drabki z czeSciami do nich nalezaccmi. CzeSci sktadowe dra-
bin ruchomych sa: drabki, ktore powinny przedstawiaé dostatecz-
ne bezpieczenstwo przeciw rozerwaniu sie, stopnie, przewodniki
krzyzulcowe, mechanizm réwnowazacy i wreszcie pewne przyrza-
dy bezpieczenstwa.

Przekroj poprzeczny drabek. Azeby zmniejszy¢é ciezar dra-
bek, takowe budowane sg o przekroju poprzecznym, zmniejszaja-
cym sie w miare zagtebiania. Oznaczmy przez:

oi przekrd] poprzeczny najnizszej czesci,
b, jej dlgost,
A dopuszczalne obcigzenie jednostki powierzchni!

Cze$¢ spodnia drabki bedzie wiec mogla dzwignaé Aof{.

Przekrdj poprzeczny najwyzszy tej czeSci drabki bedzie mu-
siat znosic:

1°. Wiasny swoj ciezar, ktory réwna sie oi fa 8 gdzie 8
oznacza ciezar wiasciwy materyatu, z ktorego sie sktada drabka.

2°. Ciezar zlgczen réznych czesci ze soba.

Przyjawszy z gory rodzaj konstrukcyi tych zigczen, mozna
obliczy¢ w jakim zostaje stosunku przyrost powstajagcy z tych
zkgczen i oznaczony przez a do ciezaru drabki; przyrost ten
mozna wiec oznaczyC przez

Ccqg.i|l. o

3°. Ciezar Mx7 ludzi, gdzie M, oznacza liczbe ludzi znaj-
dujgcych sie rownoczesnie na tej czesci drabki, 7 wage jednego
cztowieka.

4°.  Ciezar Qi stopni, przewodnikéw krzyzulcowych, czesci
Stuzacych do utrzymania réwnowagi i t. d., a znajdujgcych sie
lia dtugosci Z drabki.

Otrzymujemy wiec:

Ao Z 8-j- doil, 8+ Ali7-4 <

Przekr6j poprzeczny najnizszej czesci drabki bedzie sie za-

tem réwnac: , .
M, 7+ Q
1 A—(+a28



Na przeciecie poprzeczne o, nastepnej czesci Clrabki otrzy-
mamy wyrazenie podobne poprzedniemu, tylko obciazenie jej
musi by¢ zwiekszone o caly ciezar czesci dolnej wyrazony
przez Ao,.

Otrzymamy wiec:

_,Ao0 + M274-Q2
2 + a) 123"
Przeciecie poprzeczne czesci trzeciej bedzie wedtug poprzedniego
402+ M,T + Qi it d
a1 - A - fi 7 a)3Bo T

Poniewaz drabiny ruchome stuzg do przewozu ludzi, zatem
nalezy uzyé przy powyzszych obliczeniach spotczynnika zape-
whniajgcego wszelkie bezpieczenstwo—i tak, dla zelaza kutego bie-
rze sie A — 450k, dla drzewa A = 45ky na centymetr kwa-
dratowy.

WartoSci te wystarczajg przy dobrym materyale, chociaz
przekroje poprzeczne przy zlgczeniach dwoch czesci ostabione sg
0 % (° 70 przez Sruby i t. p.



POROWNANIE

"W v

ROZNYCH SYSTEMOW.

Ogolny wzér na szybkos$¢ przeptywu kanatem jakiegokol-
wiek ksztattu, jest podiug Eitelweiria-.

o:))|/f-T I (L

dzie v oznacza szybko$¢, r—

>—spotczynnik wynoszacy dla miar metrycznych podiug
D’Aubuissona 50,9, dla stop za$ rossyjskich 92,23, gdy tymczasem
w Anglii przyjeto 91,91, ]

—powlerzchnie przeciecia poprzecznego czesci kanatu napet-
nionej ptynem, lub catego kanatu, jesli ten jest wypetnionym,—
p—linie zwilzenia,

h - spadek catkowity na dang dlugosé,

|—dtugos¢.

Poniewaz przeptyw roéwna sie powierzchni przeciecia po-
przecznego czesci kanatu napetnionej ptynem, pomnozonej przez
szybkos$¢, zatem oznaczywszy tenze przepltyw przez (¢, otrzyma-
my nastepny wzor ogolny na przeptyw kanatem:

I.  Kanat o przekroju okraglym.
Jesli przyjmiemy jakikolwiek poziom przeptywu np. ab, to
powierzchnia aebd czyii F bedzie

o achd —abc:
a poniewaz

pow. achd = 9r X 9 ® -

pow. abc — rz sin zatem
2 %2 2

F=y m—y sinP=y @P- sin )



Linia zwilzenia p = rep.

Wstawiajac te wyrazenia we wzory ogolne (1) i (2) otrzyma-
my wzory na szybko$¢ i przeptyw dla kanatow o przekroju koto-
wym czyli okragtym (fig. 11 Tab. 1Y).

. h
|/ B(?~an9) ®)
re

S A
K1 /r5(r 893”1 9) o )

Przy najwiekszym nawet przeptywie kanat nie moze byc
catkowicie wypetnionym, gdyz pewna goérna czeSc jego winna
by¢ prézng; wypada wiec wyprowadzi¢ wzory na szybkosc i prze-
ptyw normalny w warunkach najkorzystniejszych.

Zastanowiwszy sie nad wzorem (3) widzimy, ze ilosci r, h, |,

. . .. r2/'"? —sin9\ ina
sg stale, zmiennem jest tylko wyrazenie — » oukio-
rego zalezy szybkos¢ a nastepnie i przeptyw. Roézniczkujac za-
tem to wyrazenie i réwnajac rozniczke z zerem czyli

i [re d] = »
otrzymamy sin 9 — 9 cos 9 = 0.

W réwnaniu tem, dla 9 = 0,/' (9) bedzie = 0; postepujac
dalej do 180°/(9) bedzie dodatnig. Biorgc wreszcie 9 — 270
otrzymamy / (9) odjemna, z czego wynika ze 9 znaj'duje sie mie-
dzy 180° i 270°, Sciesniajac zatem te granice podiug znanego
wzoru ") zna d2|emy na&w&kszq warto$¢ dla 9 = 257° 27M2,2-> |
czyli ze naJW|eksza szybkosC przeptywu kanatem o przekroju koto-
wym bedzie miata miejsce wtedy, gdy tuk nad czescig prozng (hg. U),
mierzacy kat Srodkowy, ktorego ramiona przechodzg przez korce
linii poziomej przeptywu, zawiera¢ bedzie 102° 32'47,75 . Wpio-
wadzajagc za 9 i sinus 9 ich wartosci we wzory (3) 1 (4) otrzy-
mamy wzory na szybko$¢ i przeptyw normalny czyli najwiekszy
dla kanatéw okragtych

v= 078014k Jr .y )

o= 21349« J » N ®)

a poziom przeptywu znajdowac sie bedzie ponizej klucza sklepie-
nia w odlegtosci:
r —r cos 51° 16" 23,875" = 0,37 r (w przyblizeniu).

i) (Pp_ a w ktérym a oznaczaé bedzie liczbe stopni

okregu kota zamieniajaca, /('p) na dodatnia, zas$/((Y) na odjemna.
Przeglad teebn. T. V. 6
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Przyjmujagc w kanale przeciecia kotowego promien — 1,
otrzymamy wzory (5) i (G w postaci:

v= 078014 k | X vy

2 — 213349 ¢ IX Y e oo ®)

Poziom Avypetnienia kanatu pod sklepieniem bedzie = 0,37.
Przeciecie poprzeczne dla przeptywu = 3,141G— 0,4008=2,7348.

II. Kanat o przekroju zaokraglonym.

Kanat ten ma sklepienie gdrne i dolne (odwrotne) — p6t-
kolowe réwne, $ciany zas boczne —prostolinijne (fig. 13).

Jesli przyjetg bedzie w zasadzie odlegtos¢ dwoch potokre-
gow = 1Is' promienia tychze polokregéw i wypetnienie normalne
do poczatku gornego sklepienia, to ogdélne wzory na szybko$¢
i przeptyw zamienig sie na:

v= KkJXO05875 .Y e, 9

(¢= k| X2,9413r5. ¥V cvvvvvveiee (10

Przypuszczajgc nadto powierzchnie wypetnienia normalnego
takg sarne, jak w kanale kotowym o promieniu = jednosci,—
przekonamy sie, ze promien kanatu w przypadku obecnym wypa-
dnie = 1,1055, wzory za$ powyzsze zamienig si¢ na nastepujace:

v— 08059 k [ X\ (12)
Q= 22037 KJ X Y v (12)
Z czego okazuje sie, ze przy kanale Il i szybko$¢ i prze-

ptyw wypadajg wieksze, nadto kanat takiej budowy tatwiej-
szym jest do oczyszczania przez ludzi (stosunek wysokosci
w por. z kotow. jest jak 2,59 do 2); zdru ieg'}'ednak strony, biorgc
stosunek rozwinietych dtugosci (7,71 : 6,2 ; okazuje sie, ze ro-
boty mularskie i ziemne bedg kosztowniejsze.

lll. Kanat o przekroju owalnym.

Kanat ten skiada sie z dwoch tukéw kota, goérnego i doi
nego, rownych sobie i potaczonych z bokéw odpowiednimi lukami.

Wykreslenie (fig.I4). Calg wysokos¢ srodkowa kanatu w Swietle
dzieli sie na 17 czesci, od gory za$ i od dotu tej wysokosci za-
kre$la sie kota promieniami = 6,5 czesci takim sposobem, ze
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wierzchotki kot przypadng na wierzchotki linii pionowej, $rodki
za$ ich bedg od siebie odlegte 04 czesci. Oznaczywszy zatem pro-
mien kazdego z kot przez «, odlegtos¢ Srodkdw két bedzie = 0,62 «.

Przez S$rodki kot i punkty ich przeciecia, prowadzi sie linie
proste, ktére wskazg poczatki i korice tukéw bocznych; z pun-
ktow przeciecia sie kot, promieniami dwa razy wiekszymi zakre$la
sie tuki boczne.

Obliczenie. Jesli przyjmiemy, ze wypetnienie normalne kanatu
ma miejsce po linig pozioma, t3czacy poczatki sklepienia gorne-
go,—to powierzchnia tegoz wypetnienia i linia zwilzenia oblicza
sie jak nastepuje:

sin 12 0,31 — 18°3' 33,2"
®— 36° 7' 64"
Pow, dfc —~ ' 6 18°3' 332" X x sin 18°3'33,2") 2= () 204728 x2

Pow. d/ecab = (arc «36°7' M "< 2« X 2«) 2 _
2

— 0,62« X « cos 18°3'33,2" . .= 1,932086«2
Pow. abc= (arc 143°52' 53,6") x Xy . . . .= 1,255603x'1l
3,482417 X i

Linia zwilzenia = (2 arc 36°7' 6,4") 2« -f
4- (arc 143°52'53,6")« . . . . =55112068«.

‘Wzory zasadnicze (1) i (2) dla kanatu owalnego przed-
stawig sie  wtedy w formie nastepujacej:

v—kJ/ 06319« Y i, (13)

a=2z k \ /] 76629 « By .. (V)
Poziom wypetnienia znajduje sie pod kluczem sklepienia

w odlegtosci
« — « sin 18°3' 32,2" = 0,69«.

Jezeli przyjmiemy powierzchnig przeptywu takg samg, jak
dla przeptywu normalnego w kole przy promieniu = jednosci, to
« bedzie = 0,886, a wzory (13) i (14) zamienig sie na nastepne:

;= 07482 k |/ A . (19
Q— 20455 k \ /[ \ e (16)
Z poréwnania kanatow I, Il, 11l wypada, ze i szybkosc¢

i przeptyw w ostatnim z pomiedzy nich, przy normalnem jego
wypetnieniu sg mniejsze, niz w dwoch poprzednich.
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Stosunek wysokosci w Swietle wynosi:

11 I I

232 : 259 : 2
stosunek za$ rozwinietych diugosci 7,1 : 7,71 : (1,28, z czego wy-
nika, ze kanat ksztattu owalnego pod wzgledem obejscia korzyst-
niejszym jest od kotowego, pod wzgledem za$ przeptywu i ko-
sztow budowy przedstawia sie mniej korzystnie;—w pordwnaniu
za$ z poprzednim kanatem ustepuje mu pierwszenstwa pod kaz-
dym z wymienionycli wzgledow.

IV. Kanat o przekroju jajowatym.

Wykreslenie (fig. 15). Cata wysokos$¢ kanatu = 3«. Na $rednicy
poziomej = 2« zakreSla sie potokrag i przedtuza Srednice po obu
stronach na dlugos¢ — «, poczem przez punkt o znajdujacy sie
na linii pionowej, przechodzacej $rodkiem kanatu w odlegtosci 1'/2x
pod potokregiem i przez konce przedtuzonej Srednicy prowadzi sie
dwie linie proste ad i bc. Z punktu o jako ze $rodka zatacza sie

nastepnie promieniem =~ }luk kota mniejszego, ktéry przetnie

linie ad i bc w punktach cid, poczem z punktéw a i b jako $rod-
kow, wykresla sie promieniami = 8x luki, tgczace korice gdrnego
potokregu z koncami dolnego tuku.

Obliczenie. Przyjawszy wypetnienie kanatu po linig poziomg
ab za normalne, obliczamy powierzchnig wypetnienia i linig
zwilzenia w sposdb nastepujacy:

Powierzchnia wycinka afd dwa razy

wzietego = arc 36 °52'11,64" x 3« x 3« . ..=5,7915090«*
Powierzchnia tréjkata ago dwa razy
wzietego 2X X 11200 i = 3xl
Pow. wycinka ocd =arc (180°—73°44' 23,28") =
106°.15" 36,72" X >§ X y ST = 0,2318212«2
Zatem_powierzchnia wypetnienia normalnego
bedzie = 5,7915090«2 — 3 « - -f- 0,2318212x2 . = 3,023302«"-
Liniazwilzenia=p2(arc36°52' 11,64") X 3«-j-
+ (arc 106° 15' 36,72") ~ oo = 4,7883011«
a wzory (1) i (2) przedstawig sie w postaci nastepujacej :
v=k|/ 0,6314¢Yy .vvrrriieennn, (17)
Q — * 1/5,7713« 5A oo, (18)
Poziom wypetnienia znajduje sie w odlegtosci « pod kluczem
sklepienia.

Jesli przyjmiemy jak w poprzednich razach powierzchnie prze-
ptywu w kanale kotowym o promieniu = 1, czyli 2,7348, to w obec-
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nym przypadku a bedzie =3 0,951, a wzory powyzsze zamienig
sie na:

v=307748 Tt |/ YV e, c19)
2= 21187 £ (20)
Z poréwnania kanatéw I, Il, 111, IV wypada, ze szybkos¢
a zatem i przeptyw normalny w kanale ksztattu jajowatego sg
prawie takie same jak w kotowym, mniejsze niz w kanale 11 i wiek-
sze niz w kanale 111.  Stosunek wysokosci jest nastepujacy:
1V 111 11 |

285 : 232 :25 : 2

Stosunek rozwinietych dtugosci:

754 71 771 : 628.

Zestawienie liczebne wykazuje jasno, ze kanat ksztattu ja-
jowatego zastuguje na pierwszenstwo przed wszystkimi innymi:
daje sie on z korzysScig zastosowaé tak do wielkich jak i do ma-
tych przeptywow ,a przytem jest latwiejszym do pobudowania
tam, gdzie dla szczuptosci miejsca zbudowanie kanatu kotowe-
go lub innego ksztattu napotyka liczne trudnosci. Nadto przy
matych nawet wymiarach da on sie¢ fatwiej obejS¢ | oczyszczac
i wreszcie skladniejszym jest do oporu, dla tego tez przy pro-
jektach kanalizacyi przedsiebranych w ostatnich czasach, w ka-
natach Sciekowych stosowano przewaznie przekrdj jajowaty.

V. Kanaly Paryzkie.

Typ kanatow P.ryzkich (fig IG) przedstawia przekrdj zbli-
zony do jajowatego. Kanat tej formy sklada sie ze sklepienia
gornego potkotowego, dna wyztobionego w ksztatcie tuku kota,
przy strzatce cieciwy = 0,1 metra — i $cian bocznych prostych,
pochylonych na 01 metra przy kazdej wysokosci, przy stale
utrzymanej réznicy miedzy dtugoscig Srednicy potkola gdrnego
i cieciwg luku dolnego, wynoszacej 0,2 metra.

VI. Kanaly Londynskie.

Kanaly w Londynie sktadajg sie ze sklepienia gérnego pot-
kotowego, Scian bocznych pionowych i dna wklestego, w ksztat-
cie tuku kota, przy strzalce = 0,15 metra. o

Kanaty te pod wzgledem przeptywu jak niemniej i oszcze:
dnosci w_materyatach i robocie, rowniez jak i Paryzkie ustgpic
muszg pierwszenstwa kanatom poprzednio opisanym, mianowicie
kanatom ksztattu jajowatego. Przy-budowie ich na znacznycii
przestrzeniach miano bezwatpienia gtdwnie na wzgledzie uta-
twienie rewizyi i oczyszczania z materyj gestych przez uiza-



dzenie wewnatrz kanatow kolei Zzelaznej, zatozenie rur gazo-
wych i t. p.

W niektérych miastach Europy uzyto w kanatach $cieko-
wych, czterech na poczatku opisanych przekrojow; i tak np.
w Hamburgu zbudowano kanaly pierwszych trzech klas w for-
mie dwaoch potokregéw, potaczonych Scianami bocznemi prostemi
z zachowaniem pewnego stosunku tych $cian do promieni kot, —
dla nastepnych za$ trzech klas uzyto formy owalne;j.

W kanatach edymburgskich uzyto przekroju takiego same-
go, jak w hamburgskich, tudziez jajowatego, przy zachowaniu
stosunkéw wymiarowych odmiennych nieco od przedstawionych
W niniejszym opisie.

W kanatach gdanskich zastosowano przekroj jajowaty.

W kanatach berlinskich przyjeto réwniez forme jajowats.

A. Barcikowski,

Inzynier.



O NIEKTORYCH

ULEPSZENIACH W CUKROWNICTWIE

napisat
Stanistaw Zalinski.

(Dokorczenie).

Przejdzmy teraz do opisania drugiego sposcbu oczyszczania
cieczy cukrowych, to jest osmozy p. Dubrunfaut.

Nie podajemy tu ani rysunku, ani opisu samego przyrzadu
osmozyjnego (osmozenu), bo te znajda czytelnicy w kazdej ksigzce,
traktujacej o cukrownictwie, wskazemy tylko, jak osmoza winna
by¢ prowadzong i jakie praktyczne rezultaty mozna z niej osiggnac.

Kiedy caty przyrzad jest zto.zony, nie napetnia go sie spot-
czesnie wodg I melasem, tylko otwiera kurek znajdujacy sie
u spodu, azeby potaczy¢ przedziaty wodne z melasowymi i na-
petnia caty przyrzad gorgca wodg, gdyz trudno jest tak uregulowac
przyptyw obydwdch cieczy, azeby ich poziom wznosit sie jednakowo
we wszystkich przegrodach; poniewaz za$ gestosci ich sg rdzne,
gdyby zatem jedna wznosita sie predzej od drugiej, mogtoby nastgpic
rozdarcie pargaminu, w skutek niejednakowego ci$nienia na obie
jego Scianki. Po catkowitem napetnieniu przyrzadu woda, zamyka
sie kurek ftaczny, dla oddzielenia przedziatbw wodnych od
melasowych i dopuszcza melas, ktdry wypchnie stopniowo wode
i wypeini przedzialy dla niego przeznaczone. Od tej chwili
catem zadaniem robotnika jest pilnowanie, azeby areometry ply-
wajgce w probierkach kornczacych rury wyptywowe obydwoch
cieczy, wskazywaly takie gestosci, jakie byly oznaczone przez
dyrektora fabryki. Widzimy wiec, ze prowadzenie roboty osmo-
zyjnej jest niezmiernie fatwem i wymaga tylko ciaglej uwagi
z powodu zmian, jakie moga zachodzi¢ w gestoSciach cieczy
w skutek niejednostajnosci temperatury, wiekszej lub 'mniejszej
ptynnosci melasu, albo wreszcie pgkniecia jednego z pargamindw.
Po 24 godzinach myje sie przyrzad goraca woda, bez rozbierania
go; w tym celu wypuszcza sie spotczeSnie melas i wode Kkur-
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kami spustowymi (robinets de vidange), —pierwszy powraca do
zbiornika, druga za$ odptywa na zewnatrz fabryki, poczem
otwiera sie kurek ftgczny, o ktdrym juz mowilismy i caty
przyrzad napetnia woda goracg, Kktérg znéw wypuszcza sie na
zewnatrz. Nastepnie zmienia sie lejki wejscia i wyjscia cieczy,
przez co kierunek jej biegu jest odwrdconym, a przedziaty ktére
zawieraly melas, beda teraz zawiera¢ wode i odwrotnie, poczem
postepuje sie jak juz powiedzieliSmy, to jest: napetnia sie caty
przyrzad goracg woda, zamyka kurek tgczny, dopuszcza melas
I osmozuje przez 24 godzin, po czem przyrzad zndw sie wyprdznia,
myje, Kierunek cieczy zmienia i t. d.

Sz6stego dnia, zmienia sie pargaminy i czysci po Kkolei
wszystkie ramy strumieniem gorgcej wody.

Kazdy papier pargaminowy, przed przymocowaniem na ramie,
winien by¢ przejrzany pod Swiatto, czy nie ma jakicli wad Ilub
dziur, zmiana zas kierunku cieczy co 24» godzin jest niezbedng dla
tego, ze pargamin zanieczyszcza sie gtdwnie od strony melasu;
z odwroceniem wiec kierunku cieczy, woda wypchnie nieczystosci
ktére sie osadzity na pargaminie i obydwie jego strony beda
miaty rowng dziatalnosc,

Melas i woda ogrzewajg sie w kottacli umieszczonych nad
przyrzadami osmozyjnymi, pomiedzy nimi za$, znajdujg sie nie-
kiedy filtry, majace na celu zatrzymanie mechanicznych zanie-
czyszczen melasu (gatgany, kawatki miotty i t.p), ktére mogtyby
zatka¢ wewnetrzne otwory ram; w kazdym razie, cedzenie to
jest czysto mechanicznem-i mozna go unikng¢, umieszczajagc nad
lejkami, przez ktore wptywa melas do przyrzadu, geste metaliczne
sito, ktore zatrzyma wszystkie te zanieczyszczenia. Uprzednie
cedzenie jest jednak niezbednem, jezeli melas zawiera duzo wapna,
ktére nadzwyczaj utrudnia osmoze; w takim razie dodaje sie
weglanu sody, ktéry utworzy nierozpuszczalny osad weglanu
wapna llos¢ weglanu sody, jaka nalezy dodaé, oznacza sie hy-
drotimetrem ; przetworu tego nalezy dodac tyle, azeby catkowicie
stragci¢ wapno, mozna go nawet uzy¢ w lekkim nadmiarze, jezeli
nie potrzebujemy obawiac sie zabarwienia cukru. Cedzenie wody
jest réwnie niezbednem, jezeli mamy do czynienia z wodg dajgca
duzy osad, ktoryby w krotkim czasie zatkat komorki pargaminu
i uniemozliwit osmoze.

Temperatura melasu i wody powinna by¢ jak najwyzsz%;
i tak: melas powinien mie¢ 85 do 90u, a woda przynajmniej 90°,
bo im temperatura jest wyzszg, tern. robota idzie predzej i jakkol-
wiek w wysokiej temperaturze oczyszczenie melasu jest mniejsze
i pargamin predzej sie zuzywa, to znOéw przy nizszej, robota
sztaby za wolno a rozcienczony melas za dlugo zostawatby
W przyrzadzie, bylaby wiec obawa fermentacyi.

Gestos¢ czyli stopien Beaumé’go, do jakiego trzeba osmozowac
melas, zalezy od stopnia oczyszczenia, jakie chcemy otrzymac
i oznacza sie w laboratoryum; sg jednak pewne zasady doty-
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mczace wody egzosmowej, od ktérych nie nalezy odstepowad.
Jezeli nie zuzytkujemy tej wody, tylko jg wylewamy, to po-
winni$my sie naturalnie stara¢, aby takowa zawierata jak najmniej
cukru a jak najwiecej soli i materyj organicznych; otéz doswiad-
czenie uczy nas, ze w tym razie nalezy tak uregulowaé przyrzad,
azeby woda egzosmowa oOznaczajgca 0° na gorgco, miata na zimno
ciezar gatunkowy 1008 do 1012, w przecieciu za$ 1010 i zawierata

réwng ilos¢ soli i cukru. | tak np:
Gesto$¢ wody przy temperaturze 17°5 . . 1008
CUKIU 90 oeeeeeeeee oo .. 084
SOl %0 oo, .. 085

Stosunek cukru do soli czyli spétczynnik solny 0,99

Przeciwnie za$, jezeli wode egzosmowa stezamy dla zamie-
nienia jej na melas, w takim razie iloS¢ cukru, jaki do niej
przechodzi, nie ma znaczenia, poniewaz go nie trammy, uzywa
sie wiec wtedy do osmozy daleko mniej wody a woda egzosmowa
wazy 3 do 6°B. na gorgco. Na te sarne ilos¢ stopni obnizenia
gestosci melasu mniejszem jest jego oczyszczenie w poréwnaniu
z pierwszym sposobem a ilo$¢ cukru w wodzie egzosmowej moze

przewyzsza¢ ilos¢ soli, chociaz nie zawsze. | tak np. woda
egzosmowa stezona do 40°B. miala sktad nastepujgcy:
(ORTN Qo V I 22,00 %
SOl 22,80 ,,
Materyj organicznych 24,37
Wody ' .o, 3%;83

f

Zobaczmy, w jakich warunkach osmoza moze by¢ z korzyscwz
zastosowang.—W Belgii jest ona korzystng dla tego, ze cukier
wydobyty z melasu nie placi zadnego podatku, we Francyi zas
zastosowanie spotczynnika 5 przy sprzedazy maczki, jest rowniez
kofzystnem dla osmozy, bo wszelkie ekonomiczne wydobycie soli
z maczki podnosi znacznie jej wartos¢. Inaczej jednak rzeczby
si¢ miata, gdyby sprzedawano maczke na zasadzie samej pola-
ryzacyi. Zreszta i we Francyi korzysci z osmozy nie sg bez-
wzgledne i zalezg od stosunkowej ceny maczki i melasu; przed
rozpoczeciem wiec kazdej kampanii, nalezy obliczyé: czy podnie-
sienie wartosci wydatku w cukrze, przewyzszy strate me-
lasu w wodzie egzosmowej, jaki produkt warto osmozowac
i w jakim stopniu? Obliczenie to robi sie w sposb nastepujacy:
mozna przyja¢é w zasadzie, ze osmozowanie nizszych produktéw
jest tylko wtedy korzystnem, kiedy stosunek ceny cukru do ceny
melasu jest rowny lub przewyzsza 6. | tak: zeszlej kampanil,

z cukrem po 58 fr. za 10O i melasem po 8 fr. mieliSmy % _ 7.2,
osmoza byta wiec korzystng; w tyui zas roku, z cukrem po 90 fr.
a melasem po 15 fr.,, stosunek jest » — 6, korzy$¢ wiec bedzie
daleko mniejsza, pomimo wysokiej cer?y cukru.
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Osmozujgc do 25°B. syrop odciekowy lub melas, ktory
wchodzi do przyrzadu przy 40 lub 42°B, to jest, tak regulujac
przyrzad, ze syrop zosmozowany wychodzi z niego przy 25 °B.
a woda przy 1°B na zimno czyli 0° na gorgco, strata w masie
cukrowej jest od 6 do 7%, a zatem otrzymujemy IH masy
osmozowe], zamiast 106 do 107 litrow zwyczajnej, a koszta fa-
brykacyi wynoszg okoto 2,50 fr. na Ih masy osmozowej. Przy
osmozie w rozmaitych innych stopniach, straty i koszta s3

nastepujace:
Stopien Beaumd’go Strata_procentowe_l Koszt osmozy )
0sSmozowanego syropu w masie cukrowej na 1l2I l'masy2ciJL-_)kcr)0\.i:veJ
6 do 7% okoto 2,50 fr.
Il produkt |2 9 10(;) . 280,
118° U * 12% * 300,
I produkt 7960 13, 14% n 325,
IY produkt (14° 14 ., 15% » 3,50,

Jak widzimy, koszta wzrastajg w miare, jak glebiej osmo-
zujemy, co jest naturalnem, gdyz otrzymujemy coraz wiecej wody
do odparowania i w danym czasie mniejszg ilos¢ pracy. Do tych
cen wliczono juz: ptace robotnika, papier pargaminowy, nadmiar
wegla do odparowania wody pochodzacej z osmozy, procent 6%
od kapitatu roztozony na 200 dni roboczych, umorzenie kapitatu
zaktadowego w przeciggu 5 lat po 200 dni na rok i oswietlenie.

Zobaczmy, jak mozna obliczy¢ stosunkowa wartos¢ masy
cukrowej zwyczajnej i osmozowanej, a tein samem i zyski wyni-
kajace z osmozy. Za przyktad wezmiemy osmoze trzeciego pro-
duktu podczas kampanii 1873-1874, w jednej z najwiekszych
fabryk francuzkich.

Odcieki 2¢° produktu byly osmozowane do 18°B, strata na
masie cukrowej wynosita 11,48% to jest, ze IH masy zosmozo-
wanej pochodzit z 111,48' zwykiej masy. IH masy zosmozowanej
wydat 19,96ky cukru mianujacego na czysto 89,32°, sprzedanego
po 61,98 fr. za 100ksr i 125 ky melasu sprzedanego po 13 fr. za
ICKBfo, z drugiej strony, Ih zwyklej masy wydal 8,36ksr cukru
mianujgcego na czysto 85,74° sprzedanego po 56,46 fr. za 100ksr
i 135ky melasu sprzedanego po 13 fr. za 100ky. Koszt przer6bki
wynosit 3,05 fr. na IH mas% zosmozowanej a warto$¢ stosunkowa
obydwoch mas cukrowych byta:

il masy zosmozowanej masy zwyczajne,

11 1 hl
19,96ky cukru po 61,98 fr. J12,37 fr.  8,36kiu cukru po 56, J6fr. 4,72 fr.
125 ,, melasu po 13 16,25 135 ,, melasu po 13 17,75
28,62 247 ,
lecz 1M masy zosmozowanej, przedstawia 1,1148 H masy zwyczaj-
nej, ostateczny wiec rachunek bedzie:
Wartos$¢ 1,11481masy zwyczajnej = 1,1148 X 22,47 = 25,05 fr.

Koszt za I'l masy zoSMOZOWaNE]j.....cccocevruruennne 3,05 ,,
28,10 fr.
Warto$¢ IHmasy zoSmozowanej......c.ccoeeveveveenenns 28,62 ,,

Zysk na osmozie 1him asy .....ccvniniinniinnicnnnnn. 0,52 fr.



Zysk na 100ky cukru Oig 9>é 100 2,60 fr.

WzieliSmy umysinie przyktad nie bardzo korzystny, z po-
wodu wysokiej ceny melasu, w innych jednak epokach, otrzymy-
wano w tej samej fabryce zyski dochodzace do 6 fr. na wor
osmozujgc na przyktad 4ty produkt, wydajagcy z |1 masy 11
maczki mianujgcej na czysto 90,50°, kiedy melasy ptacone byiy p
9 fr. za 100k« .

Podajemy nareszcie rozbiory poréwnawcze niektérych mas
cukrowych pochodzacych z tych samych syropow oy

pol- Cz

) Materye czynnik X3 Wapno
11 prOdUkt Cukier Sole  graanics. Woda sglny to$¢

0,225
tZWYKHY oo 61,07 12,54 14,22 1217 487 695 Y,
|Osmozowany do 15°B 6376 879 11,22 1623 7,25 761 0,229

iZwykty . ... .. 17 11,78 14,14 1391 5,10 698 0,181

IOsrr){oz%)lwany do 15°B ggjso 8:98 1057 15,03 7,35 770 0,226

i ZWYKHY oo, 58,15 1095 17,13 13,77 531 674 0175

I0smozowany do 16—17° 61,07 92/ 12,90 16,74 6,58 733 0,189
IV produkt

tMelas wycieficzony . . 47,43 1141 16,63 24,53 4,19 628
| Masa cukrowa osmozowa-
nado 14°B . .. . 6088 899 1402 1611 6,77 708

Z blizszego rozbioru tych liczb przekonywamy sie Z€ 0Smoza
nietylko wydziela z syropu pewna ilos¢ soli, lecz zarazem i nie-
ktére materye organiczne, powiekszenie wiec wydatku w cukrze
pochodzi z tych dwoch przyczyn; widzimy takze, ze ilosc wapna
zostajagcego w syropie zwigksza sig, a poniewaz, jak wyzej po-
wiedzielisSmy, zwigzki wapienne sg nadzwyczaj szkodliwe osmozie,
przychodzimy do wniosku, ze syropy traktowane poprzednio baryta
I fosforanem amonii, powinny osmozowa¢ sie daleko tatwiej, co
tez rzeczywiscie ma miejsce w praktyce.

Duzy przyrzad osmozyjny o 100 ramach kosztuje 3,000 fr,
a z ustawieniem na miejscu, zbiornikami na melas i wodg, filtrami,
rurami it. d. 4000 do 4 500 fr. Taki przyrzad moze oczyscic na
dobe 3000 do 4 500ke melasu, stosownie do stopnia osmozy.

Na tern konczymy opis chemicznych ulepszern w cukrownic-
twie, zanim jednak przystapimy do opisu ulepsze mechanicznych,
powiemy stow kilka o nowym sposobie oznaczania glukozy
w cieczach cukrowycli, uprzedzajac czytelnika, ze ta cze$¢ niniej-
szego artykutu, nie jest przeznacz mg dla cukrownikéw, lecz
dla ich naukowlych pomocnikow, to jest dla chemikow.

Ciecz Fehling’a, powszechnie uzywana do oznaczania glukozy,
przedstawia nastepujace niedogodnosci:. [T

Nie pozwala oznaczy¢ ze Scistoscig mniejszej ilosci glukozy,
jak 0,10%.
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Rozcienczona ciecz rozktada sie stosunkowo do trwania jej
wrzenia i stosunkowo do ilosci dodanej wody, jakotez do ilosci
cukru i potazu.

Roztwor sody ogrzany w obecnosci cukru zmienia go, nie
dajac jednak glukozy.

Czysty cukier dodany do cieczy Fehlinga ogrzanej do
wrzenia, zamienia sie na ciato redukcyjne (glukoze lub inne).

Jak powiedzieliSmy, czysta woda odpedzona (dystylowana),
rozktada ciecz Fehling’a przy wrzeniu i mied? opada w postaci
tlenniku (Cu O). Jezeli zamiast wody odpedzonej, weZzmiemy wode
zawierajaca sole wapienne, ciecz pozostanie niebieska, ale zabar-
wienie to bedzie pochodzi¢ w czesci z osadu pozostajgcego w za-,
wieszeniu. Jezeli za$ powiekszymy ilo$¢ soli wapiennych i po
wrzeniu ciecz przecedzimy, bedzie ona bezbarwng i nie bedzie
zawiera¢ miedzi. Mozemy przypusci¢, ze w tym razie tworzy
sie podwojny winian wapna i miedzi, albo ze miedz jest stragcona
soda, zachowujac barwe niebieskg w obecnosci winianu wapna.

Za dodaniem chlorku potasu lub chlorku sodu w stosownej
ilosci (I cieczy Fehling’a, ") 50 wody i 0,25sr chlorku sodu),
ciecz przybiera barwe zielong, pochodzacg z utworzenia chlorniku
miedzi (Cu ClI).

Jezeli zamiast chlorkéw potasu lub sodu dodamy chlorku
amonu, to przy wrzeniu amoniak wydzieli sie, a ciecz przybierze
barwe zielong i nie bedzie rozkiadalng przez glukoze.

Dodanie sody przeszkadza odbarwieniu cieczy, odwrotnie
zas, jezeli cze$¢ sody zawartej w rozciefczonej cieczy Fehling'a
zobojetnimy kwasem siarczanym lub azotnym, to ciecz ta nie
roztozy sie przy wrzeniu i przybierze barwe Zz6tto-zielong.

Jezeli zamiast chlorkéw alkalicznych, uzyjemy ich soli, np.
chloranu lub azotanu potazu, siarczanu, fosforanu lub octanu
sody i t. d. w ilosci Igr, ktére w tym razie nie dzialajg na
siarczan miedzi, to ciecz rozlozy sie jak z woda odpedzona.

Nareszcie, jezeli stezymy ciecz roztozong wodg odpedzona,
przybierze ona znéw zabarwienie niebieskie, co pochodzi z nowego
rozpuszczenia tlenniku miedzi w winianie potazu, w obecnosci
nadmiaru sody.

Pan Possoz zastgpit w cieczy Fehling’a sode gryzaca—ijej
weglanem i unikngt tym sposobem niedogodnosci wyzej wymie-
nionych. Nowa ciecz jednakze, wymaga pozostawienia przez szes¢
miesiecy w spokoju, zanim bedzie zdolng do uzytku i nie moze
stuzyC do oznaczenia glukozy w obec wielkiej ilosci cukru krysta-
licznego, gdyz ten ostatni, przez dziatanie ciepta i stezonego
kwasu solnego, daje silne zabarwienie ktdre uniemozliwia ozna-
czenie miedzi sposobem p. Weil’a, zasadzajgcym sie na odbarwieniu
chlorniku miedzi roztworem mianowanym chlorku cyny. Opiszemy
wiec sposéb p. Pellefa, ktéry taczy w sobie wszelkie zalety spo-
sobu p. Possoz’a, a usuwa jego niedostatki.

") icoznacza | centymetr szeScienny.
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Niebieskg ciecz przyrzadza, p. Pellet w nastepujacy sposob:
rozpuszcza 200g podwdjnego winianu potazu i sody (sl Seignette’a,
100g czystego i suchego weglanu sody i 30g czystego siarczanu
miedzi w 600 lub 700 wody, ogrzewa z lekka, a po rozpuszcze-
niu, dopetnia do 1 litra na zimno i cedzi.

Miano tak przyrzadzonej cieczy, oznacza sie w Sposob
nastepujacy: przygotowuje sie roztwor normalny glukozy (5grna * )
a oprdcz tego:

10wlewa sie do kolbki o plaskiem dnie 10“ cieczy Pellefa,
20° czystego kwasu solnego, kilkanascie centymetrow szescien-
nych wody i zagotowywa do wrzenia; ciecz przybierze barwe
26Hto-zielona.

2° rozpuszcza sie 18 do 20g chlorku cyny w Kkrysztatach
(Sn CI H2 HO) w 100“ czystego kwasu solnego i dopetnia wodg
do 11, ciecz te wlewa sie do poprzedniej az do zupetnego odbar-
wienia. Azeby sie przekonaé, czy odbarwienie jest calkowitem,
wlewa sie do kolbki 2 lub 3 krople niebieskiej cieczy, ktore
nadadzg calemu roztworowi barwe zékawa. Przypusémy, ze do
zupeinego odbarwienia uzyliSmy 7,2“ roztworu chlorku cyny.

llo kolbki o plaskiem dnie zawierajacej 30@Rcieczy Pellefa,
dodaje sie 10“ normalnego roztworu cukru (10“ = 0,05 glukozy)
i ogrzewa w kapieli wodnej przez pdt godziny; poniewaz ciecz
niebieska jest tu w nadmiarze, tylko pewna jej cze$¢ zostanie
roztozong przez glukoze a odpowiednia iloS¢ miedzi opadnie
w postaci tlenku (Cu20). Do tak otrzymanej cieczy dodaje sie
potrosze 20 do 25 gorgcego kwasu solnego, poczem zagotowywa
do wrzenia i ciagle je podtrzymujac, wlewa biuretka roztwor
chlorku cyny az do zupetnego jej odbarwienia. Przypusémy, ze
uzyto 7,5 tego roztworu.

Dodajac kwasu solnego, zamieniamy tlenek miedzi (Cu20)
na jej chlorek (Cu2Cl) bezbarwny i niewywierajacy zadnego
dziatania na chlorek cyny, pozostaly za$ w roztworze winian
miedzi na chlornik (Cu Cl), ktéry zostat odbarwiony chlorkiem
cyny; jezeli wiec w pierwszej probie 10 niebieskiej cieczy
wymagato 7,2@roztworu chlorku cyny do zupetnego odbarwienia,
do 30 znajdujacych sie w drugiej, potrzeba bytoby 3 X 7,2—21,6
gdyby nie bylo glukozy,—tymczasem odbarwienie nastgpito po
dodaniu 7,5“, réznica wiec 21,6-7,5 = 14,1“ przedstawia wptyw
redukcyjny 0,05 glukozy, a zatem 7,2* chlorku cyny czyll 10

cieczy Pellefa przedstawia 0,0257g glukozy, gdyz U‘hl) = —zkad

x =5 0,0257.

Oznaczywszy tym sposobem miano niebieskiej cieczy, zobacz-
my jak ona winna by¢ uzytg do oznaczenia glukozy w rozmai-
tych roztworach cukrowych.

Jezeli roztwor jest bezbarwny i zawiera tylko glukoze bez
cukru Krystalicznego, mierzy sie go 10*, rozciencza woda, dodaje
10, 20 lub 30* cieczy Pellefa, ogrzewa w kapieli wodnej przez



p6t godziny i dodaje przy wrzeniu kwasu solnego i chlorku cyny
az do odbarwienia. llo$¢ glukozy oblicza sie nie z ilosci uzytego
chlorku cyny, ale zr6znicy miedzy tg iloScig a mianem pierwiast-
kowem. Jezeli np. do odbarwienia potrzeba bylo 9,8* a uzy-
lisSmy 30“ cieczy Pellefa, to ilos¢ glukozy zawartej w 106froz-
tworu cukrowego bedzie 0,0385«r gdyz 30@cieczy Pellefa = 21,6
SnCl, 216—98= 10,8 a poniewaz 7,26 Sn Cl —0,0257 glu-
kozy a zatem 10,8cs= 0,0385®.

Jezeli roztwor jest zabarwiony, lub zawiera cukier krysta-
liczny (co na jedno wychodzi, gdyz pod dziataniem kwasu solnego
ciecz bedzie zéto-brunatng zamiast bezbarwng), w takim razie
postepuje sie w sposdb nastepujacy: Przypuscmy ze mamy 2/
lub 3d produkt cukrowy; odmierza sie 50c roztworu, ktory stuzyt
do sacharymetru, dodaje 20“ cieczy Pellefa i ogrzewa w kapieli
wodnej : —utworzony tlenek miedzi (Cu20| zbiera sie na filtrze,
myje nadmiarem gorgcej wody, dla oddalenia nieroztozonej nie-
bieskiej cieczy i nastepnie nalewa sie wrzacego kwasu solnego,
rozcienczonego do potowy wodg, ktory rozpusci tlenek miedzi.
Filtr obmywa sie wodga, i tak otrzymany roztwér wlewa sie do
kolbki, ktéra juz stuzyta do zagrzania roztworu cukrowego
z cieczg Pellefa, a na Scianach ktorej pozostato troche
tlenku miedzi. Otrzymamy tym sposobem roztwor chlorku miedzi
(Cu 2Cl), ktory zamieniamy na chlornik, dodajagc dwa Ilub trzy
krysztaty chloranu potazu (KO, CIO5 i gotujagc do wrzenia
dla odpedzenia chloru, o catkowitem wydzieleniu ktérego prze-
konywamy sie zatykajac kolbke rurkg dwa razy zgietg, ktorej
koniec zanurza Sie w wodzie zabarwionej siarczanem indyga,
gdyz ta nie powinna zosta¢ odbarwiong. Do tego roztworu dodaje
sie chlorku cyny, a ilos¢ glukozy jest w tym razie nroporcyonalng
do ilosci uzytej cieczy, gdyz 7,2“ Sn Cl= 0,0257K glukozy.
Jezeli 10“ roztworu cukrowego daje za mato osadu, nalezy po-
wtorzy¢ doswiadczenie z 20 lub 30 i rozcienczy¢ roztwor chlorku
cyny tak, zeby go mozna mianowaé 1“ cieczy Pellefa. Tak
wiec mozemy mie¢ 10“ Sn Cl —0,0025« glukozy i jezeli na 10%r
cukru spotrzebujemy 1 chlorku cyny, bedziemy mogli oznaczy¢
z dokiadnoscig 0,0025sr glukozy, to jest ilos¢ tak mala, Zze o jej
oznaczeniu zwykla cieczg Fehling’a nie moze byé nawet mowy;
w tym razie" atoli nalezy operowaé w grubej probierce dla
wiekszego uwydatnienia zabarwienia cieczy.
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Postep w lokomocyi polega na zastosowaniu $rodkdéw po-
zwalajagcych przy uzyciu najmniejszej sity pociggowej przewiez¢ naj-
wigkszy ciezar z jak najwigkszg predkoscig I z zupetnem bezpie-
czenstwem.

Wymagania te muszg by¢ spolczesnie powolanemi do zycia
per)(/ przewozeniu ludzi; w wypadku za$ przewozu ciezarow, cze-
stokro¢ tylko dwa pierwsze zostajg szczegdlniej uwzglednione.
Dla zadoséuczynienia powyzszym warunkom potrzeba, azeby dro-
ga, wlz i motor byly same w sobie jak najlepsze i azeby zosta-
waty wzgledem siebie w jak najodpowiedniejszym zwigzku. Zwig-
zek ten jest tak silnym, ze zmiana w jednym z pomiedzy tych
trzech czynnikéw pocigga za sobg konieczne zmiany i w dwdch
pozostatych. Majac zatem wypowiedzie¢ zdanie o nowym wozie,
wynalazku p. Wajcherta, nalezy przedewszystkiem rozpatrzec
takowy z jednej strony w zwigzku z droga, z drugiej za$ strony
w zwigzku z sitg pociggowg inwentarza. Rozbidr taki zasad kon-
strukcyjnych i samego ustroju wozu w pofaczeniu z rezultatami,
jakie uwidoczni dtuzsza praktyka z tymze wozem, sg czynnikami,
na zasadzie ktorych mozna bedzie wytworzy¢ sobie opinig o jego
praktycznej wartosci.

Ustroj wozu p. Wajcherta jest przedstawionym na fig. 1,
21 3 (Tabl. V).

Tak na przodzie, jako i w tyle wozu znajduje sie po dwie
osie 00 kazda ze stale na niej osadzonem kotem K. Osie te za-
konczone sg prostymi walcowymi czopami,' ktdre sie obracajg w pan-
wiach p, przytwierdzonych do ukosnych ram R R.

Ramy zlozone sg z czterech belek podtuznych 1, 2,3,4
i dwdch poprzecznych 5 i 6. Dla utrzymania (vspomnianej ich



pochytosci, na belkach wewnetrznych 2 i 3 ustawione s trape-
zowe podstawki potgczone z belka i kionicami ee. Przdd wo-
zu rézni sie w zasadzie od tylu tylko tern, Zze jest opatrzo-
ny zwyczajnym skretem. Rozwora w tgczac tyt z przodem dopet-
nia catosci wozu.

Widzimy wiec, ze charakterystyczng cechg tego wozu jest:
1) rozdwojenie osi, 2) state osadzenie na kazdej z nich kota obra-
cajacego sie wraz z osig na czopach walcowych prostych, w pan-
wiach ujetych spoing pochytg ramg, —gdy tymczasem w wozie
zwyczajnym, na kazdym konicu znajduje sie jedna, stata oS z dwo-
ma czopami walcowymi, czesciej jednak stozkowymi, zawsze je-
dnak zgietymi pod pewnym katem, na ktérych kota swobodnie
sie obracaj%.

Dla zbadania celu powyzszych zmian w ustroju wozu, roz-
bierzmy zachodzace w nim dziatanie ciezaru i sity pociagowej.

Dla uproszczenia przypusémy, ze woz znajduje sie na twar-
dej i réwnej drodze; ciezar jego wraz z fadunkiem oznaczmy
przez Q. Przy réwno roztozonem obcigzeniu, kierunek wypadko-
wej ciezaru fadunku Erzejdzie przez $Srodek ciezkosci wozu; daj-
my na to, ze kierunek i wielko$¢ tej sity oznacza prosta Q. Ca-
ty' ten cigzar rozklada .si¢ bezposrednio na 8 czopow, tak ze
grubo$¢ kazdego z nich winna by¢ obrachowang na '/, calego
ciezaru.

Jezelidlaprzyktadu przyjmiemy, ze wielko$¢ sity Qwynosi 4500

, S : dtugosci czopa
kgr., to przypudciwszy stosunek gl [AJopa= d ~ "*—na
zasadzie dtugosci wzietej zistniejgcego wozu wypadnie d=35 mm
Ze wzgledu jednak na wstrzasnienie powstajace przy hiedobrym
stanie drogi, oraz na mozebno$¢ nierownego roztozenia ciezaru,
nalezy robi¢ czopy grube najmniej na 40mn

Usprawiedliwiwszy bezpieczng grubos¢ czopow, przejdzmy
do obrachowania sity pociggowej, jaka wypada na kazde koto.

" Jesli oznaczymy przez S czesc¢ sity pociggowej przypadajacej na
jedno z két, przez r promien kota, przez Mc moment tarcia czo-
powego—przez MO moment tarcia potoczystego w odniesieniu do
srodka osi; to wiadomo, ze

Sr — Mc + Mo czyli § = il

Przystapmy do obrachowania momentu tarcia czopowego.

ZwrociliSmy powyzej uwage, ze ramy wsparte na czopach sg
potozone ukosnie; —musimy blizej rozpatrze¢ to urzadzenie, a to
tern wiecej, ze znaczenie tego nachylenia jest czesto najniewta-
Sciwiej ttoniaczonem.

Dajmy wiec, ze koto zakre$lone promieniem 4 0 = p (fig. 4)
przedstawia przeciecie czopa o diugosci I, prostopadle do jego
osi obrotu. Dla ogolnosci przypusémy, ze prosta GIJ wskazuje
nachylenie ram, a tem samem i pochylenie panewki i Zze ona
tworzy z poziomem kata. tuk przez nig podparty t. j. CBD



oznacza przeciecie powierzchni, ktérg czop podbiera panewke.
Ciezar bQ= q dziatajagcy na czopy pionowo, utworzy z dwodj-

sieczng kata 2 3 ten sam kat nachyleniaa.

Podtug znanego prawa mechaniki, wedlug ktorego: cidnie-
nie dziatajagce na powierzchnig rozklada sie proporcyonalnie do
rzutdbw pojedynczych jej elementdw na ptaszczyzne normalng do
kierunku dziatajacej sity,—znajdziemy cisnienie przypadajace na
jednostke powierzchni. Poniewaz rzutem powierzchni tarcia jest
prostokat CD'.1= 1. CD cosa = Zip sin3cosa,
przeto cisnienie na jednostke powierzchni wynosi:

_J
ZZp. sinp cosa
Ztad cisnienie na caly element B 1D 1. 1wyrazi sie przez:
D' 2
” 2p.sinBcosa
Sita ta dziatajgc réwnolegle do sity q roztozy sie na dwie
sity-, na styczng i na normalng do powierzchni czopa. Ta ostat-

nia wyradza tarcie, ktdrego wielkos¢ wyrazi sie tym sposobem
przez:

ST R — B'D [ sin 7,

przyezem j. 0znacza spo’fczynnlk tarcia a 7 - kat NOL. Ztad
otrzymujemy moment tarcia na jednym elemencie:

me = 2p sm[SCosa ') sing,
moment za$ tarcia na catej powierzchni

pﬁp.sinzﬁcosa 2 B'D"psin 1
Po wykonaniu dziatarh i uproszczen ') — réwnanie to zamie-
ni sie na:
Mc = 23 nft na -f 2cos (R-fa
2 )sm|3005a - tosa X L 23sinsi ° ( )
Zaktadajac, ze panewka obejmuje po%owe czopa, t. j. ze

Mc=

otrzymamy:
M P u £ . — irpTU
Mc— 2 1200%a f- 2 sina 2sma ) 4 cosa’
') Poniewaz:
psin¥= NM = NR -j-RM
przeto

gpsm”a;;é v : NRZJ +1'Z(tB'D‘ CRMY),

Przeglad tech. X. V.



Warto$¢ na Mc z tego rdwnania bedzie tem wieksza, czem
wiekszy zatozymy kat a; t. j. z powiekszeniem kata o rosnie
moment tarcia, najmniejsza za$s jego wartoS¢ otrzymujemy przy
kacie a — o

Z tego widzimy, ze nachylenie ram wozu dziata niekorzyst-
nie powiekszajac jego opor.

Powigkszenie to, wynoszace w przyblizeniu 0,02, jest wpra-
wdzie niewiele znaczacem, w kazdym jednak razie oddziatywa
niekorzystnie.  Stosownie do konstrukcyi wozu p. Wajcherta,
obliczmy ten moment dla kata ¢ — 22°. Przypuszczajac obfite,
ciggle smarowanie i przyjgwszy spolczynnik tarcia czopowego
I = 0,07, —tatwo obrachowa¢, ze moment tarcia na czopach je-
dnego kofa t. j. Mc bedzie = okoto 2,008.

Co do momentu tarcia potoczystego—to jego wartosc¢ zalezy
najwiecej od jakosci drogi; samo za$ tarcie jak wiadomo,
jest w stosunku prostym do cisnienia a w odwrotnym do pro-
mienia. Powiekszenie szeroko$ci obreczy i zaokraglenie jej brze-
gow wplywa na jego zmniejszenie. Praktyka wykazata, ze przy
zwyktych warunkach, dla J)ewnego promienia i pewnej szerokosci
dzwona op6r ten maleje do minimum.

Zatozywszy te najkorzystniejsze dane (w rzeczywistosci za-
stosowane) i przypuszczajac, ze woz toczy sie po drodze twardej,
lecz nieréwnej (np. zle brukowanej),—na zasadzie powyzszego
prawa moment tarcia potoczystego wypadnie nam:

MO =+ 14,991 przeto S — 23,287.

Przyjawszy te wielko$¢ sity S jako warto$¢ Srednig sity
pociggowe] dla wszystkich czterech kot —otrzymamy nastepu-
jacy stosunek catej sity pociggowej do ciezaru:

Y = 0,0207.

Na mocy doswiadczen, stosunek ten przy warunkach uwzgle-
dnionych w wozach zwyktej konstrukcyi, wynosi zaledwie

=. 0,04 (Buhlmann),

7e- zas:
:m ) = pow. CD'DBC = CBDC-\- CDD'= CBDOC- CDO +

+ CW ' — (P'2P — P2sinpcos 3+ 2 p2sin2SsinQcosa)
a:

(J3'L>' mRM) = pow. CGLD1= 2p4sin8cos@ . cos (Ot + 8)
zatem: 1

Mo = 2pWffcosflt | P Psinpeosp + 2p 25iN2p sin otcos D+

m+ 2P2sinpcosot. cos (@ + p) } .
Wylaczajac za nawias czynnik p 2sinpcos@, otrzymamy:

Mc = | sihoe a - g j + 2sinp .sinG+ 2cos(a + p)j
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czyli ze w wozie p. Wajcherta stosunek ten jest 1,928 razy ko-
rzystniejszy.

Rachunek ten nie moze by¢ tak doktadnym, aby sie w zu-
petnosci zgadzat z praktycznym rezultatem; przedstawia on nam
warto$¢ przyblizong, ale tylko o tyle, o ile przypuszczalny spdt-
czynnik tarcia potoczystego rozni sie od spotczynnika rzeczywi-
stego. Ten za$ ostatni musiatby zosta¢ specyalnie oznaczonym
dla danej drogi i dla danego wozu.

Otrzymana wszakze warto$¢ chociaz przyblizona, dostatecz-
nie jednak wskazuje, ze opory przy nowym wozie Sg mniejsze
od oporow jakie spotykamy przy zwyczajnej konstrukcyi,— przy-
puszczajac, ze inne warunki, jak np. przyczepienie sity pociggowej
sg w obu razach te same. Korzys¢ ta opiera sie na zmniejszeniu
momentow tarcia czopowego i tarcia potoczystego.

Moment tarcia czopowego, pomimo niekorzystnego dlafh na-
chylenia ram, wypada tu mniejszym niz zwykle, a to z powodu,
ze promied czopow moze byc w wozie p. W. mniejszym, same
bowiem czopy sg krotkie i proste. -Nadto, ciggly i obfity doptyw
oliwy, ktéry mogiby zosta¢ zapewnionym przez odpowiednie urzg-
dzenie maznic, prowadzi do zmniejszenia spéiczynnika tarcia.
Najsilniej wszakze na zmniejszenie momentu tarcia, wplywa
w wozie p. Wajcherta zastosowanie prostych walcowych czopdw.

Nachylenie czopéw stozkowych przy zwyczajnych wozach
pocigga za sobg nieuniknione tarcie piasty o tarcze wewnetrzne
osadzone na osiach. Poniewaz tarcie to wyradza sie na znacz-
nym promieniu, przeto jego wielko$¢ jest stosunkowo znaczng.

Morin w swoich obliczeniach zaliczyt wspomniane tarcie
tarczowe, do oporéw tarcia potoczystego. Ztad jego spdiczynnik
dla drog twardych lecz nierdwnych, wypada stosunkowo wielki
bo — 0,0250. Z tego wynika, ze woz ktérym sie zajmujemy,
wyradzajac mniej oporu, wymaga i mniejszej sity pociggowe;j.

Stosownie do postawionego zatozenia, przejdzmy teraz do
rozebrania dziatania sity pociggowej.

Na orczyki dziatajg sity pociggowe S, S w plaszczyznie po-
chylonej do poziomu np. pod katem a, wypadkowa wiec z tych
sit przenoszac sie na ramy, dziata rowniez pod tym samym Kka-
tem (fig. 5) 1 rozktada si¢ na dwie sity: jedne w kierunku ramy
i druga prostopadtg do niej. Sita w Kierunku ramy jest wiasnie
sita pociggowg wozu, wielko$¢ jej wynosi <ScosT; jezeli kat ? be-
dzie sie rownat zeru, to sita ta dojdzie do swego maximum.

Z tego widzimy, ze nachylenie ramy wtenczas jest najko-
rzystniejszem, jezeli jej kierunek zlewa sie z kierunkiem wypad-
kowej sity pociggowej, a poniewaz jak dalej wspomnimy, nachy-
lenie sity pociggowej jest koniecznem, przeto ukosne potozenie
ramy jest z tego wzgledu bardzo korzystnem.

Korzy$¢ tego pochylenia szczegolniej sie uwydatnia, jezell
droga przedstawia wyboje i nierownosci. Dajmy bowiem na to,
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ze kotlo ma do przebycia przeszkode K (fig. 5); w takim razie
otrzymamy réwnanie réwnowagi:

q.AB = S.AC.

Gzem moment S . AC bedzie wigkszym, tem przeszkoda zo-
stanie tatwiej przebyta; ztad za$ wynika, ze powiekszenie na-
chylenia kata ramy, wptywa korzystnie na dziatanie sity pocig-
gowej.

UdowodniliSmy powyzej, ze nachylenie ram powieksza tar-
cie czopowe, nadmieniliSmy jednak przytem, ze przyrost ten jest
mato znaczacym. Tutaj przychodzimy do przekonania, ze pochy-
lenie ram ze wzgledu na zwykte zte drogi jest waznem i ze ko-
rzystna warto$¢ tego wpiywu, ros$nie z katem pochylenia ramy.
Poniewaz doszliSmy do wniosku, ze nachylenie ram réwnolegte
do sity pociggowej jest najkorzystniejszem, przeto wypada nam
teraz oznaczy¢ najodpowiedniejszy kat pochylenia sity pocia-
gowej.

Kierunek tej sity jest oznaczony przez naprezone postronki
pociggowe, a wiec zalezy od budowy wozu i samego zwierzecia.
Jezeli punkt a (fig. 0) oznacza przyczepienie postronkéw do or-
czykéw, punkt za$é b przymocowanie postronkéw do chomonta ko-
nia, to prosta ab taczaca te punkty daje nachylenie sity pocia-
gowej. '

Sita pociggowa zwierzecia wywotang jest przez jego ciezar.
Dajmy na to , ze prosta Q idgca przez S$rodek cigzkosci zwie-
rzecia, oznacza te site. Prace zwierzecia mozna sobie w ten
sposob uzmystowié¢, ze catym ciezarem swym pochyla sie ono
okoto jednego ze swych kopyt Ojako okoto punktu oporu.

Na zasadzie tego réwnanie rownowagi bedzie:

Q.AO= S.BO

Tym sposobem ozem BO jest mniejsze tem i wzrost oporu
dla zwierzecia mniejszy. Z tego widzimy, o ile bytoby niewta-
Sciwem gdyby postronki szty poziomo; moment oporu wyrazatby
sie w tym razie przez S. Ol) a wiec bytby znacznie wiekszy
od poprzedniego. y

Z doswiadczen dynamometrowych dokonanych w tym celu
przez francuzkiego generata Berg'a okazato sie, ze ze zmiang kg-
ta sita pociggowa konia moze zmale¢ albo wzrds¢ o 70 kilo-
gramoéw, granice za$ pomiedzy ktéremi mozna ten kgt zmieniac,
odpowiednio do drogi i do zwierzecia sg od 9°— 16°.

Z tego wynika, ze obecne nachylenie ramy przy wozie p.

jako wgnoszqce 22° jest za duze | ze powinno byC sprowa-
dzone do
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Przysadziwszy ze stanowiska teoretycznego racyonalng stusz-
no$¢ zmianom, jakie zaprowadzit p. Wajchert w budowie zwy-
czajnego wozu, jako prowadzacym wprost do zmniejszenia oporu,
nalezy rozebrac¢ je jeszcze pod wzgledem konstrukcyjnym.

Najwazniejszy wptyw na zmniejszenie oporu majg proste
walcowe czopy, chodzi tylko o to, czy te czopy nie sg nieprak
tyczne z innych wzgledow. Wiadomo, ze nierbwnos$¢ drogi
wymaga, aby kolo mogto sie swobodnie poddawaé¢ na osi; to tez
w zwyczajnych wozach zostawia sie zawsze gre pomiedzy piastg
a dwiema obejmujacemijg tarczami, a nadto otwor w piascie ro-
bi sie zawsze wiekszym od grubosci czopa. Konieczno$é ta po-
cigga za sobg skrzywienie czopdéw. Proste czopy walcowe ogra-
niczaja wprawdzie swobode ruchow kola, jednakze w wozie p.
W ajcherta niedogodno$¢ ta jest szczeSliwie usunietg skutkiem
rozdwojenia osi, przez co kazde koto porusza sie swobodnie inie-
zaleznie od drugiego. Nie ulega zadnej watpliwosci, ze swoboda
tych ruchéw nie mato sie przyczynia do zmniejszenia oporéw i do
powiekszenia trwatosci wozu. W kazdym razie stanowcze roz-
wigzanie tej kwestyi nalezy do praktyki, w ktorej podiug zape-
wnien, wozy te okazaly sie réwnie silnymi jak zwyczajne, coby
najlepiej przemawiato za zupetnem usunieciem niekorzysci ')

Dalszg korzyscig walcowych czopdw jest to, ze przy ich za-
stosowaniu szeroko$¢ torow daje sie bardzo tatwo zmienié¢'; oko-
licznos¢ ta moze mie¢c w pewnych warunkach wielkg praktyczng
doniostos¢.

Nalezatoby moze jeszcze uwzgledni¢ sprezystos¢, na jakiej
woéz p. W. musiat bezwarunkowo zyska¢ przez zastosowanie ram
i podktadek, ktére mozna uwaza¢ za rodzaj drewnianych spre-
zyn. Drzewo posiada za mato sprezystosci, azeby nam przystugi-
wato prawo rozszerzania sie nad dobrym wpltywem tychze na site
pociggowga; wptyw ich jednakze na trwato$¢ wozu okaze sie bez
zaprzeczenia korzystnym.

") Nic powtarzajac tu ogélnie znanej opinii o dobrym rezultacie préb z wo-
zem p. Wajcberta, jakie miaty miejsce w ostatnich czasach w Warszawie, zwré-
cimy uwage czytelnikéw na to, ze juz w N-rze 23 Gazety Rolniczej z r. 1871
znajduje sie korespogdencya z Horbowa, w ktérej pomieszczono bardzo przychylne
sprawozdanie o dziataniu tegoz wozu. Miedzy innemi sprawozdawca moéwi, zc czte-
ry konie robocze, zaprzezono do wozu p: W. natadowanego ciezarem 150 centnaréw
z trudno$cig wprawdzie mszyly z miejsca, ale raz ruszywszy, ciggnely takowy
z wszelkg tatwoscig. Poniewaz w tym wypadku na wozie p. W. przewieziono wie-
cej niz na pietnastu furach chtopskich jednokonnych, przeto sprawozdawca zwraca
stuszng uwage na oszczedno$¢, wynikajacg z uzycia nowego wozu pod kazdym
wzgledem, a mianowicie skutkiem zmniejszenia liczby koni i obstugi.



UCHWALA KOMITETU MIEDZYNARODOWEGO
W KWESTYl OKRESLENIA STALI | ZELAZA.

Sprawozdanie P. Tunnera.

W ostatnich czasach nazwa ,Stal“ wywotata w niektérych
krajach i okolicach liczne nieporozumienia z powodu, ze nazywa-
no czestokro¢ stalg wszystkie te potaczenia zelaza, ktore przy
wytapianiu przechodzity ostatecznie przez stan piynny po-
zwalajacy na odlanie ich w ksztatcie lanych sztab czyli zlewkow.
Poniewaz i w piSmiennictwie technicznem wywigzatsie jednoczes$nie
sp6r co do tegoz przedmiotu, cztonkowie Sadu Przysiegtych, za-
daniem ktorych byta ocena wytworow hutniczych, znajdujacych
sie na Wystawie Filadelfijskiej, wybrali komitet miedzynarodo-

wy, ktéory miat rozebraé¢ kwestyg okre$lenia stali i uchwali¢ sto-
sowne whniosKki.

Do tego komitetu wybrani zostali: z Anglii —J. Lowthian
Bell wtasciciel zakt. Zelazn, z Londynu, ze Stan. Zjedn. Ameryki
P6tn. — A. L. HoUey inz. konsult. z N. Yorku, zFrancyi— M. L.
Griner inz. nacz. gérn. z Paryza, z Niemiec—Dr. Il. Wedding,
prof. i radca gorn. z Berlina, z Austryi—P. Tunner prof. einer,

hutnictwa zelaznego w Leoben, z Szwecyi— A°kerman, prof. me-
talurgii ze Stockholmu.

Prezydujagcym obrany zostat p. Holley, a rozprawy prowa-
dzone byty ustnie i piSmiennie, poczem wszyscy wyzej wymienieni
cztonkowie podpisali nastepng uchwate:

Postep, jaki nastgpit w skutek zaprowadzenia nowych spo-
sob6ow wytwarzania stali i zelaza kowalnego pod tym mianowicie
wzgledem, ze nietylko bogatsze w wegiel lecz i ubozsze w ten
pierwiastek potgczenia zelaza otrzymywane by¢é mogag w stanie
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ptynnym, wywotat konieczng potrzebe nowego stownictwa w za-
kresie hutnictwa zelaznego a to z powoddw nastepujacych:

Popierwsze. Nazwa ,stal* nadawana w handlu i prze-
mys$le w Anglii, w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach
tym miekkim wytworom, ktére otrzymywane bywajg w stanie
ptynnym, nie odréznia ich w wiasciwy sposéb od tego kruszcu,
ktéry nazywano dotychczas stalg i ktory wyrdznia sie wilasno-
§cig nabierania i tracenia hartu.

Powtdre. Bardziej stanowcza, we wszystkich jezykach
uznana nazwa, zdaje sie byc¢ istotnie potrzebng zaréwno w handlu
jak i wnauce—tembardziej, ze powstaty juz spory na drodze pra-
wnej, rozwigzanie ktorych zalezy od tego, co rozumie¢ nalezy
pod wyrazem ,stal.”

Potrzecie. Jakkolwiek jednorodnos¢ bedaca skutkiem
topienia, tak w ogole, jakotez i w szczeg6lnosci ze strony Ko-
mitetu uznang zostata jako stanowcza oznaka twardej i miekkiej
stali, wszakze wilasnos$¢ ta wyrazong by¢ moze réwnie dobrze za
pomocg innych okre$len, przyczem dawna nazwa ,stal” pozosta-
nie nienaruszong dla wszystkich kowalnych potaczen zelaza, kto-
re dajg sie hartowaé i miekczyC.

Wychodzac z tego stanowiska, Komitet postanowit zalecié
nastepne stownictwo:

1°.  Wszystkie potagczenia kowalne zelaza, ze zwyklych cze-
Sci skfadowych, ktére otrzymane zostaty ze zmiegkczonej masy,
lub z p«?k()w albo w jakiejkolwiek innej formie poza obrebem
stanu ptynnego i ktdre nie dajg sie widocznie hartowaé i miek-
czyC¢ i ktore podobne sg zwykle do tego, co nazywano dotad ze-
lazem kutem —nazywane by¢ majg nadal zelazem spawalnem (albo
krécej spawnem).

2°. Polaczenia tego samego rodzaju co wymienione pod 1°
a ktore z jakiejkolwiek przyczyny moga by¢ hartowane I miek-
czone—nazywane by¢ majg nadal stalg spawalng (spawng).

3°. Wszystkie pofaczenia zelaza ze zwyklemi czeSciami skia-
dowemi, ktore odlewane by¢ moga w stanie pltynnym w masy
kowalne i ktére po zanurzeniu w wodzie w stanie czerwonego
zaru nie nabierajg widocznego hartu,— nazywane by¢ majg na-
dal zelazem, zlewnem (por. przypisek).

4°, Wszystkie potgczenia tegoz rodzaju, co iwymienione pod
3°, ktére jednak z jakiejkolwiek przyczyny dajg sie hartowac,—
nazywane by¢ majg nadal stalg zlewna.

W powyzszym podziale zelaza i stali na spawalne i zlewne,
utrzymane zostato ogdélnie dotad przyjete i rozpowszechnione poj-
mowanie zelaza i stali, z drugiej za$ strony - uwzgledniono tym
sposobem wazny postep spofczesnego hutnictwa, polegajacy na
wytwarzaniu pofaczen zelaza w stanie ptynnym. Z tego powodu
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spodziewa¢ sie nalezy, ze zaproponowane przez Komitet proste
i stanowcze stownictwo —znajdzie uznanie w nauce i w Zyciu.
Dalsze odrdznienia w kazdym z czterech ustanowionych tym
sposobem dziatow gtownych, pozostang prawie nienaruszone.
Zelazo spawalne moze byc zatem dzielone na Swiezone (kuzniac-
kie) i pudlowe, stal spawalna--na $wiezong, pudlowa, cementowg
i rafinowana, stal za$ zlewna—na bessemerowska, siemensowsko-
martinowska, tyglowa i t. d., zelazo wreszcie zlewne na zelazo
bessemerowskie, danksowskie i t. d. Podobniez nietknigtem po-
zostanie odrdznianie potgczen zelaza wedtug szczeg6lnych, nie-
zwyktych czesci sktadowych, jak np. stal wolframowa, chromo-
wa, manganowa i t. p. Kazda atoli z tych odmian specyalnych
stali lub zelaza, zaliczong by¢ winna, stosownie do sposobu jej
wytworzenia, do jednego z powyzszych czterech dziatdw gtownych,
gdyz wtedy dopiero okre$lenie jej bedzie zupetnem.

Przypisck Redalccyi.

Na zasadzie powyzszej uchwaty wszystkie w ogdle polacze-
nia zelaza rozpadajg sie wedlug Dr. Weddinga jak nastepuje:

A. Zelazo kowalne, kowalne i trudno topliwe (R. kow-
koje zeliezo, N. schmiedbares Eisen, E. fer malléable,
A. malleable-iron).

1) Zelazo spawalne (lub spawne) jako to: pudlowe, S$wiezo-
ne, rudne i kazdy wytwor otrzymany ze spawania pe-
kéw zelaznych (R. swarocznoje zeliezo, N. Schweiss-Ei-
sen, P. fer soudé, A. welded-iron).

2) Stal spawalna jako to: ppdlowa, Swiezong, rudna (Renn-
Stahl), cementowa, rafinowana za pomocg spawania (R,
swarocznaja stal’, N. Schweiss-Stahl, F. acier soude,
A. welded-steel).

3) Zelazo zlewne, jako to: bessemerowskie, martinowskie
(z pieca ptomiennego), pernotowskie i t. d. (R. litoje
zeliezo, N. Fluss-Eisen lub Ingot-Eisen, F. fer fondu
lub fer homogeéne, A. ingot-iron).

4) Stal zlewna, jako to: bessemerowska, ptomienna (z pie-
cow ptom. Siemens’a-Martin’a) weglowa i stal tyglowa
w stanie nieprzetopiouym lang zwana (R. litaja stal’,

N. Fluss-Stahl lub Ingot-Stahl, F. acier fondu (en lin-
gots), A. ingot-steel).

B. Surowizna, czyli zelazo lane, tatwo topliwe i nie ko-
walne. (R. czugun, N. Roh-Eisen, F. fonte, A. cast-
iron, pig-iron i t. d).

1) Surowizna szara (z grafitem).

2) Surowizna biata (z weglem bezpostaciowym).
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Co sie tyczy wyrazu zlewny, zauwazy¢ nalezy, ze nie mo-
zna bylo uzyc w tym razie przymiotnika lany z powodu, ze Zela-
z0 lane oznacza w naszym jezyku surowizne, stal za$ lana Scisle
biorgc oznacza stai uszlachetniong za pomoca przetopienia; po-
mijajac juz nawet te okolicznos¢, ze zelazo i stal nalezace do
jednej kategoryi oznaczy¢ nalezato jednym wyrazem, ngzwa
»stal lana* data powdd do tylu nieporozumien, ze przy wprowa-
dzeniu nowego stownictwa daleko lepiej bedzie zachowal jg wy-
facznie dla stali przetopionej powtérnie, jak to wiasnie uczynit
Cr. Wedding wprowadzajac ,,Flussstahl* zamiast ,,Gussstahl.”

Przy wyborze wyrazu majacego zastgpi¢ przymiotnik , lany“
i stanowi¢ przektad S$cisty terminéw przyjetych w tym celu
w obcych jezykach, —Kedakcya powodowata sie nastepnymi
wzgledami:

Komitet Miedzynarodowy w Filadelfii uznat za podstawe
nowej kategoryi zelaza i stali, mozno$¢ otrzymywania ich w szta-
bach lanych (po ang. ingot). Gdy wszakze zelazo sztabowe ozna-
cza u nas zelazo walcowane w sztabach, nie mozna byto przettu-
maczy¢ dostownie nazwy angielskiej. Jakoz komisarz niemiecki
nie nazwat nowej odmiany zelaza ,,Barren-Eisen* lecz zatrzymat
wyraz angielski i wprowadzit nazwe ,Ingot-Eisen* proponujac
jednoczesnie dla lepszego okre$lenia réwnoznaczng nazwe ,,Fluss-
Eisen.”

Nalezato zatem poszuka¢ innego wyrazu. tabecki nazywa
sztaby lane — cegietkami, gaskami lub sztabkami; wiasciwie je-
dnak, jak o tem przekona¢ sie mozna ze stownika, sztaba nazy-
wa sie po polsku: zlewkiem, ktéry to wyraz lubo zrazu zarzucony,
najlepiej jednak maluje przedmiot, pochodzi bowiem wprost od
czasownika wyobrazajgcego czynnos¢, wynikiem ktorej jest ten
wiasnie przedmiot. Tym sposobem ,ingot-iron“ najdokfadniej
przettdbmaczy¢ mozna na jezyk polski przez ,zelazo w zlewkach”
lub krécej ,zelazo zlewne. Zaden inny wyraz nie moze mie
tutaj pierwszenstwa, gdyz termin ten wskazuje jednocze$nie i po-
staé, w jakiej otrzymuje sie kruszec i czynnos$¢, w skutek ktd-
rej zostat wytworzony. Nazwa ,zelazo jednorodne* nie moze
by¢ w tym razie zastosowang dla tego, ze podstawg nowej kla-
syfikacyi nie sg wiasnosci kruszcu, lecz sposob, w jaki takowe
zostaly otrzymane.
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ZADANIA | PRACE KONKURSOWE

WyZznaczono przez

STOWARZYSZENIE ZACHETY PRACY PRZEMYStOWE)

{,,Zur Beforderung des Gewerbfleisses*“)

W BERLINIE,

1) Dawniej juz ogloszone a przedtuzone jeszcze do korica
\ Grudnia 1877 r.

Zadanie I. Srebrny medal, albo jego wartos¢ (150 marek
i 900 marek za podanie sposobu emaliowania zelaza r6znymi ko-
lorami, niezmieniajgcymi sie pod wptywem powietrza. Wartos$¢
tej emalii ma by¢ stwierdzona doswiadczeniami prowadzonemi
przez jeden rok.

Dotgczone préby majg by¢ plaskorzezbami i zwyczajnemi
(okragtemi) rzezbami, majg posiadaé wysoko$¢ od 2— 3 stdp,
emalia, ich nie ma byé grubsza, jak polewa della-Robia utrwa-
lana na palonych wyrobach glinianych.

Zadanie Il. Zloty medal albo jego warto$¢ (300 mar.)
i 3000 mar. temu kto

1) poda fatwy i pewny sposdb oznaczenia aniliny i tolu-
idiny, zawartej w handlowej anilinie, czyli tak zwanym
oleju anilinowym (Anilinoel) i zarazem:

2) oznaczy wptyw jaki wywiera stosunek mieszaniny tych
dwoch ciat na wydatek otrzymywanej z nich fuksyny i

3) poda wagowy icli stosunek, dajacy najwiekszg ilos¢ tego
krystalicznego barwnika.

Aby nagroda ta zostata przyznang, wszystkie trzy czesci

tego zadania muszg by¢ jednocze$nie rozwiazane.

Zadanie I11. Srebrny medal, albo jego warto$¢ i 900 mar.
za otrzymanie czenvonej, nieprzezroczystej emalii dla ztota, sre-
bra, miedzi i bronzu. Ma ona by¢ przedstawiong w réznych od-
cieniach, nie by¢ za zbyt trudno topliwa, przy przetopieniu nie
czernie¢, nie brunatnie¢ i w ogble nie zmienia¢ sie. Przy zasty-
ganiu nie powinna sie okrywac brunatng powtoka.



Ubiegajacy sie o te nagrode, majg podaC nietylko skiad
swej emalii, lecz nadestaC ja w naturze i przedstawi¢ proby jej
wtopione na bronzie.

Zadanie 1V. Ztoty medal albo jego wartos¢ i 3000 mar.
temu, kto poda praktyczny sposéb sztucznego otrzymywania ta-
kiego ciata, ktoreby posiadato najgtéwniejsze wiasnosci kauczu-
ku i o tyle zblizone do niego, zeby mogto zastapi¢ kauczuk przy
budowie maszyn i w przemysle chemicznym.

Zadanie V. Zloty medal, albo jego warto$¢ i 3000 mar.
temu, kto poda praktyczny sposdb sztucznego otrzymywania ta-
kiego ciata, ktoéreby posiadato wiasnosci o tyle zblizone do gu-
taperki, zeby je mozna zastosowac przynajmniej w telegrafii, jako
cialo odosobniajace.

Nadmieni¢ tu wypada, ze pewien przemystowiec berlifski,
za rozwigzanie tego zadania, zobowigzat sie dotozy¢ jeszcze ze
swej strony 3000 marek.

Konkurs 1. (Honorar-Auschreibung).

1000 mar. nagrody, za zwiezie, krytyczne a przytem
szczegotowo uwzgledniajace potrzeby przemystu, opracowanie ca-
tego, bardzo obszernego materyatu, odnoszacego sig¢ do budowy
cementow.

Konkurs Il i 111,

Pierwsza nagroda ] 500 mar. i druga 900 mar. za dwie
najlepsze prace nadestane Towarzystwu a zawierajace:

,.Krytyke sposobow i przyrzadow uzywanych do koksowa-
nia wegl kamiennych.“

Konkurs 1V.

1500 mar. za najlepsze poszukiwania nad powodami zmia-
ny 0° termometru i podanie sposobu, za pomocg ktérego najta-
twiej bedzie niedoktadnos¢ te zmniejszyC, Inb tez catkowicie
usunag.

Konkurs V.

Srebrny medal albo jego warto$¢ i 1200 mar. nagrody za
wyczerpujgce poszukiwania nad czernig anilinowa (Anilinschwartz)
otrzymang réznymi sposobami, a przytem za wyttdmaczenie spo-
sobu jej powstawania i wyjasnienie jej budowy chemicznej.

Konkurs VI.

Srebrny medal albo jego warto$¢ i 800 mar. za staranne
poszukiwania nad fizycznemi i chemicznemi zmianami szkia po-
wstajgcemi przy hartowaniu takowego a przytem za stanowcze
oznaczenie, ktore gatunki szkla, sg najodpowiedniejsze do tego ro-
dzaju operacyi.
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2) Zadania i prace konkursowe wyznaczone na r. 1877 i 1878.

Zadanie I. 2000 marek za szereg najlepszych stopéw (alia-
76w) Zzelazo-manganowych.

Blizsze warunki. Wymaga sie dostarczenie co najmniej 20
okazéw tego rodzaju stopow, z ktorycli 10 ma zawieraC w swym
sktadzie tylko mangan 1 zelazo i nigdy wiecej jak 0,(5% wegla
i 0,4% innych czesci skltadowych; dziesie¢ za$ innych ma by¢
weglowymi aliazaini zelaza i manganu. Ciat obcych majg za-
wiera¢ nie wiecej jak 0,6%. Stosunek gtownych czesci skiado-
wych tych stopéw pozostawia sie uznaniu badacza; z tern wszyst-
kiem w pierwszych dziesieciu okazach iloS§¢ manganu zawartego
w kazdych dwoch okazach ma sie rézni¢ co najmniej o 0,5 %.
Zawiera¢ wiec moze in minimo 05—10—15—20—25—3
—35—4—45—5% manganu.

Pozostate 10 okazéw majg zawiera¢, o ile moznosci stale,
jedne i tez sarne ilos¢ manganu a zmienne ilosci wegla.

Wegiel w kazdych dwdch okazach ma sie rozni¢ przynaj-
mniej o 0,15°/(.

Okazy nadestanych stopéw majg by¢ przedstawione pod
postacig zlewkoéw (sztabek), majacych 50am dtugosci a 40mm sze-
rokosci i grubosci; w razie gdyby sztabki te nie zostaty odlane,
lecz wyrobione, to sposob obrobki nalezy zastosowaé syste-
matycznie do wszystkich zatgczonych okazdw.

Cala masa metaliczna sztabek ma by¢ zupetnie jednorodna.

Zadanie 11. Srebrny medal albo jego warto$¢i 1000 mar.,
za odkrycie tatwego i praktycznego sposobu zamiany rodanku
amonii, za posrednictwem soli potazowych, na cyanek potasu, ja-
kotez na cyanek zOity.

Konkurs. 1500 marek za prace udowodniajacg, ze z wy-
soko wrzacych olejow, pochodzacych ze smoty z wegli brunatnych,
mozna otrzymac¢ sposobem tatwym do zastosowania w technice,
weglowodory stuzace za punkt wyjscia przy fabrykacyi aniliny
i alizaryny.
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Przeglad pism technicznych.

Dziennik gérniczy (Petersburgski). Zeszyty VII —XII tego pisma z r.
187G obejmujg nastepne godne uwagi prace:

W dziale kopalnictwa i hutnictwa:

— Uwagi o przerabianiu starych szyn Icolejowych zelaznych i stalowych, przez
A. tundyszewa. Obszerny ten artykut ma gtéwnie znaczenie praktyczne. Autor
wychodzi z tego stanowi ka, ze przy od$wiezaniu starych szyn, nalezy je dzieli¢
na dwie czesci: szyny, w ktérych zawarto$¢ fosforu nie przewyzsza pewnego pro-
centu (wedtug autora 0,2% ) moga by¢é poddawane przetopieniu, szyny za$ zawie-
rajagce wiekszy procent fosforu, przerabiane by¢ majg wedlug sposobu opisanego
przez autora w pierwszej czeéci jego.pracy. Sposéb ten polega na przewalcowa-
niu pekow ztozonych: a) w pokryciu —z pétproduktu zelaznego lub zelaza bes-
semerowskiego, b) w podeszwie—z 2 starych szyn z oderznietemi podeszwami, zto-
zonych odwrotnie i spawanych raz lub dwa razy, c) w nézce-z zelaza dosy¢
miekkiego z réznych czesci starych szyn w odpowiedni sposéb utozonych. Peki
tak utozono poddane zostajg spawaniu, przyczem autor na podstawie szczegdtowych
obliczen dochodzi do wniosku, ze w Petersburgu korzystniejsze sa piece ze zwy-
ktem opalaniem, niz gazowe, a uwage te stosuje gtéwnie do piecow pudlowych.
Autor podaje takze szczegbtowy kosztorys przerabiania szyn wedlug powyzszego
sposobu na zasadzie cen petersburgskich.

W drugiej cze$ci swej pracy inéwi p. £. o przetapianiu starych szyn, przy-
czem zwraca przedewszystkiem uwage na zalety i wady kruszcu lanego (zle-
wnego), i opisuje nastepnie préby przetapiania starych szyn Demidowskich z .suro-
wizng Satkinska. Poniewaz jednak surowizna z fabryk Uralskich nie moze by¢
nabywana, wypada zatem zastgpi¢ jg niektéremi odmianami surowizny szwedzkiej.
W razie materyatbw mniej czystych pod wzgledem fosforu, zamiast surowizny
szklgcej nalezy uzy¢ zelazo-manganu, ktéry nie da sie w tym razie zadnym in-
nym materyatem zastgpi¢. Autor zamyka swodj artykut obszernem opisaniem
i obliczeniem wyrabiania szyn ze stali fosforowej wedtug systemu przyjetego w za-
kfadach Terrc-Noire i danych Siemens’a.

— O przemy$le cynkowym przez inz. gérn. W. Zmakina. W tresciwym tym
opisie sposobéw wytapiania i walcowania cynku zastuguja na wzmianke niektére
uwagi odnoszace sie do naszego przemystu cynkowego i majace szczeg6lne znacze-
nie z tego wzgledu, zo autor zajmuje stanowisko zawiadowcy hut cynkowych w Dg-
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browie pod Bendzinem. Wiadomo, ze kopalnie galmanu znajduja, sie gtéwnie w o-
kolicach Olkusza i Stawkowa, huty cynkowe w Dabrowie, walcownia za$§ cynku
w Stawkowie. Otéz dla podniesienia krajowego przemystu cynkowego autor uwa-
za za konieczne: zbudowanie do m. Olkusza drogi zelaznej parowej lub konnej,
osuszenie ktorejkolwiek kopalni galmanu, urzadzenie ptéczki mechanicznej i zbudo-
wanie nowych hut cynkowych i walcowni; - w przeciwnym razie lepiej bedzie od-
da¢ cale przedsigbierstwo w rece prywatne. Odnosnie za$ do zaktadu Stawkow-
skiego, proponuje tymczasowo urzadzi¢ jedno silne koto wodne zamiast dwoéch obec-
nie istniejacych, w skutek czego powiekszy sie wytwoérczos¢ zakiadu i bedzie mo-
zna walcowaé wieksze arkusze blachy cynkowej —a nadto zbudowaé piec do przeta-
piania cynku. W razie za$ og6lnego rozwoju tego przemystu trzeba bedzie zbu-
dowa¢ nowg walcownie, gdyz w Stawkowie motor jest za slaby, upadnie zatem
powdd przewozenia o 12 wiorst cynku, wegla i wszystkich innych materyatéw.

— Zaktady Suchogorskie przez Chr. ThaTa. Zaklady te znajdujg sie w pow.
Wierchoturskim gub. 1’ermskiej posréd odwiecznych laséw.

— Spostrzezenia widmowe przy bessemerowaniu, przez A. Czernowa. Autor
rozpoczat w Tow. Technicznem w Petersburgu szereg odczytdw, dotyczacych bes-
semerowania. Niniejszy artykut stanowigcy pierwsza prelekcys, oparty jest na
samodzielnych pracach i zdradza w autorze zupetng znajomos$¢ przedmiotu i wiel-
kie oczytanie.

__ Kopalnie siarki w Sycylii. Obszerna ta praca p. Ledoux, przetdz, przez
inz. goérn. Lebiediewa, stanowi zupetng monografig, utozong na podstawie prac in-
zynieréw gorniczych wioskich pp. ZTarodie’go i Mottury i wiasnych spostrzezen
autora.

— Przeglad krytyczny sposobéw odbudowy poktadéw wegla w Europie, przez
K. Griwnaka. Przeglad ten obejmujacy zagtebia: Saarbriickedskie i Rurskie
w Westfalii, opracowany jest starannie i zawiera wiele szczegétéw godnych uwagi
specyalistow.

— O dynamicie przez N. Nesterowskiego. Artykut ten obejmuje tresciwe lecz
dosy¢ wyczerpujace opisanie réznych gatunkéw dynamitu, ich wkasnosci i przy-
rzadzania.

— Diwignia nadbrzezna o sile 60 tonn przez P. ICirejewa. Silna ta dzwignia
zbudowana wedtug systemu Falrbairn'a znajduje sie nad Newg przy zaktadach
Obuchowskicli w Petersburgu. Szczeg6towe rysunki dopetniajg opisu.

W dziale geologii i paleontologii.

— O pokiadach rudy miedzianej w kopalniach Rudianskich przez Cr. Meyer a.

Kopalnie te znajdujg sie na Uralu w pow. Wierchoturskim i nalezg do' ks. Demi-
dowa-San-Donato.

— Postepy w zakresie opisania geologicznego Rossyi w r. 1875 przéz M. Bar-
botte de Marnylego. TresSciwy ten przeglad prac geologicznych dotyczacych Rossyi,
piéra znanego profesora geologii w Inst. Gérn. w Petersburgu, - stanowi jeden
z najbardziej odznaczajacych sie artykutdw w szeregu rozbieranych zeszytdw
Dziennika Gorniczego. Autor sam wiele pracowat i nie pomingt Zzadnej pracy tak
krajowych jak i zagranicznych uczonych, odnoszacej kie do tego przedmiotu. Po-
niewaz prace te prowadzone sg dorywczo staraniem uniwersytetéw, réznych towa-



rzystw naukowych i zarzadu goérniczego, — autor proponuje jak naj$pieszniejsze
utworzenie osobnego towarzystwa lub zakladu geologicznego.

W dziale chemii, fizyki i mineralogii.

— Sprawozdanie Pracowni Chemicznej Uralskiej za druga potowe r. 1870 t za

r. 1871, 1872, 1873 i 1874.
— Rozbiér zelaziaka tgtanistego przez Gr. Popowa.

W dziale gospodarstwa i statystyki gdrniczej.

—  Wytwoérczosé gornicza Rossyi w r. 1874 przez K. Skalkowskiego, wedtug
danych urzedowych.

— O rozwoju kopalnictwa weglowego w 2 okregu zachodniej czesci wzgdrza
Donieckiego w r. 1874, przez A. Nosowa.

— Stan przemystu Zzelaznego i stalowego w drugiej potowie r. 1875, przez M.
Lewickiego, wedtug sprawozdan towarzystwa angielskiego (lron and Steel Institute).
Praca ta obiecuje by¢ bardzo interesujgca W podanym ustepie uwzglednione zo-
staty: Australia, Austro-Wegry, Afryka (w tym ustepie podano godne uwagi szcze-
goty o kopalniach rudy par excellence stalowej w Mokta el Hadid w Algierze)
i Belgia.

— Prawodawstwo i administracya goérnicza w Stanach Zjednoczonych, przez
K. Skalkowskiego. Autor bedacy sekretarzem Komitetu Naukowego Gornictwa,
wystany byt do Stanéw Zjedn. w celu zbadania na miejscu administracyi i praw
gérniczych, z ktérego to zadania wywigzat sie dobrze, lubo co do nas, sadzimy,
ze przedmiot ten zbyt jest obszernym na artykul miesiecznika, na zbadanie za$
jego nie wystarczajg sity jednego cziowieka, chocby najbardziej wszechstronnie
uksztatconego.

NOWE KSIAZKI.

Niemieckie za styczen 1877 r.

Berg, das Wasserwerk der freien Hansestadt Bremen. Hrsg. v. Bdttcher wu.
Ohnesorge. Fol. Berlin, Ernst & Korn. 16. —
Bischof, C., die feuerfesten Thone, deren Vorkommen, Zusammensetzg., Untersuchg.,
Behandlg. u. Anwendg. Leipzig., Quandt & Héndel. 10. —
Brunner, R., die Fabrikation der Schmiermittel, der Schuhwichse u. Lederschmiere.
Darstellung aller bekannten Schmiermittel. Wien. Hartleben. 2. 25.
Graef, A., die Holzbearbeitungsmaschinen f. Tischler, Bildhauer, Zimmerleute etc.
Weimar, B. F. Voigt. 1. 50.
Leblancs, H., Lust-Feuerwerker. 3. Aufl, a. AL Bau. Hamburg, Berendsohn. 2.
Mittheilungen, technische. Eisenbahnwesen, Ingenieur-Wissenschaft, Baukunde. 1—5.
Hft. Zirich, Orell, Fissli & Co. Verl/ 5. 50.
1 Konigsfelden, Heil- u. Pflege-Anstalt d. Kantons Aargau (Schweiz).
1. —.2. Electrische Signalscheiben f. Eisenbahnen. Beschreibung nebst
Instruction f. Aufstellg. u. Behandlg. derselben. Von M. Hipp. 1- t0



112

3. Die Alpen-Locomotive der Zukunft. (Fairlie’s System m. symmetrisch
articulirten Motorgestellen). Resultate aus dem Betriebe m. Duplex-
Maschinen nach ,,Practical Evidence of the Working of the Pairlie En-
gine” zusammengestellt v. A. Brunner. 1. —4. Die electro-dynami.
sehe Maschine u der Minenziind-Apparat d. Ingen. Emil Birgin in Ba-
sel. Beschriecben v. C. Hirzel-Gysi 1.— 5. Der Zoologische
Garten in Basel u. dessen Thierwohnungen. Von G Kelterhorn. 1.—

Ornamentist, der kleine, f. Schmiedeeisen. 2. Aufl. 4 Gera, Kanitz’ Verl. 6. —

Prifer, H., die Wollen- u. Halbwollen-Stiickfarberei in ihrem ganzen Umfange-
(In ca. 6 Lfgn.) 1 Lfg. Leipzig, G. Weigel. 3. —

Reiche, H. v., die directe, momentane u. sichere Einwirkung d. Regulators auf die
Meyer’sche Schieber-Steuerung f. variable Expansion. Patentirt f. Preussen,
Oesterreich-Ungarn u. Frankreich. 4. Leipzig, Felix. 3. —

— — die Maschinenfabrikation. Entwurf, Kritik, Herstellg. u. Veranschlagg. der
gebrauchlichsten Maschinen-Elemente. 2 Aufl. Ebd. 40. —

Rotier, A., vollstdndigstes u. grundlichstes Wein-Buch od. der vollkommenste
Wein-Manipulant. Neutitschein, (Enders) 4. —

Samuelson, A., secundaire Eisenbahnen. Hamburg. 0. Meissner. 1. 80.

Schulze, F. 0., deutsche Kunstschmiede-Arbeiten verschiedener Stylepochen, nebst
eigenen Entwirfen. 1. Lfg. ifol. Leipzig, Scholtze 8. —

Schwedler, J. W., u Il. Loffler, der Bau der Eisenbahnbriicko ub. die Weichsel
bei Thorn. Ausgefihrt in den J. 1870 bis 1873. Fol. Berlin, Ernst &
Korn. 24. —

Stegmann, H., die Bedeutung der Gasfeuerung u. Gasdfen f. das Brennen v. Por-
zellan, Thonwaaren, Ziegelfabrikaten, Zement, Kalk, sowie f. das Schmelzen
d. Glases. Berlin, Springer’s Verl. 8, —

Stehle, A., die Schiebersteuerungen u. ihre Diagramme, Braunschweig, Vieweg
& Sohn. 3. 60.

Walter's A., Chiffrir- u. Telegraphir-System. Winterthur, Westfehling, geh. 16. —

Wanderley, G., Handbuch der Bau-Constructionslehre 2. Aufl. 1. Lfg. Halle,
Knapp. 4. —

Welsch, C., Baumwoll-Paritats-Tabellen. Augsburg. (Lampart & Co.) gcb. 3.



Drogi zelazne.

Gra miedzy wystepami obreczy ko6t wagonowych i szynami (z rys.) ‘).
W zeszycie Il-im Przegladu Technicznego z r. z. w dziale ,Przeglad wynalazkéw
i celniejszych robo6t,podane zostaty przez p. A. M. niektére wiadomosci, co do
normalnej gry miedzy wystepami obreczy két wagonowych i szynami, na drogach
zelaznych krajowych' i zagranicznych. W celu uzupetnienia tychze wiadomosci,
podajemy sprawozdanie o kwestyi gry miedzy wystepami obreczy két wagonowych
i szynami, na drogach zelaznych rossyjskich.

Od poczatku budowy drég zelaznych w Rossyi, zarzad kazdej drogi przed-
stawiat opracowane przez siebie szkice wagonéw ze wszelkimi wymiarami do Mi-
nisteryum Komunikacyj; zatwierdzone w Ministeryum szkice obowigzywaly przy ro-
bieniu zaméwien w fabrykach krajowych i zagranicznych.

Pod tym wzgledom nie bylo jak wiadomo, zadnych ogélnie przyjetych pra-
widet i konstruktorom pozostawionem byto obszerne pole w zakresie projektowania
wagondéw; w skutek tego drogi zelazne rossyjskie posiadajg obecnie najréznoro-
dniejsze typy, w ktérych nietylko ogélny widok elewacyi wagonu ale nawet i szcze-
gotowo wymiary két sg Nader rozmaite.

Jest 'to niedogodno$¢ uciazliwie uczuwaé sie dajgca zarzadom kolejowym,
zwihaszcza przy konwencyjnych z innemi drogami zelaznemi stosunkach, dotycza-
cych spolnego uzytkowania taboru. Dotad jednakze okoliczno$¢ ta byta nieunik-
niong, nalezato bowiem przez wyprébowanie rozmaitych konstrukcyj osiagna¢ naj-
lepsze ostateczne rezultaty. Obecnie w Ministeryum Komunikacyj, opracowane juz
zostaly projekty wagonéw tak zwanego ,typu ogdélnego,“ ktdre sa obowigzujgcymi
dla wszystkich nowo-budujacych sie drég zelaznych. -)

) Z przyczyn zaleznych od technicznej strony wydawnictwa, umieszczenie
niniejszego artykutu ulegto op6znieniu, ktére nie zmniejsza jednak waznosci poda-
nych w nim szczegbtdw. Jezeli w kwostyi tej zaszty w ostatnich czasach jakie
zmiany. Rcdakcya chetnie je zamiesci. (Przyp. Red).

4 Mamy tu na uwadze wylgcznie wagony towarowo, budowa ktérych pod-
lega¢ winna jedynie techniczno-ekonomicznym warunkom; — zupetnie inaczej rzecz
sie ma z wagonami osobowymi, rozmaito$¢ ktérych jest konieczna, a to z powodu,
ze oprécz warunkéw technicznych majg tu jeszcze znaczenie warunki gustu, wygo-
dy a nawet niekiedy i zbytku, ktére stosownie do zapatrywan na ten przedmiot,
réznie moga by¢ stosowane. (PmA)

Przeglad Teclin. T. V. ®
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Tym sposobem tak cala w ogéle budowa wagonu, jak i w szczeg6lnosci
kwestya gry miedzy wystepami obreczy k6l wagonowych i szynami, réznie byta
traktowang przez réznych konstruktoréw, albowiem mogli oni robi¢ pod tym
wzgledem rozmaite zmiany, oparte na swych indywidualnych pogladach na przed-
miot, nie przekraczajac tylko granic pewnego maximum i minimum."

Minimum stanowi oczywiscie ta wielko$¢ gry, przy ktérej wystepy obreczy
moglyby juz rozpiera¢ sobg szyny, maximum zas$—ta wielko$¢ gry, przy ktorej
kota mogtyby wykoleja¢ sie na wewnatrz.

Pomiedzy temi dwiema granicami, konstruktorowie mogli okre$la¢ dosy¢
swobodnie wymiary, o ktérych mowa, to tez na réznych drogach zelaznych, wiel-
ko$¢ gry byta roznie udeterminowang.  *

Rezultat $ledztwa, wyprowadzonego przez Inspekcyg Rzadowa na stacyi
.Zettuchino“ dr. zel. Riazsko-Wiaziemskiej co do wykolejenia sie wagonéw przy
wekslowaniu na powyzszej stacyi, w dniu 15 pazdziernika 1873 r.,- zwrdcit uwage
Ministeryum Komunikacyj na kwestya gry miedzy wystepami obreczy ko6l wago-
nowych i szynaini, udowodnionem bowiem zostato, ze w danym wypadku przy-
czyng wykolejenia byty kola niewfasciwie nasadzone na osi.

Zapadto w tej kwestyi kilka postanowienr Komitetu Techniczno-Inspckeyj-
nego drég zelaznych, z ktérych jedno, a mianowicie z dnia 24 sierpnia 1874 r.
Nr. 4692, ustanowito obowigzkowo dla wszystkich drég zelaznych odlegto$¢ we-
wnetrzng miedzy obreczami kol — 14341 i gre = 14,5m. Rozporzadzenie to
jednakze jest obowigzujagcem tylko stopniowo, przy zmianie obreczy i przy przesa-
dzaniu két na osiach, ")

Decyzya powyzsza wywotata rézne spory miedzy drogami zelaznemi, przy
wzajemnej wymianie wagonéw na zasgdzi¢ konwencyi, gdyz pod tym wzgledem
okazaty sie na kolejach do$¢ znaczne réznice. Majac pod reka szczegbtowe wy-
miary két a nawet i szablony obtoczenia obreczy 17 drég zelaznych, zalaczamy
W ponizszem zestawieniu w mowie bedace wymiary, na powyzszych drogach uzy-
wane, przyczem nadmieniamy, ze na zadnej z tych drég wymiary kdl nie odpowia-
daja Scisle dwém wyzej wzmiankowanym liczbom: najwiecej zblizajg sie do tej
granicy kola dr. zel, Moskiewsko-Brzeskiej i Towarzystwa Gtéwnego dr. zel. ros-
syjskich; najbardziej za$ oddalajag sie od niej kola dr. zel. Rygsko-Dynaburgskiej
i Orfowsko-Griazskiej.

Wymiary ktére tu podajemy zdjete sa z natury z mozliwg doktadnoscia.

") Wedtug nowego rozporzadzenia tegoz Komitetu Techniczno-Inspekcyjne-
go z dnia 1028 marca 1876 r. gra miedzy wystepami kol taboru i szynami tacz-
nie, t j. u obu k6t razem winna by¢ nie mniejsza jak ’/a* (12,7 ram) i nie wiekszg
jak i'U" (31,75 mm), czyli dla kazdego kola od *4" (6,75 '»'»l do r/8" (15,875mm)
U S$rodkowych za$ kél wagonéw szesciokolowych i parowozéw dozwolona gra wy-
nosi¢ moze dla kazdego kota do (22 mm). (Przyp. Red.)



115

» "h tr (r:% e
o e
Wedtug rozporzadzenia Min. Komunikacyj: 1434 14,5
1 Dr. Zel. Tambowsko-Saratowska........c..ccccv....... 1437 155
Moskiewsko-Brzeska............. PR 1435 14,5
3 u  Towarzystwa Gtéwnego Dr. Zel. Ross. 1437 14
4 Orlowsko-WitebsKa......ccoocoererrererirnnnnns 1438 14,75
5 u Pctersburgsko-Warszawska. 1438,5 14,5
G Tambowsko-Koztowska..... . 1439 12
7 n  Brzesko-Grajewska......... 13
8 Griazsko-Carycynska. 1438 12,25
9 n Morszansko-Syzranska.... 1443 12
10 Woronezsko-Koztowska ... 1441 + 12,75
n Riazarisko-Kozlowska.. 1443 9,5
12 I Moskiewsko-Riazanska..........c.ccoeevererenan, 1441 9
13 + Battycka...n .o 1439 13
14 Riazsko-Morszanska.......c..ccoeeeeuereninnes 1441 10
15 Ortowsko-GriazsKa.......c..ocovvveveverrerrivennnnn. 75
16 «  Dynaburgsko-Witebska.. 1451 8
17 uw  Rygsko-Dynaburgska.........ccccoeeeeeenne. 1451 5

Bez potrzeby wchodzenia w dowodzenia teoretyczne, doswiadczenie najdo-
ktadniej nam pokazuje, ze wielkos¢ gry = 5™n (mamy zawsze na wzgledzie
wielko$¢ gry dla jednego kota) jest catkowicie dostateczna, poniewaz 'taka wiasnie
gra ma miejsce w wagonach drogi Rygsko-Dynaburgskiej, a jednakze wagony te
uzywane nietylko na szynach tej drogi, lecz i na wielu innych drogach, z ktéremi
rzeczona kolej zawarka konweneye, nie spowodowaty ani wykolejenia ani rozpierania
szyn; nie zauwazono takze, azeby z tej przyczyny zanadto predko zuzywaly sie
Wystepy obreczy kotowych.

Powyzsza kwestya rozbierana na Zebraniu Przedstawicieli drég zelaznych
rossyjskich, rozstrzygnietg tez zostata w taki sposéb, ze wedlug uznania specya-
listdbw wielko$¢ gry jest dostateczng nawet wtenczas, kiedy réznica pomiedzy gra
istniejgca a gra normalng, nakazang przez Ministeryum Komunikacyj, dojdzie do
10 >u> specyalisci zatem uwazajg jako dopuszczalne minimum gry 4,5

Doda¢ nalezy, ze tak mata gra jest réwniez dostateczng i przy jrzejéciu wa-
gonu przez zwrotnice; w zwrotnicach bowiem zostawiona jest zapasowa szeroko$¢
toru, dochodzaca do 25 nmm

Nawiasowo wypada nam tu jeszcze wspomnie¢, ze wzgledu na Scisto$é wy-
razen, ze wytacznie wielko$é gry moze mie¢ wptyw na regularny ruch wagondéw i ze
cel ten osiggnietym byé moze zawsze dwoma sposobami, mianowicie za$§ mozna:

1» nie przesuwajagc kola na osi, zmieni¢ tylko szablon obtoczenia obreczy,

2° zostawiajac szablon obtoczenia obreczy bez zmiany, osadzi¢ inaczej
kola na osi.

Jakakolwiek jednakze bedzie przytem odlegtos¢ pomiedzy wewnetrznemi
stronami obreczy, to dla regularnego i bezpiecznego ruchu wagonéw jest najzu-
petniej obojetnein, byle tylko wystep obreczy byt dostatecznej grubosci.

Azeby wydatniej pokaza¢ réznice, pomiedzy gra i wewnetrznemi odlegto-
Sciami obreczy na niektérych drogach zelaznych, dotgczamy rysunek poréwnawczy
przedstawiony na Tab. VI fig. 1 —4. Dla tatwiejszego za$ ujawnienia réznic mie-
dzy istniejagcemi wielko$ciami z jednej a wielkosciami nakazanemi przez Ministe-
ryum Komunikacyj z drugiej strony, na kazdej figurze przedstawiony jest przekroj
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obreczy koj dr. zel. Moskicwsko-Brzcskicj, poniewaz kola tej drogi, jak to juz nad-
mieniliSmy wyzej, najwiecej zblizaja sie do normalnych. Przekréj szyny przed-
stawionej n(i rysunku, jest przekrojem szyny stalowej, wedlug typu zatwierdzonego
przez Ministeryum Komunikacyj.

Rzedne i odciete gry, nalezy liczy¢ od konca matego luku wierzchniej,
bocznej krzywizny gtéwki szyny, inaczej méwiac, od punktu przetamania te-
goz luku.

S. Batandowiez.

Budownictwo lgdowe i wodne.

Tunel pod ciasning Gibraltarska. W pazdzierniku roku zesztego wysta-
wiono na widok publiczny w Madrycie projekt tunelu, ktéry ma taczy¢ Europe
z Afryka pod ciasning Gibraltarska. Tunel ten zaczynatby sie na brzegu hiszpan-'
skim w punkcie lezacym w bliskoéci Algesiras, a koriczyt sie na brzegu afrykan-
skim pomiedzy Tangcrem i Ceutg. Cze$¢ tunelu potozona pod morzem, miataby
9 mil. morskich dlugosci i spadek | do 100. Spadki za$ zewnetrzne t. j. réwnie
pochyle, doprowadzajagce z obu stron do tunelu, miatyby kazdy po G do 7 mil
morsk. Najwieksza gteboko$¢ morza w ciasninie wynosi 3000 stép ang.; pozosta-
wiajac przeto skorupe 300 stop grubg pomiedzy sklepieniem tunelu i dnem morza,
okazuje sie, ze przejscie za pomocg tunelu znajdowatoby sie o 3 300 stép pod po-
wierzchnig wody. Promotorowie tego projektu obliczaja, ze koszta jego przepro-
wadzenia nie przeniosg 4 milionéw funtéw sterl. czyli 100 mil. frankéw (okoto
28 mil. rubli). Zachodzi tylko kwestya, czy ruch handlowy miedzy Europg i Afry-
kg mdégtby w blizkiej przysztosci byé o tyle waznym, azeby pokrytprocent od tak
znacznego Kkapitatu.

- Zuzytkowanie wiréw rzecznych P. Bouquet de la Grye, inzynier fran-
cuzki, robi w przedmiocie wiréw, ktére zauwazy¢ mozna wo wszystkich prawie
wiekszych rzekach, uwagi nastepujace:

Oddawna zauwazono, ze w réznych rzekach najwieksze gtebokosci znajduja
sie zawsze przy brzegach wklestych, gdy tymczasem przy brzegach prostycli lub
wypuktych glebokosci sg znacznie mniejsze niz w pierwszym wypadku. P. Bouquet
de la Grye dla wytlémaczc-nia tego faktu, zrobit doswiadczenie nastepujace: Jezeli
w balie okragty iewnej glebokosci napetniong woda, nasypie sie warstwe piasku,
a nastepnie nada sie tej balii ruch wirowy okoto osi pionowej, to piasek po pew-
nym przeciggu czasu przyjmie ksztalt stozka w samym $rodku naczynia. Takim
sposobem najwieksza gteboko$¢ wody w balii bedzie przy jej brzegach, najmniej-
sza za$ w jej Srodku.

Zjawisko to poréwna¢ mozna zA zjawiskiem, jakie ma miejsce w rzekach —
w miejscach, gdzie takowe wyginajg sie w luki do$¢ znaczne. W podobnych ra-
zach rzeka przedstawia brzeg wypukty, ktdry mozna poréwna¢ ze S$rodkiem balii,
o ktérej byta mowa powyzej, a brzeg wklesty odpowiada brzegom tejze balii.
Ruch rzeki w kierunku tukowatym jest powodem, Zze matcryaly miatkie na dnie
rzeki pozostajace, przenosza sie na brzeg wypukly.

W skutek tego spostrzezenia p. Bouquet de la Grye jest zdania, Ze mozna
w pewnych razach zuzytkowaé sile zywa wody w rzece do poruszania oraz prze-
noszenia miatéw dno rzeki pokrywajacych, tworzac sztuczne wiry i poprawi¢ tym
sposobem bieg rzeki przez poglebienie jej nurtu lub usunaé kepy piasczyste, jakie
sie na niej tworzag. W takich razach nalezaloby w sposdb racyonalny nakresli¢
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tamy wkleste, lub wezykowate, ktérych $ciany zanurzone w wode bytyby o ile mo-
znosci pionowe.

— Bathometr Siemens’a do mierzenia gtebokosci morza. Pan C. V.
Siemens przedstawit w koAcu paZdziernika r. z. Akademii Umiejetnosci w Paryzu
nowy sposéb mierzenia gtebokos$ci morza bez uzycia sondy. Mierzenie odbywa sie
za pomoca bnthometru. Instrument ten opiera si¢ na nastepujagcych zasadach:
1° Catkowite przycigganie ziemi mierzone na jej powierzchni jest sumg przyciggali
wiasciwych, wywotanych przez kazdg z jej czesci skfadowych; 2" przycigganie
kazdej z tych czeéci zmienia sie w stosunku prostym do jej ciezaru wihasciwego,
a w stosunku odwrotnym do kwadratu z odlegtosci tej czesci od punktu uwazanego
Poniewaz za$ ciezar wiasciwy wody morskiej wynosi 102(5, a $redni ciezar wtia-
Sciwy skat wchodzacych w skiad skorupy ziemskiej 2,763, przeto gleboko$é morza
Ponizej punktu wzietego na jogo powierzchni powinna wptywaé w sposéb dosé
znaczny na catkowite przycigganie.

Ro6zne glebokosci mierzone bdthometrem zgadzaty sie w zupetnosci z po-
miarami wykonanymi za pomocg zwyczajnej sondy. Zachodzi tylko ta roéznica,
ze sonda daje odrazu gleboko$¢ ponizej statku, bathometr za$ daje $rednig gtebo-
kos¢ pewnej powierzchni, rozciagtosé ktdrej jest funkcja samej glebokosci, bedacej
przedmiotem pomiaru. ' W. K.

— Studnie artezyjskie w Paryzu. W Paryzu prowadzone sgjuz od 12 lat
roboty $widrowe okoto dwdch studni artezyjskich, w ,La Chapelle'l i w ,La
Butte aux Cailles.T

Studnia ,,La Chapelle,”“ ktéra ma napotka¢ wode artezyjska na gtebokosci
730 m, doprowadzong juz zostata do 680»'; pozostaje wiec tylko 70™, nieszcze-
Sciem jednak inzynierowie majg przeszto od roku do zwalczenia przeszkode, ktorej
nic mogli dotad usunaé. W poktadach jakie nalezato przebi¢, znajduje sie war-
stwa, kilka metréw grubosci majaca, ktérej watpliwa natura stanowi wiasnie owa
trudno$é. Jest to piasek ruchomy do tego stopnia zmieszany z woda, zejest pra-
wie tak ptynnym, jak i ta ostatnia. Skoro $widry zostaly opuszczone do tego
punktu, zaczeto wycigga¢ za pomoca tyzki ogromne ilosci ptynneg) blota i po
kilku miesigcach usilnej pracy zdotano przebi¢ wspomniang warstwe. Wtenczas
pospieszono zatozy¢ rury, ktére spuszczano kawatkami majacymi po 3 I dhugosci,
ktore tgczono za pomocg sworzni u otworu studni w miare ich opuszczania.

I’0 zlgczeniu dziesigtego kawatka spostrzezono, ze opuszczanie nie odbywa
sie regularnie i ze za hodzi pewne nienormalne, tarcie. Natychmiast dany byt
rozkaz zatrzymania sie; lecz zaledwie robotnicy przerwali opuszczanie, rura ztamata
sie w gornej czesci, a pozostata cze$¢ rury pograzyta, sie w otwdr Tym sposobem
rura majaca okoto 20 ">diugosci, spadla do gtebokosci przeszio 600'».

Najfatalniejszem jest to ze urwana cze$é-rury, jak sie okazato po zapusz-
czeniu sondy, uniesiona piaskiem ruchomym, zajeta potozenie pochyte. Trzeba
wiec bedzie wydobywa¢ kawatkami te 20'», lub tez rozcigé je za poili, stosowne-
go $widra ; robota ta jest bardzo trudna.

Studnia w ,La Butte aux Cailles* znajdowa¢ sie bedzie na wierzchotku
pagérka, ktory panuje nad nizing ,Glaciére.“ Otwoér jej bedzie prawie na tej
samej wysokosci, co i wielki zbiornik w ,,Montsouris “ Roboty ulegly przerwie
po wojnie, beda jednak niezwlocznie wznowione. Studnia ta doprowadzong zo-
stata do glebokosci 530 m; dla opuszczenia sie do zyly artezyjskiej pozostaje do
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przebycia jeszcze 60 m, lecz roboty posuwane beda, jeszcze dalej, albowiem pierw-
sza ta zyla ktdra zasila juz studnie w ,Grenelle, w ,Passy,“ zaktady Say’a i ktd-
ra zasila¢ bedzio studnie w ,La Chapelle,” nie powinna by¢ zbytecznie wyczerpy-
wang. W skutek tego inzynierowie majg zamiar przej$¢ te zyle i szukaé¢ pod nig
innego poktadu wodono$nego. W tym celu, jak tylko wiercenie dojdzie do tego
wielkiego zbiornika, ma by¢ zapuszczong na spéd bardzo szeroka rura z blachy
zelaznej, do wnetrza ktérej opuszczong bedzie druga rura o znacznie mniejszej
Srednicy ; prézne za$ miejsce miedzy temi dwiema ostonami metalowemi zalane
bedzie cementem. Po dokonaniu tego, woda zawarta w rurze zostanie wypompo-
wang, a wiercenie prowadzonem bedzie dalej za pomocg Swidra az do zyly spo-
dniej, ktérej wody pochodzg z poktadéw Jurajskich. Tym sposobem mozna bedzie
otrzymywac¢ dziennie 20000 m 5 czyli 20 milionéw litréw wody.

Woda pochodzaca z tych poktadéw, odznacza¢ sie bedzie wiasnosciami bar-
dzo szacownemi dla tej czesci miasta zamieszkatej przez przemystowcéw i rze-
miesInikéw : bedzie ona miata temperature 3Sfl powyzej zera, co stanowi¢ bedzie
znaczng oszczedno$¢ dla tazienek, pralni i innych zakfadéw, wyrachowano bowiem,
ze dla ogrzania do tej temperatury, wody jaka bedzie wytryskiwa¢ ze studni
w ,La Chapelle” nalezatoby spali¢ za 344 fr. wegla dziennie, czyli za 95500 fr.
rocznie.

— Most na zatoce Tay. Budowa zelazna pokrywajaca pierwszy z 13 wiel-
kich otworéw tego mostu umieszczong juz zostata na filarach. 1'rzesto to ma
74,67m dlugosci, 8,23 'n wysokosci i 4,52 ™ szerokosci. Sktadanie odbywato sie
na rusztowaniu zbudowanem w blizko$ci brzegu, a przewiezienie do filarow wznie-
sionych o 1.2m ponad poziomem najwyzszych woéd dokonanem zostato na 2 pon-
tonach podczas przyptywu. Ostateczno podniesienie mostu wazgcego 200 t (tonn)
do wysokosci 26,8m nad poziom woéd najwyzszych uskutecznionem zostato za po-
mocg ttoczni hydraulicznych.

— Most wiszacy w Brooklynie. Wysoko$¢ srodkowych filaréw wielkiego mo-
stu wiszacego w Brooklynie wynosi 107,9 m nie liczac fundamentéw. Jazda odby-
waé sie ma na wysokosci 36,31 ponad najwyzszemi wodami, a budowa portykéw
nad jazdg wznosi sie do wysokosci 43,3 m. Do budowy uzyto granitu z wybrzeza
Maine i kamienia wapiennego z Kingston, jez. Champlain i innych miejsc. Kazdy
filar zawiera 33 600 m3 muru, a spoczywajacy na drewnianej skrzyni (kessoniej
ciezar, liczac w to budowe wierzchnig, wynosi 94 000T. Tym sposobem na po-
deszwe fundamentu wypada cis$nienie 71 f, na 1 m-, na powierzchnig skrzyni 109 T,

na mur na wysokosci linii wodnej 147t i na podstawe $redniej wiezy portykowej
283T na 1m2

— Nawodnienie doliny Rodanu. Konstruktor kanatu Suezkiego p. Lesseps
miat w Akhdemii Nauk w Paryzu odczyt o projekcie kanatu nawodniajgcego doline
Rodanu, wypracowanym przez inz. Dumont’a.

Kanat ten potozony o 61 ™ nad pozipmem morza, zaczyna¢ sie bedzie u Ro-
danu, nie przeszkadzajac wszakze sptawnosci tej rzeki, przy skatach Condrieu i doj-
dzie do granicy m. Montpellier. Przestrzei nawodniana obejmowa¢ ma departa-
menty: Drome, Vaucluse, Gard, Hérault i Aude. Wedlug obliczenia mozna bedzie
zhiera¢ corocznie z nawodnionej przestrzeni znaczng ilo$¢ siana i wyzywi¢ nier6-
wnie wiekszg ilo$¢ bydla, niz dotad. Z drugiej strony winnice dotkniete zarazg
phylloxery moga by¢ zalane i oswobodzone tym sposobem od tej kleski.
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Budowa kanatu kosztowa¢ ma 110 milionéw fr. i zajmie tylko i lata, gdyz ro-
boty nie przedstawiaja szczegélnych trudnosci.

Budowa i urzadzenie domow.

Gmach Akademii Sztuk Pigknych w Wiedniu zaprojektowany przez budo-
wniczego Teofila v. Hansenka, zaczety w r. 1872, ukonczony zostat w r. 187G.
Jest to budowla otwarta na wszystkie cztery strony, skfadajgca sie z podziemia,
poziemia, miedzypietra i dwoch pietr; wewnatrz znajduje sie obszerny dziedziniec
podzielony tylko w poziemiu i migdzypietrze na osi calego gmachu przez muzeum
gipséw. Szkoty malarzy, rzezbiarzy, architektéw, rytownikéw \ medalieréw rozto-
zone sg odpowiednio do wymaganego o$wietlenia, co spowodowato wielkie trudnosci
w rozwinieciu architektury frontu, zwlaszcza w obu pietrach gérnych; trudnosci te
rozwigzane zostaty przecz zastosowanie architektury pilastrowej, ktéra zawiera okna
lub framugi (“nisze), stosownie do wymaganego o$wietlenia, gdy tymczasem dolno
pietra zawierajg w szeregu kwadratow same tylko okna. Wspon niane framugi
przyozdobione bedg przez uczniéw akademii poczesci nasladowaniami starozytnych
posagéw z terrakotty, poczeéci za$ freskami. Wystepy czterech rogéw gmachu
uwieAczone sg 4-ma wspaniatymi atlykami. Monumentalno$¢ tej budowy obok utrzy-
mania catosci w duchu pozornie ozdobnym raczej niz wspaniatym,-stanowi wiasnie
charakterystyczne pietno tego subtelnego sposobu, w jaki Hunsen rozwija¢ umie
styl starozytny.

Siluice.

Usuwanie kamienia kottowego. I'P. Bruckmann i syn, fabrykanci w Heil-
bronnie, podajg w gazecie Wirtembergskiej nastepujacy .opis préb wykonanych
z cynkiem dla zapobiezenia tworzeniu si¢ kamienia kottowego.

Przy pierwszem do$wiadczeniu wrzucono 30kfir cynku w kawatkach réznej
wielkosci do kotta parowego zupetnie nowego, majacego 30 metréw kwadr, powierz-
chni ogrzewalnej i zaopatrzonego dwoma ogrzewaczami. Po szeéciu tygodniach
wytworzyta sie w kotle masa blotnista koloru szarawego, ktérg tatwo mozna
byto usuna¢ zwyczajng graca blaszang a przy pomocy pompki recznej oczyszczenie
Scian kotta i ogrzewaczy nie przedstawiato'zadnej trudnosci. Cynk znikt zupeknie,
z wyjatkiem kilku drobnych kawatkéw prawie juz rozdrobnionych.

Druga préba miata miejsce w jednym z najwiekszych kottéw w Heilbronnie,
do ktérego wrzucono 17 lisr cynku. Woda zasilajaca pochodzita z rz. Neckaru.
I wtym razie po czterech tygodniach nieprzerwanego biegu rezultat byt zadowal-
niajacy. Kiedy bowiem poprzednio trzeba bylo wylamywaé kamieni za pomocyg
oskardéw, teraz» proste ptdkanie byto wystarczajace.

Trzecia préba wykonang byta w tym samym kotle, co ipierwsza zwodg stu-
dzienng bardzo twarda, wiele wapna zawierajgcg. Uzyto 26ksr cynku Kamien
ktéry formowat sie dawniej, mégt byé oddzielony tylko przy uzyciu wielkiej sity.
Teraz za$ utworzy! sie osad sktadajacy sie z ziarnistej masy wapiennej, ktdra nie
przylegata do kotta i z fatwoscig usuwaé sie dala. Po czterech tygodniach biegu,
wieksze kawatki cynku byly prawie jeszcze w stanie pierwotnym, mniejsze tylko
rozpadaty sie, z czego mozna bylo wnioskowaé, ze kociot mogtby byé czynnym
jeszcze przez dwa do czterech tygodni.

Tokazujc sie zatem, ze w przecieciu 1 kilogram cynku wystarczy¢ moze na
miesigc i na sile jednego konia. Stosownie do sktadu wody zasilajacej, ilos¢ ta
powinna by¢ albo powiekszong' albo zmniejszona.



KRONIKA BIEZACA.

Gospodarstwo przemystowe.

— Odczyty w Muzeum Przemystowo-Rolniczem w Warszawie. Odczyty
popularne z biologii, fizyki, chemii, geografii, ekonomii i t. p. urzadzane byly po-
przednich lat w Warszawie staraniem Redakcyi Gazety Przemyslowo-Rzemierilni-
czej i cieszyly sie uznaniem klasy, dla ktérej byly przewaznie przeznaczone, lecz
dla braku odpowiedniego lokalu i stosownych przyrzagdéw — musiaty by¢ przer-
wane az do czasu zatozenia w Warszawie Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa, ktére
w programie swoim zamiescito takze urzadzanie odczytéw popularnych. Muzeum
przystapito wiasnie do urzeczywistnienia tego punktu programu. Pierwsza serye
odczytéw rozpoczyna d. 4 marca r. b. p. Dziewulski asystent katedry fizyki przy
uniwersytecie warszawskim. Trescig jego odczytéw jest: ,Ciepto i jego zastoso-
wanie do przemystu.”

— Przedsiebierstwo ulepszeri gospodarstw rolnych pod firma: Girdwoyn,
Hornowski, Lilpop i S-ka. Zalozono w tych czasach pod powyzsza nazwg przed-
siebiorstwo podejmuje sie wszystkich w ogéle rob6t technicznych, majacych na
celu podniesienie gospodarstw rolnych. Zakres dziatalnosci przedsiebiorstwa obej-
muje pie¢ gtdwnych dziatébw, a mianowicie:

I.  Melioracje gruntéw, do ktérych naleze¢ beda wszelkiego rodzaju osusze-
nia, nawodnianie i urzadzanie uprawy groblowej. Roboty te prowadzone bedg pod
kierunkiem pp. Kazimierza Girdwoynia i Jézefa Hornowskiego, inzynierdw.

Il. Rybactwo pod kierunkiem p. Michata Girdwoynia, autora ,Anatomii
Pszczoty* i ,Patologii Ryb.“

1. Budownictwo wiejskie ifabryki przemystowo-rolnicze pod kierunkiem p.
Leona Bratynskiego, b. budowniczego w dobrach ksigzat Sanguszkéw, znanego ja-
ko hydraulik i specyalista w budowie mtynéw amerykanskich wodnych i parowych.

IV. Pomiary, a mianowicie pomiary majatkéw i osad, urzadzanie lasow,
kolonizacya, urzadzanie majatkéw i t. p, pod kierunkiem p. Teodora Ziembinskie-
go, geometry Kl. II.

V. Pszczolnidwo pod kierunkiem p. Brunona Diuzewskiego.

Z powyzszego wyliczenia okazuje sie, ze zakres dziatalnosci przedsiebiorstwa
melioracyjnego jest bardzo obszernym; program zdaje sie nam praktycznie obmys$lonym
a nazwiska 0s6b kierujacych przedsiebiorstwem daja rekojmie dobrego wywigzania
sie  z podjetych robdt. Nie potrzebujemy dowodzi¢, ze przedsiebierstwo tego.
rodzaju jest bardzo pozgdanem i moze odda¢ rolnictwu krajowemu wielkie ustugi.
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— Wystawa specyalna przyrzadéw stuzacych do ogrzewania i przewie-
wania w Kasselu. Wystawca ta tniaia by¢ urzagdzong w Muzeum Przemystowcm
w Kasselu, lecz w skutek znacznego naptywu wystawcéw, salo Muzeum okazaty
za szczupte na pomieszczenie wszystkich zadeklarowanych przedmiotéw. Z te-
go powodu wystawa przeniesiong zostanie do oi“restaurowanego niedawno zamku
zwanego ,,Orangerie-Schlos,”“ ustgpionego na ten cel zarzagdowi Muzeum przez
krélewski zarzad prowincyonalny. Tym sposobem wystawa zyskata niezwykle pie-
kny i odpowiedni lokal.

Zamek posiada dwie sale'po 17,0 dtug i 33" szer., lezagce po obu stronach rotundy.
Jedna z tych sal przezuaczong zostata wylacznie dla tak zwanych ogrzewan cen-
tralnych, ktére wystawione bedg w naturze. W drugiej sali ustawione beda piece
porcelanowe i zelazne, jako tez paleniska i ogniska przemystowe. W rotundzie
utozone bedag posrodku naksztatt kopald materyaty opatowe, przy S$cianach za$
pomieszczone bedg kominki.

Wystawa otwartg zostanie dla publicznosci 1 kwietnia r. b., zamkniecie za$
nastapi w poczatkach wrze$nia. Proby piecow o ile takowe przewidziane zosialy
w programie, odbywajg sie juz iteraz. Wystawa ta bedzie.niezmiernie interesujgcg nie-
tylko dla technikéw, lecz i dla oséb prywatnych, zamierzajacych budowaé domy lub
zaktady przemystowe.

Drogi zelazne.

Sprawozdanie z rob6t wykonanych na drodze zel. Nadwislanskiej po
dz. | stycznia 1877 r.

Nabyto gruntéw w skutek dobrowolnej umowy 2 400 dziesiecin *), na mocy
za$ przymusowego wywiaszczenia 350 dziesiecin, co czyni razem 2 750 dziesiecin.

Kobdt ziemnych wykonano w stosunku 97 \# calej dtugosci linii, co roz-
dzieliwszy na 7 oddziatéw wypada na:

1 odd. od Miawy do Jackowa . . . . . 99%
1., ,, Jackowa do Pragi.......... . 81 %
1] P Pragi do taskarzewa. . . . e J9%
IV. . tLaskarzewa do Piotrowic . . < 100 %
V., ., Piotrowic do Biskupic . .- mioo%
VI. , , Biskupio do Bugu . . . . m100%
\1l , Bugu do Kow la........... m100%

Przeptywy z lanego zelaza utozono pod poktadem drogi zelaznej
kich oddziatach. Przyczétki dla mostéw o mniejszych otworach ukorczono zupet-
nie na. catej dtugosci linii, montowanie za$ czeSci zelaznych dla tychze mostéw
ukoiczono na odd Y, VI i VII. '

Przyczétki mostéw o wiekszych otworach ukoriczone zostaty:
na rzece Wkrze (most o otworze 25 saz -), odd. Il.)
Narwi (most z 3 przeset, kazde po 35 saz. otworu, odd. II.)
Wieprzu pod Iwangrodem (most z 3 przeset, kazde po 25 saz. otw., odd. 1V)
, Bystrzycy (most o otworze 20 saz, odd. V)
®»  Wieprzu pod Trawnikami, (most z 2 przeset, kazde po 30 saz. otw. odd. VI.)

") dziesiecina = 10,925 ar6w = 585636 pretow.
‘) sazen = 2,1335™.
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na rzece Bugu (most z 3 przeset, kazde po 25 saz. otworu, odd. VII) i nareszcie
, Turyi (most z 2 przeset, kazde po 20 saz. otworu, odd. VII.)

Kessony pod filary mostéw na rz. Narwi i Wieprzu pod lwaugorodem zo-
staty opuszczone, a na Wieprzu pod Trawnikami i na liugu sg obecnie opuszczane.

Skfadanie czesci zelaznych na rzece Bystrzycy zostato ukoriczone, a na Narwi
i Bugu wykonane w stosunku 78 ty0, dla pozostatych za$ mostéow t. j. na Wkrze,
Wieprzu pod Iwangrodcm, Wieprzu pod Trawnikami i Turyi — czesci zelazne dosta-
wiono w zupetnosci na miejsce rob6t i rozpoczeto sktadanie tychze czesci

Mosty tymczasowe drewniane pobudowane zostaly na rz. Wkrze, Wieprzu
pod Iwangrodem, Wieprzu pod Trawnikami, Bngu i Turyi.

Podkfady, szyny stalowe i potrzeby do takowych dostarczone zostaty na
miejsce robét w zupetnoséci dla wszystkich oddziatow.

Utdzono linii gtéwnej 371,859 wiorsty, z czego wypada na:

I. odd. 59,000 wiorst.
1. 60,634

M. g 54870
IV. 1 61850
v. 1 17400 ..
VI. 1 55010
VI g 63095

Drog stacyjnych zapasowych i rozjazdowych utozono na wyzej wymieniO'
nych oddziatach 44,487 wiorst.
Rozsypano zwiru z wyréwnaniem i podbiciem linii na:
*l. odd. 43,000 wiorst.

., 60634
m. ., 24100
V. , 42800
VI, 43000

VI, 63095

Co czyni ogétem wiorst 276,629.

Domki dla dréznikéw i koszary drogowe ukonczono zostaty na wszystkich
oddziatach w stosunku 92 °/0>dworce za$ i zabudowania nalezace do stacyj wy-
konAczajg sie na catej linii.

Telegraf funkeyonuje na wszystkich oddziatach a stacya w Warszawie znaj-
duje sie w biurze Zarzadu dr. zel. Nadwislanskiej

Oddziat VIII czyli odnoga dr zel. Nadwislanskiej od tukowa do Iwangro-
du (dtug. 56,550 wiorst) ukonczony zostat w zupetnosci i przyjety we wrze$niu
1878 roku przez specyalng Komisyg Rzadowa, wyznaczong przez Ministeryum Ko-
munikacyj, otworzony za$ stanowczo dla przewozu oséb i towaréw w listopadzie
tegoz roku.

Parowozéw towarowych dostarczedr z fabryki w Kotomnie sztuk 20.

» Borsiga » 8.

Parowozéw towarowo-osobowych z tejze fabryki . . . . . 14

” tendrowych z fabryki Hartmann’a w Chenmitz 2.

Wagondéw dostarczono nastepna ilos¢:

a) z fabryki Rusko Battyckiej Salonowych szt. 1

I Kklasy w3
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Mieszanych 1 i Il Kl sztuk 17.
Il Kklasy » 12.
111 klasy » , 59
Bagazowych . . . . 14
Towarowych krytych . ,, 274.
Platform ..., 100.

b) z fabryki Lilpopa Rau i Locwenstcina na poczet zaméwienia rzagdowego:
Towarowych krytych sztuk 156.
Platform ..., ” 76.
na poczet zaméwienia prywatnego dr. zel. Nadwi$lanskiej:
Towarowychkrytych sztuk 116.
Platform ... . 224.

Roboty miejskie.

Zaopatrzenie wodg miastaleeds. Cale urzadzenie kosztowato okoto*1
3850000 rubli. Zbudowano trzy wodozbiory; w Eccup na 1167 000 m3 w Wet
wood na 100000 m3 i w Woodhouse na 27 240 m3

— Zaopatrzenie woda N. Yorku. Ludno$¢ miejska wynosi blizko 1000000,
spotrzebowanie dzienne 518 000 m 3 czyli 470 litréw na jednego mieszkanca.

— Omnibusy parowe.. Na ulicach Brukselli krazg juz regularnie po szy-
nach omnibusy, wprawiane w ruch za pomocg pary, w Paryzu za$ otwartg zostata
takaz linia omnibuséw parowych od dworca Montparnasse do placu Bastylii.

Nekrologia.

Budowniczy Pawet Bolestaw Podczaszyniski, syn Karola profesora archi-
tektury w b. Uniwersytecie WileAskim, urodzit sie w Wilnie d. 2 lipca 1822 r.
Ksztatcit sie prywatnie w domu rodzicielskim; nastepnie w r. 1838/9 stuchat wy-
ktadow nauk przyrodzonych w b. Akademii Medyczno-Chirurgicznej w Wilnie.
Poczynajac od roku 1832, ksztalcit sie teoretycznie i praktycznie w budownictwie
przy ojcu swym i pod jego kierunkiem wykonywat liczne rysunki i zajmowat sie
dozorem technicznym, stawianych wéwczas przez ojca budowli. W r. it-39 wezwa-
ny zostat przez ksiecia Wittgensteina do Worek pod Wilnem do objecia stanowi-
ska rysownika przy restaurujacym sie wowczas patacu i projektowaniu nowych-
budowli- W r. 1842 wyjechat zagranice, celem dalszego ksztatcenia sie w budéw
nictwie, a przytom otrzymat od ks. Wittgensteina polecenie obznajmienia sie z hut-
nictwem, azeby wedle zawartej w tym wzgledzie umowy, mogt za powrotem do
kraju przewodniczyé w zaktadaniu i prowadzeniu hut zelaznych w dobrach tegoz
ksiecia.

W czasie swej podrézy zwiedzit P. B. Podczaszynski zaktady fabryczne
w Krolestwie, Szlagzku Gérnym i innych prowincyach pruskich. W Berlinie pozo-
stawat przez 13 miesiecy i uczeszczat tamze do Akademii Sztuk Pieknych. Z Ber-
lina udat sie do Paryza, a bawigc tam przez 9 miesiecy pracowat prywatnie
w pracowni architektonicznej p. Henryka Labrouste’a, a nadto uczeszczat na lekcye
nauk przyrodzonych i innych do Kolegium Francuzkiego, Sorbony, Szkoty
Gérniczej i Konserwatoryum Sztuk i Rzemiost. Zmiana okolicznosci, spowodo
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wana przez wypuszczenie zaktadéow ks. Wittgensteina w dtugoletnia dzierzawe,

sktonita P. B. Podczaszynskiego do porzucenia hutnictwa i oddania sie wytacznie
budownictwu; jakoz w dalszej swej podrézy studyowat juz tylko budownictwp
i w tym celu po wyjezdzie z Paryza, zwiedzit brzegi Renu i cze$¢ Holandyi.

Po powrocie do kraju w listopadzie 1814 r., zamieszkat stale w Warsza-
wie. W r. 1845 na wiosne, ztozyt egzamin na wohio-praktykujgcego budownicze-
go kl 1, a w styczniu 1846 r. zostat nauczycielem rysunkéw architektonicznych
i perspektywy w utworzonej wiasnie Szkoto Sztuk Pieknych. W lutym 1853 r.,
zostat nauczycielem architektury, a od r. 18G0, jako pierwszy nauczyciel architek-
tury, wykfadat teorya budownictwa, konstrukcyg i kompozycya oraz historyg tej
umiejetnosci. W tej epoce P. B. Podczaszynski wyjezdzat kilkakrotnie zagranice
w celu naukowym. W r. 1856 zwiedzat wystawe paryzka, przyczem stosownie do
polecenia wiadzy szkolnej badat ulepszenia w zakres budownictwa wchodzace
w Berlinie, Hanowerze, Brulcsolli, i t. p. W r. 1859 wyjezdzat do Krakowa
i Wiednia w celu studyowania zabytkéw sztuki, wreszcie w r. Is62 wyjechat na
sze$¢ miesiecy dla zbadania organizacyi zaktadéw naukowych, gabinetéw i muzedw,
stuzby budowniczej miejskiej i innych kwestyj z powyzszym przedmiotom zwig-
zanych.

W r. 1862 w liczbie innych zaktadéw naukowych, Szkota Sztuk Pieknych
miata réwniez uledz przeksztatceniu. P. B. Podczaszynski nalezat do Komitetu
zajmujgcego sie utozeniom nowej ustawy, a przedstawiony przez niego projekt zo-
stat przyjetym w r. 1865. Otworzono jednak tylko klase rysunkowa: Podcza-
szynski zastepowat od czerwca do wrze$nia nieobecnego dyrektora tej szkoty, a po
Smierci tegoz, petnit tymczasowo jego obowigzki od wiosny do 13 lipca 1867 r.
W r. 1865 Rada budownicza przyznata mu bez egzaminu stopief budowniczego
kI 11l. W r. 1867 mianowanym zostal budowniczym Okregu Naukowego War-
szawskiego i na tym urzedzie pozostawat az do Smierci, ktora nastgpita d. 9 listo-
pada 1876 r.

Dwudziestoletnia dziatalno$¢ profesorska P. B. Podczaszynskiego nalezata do
bardzo wydatnych: wyksztatcit on prawie caly zastep budowniczych dzisiejszych.
Jako budowniczy praktyczny postawit wiele pieknych budowli, z pomiedzy ktérych
zastuguja na zaznaczenie:

Budowa Kaplicy w Instytucie Szlacheckim (obecnie Inst. Pahicn) iw War-
szawie (1853) i Kosciota w Woli Ossowiniskiej pod Radzyniem, w stylu gotyckim
(1853—56), urzadzenie wewnetrzne zamku ks. Golicynowej w Starej Wsi pod We-
growem (1859—62), gruntowna rcstauracya patacu lir. Ostrowskich w Tomaszowie
Rawskim (1859 —60) budowa kaplicy w stylu staro-gotyckini przy kosciele Ka-
pucynéw w Lublinie (1860), przerobienie i powiekszenie auli Szkoly Gtoéwnej
i amfiteatru oraz prosektoryum anatomicznego tejze szkoty (1865—66), gruntowna
restauracya gmachu gabinetu zoologicznego (1866 —68),. przebudowa domu Blocha
przy ul. Marszatkowskiej (1865—66), budowa Kosciota murowanego w Stylu pol-
sko-gotyckim w Starej Wsi (1866 —71), budowa domu nalezagcego do p. Albina
Geneli (1867- 67)i dworu wiejskiego w Czaplach pod Miechowem, przebudowa
klasztoru po-misyonarskiego w Warszawie na Gimnazyum 3-cie (1867 -75), prze-
robienie oficyn patacu Kazimierowskiego na mieszkanie kuratora Okregu (1868 -09),
budowa nowego gimnazyum w Maryampdu (1868—70), zwierzchni nadz6r nad
budowg domu Kronenberga w Warszawie (IS67 76) restauracya kaplicy rodzinnej
imienia Zamojskich przy kolegiacie w Zamosciu (1869 - 7(1), przebudowa Obscrwa-
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toryum astronomicznego w Warszawie (18G9—72), budowa nowej cieplarni w ogro-
dzie botanicznym, restauracja pawilonu, w ktérym miescita sie Szkota Sztuk Piek-
nych iprzerobienie jej na biura uniwersytetu i wieksze audytorya, restauracya
kaplicy Pana Jezusa przy kosciele archikatedralnym S$-go Jana w Warszawie
1871—72), , budowa nowych kosciotéw w Ceranowie (1875) i w Korytnicy (1876)
i wiele innych roh6t budowlanych, nie liczac rozpoczetych lub odtozonych.

Do celniejszych prac naukowych i literackich P. B. Podczaszynskiego
naleza:

1 Nauka perspekfyuy, kurs utozony dla uczniéw'Szkoty Sztuk Pieknych -
Autografowany (4 poczatkowe arkusze, 1849)

2. Kurs dziejow budownictwa, utozony podobniez dla uczniéw Szkoly: au-
ografowano staraniem uczni éw 7 arkuszy poczatkowycthi, z powodu jednak zbyt
matej podéwcezas liczby stuchaczy, zaprzestano dalszej autografii. Kurs ten wchodzi
Wsktad dzieta Nauka Budownictwa, o ktérem dalej mowa (1876).

3. Pamietnik Sztuk Pieknych, pismo zeszytowe z rycinami, in 4-to Tom I.
i Tomu li-go zeszyt |vy; przestato wychodzi¢ dla braku dostatecznych fundu-
sz6w (1850—1855).

1 Katalo/j Wystawy Starozytnosci i Przedmiotéw Sztuki urzadzonej W Warsza-
wie r. 185G in 10-0. — Zredagowany krytycznie i napisany wylgcznie niemal przez
Podczaszyrskiego (1856),

5. Przeglad Starozytnosci Krajowych z powodu wystawy w r. 1856 urzadzonej
Czeé¢ 1 in 16-0, obejmujagca Starozytnosci Przedchrzescijanskie, oraz bron i uzbrojenie.
Jest to osobna odbitka z ciggu artykutéw umieszczanych w odcinku Kroniki Wiado-
mosci Krajowych i Zagranicznych, podczas trwania wspomnianej wystawy w r,
1856/7. Cze$¢ 11-ga obejmujaca Ubranie i sprzety domowe, pozostata w rekopismie.

W réznych pismach peryodycznych i innych umiescit bud. Podczaszyuski
nastepne artykuty:

6. w Albumie Literackim (18-18) p. K. WI. Wdjcickiego wydawanem:

llistorya Literatury Polskiej od poczatkéw do wieku Ztotego Zygmuntéw spi-
sana wedle prelekcyj prof. Leona Borowskiego w Akademii Duchownej Wilcri-
tskiej r. 1838/9 miewanych (1848). '

7. W Bibliotece Warszawskiej:

. Wiadomosci i uwagi o nowem dziele (1848 Marzec) ,, Le Moyen Age et la
fienaissance.”

Dawne pismo Woéjta Warszawskiego z r. 1459 (1849, marzec)

Sala posiedzen Zgromadzenia Narodowego we Francyi (1849, sierpien)

Jeszcze stéwko o przettaczaniu starych drukéw, czyli o drukach anastatycznych
(1819, listopad),

O stownictwie chemicznem (1853, luty).

8. W Gazecie Handlowej, Przemystowej i Hélniczej (przy Gazecie
Codziennej wychodzacej):

Nowe jarby zdrowiu nieszkodliwe (1849 d. 27 lipca).

Odlewy z kosci stoniowej i odlewy bronzowe ze wzgledem na postep sztuki i od-
lewania w Warszawie.

9. W Kalendarzach: Artykuly popularne o budownictwie, a mianowi-
Cle: w Kai. v. Roczniku St. Stragbskiego.

Budownictwo ~ Wiejskie. Cigg |. Wybor miejsca pod siedzibe. — Zabudo-
wania mieszkalne dworskie (z rycinami) (na r. 1851).
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Budownictwo Wiejskie. Ciggli. Zabudowania dworskie (z rycinami) (na r. 1854).
Bud. Wiejskie. Cigg Ill. Obory (z rycinami) (na r. 1855).
W Kai. J. Jaworskiego:
Budownictwo Wiejskie: O drzewie (na r. 1852).
W Kai. J. Ungra:
Budéw. Wiejskie. Oweczarnie (z rycinami na r. 1855).
Btidow. Wiejskie. Karczmy (z ryc. na r. 1856).
Instytut Szlachecki w Warszawie (na r. 1854).
10. W Ksiedze S$wiata:
Thorwaldsen, zywot i prace jego. (nar. 1853. Zeszyt I).
Wit Stwosz i jego prace (na r. 1854 Zeszyt Il).
Il "W Gazecie warszawskiej:
Kronika Sztuk i Przemystu, ciag artykutéw W V-ciu ustepach (r. 1852 Nra
327, 329, 332, 340; - r. 1853 Nra 2, 3, 4, 6,8, 31, — r. 1855 Nr. 124).

Obrazy z Czeskich Bzicjow. (r. 1853 Nr 153).

Restauracya patacu Kazimierowskicgo. (r. 1862 Nr 38).

12. W Dzienniku Warszawskim.

Instytut Geograficzny p. Vander Maelen w Brukselli. (r. 1856 Nr 22, 23,
24, 25, 26, 30, 31, 32i 33).

13. W Kuryerze Wilenskim.

Karol Podczaszynslci, wspomnienie po$miertne, (r. 1860 Nr. 32 i 33).

14. W Tygodniku lllustrowanym:

Nadgrohek Michata =z Lipy (czyli z Krakowa) Opata Klasztoru 00. Benc-
dyktynéw na gérze $-to Krzyzkiej (od r. 1451 do 1477 z rycinami).

Oraz wiele innych pomniejszych artykutdw w réznych pismach krajowych.

W pismach zagranicznych umieszczane tez byly rozne artykuty, wiadomosci
i ryciny, jako to:

W Revue universelle des Arts. —Bruxelles, r. 1855. Wyjatki z wypraco-
wanego spoinie z p. K. Kaniewskim krytycznego i opisowego Katalogu Obrazowej
Galeryi patacu tazienek Krélewskich.

W Magasin pittoresque T. XXIV r. 1856 str. 36, 88, 112 i t d. nie-
ktére z wielu udzielonych redakcyi rysunkéw i opiséw Starozytnosci Polskich.

Annales Archéologiques p. Didron'a. Rysunki i opisy kilkunastu gro-
bowcéw, zabytkéw sztuki i szkiet malowanych.

15. Gazette des Beaux Arts. Korespondcncya o Grobowcu Henryka
IV szlagskiego zmar. 1290 we Wroctawiu. (1864 Maj).

F. Kugler, w ,Geschiehte der Baukunst." T. Ill. korzysta! z do-
starczonych mu przez Podczaszyhskiego wiadomosci i rysunkéw, budownictwa na
Litwie i w Polsce dotyczacych.

W rekopi$mie pozostaty nastepne prace:

Na posiedzeniu Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, oddziatu Archeolo-
gii zd. 15 Lipca (1862) - czytat 1. B. Podczaszynski rozprawe historyczng, o kilku
najdawniejszych zabytkach Budownictwa Chrzescijanskiego w Krakowie, a, mianowicie
o Krypcie pod Katedrg na Wawelu, ktorej streszczenie na zadanie Redakcyi przez nie-
go podane, umieszczone zostato w Kilku odcinkach Czasu ztej daty. Roprawa ta
zjednata mu zaszczyt wozwania na Czionka Korespondenta Tow. Nauk. Krakowsk.
Wydz. Archeologicznego.
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Nauka Budownictwa toméw 5 obszernych. Gotowe sa tomu | cze$¢ I-sza
czyli wieksza potowa, tomu Il-go okoto V* czeSci — tomu IV blizko potowa
i wieksza cze$¢ tomu V.

Przesytajac Akademii Nauk w Krakowie wykaz prac swoich, P. B. Pod-
czaszynski zalgczyt szczegétowy poczet przedmiotdw objetych w tem dziele, oraz
Wyjatek o kamieniach sztucznych wapiennego poczatku.

Zywot i praca Budowniczych i Rzezbiarzy w Polsce, objasnione rysunkami cel-

niejszych budowli i rzezbiarskich utworéw, oraz wizerunkami artystéw przyozdo-
bione. — Liczba objetych tu imion do 300 dochodzi, a wizerunkéw miato byc
okoto 20.

Rekopism o Sfragistyce Polskiej.

Oprécz wymienionych pozostaty i inne pomniejsze w tym rodzaju prace.

Zaznaczy¢ wreszcie wypada ze:

Wydawca wiadomosci historycznych o sztukach pieknych w dawnej Polsce.
p. P. M. Sobicszczanski, czerpat wiele z notat P. B. Podczaszynhskiego, jak o tem
wspomina w wielu miejscach, (r. 1846—1850).

Robit P. B. Podczaszynski wiele rysunkéw z dawnych zabytkéw do wspa-
niatego 'dzieta p, p. PrzezdzieckiegO i RastawieckiegO p. t. Wzory Sztuki Srednio-
wiecznej-  (r. 1852 —1854/.

Niemniej takze robit rysunki monet, medali tak dawnych, jako i projektéw
na medale nowe (a mianowicie medal na pamiagtke F. lir. Mostowskiego wybity
i ten ktory byt zrobiony na pamigtke otwarcia Akademii Medycznej w Warsza-
wie), rozmaitych przedmiotéw z dziedziny archeologii i sztuki dla réznych
oséb i t. d.

Powyzszy wykaz prac naukowych przekonywa, ze P. B. Podczaszynski obok
budownictwa zajmowat sie gorliwie archeologig: pozostawit tez zbiory tak zupetne
i cenne, ze istotnie podziwia¢ nalezy niezmordowang wytrwatosé, ktéra przy skrom-
nych $rodkach pozwolita zgromadzi¢ tyle szacownych zabytkéw. Do najznakomit-
szych zbioréw nalezy: kolekcya odciskdw i oryginalnych pieczeci monarchéw, ksig-
zat, instytucyj, zgromadzen i moznych lub historycznych os6b w dawnej Polsce, zto-
zona z kilkudziesieciu tysiecy okazéw, uporzadkowanych i oznaczonych nalezycie.
Godne sg takze uwagi zbiory starozytnoSci przedhistorycznych, rycin polskich i
map, dyplomdw, rysunkéw, rekopiséw i autograféw, obok doborowa biblioteka.

Zywot Pawia Bolestawa Podczaszyriskiego nalezy niewatpliwie do bardzo
pozytocznycli. Niech przyktad jego $wieci innym pracownikom na polu technicz-
nern. Pracujac wiele, mozna wiele dokona¢ i zastuzy¢ sobie na dobre imie i do-

brg pamie¢, jaka w sercach kolegéw i spélobywateli pozostawit po sobie P. B.
Podczaszyniski.

— Julian Helcman, Inzynier-Mechanik. Zastep pracownikéw na polu bu-
downictwa maszynowego stracit w poczatkach r. b. bardzo zywotnego towarzysza.
Inzynier J. Helcman urodzit sie 10 maja 1844 r. w Radomiu, gdzie pobierat po-
czatkowe nauki i gdzie skonczyt 4 klasy w Gimnazyum Realnem. Wysiany nastep-
nie do Warszawy, przeszedt w éwczesnem Gimnazyum Realnem pigtg i szostg
klase, poczem w r. 1862 wstgpit do Instytutu Polyteclinicznego w Putawach.
W nastepnym roku 1863, zmuszony byt powréci¢ do Warszawy, gdzie zapisat sie
w poczet studentéw b. Szkoty Gtédwnej i stuchat wyktadéw nauk fizyko-matema-
tycznycli do poczatku r. 18GG. Pragnac poswieci¢ sie zawodowi technicznemu,



wyjechat w styczniu 18G6 r. z kraju i udat si¢ do Szkoly Potytechnicznej w Karls-
ruhe.. Po ukonczeniu studyéw teoretycznych i odbyciu krotkiej praktyki fabrycznej
w Offenbachu nad Menem, powrécit w r. 18G9 do Warszawy, i tutaj wstapit jako
inzynier do zakfadéw fabrycznycli nalezacych obecnio do T-stwa ,Lilpop, Eau
i Loewenstein,”“ na ktérem to stanowisku pozostawat do poczatku ostatniej swej
choroby, t. j. do dnia 1 marca 1876 r.

W tej ostatniej epoce inz. Helcman rozwinat dziatalno$¢, ktéra dobrze
$wiadczyta o jego zdolnosciach, o korzysci odniesionej ze studyéw w kraju i za
granicg, o checi do prac obywatelskich i o poczuciu obowigzkdéw wzgledem kole-
goéw. Przeznaczony przez zarzad wspomnianych zakladéw do rozmaitych zajeg,
nieraz pierwszorzgdnej waznosci, w kazdym wypadku umiat postapi¢ sobie, jak
przystoi cztowiekowi powaznej pracy, inteligentnemu i fachowo wyrobionemu. Po-
czatkowo inz. Helcman pracowat w biurze teclmicznem fabryki wagonéw na Solcu,
nastepnie za$ przeniesionym zostat do takiegoz biura w fabryce maszyn przy ulicy
Sto-Jerskiej. W fabryce Soleckiej zajmowat -sig przewaznie konstrukcyg mostéw
i wagonéw, w fabryce za$. przy ulicy Sto-Jerskiej urzadzeniami cukrowni i stacyj
drég zelaznych, przyczem przez pewien czas zawiadywat sprawami techniczno-
administracyjnemi fabryki.

Zarzad fabryki poznawszy zdolnosci i charakter, inz. Helcmana powierzat
mu kilkakrotnie prowadzenie rob6t inzyniersko-mecbanicznych na gruncie. Najwa-
zniejsza z nich bylo urzadzenie stacyj na dr. zel. Landwerowsko-Romnonskiej. Ro-
boty na tej drodze prowadzit inz. Helcman blizko przez rok i w tym czasie usta-
wit kilka mostéw i urzadzit kilkanascie stacyj wodnych z zupetnem zadowoleniem
fabryki i zarzadu drogi zelaznej.

Na ostatnig chorobe inz. Helcmana wplyneto posrednio réwniez zajecie
techniczne, mozna wiec powiedzie¢, iz zginat jak Zzotnierz pod bronig. Wystany
w porze zimowej do cukrowni Oryszewskiej, w celu przeprowadzenia préb z no-
wym przyrzadem rafinaoyjnym systemu p. Litwinienki, ulegt przy urzadzaniu tych-
ze silnemu zawianiu, ktére wyrodzito cierpienie reumatyczne, jakiego cala energia
Srodkéw lekarskich nie zdotata usungé i ktére sprowadzito przedwczesng $mieré
tego zacnego i petnego zapatu pracownika technicznego.

Smieré ta byta tembardziej przedwczesng i dla nieboszczyka i dla spote-
czenstwa, ze wypadta w chwili, kiedy inz. Helcman, miat wystgpi¢ na szerszym
widnokregu technicznym, jako spdlnik nowo-otwierajacej sie fabryki maszyn. Dzia-
talno$¢ jakiej byliSmy Swiadkami, kazata wrézy¢ o jak najlepszem wywigzaniu sie
7 nowych obowigzkéw, nieprzewidziana wszakze $mier¢ nie pozwolita rozwingé sie
tym projektom. Po dhugich cierpieniach zmart inz. Helcman w rodziunem swem
miescie w d. 17 stycznia r. b.

W Przegladzie Techn. umieszczat inz. Helcman wzmianki dotyczace nowych
wynalazkéw i ulepszen w zakresie technologii mechanicznej i budowy maszyn,
a nadto byt referentem prac nalezacych do tegoz dziatu.

Kroétki ten rys pozytecznej dziatalnosci inz. Helcmana skreslony rekg kole-
gi, niechaj bedzie dowodem uznania, jakie praca prowadzona w kierunku powa-

znym musi obudzi¢ w otaczajacych i - zalu, ze nasze szczupte grono miodych
pracownikéw technicznych stracito dzielnego spétdziatacza i zacnego towarzysza.
J. E. D.

Redaktor odpowiedzialny i wydawca Stefan Kossuth.



TEORYA PRZYBLIZONA

WYTRZYMALOSCI

przez
Aleksandra Kuczynskiego
INZYNIERA.

Naczynia cylindryczne i kuliste z materyatu jednolitego, po-
siadajace jednakowg grubos¢ Scian, powiekszajg sie lub zmniej-
szajg pod dziataniem cisnienia wewnetrznego lub zewnetrznego,
Iz_achowujqc wcigz pierwotny swdj ksztatt cylindryczny lub ku-
isty.

Z powyzszej wiasnosci wyprowadzimy zasady, wedtug kto-
rych sity dziatajg na S$ciany naczynia | postaramy sie ozna-
czy¢ grubos¢ tycii ostatnich w sposéb przyblizony.

W tym celu, tak dla cylindra, jak i dla kuli, oznaczmy
przez:

1) —s$rednice wewnetrzng naczynia,

— zewnetrzna, ”

0 —qgrubos¢ Sciany, "

p —<Cisnienie réwno rozdzielone na jednostke powierzchni

wewnetrznej naczynia.

p, —<cisnienie podobne na powierzchni zewnetrznej.

. Cylinder.

Ciénienie wewnetrzne. Jezeli wezmiemy pier-
Scien cylindryczny o wysoko$ci wyrazonej je-
dnoscig — jezeli go przetniemy plaszczyzng po-
prowadzong przez jego o$ -- to sita wypad-
kowa pD (Fig. 1) prostopadia do plaszczyzny
przeciecia, powstanie z dziatania sit p na poét-
okragta powierzchnie wewnetrzng -- co jest
fatwem do okazania. Ula zastgpienia oddzia-
tywania odjetej potowy pierScienia w miegj-

Przegl. Teclm. Tom V. 9
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scacli przeciecia wstawi¢ musimy sity t, ktére muszg zarazem
rownowazy¢ wypadkowsg pD.

Lecz sity t sg zmienne i znacznie sie¢ miedzy sobg rdznia,
postepujac od $rodka naczynia ku zewnatrz.

Uwazmy wycinek pierécieniowy ab dc (Fig. 2).

Pod wplywem cisnienia wewnetrznego, pierscien

rozszerzy sie a wycinek przejdzie w potozenie

efhg, przyczem jego rozwarto$C katowa, to jest

kgta nie ulegnie zmianie. Jezeli przesuniemy tak

rozszerzony wycinek po linii ac na miejsce po-

przednio zajmowane, to linia fh  przyjmie poto-

zenie i lc rownolegte do bd, z czego widzimy, ze

wszystkie widkna przedtuzyly sie o jednakowg

dtugos¢, lecz przedtuzenie wzgledne jest tern
wieksze, czem warstwa Im jest blizszg Srodka

cylindra; — toz samo prawo stosuje sie do sit t
wywotujacycli przedtuzenie, ztad fatwo wyprowa-.
dzi¢ ze:

tr —iin = isrs= O

Erzyczem r, r,, rs oznaczajg promienie okregow
6t na ktérych znajduja sie punkty przyczepie-
nia odpowiednich sit t, h, U a C oznacza wartos¢
/ statg. Torownanie wskazuje, ze linia ogranicza-
jaca konce sit ijest hyperbolg réwnoboczng.
Nalezy tu zwr6ci¢ uwage, ze przy cisnieniu
zewnetrznem sity rosng tak samo w miare zbli-
zania sie ku $rodkowi cylindra.
Fig. 2 Oznaczywszy przez i3 site Srednig, dziataja-
ca na jednostke powierzchni przecigcia, otrzymamy nastepne
rownanie réwnowagi:

pvV — 2ots . (1).
Ei
a poniewaz ot = i. dr.
R
czyli po wstawieniu wartosci t = c
Ri
8 — 0 los- hpr
E

przeto:
pD = 20. log. liyp E

Poniewaz G = TE, gdzie T oznacza najwiekszg z pomie-
dzy sit t, czyli site wystepujaca zawsze na obwodzie wewnetrz-
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nym: a zatem wstawiajac za C te jego wartos$¢ i dzielgc rowna-
nie przed D — 2R otrzymany wzor

P = T.log.hyp *r— T. log. hyp IB .. @
Wyrazajac zas ten wzér logarytmem o zasadzie 10, otrzymamy:
p — T. 2,302585 log ~
Wzor ten wskazuje wzajemng zaleznos¢ sitp i T i wymia-

réw cylindra.

Wykre$liwszy figure dziatania sit na przeciecie pierscienia
fatwo zauwazymy (Fig. 3), ze sita $rednia ts nie jest przyczepiong

w $rodku grubosci sciany 8 lecz po-
tozong cokolwiek z boku, blizej Srodka
cylindra, w odlegtosci rs od tegoz $rod-
ka. To tez jezeli sposobem skr6conym
przypuscimy, ze rs = li + | czyli je-
zeli przesuniemy site ts do Srodka Sciany
5, to otrzymamy na wyciaganie T war-
tos¢ wiekszg od poprzednio znalezio-
nej, ktore to zwiekszenie, chociaz nie
wprost, moze jednak cho¢ w czesci zro-
wnowazy¢ biad, jaki zostat popetniony
przez niezwrocenie uwagi na sciskanie
samych S$cian w kierunku promienia
i na wycigganie lub Sciskanie podtuz-
ne cylindra.—Przy tern zatozeniu otrzy-

Fig. 3. mujemy :
.. 8
t, rs —ts (ii -f = TB
B D
U= T ~—Tb #3
B +

Wstawiwszy we wzér (1) te warto$¢ na ts otrzymamy:

p - |)298 @)
. XH 8 D
zkad: T b 28~ Pyt
8_ P
D ~ 2T-p

Jak widzimy, wzory te odznaczajg sie prostota.

) Roéwnanie (2) jest identyczne ze znanym wzorem Brix’a:

przez przerobke iogarytmowa.

i _ *

(Reuleaux ,,Der Constructeur* r. 1872 str. 57), z ktérego z tatwoscia, 3|g otrzymuje
(1. A)
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Jezeli wezmiemy pod uwage cylinder wystawiony na ci-
$nienie zewnetrzne, to sita wypadkowa wyrazi sie przez piDi,
a sity dzialajgce na Sciany przecie¢, pozostang tez same i zmie-
nig tylko kierunek—tgk, ze w miejsce réwnania (3) otrzymamy:

pi T 5o ().
_ D +38
zkad: T bi - 28
<rdzie 1), = D -t 28 i gdzie T oznacza najwieksze cisnienie. Wz6r
(4) wyrazony w Srednicy zewnetrznej D, przyjmie ksztah:
. 28
. pi = T i>:

W cylindrze wystawionym roéwnoczesnie na ci$nienie zewnetrz-
ne i wewnetrzne, otrzymamy warto$¢ na najwiekszg site T 1gczac
réwnania (3) i (4)—przez odjedie jednego od drugiego:

T D25\ fo-pi BY 5.

We wzorze (5) warto$¢ na T otrzymana ze znakiem (4 |
oznacza najwieksze wycigganie, ze znakiem za$ (— najwieksze
Sciskanie.

Najlepszem poparciem powyzej otrzymanych wzoréw jest
zestawienie wartosci na T, otrzymanych przy uzyciu wzoréw: (3),
Brix a, Barlowa i Lamego. Uwazajac ten ostatni za najdoktad-
niejszy, przytaczam takowy przy zastosowaniu tych samych ozna-
czen, co i powyzej:

p (D+ 28)24 IJDq- 2pi (D + 28)2
1* (I>+ 28)*—1>*

Przy obrachowywaniu ponizej podanych rezultatdéw przypu-
szczatem cisnienie zewnetrzne pi= 0.,

Za przyktad postuzy¢ moze w tym razie jedna z najsilniejszych
pras hydraulicznych, jakie dotychczas sg znane, a mianowi-
cie prasa p. Hummel'a w Berlinie, w ktorej S$rednica tloka wy-
nosi' 601,m S$rednica wewnetrzna cylindra G28mm grubos¢ Sciany
222nm Prasa ta pracuje przy cisnieniu 352 atmosfer = 2536
kilogr. na milimetr kwadratowy, dajagc 1031486 kilograméw
(2518 734 i rossyjskich) cisnienia na stole.

Podtug réznych wzoréw otrzymujemy odnosnie do tej prasy
rozmaitg warto$¢ cisnienia na 1 milimetr kwadratowy, a miano-
wicie :

Podtug: Boéznica z Wypaqkiem
podtug Laimi'go
Lame go T_. 7436ky 0,000
Wzoru (3) T= 691 '— 0,475
Brix a T — 6,800 — 0,636
Barloiv'a T — 8,779 - 1,343
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tatwo zauwazy¢ z przytoczonych wypadkow, ze wartos¢
na T, otrzymana ze wzoru (3), jest najblizszg wypadku Lame go
i ze jezeli blad tego wypadku oznaczymy przez — |, to biad po-
chodzacy z wzoru Brix a wynosi¢ bedzie — 1,34 a z wzoru Bar-
lowa r|- 2,83.

Z wiasnej praktyki przytoczy¢ tu moge kilka pras hydrau-
licznych dos¢ juz olbrzymiej konstrukcyi, wykonanych w fabryce
maszyn ,,Scholtzego, Repphana i Spotki w Warszawie, ktdre obli-
czatem za pomocg wzoru (3), a ktére pracujg dotychczas zupet-
nie zadowalniajgco; takiemi sa:

) Trzy prasy hydrauliczne u pana Liebermanna w Steblowie
o0 Srednicy tloka 400mm Srednicy wewnetrznej cylindra 440mm
grubosci Sciany 190m@ pracujgce przy 300 atmosferach, a ktore
na zasadzie wzoru (3) dajg T — 5,14lly. Prasy te moga zatem
pracowa¢ i przy wyzszem cisnieniu dochodzgcem do 400 atm.,
tern pewniej, ze materyat z ktdrego je zbudowano, jest w wybo-
rowym gatunku,—przyczem wypadnie T — 7Hiy a cisnienie na
stole prasy — 519 244ky (1267919 t. j. przeszto 1>A miliona
funtéw ross.).

2t Dwie prasy rowniez u pana Liebermanna o S$rednicy
tloka .15" ang. =: 381"™, $rednicy cylindra 410mm grubosci Scia-
ny 180, pracujgce przy 300 atmosferach cisnienia.

Jedna prasa u pana Flacha w Dzierzbinie i trzy prasy
w cukrowni ,LeSmierz* o ttoku 356nm (14" ang.).

1. Kula.

Cisnienie wewnetrzne. Jezeli przetniemy naczynie kuliste
ptaszczyzng przechodzaca przez jego $rodek, to w miejscach prze-
ciecia, podobnie jak w cylindrze musimy pododawacé sity réwno-
wazgce oddziatywanie odjetej czesci potkolistej. Wypadkowa sil
P dzialajagcych na powierzchnie wewnetrzng wyrazl sie przez
P~R-, ktora to sita rownowazy¢ musi sity t dziatajace na prze-
ciecia.

Na zasadzie zmnigjszajacego sig rozszerzania postepujac od
wewnetrznej powierzchni na zewnatrz, 0znaczywszy.przez ms,si
summe sit: t, ti, t2— znajdujacych sie na okregach przeciecia

0 promieniu LN, r.... otrzymamy:
sr = Sin = s2r3= SB — C (warto$¢ stala).
Lecz s = i2wi-y a, = i, 2itr, — it d
a zatem: t2i:ri — ti 2er,a= i22irr32= T2-kR- = C

Znajac zalezno$¢ sit t od promieni r mozemy napisac:
T

p~R1= wj r?2dt
6
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ze za$ z poprzedniego mamy:
r2= TB2
przeto po wstawieniu otrzymamy:

»t222 = ©T222) * dt

t, <
zkad:
vV — T .log. Iiyp.r
a poniewaz:
r nz2 2+ 82 (D+ 28\
222 I 2 I D )
Wstawiwszy zatem te warto$¢ otrzymamy:
- (R-18
p 2T.Iog.hyp.v » )
lub:

rm + 28
= 2T .lop. h
p p. hyp | c D
Postepujac sposobem skroconym, napiszemy:
piz 222=At, ,

przyczem A oznacza powierzchnie przeciecia, ts site $rednig,
ktora jezeli przypuscimy umieszczong w $rodku grubosci $ciany
(fig: 4), to niewiele przez to powiekszymy warto$¢ na T, na za-
sadzie za$ naszego zasad iczego réwnania otrzymamy:

( * 4 fj TB'
zkad:
v T o gy
( powierzchnia za$ przeciecia
Tl K AN i _A:1D8(222+0).
IR | Wstawiwszy te wartoSci otrzymamy:

i ] Skracajac przez w22j, znajdziemy:
. 43 48
_ P=Thpis- Tp+g (O
Fig. 4. zkad:
>+ 8 D

T—=P2l48 50=PaT—p
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8 _ p

oraz D AT —p°

Wzory te sg rOéwniez bardzo prostego ksztattu: roznig sie
one od wzoru (3) wyprowadzonego na naczynia cylindryczne tern,
ze przy jednakowych é$rednicach wewnetrznych i grubo$ciach
Scian, sita T wypada o potowe mniejsza.

Przy zatozeniu cisnienia zewnetrznego, wzor (7) przybierze
postac:

. 48
8).
i Tosts (e ©
Wyrazony za$ w $rednicy zewnetrznej Di bedzie:
. i3Di 4- 48U
pi = T.48 (1 Di r

Cisnienie zewnetrzne potgczone z rozszerzaniem wewnetrznem da
na | nastepujaca wartosc:
T_ -P + 8
1~ 48 b - * 1791
Odpowiedni wzor Lame go jest nastepujacy:
p 1\ (D 4 28)3+ 2>| — 2pi (D + 28)3
B (D 4 28)3—D3

Za przyktad porownawczy postuzy nam dawny granat kuli-
sty francuzki o Srednicy zewnetrznej Di = 320mni wewnetrz-
nej D = 230mm Przypuszczajac z Morinem 135 Kilogram,
natezenla sity wyciagajacej na_| nmkwadratowy w chwili pekania
zelaza lanego, szukajmy przy jakiem cisnieniu wewnetrznem, ta-
kowe moze mie¢ miejsce (pi przypuszczamy = 0):

podlug Lamego .... p—9,741 kgr.
. wzoru (6). .. p— 8917
. wzoru (7). .. p— 8836 ,
,,  Lrix'a ... p =10,565
, Barlowa ... p= 759% ,

Z powyzszego przyktadu mozna réwniez zauwazyC, ze re-
zultaty z wzordéw (6), (7) i podtug Brix’a mato rdznicg sie miedzy
sobg I najwiecej zblizajg sie do wypadku Lainego, ktory jest rze-
czywiscie dobrym.

Nadmieni¢ tu musze, co zresztg z tatwosciag mozna byto
zauwazyC z przytoczonych przyktadow, ze przy naczyniach cy-
lindrycznych, warto$¢ na T, otrzymana na zasadzie wzoru (3),
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jest zawsze nieco mniejsza od rzeczywistej. W naczyniach za$
kulistych warto$¢ na T otrzymana z wzoru (7) zawsze jest
wieksza od wartosci z wzoru Lamego. Wzory powyzej wypro-
wadzone, jakkolwiek niezupetnie Sciste, lecz mato r6znigce sie od
rzeczywistych wartosci, moga by¢ z tatwoscig stosowane w prak-
tyce —tembardziej, ze ze wzgledu na prostote swego ksztattu
dozwalajg obliczac wypadki na pamie¢, co stanowi wazng nieLe—
dnokrotnie korzys¢ ). W wypadkach za$, w ktérych potrzeba
bardzo Scistych obliczen, nalezy uzy¢ przytoczonych powyzej
wzoréw Lame go.

>) Wzory to wyprowadzitem w 1872 roku w Gandawie (Belgia), gdzie zna’a-
zly one uznanie tamtejszych profesoréw pp. E. Boudin'a i Ch. Andries'a, ktérzy
w nastepnym roku obok innych teoryj nic pomineli przy wykfadach i powyzszego
wyprowadzenia. (P. A)



O DRABINACH RUCHOMYCH

DO

napisat
Tomasz Sangel

Inzynier.

(Dokoriczenie).

Réznych odmian drabin ruchomych, istnieje dzisiaj niezli-
czona ilosc; szczegdlniej w Belgii byly one powszechnie przed-
miotem badan inzynieréw gorniczych, ktérzy zajmowali sie niemi
daleko wiecej anizeli w Niemczech i Anglii, w skutek czego
drabiny ruchome doszty w tym kraju do najwyzszego stopnia
udoskonalenia. Z pomiedzy wszystkich odmian tych drabin, za-
stuguja, szczegOlniej na uwage drabiny ruchome kopalni Marie-
moiit I Bascoup zwane ,Warocauere* od p. Abla Warocauego, ich
wynalazcy, ktory po raz pierwszy zastosowat hydrauliczne wa-
hadto rownowagi do tego rodzaju maszyn; wahadio to jest wia-
$nie cechg charakterystyczng owych drabin, ktére funkcyonujg
rzeczywiscie bardzo spokojnie i réwno, nie dajac zadnych wstrza-
$nien podczas ruchu.

Pierwsza maszyna ,Warocguere* zostata zbudowang w ko-
palniach Mariemont w roku 1845. Wkrétce tez przekonano sie
0 jej dobroci i uzyteczno$ci i zastosowano drabiny tego rodzaju
do wszystkich szybéw w tychze kopalniach. Dzi§ stuzg one
w Mariemont i Bascoup do przewozenia 4000 do 5000 robotni-
kéw dziennie i mozna powiedzie¢, ze dotychczas nie byto wecale
wypadkéw spowodowanych rodzajem ich budowy a nawet wypad-
ki pochodzace jedynie z nieostroznosci robotnikow, majg miejsce
nadzwyczaj rzadko.
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Maszyna ,,Warocauere.*

Drabina ,,Warocaguere* jest podwdjna, sktada sie zatem z dwdch
drabek, ktére porusza maszyna parowa o podwojnem dziataniu,
przyczem dtugos¢ skoku, wynosi 3“ . Tym sposobem stopnie
umieszczone sg W Odlegtosci 6“ od siebie a kazdy z nich prze-
dzielony na dwie czeSci za pomocg poreczy, stuzy zarazem
do wjazdu i zjazdu robotnikéw; kazdy z tych stopni zajmuje po-
towe przekroju poprzecznego szybu, oprocz matej czgsci pozosta-
wionej na drabine stala.

Nadawanie ruchu drabkom przez cylinder parowy A (Tab.
VII, fig. 1) odbywa sie za posrednictwem przyrzagdu D zwanego
balansyerem czyli wahadtem hydraulicznem. Skiada sie on
z dwdch réwnych sobie cylindrow, zigczonych u spodu i otwar-
tych u gory; w kazdym z tych cylindrow chodzg ttoki petne
0 i E, o ile moznosci szczelnie dopasowane.

Przestrzenn miedzy ttokami C i E wypelnia woda a przy-
rzad jest w ten sposéb uregulowanym, ze gdy jeden z tych tto-
kéw znajduje sie na najwyzszym punkcie swego biegu, drugi
w tej samej chwili doszedt do najnizszego punktu. Tiok cylindra
parowego potgczony jest z jednej strony z jedng z drabek, z dru-
giej zas z ttokiem U wahadta hydraulicznego, ktéremu tez ruch
swoj oddaje. Ruch tego ostatniego ttoka C przesyta sie za po-
Srednictwem wody ttokowi E chodzagcemu w drugiej potowie wa-
hadta; z ttokiem E potgczona jest wprost druga drabka, ktora
otrzymuje tym sposobem ruch réwny i podobny jak pierwsza
drabka, tylko w kierunku przeciwnym a wiec tak, jak tego wy-
maga przeznaczenie drabek. Poniewaz przestrzen T> jest zu-
petnie napetniona woda, cigzary wiec drabek rownowazg sig,
a para dzialajagca na ttok B bedzie miata do przezwyciezenia
jedynie tarcie catego przyrzadu, zwiekszone lub zmniejszone réz-
nicg ciezaru robotnikéw znajdujacych sie na obu drabkach.

Wahadto hydrauliczne przedstawia jedne niedogodnosé, to
jest ubytek wody przez ttoki i ich trzony, ktore przechodzg przez
szczelnice. Niedogodnosci tej zapobiega mata pompa parowa,
ktora wttacza wode w cylindry wahadta hydraulicznego, w mia-
re jak poziom jej zacznie opadaC.

Widzimy wiec, ze cale urzadzenie jest bardzo prostem
1ruch jednej drabki udziela sie drugiej w sposob najspokojniej-
szy, bez zadnych wstrzasnie¢, zachodzacych czestokroé w drabi-
nach, w ktérych rébwnowaga drabek utrzymang jest za pomocg
organéw sztywnych.

Tiok cylindra parowego daje przecieciowo 6 do 7 sko-
kéw podwdéjnych na minute, predkos¢ przewozu bedzie wiec
6X2X3 = 36“; do przebycia zatem drogi dtugosci 500“, gor-
nik potrzebuje okoto 14 minut.

Przy kazdym skoku ttoka, cylinder napetnia sie¢ parg o ci-
$nieniu mniej lub wiecej Wysokiem, zaleznie od wielkosci ciezaru
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majgcego by¢é podniesionym; ten wydatek pary ma réwniez miej-
sce przy opuszczaniu sie ttoka, t. j. gdy praca, jaka ma byc
wykonang -jest ujemng, wydatek pary jest wiec dos¢ znacznym
przy tych maszynach. Jezeli wezmiemy pod uwage szyb 500m
gteboki i zajmujacy 500 do (100 robotnikow? to doSwiadczenie
przekonywa nas, ze cylinder parowy powinien mie¢ 0,90m S$re-
dnicy; tym sposobem jedno napetnienie wymaga 2,200 m 3 pary,
wliczajagc w to przestrzenie szkodliwe, ktore, jak we wszystkich
maszynach o ruchu prostym, sg tu dos¢ znaczne.

Maszyna dziata 16 godzin dziennie; przypuszczajagc tylko
8 skokow ttoka na minute, potrzeba bedzie 16 900 metréw?7 ku-
bicznych pary. Prezno$¢ tej pary zmienia si¢ miedzy 1 a 5 atm.
jednakze nie dochodzi ona nigdy do granic skrajnych. Przypu-
szczajgc wiec Srednie ciSnienie — obliczymy wydatek
dzienny pary na 27 344 kg, cowymaga przynajmniej 3 900kf wegla.

Istniejgce dotychczas maszyny ,,Warocguere® rdznig sie pra-
wie wszystkie miedzy soba, starano sie bowiem ulepsza¢ coraz
wiecej ich dziatanie, nadajgc im ruch regularniejszy i zmniejszajac
wstrzg$nienia przy zmianie kierunku ruchu drabek, stowem—sta-
rano sie zmniejszy¢ o ile moznosci niebezpieczenstwa, jakie przed-
stawia mniej wiecej kazda tego rodzaju maszyna. | tak, zastgpio-
no najprzod ttoki wahadta hydraulicznego, ktére poprzednio by-
ty JJodobne do ttokdw w cylindrach parowych,—przez ttoki peine,
0 dlugosci przewyzszajacej nieco wysoko$C podniesienia; ttoki te
przystajgc szczelnie do Scian cylindra na calej sw#j dtugosci, na-
dawaty drabkom kierunek pionowy i usuwaty wszelkie zboczenia
tychze.

Nastepnie zastgpiono drabki drewniane, ktore zazwyczaj
byty umieszczone posrodku stopni i przedzielone na dwie czesci,
przez co zajmowaly wiele miejsca—drabkami zelaznemi umieszczo-
nemi po bokach stopni; tym sposobem otrzymano stopnie wiek-
sze a tein samem pozwalajgce robotnikom wygodniej na nich sie
miesci¢. Oprocz tego, drabki zelazne sg daleko trwalsze od dre-
wnianych a wiec wieksze od tych ostatnich przedstawiajg bez-
pieczenstwo.

Nareszcie nie zaniedbywano takze kwestyi ekonomicznej
1 starano sie zmniejszy¢ koszta zaprowadzenia maszyn, skroci¢
czas potrzebny na dostanie sie do kopaln lub wydostanie sie
z nich, jak réwniez osiggna¢ o ile moznosci minimum wydatku
pary, potrzebnej do wykonania danej pracy.

Najnowsza maszyna ,,Warocauere* wybudowana w roku 1875
i ustawiona w szybie N°_5 towarzystwa gorniczego ,,Bascoup*
w Belgii, rozni sie zupetnie od maszyn ,,Warocguere* dotychczas
istniejacych. Maszyna ta ma ruch obrotowy a gtdownym jej ce-
lem jest:

Jl° Zwiekszy¢ znacznie predkos¢ dziatania;

2° Zmniejszy¢ wydatek pary.
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Model tej maszyny wykonany w '/, jej naturalnej wielko-
ci, znajdowat sie wr. 1876 w Brukselli, na Wystawie Powszech-
nej przyrzadow hygienicznych i ratunkowych.

Opiszemy najprzéd w krétkosci budowe tej maszyny, na-
stepnie za$ rozpatrzymy ja ze stanowiska dwdch wyzej wspo-
mnianych warunkow.

Maszyna ,,Warocqueéere* o ruchu obrotowym.

Fig. 2, 3 i 4 przedstawiajg szkic silnicy parowej zwyczajnej
A, typu pionowego, ktdra za pomocg dwoch par kot zebatych B!
i OG obraca 0$ poziomg D. O$ 1) nadaje ruch pompom o nu-
rzajagcych sie ttokach FE, za pomocg dwoch korb ustawionych
wzgledem siebie o 180°. Tloki te wtlaczajg i wytltaczajg wode
z cylindrow hydraulicznych FF i nadajg tym sposobem ttokom
GG, tudziez potgczonym z nimi drabkom ruch roéwny, podobny
i przeciwny. Cylindry FF nie sg ze sobg potagczone.

Rozlozenie wahadta hydraulicznego na dwa cylindry FF,
dwie pompy E E i ich cztery ttoki, pozwala skroci¢ o wiele skok
ttokow hydraulicznych i umozebnia tern samem nadanie ruchu za
pomoca korb. Z drugiej strony, uzycie két zebatych nadaje sil-
nicy wymiary zwyczajnej maszyny, a oS udzielajgca ruch pom-
pom, otrzymuje jednostajny ruch obrotowy. Jednostajnos$¢ ta i sa-
ma regularnos¢ biegu maszyny, zabezpieczone sg jeszcze przez
uzycie regulatora, o ktérym dalej moéwié bedziemy.

Maszyna ta jest orozprezaniu zmiennem, systemu p. Gui-
notte’a ), ktéremu zawdzieczamy uktad tej maszyny ,,Warocquére*.

ITTITTTT stanowig czeScl przyrzadu automatycznego, stu-
zacego do zastgpienia w cylindrach FF wody gubigcej sie nao-
koto tych czterech ttokow.

Gtowne wymiary tej maszyny sg nastepujgce :
Srednica cylindra parowego . 0,600 metr.

Skok ” ” . 0,500
Cisnienie przyjete w cylindrze. 5,000 atm.
Sita maszyny okoto . . . . 60,000 Kkoni

Stosunek predkosci ttoka maszy-

. ny do predkosci ttoka pomp. .

Srednica ttoka pompy prawej . 0,826 metr.
» trzonu pompy prawej. 0,12913

") Kilka nowych przyrzadéw o zmiennem rozprezaniu, pocze$ci w modelach,
poczesci za$ zastosowano przy parowozach, wywotaly zastuzong uwage na Wysta-
wie Powszechnej w Wiedniu. Wynalazca tych przyrzaddéw, p. Guinotte, opisat je
przedtem w osobnem dziele: ,,Etude générale sur la détente variable et spéciale-
ment sur son application aux machines d’extraction.” Mons 1870.

Dr. Zeuner wdziele swem: ,Die Schiebersteueruugen® Leipzig 1874, réwniez

sie nimi zajmuje.
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Srednica ttoka pompy lewej . . 0,81584 metr.
" trzonu ,, " . . 0,160 "
" ttokow <2w stup. rownow. 0,400 "
" trzondéw w stup. réwnow. 0,080 "
Skok pomp' " " 1,200 "
Dziatanie tej maszyny o rozprezaniu zmiennem systemu
(iuinotte’a, miarkowane jest za pomoca regulatora Marcellis’a.
Srednica watu silnicy......c..ccceeeeen. 0,220 metr.
,  waltu nadajacego ruch pompom 0,420 ,,
., Cczopa korbowego maszyny. 0,110

,» Czopa korbowego pomp . . 0,200
, trzona tloka parowego . . 0,085
o SZYD U, 4,250

Szyb ten jest podzielony na 3 czgsci, z ktorycli 2 sg prze-
znaczone dla dwdéch maszyn do wyciggania wod z kopalni, trze-
cia za$ stuzy maszynie ,Warocquere.*

Odlegtos¢ od osi do osi pomp . . . . 7,00 metr.

Stopili . . . . 10,00
Wysokosc podn|e5|en|a StOPNI..cviciicia, 520
Odl. od osi maszyny do osi szybu. . . 850

" ,,wa%u pomp. . 500 "
" " szybu do osi slupow rownowagi. 147
" , do osi stupbw rownowagi . . 101
Sredmca kota zamachowego........cccccevenenne. 400 ,,

Zmiana rozprezania za pomocg regulatora. Regulator silnie
drabin ruchomych dziatat az do ostatnich lat na przepustnik wpu-
stowy, pomimo ze wszyscy inzynierowie zgadzali sie na to, iz
racyonalniej by byto dzialanie jego skierowaé wprost na rozpre-
zanie. Celu tego jednakze nie mozna bylo osiggnaé, poniewaz
puszczanie w ruch wszystkich znanyeh systemow rozprezania
zmiennego, wymagato wysilenia, ktoérego regulator nie mdgthy
rozwingC, nie wychodzac z granicy zwyklych swych wymiar6w.

Poniewaz zadaniem gtdwnem konstruktora jest osiaggniecie
oszczednosci na paliwie, dziatanie wiec regulatora na rozprezanie
moze by¢ uwazanem jako konieczne. Ztad to wiasnie powstaty
maszyny Corliss’a, ktore budowane byly w ostatnich czasach
W tylu r6znych odmianach. Rozsylacz pary dziata w tych ma-
szynach nie przez ruch wolny i ciagly, lecz przez popchniecie
za posSrednictwem zeba, sprezyny lub przesuwalnikéw a rozpre-
zanie okresla si¢ potozeniem wskazowki, przyczem wskazowka
ta ma stycznos¢ z maszyng jedynie tylko w punkcie, w ktorym
zaczyna sie rozprezanie.

Regulator, _ktérego zadanie ogranicza sie do nastawiania
wskazowki, nie" ma zadnego oporu do przezwyciezenia przy
Zmianie rozprezania.

Przez dlugi czas prébowano bezskutecznie rozwigzac to zada-
nie winny sposob, polegajacy na uzyciu zwyklego systemu rozpre-
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zania, przy spdlczesnem wprowadzeniu mechanizmu posredniego
pomiedzy rozsylaczem a regulatorem. Posredni ten przyrzad
miatby za zadanie, umozebni¢ rozprezanie przez sarne silnice:
regulator nie bytby tu juz niczem inuem, jak wskazowka.

Zdaje sie, ze to ostatnie rozwigzanie jest teoretycznie
korzystniejszem, anizeli pierwsze i gdyby tylko okazato sie
praktycznem, niezawodnie zostatoby powszechnie przyjetemu

W maszynie A 5 znajdujemy wiasnie tego rodzaju urzadze-
nie. Na fig. 5 i 6—A przedstawia regulator zwyczajny W att’a,
B —pompe wprowadzang ustawicznie w ruch przez silnice. Pompa
ta, wcigga oliwe w przestrzen G i wttacza ja do skrzynki matego
cylindra D. W tym cylindrze D chodzi ttok, komunikujacy sie
Z organami rozprezania, ktéry powieksza lub zmniejsza ilos¢ wpusz-
czanej pary, zaleznie od kierunku w jakim sie porusza, co zalezy
znowu od potozenia, do jakiego doprowadzony zostat suwak E
dziataniem regulatora. Jedyny wiec opér, jaki jest do prze-
zwyciezenia, przedstawia zmiana potozenia suwaka E.

Zauwazy¢ nalezy, ze skoro tylko zmiana rozprezania do-
konang zostata i skoro tylko wymagana predko$¢ zostata na
powr6t ustalong, suwak E powinien wréci¢ do potozenia neu-
tralnego, co wytgcza warunek izochronizmu w regulatorze.

Przyrzad ten % umozebnia tym sposobem uzycie zwyczaj-
nego regulatora.

Predko$¢ ‘'przewozu. W maszynach poprzednio opisanych,
predkos¢ prostolinijna przewozu jest jednostajna.

W maszynie, ktdrg sie obecnie zajmujemy, predko$¢ obroto-
wa korb, ktére nadajg ruch tlokom silnicy, moze by¢é uwazang
jako jednostajna; mozna wiec powiedzie¢, ze predkos¢ prosto-
linijna drabek i stopni do nich przyczepionych, uskutecznia sie
podtug tego samego prawa, jak gdyby te ostatnie byly puszczane
w ruch za pomocg trzona dziatajgcego bezposrednio przez korbe
o predkosci obrotowej jednostajnej. Wychodzac z tego przypusz-
czenla, zwro¢my uwage, Zze droga, Kktdra przebywajg stopnie,
rowna sie 5,20m gdy tymczasem odlegto$¢ dwadch stopni od siebie
wynosi tylko 2 x 5™= 10,00™, t.j. ze przy kazdem podniesieniu,
stopien, na ktdorym sie znajduje robotnik, przechodzi o 010™
poziom spotkania sie dwdch stopni.

Jezeli uwzglednimy, ze robotnik moze ’sie przenie$¢ na
drugi stopien juz o 020™ przed dojsciem tych ostatnich do jednego
poziomu,—przekonamy sie, ze robotnik moze zmienia¢ stopnie
przez summe czasu potrzebng tymze stopniom:

1° do przebycia drogi= 020™ przed spotkaniem sie,

2° do przebycia drogi= 010™ po spotkaniu, t.j. do prze-

bycia pozostatych 010™ przed punktem martwym,

3° i 4° do powrotnego przebycia tychze drog.

') Przyrzad ten, zbudowanym zostat w zaktadach ,,Société Anonyme des
Gtéliers de construction de la Meuse, Belgique.*
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Innemi stowy, robotnik moze zmienia¢ stopnie podczas
przebywania 0,30” przed punktami martwymi i 0,30mpo punktach
martwych.

Oznaczmy wiec wysoko$¢ podniesienia = 5,20m, przypusémy
10 skokdéw pojedynczych na. minute, co odpowiada 50m predkosci
przewozu na minute i szukajmy czasu, w ktérym robotnik moze
zmienia¢ stopnie. Przedstawmy sobie (fig. 7) dtugos¢ biegu
przez AB i nakreSimy potkole A MB, opisane korbg o predkosci
obrotowej jednostajnej, ktéra nadawataby drabkom i stopniom
predkosé prostolinijng zmienna.

Skoro droga AC jest juz przebyta a droga CB = 0,30"
jest jeszcze do przebycia, robotnik moze juz przechodzi¢ na
nastepny stopien. Korba znajduje sie wtenczas w potozeniu OJ,
tworzac z linig punktow martwych kat B O X — 8; rachunek
pokazuje, ze kat ten rowna sie 27°52'. Czas potrzebny do prze-
biezenia drogi BC jest wiec utamkiem czasu potrzebnego do
przebycia AB\ uftamek ten, przedstawia sie przez stosunek:

27°52'
180»
a czas w ktorym zmienianie stopni jest mozebnem, przedstawiony
przez droge BC na dot i do gbry, bedzie utamkiem czasu,
w ktérym odbywa sie jedno podniesienie drabek, czyli
2 X 27°52' _ .
180° = prawie o4

Drabki odbywajg 10 pojedynczych podniesien na minute,
czyli jedno podniesienie w 6 sekundach, robotnik zatem moze
zmieniac¢ stopnie podczas dwdch sekund. Czas ten wystarcza na
zrobienie w zwyczajnych okolicznosciach 4ch krokdw, jest wiec
zupetnie wystarczajagcym do przejScia ze stopnia na stopien,
przyczem jest tylko jeden krok do zrobienia. W poprzednich
maszynach, czas przystankéw -waha sie miedzy '/2 a 1 sekunds.
Przyjmujac nawet czas ten rébwnym 1 sekundzie, okazuje sie, ze
czas pozostawiony robotnikowi na zmiane stopni w nowej ma-
szynie, jest jeszcze dwa razy wiekszym, niz przy dawnych
maszynach.

Poréwnanie to, moze na pozor wydawac sie niedoktadnem,
poniewaz nie przypuszczamy, azeby w dawnych maszynach ro-
botnik opuszczat stopnie przed ich zupelnym spoczynkiem, gdy
tymczasem w nowej maszynie, przypuszczamy moznos¢ zmiany
stopni 0 0,20mprzed icli spotkaniem sie. Niedoktadno$¢ ta jest
jednakze tylko pozorna.

W dawnych maszynach, silnica kierowang jest przez maszy-
niste, w skutek czego punkt spoczynku po kazdem podniesieniu,
niezawsze jest ten sam i bedzie przedstawial mniejsze lub wieksze
1oznice, stosownie do zrecznosci maszynisty. Rdznice te nie s3
wprawdzie niebezpieczne, poniewaz robotnik moze zmienia¢
stopnie wtenczas, gdy te ostatnie sg jeszcze w odstepie 0,20mod



siebie, jednakze odstepy te, jako juz uwzglednione przy diodzie
przyrzadu, nie moga by¢ rachowane poraz drugi w czasie, danym
robotnikowi do zmieniania stopni.

Zresztg przypusciwszy nawet, ze robotnik zmienia stopnie,
podczas gdy te sg jeszcze od siebie w pewnej odlegtosci,—czas
spoczynku %y’fby tylko nieznacznie zwigkszonym, poniewaz w do-
tychczasowych maszynach , Warocguere* predkos¢ prostolinijna
jest prawie jednostajng podczas calego trwania podniesienia,
a wiec stopnie zaraz z miejsca szybko podnoszg sie i opuszczaja.
Mozemy wiec powiedzie¢, ze dzieki nowemu urzgdzeniu, otrzy-
mujemy predkos¢ przewozu = 50,00™ na minute, zamiast 36,00m
i pozostawiamy robotnikowi czas dwa .razy diuzszy, do przejscia
z jednego stopnia na drugi.

Wydatek paty. widzielismy wyzej, ze maszyny ,,W arocauere“
dla tego tyle pary zuzywaja, iz przy kazdem podniesieniu napet-
nia¢ trzeba parg, zazwyczaj o nizkiem cisnieniu, cylinder olbrzy-
mieli wymiaréw. Azeby otrzymac tez sarne prace przy nowem
urzadzeniu,—wpuszczanie pary o cisnieniu 4 d@mMpodczas przecig-
ciowo '/5 czesci catego podniesienia, bedzie wystarczajgeem.

Przy tych warunkach, przyrzad pracujac podczas tej samej
ilosci godzin co maszyny p. Warocque’go o ruchu prostolinijnym,
spotrzebuje 7 010ksr pary, co odpowiada zuzyciu 10()Oksr wegla,
t.j. tylko 'A ilosci wegla, potrzebnego przy dawnych maszynach.

Drabina ruchoma systemu Hanrez’a.

W ahadto hydrauliczne, prébowano takze zastgpi¢ wytgcznem
uzyciem pary. Cel ten osiggnieto w ten spos6b, ze uwieszono
drabki drabiny ruchomej u ttokéw dwoch cylindrow parowych
0 pojedyhAczem dziataniu, obok siebie ustawionych. Poniewaz
ruch drabek musi by¢ $cisle solidarnym, potgczono drabki miedzy
sobg za pomocg mechanizmu ustalajgcego te solidarnos¢.

P. flanrez, inzynier w Marchiennes, zbudowat Kilka takich
drabin ruchomych o dwdch cylindrach parowych. Drabina tego
systemu przedstawiona na fig. | i 2 (Tab. VIII) zostata zastoso-
wan w kopalni wegla kamiennego ,,Bonbier” pod Charleroi, na
gtebokosci 330 metrow.

P. Hanrez dat stopniom wymiary 0,70™na 0,60™ (wymiary
te zostaty troche zmniejszone w drabinach ruchomych w Marcinelle
1 Strepy); kazda drabka skiada sie z trzech pretéw zelaznych,
wymiary ktorych wynoszg 008™ na 0,02™ poczynajgc od po-
wierzchni ziemi do gtebokosci 1CO™—oraz 0,06™, na 0,02™ przez
nastepne 170 metrow glebokosci.

Drabki potaczone sg miedzy sobg za pomocg 3 przyrzaddw
rownowagi i bezpieczefistwa, umieszczonych w.glebokosci, pierw-
szy 40™ drugi 110™ a trzeci 180™ od powierzchni ziemi.— Kazdy
z tych przyrzadéw sktada si%z dwoch tancuchow, przymocowanych
koncami do drabek i przechodzacych przez tarcze umocowane
w szybie. Za pomocg tych tafcuchdw, drabki oddajg sobie wza-
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jemnie ciezar majacy byé\podniesionym, regulujg wielko$¢ podnie-
sienia, a ze ftaincuchy pomagajg dzwiga¢ dolne czesci drabek,
ujmujg wiec pracy czeSciom gornym. Urzadzenie og6lne mecha-
nizmu, nadajgcego drabkom ruch na dél i do gory, 3mdhugi,
objasnia dostatecznie figura 1 (Tabl VIII), w pamietniku za$
Delvaux de Fenffe ') znalez¢ mozna wszystkie szczegoty jego budowy.

Dwa cylindry silnicy majg 0,55m $rednicy 1 3m skoku;
rozsylacz parowy, poruszany reka, jest o pojedynczem dziataniu.
Bezposredni) do tloké.w cylindréw przymocowane sg drabki.
Solidarno$¢ tych drabek utrzymang jest za poSrednictwem 2 lat
zebatych z zelaza kutego, zazebionych z jednem kotem, zeby
ktérego sg rowniez z zelaza kutego. taty zelazne majg 3,50“
dtugosci; sa one zaopatrzone 60 zebami i prowadzone przez
walki frykcyjne. taty i kola zebate zuzywajg sie najpredzej,
to tez w praktyce okazata sie konieczno$¢ zwiekszenia ich wy-
miaréw, stosunkowo do wskazanych na rysunku.

Cyllnder zwany $ciesniajagcym, czyli regulujgcym, ma 0,28
Srednicy; otwory jego zlgczone sg po obu stronach rurg o 0,08
Srednicy, w potowie ktdérej umieszczony jest kurek. Cylinder ten
jest zawsze napetniony wodg; przy kazdem wahaniu, woda
przeptywa z jednej strony tloka na drugg, a predko$é tego
przeptywu reguluje sie przez otwédr kurka. Tiok tego cylindra
otrzymuje ruch .od kola zebatego w ten sposob, ze predkosé
przeptywu wody, reguluje réwniez predko$¢ biegu catego przy-
rzadu. Wodny ten cylinder stanowi prawdziwy hamulec, Kiero-
wany za pomoca kurka rekg maszynisty.

Srednia predko$¢ tej maszyny wynosi 10 skokéw na minute,
predkos¢ skuteczna bedzie wiec— A 0,50mna sekunde.

W Boebier robiono doswiadczenia, majagce na celu ocenienie
warunkéw w jakich pracuje przyrzad i jego wytrzymatosci.
Gtebokos¢ szybu wynosita 330m, co odpowiadato 110 stopniom;
najwigksza praca odbywata si¢ w ten sposob, azeby mozna byto
utrzymac réwnowage, W przypuszczeniu, ze 55 robotnikow wycho-
dzito z kopalni znajdujagc si¢ na jednej i tejze drabce, gdy
tymczasem zaden cztowiek nie obcigzat drugiej drabki. Clezar
tych robotnikow wynosit 3850ky i obcigzat jedne tylko drabke,
cylinder parowy podnosit ten ciezar pod cisnieniem 2,32tg na
cm2 co 46wna sie wysileniu 5510kgr.

P. Delvaux de Fenffe rozbiera w nastepujacy sposéb dziata-
nie tego przyrzadu, w przypuszczeniu, ze oddziat dzienny ztozony
jest z 250 a oddziat nocny z 125 robotnikow.

Predko$¢ przewozu wynosi 30m na minute; potrzeba wiec
bedzie pierwszemu robotnikowi 10 minut na zejscie do 330 m gte-
bokosci, poniewaz za$ maszyna daje 10 skokow podwoéjnych na
minute, a zatem w tym czasie przewiezie dziesieciu Ludzi.

) Revue universelle 1860.
Przeglad tech. T. V. 10
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Dla przewiezienia pierwszego oddziatu robotnikéw, maszyna
bedzie pracowata przez 10 -f- 20 _ 35 minut. Tylez czasu po-
trzeba bedzie do wyjscia z kopalni; maszyna bedzie wiec czynna
przez godzine i 10 minut.

Poniewaz obieg oddzialu nocnego, moze sie odbywa¢ w tym
samym czasie co i obieg oddziatu dziennego, nie pociaggnie wiec
za sobg zadnego zwiekszenia wydatkdw.

Kazdy robotnik oddziatlu dziennego straci przecieciowo 45
minut, kazdy za$ robotnik oddzialu nocnego 32'4", S$rednia strata
czasu wynosi tym sposobem 40'8“.

Przed zakonczeniem niniejszej rozprawy, podajemy tu je-
szcze maly wyjatek z pisma ,,Revue universelle de mines,* w kt6-
rym p. Delvaux de Fenffe ogtosit zajmujgcag prace o drabinach
ruchomych; celem tej pracy jest opisanie.drabin ruchomych czyli
»Fahrkunsfow* uzywanych w Niemczech, jak réwniez poréwnanie
sposobdw komunikacyi w kopalniach. Z pordéwnania czasu kra-
zenia po drabinach statych w bardzo wielu -kopalniach—wypada,
ze kazdy robotnik potrzebuje trzy kwadranse do dwoch godzin
na zejscie i pie¢ do jedenastu kwadranséw na wyjscie z gteboko-
Sci 384 do 768 metrow.

Biorac np. szyb tylko 300m gteboki przy S$rednim obiegu
250 robotnikéw, wykazuje autor, ze strata czasu i sity spowodo-
wana przez drabiny state, da sie oceni¢ rocznie na 87 000 fran-
kéw, przyczem za podstawe wzietg zostata Srednia cena dzienna
robotnika w Belgii, w przypuszczeniu zejscia i wyjscia dwdch
oddziatow: dziennego z 250 robotnikdw i nocnego z 125 robotnikéw.

A Maszyna p. Warocquego czyli drabina ruchoma z Mariemont
w Belgii, poruszang jest, jak to juz wyzej nadmieniliSmy, za po-
moca cylindra parowego o 0,50m $rednicy i 3m skoku, dajgcego
6 do 7 ruchéw podwojnych na minute. Przyjgwszy 6 72 ruchow po-
dwaojnych na minute, robotnik przebiega w jednej min. 6 fi x 2 X 3
CZ%“ okoto 40 metrow. W 7 do 8 min. przebiezy on tym sposobem,
schodzac lub wchodzac, wysokos¢é 300 metrow.

Opierajac sie na tych danych, p. Delvaux de Fenffe oblicza
czas potrzebny na zejscie i wyjscie 250 robotnikéw i otrzymuje
1 godzine i 54 minut, w skutek czego ocenia wydatek spowo-
dowany stratg czasu i kosztami prowadzenia maszyny, na 17 000
tr. rocznie. Dodajac do tej summy 5200 fr. na amortyzacyg
i utrzymanie przyrzadéw, wydatek catkowity wyniesie dopiero
22 200 fr. rocznie. Maszyna ,,Warocquere* przedstawia tym sposo-
bem w poréwnaniu z drabinami statemi, oszczedno$¢ wynoszacy
przeszto 60000 frankow.

Summa ta przedstawia mniej wiecej warto$¢ maszyny ,,Wa-
rocquére” wraz z kosztami ustawienia; tak wiec wydatek na kup-
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no nowej maszyny wrocitby sie po uplywie jednego roku. W po-
réwnaniu atoli ze spuszczaniem robotnikéw w szalach, za pomoca
maszyn wyciagowych, drabiny ruchome przedstawiaja znacznie
mniejszg co do oszczednosci wyzszos¢. Przy Srednich gleboko-
Sciach, wynoszacych np. 300m, maszyna wyciggowa wykonaé
moze przez godzine 15 zjazdoéw, czyli liczac po 12 robotnikdw
w jednym zjezdzie, przewiezie do kopaln 180 ludzi, ukonhczy
zatem swg prace w I'/s godziny t. j. cokolwiek predzej anizeli
maszyna ,,Warocquere,” lecz z wiekszym kosztem, nawet w przy-
puszczeniu, ze maszyna wyciggowa ma czas na wykonanie tej
pracy; gdyby za$ prowadzenie kopalni bylo w ten sposéb urza-
dzone, ze maszyna wyciggowa bezprzestannie potrzebowataby by¢
zajeta, koszta przewozu robotnikéw za jej pomoca, wzrostyby do
nieskonczonosci.

Co sie za$ tyczy poréwnania tych dwdch rodzajow przewozu
pod wzgledem bezpieczenstwa, to stopieri udoskonalenia, do jakie-
go w dzisiejszych czasach doszty spadochrony, ktdrymi opatrzone
sg szale i wyrdb lin, oraz zalezno$c jazdy od stopnia utrzymania
maszyny i przyrzadéw, utrudniajg niezmiernie wyrzeczenie osta-
tecznego zdania w tym przedmiocie i rzeczywiscie zdania inzy-
nierow gorniczych, zupetne w tym wzgledzie przedstawiajg roz-
dwojenie.
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SPOSOBY

wedtug Prof. Heeren'». )

Pod wzgledem zawartosci wegla, stal zajmuje posrednie
miejsce miedzy surowizng i zelazem -), mianowicie za$, zawiera
wiecej wegla, niz zelazo i mniej, niz surowizna, w skutek czego,
do tego posredniego stanu, kruszec doprowadzony by¢é moze za
pomoca catego szeregu sposobdw, polegajacych juzto na odbiera-
niu wegla surowiznie, juzto na dodawaniu go do zelaza, lub wresz-
cie na faczeniu obu tych postepowan. Tym sposobem odréznic
mozna 5 gldwnych sposobow wyrabiania stali:

A. Z surowizny za pomocg odweglania.

B. Z zelaza za pomocg naweglania.

G Z surowizny i z zelaza, mieszajac ubogie w wegiel
zelazo z bogatg w ten pierwiastek surowizna.

D. Z surowizny i rudy zelaznej, przyczem surowizna od-
dajac swoj wegiel wywotuje redukcyg rudy i przemiane zreduko-
wanego w ten sposob zelaza w stal.

E. BezpoSrednio z rud.

F. Ze stali (stal lana).

Rézne te metody mogtyby byé takze uszykowane w po-
rzadku chronologicznym, a zestawienie to byloby bardzo zajmu-
jace i dogodniejsze w czytaniu, lecz nie datoby jasnego pogladu
na przedmiot, co wiasnie jest zadaniem niniejszego artykutu.

A.

Wyrabianie stali z surowizny za pomocag odweglania.

1) Stal zaroiva, otrzymang by¢ moze za pomocg dtuzszego
zarzenla, — ktérego jednak nie nalezy doprowadza¢ az do topie-
nia — w otoczeniu ciat utleniajagcych, a mianowicie:

Wedl, ,Mittheilungen des Gewerbevereins fiir Hannover*.
i 2) Wedlug nowego stownictwa, zelazo kowalne obejmuje w sobie i stal, za-
Mmiast wiec zelazo kute, mowi¢ bedziemy w niniejszym artykule (%oprosttljieidel)azo.
rzyp. .
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a. Wedlug Turnera, w piasku, gdzie tlen atmosfery przy-
czynia sie do czesciowego odweglenia.

h. Wedtug Jullieria, w miotowinach lub Zelaziaku spato-
wym; sposéb ten nie znajduje obecnie zastosowania do
wyrabiania stali, jezeli nie uwaza¢ za stal tak zwanej
surowizny kowalnej.

c. Wedtug Herzeelégo w parze wodne;j.

md. AYedlug Thoma, w kwasie weglanym.
Oba ostatnie sposoby nie znalazty trwatego zastosowania.

2) Stal $wiezona (topiona®. Wedtug tego z dawien dawna
praktykowanego sposobu, surowizna topi sie w ognisku kuzniac-
kiem (fryszerskiem), przenika zuzlami kuzniackimi i odwegla
tLennikiem tych ostatnich, tlen ktdérych, faczac sie z weglem su-
rowizny, ulatuje jako tlenek wegla. Stal te mozna uszlachetni¢
przez Kkilkakrotne spawanie.

3) Pudlowanie. Jest to zupetnie ten sam proces chemiczny,
lecz w piecu plomiennym i przy opalaniu weglem kamiennym.
W tym razie okazuje sie réwniez po wiekszej czesci potrzeba je-
dnego” lub wigcej spawan, lub przemiany na stal lana, za pomoca
przetopienia.

Urzadzenie piecdw pudlowych ulegato wielu zmianom ; za-
znaczy¢ tu wypada:

a. Zwykty piec pudlowy, ze statem ogniskiem i opalaniem

za pom. wegla kamiennego.

b. Ten sam piec, opalany gazami generacyjnymi z wegli
brunatnych lub torfu.

c. Piec pudlowy z mechanicznem poruszaniem gracy dla
zastgpienia pracy recznej, (wyszedt z uzycia w obec no-
wych wynalazkéw).

d. Piec pudlowy Banksa, ktérego palenisko skiada sie
z lezacego poziomo cylindra, obracajacego sie okoto
swej osi. W swoim czasie (1871) obudzit ten piec wiel-
kie zajecie i rzeczywiscie celowat on zarébwno wybor-
nymi przymiotami wytwarzanego w nim kruszcu, jak
rowniez oszczedzaniem robocizny, lecz wadg jego jest
trudnos¢ wylepienia wewnetrznych $cian pieca trwatg
futréwka.

e. Piec pudlowy EhrenwertKa, w ktorym palenisko skiada
sie z okragtego, poziomo obracajacego sie naczynia.
Piec ten stanowi przejscie do:

/. Pieca pudlowego Pernofa, gdzie palenisko sklada sie
takze z okragtego naczynia, ktére jednak nie obraca sie
poziomo, lecz w plaszczyznie nachylonej nieco do pozio-
mu, przez co znajdujace sie w niem zelazo i zuzle
sptywajg ciggle do najnizszego miejsca i tym sposobem
utrzymywane sg w ustawicznym ruchu, gdy tymczasem
wyzej wzniesiona strona naczynia, pozostawiong jest
wraz z uczepionemi jeszcze w tein miejscu czescia-
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mi zelaza i zuzli, utleniajgcemu dziataniu powietrza. Z po-
miedzy wszystkich wynalezionych dotagd urzadzen pie-
cow pudlowych, piec Vernot'a zajmuje niewatpliwie pierw-
sze miejsce, albowiem faczy w sobie wszelkie korzysci
pudlowania mechanicznego, zmniejszong prace reczna,
podwyzszong wytworczosc, przy ciggle jednakowych wy-
bornych przymiotach zelaza i stali a nie przedstawia tru-
dnosci pod wzgledem trwatego wylepiania.

4) Bessemerowanie. Stopiong surowizne poddaje sie dziata-
niu gwattownie przepedzanego, drobno rozdzielonego strumienia
powietrznego, w skutek czego przy spaleniu wegla i krzemu, jak
rowniez i pewnej czeSci zelaza, temperaturg podnosi sie do tego
stopnia,ze odweglona czesciowo surowizna, czyli stal, pozostaje ptyn-
nii po odlaniu w formy zelazne, stanowi stal bessemerowskg (me-
tal Bessemera). Pomimo trudnosci doktadnego rozpoznania i wia-
Sciwego utrzymania tej chwili, kiedy odweglenie doszto do zamie-
rzonego stopnia, — ten sposéb bezposredniej zamiany surowizny
na gotowg stal, uzywany ma by¢ w Szwecyi z pomys$inym skut-
kiem. O zwykle uzywanym sposobie bessemerowania bedzie
mowa ponizej. Wedlug stownictwa Komitetu Filadelfijskiego,
stal Bessemera nalezy do dziatu stali zlewnej.

5) Zmiana BerarcCa w bessemeroutaniu polega na zasto-
sowaniu gazu i powietrza, ktdre doprowadzane bywajg kolejno.
W poréwnaniu ze zwyklem bessemerowaniem, ograniczajagcem sie
tylko na powietrzu, sposob ten przedstawiaC ma pewne Ko-
rzysci.

6) Wyrabianie stali wedtlug Peters'a. Stopiona w piecu pto-
miennym surowizna spada kroplami przez szyb pionowy, w kto-
rym powietrze dmie na dot i do ktdrego wpuszcza sie takze po-
wietrze na dole. Surowizna ulega w skutek tego prostego po-
stepowania dostatecznemu odwegleuiu i zamienia sie na stal.

B.

Wyrabianie stali | zelaza za pomocg naweglania.

(stal weglowa)

Nalezg tutaj:

1) Wyrabianie stali indyjskiej (Wootz). Niezwykle czyste
zelazo kute, otrzymane z bardzo czystycli rud zelaznych (magne-
tycznych) w matych piecach szybowych, za pomocg tak zwanego
sposobu rudnego (t. j. wprost z rudy, Rennarbeit), — w bardzo
niekorzystnych co prawda warunkach ekonomicznych — i odkute
w sztaby, kraje sie w mate kawatki, napetnia nimi mate tygle
z dodaniem zielonych lisci pewnego drzewa, poczem szczelnie
zamkniete tygle poddaje sie przez pewien czas silnemu zarzeniu.
W skutek pofgczenia z weglem pochodzacym z lisci, zelazo za-
mienia si¢ wtedy na stal, ktora ulega czesciowo stopieniu. Otrzy-
mane w ten sposob, stopione czesSciowo zlewki stalowe, dostarcza-
ja po odkuciu stawnych kling damascenskich i perskich.
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2) Nastepne sposoby zblizone sg bardzo do postepowania
indyjskiego i prawdopodobnie stanowig jego nasladowanie, lubo
nigdy nie byly zastosowane na wigkszg skale,

a. Sposdb Mushet'a, polegajacy na stopieniu zelaza otrzy-
manego zwyklym sposobem Swiezenia, wraz z proszkiem
wegla drzewnego.

b. Spos6b Vickersa, ktory zaleca tenze sposob, lecz z doda-
niem jeszcze tlenku manganu.

c. Sposoby wynalezione i patentowane przez Stortridgea
jirooman'a, Thomas'a i Binks'a a polegajace na tychze-
zasadach, nie zastugujg na szczeg6towa .wzmianke.

3) Stal cementowa angielska. Gotowe, mozliwie piekne ze-
lazo, uktada sie catemi sztabami w duzych glinianych skrzyniach,
wraz z proszkowanym na grubo weglem drzewnym i zarzy przez
2 do 3 tygodni, przyczem zelazo nie dochodzac do stopienia, przez
potaczenie sie z weglem zamienia sie jednak na stal (cemento-
wa), ktéra zwykle przetapia sie nastepnie na stal lana.

4) Stal koputowa wedlug Parry ego. Itesztki zelaza kutego
rzetopione w piecu koputowym, ze znacznym dodatkiem koksu
ub .wegla drzewnego, moga by¢ naweglone czyli zamienione na
stal a nawet na surowizneg a to stosownie do tego, jak dlugo pozo-
stawaty w piecu. Sposdb ten okazat sie dobrym, jako srodek zuzytko-

wania resztek zelaza, tembardziej ze nie wymaga osobnego przy-
rzgldfi, lecz uskutecznia sie w kopniaku, znajdujacym sie w kazdej
odlewni.

Przy umiarkowanem zarzeniu nie doprowadzonem do to-
pienia, Chenot redukowat rudy zelazne z weglem na gabke zelaz-
ng. Po zmieleniu, odzielano jg od rudy za pomocg magnesow
z mozliwg starannoscig, mieszano z substancyami bogatemi
w wegiel (z proszkiem wegla, zywicg), silnie prasowano i podda-
wano stopleniu. Trudno$¢ zupetnego usuniecia ztoza (Gangart),
bez straty stali stanowi ujemna strone sposobu Chenot'a.

1) Gotowe sztuki z zelaza kutego mogg byC zamienione
Eomerzchownle na stal czyli innemi stowy powierzchnia ich moze
y¢ nastalong. Czynno$¢ ta odbywac sie moze dwojakim sposobem:

a. Czesci zelazne, otoczone obrzynkami rogowymi lub we-
glem rogowym, umieszcza si¢ w malej skrzynce blasza-
nej, zamyka dobrze te ostatnig i ogrzewa w kuzni y4
lub y2 godz. do silnej czerwonosci, poczem wyjmuje sie
je z ognia, otwiera predko i wyrzuca catg zawartos$¢
de zimnej wody, aby utworzong tym sposobem powloke
stalowg doprowadzi¢ do stanu szklistej twardosci.

h.  Gotowe czesci zelazne rozgrzewa sie do biatosci i posy-
puje sproszkowanym zelazocyankiem potasu, kté(rjy za-
wierajac cyan (wegiel i azot) dziata na zelazo i oddajac
wegiel, zamienia powierzchnie jego na stal.
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C.

Stapianie stali i. surowizny i Zzelaza (stal zlewna).

Przy tym sposobie obie czesci moga by¢ ptynne, lub tez je-
dna tylko moze by¢ plynng a druga stata.

1) Bessemerowanie wedtug najbardziej rozpowszechnionego
postepowania, przyczem obie czedci znajdujg sie w stanie
ptynnym.

Chociaz, jak to pokazano w ustepie A4, mozna zamienia
surowizne wprost na stal, to jednak w zakfadach stalowych za-
korzenit sie inny sposdb, pewniej do celu prowadzacy a polega-
jacy na tern, Ze proces spalenia prowadzi sie az do zupetnego
odweglenia i wtedy do otrzymanego w ten sposob zelaza ptynne-
go dodaje sie oznaczong dokfadnie iloS¢ ptynnej surowizny. We-
giel zawarty w surowiznie rozdziela sie na calg iloS¢ zelaza,
w skutek czego otrzymuje sie potgczenie z okresSlong zawartoscia
wegla. Poniewaz jednak obce ciata, znajdowaé sie mogace w su-
rowiznie, a zwiaszcza krzem, nie moga by¢ oddalone, — dodatek
surowizny ogranicza sie zwykle o ile moznosci jak najwiecej
a to z uwagi, ze lepiej otrzymaé dobrg nieco miekkg stal (metal
Bessemera), niz twardg, lecz w ogole gorsza.

2) Stal tyglowa, pochodzi ze stopienia surowizny i zelaza
w tyglach, przyczem surowizna, jako znacznie tatwiej topliwa,
zaczyna sie stapiaC i rozpuszcza stopniowo zelazo kute. Ta
sama zasada, lecz z zastosowaniem piecow ptomiennych stanowi
podstawe

3) Stali Martina. Zauwazony, juz przed wiekami fakt, po-
legajacy na tem, ze zelazo kute po zanurzeniu w stopionej suro-
wiZnie zamienia sie na powierzchni na stal, podniesiony zostat
pozniej kilkakrotnie mianowicie w r. 1345, kiedy Heath starat sie
stopi¢ surowizne w piecu plomiennym i rozpusci¢ w niej zelazo
kowalne pod postacig resztek wszelkiego rodzaju. Doswiadcze-
nia te nie udaly sie w skutek trudnosci wywotania potrzebnej
do tego procesu a niezwykle wysokiej temperatury. Dopiero
w 1865 r. udato sie Martinowi (z Sireuil) za pomoca piecéw ge-
neracyjnych Siemensa rozwigzac -to zadanie w takim stopniu, ze
proces” ten nazywany zwykle procesem Siemens'a-Martin’a, stano-
wi Ij_eden z najwazniejszych wynalazkéw w dziedzinie hutnictwa
stali.

Na wypuklem palenisku pieca ptomiennego, ogrzanego do
najwyzszej biatosci, topi sie surowizna pod malem pokryciem
zuzli, poczem dodaje sie w odpowiedniej ilosci resztek stali i ze-
laza wszelkiego-rodzaju. Utworzona w ten sposob stal wylewa
sie. do form odlewniczych zelaznych.



Wyrabianie stali i surowizny i rudy zelaznej (stal rudna).

Nalezy tutaj:

1) Stal Uchatiusa nazwana tak od wynalazcy. Surowizna
nalewa sie do wody i w skutek tego ziarnkuje sie; ziarnka te
wielkosci Srednich ziarnek $rutu, stapiajg sie w tyglach z zela-
ziakiem spatowym, dwutlenkiem manganu i zelazem kutem, przy-
czem tlennik Zelaziaka spatowego redukuje sie weglem surowi-
zny a znajdujacy sie jeszcze w surowiZznie wegiel tgczy sie
w stal zcatem zelazem, jakie jest do rozporzadzenia.

E.
Wyrabianie stali bezposrednio z rud.

Nalezy tutaj nowy spos6b wytapiania stali rudnej podany
przez Siemens'a. Wszystkie rudy stopione by¢ winny przy bar-
dzo wysokiej temperaturze, bez dodania $rodkdw redukcyjnych,
poczem przez dodanie wegli zelazo redukuje sie i odlacza czyli
do pewnego stopnia osadza, jako zelazo lub stal.

Otrzymane dotad rezultaty sa dosy¢ niezadowalniajace, gdyz
postepowanie to napotyka przeszkody praktyczne, ktére z naj-
wiekszym zaledwie trudem datyby sie usunag.

Stal lana,

Czynnos¢ ta zmierza do uszlachetnienia stali przez przeto-
pienie jej powtdrne, przyczem uzytg by¢ moze poczesci stal cemento-
wa, poczesci za$ swiezona lub pudlowana. Dla ulepszenia wia-
snosci a mianowicie podwyzszenia twardosci, moga byé dodawa-
ne rézne domieszki, w skutek czego powstaje: 1

stal ,srebrna“,
. whiklowa“ (meteor),
» »wolframowa i specyalna Mushet'a®



WYSTAWA W BRUKSELE I
(Ciag dalszy).

Przyrzad pp. Siemens'a i HalsTcego tem sie r6zni od przy-
rzadu Sawbyego i Farmer'a 1° Ze jest wylgcznie elektrycznym,
2° ze wymaga podzielenia na dystanse, nie tylko w miejscowo-
Sciach skomplikowanych, lecz na catej linii, 3° ze zmniejsza licz-
be dzwignikow poruszajacych przeciwszyny. Wynalazca miat na
celu uchylenie wszelkiego niebezpieczenstwa, nie wytgczajac i tego,
jakie mogtoby wynikng¢ ze spotkania sie dwoch pociggow bieg-
nacych po tym samym torze, w tym samym Kierunku, to jest je-
den za drugim. Urzeczywistnienie tego zatozenia, wymaga do-
ktadnej wiadomo$ci, czy droga jest swobodng lub zajetg i czy
pociag majacy WJechac w pewien dystans moze byC wen przy-
Jetym bez niebezpieczenstwa, lub tez czy musi_si¢ zatrzymac.
Ula unikniecia omytek i mogacych ztad wynikngé nieszczesé,
przy urzadzeniu pp. Siemens’a i Halske’go, wszystkie ruchy wobrebie
stacyi odbywajg sie z wiedzg i pod dozoreln naczelnika stacyi.

Przyrzady Siemens’a i Halske’go ustawiane w straznicach po-
miedzy stacyami, r6znig sie od tychze przyrzaddéw, pomieszczo-
nych na stacyach.

Straznica dystansu S$redniego miedzy stacyami, otrzymuje
zwykle pozwolenie dania sygnatu swobodnego przejscia pociggo-
wi; moze wiec takowy przepuscic, skoro jest drugostronnie upew-
niong, ze nastepny dystans nie przedstawia przeszkody. Przeciw-
nie, straznik dystansu skrajnego, to jest znajdujacego sie przy wej-
§ciu do stacyi, musi najprzéd prosic o pozwolenie naczelnika sta-
cyi, ten zas ostatni udziela takowe dopiero po upewnieniu sig,
ze wszystkie zwrotnice i t. p. zajmujg wiasciwe potozenia.

Poniewaz na drogach zelaznych o podwdjnym torze, ruch
pociggébw odbywa sie tylko w jednym i tym samym Kkierunku,
przeto jeden pociag, moze tylko spotkaC sie albo z pociggiem
ktéry go poprzedza, albo z pociggiem stojacym w miejscu.
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W celu unikniecia tego, cata linia jest podzielong na dy-
stanse, ktorych straznicy obowigzani sg przestrzega¢, azeby dwa
pociggi nie znajdowaly sie spdtczeSnie w tymze samym dystan-
sie; ztad wynika, Ze pocigg nastepujgcy nie moze wkroczy¢ w pe-
wien dystans, zanim nie opusci takowego pocigg poprzedzajacy.
To tez na kazdym kohicu dystansu jest nieodzowng stacya te-
legraficzna. Stacye zaczynajace dystanse otrzymujg od stacyj
konczacych takowe —ezawiadomienie, ze pocigg opuscit dany dy-
stans.

Przyrzady telegraficzne zwykle dotad znane, nie mogg by¢
zastosowane, gdyz uzycie ich nie zabezpieczatoby przeciwko po-
mytkom w zawiadomieniach i w sygnatlowaniach. To tez pp.
Siemens i Halske wynalezli osobne przyrzady, ktére czynig za-
dos¢ nast%pujqc m warunkom:

1" Sygnaly sg dwdch rodzajow: elektryczne i optyczne.

2° Sygnaly optyczne, zapomocg ramion osadzonych na slu-
pie i nastawianych przez straznikdw, objasniajg maszyniste
parowozu o stanie dystansu w ktory ma wjechac.

3" Sygnaty elektryczne, odnosnie do jednego biezacego po-
ciggu sg dwojakie i obydwa zostajg przestane po tym samym drucie.
Jeden z nich zostaje postanym w kierunku biegu pociggu
i wyprzedzajagc takowy, zawiadamia o jego zblizaniu sie stacyg
telegraficzng nastepujagcego dystansu, a to w tym celu, azeby
straznik stacyi wilasciwie nastawit ramie sygnatu stupowego. Za-
wiadomienie to odbywa sie akustycznie za pomoca dzwonienia,
co ma wielkg wartos¢ w przypadku mgly i w razie przerwanych
komunikacyj telegraficznych. Drugisygnat zarazem optyczny i elek-
tryczny, zostaje przestanym wkierunku przeciwnym biegowi pociggu
i mana celuotworzenie dystansu poprzedzajgcego. W dziale zawar-
tym miedzy stacyg telegraficzng wchodows, do stacyi drogi zelaz-
nej, drut jest podwojnym.

4° Kazda stacya telegraficzna moze tylko zawiadamiaé sta-
cya telegraficzng nastepujacg o zblizajagcym sie pociggu i otwie-
ra¢ dystans poprzedzajacy

5° Ten sam prad elektryczny, ktory otwiera dystans po-
pr_zedza'jqcy, sprowadza spotczesne zamkniecie dystansu, w ktory
wjechat pocigg.

6° Kazdy straznik moze w kazdej chwili wysta¢ do sta-
cyj sasiednich zawiadomienie o zblizajagcym sie pociagu; co sie za$
tyczy sygnatow otwierajacych poprzedzajgce go dystanse, to tych
da¢ nie moze, zanim nie zostanie zamkniety jego wiasny dy-
stans, za posrednictwem wiasciwie nastawionych ramion przy sy-
gnatach stupowych.

7° Skoro straznik przez otworzenie poprzedzajgcego dy-
stansu sprowadzit zamkniecie dystansu, ktory pozostaje pod jego
strazg, to nie jest juz w stanie sam takowego otworzyc¢, lecz
musi czeka¢ dotad, dopoki tego nie uczyni straznik ze stacyi na-
stepujacej.
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8° W pewnych wszakze wyjatkowych wypadkach, miano-
wicie, jesli dwa pociggi muszg sie ze sobg zming¢, straznik moze
bez udziatu elektrycznosci otworzyé swoj dystans. .

9°  Zrodto elektrycznosci uzytej dla przyrzadéw pp. Siemens'a
i Halske’go nie wyczerpuje sie, nie moze zmieni¢ natezenia i nie
nastrecza zadnych zachodow.

10° Sygnaly elektryczno-optyczne pp. Siemens’a i Halske’go
nie ulegaja zadnej zmianie pod wptywem elektryczno$ci atmo-
sferycznej.

11° Niedbato$¢ ze strony straznika nie moze sprowadzi¢
niebezpieczenstwa dla. pociagéw, lecz tylko opoznia takowe.

Gdyby bowiem straznik zechcial zawcze$nie otworzy¢
dystans poprzedzajacy, to przez to samo, musiatby zawczes-
nie zamkng¢ swoj, wihasny dystans. W skutku za$ tego, pociag
przyblizajac sie do danej stacyi, zatrzyma sie.

Mechanizm przyrzadu pp. Siemens’a i Halske’go miesci sie
w skrzyni z zelaza lanego (Fig. 1 Tab. 1X.).

Na dwdch bocznych Scianach skrzyni sg umieszczone korby
I, i I'12ktore za posrednictwem fancuchéw K, K 2 poruszajg dwa
ramiona sygnatu stupowego S. Poziome potozenie sygnatow ozna-
cza droge zapartg, pochyle za$ potozenie - droge swobodng. Przed-
nia $ciana skrzyni jest opatrzona dwoma okienkami U, U2 od-
Eowiadajqcemi dwom kierunkom pociagow. Strzatki pod okien-
ami, oznaczajg wilasnie te dwa kierunki. Otwory U, I U2 moga
by¢ zakryte albo przez pole czerwone, co oznacza ze droga jest
zapartg, albo tez przez pole biate, co oznacza droge swobodna.
Tak wiec, kiedy ramie sygnatu stupdw, odnoszace sie do okienka U,
znajduje sie w potozeniu poziomem, to otwor ten musi by¢ zajetym
przez pole czerwone i odwrotnie.

Oba pola nalezgce do tego samego otworu, sg umieszczone
na spoélnej tarczy, ktérej jedna polowa jest czerwona a druga
biata.

Na jednej z bocznych Scian skrzynki wystaje o$ induktora,
do obracania ktorej stuzy korba li. Wprowadzanie jej w obrot,
wzbudza elektryczno$C potrzebng do poruszania sygnatow.

Wierzch skrzynki jest opatrzony dwoma otworami x, X2
ktére sg stale zamkniete; w wyjatkowych wszakze wypadkach,
straznik moze je otworzy¢ dla recznego przesuniecia tarczy, tak
azeby pole czerwone lub biate ukazato sie w miare potrzeby
przez otwor.

Gtowki k, k.2 stuzag do nacisniecia w wypadku, kiedy sygnat
elekfryczno-optyczny ma by¢ przestanym na stacye sasiednie; kaz-
da z gtowek’odnosi sie do innego kierunku.

Giowki g, g2 (Fig. 2 i 3) odnosza sie do sygnatdw dzwo-

nowych dwoch sasiednich stacyi, kazda z nich odpowiada réow-
niez innemu Kkierunkowi.
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Druty L,, L2 L3 L4 L, (Fig. 2) faczg ze sobg przyrza-
dy sasiednich stacyj posrednich; drut za$ D (Fig, 3) taczy
przyrzad elektryczny z ziemia.

Przyrzad znajdujacy sie pod nadzorem naczelnika stacyi, rézni
sie tylko tem od przyrzadu ktory Fig. 1 przedstawia w widoku,
a Fig. 3 w przecieciu, — ze jest pozbawionym korbek II, H2,
7e posiada dwa druty telegraficzne, oraz ze skrzynka miesci dwa
przyrzady, z ktorych jeden stuzy wytgcznie dla pociggdw bieza-
cych w jednym kierunku, a drugi dla pociggéw biezagcych w dru-
gim Kierunku.

Zeby zrozumied sposdb dziatania przyrzadéw, znajdujacych sie
na przestrzeni zawartej miedzy dwiema stacyami, rzu¢my okiem
na Fig. 2-gg i przypusémy, ze pocigg ma wyjs¢ ze stacyi A,
w celu dojechania do stacyi A,.

Poczatkowo, wszystkie okienka odpowiadajgce temu kierun-
kowi sg zajetg przez pola biate, zwyjatkiem przyrzadu B, znaj-
dujacego sie przy wejsciu do stacyi 1 przyrzadu A2 bedacego na
samej stacyl, ktorych okienka U2 mieszczg pole czerwone.

Stacyado ktérej pociag biezy jest zawsze zamknietg; co pozwala
ze wszelkiem bezpieczenstwem na swobodny ruch stuzbowych pa-
rowozow stacyi. ) ) ) ) ) )

Naczelnik stacyi. zanim pozwoli pociggowi opusci¢ stacyg
A, budzi baczno$¢ straznika miedzystacyi B, przez nacisniecie
gtoéwki g, sygnatu dzwonowego i przez obrot korbki h. Skoro tyl-
ko pocigg opuscit stacye Ai, to naczelnik tejze naciska gtowke
f?, obracajagc za$ wspotczes$nie korbke h, sprawia, ze w okienku 2
ukaze sie pole czerwone zamiast biatego, co znaczy, ze przestrzen
Ai Bi jest zamknieta.

Straznik przyrzadu Bi w skutek otrzymanego zawiadomie-
nia, sprowadza ramie sygnatu stupowego w potozenie pochyle,
dostrzegtszy za$ przyblizaigcy sie pociag, zawiadamia o tem sta-
cyg Ci przez naciSniecie gtowki g2 i zakrecenie korbki h przy-
rzadu Bi.

Dopoki ramie sygnatu stupowego stacyi Bi jest w potoze-
niu pochytem, dop6ty straznik tejze stacyi nie moze otworzyc
stacyi Ai gdyz gldwka TG jest poddwczas nieruchoma, a sygnat

dany przez gtowke g, nie ma zadnego wplywu na tarcze przy-
rzadu At.

Sprowadziwszy dopiero ramie swego sygnatu stupowego
w polozenie poziome (droga zaparta), za pomocg korbki H2 moze
on dziata¢ na gtowke k2 i przy pomocy korbki h oraz drutu Li
przesta¢ prad elektryczny, ktory zmienia réwnocze$nie pole czer-
wone na stacyi Ai na biate a pole biate stacyi Bi na czerwone,
czyli otworzy¢ dystans Ai Bi a zamkna¢ dystans Bi Ci.

Teraz, z kolei rzeczy, straznik stacyi Ci pochyla ramig sy-
gnatu F2a dostrzegtszy zblizajacy sie pociag, naciska gtowke g2
I obraca korbke h, w celu zawiadomienia stacyi <?. Skoro za$
pociagg mingt stacyg C\, to straznik tejze sprowadza ramie F2
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w potozenie poziome i opisanym powyzej sposobem otwiera dy-
stans Bi Ci a zamyka dystans Ot 02 W podobny sposob dziata
straznik przyrzadu 02

Poniewaz pole 2 na stacyi Bajest czerwonem i ramige sy-
gnatu F2 znajduje sie w potozeniu poziomem, przeto straznik tej
stacyi zawiadomiony o zblizaniu sie pociggu, dziata na gtdwke g2
i na korbke A w celu powiadomienia naczelnika stacyi A Ten
ostatni, jesli uznaje mozebno$¢ wpuszczenia pociggu do stacyi,
dziata na gtdwke k2 i na korbe h przy swoim przyrzadzie, skut-
kiem czego wzbudzony prad elektryczny, zmienia pola czerwo-
ne 2 na stacyacli Jl, i J 2 na biale, przyczem ramie sygnatu
F2 na miedzystacyi B, staje sie ruchomem. Straznik stacyi B2
spostrzegtszy pociag, pochyla ramig sygnatu, skoro za$ tylko po-
cigg minie stacye' B2 to przywraca znowu ramie F2 w potozenie
poziome; dziatajac zas na gtowke k2 i korbke h zmienia na sta-
cyacli B2 i An pola 2 z biatych na czerwone, na stacyi zas C2
pole czerwone na biate. Skutkiem tego stacya C2—B?2 zostaje
otwartg, a stacya B2 A2 — zamknietg i stan rzeczy wraca do
pierwotnego.

Przypusémy teraz, ze na jednej ze stacyj posrednich, na
przyktad na stacyi C2 pocigg musi wyprzedzi¢ pocigg towarowy,
dazacy rowniez w Kkierunku stacyi A2 Skoro pocigg towarowy
doszedt do stacyi C, i skoro ta ostatnia otworzyla dystans Q Ct
a zamkneta dystans @ B,, to straznik tamie piecze¢ admini-
stracyi, otwiera pokrywe o2 nasuwa recznie pole biate w otwdr
U2 — i sprowadza ramie sygnatu stupowego .w potozenie pochy-
fe; pocigg za$ ktérym sie zajmujemy, mija stacya C2 i pociag to-
warowy w niej zatrzymany. Po dojsciu pociggu do stacyi na-
stepujacej, straznik tej ostatniej otwiera dystans C2 B2 i dopie-
ro wtenczas pocigg towarowy moze ruszy¢ z miejsca.

Straznik za$ stacyi C2 natychmiast po wyruszeniu pociggu
towarowego, wstawia reka biate pole U2 w miejsce czerwonego,
skutkiem czego wszystko powraca do stanu normalnego.

Przechodzimy teraz do opisu wewnetrznego urzadzenia i spo-
sobu dziatania przyrzadéw pp. Siemens’a i Halske’go.

Juz moéwilismy, ze elektryczno$¢ potrzebna do sygnatowania
Wywigzuje sie za pomocg przyrzadéw indukcyjnych sity zadanej,
skutkiem czego zostajg usuniete wszelkie niedogodnosci, sprowa-
dzone przez uzycie bateryj elektrycznych, induktor J (Fig 3)
jest urzadzonym w ten sposéb, ze dostarcza dwa rodzaje pragdow
elektrycznych, to jest: prady alternatywne i prady jednego kierun-
ku. Pierwsze otrzymuje sie, przesylajac drutom prady szybko
zmieniajgce kierunek; ostatnie za$ otrzymuje sie, przepuszczajac
do drutow tylko prady tego samego Kkierunku, a niszczac prady
kierunku przeciwnego, pojawiajgce sie pomiedzy pierwszemi.
W tym celu, 0§ induktora styka sie w dwdch réznych punktach
z dwiema sprezynami a i b, z ktdrych pierwsza dotyka ja w punk-
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cie, w ktérym potowa osi jest ztym przewodnikiem elektrycz-
nosci.

Prady elektryczne alternatywne, stuzg do dawania sygna-
tow elektro - optycznych zamykajgcych i otwierajacych dystanse;
zostajg one wywolywane przez "nacisniecie gtdwek I Prady
za$ elektryczne tego samego kierunku, zostajg przestane po dru-
tach w skutek nacisniecia gtowek q a dziatanie ich udziela sie
dzwonom g i g2 (Fig. 3).

Tarcza wpotowie czerwona a w potowie biala, jest osadzona na
czopie i (Fig. 3) w ten sposob, ze nadmiar jej ciezaru w gornej
czesci, stara sie jg sprowadzi¢ w potozenie najnizsze, na co je-
dnak nie pozwalajg chwytacze e 1 € Te ostatnie sg bowiem
przytwierdzonemi do osi zbroi elektro-magnetycznej, otrzymuja-
cej ruch wahadtowy pod wptywem pewnej liczby pradéw elek-
trycznych alternatywnych. Liczba tych pradow jest 21.

Czop utrzymujgcy tarcze, .jest z drugiej strony opatrzony
wycinkiem zebatym eh, przez co chwytacz €\ pod wplywem ru-
chu wahadlowego, zezwala tarczy obnizy¢ sie nie wiecej jak
0 jeden zab.

Chwytacze ei i €2 tgczg sie z pateczkami, ktorych gtowki
podczas ruchu wahadtowego chwytacza, uderzajg w dzwony
ga 1 4, lub tez ¢t g~ Ztad, kazda przemiana krazkdéw jest
oznajmiong dzwonieniem. Tarcza zstepujac pod wplywem wia-
snego ciezaru przesuwa w otwdr U krazek biaty; dla wsuniecia
w otwor pola czerwonego, nalezy podnies¢ tarcze do gory. Pod-
niesienie to sprowadza sie przez naci$niecie gtdwki k, ktora jest
,potaczona z przeciwciezarem G naciskajagcym ramie wycinka d\.

Naciskajac ktorgkolwiek z gltowek k, przez posrednictwo
preta K obniza sie" dzwignik f, ktéry jest opatrzony dwiema
sprezynami zetkniecia. Dzwignik ten w stanie swobodnym, zaj-
muje takie polozenie, jakie jest wskazanem na fig. 3, a to skut-
kiem dziatania trzeciej sprezyny,jaka go taczy z mi lub u2 Obni-
zenie dzwignika f sprawia,” ze dolna sprezyna zetkniecia spotyka
Srube s, oraz ze obniza pret P, ktdry nakoniec cisnie na zapad-
ke T. W warunkach normalnych, tak wspomniany pret, iako
1 zapadka sg podniesione w gore, skutkiem dziatania sprezyny
zkgczonej z zapadka.

Jezeli ramie sygnatu F2 znajduje sie w potozeniu pochytem
(droga swobodna), to zapadka 1\ zajmuje potozenie wskazane na
fig. 3-ej p6 prawej stronie, skutkiem czego nie mozna nacisng¢
gtowki k2. Jesli zas ramie sygnatu zajmuje potozenie poziome, tak jak
P to wowczas dziatanie na gtowke h jest mozebnem i zapadke 1j
mozna doprowadzi¢ do polozenia, jakie jest wskazanem po lewej
stronie fig. 3-gj.

Przy obnizaniu preta K przeciwciezar Gi naciska ramie
odcinka di i sprowadza ukazanie sie pola czerwonego w otworze
z7, rozumie sie jednak, ze nie wczesniej, jak po obrocie korby h.
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W czasie ruchu wycinka di z dotu do gory, oswobadza sie
dzwignik Ni, ktéry pod wplywem sprezyny potaczonej z jednem
z jego ramion, zajmie potozenie takie, jakie jest wskazanem po
lewej stronie fig. 3-gj.

Dzwignik ten, nieco powyzej punktu obrotowego jest opa-
trzony wycieciem, ktére zahacza o krgzek preta Pi i utrzymuje
takowy we wspomnianem powyzej potozeniu. Ztad wynika, ze
skoro sie przerwie dziatanie na gltdwke ki, to zapadka Ti pozo-
stanie w takiem potozeniu jak na fig. 3-ej, tojest, utrzymujacem
ramie Fi sygnatu w kierunku poziomym. Ten stan rzeczy trwa
tak dlugo, dopoki nowe prady elektryczne alternatywne nie
zaczng dziataé na chwytacz ei i na wycinek zebaty di w celu
zastapienia czerwonego pola — bialem. Natenczas dzwignik Ni
zajmie polozenie wskazane po prawej stronie fig. 3-ej, a pret Pi
podnidstszy sie pod dziataniem sprezyny zlaczonej z zapadka Ti
pozwoli straznikowi dziata¢é na ramie sygnatu ii.

Z kolei rzeczy, przystepujemy do wskazania przebiegu pra-
dow elektrycznych.

P Jezeli pocigg biezy do danej stacyi w kierunku strzat-
ki 5, to straznik stacyi poprzedzajgcej przesyta o tern zawiadomie-
nie, za pomoca pradéw jednego kierunku, ktére przebiegajac drut
Li muszg wywrze¢ dziatanie na sygnat dzwonowy gi. Prady te
przechodza z drutu Li do gi pi ur /2ir2 Wi, w,, m\ kuvy,
zkad przez 1) dostajg sie do ziemi w E. Skutkiem tego, czes¢
Wi dziata na dzwon gi, ktéry poddéwczas wydaje dzwiek, lecz rn\
pozostaje obojetnym.

2° Skoro straznik ujrzy pocigg zblizajacy sie do jego sta-
cyi, to musi o tern zawiadomi¢ stacya nastepna. W tym celu
naciska on gtébwke ¢, i dziata na korbe h; prad wywotany
skutkiem tego, biezy po sprezynie a i po drucie do a, zkad prze-
chodzi do c2 i za posrednictwem obnizonej czesci q2i drutu L,
dochodzi do dzwonu stacyi nastepnej.

3° Skoro pocigg minagt dang stacye, woweczas straznik tej-
ze, jak wiadomo, jest obowigzanym przestawi¢ ramie F, w poto-
zenie poziome, otworzy¢ dystans poprzedzajacy i zamkngé wia-
sny. Dziatanie na ramie sygnatu stupowego F2 nie przedstawia
podéwczas przeszkdd, jak to widzimy z fig. 3-ej. Opusciwszy
zatem takowe, straznik naciska gtowke k2 obracajgc spotczesnie
korbe h. Wzbudzone przez to prady alternatywne, zosta)g z jednej
strony za posrednictwem przewodnikéw J i D sprowadzone do
ziemi E, a zdrugiej strony przez sprezyne b przechodzag do m2
(pole U2 zamienia sie na czerwone) nastepnie za$ przez s2,
f> ui, pC, qi,m i Li dochodza do przyrzadu poprzedzajacego,
w ktérym sprowadzajg pole biate w miejsce czerwonego.

4° Po dojsciu pociggu do stacyi nastepujgcej, straznik ta-
kowej otwiera dystans nalezacy do stacyi, ktérej przyrzad jest
przedstawionym na fig. 3-ej, zamyka za$ swoj wiasny dystans.

Przeglad techn. T. V. , 1
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Do uskutecznienia tego, stuzg prady alternatywne biegnace
przez L2 n2 @ p2u2f, n, W2 w2 m,, D do ziemi E i za-
mieniajace pole czerwone w okienku U2 na pole biale.

Teraz przejdZmy do opisu przyrzadu poruszajgcego przeciw-
szyny (fig. 4). Kuch tych ostatnich dokonywa sie w tenze sam
sposdb co i ruch ramion przy sygnatach stupowych. W tym celu
Szyny sprzgzone sg za pomoc:? preta S, zlgczonego z ptytg Q opa-
trzong dwoma wycieciami. Piyta Q jest pomieszczong w skrzy-
ni, w blizkosci ktdrej znajduje sie przyrzad indukcyjny. Naciska-
jac prety 1\ lub P, mozna w zazebienia ptyty <2 Avprowadzic¢
zapadki Ti lub 1\

Przyrzady elektryczne urzadzone sa tak samo, jak opisa-
ne powyzej.

W przypadku pewnej liczby przeciwszyn, dostatecznem jest
opatrzy¢ przyrzadem elektrycz. ze sygnatami tylko ostatnig z nich,
ktora ze swej strony jest zalezng od innych poprzedzajgcych ja.

Skutkiem podobnego urzadzenia, dopiero po przyprowadzeniu
wszystkich szyn we wiasciwe potozenie, mozna przesta¢ prad ze
stacyi, ktora wydaje rozporzadzenia, do sygnatow drogi. W prze-
¢iwnym przypadku, przestanie pradfl jest niemozebnem.

Towarzystwo drogi zelaznej Magdebursko-Lipskiej i Magdebur-
sko-1Jalberstadtskiej jest jednem z najpierwszych, ktére zaprowa-
dzito system pp. Siemens ai Halske'go, zastosowawszy takowy na sta-
cyi Huckau. Nastepnie system ten zostat zaprowadzony na ko-
lei rzadowej Belgijskiej pomiedzy stacyami Melle i Ostendg —
a wreszcie na kolejach Bawarskich. Przyrzady przygotowane
dla tych ostatnich, figurowaly na wystawie Brukselskiej.

Koszta przyrzadow tegoz systemu wraz z ustawieniem na

linii Melle-Ostende w Belgil, wynosity przecieciowo 1200 fr. na
kilometr.

Urzadzenie przyrzadu Siemens’a i Halskego, odznacza sie ge-
nialnoscig i zapewnia zupeine bezpieczenstwo dla Joociqgéw, tak
na stacyach jak i poza obrebem tychze,—lecz z drugiej strony,
jest skomplikowanem, co jest tern niewygodniejsze, ze czuwanie
nad tymi przyrzadami powierzonem jest stuzbie, ktora zwykle
nie celuje zrecznoscig i staraniem. PP. Siemens i Halske zdajg
sie nadawac¢ wielkg warto$¢ rozcentralizowaniu ruchow szyn
i przeciwszyn, z ktorych kazdy jest powierzony osobnemu
straznikowi. Doniosto$¢ jednak tego rozcentralizowania mogtaby
zosta¢ nalezycie oceniong dopiero po zastosowaniu przyrzadow
pp. Siemens a i Halske'go, podobnego temu, jakie majg przyrzady pp.
Saxbyego i karmer a w Anglii. Nastrecza sie bowiem pytanie, czy
system pp. Siemensa i Halske'go mogtby zado$¢ uczynié warun-
kom takiego nadzwyczajnego ruchu, jaki spotykamy na stacyi Lon-
dynskiej, ajakiego Niemcy w ogole nie majg? Nie $miemy wy-
powiedzie¢ naszego osobistego zdania w tym wzgledzie, gdyz nie
mieliSmy sposobnosci zwiedzenia stacyj, na ktorych istniejg przy-
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rzady pp. Siemensa i HalsJcego, lecz opinia ludzi kompetentnych
wydaje odpowied? przeczacs.

P. Walery Mabilte z Mariemontu, wystawit w Brukselli
okaz sygnatu odlegtosciowego w naturalnej wielkosci, ktory
po przejsciu pociagu samodzielnie sie zwraca, tak, ze droga zo-
staje zapartg poza pociggiem. Ruch ten sygnatu otrzymuje sie
za pomocg przeciwciezaru, ktéry opada w chwili, gdy obrecz
kota pociggu dotknie pedatu ustawionego przy szynie; opadniecie
ciezaru sprowadza obrot sygnatu.

Nasuwa sie tu pytanie, czy pedat pozostanie stale czutym
na dziatanie obreczy i czy nie wyradzatoby sie niekiedy posrednie
potozenie sygnatu, ktére nie wiadomo, czy miatoby oznacza¢ droge
zapartg, czy swobodna.

Octdziat 1O

Droga rzagdowa Belgijska przedstawita na wystawie Bruk-
selskiej wagon pociggu ratunkowego w razie wypadku, ktdry
byl zaprojektowany pod dyrekcya gtownego inzyniera p. Dootana.
Wagon ten odznacza sie doskonatym rozkladem i nadzwy-
czajng starannoscig wykonania.

Whnetrze wagonu jest podzielonem na trzy izby, z ktorych
dwie skrajne sg sobie rowne, trzecia za$ Srodkowa jest mniejszg;
wejscie do tej ostatniej prowadzi przez drzwi w bocznej Scianie
wagonu, do dwoch za$ poprzednich przez drzwi szczytowe. Pierw-
sza izba jest opatrzong wszelkiemi narzedziami niezbednemi
w przypadku wykolejenia sie pociagu, jako to: windami, dzwigniami,
topatami, rydlami, motykami, mtotami, latarniami, wiadrami, szyna-
mi it p

Druga izba skrajna jest przeznaczong na skiad przyrza-
dow przynoszacych ulge rannym i niezbednych dla lekarza ma-
jacego nie$¢ im pomoc; miesci sie w niej apteka, t6zko wiszace,
wanna do kapieli, zbiornik wody 1t. p.

Wreszcie, cze$¢ Srodkowa wagonu jest opatrzong dwiema
fawkami, z ktérych kazda ma dtugos¢ réwng szerokosci wagonu,
a ktore sg przeznaczone do przewozu robotnikow potrzebnych
do naprawy drogi.

Pod czescig Srodkowg wagonu, w przestrzeni zawartej
miedzy osiamli, jest zawieszong mata platforma o czterech kolach,
na ktérej mozna np. przewiez¢ przednig cze$¢ parowozu —w wy-
padku, gdy jego kola zostaty uszkodzone.

Platforma ta jest wsuniet3 w dwa rowki, znajdujgce sie
pod podtoga wagonu, na podobienstwo pulek u szaf.

Mowigc o eksploatacyi drog zelaznych, nie moge pominaé
milczeniem systemu Maquet'a, ktdrego celem jest utworzenie przy
wagonach pociggébw korytarza zewnetrznego dla cyrkulacyi stuz-
by. System ten ma by¢ wyprébowanym przez zarzad kolei rza-
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dowych Belgijskich i w tym celu 14 wagonow pasazerskich
opatrzono juz wspomnianym korytarzem. Same proby maja
sie  wkrotce rozpocza¢ na linii faczacej Brukselle z  Au-
twerpia. -

POSIEDZENIE KONGRESU W LILLE
wor 1376

POSIEDZENIE PIERWSZE.
(f. 23 lutego 1876 r.)

Kongres cukrowniczy urzadzony staraniem Komitetu Rol-
niczego w Lille, odbyt swoje pierwsze posiedzenie w d. 23 lute-
go 1870 r., przy spotudziale okoto 500 czionkdw.

Prezes p. G. d' liargival zagait posiedzenie wykazujac, ze
zadaniem kongresu ma by¢ usuniecie nieporozumien, jakie zaszty
w r. 1875 pomiedzy fabrykantami cukru i plantatorami burakow,
oraz zaprowadzenie pomiedzy nimi zaufania i harmonii.

Z artykutu podanego przez nas poprzednio 2 wiadomo, ze
przy powiekszajacej sie produkcyi cukru we Francyi, buraki do-
stawiane cukrowniom, a 0 40% biedniejsze w cukier od burakéw
uprawianych w Niemczech, Austryi i Rossyi, postawity fabryki
francuzkie, ze wzgledu na konkurencya, w bardzo niekorzystnem
potozeniu, w skutek czego, nastreczyla sie dla przemystu cu-
krowniczego kwestya zycia lub Smierci, a i rolnictwo znalazto
sie w nader przykrem potozeniu.

Uznano wtedy, ze gtdwnym sposobem zaradzenia ziemu
bytoby, popieranie uprawy burakoéw bogatych w cukier, kupujac
takowe podtug ich zawartosci, na podstawie sprawiedliwej oceny
w stosunku do zawartego w nich cukru.

Prezes kongresu przedstawit nastepnie zebranym czlonkom
do rozwigzania, nastgpujace kwestye, majace stanowic tres¢ prac
kongresu. - ,

I. Czy ocena wartosci burakéw podiug ciezaru wiasciwego
(gatunkowego) ich soku, dostatecznie jest korzystng jednoczes-
nie dla plantatora i fabrykanta?

1. Jezeli nie, to jaki moze by¢ lepszy sposdb osiggniecia
tego rezultatu ?

") Artykut mniejszy jest dopetnieniem sprawozdania podanego w zesz. gru-
dniowym z r. 1876 p. n. ,,Kampania cukrownicza we Francyi w r. 1875.“
«)  Tamze.
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I11. Jakag podstawe przyja¢ nalezy przy ocenianiu liczeb-
nem wartosci burakow, Eod%u ciezaru wilasciwego ich soku?

IV. W jaki sposob nalezy dochodzi¢ ciezaru wihasciwego
soku, azeby unikng¢ wszelkiej niedoktadnosci w ocenie?

V. Czy nalezy zakaza¢ Ilub zaleci¢ taki lub inny sposdb
uprawy, te lub inne nawozy, czy tez lepiej pozostawi¢ kazdemu
swobode w postepowaniu, wedtug swego zapatrywania?

VI. RoOzne kwestye.

Po przyjeciu przez kongres powyzszych propozycyj, p. Taffiin
Binauld przedstawit najprz6d zgromadzonym powody zebrania sie
kongresu, podane juz we wzmiankowanym artykule Przegl. Tech.
zakonczyt za$ swe przemOwienie, proponujgc cztonkom kongresu,
uchwali¢ odrzucenie zasady, wedlug ktdérej kupowane sg obecnie
buraki a mianowicie zakupu na wage, wprowadzajgc natomiast
obliczenie wartoSci tychze na zasadzie oceny ich cigzaru wia-
Sciwego. [

Prezes zgromadzenia mobi uwage, ze propozycya ta byta juz
przedstawiang na zjazdach rolniczo - przemystowych w departa-
mentach Aisne i Somme i ze zostala przyjetq w zasadzie. Z dru-
giej strony wiadomo, ze stopien ciezkomierza (densimetre) odpo-
wiada pewnej zawartosci w cukrze, ktorg to zawartos¢ tak je-
dna jak i druga strona moze zawsze sprawdzi¢ za pomocy
analizy.

Zgromadzenie zgadza sie jednogtosnie na powyzszg propo-

zycya.
Poddajac nastepnie dyskusyi sposoby ocenienia praktyczne-
go, prezes robi uwage, ze wiele os6b nie zgadza sie na ocene
burakow wedbtug ich ciezaru wtasciwego, a to z obawy, ze cie-
zar wihasciwy nie zawsze odpowiada zawartosci w cukrze; liczne
doswiadczenia dowodza jednakze, ze zdarzy¢ sie to moze tylko
wyjatkowo i to gtéwnie w burakach bardzo podrzednej wartosci.
Stosunek powyzszych wartosci mozna uwaza¢ za staty w 95 wy-
padkach na 100.

P. de Mot jest tego samego zdania, lecz pod warunkiem, ze
saletrzan sody nie wechodzi jako nawéz pod buraki w zanadto
wielkim stosunku; nadto robi uwage, ze wystrzegac si¢ nalezy
szczegblnie nadmiaru tego nawozu.

P. Mariage zaznacza réwniez, ze stosunek jest dostatecznie
staty pomiedzy ciezarem wilasciwym i zawartoScig cukru, lecz
zapytuje jednoczesnie, jaki ciezar wilasciwy stanowi¢ ma granice,
ponize] ktérej fabrykantowi przystugiwac bedzie prawo odrzu-
cenia burakdw?

Kwestya ta wywotuje dos¢ diugie rozprawy. Prezes nie
jest za tem, azeby ustanowi¢ taka granice i dopuszcza¢ odrzuca-
nie burakdw. Uwaza on za rzecz najwazniejszg: ustanowienie
skali proporcyonalnej, wykazujacej wartosci rosnace i malejace
Wedlug stopni ciezkomierza, oraz proporcyonalne zmniejszenie
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cen dla najnizszych stopni, w taki sposob, azeby nie zacheca¢ plan-
tatorow do uprawy burakéw ubogich w cukier.

PP. Dervaux i Belin podtrzymujg wniosek p. Mariage'a
i uwazajg za konieczne ustanowienie cyfry, poza ktdrg buraki
bedg wylgczane z kupna, nadmieniajac, ze w razie nieporozumie-
nia, sady powinny mieC zasade, ktdraby im mogta postuzy¢ za
podstawe do wydania wyroku.

P. Taffin jest zdania, ze z chwilg przyjecia sposobu kupna
opartego na zasadzie ciezaru wiasciwego, kwestya odrzucania
burakow upada, albowiem plantatorowie zmuszeni bedg we wia-
snym interesie do polepszania wartosci burakdw; buraki ubogie
w cukier, bedg sie pojawiaty w wyjatkowych tylko okoliczno-
Sciach.

P. Hellin jest rowniez przekonany, ze fabrykanci nie bedg
potrzebowali obawia¢ sie otrzymywania burakéw podrzednej war-
tosci a to dla tego, ze w razie zbyt nizkiej ceny, jaka wypadta-
by wedlug obliczenia na zasadzie ciezaru wilasc., plantator
wolatby obréci¢ buraki na pasze dla bydia.

P. Mariage odpowiada, ze spos6b powyzszy da sie tylko
zastosowaC do matej uprawy inalega na ustanowienie najnizszej
gramcg, proponujac sam 5°. ) )

yfra ta daje powdd do licznych protestacyj ze strony
plantatorow.

Prezes zwraca uwage zgromadzenia, ze w departamentach
Aisne i Somme, gdzie sie juz zajmowano kwestyg bedacg przed-
miotem obrad kongresu, najnizsza granica ustanowiong zostata
na 4,5°.

P. Dervaux odpowiada, ze byloby bezzasadnem ustanawiaé
jeden i ten sam stopieri dla wszystkich cukrodajnych departa-
mentow i tak,—buraki z dep. Potnocnego, nie mogg iS¢ w poréw-
nanie z burakami departamentu Aisne.

P. Melisse robi te sarne uwage i wymienia jednego fabry-
kanta z okolicy Lille, ktory odbiera buraki wykazujgce 4,2°.
Jezeliby zatem stopiern odmowy ustanowiono na 4,5°, uprawa bu-
rakow bytaby zniszczong w dep. Pdétnocnym.

P. Crespel zwraca uwage, ze wspomniany fabrykant nie
produkuje od pewnego czasu cukru, lecz poddaje sok dystylacyi.

P. de Mot kfadzie nacisk na ogo6lne warunki, ktére zmusza-
ja przemyst cukrowniczy do szukania jak najlepszego materyatu
surowego i moznosci otrzymywania takowego na miejscu, w prze-
ciwnym bowiem razie, przemyst ten nie bedzie w stanie wytrzy-
mac¢ konkurencyi zagranicznej.

~ Kilku cztonkow przemawia jeszcze za i przeciw ustanowie-
niu minimum_ stopni.

P. Belin ponownie przypomina, ze ustanowienie granicy jest
koniecznie, dla wysSwietlenia sprawy w razie sporéw sgdowych,
dodajac, ze kongres nie moze mie¢ pretensyi, azeby wnioski
przez niego zatwierdzone nabyly sity prawa, jednakze z rozpraw
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obecnych wyjs¢ powinna Cyfra stata, ktéraby mogta stuzy¢ za
podstawe w mogacych sie zdarzy¢ w przysztosci sporach.

P. Taffin tlbmaczy, ze poruszona kwestya t. j. 0o minimum,
nie wchodzi wiasciwie w zakres zadan kongresu i ze jakakol-
wiek cyfra przyjetaby zostata przez kongres, sady nie uwazaty-
by tego minimum za podstawe prawnie ustanowiong i zaznacza
nastepnie, ze cel do ktorego dazy kongres, nie polega wcale na
ustanowieniu minimum, lecz przeciwnie na podniesieniu wartosci
burakow w taki sposéb, azeby dojs¢ do maximum.; dla osig-
gniecia za$ tego celu, nalezy ustanowi¢ skale rosngca, w skutek
ktérej obawy wyrazone przez wnioskodawcOw same przez sie
upadna. Zresztg podobne postanowienie nie przeszkodzi by-
najmniej fabrykantom oznacza¢ w zawieranych umowach takiego
minimum, jakie bedg uwazali za korzystne dla siebie. P. Taffin
proponuje w koncu, azeby nie zajmowano sie glosowaniem nad
minimum, lecz azeby rozstrzygnieto kwestyag poddang rozprawom,
t. j. sposob zakupu wedtug wartosci gatunku.

P. Mariage cofa swdj wniosek, zastrzegajac sobie wznowie-
nie jego w czasie wiasciwym.

P. Woussen proponuje kongresowi uchwali¢, ze przy réwnym
stopniu odpowiadajgcym ciezarowi wiasciwemu, buraki brodaw-
kowe (betterave honteuse) bedg nizej cenione, a to zpowodu, ze ten
rodzaj burakéw daje tylko pozorng ocene za pomocg ciezkomierza.

Prezes odpowiada na to, ze propozycya nie moze by¢ przed-
miotem rozpraw, a to z powodu, ze juz przyjeto, iz stopien cie-
zaru wihas¢. bedzie odpowiadat zawsze pewnej oznaczonej zawar-
tosci cukru.

Nastepnie poddang zostaje gtosowaniu pierwsza kwestya
bedaca na porzadku dziennym, a mianowicie:

Czy ocena wartosci burakéw podtug icli ciezaru wihasc., jest
dostatecznie korzystng jednoczesnie dla plantatora ifabrykanta ?

Kongres glosuje twierdzaco, w skutek czego kwestya 11 :
Jezeli nie, to jaki moze byC lepszy sposdb osiggniecia tego rezultatu?”
upada sama przez sie.

Kwestya Il : ,,Jakg podstawe przyjac nalezy przy ocenieniu
liczebnem wartosci  burakéw podtug ciezaru wiasciwego ich soku —
oddang zostaje do rozbioru komisyi ztozonej z chemikéw, fabry-
kantéw i agronoméw °).

Prezes przystepuje nastepnie do kwestyi IV programu,
a mianowicie :

,» W jaki sposob dochodzi¢ nalezy ciezaru wtasciwego soku, azeby
unikng¢ wszelkiej niedoktadnosci w ocenie ?*

Wedtug jego zdania, nalezy robi¢ ocene w chwili, kiedy sie
bierze wage ciezaru martwego (tare) i poddawacC ocenie caty
kosz burakdw. Sonde zapuszczaé nalezy w burak w kierunku

') Do komisyi tej wybrani zostali pp. Ladureau, Pagnoul, Corenwinder -
chemicy, Woussen, Mariage, Belin, De Mot,— fabrykanci i Baucarne, Taffin, Helin,
Melisse, Davaine-Nicole i Brame, — agronomowie.
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sko$nym, w trzeciej gornej czesci buraka. Jeszcze pewniejszy
sposob, polegatby na uzyciu specyalnej tarki, pozwalajacej utrzeé
na predce wszystkie buraki zawarte w koszu podlegajagcym oce-
nie. Przyrzad odpowiadajacy powyzszej czynnosci, przedstawiony
byt cztonkom kongresu.

Po zebraniu soku, nalezy pozostawi¢ ciezkomierz czas pe-
wien w Kkloszu stuzacym do doswiadczenia i wtedy dopiero przy-
stagpi¢ do oceny stopnia, a to dla dania powietrzu zawartemu
w phynie, moznosci wydostania sie na zewnatrz; oprécz tego
ocena winna sie odbywac przy temperaturze 15°.

Kwestya V: ,,Czy nalezy zakaza¢ lub zaleci¢, tala”lub inny
sposdb uprawy, te lub inne nawozy, czy tez lepiej pozostawi¢ kazdemu
swobode w postepowaniu, wedtug swego zapatrywania?

Kongres decyduje jednogtosnie, bez rozpraw, ze wprowadze-
nie sposobu kupowania wedtug ciezaru wihasciwego, pociaga za
sobg zupetng swobode postepowania dla plantatora.

Posiedzenie uwaza sie za skonczone, jednoczesnie prezes za-
wiadamia obecnych, ze drugie posiedzenie odbedzie sie zaraz po
opracowaniu w tonie komisyi kwestyi Ill, co tez niebawem na-

stapi.

POSIEDZENIE DRUGIE

(d. 3 marca 1876 r.)

Posiedzenie drugie odbywa sie pod prezydencya p. Baucar-
ne-Leroux.

Protokot posiedzenia pierwszego (22 lutego) zostaje po od-
czytaniu jednogtosnie przyjetym.

P. jaf/in-Linauld czyta szczeg6lowe sprawozdanie stresz-
czajace prace, jakie przedsiewziete zostaty przez komisya, ktérej
Erzy koncu pierwszego posiedzenia oddang byla do rozwigzania

westya |11 programu t. j:

Jaka podstawe przyja¢ nalezy przy ocenianiu liczebnein warto-
§ci burakéw, podiug ciezkosci gatunkowej ich soku?

Sprawozdawca wykazuje waznosC kwestyi i podaje Kil-
ka uwag ogélnych w przedmiocie poprzednio juz przyjetych
przez kongres rezolucyj, poczem przystepuje do sprawozdania
z pracy komisyi, ktéra nie ograniczyla sie wylgcznie rozbiorem
podniesionej kwestyi, ale jednoczes$nie starata sie wyswietli¢ ro-
zne szczegOly, majace styczno$¢ z handlem burakow.

P. Pagnoul Zzada, azeby komisya okre$lita przedewszystkiem
burak cukrowy, kwestya ta zostata jednakze pominieta, jako nie-
majgca Scistego zwigzku z zadaniem podjetem przez zgromadze-
nie. Konnsya przeszta nastepnie do rozpraw nad minimum cie-
zaru wiasc., ponizej ktorego, buraki winny by¢ uwazane jako nie
odpowiadajgce  warunkom korzystnego przerabiania na cukier.
Rozprawy nad tg kwestyg byly bardzo diugie i wyczerpujgce, nie



doprowadzity jednak do zadnej decyzyi, komisya bowiem uwazata
je, jako nie wchodzace w pierwotnie nakreslony program jej prac.
Nastepnie przystgpiono do gtownej kwestyi. Przedstawiono dwa
systemy: pierwszy, ustanawia skale proporcyonalng do warto-
§ci burakéw, wedtug ilosci cukru w nich zawartego, — drugi,
przyjmuje za czynnik do ocenienia, wydajnos¢ pod wzgledem fa-
brycznym, odpowiadajacg kazdemu stopniowi cukromierza (sacha-
rometru), oraz koszta przerobienia, zastosowane do kazdego z tych
stopni. Innemi stowy, drugi sposob wykazuje w streszczeniu wartos$¢
wzgledng burakéw, w poréwnaniu z ogétem korzysci, jakie moze
z nich osiggna¢ fabrykant.

P. Taffin-Binauld rozbiera dtugo ten ostatni system, popie-
rajac go tablicami poréwnawczemi; mniema jednak, ze komisya
uwaza ten system jako zbyt radykalny i z obawy, azeby tenze
system nie byt powodem zanadto raptownego zerwania z dawny-
mi bledami, odrzuca takowy, przyjmujac natomiast pierwszy sy-
stem, polegajacy na ustanowieniu skali rosngcej i malejacej.

Dla stopni ponizej 5, az do 4,7° wiacznie, nalezy odejmowac
na kazda dziesigta czes¢ stopnia 6% cen'y ustanowionej dla bu-
rakow wykazujacych 5°. Ponizej 4,7° az do 4,5°, nalezy odejmo-
wacé 4°/0. Powyzej 5° az do 55° wiacznie, dodawa¢ nalezy na
kazda dziesigtg cze$¢ stopnia 2%. Od 55° az do 6° wigcznie,
dodaje sie 3%> powyzej za$ 6°—dodaje sie 4%.

Sprawozdawca objasnia dalej, ze w interesie uprawy uwaza
za uzyteczne, ustanowienie stosunku wynikajgcego ze sprzedazy
burakéw podiug icli ciezaru wihasciwego, wzglednie do wydajnosci
jednego hektara gruntu. AVypadki odnoszace sie do tej propozy-
cyi zawarte zostaty w réznych tablicach, do sprawozdania dota-
czonych. Nastepnie wykazuje sprawozdawca rdzne sposoby prak-
tyczne ocenienia ciezaru wiasé. sokdw, a ktore rozbierane byty
w komisyi, gtéwnie w celu usuniecia braku zaufania, jaki pano-
wac bedzie poczatkowo miedzy agronomami i wreszcie wzywa
strony interesowane do zgody,—dowodzac, ze gdyby kierowano
sie tylko interesem osobistym, doprowadzonoby do upadku tak upra-
we burakéw, jak i przerabianie ich na cukier, a to z wielka
szkoda dla kraju.

Po odczytaniu tego sprawozdania prezes zagaja rozprawy.

P. Belin, podobnie jak na. pierwszem posiedzeniu, kladzie
nacisk na konieczno$¢ oznaczenia minimum ciezaru wias¢., poni-
zej ktorego, fabrykantowi stuzy¢ bedzie prawo odrzucenia bura-
kow i mniema, iz ponizej 4,5° buraki niedogodne sg do przera-
biania i ze byloby z korzyscig nawet dla plantatora, gdyby temu
ostatniemu pozostawiong byta swobodazuzytkowania w inny spo-
s6b swego produktu, wrazie gdyby cena wypadta zbyt nizka. Bu-
jaki nizkiego stopnia bedg miaty wiekszg wartos¢ w dystylarni
a nawet jako pasza dla bydta, anizeli w cukrowni. Wnosi zatem
p. Belin, ze ustanowienie minimum lezy w interesie samych nawet
agronomaow.
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Prezes zwraca uwage, Zze rozprawy ogranicza¢ sie winny
chwilowo do tekstu sprawozdania, wniosek zas p. Beliria moze byc
pdzniej wziety pod uwage, proponuje zatem kongresowi przystg-
i¢c do rozpraw nad skalg proporcyonalna, przedstawiong przez
omisya.

P. Dervaux w imieniu siedmnastu fabrykantéw cukru z okre-
géw Valenciennes i Avesnes, przedstawia przeciw-projekt skali,
oparty na nastepujgcych podstawach.

Podstawa normalnawynosi 5° ciezkomierza. Powyzej 5° bez
ograniczenia, 2% zwyzki za kazda dziesiatg cze$¢ stopnia. Po-
nizej 5° az do 4,5° wigcznie, 4% znizki za kazda dziesigta czesc
stopnia.

W razie gdyby fabrykanci sadzili, podobnie jak wniosko-
dawca, ze kupno na zasadzie ciezaru wdasciwegojest niepraktycz-
ne i utrudnia w wysokim stopniu odbidr, proponuje on naste-
pujace podstawy zakupu.

Ciezary wihasciwe od 5° az do 55° wylgcznie, winny byé
ptacone podtug ceny zasadniczej, ktorg nalezatoby oznaczac co rok.

Ciezarom od 5,5° wigcznie az do 6° wy+acznie przystugiwa-
faby zwyzka 10% w poréwnaniu z ceng zasadnicza.

Odwrotnie za$, dla burakéw o ciez. wt. od 4,9° az do 4,5°
stragcanoby od wagi 4% za kazdg dziesigta czeS¢ stopnia (odli-
czajagc swoim porzadkiem wage'ziemi i naci).

Ponizej 4,5° buraki nie mogg by¢ przerabiane bez wielkich
strat dla fabryki, nawet przy wielkiej obnizce ceny i kwalifiko-
wac sie winny do odrzucenia.

P. Taffin-Bmauld zwraca uwage, Ze podstawy tego przeciw-
projektu, nie rdznig Sie wiele od podanych przez komisya, wy-
chodzac jednakze z zasady, ze komisya jednogtosnie zatwierdzita
poprzednio przytoczone podstawy, proponuje przyjecie takowych,
dodajac zarazem, ze cyfry podane przez komisya odpowiadaja cy-
from, ktore przyjeto towarzystwo fabrykantow depart. Aisne na
zgromadzeniu d. 22 lutego t. r., na ktorem nie byl obecny zaden
agronom.

P. Dervaux sadzi, ze buraki w depart. Aisne sg bogatsze,
niz buraki uprawiane w depart. Pdétnocnym, lecz p. Taffin-Bi-
nauld odpowiada, ze nie chodzi tu o poréwnanie wartosci bura-
kéw z dep. Aisne i Poinocnego, lecz o wartos¢ wzgledng rézni-
cy miedzy stopniami, dla burakéw roznych krajow; dlawykazania
za$ wzglednosci komisyi w ustanowieniu skali rosnacych warto-
§ci, przytacza rdzne dokumenty, a mianowicie protokdt komitetu
fabrykantéw cukru w Lille.

P. Corenwinder nadmienia, ze cyfry przyjete przez komisya,
oparte sg na danych naukowych i miedzy innemi na licznyc
analizach przez niego przeprowadzonych. Projekt komisyi nie
zdaje mu sie by¢ bardzo oddalonym od przeciw-projektu p. Der-
vaux; mata roznica uwzgledniona w pierwszym na korzysc plan-
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tatorow ma te wyzszo$¢, ze pomoze do przywrocenia zgody i przy-
czyni sie do uprawy dobrego gatunku burakéw, co jest wiasnie
gtownem zadaniem kongresu.

PP. Dervaux, Belin i kilku innych czlonkéw kongresu sg
zdania, ze w kazdym razie fabrykanci cukru nie moga przysta-
pi¢ do glosowania nad wypadkami raportu, zanim go nie zbadajg
dokfadniej, niz to mogli dotychczas uczyni¢ i proponuja, azeby
gtosowano najprzdd za wydrukowaniem tegoz raportu a naste-
pnie za zwofaniem nowego posiedzenia kongresu, celem wydania
ostatecznej uchwaty.

Prezes zwraca uwage, ze zebrania tego rodzaju nie moga
sie powtarza¢ do nieskonczonosci i ze uorganizowanie ich nie
przychodzi z tatwoscig Komitetowi Rolniczemu, w kazdym atoli
razie, oddaje pod gtosowanie odtozenie rozpraw do przysziego
posiedzenia, ktére jednak zostaje odrzuconem, a prezes poddaje
gtosowaniu wypadki sprawozdania komisyi.

Pewne zamieszanie daje sie widzieC w tej chwili w zgroma-
dzeniu : wielu cztonkéw otwarcie nie chce glosowac.

P. Delaby streszcza ponownie calg dyskusya i silnie powsta-
je przeciwko antagonizmowi, jaki zdaje sie opanowywaé zgroma-
dzenie. Jest on sam fabrykantem cukru, a pomimo tego nie ro-
zumie, dla czego odrzuci¢by chciano cyfry podane w sprawozda-
niu i sadzi ze cyfry te kwalifikujg sie zupelnie do przyjecia
przez kongres; zaklina wreszcie wszystkich kolegéw, azeby upo-
rem swoim nie niweczyli napr6zno zabiegéw i prac kongresu.

Stowa te oddziatywajg uSmierzajgco i pozwalajg prezesowi
podda¢ gtosowaniu: najprzdd przeciw-projekt p. Dervaux, ktéry
zostaje odrzuconym, nastepnie skale normujgcg wartosci burakow,
przedstawiong przez komisya, ktéra tez zostaje przyjeta, poczem
posiedzenie zostaje zamknigtem.
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Przeglad pism technicznych.

Rudolf v. Wagner. Podrecznik technologii chemicznej, ttémaczyt z ostat-
niego wydania Jul. Grabowski, prof. wszechnicy Lwowskiej ze spétudziatem
Alfreda Fuchsa, asystenta Ces. Warsz. Uniw. Warszawa 1877 r. Nakiad spotki
wydawniczej.

Ksigzka ta stanowi dopiero pierwszg potowe niemieckiej technologii Wa-
gner’a. Odkladajac tez sobie na podzniej szczeg6towe rozpatrzenie sie w jej tresci,
dzi§ zanotujemy tylko, iz dotad opisano sa w niej w dziale 1-szyin:

— Chemiczna metalurgia i nauka o spizach (stopach) i przetworach metalo-
wych. Opisy te prowadzone sg metalami. Przy zelazie np. podane sa najprzéd
rudy, sposoby i przyrzady stuzace do otrzymania surowizny, potem po rozpatrze-
niu réznych odmian tego produktu, autor zajmuje sie szczegétowo zelazem kowal-
nem i réznemi odmianami stali; wreszcie rozdziat ten zakoncza rzutem oka na
obecny stan fabrykacyi tego ciata i na roczng jego produkcya. Przy opisie prze-
tworéw zelaznych, pomieszczonym zaraz w dalszym ciggu, méwi krétko o wszyst-
kich solach tego metalu, znajdujacych zastosowanie w przemysle.

W metalurgii tej, uwzgledniono nietylko metale czesciej uzywane, lecz znaj-
duja sie tam informacye nawet o takich metalach jak glin, magnez, arsen, kadm,
mangan i platyna.

Dziat ten zakonczono krétka naukg galwano-techniki.

Dziat 2-gi, najobszerniejszy, zajmuja: Materyaty surowe i przetwory chemiczne. Au-
tor pomieszcza tu po wiekszej czesci technologig tych cial, ktére opisat juz dawniej
w swem dziele: ,Die chemische Gross-Industrie. Moéwi on o najwazniejszych
solach alkalicznych, a wiec o wyrabianiu potazu, sody, saletry, soli glauberskiej,
atunu i t. d, opisuje dalej otrzymywanie-siarki, siarku wegla, réznych chlorkéw,
amoniaku a nawet jodu i bromu. Obok tego, w rozdziale tym miesci sie jeszcze
cata technologia kwaséw: siarczanego, solnego, azotnego, bornego a takze nauka
o ultramarynie, o wyrobie mydta i o wyrabianiu ciat wybuchajgcych t. j. pyro-
technika.

Dziat 3-ci stanowia: Szkto, wyroby gliniane, gips, wapno i cement.

Dziat 4-ty: Ciata ro$linne i ich zastosowanie techniczne. Oddziat ten nie
jest jednak dotad catkowicie przettumaczony i wpolskiem opracowaniu zawiera do-
piero og6lng technologia wiodkien rodlinnych i poczatek papiernictwa.

Ksigzka ta przeznaczona jest nie dla specyalistbw w pewnej gatezi techniki,
lecz dla ogétu ludzi interesujgcych sie naukowg strong przemystu chemicznego.
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Przedstawia tez ona umiejetne tylko podstawy i rzeczy najwazniejsze z tech-
nologii kazdego przemystu, a rzadko tylko zajmuje sie szczegdtami mogacymi inte-
resowaé jedynie specyalistow.

W ogéle jest ona krotko i przystepnie wylozong nauka catego obszaru
technologii chemicznej.

Ksigzki takiej brakowalo nam oddawna, wdzieczni tez musimy by¢ ttéma-
czom tego dzieta, za podjecie tak mozolnej a tyle obywatelskiej i pieknej
pracy. Szczegbtowa ocene tej ksigzki Przeglad poda w nastepstwie, skoro wyj-
dzie catos¢. Wt L.

Czasopismo Stowarzyszenia Przemystu cukrowniczego w Panstwie Nie-
mieckiem (Zeitschrift des Vereins fur die Ribenzucker-Industrie des Deutschen
Reichs,) tom 27 zawiera w zeszycie styczniowym: - 1

— Konkurs z nagrodg 1500 marek za wynalezienie narzedzia, ktéreby wska-
zywato gesto$¢ roztworu cukrowego a wiec i iloé¢ wody wnim zawartej, w kazdej
chwili gotowania w przyrzadzie w prézni, tak, zeby postugujac sie niem warzel-
nik (Siedemeister) mégt wiedzie¢, czy nalezy war spusci¢, czy tez go dalej goto-
waé. Opis narzedzia ma by¢ podany w jezyku niemieckim i przestany najp6zniej
do 1-go lipca 1877 r. p. Eug. Langui’owi do Kolonii.

— Program nauk w Instytucie cukrowniczym w Berlinie i Szkole cukro-
whniczej w Brunszwiku.

W dziale rolniczym.

— Wpltyw S$wiatta stonecznego na buraki. Doswiadczenia przedsiewziete
przez p. Briem’a*miaty na celu wykaza¢, ze przyswajanie czeéci pozywnych z po-
wietrza i oddychanie przez liscie, to jest wydzielenie,tlenu, odbywa sie pomysinie
tylko przy dziataniu promieni stonecznych. Itak: buraki wazace 42 gr. wraz
z lis¢mi, ktérym pozostawiono wolny przyptyw powietrza, lecz ktdére przykryto na
dzien i na noc, po 28 dniach zupetnie zmarniaty, tak samo jak i te, ktére przy-
krywano tylko na dzied, z ta réznicg, ze te ostatnie trwaty 51 dni. Przy do-
$wiadczeniu odwrotnem, to jest przy pokrywaniu burakéw tylko w nocy, liscie
znacznie sie rozwinely z uszczerbkiem samego buraka, tak, ze kiedy buraki wolno
rosnagce miaty wage 460er,— pokryte w nocy wazyly tylko- 115 K* godnem przy-
tem uwagi jest, ze sok tych ostatnich zawierat te sarne ilo$¢ cukru i mecukru,
co i sok poprzednich. Czwarte nareszcie do$wiadczenie pokazuje, ze bez lisci, na-
wet przy Swietle stonecznem, burak rozwija¢ sie nie moze.

— Doswiadczenia poréwnawcze o wplywie oddalenia, skupienia i pogiebienia
zasiewu na wydajno$i buraka, przez p. Bettermanna z Gembloux. (Sprawozdanie
z broszury p. t. ,Recherches sur la culture de la betterave a sucre* Bruxelles
1876). W ostatnich latach robiono w Gembloux dos$wiadczenia, celem wyjasnie-
nia, jaki wptyw wywierajg wieksze lub mniejsze odstepy pomiedzy burakami pa
ich wydajno$¢ i dobro¢ i p. Petterman doszedt w skutek tych doswiadczer do na-
stepujacych wnioskoéw:

1° Przy innych jednakowych warunkach, odstepy pomiedzy burakami majg
znaczny wptyw na ich wydajnos¢.

2° Przy tych samych warunkach, skupienie burakéw zwieksza wydajnosé
od 7 do 28 % stosownie do ich gatunku.

3° Powiekszenie wydajnosci burakéw przez ich skupienie, ma pewng gra-
n'ce, ktéra uwydatnia sie przy odstepach 0,40 m pomiedzy rzedami a 0,25 m mie-
dzy pojedynczymi burakami.
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4°  Zmniejszenie wydajnosci, spowodowane zbytniem skupieniem barakéw,
objawia sie zmniejszeniem $redniej icb wagi, ktérego nie réwnowazy zwiekszona
ich ilosc.

5° Odstepy pomiedzy burakami maja. widoczny wpltyw na ich wewnetrzny
sktad: zblizenie sprawia podwyzszenie gestosci soku i jego zawartosci cukru, gdy
tymczasem spétczynnik czystosci prawie wcale sie nie zmienia.

6° Odstepy 0,40m pomiedzy rzedami a 0,25m miedzy burakami sg, naj-
lepsze tak pud wzgledem wydajnosci, jako tez i pod wzgledem zawartosci cukru.

W dziale cukrowniczym i mechanicznym.

— Oznaczenie strat cukru w przebiegu fabrykacji dyfuzyjnej, przez pp. Eissfeldt a
i Follenius'a. Autorowie artykutu krytykujg odnoszace sie tutaj dotychczasowe
sposoby postepowania i proponuja, nastepujace:

Dla oznaczenia iloci cukru zawartego w burakach, sok wyplywajacy z na-
czyn dyfuzyjnych przeprowadza sie do zbiornika, dokfadnie wymierzonego i opa-
trzonego plywakiem z odpowiednig skala, w ktérym mierzy sie objeto$¢ soku
i jego gestos¢ a ztad i wage. Na rurze doptywowej umieszcza sie kurek dla
brania préby, ktéra polaryzuje sie od 3 do 4 razy dziennie. Znajac z jednej stro-
ny wage uzytych burakéw, a z drugiej, wage i bogactwo soku z nich otrzymanego,
mozna wiedzie¢, wiele one zawieraty cukru, nalezy tylko doda¢ cukier pozostaty
w wymoczynach, w odciekach i przy wystadzaniu kazdej bateryi.

Cukier w wymoczynach oznacza sie¢ przez rozdrobnienie, prasowanie tych
ostatnich'i polaryzowanie cieczy tym sposobem otrzymanej. Waga wymoczyn. ré6-
wna sie wadze burakéw, podzielonej przez ciezar wiasciwy soku, ktéry zwykle jest
1,05—1,07, wynosi ona zatem $rednio 94 »lo wagi burakéw, a poniewaz wymoczy-
ny zawierajg 96 % stodkiej wody, nalezy wiec znaleziong ilo$¢ cukru powiekszy¢
0 \ io, aby otrzyma¢ ilos¢ cukru odpowiadajacg wadze burakéw.

Waga odciekéw, réwna sie wadze catego ftadunku naczyn dyfuzyjnych, zmniej-
szonej waga wymoczyn; oblicza sie wiec wage odciekéw na 100 czesci burakdw,
mnozy te liczbe przez ich zawarto$¢ cukrowa i otrzymuje strate w cukrze odno-
$nie do wagi burakéw.

Przy wystadzaniu bateryi, mierzy sie objeto$¢ i gesto$¢ cienkiego tugu
1 przyjmuje jego $rednig zawarto$¢ cukru i tak np : jezeli mieliSmy 10 kadzi za-
wierajacych od 9 do 000 cukru, to kazda z nich zawierata 4,50

Wage wyttoczyn z pras cedzacych oblicza sie z ich liczby i uskutecznia ich
rozbiér zwyklym sposobem Scheibler’a. Straty przy cedzeniu zalezg od stosunko-
we' ilosci wegla kostnego i odciekéw; aby ten stosunek poznaé, napetnia sie
zwazony cylinder weglem zwyklej grubosci, do strzatki oznaczajacej 11 i wazy,
nastepnie dolewa wody do tej samej objetosci, a po pewnym czasie zlewa sie jg
do naczynia podzielonego. Nastepnie bierze sie prébki wegla na rozmaitych wy-
sokosciach filtra, uciera je razem na proszek i z tak otrzymanej masy wsypuje sie
100 sr do zwazonego naczynia dla oznaczenia cukru, a do drugiego 10er dla ozna-
czenia wody. Do pierwszego dolewa sie okoto 100 “ wrzacej wody, zawierajgcej
0,5 °/o szczawianu sody dla roztozenia cukrzanu wapna, zagotowywa sie do wrze-
nia, ostudza i dodaje tyle wody, azeby cata zawarto$¢ naczynia wazyta 200 sr;
wtedy cukier ze 100  wegla znajduje sie w 100 t'r wody,-50

tej cieczy zobo-
metnia sie kilku kroplami kwasu octowego, dopetnia woda do 55 *“

i polaryzuje.
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Nareszcie do rozbioru masy cukrowej (Fillmasse), bierze sie 3 do$¢ duze
prébki z kazdego waru, takowe miesza rekami i wazy dwa razy po 500 8r, ktére
rozpuszcza sie¢ w 2000cs wody. Z kazdego roztworu bierze si¢ 100cs, odbarwia
octanem ofowiu, dopetnia do 110cs, cedzit polaryzuje.

— Prasa $rubowa Pierona nalezy do rzedu pras ciggtych, zastepujacych prasy
hydrauliczne. Budowa jej jest prosta: potrzebuje ona sity dwoch koni  parowych
1w normalnym biegu daje 16 W soku na godzine. Byla ona przedstawiong poraz
pierwszy na Wystawie Okregowej w Arras w 1876 r. ale podobno juz od trzech
lat czynng jest w rozmaitych cukrowniach z bardzo pomys$inym skutkiem.

— Opalanie gazowe kottéw parowych p. Steinmann'a jest ulepszonem ogniskiem
pp. Miuller’a i Fichcta z lvry i nalezy do rzedu ognisk o cieple odzywionem.
Obok niezaprzeczonej wartosci ogniska pp. Muller’a i Fichet’a, nowe ognisko po-
siada nastepujace zalety: nie potrzeba umieszcza¢ go koniecznie przed samym ko-
ttem parowym, mozna uzywa¢ na opal nietylko koksu ale i wegla kamiennego—
tak, ze tadunek daje sie nie co jedne, ale co trzy godziny,—ogrzewanie przeptywa-
jacego powietrza odbywa sie racyonalniej i prosciej, a wreszcie budowa samego
ogniska jest réwniez daleko prostsza.

— Samodzielny zasilacz kottéw parowych p. Macabies'a byl przedstawio-
ny po raz pierwszy na Wystawie w Filadelfii, praktyka wiec nic jeszcze o jego
dobroci wyrzec nie mogta, o ile za§ z rysunku sadzi¢é mozemy, powinien dobrze
funkeyonowaé, ale jest dosy¢ zawity (skomplikowany) a wiec i drogi.

— Manometr wodny p. Scheurcr-Kertnera di oznaczenia ciggu powietrza
w kominach, di/mnikach i t d. jest narzedziem nadzwyczaj prostem i mogacem
da¢ bardzo wazne wskazéwki, tak co do najlepszego sposobu palenia pod kottem,
jako tez co do poprawek, jakieby uczyni¢ nalezalo w budowie dymnikéw, komi-
na it d

— Oczyszczenie wod odptywowych z cukrowni, przez Riehn'a. Adutor artykutu
dzieli wody odptywowe na 3 gatunki: lo pochodzace z mycia burakéw i dy-
fuzeréw, - 2« pochodzace z traktowania wegla kostnego, jakotez z pralni wor-
kéw, piat it. d.,—3° pochodzace ze skroplenia przy gotowdniu soku. Poniewaz
stopien zanieczyszczenia tych trzech gatunkéw wdd jest bardzo rézny, zatem i spo-
s6b postepowania z niemi jest takze odmienny i tak: wody pierwszego gatunku
zawierajg gtéwnie czastki ziemne, odpadki burakéw i mate ilosci cukru i soli,—
ida one najpierw do murowanych zbiornikéw, w ktdrych opadajg czesci stale, be-
dace w zawieszeniu, a nastepnie do filtréw napetnionych weglem torfowym Ilub
odpadkami wegla kostnego. Wody drugiego gatunku, jako najbardziej zanieczysz-
czone i zawierajgce rozliczne zarody fermentacyi, muszg byé najpierw odwonione;
w tym celu dodaje sie do nich mleka wapiennego i mieszaniny ztozonej z siarcza-
nu magnezyi, fosforanu wapna i fosforanu zelaza, ktdérg jako uboczny produkt przy
wydobywaniu soli potazowych w Stassfurcie, mozna naby¢ po Ve talara za 100
funtéw. Do 100 czesci tej mieszaniny dodaje sie¢ 66 czeSci kwasu solnego, a po
dwéch dniach 3 do 400 wody i roztwor tak otrzymany dodaje sie do wody wraz
2 mlekiem wapiennem w takiej ilosci, aby ciecz byta stabo alkaliczng. Woda tak
odwoniona ptynie najprzéd do dwéch oddzielnych zbiornikéw, w ktérych opada
osad, stanowigcy bardzo cenny nawéz, a nastepnie miesza sie z poprzednig.

Nareszcie woda skraplajgca i skroplona zawiera tylko nieznaczne ilosci ma-
tcryj organicznych, amoniaku, soku, ttuszczéw it d, nie potrzebuje wiec by¢ oczysz-
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czorig, lecz tylko oziebiona, aby mogta stuzy¢ do zasilania kottdw, zarabiania
mleka wapiennego i t. d. Caly |rzedmiot, tak wazny dla fabryk nie posiadajacych
nadmiaru wody, jest obrobiony w tym artykule nadzwyczaj starannie i wyczer-
pujaco.

Oprécz tych artykutéw znajdujg sie jeszcze nastepujace:

— O rozmaitych gatunkach burakéw cukrowych.

— O zuzyciu cukru w burakach zasiewnycli

— Ulepszenie oprawy rurki wodoskazowej w kottach parowych.

— Przyrzad Lacy’ego do gaszenia pozaru i

Tablica poréwnawcza stopni Beaume’go i Brix’a, wraz z odpowiedniemi ilo-
Sciami cukru zawartemi w 1 litrze roztworu.

W koncu podano sprawozdanie z Nadzwyczajnego Ogoélnego Posiedzenia To-
warzystwa cukrowniczego w Brunszwiku, na ktérem stawione byly nastepujace
kwestye:

1° Czy w tym roku fabrykanci mieli trudnosci w przerébce burakéw?

2° Jak mozna wytlumaczy¢ tworzenie sie gazéw zapalnych w dyfuzorach?

3° Czy zostaly zastosowane do dyfuzyi smoczki (inzektory) Koerting’a
i z jakim skutkiem?

4° Czy uzywano i z jakim skutkiem przyrzadéw do wygrzewania (przed-
wstepnego ogrzewania) soku za pomocg odchodzacego waru?

5" Do jakiego stopnia mozna wysuszy¢ wymoczyny w prasie KlusemaniTa
lub innej ?

6“ Czy byty robione nowe dos$wiadczenia z podanym przez de Haen’a sposo-
bem oczyszczenia wody ?

Bezstronno$¢ nakazuje nam dodaé, ze wieksza cze$¢ tych pytan nie znalazia
stanowczej odpowiedzi. S. Z.
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Budownictwo lgdowe i wodne.

Nowy mur bulwarowy W porcie Glasgowskim (wedtug Annales des ponts
et chaussées. 1876, luty ).

W roku 1874 ukoriczono w Glasgowie nowe bulwary portowe, zaczete jesz-
cze w r. 1869. Robota trwata tak diugo z powodu nadzwyczajnie trudnych wa-
runkéw. w jakich wypadato zatozy¢ fundamenty. Glasgow lezy przy ujsciu rzeki
Clyde, a grunt na ktérym stoi, skfada sie wytacznie z piasku niezgtebionego, jak
to zwykle ma miejsce przy ujSciach rzek.

Poniewaz nowy bulwar projektowany byt dalej od morza, niz dawny, przeto
dawny brzeg wraz z bulwarem zastaniat budowe na podobieristwo grodzy. Giebo-
ko$¢ wzdtuz tego bulwaru wynosita podczas odptywu 42™ a podczas przyptywu
6,6 ™. Projektowano pogtebienie dna na 6,0 ™a spéd fundamentu na 10,2 m pod
najnizszym stanem morza,—nie spodziewajac sie jednak pomimo to dotrze¢ do po-
ktadu wytrzymatego. A poniewaz bicie pali przedstawiato tu wielkie trudnosci
i wymagato wielkich kosztéw, postanowiono wiec zbudowaé¢ bulwar na studniach
z cegiet lub betonu, zapuszczonych w grunt do zadanej gtebokosci.

Studnie majg 3,8 m zewnetrznej a 2,36 wewnetrznej S$rednicy i spoczywaja
na wiencach z lanego zelaza, ktérych konstrukcya nie przedstawia nic szczegélne-
go. Pierwsza cze$¢ muru okoto 0,80m wysoka, potgczona jest szrubami w jedno
cato$¢ z wieficem; na niej uktadano bebny 0,75™ wysokie poprzednio przygoto-
wane, wykonane z betonu tub z cegiet na cemencie portlandzkim, Za pomocg po-
glebiacza (dragi) obmys$lonego specyalnie w tym celu przez prowadzacego te ro-
boty inz. Milroy, wybierano piasek wewnatrz studni i zapuszczano jg do zadanej
glebokosci, poczem na 1,7™ od spodu wypetniano wnetrze betonem skiadajagcym
sie z 1 czedci cementu na 5 czesci zwiru a ponad tg warstwg cate wnetrze studni
wypetniano zwirem.

Obawiano sie, ze w skutek ciggtych zmian stanu wody podczas przyptywu
i odptywu morza, piasek bedzie wyptywatl pomiedzy studniami, co moze byc
powodem usuwiska i wywrdcenia bulwaru. Aby temu zapobiedz, taczono po 3 stu-
dnie w jedne cato$¢, a przysuwano je tak blizko do siebie, ze jedna wchodzita
w druga; w punktach zetkniecia sie studzien $ciany miaty pojedyncza tylko gru-
bosé. Wience takich 3 studni stanowity jedne cato$¢ i byly jednocze$nie zapu-
szczane. Szpary pozostajagce pomiedzy sasieduiemi tréjkami studzien usitowano
zamknaé, wykonywajac w punktach zetkniecia: w jednej studni—wycieta rynne
a w drugiej- odpowiedni wyskok; przedstawiato to jednakze znaczne trudnosci
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w wykonaniu; sadzimy, ze fatwiej byloby pozostawi¢ wyciecia w obu studniach
sgsiednich, a powstaty ztad po ich wykonaniu kanat pionowy wypetié¢ rzadkim
betonem.

Pierscienie czyli bebny 0,75 m wysokie, z ktérych sktadano studnie, budowa-
ne byly na placu budowy przed potozeniem na miejscu i sktadaty sie z 3 lub 4
czeéci wycinkéw pierécieniowych. Caly pierScien obejmowat 5,37 m 3 i wazyt
okoto 10 tonn. Pierscienie te czyli bebny wyrabiano w formach drewnianych,
stawiajac na podtodze z desek dwa walce spdtérodkowe réwniez z desek wykona-
ne, przedstawiajgce wewnetrzng i zewnetrzng $ciane pierscienia studni. Za pomocy
14 takich form wykonano 1200 pierscieni. Pomiedzy temi $cianami wstawiano
w kazdy pierScien cztery stupki pionowe majace po 12 centymetréw w kwadrat,
a cztery Sciany przedzialowo dzielity pierScien na cztery wycinki. Miejsca puste,
pozostate po wyjeciu powyzszych stupkéw, stuzyly do wpuszczania w nie haka od
tancucha i utatwiaty podnoszenie tych wielkich bryt.

Formy usuwane byly po uplywie jednego dnia, ale same bryly pozostawaty
na miejscu przez 3 tygodnie, jesli byly wykonane z betonu, a przez 5 dni jesli
sktadaty sie z cegiet. Do taczenia cegiet uzywano zaprawy z réwnych czesci ce-
mentu i piasku i w tym razie odrzucano wewnetrzng $ciane formy.

Stawiajac pierscienie jedne na drugich - podktadano cienkie taty a otrzyma-
ne w ten sposéb szpary zamykano na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studni, za
pomoca zaprawy. Natniec przez wspomniane powyzej otwory nalewano rzadkiej
zaprawy z cementu, ktorg przyciskano cegtami wsunietemi w te otwory; - cegly
te ciezarem swym dziataly na zaprawe jak ttoki.

Przyrzad do pogtebiania studni pomijamy tu, poniewaz nie jest nowy. Po-
dobny przyrzad znajdzie czytelnik w czasopi$mie hanowerskim z r. 1868 str. 507,
obszerny za$ opis metody zakfadania fundamentdéw na podobnych studniach w ber-

linskiem czasopi$mie ,Zeitschrift fur Bauwesen* z r. 1874.
R.

Pierwsze préby fundamentéw na studniacli murowanych, swobodnie opu-
szczanych, datujg jeszcze od 1855 r. Wykonano wtedy mniej wiecej w ten spo-
s6b fundamenty pod zaglebiem do naprawy okretéw w porcie Rochefort. W po-
dobny sposéb zatozono w r. 1857 fundamenty pod waty ochronne przy wejsciu do
portu St.-Nazaire. Tak w jednem jak i w drugicm miejscu grunt byt blotnisty.

(Przyp. Red).

Tunel miedzy Francya i Anglia. Swidrowania wykonane na obu brze-
gach wykazaly do gtebokosci 420m zgodno$¢ utawicenia przebitych warstw z przy-
puszczeniami, na ktérych oparty zostat projekt budowy tunelu.

Budowa i urzadzenie domow.

— Ruch powietrza w salach przewiewanych a zwiaszcza w salach wigk-
szych zgromadzen. W dotychczasowych urzadzeniach ma miejsce po wiekszej
czesci jeden z nastepnych wypadkéw. 1 Otwory wpustowe znajdujg sie w bli-
skosci podtogi lub w potowie wysokosci $ciany, otwory za$ wypustowe umieszczone
sg pod sufitem. 2° Urzadzenie wprost przeciwne. W tych razach okazato sie
jednakze, ze przewiew nie odbywa sie przez calg przestrzen, tecz przewaznie
wzdluz $cian i ze przytem tworzg sie ciggle martwe, nieprzewiewane przestrzenie,
czestokro¢ wiasnie w miejscu oddychania obecnych w pokoju oséb. Z tego powo-
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du zaleca sie urzadza¢ szerokie a nizlde otwory wpustowe na wysokosci 2% do
3 m od podiogi i ogrzewaé powietrze tylko do 18 lub 20° G. otwory za$ wypusto-
we urzadzaé¢ w taki sposéb, zeby najwieksza ilo$¢ powietrza wyszta przy podiodze,
a tylko mata cze$¢ przy suficie. Tym sposobem powietrze dobrze oddziata na obecno
osoby. Podczas pierwszych 2 lub 3 godzin obecnosci w sali, otwory wypustowe
gorne mogtyby by¢ catkiem zamkniete. Tym sposobem w gérnej uieuzytkowanej
czesci sali tworzy sie przestrzeA nieprzewiewana, ktéra nie oddziatywa szkodliwie,
jednakze w razie potrzeby przewiewang byé moze ku goérze.

Cukrownictwo.

— Przyczynek do historyi rozwoju wyrabiania cukru z burakéw, wedtug
D-ra C. Scheibler’a.

Do odkry¢ najptodniejszych w skutki, nalezatlo bezwatpienia wynalezienie
cukru krystalicznego w zwyczajnych burakach (Beta cicta). Bylo ono dokonane
w r. 1747 przoz Andrzeja Margrafa, dyrektora klasy fizycznej w berlinskiej Aka-
demii Umiejetnosci.

Maly ten na pozér fakt, stat sie z postepem czasu niestychanie waznym
dla catej Europy inadat zupelnie nowy kierunek handlowi cukru zamorskiego.
Europa stawata sie c.raz wiecej i wiecej niezalezng od przywozu tego towaru zza
morza a cukier stat sie odtagd przedmiotem stosunkowo tanim a wiec przystepnym
dla wszystkich. Odkrycie to wplyneto wreszcie niepomiernie na ogélny rozwoj
rolnictwa i podniesienie dobrobytu klas roboczych. Wynalazek ten jednak, jak to
czesto spotykamy w historyi rozwoju kazdego prawie przemystu, przechodzit rézne
koleje. Poczatkowo zwrécit on na siebie ogdlng uwage uczonego i przemystowego
Swiata, pdzniej jednak zostat zapomniany i nie predzej zuzytkowany w zyciu prak-
tycznem, jak dopiero pod koniec przysziego stulecia.

Franciszek Karol Achardt, uczeh Margrafa i nastapca jego w godnosci dy-
rektora oddziatu fizycznego Akademii Umiejetnosci, zajat sie pierwszy zastosowa-
niem tego odkrycia do przemystu i zalozyt pierwsza w S$wiecie fabryke cukru
z burakéw w Cunern na Szlazku w r. 1801. Prace jednak Acliardfa nad zatozeniem
przemystu cukru z burakéw, jak réwniez usitowania Hermbstadt'a, Lampadius'a,
Koppfego i innych pracownikéw z pierwszego dziesigtka lat naszego stulecia,
osiggnety nieznaczne tylko korzyéci z powodu licznych technicznych trudnosci,
ktérych nie umiaty pokona¢ a przytem z powodu zawitych proceséw, jakimi sie
woéwczas positkowano przy przerébce burakéw. Dopiero epoka zaprowadzonego
Przez Napoleona systemu kontynentalnego, zabraniajgcego miedzy innemi przy-
wozu cukru z za morza, wptyneta stanowczo na rozwéj tego dziatu fabrykacyi.
Wysokie ceny cukru wywotaty wtedy we Francyi i Niemczech zatozenie licznych
fabryk cukru buraczanego.

Wiekszo$¢ ich jednak z upadkiem Napoleona znowu znikta; pozostaty tylko
te nieliczne fabryki francuzkie, ktére liczac na dtuzsze panowanie Napoleona zao-
patrzyly sie w trwate i porzadne urzadzenia.

Woyrabianie cukru z burakéw robito jednak odtad ciagle juz postepy, che-
mia i mechanika zaczely jg dzielnie wspiera¢. Przez uzycie pary do gotowania
cukru a gtéwnie przez zastosowanie wegla zwierzecego do oczyszczania soku, mozna
juz bylo tatwiej otrzymaé produkt czystszy i w znaczniejszej ilosci, niz sie to do-
tad praktykowato. W roku tez 1828, Franeya liczyta juz 103 cukrownie, ktére wy-
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rabialy okoto 3000 tonn. cukru. W Niemczech cukrownictwo rozwijaé sie zaczeto
dopiero z kofAcem drugii go i na poczatku trzeciego dziesigtka naszego stulecia.
Od 1840 r. widzimy juz jednak ciggle na tem polu postepy, ktére ostatecznie
rozwinety sie olbrzymio.

Od r. 1840 do 1874 liczba cukrowni niemieckich p -wiekszyta sie ze 145
do 337 a wiec w stosunku 1 : 2 %3 1lo$¢ przerabianych burakéw wzrastata co-
rocznie réwnie szybko: z 4,8 miliondw centn. podniosta sie ona w r. 1874 do
70.5 milionéw centn. a wiec w przyblizeniu w stosunku 1:15. Skutkiem za$
znacznych ulepszen w catej fabrykacyi, ilos¢ otrzymywanego cukru podniosta sie
z 284 000 entr. do 5800000 entr. a wiec w stosunku 1: 20.

Dalej w r. 1840, do otrzymania 1 entr. cukru potrzeba bylo 17 entr. bu-
rakéw, obecnie za$ wystarcza na to — $rednio 12 entr.

Spotrzebowanie cukru powiekszyto sie takze réwnolegle a mianowicie
z 2 kilogr. 355 gr. na glowe w r. 1840, do 6 kilogr. 265 gr. w r. 1874.

Cukier opodatkowany zostat w Niemczech w r. 1840: placito sie wtedy
2.5 feniga od 1 centn. W r, 1.850 podatek ten podniesiono juz do 30 fenigéw
a odr. 1870, od kazdego centnara cukru placi sie w Niemczech 80 fenigéw. W ro-
ku 1873» podatek od cukru z burakéw przyniést skarbowi niemieckiemu najwyz-
szy dotychczasowy dochdd = 56 ¥i mil. marek.

Po doliczeniu do tego, cla za cukier sprowadzony do Niemiec i po odjeciu
podatku zwréconego fabrykantom za cukier wywieziony za granice Niemiec, —ogol-
ny dochéd z cukru przynidst wtedy skarbowi 60 Sa mil. marek, a zatem cukier
przyniést Panstwu Niemieckiemu najwyzszy dochdéd ze wszystkich artykutow uzy-
wanych w codziennem zyciu.

W r. 1871—73 dochéd ten wynosit érednio: ')

z cukru . . . 53370000 marek
spirytusu . . 40428 000
soli . . . 37800000
kawy . . . 32355000
tytoniu. . . 15387 000
piwa . . . 14 667000

Catkowita produkeya cukru na catej ziemi ze wszystkich roslin, wynosita wr.
1870/71 mniej wiecej 55 '/a milion, centnaréw cukru 2> przyczem ilos¢ cukru
otrzymywanego z trzciny cukrowej i innych rodlin = 36,5 milion, centr.,

cukru za$ z burakOw ......ccocvevevevinnne o « = 188 .
Razem . = 55,3 milion, cent.
W produkcyi cukru z burakéw rézne kraje przyjety nastepny udziat:

Francya . . . 5781 660 entr.

Niemcy . . 5259734

Austrya i Wegry 3645600 ,,

Rossya i Polska 2700000

Belgia . . 1114780

Niderlandy i inne kraje 3p0 000
18 851000 entr.

> Wedlug Statistik des deutschen Reichs Tom 8, zesz.4, oddz. 1. str. 129.
2) Deutsche Industrie Zeitung, 1872, str. 460.
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W tymze samym roku 1S70/1 nastepna byta ilos¢ cukrowni > we wszyst-
kich krajach europejskich:

Prancya . . . .. 483
Niemcy . ... 310
Austrya i Wegry . . 228
Rossya i Polska . . 481
Belgia . . . . .. 135
Holandya . ...... 20
Szwecya . . . . . 4
Anglia , « . . . . 1
Wiochy . . . . . 1

Razem . 1663

Spotrzebowanie cukru zwiekszajace sie z dniem kazdym bylo w r. Ir67
nastepne w réznych krajach, (liczac $rednio na kazdego mieszkarca kraju).
W poludn. Walii najwiek. 46,04 kgr. W Belgii.....

w Nowej Zelandyi. . . . 4153 w Zwigzku Niemieckim . . 5,00
w Australii Potudniowej . 31,83 w Szwajcaryi . . . . . 466 ,
w Wielkiej Brytanii . . . 22,07 ,, we Wioszech

w Stanach Zjednocz. . e« 135 W Polsce. .. .. 275,
We Prancyi.... - 884 W ROSSY i ..o 161,
w Holandyi.....cooee. e 743 W AUSHIY i .. 150 ()
W Daniic.. . 625 W TUFCY i

Korzystny wptyw zwiekszajgcego sie coraz przemystu cukrowniczego na
rolnictwo, najtatwiej udowadnia obliczenie pokazujace, ze przestrzenn jaka obecnie
zajmuja buraki w Niemczech réwna sie corocznie 18 milom kw. a warto$¢ otrzy-
mywanego z nich cukru réwna sie 180 milionom marek, melasu za$ 6 milionom.
Obok tego pozostaje zawsze do uzytku rolnictwa gorszy melas i odpadki bu-
raczane reprezentujace mniej wiecej 1534 mil. marek, jak réwniez wszystek
wyborny nawdéz otrzymywany przy tej przerébce. Rolnictwo osigga jeszcze po-
Srednio ogromne korzysci z kazdej plantacyi burakéw, raz z powodu giebokiej
i starannej obrébki ziemi, jakiej wymaga ta roslina a powtére z koniecznosci posit-
kowania sie sztucznymi nawozami,ktérych cze$¢ zuzytkowujg zawsze nastepne zasiewy.

Dla tego tez w kazdej okolicy, gdzie tylko cukrownictwo prowadzone jest
racyonalnie, urodzaje zboza podnoszg sie, fabrykacya sera i masta wzrasta, a pro-
dukcya miesa znacznie sie powieksza.

Na zakonczenie tej notatki doda¢ jeszcze nalezy, ze fabrykacya cukru wy-
wiera zawsze btogi wpltyw na dobrobyt klas fizycznie pracujgcych, daje im bowiem
zimowg porg korzystne zajecie. (Dingler’s Polyt. Journ. Tom 223, zeszyt 2,
str. 209, 1877 r.) WE L.

Hutnictwo.

Szkto hartowane Siemens’s. W fabryce szklg P. Siemensa w Dreznie
szkto hartowane wyrabiane jest obecnie na skale fabryczng. O tern szkle podat
p. Siemens w Towarzystwie Polytechnicznem Berlifiskiem niejakie szczeg6ty, z kto-

Y Z ,Pro. Market’s Review* za posrednictwem ..Journal de Fabricants de
sucre.“  VIII N» 38 i 42.
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rych okazuje sie, ze spos6b hartowania podany przez Siemensa polega na praso-
waniu szklg w ttoczniach metalowych, przyczem jednoczesnie ma miejsce formo-
wanie. Kapiele, potaczone zawsze z wielu niedogodnosciami, nie sg tu wcale po-
trzebne. Nadto okazato sie mozebnem wyrabianie szkla taftowego wiekszego wy-
miaru, niz przy zastosowaniu dawniejszego sposobu hartowania Tego rodzaju
szkto taftowe ma bardzo tadny wyglad, przyjmuje najdelikatniejsze wzory (szy-
by wzorzyste ze szklg haitowanego za pomoca prasowania sg tafnsze od takich ze
szyb ze zwyktego szklg), z trudnoscig jednakze daje sie kraja¢ i dla tego zaraz
przy wyrabianiu otrzymaé winno ksztatt zadany. Wyrabianie fabryczne tego szklg
rozpoczete zo.italo po catorocznych prébach. Wytrzymatosé szklg prasowanego na
uderzenie i ci$nienie jest wieksza, niz wytrzymato$¢ szklg hartowanego przez zanu-
rzenie w kapielach —a stosunek ich wytrzymatosci wynosi 5:3. O ile mozna
wnosi¢ z przedstawionych okazéw, odtam szkla prasowanego jest widknisty. W po-
réwnaniu ze zwyklemi szybami tejze grubosci, wytrzymato$¢ szyb ze szkia praso-
wanego jest 8 do 10 razy wieksza. Przy zarzadzonych w Towarzystwie do$wiad-
czeniach, spuszczano z réznych wysokosci kule otowiang, wazacg 120 gr., na szybe
lezacg poziomo i podparta w czterech punktach. Zwykla szyba stlukta sie przy
3001 wysokosci spadku, szyba ze szkla hartowanego przy 2000 m a jedna szyba

tego rodzaju dopiero przy 3000m wysokosci spadku i to po kilku uderzeniach
kuli otowianej.

Wata szklanna Nie wiecej jak przed trzema, lub czterema laty po-
jawita sie w handlu tak zwana wata szklanna, ktéra ze wzgledu na swe wia-
snosci fizyczne, zwrécita na siebie powszechng uwage.

Wata ta otrzymuje si¢ obecnie pod wpltywem silnego strumienia pary wo-
dnej na stopione zuzle, w chwili spuszczania takowych z wielkiego pieca. Wedtug
wiadomosci pomieszczonej w listopadowym numerze ,Scientific american® za rok
18'5, ma ona by¢ wynalazkiem amerykanina Johna Playera, ktéremu juz w r.
1870 przyznany zostat patent na to odkrycie.

Pobudka do tego wynalazku, byto jak sie zdaje dawno juz zrobione spo-
strzezenie, iz wdymajac powietrze do niezupetnie szczelnie zamknietego wielkiego
pieca, mata ilos¢ wypchnietych przez to zuzli przedstawia sie zawsze pod postacig
bardzo delikatnych wlékienek.

edlug Luermauna ') i inzyniera Schliephacke go °) ciato to otrzyma¢ mozna
w bardzo tani i prosty sposéb, przy kazdym wielkim piecu. W tym celu jedne
tylko z rur parowych przeprowadza sie az do rynny, ktdrg spuszcza sie ptynne
zuzle. Rure te parowg zakoncza sie rodzajem poziomego, ptasko-wypuklego mie-
dzianego naczynia, ktdre pomieszcza sie na jakie 10 cm poi otworem rynny z kt6-
rej sptywaja zuzle. Spuszczone wtedy zuzle spadajg z tej nieznacznej wysokosci
strumieniem pionowym, posiadajagcym okoto 1 am $rednicy na to naczynie i spoty-
kajac sie tam z silnym poziomym strumieniem pary, zostajg przezen rozerwane na
najdrobniejsze widkienka, posiadajace tudzace podobienstwo do wetny lub jedwabiu.

Rynna, ktérg Sciekaja zuzle powinna mie¢ od 25—35 cm $rednicy, powinna
byé zelazna i wylozona popiotem i piaskiem. Srednica wewnetrzna rury parowej,
wynosi¢ ma od 10 15mm W tern miejscu, gdzie spada gotowa juz wata, powin

> Wagner, Jahresbericht 1875 str. 11.
2) Dingler, Polytech. Journ. 1877, zeszyt 1, str. 70.
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na by¢ urzadzona przestrzen ograniczona deskami lub lepiej blachg; ma ona byc
okoto 1,5 ™ szeroka, 2> wysokg i co najmniej 2™ dtuga.

W razie zbyt szybkiego doptywu zuzli, dany strumief pary moze nie wy-
starczy¢ do dokladnego ich rozdrobnienia a wata zanieczyszcza sie wtedy ezklan-
nemi grudkami. Dla uniknienia wiec tej niedogodnos$ci, stawia sig zawsze jedne-
go z robotnikéw do regulowania przyptywu zuzli; tworzace sig jednak wtedy nie
stychanie delikatne szklanne widkienka, oddziatywajg zawsze wielce niekorzystnie
na stan zdrowia tegoz robotnika i ubolewaé nalezy, ze nie usitowano go dotad
ochroni¢ lub zastgpi¢ jakim mechanicznym regulatorem.

Wata ta, jak to juz wspomnieliémy, z wejrzenia zupetnie jest podobng do
bawetny, jedwabiu lub welny. Jest bardzo ztym przewodnikiem ciepta, jest ciatem
niepalnem, niegnijgcem i nic zmienia sig pod wplywem ani zimnej ani goracej wo-
dy. Nie jest ona hygroskopowa, z tem wszystkiem widkna jej w skutek zjawiska
kspilarnosci, moga zatrzyma¢ do 6 razy wigkszag wagg wody.

Wibkna waty bywajg do 5cm diugie, zwykle jednak sg one o wiele krétsze,
niekiedy nawet przedstawiajg sig pod postacig szpilkowatego pyiku i wtedy mozna
je odzieli¢ przez odsianie; sa one stosunkowo mato sprgzyste i dla tego nie moga
znalez¢ zastosowania w tkactwie. Ich cigzar wiasciwy réwna sig zwykle 0,1—0,12.

Ciato posiadajace takie wiasnosci nie moglo nie zachgci¢ wielu do skorzy-
stania z tych cennych przymiotéw. Znalazto ono zastosowanie w stosunkowo bar-
dzo krétkim czasie do okrywania rur parowych, powietrznych, wodociggowych, do
filtrowania réznych ptynéw, jako $rodek do zabezpieczania od zimna S$cian, sufi-
tow i t. d.

Tod tym wzgledem wata szklanna przewyzsza bezwarunkowo wszystkie dotad
wane materyaly, jako to: wate, wiosie, pakuly, trzcine albo stome; mozna nawet
powiedzie¢, ze dopiero teraz po odkryciu tej waty i wprowadzeniu jej do handlu,
uzyskali$my wiasciwy materyat odosobniajacy ?

Dla obwiniecia rur takg wata, okrywa sie je warstwg od 25—60 nm gruba,
okreca jaskami grubego ptétna i nastepnie oblepia smotg lub warstwag cementu
5mm grubg. Jezeli za$ rura jest bardzo grubg, to dla przymocowania do niej wa-
ty dodaje sie jeszcze zelazne wstazki utozone w podiuznym Kkierunku rury i dopie-
ro obwija sie ja ptétnem i oblepia smolg lub cementem.

Meidinger h powiada, ze na 1 stope kwadr, powierzchni rury, potrzeba zwykle
uzy¢ okoto 4 k»r waty.

Co sie tyczy obecnej ceny waty szklanuej, to zaktady goérnicze Georg-Ma-
rienhutte przy Osnabruck'u (stacya Hasbergen) sprzedaje ja po 6 marek za 50 kS,
w partyach za$ wagonowych po 4 mar. 40 fen. Wt L.

Technologia chemiczna.

tatwy sposéb oznaczenia wartoéci maczki koscianej (zuzytego spodnim,)
wedtug M. Trzebieckiego.

Jeden gr. maczki wysusza sie i ze straty oznacza wilgo6, nastepnie wypala
sie go i ze straty oznacza materye organiczne. Otrzymany popiét rozpuszcza sie
w kw solnym i powstaty ztad filtrat rozciencza sie wodg do 100cmh Z ilosci
osadu nierozpuszczonego w kw. solnym oznacza sie piasek. W 20 za$ cm 3 filtra-

'J Wagner, Jahresbericht 1875, str 13.
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tu oznacza si¢ mianowanym roztworem octanu uranu kw. fosforny i dla sprawdzenia
powtarza sie¢ to na drugich 20om3 Do pozostatych 60 cm 3 dodaje sie amonii, wte-
dy fosforan wapna opada a w filtracie po dopetnieniu go do 100 cm 3 oznacza sie
wapien mianowanym roztworem kw. szczawiowego i oblicza sie go jako- weglan
wapnia. WI. L.

Srodki przewozowe

Statek ,,Frigorifique® do przewozenia miesa. W r. z. wyruszyt z Bouen
do la Plata odpowiednio zbudowany przez p. Tellier’a statek, ktdry urzeczywistnié¢
ma jednocze$nie zastosowanie naukowe i stanowi¢ rzecz uzytecznosci o0g6lnej.
W istocie bedzie to pierwszy okret, ktéry przejdzie przez réwnik zachowujac w ka-
dtubie temperature 0" a nowe Zrodto zazywniania, jakie tym sposobem otwartem
zostanie, bedzie prawdziwem dobrodziejstwem w obec wysokich cen miegsa.

Jezeli pierwsza podr6z uda sie, w takim razie flotylla ztozona z 12 statkéw
przewozi¢ bedzie z Ameryki Potudniowej do Bouen mieso zakonserwowane wedtug
sposobu p. Tclliera.

P. C. Tellier moze przechowywaé¢ w wielkiej, 25 m dtugiej komorze 500 000
kgr miesa, przywiezie jednak tylko 150000 kgr. Po powrocie do Bouen rozda
on przywiezione kawatki miesa pomiedzy rzeznikéw a mieso to mie¢ bedzie jego
zdaniem tan sam wyglad i ten sam smak, co mieso zwierzat $wiezo ubitych.

»Frigorifique* ma 63m diugosci i 4(13 tonny objetosci. Oprécz maszyn
oziebiajgcych posiada on trzy maszyny parowe, z ktérych jedna jest w ruchu ;
w razie potrzeby dziata¢é moga jednocze$nie dwie maszyny, trzecia za$ stuzy tylko
w razie wypadku. Statek ten przebiedz moze ocean w ciggu 34 lub 40 dni.

Urzadzenie jest bardzo wygodny: kajuty, sale jadalne, salony i gabinety zao-
patrzone sg we wszystko, cokolwiek potrzebnem jest na statku odbywajagcym da-
lekie podrdze.

W tylnej czeéci statku znajduje sie maszyna wytwarzajgca zimno w 5
zbiornikach, z ktérych kazdy zawiera po 100 litréw eteru metylowego. Eter ten
ulatnia sie i wrze sam przez sie przy 30" nizej zera, poczem skroplg sie pod ci$-
nieniem wody w skrzyniach zelaznych i ozigbia ponownie cylindry napeinione wo-
da, ktére znajdujg sie w wielkiej izbie przeznaczonej na sktad miesa. Woda pod-
dana dziataniu tak wielkiego zimna, nie marznie, poniewaz zawiera chlorek wapna,
ktéry przejmuje zimno otrzymane w zbiornikach izby.

Przestrzen zajeta przez przyrzady, przedstawia ciekawy widok, z powodu

szronu pokrywajacego wszystkie rury. Zapas eteru na calg podréz wynosi tylko
890 litrow.

Siluice i icli czesci.

Ruszty Frohlich'a i Steffena (fig 3,4 i 5, Tabl. VIII). Wedtug préb wykona-
nych na dr. zel. Warszawsko-Terespolskiej z wyzej wymienionemi rusztami, tako-
we daly nastepujace rezultaty.

Na powyzszych rusztach, uzytych przy kottach maszyny statej poruszajacej
gtéwnie pracownie mechaniczne na stacyi Praga, palonym byt miat weglowy, po-
chodzacy z wegla uzytego do opalania kottéw parowozowych. Miat ten palit sie
na poddanych prébie rusztach bardzo dobrze, a ze nie byt przesiany (przearfowa-
ny) zawierat zatem okoto 20% piasku i innych zanieczyszczeni-wychodzito go
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za$ tyle co i wegla w dobrym gatunku lub miatu przesianego. Oszczednos$é
osiggnieta przy uzyciu tych rusztdw wynosi zatem 2u %.

Na mocy powyzszej préby Zarzad D. Z W. Tcrespolskiej polecit zastoso-
waé ruszty Frohlicha i Stefien’a na catej linii do wszystkich maszyn statych, poru-
szajacych pompy na stacyach wodnych.

Gléwne zalety tych rusztéw sg nastepujace:

1) Jednostajne rozprowadzanie powietrza na catej powierzchni palenia.

2) “Prostopadly i ukosny przyptyw powietrza do pieca.

3) Sciste zmieszanie paliwa z tlenem powietrza.

4) Silnie stozkowy ksztatt powierzchni rusztowych, nie pozwalajacy na za-
nieczyszczenie rusztow.

5) tatwe oczyszczanie z powodu ostrych krawedzi zebéw rusztowych na-
wet przy tak zwanym weglu spiekowym.

6) Silne ogrzewanie powietrza na licznych ptaszczyznach zebdw rusztowych.

7) Ochfadzanie rusztéw takze z przyczyny powyzszej oraz wentylacya ta-

8) Wazkie kanaly dla powietrza obok znacznej powierzchni rusztu.
9) Racyonalnc zuzytkowanie miatu weglowego a nawet i trocin drzewnych.

10) Usunigcie podrzucania sztab rusztowych, gdyz kazda z nich jak to wska-
zuje rysunek, sktada sie z trzech sztabek pojedynczych razem znitowanych i przed-
stawiajacych nalezyta wytrzymatosé.

Waga jednego metra kwadratowego rusztu wynosi 161 kgr a)ho okoto 10
pudéw; waga ta odnosi sie do rusztow uzytych przy prébach na dr zel. War-

szawsko-Terespolskiej,
Al. M.
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Wyksztatcenie techniczne.

Szkota rysunkéw technicznych. Z poczatkiem maja r. b. p. typaczewski
Jozef nauczyciel rysunkdw ma zamiar otworzy¢ Szkole przygotowawczg rysunkowg
z daznoscig techniczng. W szkole tej wykfadano bedg przedmioty majace na ce-
lu uzdolni¢ w rysunkach mtodziez kierujacg sie na mechanikéw, maszynistéw, $lu-
sarzy, rytownikéw i t. p. Lekcyc odbywaé sie bedg codziennie od godz 8-ej do
1-ej po poi.; tym sposobem uczniowie beda moeli po potudniu zajmowac sie prak-
tyka we wiasciwych pracowniach rzemie$lniczych. Szkota miesci¢ sie bedzie na
Krakowskiem-Przedmiesciu w patacu lir. Stan. Potockiego. Po ogtoszeniu szczeg6-
towego rozktadu lekcyj, powrécimy jeszcze do tego przedmiotu.

Cukrownictwo.

W kwestyi cukrowniczej. Kraj nasz przewaznie rolniczy, pomimo staran
nie zdotat jeszcze rozwingé sie dostatecznie w kierunku przemystowym. Mamy
wprawdzie dosy¢ réznych fabryk, lecz przyzna¢ musimy, ze w stosunku do innych
panstw, mamy ich mato iw og6le-nie doszliSmy jeszcze w wielu przemystach do
takiej doskonatosci, jakg pochwali¢ sie moga parnstwa sasiednie.

Zo wszystkich gatezi przemystu krajowego najwiecej moze rozwingt sie prze-
myst cukrowniczy - tak, ze pod wzgledem stosunku cukrowni do zaludnienia stoimy
prawie na réwni z o$ciennemi panstwami. O wielkim rozwoju przemystu cukro-
wniczego przekonywa nasza produkeya, kilkakrotnie przewyzszajaca spotrzebowanie.
Zwigzek cukrownictwa z rolnictwem, protekeya ze strony rzadu a przytem wiele
przyjaznych okolicznosci wptywato w wysokim stopniu na wzrost niepomierny tego
przemystu. mJezeli cofniemy sie w przeszto$¢ naszego cukrownictwa—przekonamy
sie, ze przechodzito ono rézne fezy, dzielilo sie niejako na pewne odrebne
okresy.

Pierwiastkowo przemyst cukrowniczy byt w reku ziemian a poniewaz pod-
6wczas do prowadzenia go potrzeba bylo niewiele znajomosci rzeczy i kapitatu,
przy protekcyi zatem rzadu prosperowat on czas jaki§ wecale niezle. Whkrétce
jednak brak kapitatu i nieudolno$¢ administracyi przyczynity sie do tego, ze cu-
krownie nie opfacaly sie naszym ziemianom. Niektdrzy prawie za darmo powy-
puszczali cukrownie w dzierzawe, inni za$ pozbyli sie ich zupelnie, a wkrotce
wszystkie prawie fabryki przeszty w rece kapitalistow.
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Ezecz naturalna, Zze przemyst cukrowniczy przeszediszy w rece administra-
tor6w zdolnych a przytem rozporzadzajacych znacznymi kapitatami, szybko sie
rozwijal—tembardziej, ze diugo trwajaca protekcya rzadowa i miejscowe przyjazne
warunki wiele do tego dopomagaty. Takie fabryki znakomite dawaty zyski. Lecz
ztoty ten okres cukrownictwa trwat zaledwie do r. 1862. Podwyzki podatku, obni-
zenie cta od cukru zagranicznego, wreszcie zast6j w handlu - oddziataty niepomysl-
nie na cukrownie. Obecnie fabryki nie moga przynosi¢ osigganych dawniej z ta-
twoscig zyskéw, a przy dluzszem trwaniu tych nieprzyjaznych okolicznosci
i przy obecnym stanie tych zaktadéw moga one nawet ponosi¢ straty. Wiele juz
fabryk znajdujacych sie w mniej przyjaznych warunkach a gtéwnie dla braku kapi-
tatow (w Cesarstwie) upadto a wiele blizkich jest upadku.

Ceny cukru nie sg tyle zalezne od ilosci wytworu, ile od ré6znych postronnych
okolicznosci a gtéwnie od obrotéw gietdowych, a poniewaz koszta przerobu wcigz
rosna, tatwo wiec moze nastapi¢ przesilenie, niebezpieczne dla cukrownikéw a zgu-
bne dla naszego kraju. Obowigzkiem kazdego przemystowca, przez wzglad tak na
wiasng korzys¢, jakotez na dobro kraju, jest popiera¢ ten przemyst i broni¢ go
od upadku a bardzo wiele jeszcze posiadamy na to érodkéw. Srodki te nie lezg
bynajmniej w spekulacyach lub w hazardzie, lecz w oszczednosci, pracy i nauce.

Nie mozemy liczy¢ juz na zadne ulgi, ani tez z zatozonemi rekami wyczeki-
waé lepszych czaséw, gdyz takowe bezpowrotnie juz minely. Nie wyzyskiwaniem
plantatoréw, lecz pracg i oszczetnoscig, korzystaniem z najnowszych zdobyczy nau-
kowych- zapewni¢ mozna byt trwaty naszemu cukrownictwu.

Jednym z najwazniejszych $rodkéw zmierzajacych do osiggniecia zyskéw,
jest przerob mozliwie najwiekszej ilosci i najwiecej cukrowych burakéw. Przy
przerobie wiekszej ilosci burakéw, produkeya cukru jest daleko tansza: jedne i te
same koszta z matg réznicg rozktadajg sie na znaczng ilo$¢ przetworu. Lepiej
takze opfaca sie przeréb burakéw w cukier bogatych, gdyz przy tej samej robo-
ciznie i jednakowem zuzyciu materyaléw, otrzymuje sie wiekszy procent cukru. Na-
lezy wiec sprowadza¢ nasienie burakéw najbogatszych w cukier, zacheca¢ do plan-
tacyi takiego nasienia, strzedz aby buraki plantowane byty na odpowiedniej ziemi,
bez uzycia $wiezych i forsownych nawozéw i placi¢ za takowe drozej. Dalej na-
lezy bada¢ postep cukrownictwa, wysyta¢ kosztem administracyi ludzi fachowo
uzdolnionych do réznych fabryk zagranicznych, odznaczajacych sie pewnemi ko-
rzystnemi ulepszeniami, tak pod wzgledem mechanicznym jak i chemicznym i po
najezytem zbadaniu niezwlocznie takowe zaprowadza¢, uwzgledniajagc warunki
miejscowe. Wszelkie ulepszenia zapewniajace wieksza wydajno$¢ produk u pomi-
mo znacznych kosztéw nakfadowych zawsze sie optaca, jezeli tylko gruntowni:
zbadane i nalezycie przeprowadzone zostang. Nalezy przytem pamieta¢, ze lepiej
nie zaprowadza¢ melioracyj, jak przeprowadza¢ je bez dostatecznej znajomosci rze-
czy i prze$wiadczenia:

Wreszcie do administracyi i prowadzenia fabryk uzywaé¢ nalezy ludzi nau-
kowo, technicznie wyksztatconych, przejmujacych sie pracg podjeta a nie wykony-
wajacych jg bezmyslnie. Najlepsza metoda, najlepsza innowacya w rekach ludzi
niepojmujacych ich zasady i doniostosci, nie wydadzg pozadanego rezultatu,
Zwigzanie pracownikéw z interesem fabryki, zapewnienie im pewnych procentéw
°d osiggnietego zysku i nieodzownych wygdd jest réwniez korzystnem dla stron
°hu. Czasby juz takze byto, aby$my pozbyli sie z cukrowni obcych naleciatosci.
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Mamy juz dosy¢ ludzi wyksztatconych irzez b Szkole Gtéwna, poswiecaja-
cych sie cukrownictwu; wielu z nich pracuje z korzyscig dla spoteczerstwa a kilku
zarzadza cukrowniami z zadowoleniem wiascicieli i podwiadnych Na brak lu-
dzi wyksztatconych, chcacych sie poswieci¢ cukrownictwu narzeka¢ nie mozemy,
zechciejmy ich tylko poszukaé. Wprawdzie nie mamy zaktadu technicznego, kto-
ryby przygotowywat nam miodziez pragnaca sie odda¢ cukrownictwu, mozemy
jednak fatwo temu zaradzi¢. Muzeum Przemystowe w Warszawie ma prawo urza-
dza¢ odczyty z nauk technicznych, tatwo wiec moznaby urzadzi¢ odczyty z przed-
miotéw potrzebnych cukrownikom. Mtiodziez koriczaca szkoly realne a nawet i uni-
wersytecka, mogtaby uczeszcza¢ na odczyty i pracowaé w laboratoryum muzealnem.
Program owych odczytéw moglibySmy z matemi zmianami zapozyczy¢ z Instytutu
berlinskiego D-ra Scheibler’a. Cza3 trwania odczytéw i zaje¢ praktycznych przy-
jety w Instytucie berlinskim od potowy kwietnia do 1 wrze$nia, uwazamy za bar-
dzo wiasciwy: raz, ze w tym czasie wielu cukrownikéw po skoriczeniu kampanii
korzysta¢ moze z odczytéw, a powtére - ze po skonczeniu odczytéw i zaje¢ praktycz-
nych, kazdy z nich moze jeszcze sie dosta¢ na praktyke do cukrowni.

Mamy przeszto 50 fabryk w Krélestwie a oprécz tego wiele fabryk w Ce-
sarstwie. Kazda z fabryk ma paru lub kilku praktykantéw, lecz o ile nam sie
spotka¢ zdarzylo, sa to ludzie mtodzi, ktérych rézne przyczyny—a gtéwnie zbyt
mata pilno§¢—zawczes$nie spedzity z tawek szkolnych Ludzie tacy ani sami
w obecnych czasach nie skorzystaja, ani tez nie mogg przynies¢ wielkiej korzysci
administracyi. Przyjmujac takich ludzi wyizadzainy krzywde tak im samym, jak i spo-
teczenstwu. Brak szczerych checi a moze nawet umyslne postugiwanie sie w nie-
ktérych administracyach automatami, jest przyczyna, ze mato mamy dotad krajo-
wych specyalistdw cukrowniczych, odpowiednio wykwalifikowanych.

Gdyby posiadacze fabryk przyjmowali do nauki cukrownictwa tylko ludzi
odpowiednio przysposobionych, gdyby poparli owa mys$l odczytéw dla cukrownikéw
w Muzeum a niejednemu z mniej zamoznych a chetnych dopomogli do stuchania
takowych,-mieliby$my wkroétce wielu uzdolnionych cukrownikéw, a fabryki nasze
mogtyby lepiej prosperowa¢ od zagranicznych.

Mamy nadzieje, ze wielu posiadaczy cukrowni, ktérzy dotad nie zalujg
kosztéw i trudéw na préby, innowacye i wydawanie dziet cukrowniczych nie odmé-
wig swego wptywu i starania celem wprowadzenia w czyn projektéw wyzej wymienio-
nych, a wyséwiadczg krajowi prawdziwie obywatelskg przystuge. J-

Roboty miejskie.

Parowo6z drozny Zarzad Akcyjnego Towarzystwa Przemystowego ,,Lilpop,
Rau i Loewenstein“ wyjednat sobie pozwolenie zrobienia proby przewiezienia wa-
gonu ze swej fabryki przy ulicy Ksigzecej na dworzec drogi zelaznej Warszawsko-
fietersburgskiej. za pomocg ednego z parowozéw droznych (na drogi bez szyn)
znajdujacych sie czasowo w Warszawie Proba ta odbyfa sie 26 lutego r. b. mie-
dzy godzing 2-gg a 3-cig po potudniu, przy spétudziale inzynieréw z zakladéw
,Lilpop, Rau i Loewenstein® i kilku osob blizej interesowanych.

Parowéz uzyty do préby, pochodzacy z angielskiej fabryki pp ,,Aveling'a
i Porter a, 0 sile nominalnej 8 koni parowych, skiada sie z lezagcego kotta parowc-
i z takiejze maszyny o jednym cylindrze Jest on opatrzony z tytu pomostem, na
ktorym znajdujg sie zbiorniki wody i wegla i spoczywa na czterech kotach
biegowych.
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Kociot parowozu bedacego w mowie zawiera 33 rury ptomienne o 64nm
$rednicy i ma 1675nmm dtugosci.

Tiok cylindra parowego ma 230ram $rednicy, 305mm skoku i przy czterech
atmosferach normalnego cisnienia pary, pracuje z predkoscig dwoch metréow. Cy-
linder jest otoczony ptaszczem parowym.

Na wale korbowym maszyny zaklinowane sg dwa mate kola zebate, zaze-
biajgce sie z takiemiz duzemi kolami, zmocowanemi z osig tylnych két biegowych.
Te ostatnie uaja 1675mm Srednicy i 4 0 5 szerokosci, ich obwody uzbrojone sa
ukosnymi zebami z zelaza kutego, w ktérych, w przypadku drogi $nieznej i Slis-
kiej, osadza sie mocne zelazne ¢wieki. Przednie dwa kola biegowe sg podobniez
urzadzone, lecz mniejsze: ich $rednica wynosi 1067™n> a szeroko$¢ — 230mm

Parow6z, o ktérym moéwimy, opatrzony jest pompka do zasilania wodg ko-
tha, skretem na prz>dzie, kulisg pozwalajacg puszcza¢ takowy naprzéd i wstecz,
i hamulcem, zlozonym ze stalowej wstegi, wylozonej drzewem, kt6rg nacigga sie
na odpowiedniem kole, zlagczonem z kotem biegowem tylnem. Wszystkie te przy-
rzady wprowadzane sa w dziatanie lub zatrzymywane od reki, przez maszyniste,
znajdujacego sie na pomoscie. Belka skretu, ztaczona z przednig osia, opatrzong
jest na obu konAcach tafAcuchem; drugie konce obydwdch tych tancuchéw, sa za-
winiete na kotowrét, jeden z nich — w prawo, a drugi — w lewo; do kotowrotu
za$ przymocowane jest kolo, zazebiajace sie z $rubg bez kohca. Maszynista, chcac
zawrbcié, obraca te ostatnia w jedne lub w drugg strone, a wtedy kotowrdt sie
obraca: jeden fancuch nawija sie nan, a drugi odwija; skutkiem za$ tego, skret
z przednig osig przekreca sie okoto sworznia, w prawo lub w lewo. Jest to bardzo
dobre urzadzenie: parowozem bedacym w mowie mozna zawréci¢ niemal na miejscu

Dla zrobienia powyzej wspomnianej préby, przyczepiono do parowozu woéz
do przewozenia wagonéw z ustawiong na nim platforma, czyli ciezar okoto 300
centnaréw i z dniu Alei Jerozolimskich, to jest z nad Wisty ruszono temiz alejami
w gore, nastepnie za$: Nowym Swiatem, Krakowskiem Przedmiesciem, Nowym Zjaz-
dem, mostem Aleksandryjskim i Pragg na dworzec drogi zel Petersburskiej. Przestrzen
te przebyto w niespetna 1'/2 godziDy, w sposéb zadowalajacy. Ruszenie z miejsca nie
wywotato silnego drgniecia, parow6z jechat podgdre jednostajnie przebywat rynsztoki
bez szczegélnych wstrzasnien i okazat sie tatwym do zawracania, nawet na tak nie-
wygodnym zakrecie, jaki sie znajduje przy zbiegu Zjazdu z Krak. Przedmiesciem.

Parow6z uzyty do préby, byt przeznaczony przez angielska fabryke do jaz-
dy po drodze bitej a nie po ulicach miasta, i nie byt opatrzony resorami. Z tego
to powodu trzast sie on w czasie ruchu; — parowozy przeznaczone do uzytku
miejskiego, budujg pp. Aveling i Porter na resorach. Zaznaczamy nadto, ze paro-
woéz uzyty do opisanej préby, byt za silnym do przewozenia jednego wagonu.

Dzien wybrany na prébe byt cieply i wilgotny, tak ze grunt ulic nie byt
zmarzniety, ale btotnisty, cowielce sie przyczynito do jej udania. Nie $miemy jed-
nak przesadzaé¢, czy wnaszym klimacie w przypadku mrozu, parow6z drozny oka-
zalby sie réwniez praktycznym w uzyciu i czy mogtby, pomimo uzbrojenia kot
biegowych wyzej wspomnianemi zebami i éwiekami, pociggna¢ podczas gotoledzi
ciezar pod goére, na takim spidku, jaki znajdujemy np. w Alejach Jerozolimskich
miedzy Wista i Nowym Swiatem. Inne préby przedsiebrane z parowozami droz-
nymi nawet na poziomie, usprawiedliwiajg to powatpiewanie. Wprawdzie podczas
tych préb, kola nie byty uzbrojone wspomnionymi powyzej ¢wiekami nie mozna
jednak jeszcze dzisiaj stanowczo zareczy¢, czy.zastosowanie tych ostatnich zdota
w zupetnodci usungé wytkniety niedostatek. J- E. D.
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Koszt wysadzania drzewami ulic. Wielu czytelnikéw zainteresuje nieza-
wodnie wiadomos¢, ile kosztuje obsadzanie drzewami bulwaréw i wybrzezy Sekwany
w Paryzu. Otéz na 1 drzewo przypadaja nastepne koszta:

Za wykopanie dotu 15 M1 po 4 freiiecee fr. 60. —
wypetnienie tegoz dotu dobrg ziemig ogrodowg 15m3po4fr. , GO —
palik, dtugi 5 — G>i do ktérego przywigzuje sie drzewo . ,, 1 50.

Razom  fr.121 10.
Od tej ceny przedsiebiercy ustepujg zazwyczwyczoj $rednio

15R)0) Przez cO powyzsze pozycye redukujg si€ d O ...coovvvvnininiiinenn, Ir. 103.27.
Do tego doda¢ nalezy:
KOSZta drenOWaNIA....coocviiriciic Ir, 13.65.

kraty z zelaza lanego, wazacej 225 kgr., ktéra stuzy
do pokrycia dotu naokoto drzewa, azeby ziemia nie ubi-
jata sie w tym miejscu a wilgo¢ miata dostep w nale-

ZYEYM STOPNIU ot e 46.69.
przewiezienia drzewa i robota reCZNa.....ccoveininiienine seens 2. —

, zasadz nia. ubijania, przywigzania do palikai t. p. . . 3. —
,  otoczenia pnia sztachetami i pomalowania tychze . . ,, 8.70
CeNa SAMEJO U TZEW @ .ueuiieeeiieieie sttt et s senas 5 —

Koszta ogdlnerobocizny i zasadzenia 1.61.

Razem . fr. 184. —

Z powyzszego obliczenia pokazuje sie, ze zasadzenie niezbyt wielkiego drze-
wa na bulwarach i wybrzezach Sekwany kosztuje 184 fr.; koszt to nie maty i wyda
sie tern wiekszym, skoro zwazymy, ile to tysiecy takich drzewek znajduje sie na
ulicach lub tez zasadza sie corocznie dla zastgpienia usychajacych lub umyslnie
zniszczonych.  Przytoczone powyzej koszta stanowig w kazdym razie maximum,
albowiem w tych miejscach, gdzie gruntjest o tyle dobrym; Ze nie potrzeba spro-
wadza¢ 15 ms ziemi ogrodowej — koszta sg znacznie mniejsze. Zreszta koszta
zmniejszaja si¢ stosownie do trudnosci wykopania dotéw i ceny samego drzewka
W kazdym razie obsadzeuie bulwaréw i wybrzezy paryzkich stanowi wazng rubry-
ke w rocznym budzecie miasta. (S. J.)

Drogi zelazne.

Statystyka dr. zel. angielskich za r. 1875 Ze sprawozdania ogélnego Kap.
Tyler'a za r. 1875 okazuje sie, ze zbudowanie 16 658 mil ang. dr. zel a w tej
liczbie 8818 dwu lub wiecej torowych i 7760 jednotorowych, — kosztowato
630 223 494 f. st, na jedne mile wypada zatem 37300 f. st. 1lo$¢ oydlna paro-
wozéw wynosita 12 439, wagonéw — 393 799, 1 parow6z wypada zatem na 1Y,
mili, a jednej mili odpowiada 237awagonéw. W ogéle przebiezono 2' 9 528 186 mil.
dochody brutto przyniosty 51 982 753 f. st:, a ze ruch i utrzymanie drogi kosztowa-
ty 32 98 186 f. st., czysty zysk wynosit zatem 26 784557 f. st. Przewieziono
606 975 234 podréznych nie liczac 597 257 oséb posiadajacych bilety sezonowe lub
okolne i 200069 651 tonn towaréw, nie liczac przewiezionych w znacznej ilo-
§ci zwierzat. Przecieciowa dywidenda od kapitatu zakfadowego wynosita 4,727»
od ogdlnego za$ 4,5470, wiaczajac w to kapitat 47 058 945 f. st.. ktéry nie przyniost
zadnego dochodu. Koszta prowadzenia pociggu wynosity przecieciowo 36, 88 pen-
séw, dochody 67, 56 p. a czysty zysk 30, 68 p. na przebiezong mile. Ogélne kosz-
ta wyzysku, wynosity na mile drogi 1933 f. st., ogélny dochéd 3540 f. st., a czy-
sty dochéd 1 607 f. st-

Redaktor odpowiedzialny i wydawca Stefan Kossuth.



KILKA UWAG

ZE STANOWISKA CYNEMATYKI

z r. 1874,

amau p F GrivMep
podat

Kazimierz Kucharski
Inzynier-Meclianik.

Zniwiarka pomystu p. Grabinskiego w pierwotnym swym
ustroju nie mogla wytrzymac spoizawodnictwa ze zniwiarkami
innych systeméw. Wynalazca postanowit atoli skorzysta¢ ze
wskazowek, jakich mu dostarczytlo doswiadczenie i przerobiwszy
w odpowiedni sposéb swa zniwiarke poddat ja w r. z. prébom ),
rezultat ktorych byt zadowalniajgcy. O ile praktyka na wiekszg
skale stwierdzi wyniki powyzszych prob — przekona przysztosc.
W kazdym razie juz w pierwotnej budowie tej zniwiarki sg
szczegOly nowe, zasadniczo rézne od spotykanych w innych zni-
wiarkach. W niniejszym artykule zatozyliSmy sobie rozwazy¢
te czesci zniwiarki p. Grabiniskiego wedtug typu, jaki znajdowat
sie na Wystawie Rolniczej w Warszawie w r. 1874 1| jedne
z nich rozebra¢ analitycznie.

Sktad ,,Warszawianki“ je L st wgtownych zarysach nastepujacy:

Wewnetrzna powierzchnia obwodu u kola gtéwnego A,
(fig. 1i 2 tabl. X), ktére udziela ruch innym czeSciom, opatrzong
jest rowkiem ksztaltu wezownicy, stuzacym za kierownik dla
cewki (rolki), ktéra przy pomocy odpowiedniego mechanizmu
wprawia w ruch posuwisty naprzdd i wstecz — noze $cinajace
ktosy. Mechanizm ten jest przedstawiony schematycznie na fig.
1i 2; cewka b jest osadzong na czopie dzwignika arn. O$ za$
wahan aa tego ostatniego, tgczy sig¢ za pomocg jednoramiennego
drazka nd, preta zawiasowego dd, i dwuramiennego drazka d.e,
majacego punkt obrotu w /,—z pretem nozowym eg. Jakkolwiek
wzycie cewki, zmniejsza opdr tarcia, przy posuwaniu sie takowej po.¥

*)  Przegl. Tech. 1S7U Tom IV, str. 76.
Przog. Tech. T. V. 13
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rowni pochylej, jaka przedstawia wezownica; to jednakze wplyw
rowka na powierzchnie cewki bardzo szybko zuzywa ostatnia,
w wypadku, gdy obie te czesci sg zjednakowego materyatu. Je-
zeli za$ na cewke uzyty bedzie materyat znacznie trwadszy, to
zuzywanie sie $cianek wezownicy bedzie tem wieksze, co przed-
stawia jeszcze wiekszg niedogodno$¢. Przy bezpoSredniem prze-
niesieniu ruchu, jakie mamy w zniwiarce p. Grabinskiego, zuzy-
cie jednego z dwdch rozwazanych organdw, wplynie na niere-
gularno$¢ ciecia w daleko wigkszym stopniu, anizeli to moze mie¢
miejsce przy uzyciu dwoch par kot zebatych, zwilaszcza tez onie-
parzyste] liczbie zebow. Wprawdzie ciagle i obfite smarowanie
zmniejszajac tarcie, moze wptynac na podniesienie trwatosci tych
organow, a ztad i na regularno$¢ ciecia, zawsze jednak ten
szczegot konstrukcyjny pozostawia wiele do zyczenia i bardzo byc
moze, ze nie zdola sie utrzymac, przy dalszem modyfikowcaniu
zniwiarki.

Druga typowa wiasciwoscig tej zniwiarki sg krzywe listew-
ki I, rozmieszczone na powierzchni ptaskiej kola A. Zadanie tych
listewek, polega na wprawianiu w ruch obrotowy odgarniaczy czyli
grabi. W tym celu, w plaszczyznie prostopadtej do kota A, na
osi pionowej o jest osadzone koto B (fig. 2), posiadajace na swym
obwodzie czopy z cewkami. Odgarniacze zmocowane sg z kotem B
w sposob zawiasowy. Skutkiem tego, przy obrocie kola A oko-
fo osi poziomej o, — listewki | przychodza kolejno w stycznosé
z cewkami k, a poniewaz konce p listewek zblizajg sie ku $rod-
kowi kota A, popychajg przeto cewki, wprawiajac koto B z odgar-
niaczami w ruch obrotowy okoto osi 01. Ze za$ odgarniacze przy
punktach umocowania posiadajg cewki, ktéremi chodzg po krzywo-
linijnej krawedzi tuwy, ograniczajace czes¢ D (fig. a) nalezacyg
do obudowania zniwiarki, — przeto podczas obrotu okoto osi oi
odgarniacze kolejno podnoszg sie, wchodzg pomiedzyzboze, nachy-
lajg i zgarniajg takowe.

Krzywizna listewek, nie moze byé oczywiscie dowolng, lecz
nalezy ja Scisle zastosowaé¢ do warunku przeniesienia ruchu
zkota-Gna kotoJt. Rownanie linii krzywej, lezacej na wewnetrz-
nej powierzchni listewki i odpowiadajacej pierwszemu punktowi
cewki kola B, a ztad i zasade do wykreslenia tej krzywej —
znajdziemy w nastepujacy sposob:

Przedstawmy sobie pewien punkt P (fig. 4). znajdujacy sie
w odlegtosci r od Srodka o i zatézmy, ze ten punkt ma dwie

predkosci: jedne c prostopadty do promienia r i drugg ¢ —

rownolegty do xx. Roz%oiywszi predko$¢ ¢ na dwie skiadowe:
jedne w kierunku ¢ a drugg w kierunku ra i nazwawszy kat ja-
ki r tworzy z xx przez d, otrzymamy catkowitg predkos¢ w Kie-
runku prostopadtym do r:

c+ ¢ sina = cl1-
m
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a predkos¢ w kierunku samego r\
G cosa = — cosa.
m

Poniewaz predko$¢ w kierunku prostopadtym do promienia
wodzacego wyraza sie przez:

r da
dt
a predko$¢ w Kierunku promienia przez:
dr
dt
otrzymamy zatem:— = ¢ ”1l -fi- sina®
dr ¢
dt — o 6osa-
Rugujac pomiedzy temi rownaniami czas dt otrzymamy :
dr m cosada
1-f 1sina U)
Ztad log,, ( Sr ) = logn ( 1+ ~ sin a”.
Przechodzac za$ od logarytméw do liczb:
Sr = l4l—ﬁ5|na e ¥

gdzie S oznacza ilos¢ statg catkowania.
Zaktadajac, ze dla a = 0OC
r~ s

znajdziemy S = ZSL;Wstawiaja,c za$ te warto§¢ w rownanie (2)

otrzymamy: r = s (I -fi-sSina) .. €)

to jest réwnanie ogdlne dla rzutu na plaszczyzne pionowg linii
krzywej zadane;j.

Albowiem, jeslibySmy ustawiwszy koniec otdwka w punkcie
P potozonym na kole A obracali to ostatnie okoto osi 0 z pred-
koscig c, a réwnoczesnie posuwali otdwek po linii réwnoleglej
no am z predkoscig ci, — to ostrze oldwka zakres$litoby na po-
wierzchni kota linig krzywa, ktérej ksztatt bytby wyrazony
Pizez réwnanie (3).

W ten sam sposob moglibySmy wyprowadzi¢ réwnanie i dla
‘lIrugiego rzutu, majac jednak promien kota it, stosunek przeniesie-
niu ruchu, ilos¢ listewek i jeden rzut listewki, — z tawoscig mo-
zeniy wykres$li¢ rzut drugi, pomijamy przeto wyprowadzenie ana-
ityczne i przystepujemy do dalszego rozwazania réwnania (3).

Réwnanie to otrzymaliSmy w przypuszczeniu, ze predkosci

cicisgrozne i ze a w gdzie m oznacza ilo$¢ catkowitg lub
1
utamkowa. Nadajac dla m wartosci:
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m=\ % v, w . o

jak rowniez: m= 12 34, ... <%

otrzymamy dwa szeregi réwnan:

r=s (1 4sina),s( + 2sina),s( + 3sina), .., ®. 4
r‘= s‘@ -f sina , )s'(l '/2sina), s (1 + Vy3sina), .., s . (5

Réwnania (4) wskazuja, ze czem m jest niniejsze od 1,—
tern bardziej linia krzywa, ktorg sie zajmujemy, zbliza sie do li-
nii prostej nieskonczenie oddalonej od srodka o. Z réwnan za$
(5) wynika, ze czem m staje sie wiekszem od I,--tem znaczniej
ta krzywa zbliza sie do okregu koia zakreSlonego z punktu o
promieniem s.  Podstawiajgc w réwnaniach (4) 1 (5) wartosci:

a= 0° a = 90°

otrzymujemy nastepujace cztery szeregi:

Jri S,5,S trrrrns
Ir, — 25,3s,45s............
in'— s s‘ sf

Ir2e — 2s°, 326, das‘ ...........

NadmieniliSmy wyzej, ze ksztalt krzywej ograniczajacej
listewki, zalezy od stosunku przeniesienia ruchu. “Wiadomo, ze
w kolach zebatych stosunek ten wyraza sie stosunkiem ilosci ze-
boéw lub wielkosci promieni dwdch két bedacych ze sobg w zaze-
bieniu. Nazwawszy bowiem przez wini ilos¢ obrotow w jednej
minucie, przez «i zi ilos¢ zebow i przez R i 7?7 wielko$C pro-
mieni,—mamy:

n Ri Z,
n;j R z

W rozwazanym wypadku jezeli n oznacza ilos¢ obrotow
kota A, a n| iloSC obrotow kota B, to przeniesienie ruchu z pierw-
szego kota na drugie wyrazi sie przez:

n q
n<~ P
gdzie q wyraza ilos¢ cewek, a p ilos¢ listewek,— albo przez:
2R n q
V(r2—r,) —w, — p
gdzie R oznacza promien kota B, a r, i r, wyrazajg powyzej

wyprowadzone wartosci.
Jezeli zatem obwod kota B jest rowny dtugosci p (r,—),

tOE = 8 — 1 czyli liczba obrotow obu két jest jednakowa,
a ilos¢ listewek jest rowng ilosci cewek.
Zaktadajagc w ogdlnosci, ze n. = U otrzymamy:
2R ~ p. U (rR2—ri) i («).

Ze zas z rOwnania (3) mamy:



przeto wstawiajgc te wartos¢ w réwnanie (6), otrzymamy:

1 m e
U.p.ri /R
iizli
Zaktadajagc pn — 11 Z R e ©)]
= Ul S = 2
otrzymamy m = ub = 5
Jezeli zatem stosunek przeniesienia ruchu i stosunek pred-
kosci majg byé sobie rowne, to p, n i li nie mogag by¢ obrane

dowolnie, lecz winny czyni¢ zado$¢ réwnaniu (9).

Z réwnania za$ (/) wyplywa, ze nadajac dla m wartos¢
rowng 1, mozemy zawsze okresli¢ ilosci p, ri i ii w ten spo-
sob, azeby otrzymac zadany stosunek przeniesienia ruchu. Pred-
ko$¢ odpowiadajagcych sobie punktéw na kolach A i B bedzie
wtedy jednakowa, czyli zostanie zachowanym warunek, jakiemu
czynig zado$¢ kota zebate.

Pozostaje nam rozwazyé, o ile ruch udzielony kolii B za
pomocg listewek, moze by¢ regularnym. Uczynimy to na przy-
ktadzie: Jezeli nazwiemy przez mm predkos¢ punktu na kole A,
odpowiadajacego promieniowi n, za$ przez iv2 predkosC punktu
odpowiadajgcego promieniowi r2 jezeli zatlozymy nastepnie, ze
ri — 25amp 5 4= 13, m = 26, n = 10, to znajdziemy
z rownania (9):

* = W = '
z rownania za$ (3)
+1s) = 35
zkad wi |z.3r0| n__ 3,4 .3%5 .10 26,16 -
_ 314 .36 10 _ .
0 = 36,22
A zatem: “r:]' 22’26 = 1006 ™
w 3622 ™
d m - 2,6 1393

Widzimy wiec, ze kolo B bedzie sie obraca¢ z predkoscia

ng- Jezeli L oznacza dlugo$¢ odgarniacza a li mL = bU t0
predkosci dla L bedg o 7 razy wieksze, to jest:
a1 == 7042 ; c'L= 9751
zkad c¢'L— ci — 27 anw jednej sekundzie.
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Trudno decydowaé o ile ta roznica predkosci, moze wptywac
na dzialanie odgarniaczy, jezeliby za$ praktyka wykazata, ze ich
dziatanie jest skutkiem tego niedobrem, to uzycie pary kot elip-

tycznych o parametrze vv|2’ mogtoby zréwnowazy¢é nieprawidto-

wos¢ ruchu odgarniaczy, wyplywajaca z uzycia listewek. Samo
sie przez sie rozumie, ze oprocz osi 0, musianoby w tym wypadku
doda¢ druga o$ do niej rownolegty, dla osadzenia na niej dru-
giego kota eliptycznego. Wprowadzenie kot zebatych (zwiha-
szcza eliptycznych) komplikuje wprawdzie ustréj zniwiarki, lecz
regularnos¢ ruchu gtdwnych jej organdéw wieleby na tern zy-
skata, co tern wiece] zdawatoby sie by¢ pozadanem ze wzgledu,
ze w czasie jednego obrotu kota A opatrzonego piecioma listew-
kami, odgarniacze przechodzityby raptownie pie¢ razy od mini-
mum do maximum predkosci.

Chcagc za pomocg powyzszych wzordw wykreslic bedaca
w mowie linig krzywa listewki, nalezy wybra¢ dla U wartosc,
jaka dla ruchu odgarniaczy jest najodpowiedniejsza, nastepnie
za$ ze wzoru:

ni p
obierajagc dowolnie warto$¢ jednej niewiadomej, okresli¢ druga.
Zrownania (6) 2itli=pU (r2—n) obierajac dla i wartosc¢

jakakolwiek, znajdziemy (r,—r,); ze za§ (" -n)= s-= r*,

obierajagc wiec n wynajdziemy m. Wstawiajac te warto$¢ w row-
nanie (3) i nadajac dla a szereg wartosci od a =0°, przy kto-

ref r=n ~ s¢0a — otrzymamy szereg punktéw linii krzy-

wej, stanowigcej rzut na plaszczyzne pionowa jednej z linij li-
stewki. Postepujac w ten sposob ze wszystkiemi wartosciami li,
odpowiadajgcemi punktom powierzchni cewki bedgcej w zetknie-
ciu z listewka, otrzymamy szereg wartosci dla r2—n, a ze m
musi by¢ statem, wiec znajdziemy w ten sposdb szereg wartosci
dla ri. Widzimy ztad, ze wszystkie te linie krzywe bedg podo-
bnymi do siebie. Majac szereg takich linij krzywych, jak row-
niez odpowiednie im wartosci R i U, — mozemy z tatwoScig wy-
znaczy¢ ich drugie rzuty czyli najzupetniej okresli¢ linig w prze-
strzeni. Zbiér tych ostatnich linij tworzy powierzchnie wichro-
watg, ktdra powinna ogranicza¢ listewke. Poniewaz zuzywanie
sie rolki i powierzchni listewek jest wtedy najmniejszem, gdy
pierwsza dotyka drugiej na catej dlugosci swe] tworzacej, nie
za$ kilku tylko punktami, przeto w zniwiarce p. Grabiiskiego,
powinno sie koniecznie, nadawac listewkom ksztatt odpowiadajgcy
powyzszym warunkom teoretycznym.
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Jednym z bardzo waznych czynnikow wplywajgcych na
bezpieczenstwo podrézujacych kolejami zelaznemi sg bezwatpienia
hamulce t. j. przyrzady stuzace do zatrzymywania pociggow lub
fagodzenia szybkosci ich biegu. Od pierwszych chwil zaprowa-
dzenia komunikacyj parowych a nawet i konnych, starano sie
zawsze w miare rozwijajgcej sie szybkosci ruchu, posiadaé réw-
niez silne, lub przynajmniej proporcyonalnej sity przyrzady, mo-
gace powstrzymywaé w chwilach nagiej potrzeby szybkosSc biegu
pociggow®, lub nawet w jak najkrotszym czasie osgdzaé je na
miejscul.

Hamulce bedace w powszechnem dzisiaj uzyciu na lgdzie sta-
tym Europy sg dos¢ znane, tak oo- do ich mechanicznego urza-
dzenia, jak i pracy, ktorg rozwing¢ sa w stanie;—ulegajac ciggtym
ulepszeniom doszty one prawie do tej wzglednej doskonatosci
i sity, jakag da¢ moga przyrzady reczne, niepotgczone miedzy
sobg zadnym bezposrednim tgcznikiem, oprécz Swistu pochodza-
cego z parowozu. Przy Sredniej szybkosci biegu i Srednim ruchu
pociggdw, obecne hamulce mogg wystarczy¢ potrzebom, lecz na
drogach zelaznych, na ktorych szybkos$¢ biegu jest znaczna, a od-
legtos¢ idacych za sobag pociggdéw nie przechodzi czestokro¢ od-
legtosci trzech domkéw drdzniczych, hamulce reczne przestajg
by¢ pewne, a bezpieczenstwo podrozujacych, jakotez prosta
dbatos¢ o catos¢ wagondéw w pociggach towarowych, wymagajg
zastosowania $rodkéw bardziej energicznych, a gtdwnie pewniej
i szybciej dziatajacych.

- Uczyni¢ zado$¢ tym wymaganiom sg dzisiaj w stanie tylko
hamulce ciagle, t. j. przyrzady, ktore na catej dtugosci lub znacz-
nej czesci pociggu sa w stanie dziata¢ jednocze$nie z silg zale-
zniUod woli prowadzacego pociag, czy tez obstugi pociggowej.
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Hamulce ciggte wchodza coraz wiecej w uzycie; niezmier-
nie rozpowszechnione w Ameryce i mato co mniej w Anglii
przechodzg obecnie na lad staty Europy, spodziewa¢ sie zatem
nalezy, ze wkrdtce tez same potrzeby, ktdre wywotaly wprowa-
dzenie hamulcéw ciggtych jesdli juz nie w Ameryce, gdzie warun-
ki wyzysku drog zelaznych sg nieco odmienne, to przynajmniej
w Anglii,—zostang i u nas uwzglednione.

Trudno nam wszakze bedzie wyrzec ostatnie stowo w tej
kwestyi, gdyz teraz dopiero weszta ona w okres pelnego rozwo-
ju. Niedawno np. doszto do naszej wiadomosci, ze w Belgii na
linii z Brukselii do Antwerpii, prébowanym byl jaki§ nowy sy-
stem hamulcéw ciagtych;—przed paru miesigcami podobne proby
odbywane byly i we Wioszech: Pojedyncze te fakty drugorze-
dnej wzglednie doniostosci, z ktdrych trudno zebra¢ autentyczne
Swiadectwa dobroci prébowanego systemu, lub szczeg6towy opis
mechanicznego urzadzenia, bedziemy musieli poming¢ w interesie
pewnej ciggtosci, jakg mamy zamiar zachowac; w miare za$ roz-
wijajacej sie kwestyi zawsze tatwo bedzie uzupetnié catos¢ sto-
sownemi dopetnieniami.

Podstawg niniejszej rozprawy sg dwa sprawozdania, jedno
odnoszace sie do hamulcow drég zelaznych amerykanskich,—dru-
gie do drog zelaznych angielskich ). Widocznie -che¢ ujecia w pe-
wne formy catej kwestyi hamulcowej, idzie tym samym torem co
i rozpowszechnienie ich uzycia; ojcreslenie zatem warunkoéw pra-
cy oraz zadanych przymiotdw i wad juz rozpoznanych powinno
byto urzeczywistni¢ sie przedewszystkiem w Ameryce, co tez
i dokonanem zostato w r. 1874. W nastepnym roku w lipcu
konkurs hamulcowy odbyty w Anglii wyswietli! bardzo wiele punk-
tow, ktére pozostaty niejasnymi lub nie byly rozbierane w Ame-
ryce. Od innych panstw, lub zwigzkéw towarzystw kolejowych,
nalezy teraz oczekiwa¢ dopetnienia brakéw konkursu angielskiego.

Postepujac réwniez chronologicznie, wezmiemy najprzéd pod
rozbior sprawozdanie sporzadzone w Ameryce, poczem przejdzie-
my do sprawozdania angielskiego.

W r. 1874 Stowarzyszenie Gtdwnych Mechanikéw drdg ze-
laznych amerykanskich wydato okdlnik do wszystkich zarzadéw
drog zelaznych w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdinocnej,
w ktéorym Zzgdato w przeciggu okreslonego czasu odpowiedzi na
pytania odnoszace sie¢ do hamulcéw cigglych. Komitet wybrany
z tona towarzystwa, miat w nastepstwie zestawi¢ i ugrupowac

>) Oba te sprawozdania znalezé mozna tak w dziennikach amerykanskich
i-angielskich (Scientific American, The Engineer, Kupiueeriug) jak i w tléma-
czeniach i wyciggach pomieszczonych w innych pismach technicznych w r. 1874
i 1S75. P. A)
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nadchodzace odpowiedzi i po dotgczeniu swych uwag i wnioskow’
Erzedstawié catos¢ pozwalajaca oceni¢ korzysci i braki wszyst-
ich hamulcéw, uzywanych dotychczas na drogach zelaznych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej.

Zapytania przestane w okolniku towarzystwom drog zela-
znych brzmlaz jak nastepuje:

1 g jest wymagalna sita hamulca do wywotania za-
danego rezultatu i jakie sg S$rodki dojscia do zadanego celu
w najwlasciwszy sposob?

8 2. Czy uzywane sg hamulce ciggte w taborze drogi NN;
jesli tak-jaki jest ich rodzaj i jakie nazwisko noszg?

8 3. Czy uzywane hamulce okazujg sie w zwyklych wa-
runkach skutecznymi i wiasciwymi i czy dokfadnosci ich dziata-
nia nic nie mozna zarzuci¢? Czy wiadome sg okolicznosci, w kto-
rych stosownie do powzietego mniemania, uzycie przyjetego ha-
mulca byto powodem ocalenia zycia podrozujacych lub zapobiegto
silnemu zniszczeniu tak drogi jak i taboru; jesli tak — pozadany
jest doktadny opis tych okolicznosci.

8 4. Czy hamulec stosownie do 8§ 2 przez dyrekcya dr. zel.
NN. opisany, od chwili gdy go raz w ruch wprowadzono, nawet
po przypadkowem oderwaniu sie czesci pociggu, pozostaje czyn-
nym, dziatajagc powstrzymujagco na obie czesci rozdzielonego po-
ciggu?

8 5 Czy okoliczno$¢ wzmiankowana pod § 4 uwazang by¢
moze za wazng, jako $rodek usuwajacy, przynajmniej w bardzo
wielu razach smutne nastepstwa zniszczenia taboru i drogi, tak
czesto towarzyszace przypadkom rozrywania sie pociggu?

Czy znanym jest dyrekcyl drogi zel. NN. jakikolwiek
hamulec dziatajgcy automatycznie, w przypadku czy to rozdziele-
nia sie pociggu, czy tez wyrzucenia jakiej jego czesci z toru; —
jesli tak, pozadany jest szczegdtowy opis.

8§ 7. Czy wedlug mniemania dyrekcyi dr. zel. NN. hamulec
dopiero co wzmiankowanych wiasnosci, posiada przymioty i donio-
stos¢ sktaniajgce do ogolnego jego przyjeua’)

8 8 Czy dyrekcya drogi zel. NN. zaprowadzita lub czy
zna zastosowanie hamulcow do kot pociggowych lokomotywy?
Jesli tak, pozadane sg opis izdanie co do jego zalet, jak rowniez
i opinie za i przeciw uzyciu hamulcow na kotach pociggowych
maszyny.

8§ 9. Czy stosownie do doswiadczenia przez dyrekcyg dr.
zel. NN. nabytego, hamulec zastosowany do pociggowych két ma-
szyny, moze stac sie szkodliwym w dziataniu swem dla rozmai-
tych sktadowych organdéw maszyny?

8 10. Jesli szkodliwe dziatanie hanmlca zostanie udowod-
nionein, jaki stosunek zachodzi pomiedzy tym nadmiarem uszko-
dzen i kosztem ztad wywotanym a korzysciami uzycia hamulca?

8 11. Jesli uzycie hamulcow na kotach pociggowych ma-
szyn prowadzacych pocigg osobowy, okaze sie korzystnem, to czy



202

w mniemaniu dyrekcyi dr. zel. NN. byloby réwniez do zyczenia
rozciggnagé to dziatanie hamulcéw i do maszyn pociagébw towaro-
wych, jak réwniez i do parowozow wekslujacych i obstugujgcych
stacyg?

§ 12. Czy stosownie do mniemania dyrekcyi dr. Zzel. NN.
droga, ktérej tabor zaopatrzonym jest w reczne hamulce, moze
by¢ réwniez bezpieczng i ekonomicznie wyzyskiwang, jak droga
ktérej wagony opatrzone sg w dobry system hamulcdéw ciagtych
i czy korzysci wynikte z uzycia tych ostatnich, nie przewyzszajg
0 wiele tak pierwiastkowych kosztéw z ich ogblnego wprowadze-
nia _V\L)/nikiych, jak i nastepnie utrzymania ich w wiasciwym
stanie?

Na powyzszy okdlnik nadestano od mechanikdw gtéwnych
1 naczelnikéw ruchu rozmaitych drdg zelaznych Ameryki Péinoc-
nej dwadzieScia odpowiedzi,—z ktdrych okazatlo sie: ze trzy
kompanie uzywajg do swego osobowego i towarowego taboru,
tylko recznych hamulcéw, jedna stosuje nadto jeszcze hamulec
Jreamer a,—czternascie uzywa hamulcéw powietrznych Westing-
Eouiess\—a dwie hamulcéw o wzglednej prozni Smith'a (vacuum

rake).

Co do warunkoéw, jakim odpowiada¢ winien dobry hamulec
ciggly, to w opinii o0séb doswiadczonych i dobrze obeznanych
z potrzebami i warunkami szybkiego biegu pociggow, znajdujemy
roznice matoznaczace.

Warunki te okresli¢ mozna w nastepny sposob:

1- Pewno$¢ natychmiastowego hamowania wszystkich kot
pociggu lub takiej icli liczby, jaka okaza¢ sie moze praktyczna.

2= W zwyklych warunkach natezenie sity hamulcowej, po-
winno by¢ zmiennem i zaleznem od woli osoby nig kierujace;.

3 Kota zahamowane w jakikolwiek sposéb, powinny po-
zostawaC w tym stanie bez Zzadnej zmiany, az do chwili zupetne-
go zatrzymania pociagu, lub tez do chwili zaleznej od uznania
osoby kierujacej hamulcami a i w tym razie hamulce powinny
posiada¢ moznos¢ natychmiastowego, czy to czastkowego, czyii
tez zupetnego zwolnienia swego dziatania.

4. Sita hamulcowa powinna by¢ pod ciggta kontrolg pro-
wadzacego pocigg, w razie wykolejenia sie czesci pociggu, lub
oderwania sie kilku wagonéw, hamulec powinien automatycznie
rozwing¢ calg swa site, a nadto powinien' by¢ réwniez kierowa-
Q)gg z ktoregokolwiekbad? wagonu wchodzacego w skiad po-

iagu.

Warunki powyzsze stanowig gtowne wymagalne punkta teo-
retycznie doskonatego hamulca; oile najlepsze a dzisiaj (1874)
w uzyciu bedace hamulce ciggle zado$¢ czynig tym warunkom,
wyswietli¢ powinien nastepujacy rozbidr.

Przyjety system wyzysku drog zelaznych w Ameryce, cha-
rakter kraju i niezmiernie czeste powody wymagajace nagtego
zatrzymania, przy bardzo szybkim biegu pociggéw osobowych,
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wywotuja bezzaprzeczenia konieczno$¢ zastosowania do wszystkich
pociggéw osobowych pewnego rodzaju dobrych hamulcow ciggtych,
odpowiadajgcych chociazby w ogdélnosci tylko wszystkim p »wyz-
szym warunkom.

Moznaby utworzy¢ bardzo diugg liste rozmaitego rodzaju
hamulcow ciaggtych, ktére probowane byly w ciggu ostatnich
lat 20, na rozmaitych drogach zelaznych Ameryki Poinocnej, gdy
wszakze wielka ich liczba wkrotce po wprowadzeniu zostata usu-
nieta, nie widzimy zatem potrzeby zastanawia¢ sie nad nimi.
Obecnie dwa tylko typy obiecuja zado$¢ uczyni¢ wymaganiom
doskonatego teoretycznego hamulca a mianowicie jeden oparty
na uzyciu $cieSnionego powietrza jako sity ruchu, drugi na za-
stosowaniu wzglednej prézni. Do pierwszego typu zaliczy¢ mo-
zna hamulec powietrzny Westinghousea, jako wchodzacy w naj-
powszechniejsze uzycie, dalej hamulec Gardinera i Itansomu,
mniej juz rozpowszechniony 1 hamulec powietrzny Longhridge o,
bardzo podobny do pierwszego, a zastosowany do taboru osobo-
wego drogi zelaznej Baltimore i Ohio (w r. 1874 bylo 45 paro-
wozOw i 150 pojazddéw osobowych zaopatrzonych w ten hamulec).

Hamulec powietrzny Westinghousea do r. 1874 umieszczony
byt przy 2232 parowozach i 6900 wagonach osobowych 141 réz-
nych towarzystw kolejowych, nie liczac drugorzednych linij
w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie; —w Europie w tymze
czasie 66 parowozOw i 448 pojazdow 16 kompanii w Belgii I An-
glii postugiwato sie tym hamulcem. Nadto wprowadzono go
w uzycie w Ameryce Potudniowe;.

Hamulec o wzglednej, prézni Smith'a oprécz znacznej liczby
drog zelaznych w potudniowych stanach Ameryki P6inocnej (kté-
re wcale nie pospieszyly z zgdanemi sprawozdaniami), zastosowa-
nym jest na linii Centralnej wstanie New-Jersey i na linii Hart-
ford-Providence-Fishkill.

O rozpowszechnieniu innych hamulcéw nie nadestano zadnych
wiadomosci.

Skutkiem tego jesteSmy w stanie zestawi¢ wazniejsze tylko
roznice i oceni¢ wzgledng warto$¢ tych hamulcow, ktorych silni-
kiem jest ScieSnione powietrze lub wzgledna préznia.

W pierwszych t. j. o ScieSnionem powietrzu rozrézni¢ mozna
dwa gtowne dziaty:

1. Hamulce, av ktérych sita nagromadzajgca i S$ciskajgca
powietrze jest zupetnie niezalezng od ruchu parowozu i

2. Hamulce, w ktérych pompy powietrzne sg wprowadzane
w ruch za pomocg mimosrodnika_ lub innego organu samej ma-
szyny w ten sposob, ze dziatanie pompy jest w najzupelniejszej
zaleznosci, od ruchu parowozu; do tej klasy hamulcéw zaliczy¢
mozna hamulec Longhridge a.

Korzysci hamulca o ruchu niezaleznym od ruchu parowozu,
przy wszelkich innych jednakowych warunkach i okolicznosciach
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sg az nadto widoczne, chociaz z drugiej strony, wzglad wiekszej
prostoty w mechanizmie przemawia za hamulcem, ktérego pompy
poruszane sg wprost przez jeden z odpowiednich organdéw same-
go parowozu. Scislejsze atoli badanie wykazuje niewielkg oszcze-
dnos¢ sity w tym ostatnim razie. Pompy zostajace w soli-
darnym ruchu z ruchem osi k&t parowozowych, dziatajg cia-
gle w czasie biegu, bez wzgledu na ilos¢ nagromadzonego juz
powietrza w zbiornikach,—bez wzgledu na mniejsze lub wigksze
zuzycie takowego w czasie jazdy; —kosztem wiec prostoty urza-
dzenia zuzywamy niepotrzebnie mase sity na niepotrzebne pom-
powanie przez caly ten czas, kiedy nie ma potrzeby wprawiac
w ruch hamulcoéw, urzadzenie zas pomp w sposéb, pozwalajacy
im regulowaé sie mechanicznie, bez udzialu maszynisty, usuwa
Juz te prostote, ktdéra jest gtowng zaletg tego systemu, trudno
bowiem wymaga¢ od mechanika prowadzacego pociag, ktorego
uwaga jest i powinna by¢ zwrdcong na wiele innych okoliczno-
ci, aby mogt miec ciggla bacznosé na manometr zbiornikow pomp
hamulcowych.

Oprocz tego zarzutu, ktéry moze by¢ uwazanym za mato-
Znaczny, sg jeszcze i inne, przedstawienie ich zatem jest ko-
niecznem, aby sobie doktadnie zda¢ sprawe z korzysci i niedogo-
dnosci systemu hamulcdw powietrznych, ktorych pompy sg w Sci-
stym zwigzku z ruchem parowozu. Gdy sa do przebiezenia znacz-
ne przestrzenie a zatrzymania sg dosC rzadkie, to od chwili gdy
pociag raz ruszyt i gdy w zbiorniku nagromadzono znaczng
ilos¢ powietrza pod cisnieniem wymagalnem, —nie ulega watpli-
wosci, ze bez wielkiej trudnosci mozna utrzyma¢ w zbiorniku je-
dnakowe ciggle cisnienie, czynigc nawet zado$¢ wymaganiom
przewidzianego w rzadkich odstepacli czasu uzywania hamulca.
Jednakze te przyjazne okolicznosci nie sg jedynemi, ktore przewi-
dzie¢ nalezy: zdarzy¢ sie moga przypadki, ze pompami porusza-
nemi wprost w skutek ruchu obrotowego osi k&t parowozowych,
niepodobna bedzie nagromadzi¢ tyle powietrza do zbiornikdw,
aby hamulce dziata¢ mogly skutecznie. Pociggi drog zelaznych
wchodzacych gleboko w $rodek miasta, przecinajace wiele ulic,
przechodzace przez znaczng liczbe zwrotnic, znajdowac sie mogag
bardzo czesto w koniecznosci uzycia catej sity swych hamulcow,
kilka razy na dlugosci jednej nawet wiorsty; skuteczne i szybkie
dziatanie hamulcow ma wtedy niezmiernie wielkg doniostosc.
Czeste te zatrzymywania si¢ pociggu przy nieuniknionej a bez-
przestannej stracie powietrza przez wszystkie fgczniki rur prze-
wodowych, szczegdlniej tez kiedy pocigg jest diugim, zmniejsza
cisnienie powietrza w zbiorniku do tego stopnia, ze catkowita
praca wszystkich klocow hamulcowych sta¢ sie moze niewystar-
czajaca, chyba w razie uzycia zbiornika i pomp nieproporcyonal-
nie wielkich.

Nastepny zarzut, jaki mozna zrobi¢ takiemu urzgdzeniu pomp,
polega na tern, ze w przypadku majgcego nastgpi¢ zatrzymania
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sie pociggu i znacznego zuzycia nagromadzonego w zbiorniku po-
wietrza, predkos¢ biegu parowozu stabnie, a natychmiastowym
tego rezultatem jest zmniejszajagca sie rowniez ilo$¢ powietrza
zasilajgcego zbiornik; w chwili gdy pocigg sie zatrzymuje, pom-
py przestaja dziata¢, cisnienie w zbiorniku zmniejsza sie skut-
kiem niedoktadnosci tacznikow a kloce hamulcowe same si¢ luzu-
ja, gdy tymczasem niezmiernie wazng jest rzeczg, aby w tym
razie lub w razach podobnych pociagg mégt by¢ zahamowanym
z calag mozebng sila.

Przy tern urzadzeniu pomp moze czestokro¢ zajs¢ potrzeba
wprowadzenia w ruch samego parowozu, aby nagromadzi¢ odpo-
wiednig ilos¢ powietrza, zanim parowdz zaprzezonym zostanie do
pociagu, (w ten sam sposéb jak to czyniono dawniej przed wpro-
wadzeniem smoczka Giffard'a, zasilajgc kotty parowozéw wodg
z'tendra) lub tez napetnienia zbiornika powietrznego parowozu ze
stalych, specyalnie ku temu na stacyach wybudowanych wielkich
zbiornikéw powietrznych, co oprocz niewygody w uzyciu, pocigga
za soba bardzo znaczne koszta przy zaprowadzeniu i uzywaniu
hamulcow.

Niewatpliwem jest réwniez, ze bardzo trudnem bedzie utrzy-
mac cisnienie w zbiorniku powietrznym na odpowiedniej Zzgdaniu
stopie, w kazdym przypadku dluzszego nieco przystanku, czy to
umysinego przy mijaniu sie pociggbw, czy tez przypadkowego.
Z tych zatem powoddéw uwazamy, ze zastosowanie pomp, w bez-
Boérednim zwigzku z ruchem parowozu zostajgcych, powinnoby

y¢ usunietem.

P. Loughridge przy zastosowaniu powyzszego wadliwego
systemu usuwa w czesci wskazane powyzej niedogodnosci : 1° uzy-
wajgc zbiornikéw znacznych wymiaréw, 2° podnoszac cisnienie
powietrza w zbiorniku o wiele wyzej nad praktykowane przy
uzyciu innych systeméw hamulcow i 3° dodajac do mechanizmu
pomp klape regulacyjng, za posrednictwem Kktorej moze maszy-
nista ograniczy¢ dowolnie ciSnienie powietrza wprowadzonego do
cylindrow hamulcowych. Klgpa dziata automatycznie i raz na-
stawiona do pewnej wysokoSci cisnienia powietrza—utrzymuje je
niezmiennie w cylindrach hamulcowych dotad, dopdki cisnienie
w samym zbiorniku nie stanie sie nizszem.

Wigzie uzycia pomp najzupetniej niezaleznych w swem dzia-
faniu od szybkosci i ruchu parowozu, mozna zawsze mie¢ nad-
miar powietrza w zbiorniku, w przewidywaniu mogacych sie
przytrafi¢ potrzeb, bez wzgledu na ilo$¢ przystankéw juz doko-
nanych i czestego zapotrzebowania sity hamulcowej, lub prze-
strzeA przebiezong przez pociag. Inna jeszcze korzy$¢ niezalez-
nego ruchu pomp lezy w tern, ze szybko$¢ ich dziatania moze
by¢ proporcyonalng do wymagalnej ilosci Sciesnionego powietrza,
skoro za$ zado$¢ uczyniono potrzebie i maximum cisnienia w zbior-
niku juz otrzymanem zostato, ruch pomp zasilajgcych moze byc
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0 tyle zwolnionym, aby réwnowazyt jedynie straty spowodowane
przez odptyw powietrza tgcznikami. W razie znaczniejszego uzy-
cia powietrza w skutek czestego dziatania hamulca, szybki ruch
pomp przywréci w bardzo krétkim czasie do normalnego stanu
zredukowane cisnienie powietrza w zbiorniku; tym sposobem
w kazdej chwili mozemy by¢ pewni dziatania stanowczego iszyb-
kiego hamulcéw obstugiwanych przez pompy niezalezne od ruchu
parowozu.

Rozprowadzenie powietrza rurami, tgczenie ich, urzadzenie
1 przymocowanie hamulcéw, jak réwniez i mechanizm samych
pomp, w obu razach niczem prawie, lub bardzo mato réznic¢
sie moze.

Zastanébwmy sie teraz nad zaletami i ujemnemi stronami
systemu hamulcow dziatajagcych na zasadzie wzglednej prézni
(vacuum brake). Doda¢ wszakze nalezy, ze raport Komitetu Me-
chanikdw Gtoéwnych, ubolewa nad brakiem szczeg6tow tak co do
urzadzenia tego hamulca, jak i cyfr dokfadnych, S$wiadczgcych
o stopniu doktadnosci sity tego mechanicznego $rodka, —kompa-
nie bowiem postugujace sie tym hamulcem zaniedbaly dostarczy¢
odpowiednich opisow i cyfr pozwalajagcych na poréwnawczg oce-
ne. Z powodu jednak ciagtego i rozpowszechniajgcego sie uzycia
hamulca Smittia mozna go juz dzi$ umiesci¢ w rzedzie powszech-
nie prawie znanych, tak co do zasady na jakiej swa site opiera,
jak i co do mechanicznego urzgdzenia, chociaz z drugiej strony
‘pare stow okreslajacych jego dziatanie, nie bedzie zbytecznych na-
wet dla czytelnikbw obeznanych z tym hamulcem.

Smoczek wyciggajacy powietrze, podobnej budowy jak in-
zektor Oiffard'a zasilajgcy woda parowdz i w ogdle wszystkie
maszyny parowe, umieszczony jest w dogodnem bardzo dla ma-
szynisty miejscu. Od tego smoczka idzie rura skierowana pod
tender i przedtuzajaca sie pod wagonami wzdtuz catego pociggu;
rura ta stanowigca cigg bez zadnej przenyy, sktada sie z czesci
przytwierdzonych do spodu wagonow a taczacych si¢ z sobg mie-
dzy wagonaml, jak i miedzy wagonem i tendrem za pomocg ru-
chomych gcznikéw w sposob, pozwalajagcy na pewien wzgledny
ruch wagonow, bez narazenia ciggtosci komunikacyi na jakgkol-
wiek przerwe. U spodu kazdego wagonu znajduje sie zelazny
cylinder z ttokiem 1 stepieni, luli tez (przy zmodyfikowanych ha-
mulcach Smith'a) cylinder o elastycznej kauczukowej lub skorza-
nej powierzchni bocznej, opatrzony dwoma sztywnemi metalicz-
nemi dnami. 'Cylinder ma $rednio 20 cali $rednicy i 2 stopy wy-
sokosci. Cylinder taki jest podobnym do miecha: dna zbliza¢
sie moga do siebie, a wtedy powierzchnia boczna podtrzymywana
sprezyng spiralng Sciska sie 1 kurczy. Srodek cylindra pozostaje
w potaczeniu z powyzej wspomniang rurg gtdéwng, za posrednic-
twem dodatkowej rurki odpowiednio wygietej. W razie wypro-
wadzenia powietrza z cylindra na zewnatrz, dna zblizajg sie do
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siebie skutkiem wewnetrznej prézni, czyli parcia powietrza na
zewnetrzne powierzchnie dwdch den—a cylinder skracajac sie,
dziata za posrednictwem tatwo dajgcego sie obmysli¢é mechaniz-
mu, na kloce hamulcowe, przyciskajac je do kot

Smoczek znajdujacy sie na parowozie, na samym poczatku
rury przewodowej obstugujacej wszystkie hamulce, w zasadzie
niczem sie nie rézni od smoczkéw powszechnie znanych a zasila-
jacych parowozy w wode. -Ten sam najzupetniej komplet rur
i klap, fgczy smoczek jednoczesnie z kottem parowym i rurg
przewodowg prowadzacg do cylindrow hamulcowych. Dla wpro-
wadzenia w ruch tego systemu hamulcOw, wystarcza otworzenie
komunikacyi miedzy zbiornikiem pary i smoczkiem: para wycho-
dzac z odpowiednig sitg na zewnatrz przez obragczkowy otwor
inzektora, wycigga za sobg i powietrze znajdujace sie tamze,
a w nastepstwie i powietrze znajdujace sie w rurze fgczacej in-
zektor z cylindrami hamulcowymi. Wzgledna préznia w ten spo-
sob otrzymana komunikuje sie i cylindrom i to wszystkim w je(
dnakowym stopniu, dna zblizajg sie do siebie i skracajg cylindry
a hamulce zaczynajg dziata. Smoczek jest nadto zaopatrzonym
w odpowiednie klapy, zapobiegajace przypadkowemu powrotnemu
wejsciu powietrza; klapy te moga réwniez regulowac przyptyw
powietrza stosownie do zadania, wprowadzenie bowiem powietrza
do rury komunikacyjnej ostabia stopniowo dziatanie hamulcéw.
Sita hamulcow w tym systemie zalezy wprost od stopnia moga-
cej sie utrzymac prozni w rurze i cylindrach. Praktyka wyka-
zala, ze proznia warunkowana cisnieniem 8—9 //. na jeden cal
kwadr, powierzchni tloka jest wystarczajgcg w zwyklych oko-
licznosciach. W razie potrzeb wiekszych niz zwykle, mozna be-
dzie zadosy¢ uczyni¢ wymaganiom, zwiekszajac Srednice cylindra
i jego dtugos¢. Powszechnie uznana prostota w urzadzeniu tego
hamulca, stawia go z tego wzgledu nad wielu innymi.

~Odnosnie do tego hamulca mozna przytoczyC nastgpujace
opinie:

P. T. W. Peeples mechanik gtowny drogi zelaznej Central-
nej w New-Jersey (New-Jersey-Central-Railroad), na ktorej to
linii uzywanym jest hamulec o wzglednej prézni, donosi w odpo-
wiedzi na okélnik: ,,Hamulec ten jest bardzo skutecznym i naj-
odpowiedniejszym ze wszystkich mi znanych. Wiem o wielu
okolicznodciach, w ktorych uniknieto szczesliwie wypadkéw w sku-
tek szybkiego dziatania tego hamulca, lecz brak mi szczegotow
na poparcie tego zdania.“ P. E. Garfield mechanik gtowny drogi
2glaz_nej Hartford-Providence-Fishhill jest zupelnie podobnego
zdania.

P. J. K. Taylor mechanik gtéwny dr. zel. Old-Cotony w swej
odpowiedzi na okdlnik powiada: ze najego drodze znajduje sie 20
parowozéw i 120 pojazddéw zaopatrzonych w hamulec o Sciesnionem
Powietrzu Westinghouse'a i jeden tylko parow6z z 4mapojazdami, za-
opatrzony w hamulec Smith’a owzglednej prézni. Przytacza takze
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jeden wypadek, w ktdrym pociag zaopatrzony w komplet hamulcowy
"W1 zatrzymano na 40 stop przed poprzeczng droga innej linii
zelaznej, w chwili gdy po niej biegi drugi pociag; zatrzymanie
pociggu nastgpito na diugosci 500 stép, przy pierwotnej chyzosci
25 mil ang. na godzine (okoto 38 wiorst). P. Taylor przypusz-
cza, ze byloby niemozebnem w podobnych warunkach wstrzymac
pociag za posrednictwem hamulca o wzglednej prozni. Jakkol-
wiek p. T. nie dofacza zadnych danych do"swego mniemania, to
jednakze zdanie cztowieka tak praktycznego, nie moze by¢ bez
podstaw, a po niejakiem zastanowieniu mozna sie dopatrze¢ po-
wodow tego sadu.

W hamulcu o wzglednej prozni, prad powietrza idzie z we-
wnatrz na zewnatrz i w miare jak powietrze rzednieje w rurach
i cylindrach, w okreSlonym przeciggu czasu mniej go przeptywa
przez otwor inzektora; zwiekszenie zatem prdzni, t. j. wzrost
sity hamulcowej, nie jest wcale proporcyonalnem do czasu dzia-
fania inzektora. Innemi stowy, kazdy dodatkowy nominalny
tunt prézni okreslajacy cisnienie na cal kwadratowy powierzchni
tloka wymaga wiecej czasu, anizeli bylo potrzeba do wytworze-
nia poprzedzajgcego funta. Warto$¢ hamulca zalezy z wielu bar-
dzo wzgledow wprost od fatwosci z jaka daje sie zastosowal ;—
jezeli np. przy uzyciu pewnego systemu hamulcow cigglych, po-
trzeba 8 sekund na wywotlanie na powierzchni zetkniecia obreczy
kot z klocami hamulcowymi wymagalnego cisnienia, a przy innym
systemie hamulcow wystarcza na to 6 sekund, to bezwatpienia
drugi system ma juz nad pierwszym niezmierng przewage, Cczas
bowiem w tym razie opiniuje przedewszystkiem. Zauwazono
w praktyce, ze nie wiecej jak 60 sekund wystarcza do zupetnego
zatrzymania pociggu, ozywionego szybkoscig 30 mil ang. na go-
dzine (okoto 45 wiorst) w razie horyzontalnoSci drogi, a przy
pewnych warunkach dogodnych —nawet i mniej. Widoczneni jest
zatem, o ile wazng musi byC ta okolicznos¢, aby w jak najkrot-
szymi czasie mogto by¢ wywotane maximum ci$nienia na klocach
hamulcowych i jesli za posrednictwem S$ciesnionego powietrza
nagromadzonego poprzednio w zbiornikach mozna predzej dojs¢ do
tego,—to system ten musi by¢ lepszym. Poniewaz ,,Towarzystwo
wyrabiania hamulcow o wzglednej prézni“ nie nadestato zadnych
wykazow ani cyfr, pozwalajacych oceni¢ szczegbtowo dziatanie
tych hamulcéw, poprzesta¢ musimy na wiadomosciach dostarczo-
nych nam przez wyzej wymienione towarzystwa drdg zelaznych,
tak uzywajgce hamulca Smittia, jak i niektore inne» Ot6z ogolna
opinia streszcza sie w tern, ze hamulec ten jest zbyt powolnym
w swem dziataniu, szczegolniej w poréwnaniu z hamulcem Westing-
housea 0 sciesnionem powietrzu.

\V hamulcu o wzglednej prézni potrzeba wytwarza¢ sile
w chwili, gdy zachodzi juz potrzeba uzycia hamulca; w hamulcu
za$ o Sciesnionem powietrzu, sita jest juz poprzednio nagroma-
dzong i gotowg zawsze do natychmiastowego uzycia.
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Préznia jakg praktycznie otrzyma¢ mozna, okresli¢ sie daje
ciSnieniem 7-8 il. na jeden cal kwadratowy; azeby wiec otrzy-
maé zadane ciSnienie na obreczach kot, cylindry muszg by¢ znacz-
nej wielkosci, objetoS¢ zatem wyprowadzonego na zewnatrz po-
wietrza jest stosunkowo bardzo znaczna.

Powietrze poprzednio $ciesnione do 60 ii. a zuzyte w cylin-
drach hamulcowych w wysokosci 45 il. ci$nienia na 1 cal kwadr,
daje na objeto$¢ ilos¢ o wiele mniejsza od poprzedniej.

Azeby wytworzy¢ préznie okoto 7 % il na 1 cal kwadr, wcy-
lindracli i rurach przewodowych, wypada wyprowadzi¢ potowe
ogolnej objetosci powietrza wypetniajgcego tak cylindry jak ru-
ry, a objetos¢ powietrza wyprowadzonego jest w cyfrach okra-
gtych trzy razy taka, jak objetos¢ powietrza zgeszczonego do
45 tl. na 1 cal kwadr. (3 atmosfery) a zatem jedna stopa sze-
Scienna powietrza zgeszczonego do 45 il. przechodzac przez rure
przewodowg sprawi ten sam skutek, co trzy stopy szeScienne po-
wietrza wyprowadzonego z rur i cylindrow w hamulcu o wzgle-
dnej prozni. Poniewaz szybko$¢ dziatania, jak to wspomnielismy,
jest jednym z niezbednych warunkdéw skutecznosci hamulcow,
przeto niezmiernie waznem bytoby wiedzieé, w ktérym ze wzmian-
kowanych hamulcow sita szybciej przestang zostanie na sam ko-
niec pociagu, a mianowicie, czy skutek ten nastgpi szybciej za
posrednictwem jednej stopy szeSciennej powietrza wprowadzone-
go rurami przy cisnieniu 45//., czy tez przez wyplyw na ze-
wnatrz trzech stdép szesSciennych powietrza przy jednakowej du-
gosci pociagu t. j. rur przewodowych.

Spostrzezenia dotychczasowe nie doprowadzity do stanowczych
cyfr co do wzglednej szybkosci dziatania tych dwodch systeméw
hamulcow, niezmiernie bowiem trudno jest postawi¢ dwa te sy-
stemy w jednakowych warunkach dziatania, lub tez odmienne wa-
runki spoing mierzy¢ miarg,—zawsze jednak system o zggszczo-
nem powietrzu zdaje sie mie¢ przewage.

W hamulcach o zgeszczonem dpowietrzu, sita jest niejako
dodatnig, mogaca natychmiastowo dziata¢: nadto moze by¢ zmien-
ng w natezeniu stosownie do ciSnienia powietrza w zbiorniku;
system ten, znany Bowszechniejako hamulec powietrzny Westing-
house'a, jest juz w bardzo powszechnem uzyciu i w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Pdtnocnej, zastosowano go na potowie prze-
szto ogdlnej liczby drog zelaznych, tamze wyzyskiwanych.

Hamulec Westinghousea nie moze byC¢ jednak bynajmniej
uwazany za ostatecznie wydoskonalony przyrzad,; ma on swe wa-
dy dosC liczne, chociaz mogace by¢ usunigtemi. Niedogodnosci
jego odnoszg sie gtownie do samego mechanizmu pomp I komu-
nikacyi tychze za posrednictwem zbiornikdw z rurami przewo-
dowemi, jako tez i do tej okolicznosci, ze hamulce silg Sciesnio-
nego powietrza dopasowane do obreczy kot, nie tak szybko, jak
tego okazuje sie potrzeba, moga by¢ ~zluzowane; powietrze po
otworzeniu krandw uchodzi bardzo wolno na zewngtrz i strata

Przeglad tech. T. V. 1*
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czasu na automatyczne odhamowanie jest znaczng. Niedogodno$¢
te moznaby atoli usungé, zastosowawszy do hamulcow czy to sil-
ne sprezyny, pozwalajace hamulcom powr6ci¢ w krotkim  czasie
do normalnego potozenia —czy tez przyspieszy¢ za posrednictwem
smoczka wyprowadzenie $cieSnionego powietrza z rur i cylindra
na zewnatrz.

Wazng natomiast zaletg ulepszonego hamulca Westinghouse’a,
jest urzadzenie w miejscach fgczenia sie rur wagonow—klap sa-
modziatajacych, zamykajgcych szczelnie rury w przypadku np.
rozerwania sie pociggu, tak ze nawet w razie oddzielenia sie kilku
wagondéw z konca pociggu, urzadzenie to pozwala na najdokita-
dniejsze dziatanie hamulca przy wszystkich wagonach pozostatych
przy parowozie, jak réwniez wtedy, jes$li juz po zahamowaniu
pociagu, czes¢ jego czy to skutkiem wyjscia z szyn, czy innej
okolicznosci oderwie sie od przednich wagondéw. W takim razie
klapy zamykajgc natychmiast w miejscu przerwanem +gczno$¢
z powietrzem zewnetrznem, nie pozwalajg na najmniejsze zluzo-
wanie sie hamulcow tak w czesci pociagu oderwanej, jak i w wa-
gonach pozostatych przy parowozie. Okoliczno$¢ ta jest niezmier-
nie wazng i nie brak dowodéw na to, o ile przyczynita sie ona do
zmniejszenia strat w bardzo wielu wypadkach; wyzszos¢ te posiada
hamulec Westinghouse a nad uzywanymi dawniej hamulcami Lough-
ridgea, Gardinera, Hansoma i Smitli a, ktére w razie rozerwania
sie pociggu sg zupetnie bezsilne, dopdki w jakikolwiek spos6b
nie zamknie sie szkodliwie utworzonej komunikacyi z zewnetrz-
nem powietrzem.

Po hamulcu powietrznym Westinghouse’a drugie miejsce zaj-
muje bezwatpienia, tak co do swej wartosci, jak i co do obszernego
zastosowania, hamulec o wzglednej prdézni Smith’a, chociaz do
wyzej wymienionych niedogodnosci i te jeszcze dotgczy¢ nalezy,
ze brak mu state] pozytywnej sity, opiera bowiem swe dziatanie
na stopniu preznosci pary w kotle, ktora jest zmienng, a zatem
nieregularno$¢ te komunikowaé¢ moze 1 dziataniu hamulcéw.
Wreszcie smoczek hamulcowy, tak jak i smoczek zasilajgcy pa-
row6z woda, moze zamarza¢ podczas silnych mrozéw i uniemo-
zebni¢ zupetnie skuteczne dziatanie hamulcow.

Na mocy zatem zebranych faktéw i zakomunikowanych
uwag, Komitet Mechanikéw Glownych zestawiwszy wszystkie
okolicznosci i octniajgc je' o ile moznosci w jednakowych dla
wszystkich hamulcow warunkach, przyszedt do przekonania, ze
hamulce Westinghousea o0 powietrzu $cieSnionem wprowadzane
w ruch oddzielng pompa, zgromadzajacg pod silnem ci$nieniem
znaczng ilos¢ powietrza mogacego byC w kazdej chwili uzytem,
okazujg sie najwiecej odpowiednimi® swemu przeznaczeniu i ze
w rzedzie hamulcow ciggtych pierwsze miejsce im sie nalezy.

Zauwazy¢ nalezy, ze zdanie Komitetu Mechanikow GHow-
nych odnosi sie do zwyczajnych hamulcow cigglych Westinghouse a
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0 Sciesnionem powietrzu, w chwili bowiem rozsytania okodlnika
1 nastepnego zestawiania nadsylanych opinij, ulepszony hamulec
automatyczny Westinghouse a i hamulec o wzglednej prozni tegoz
mechanika, mato byly znanymi w praktyce; korzysci zatem lub
ujemne strony tych przyrzadow nie mogty by¢ jasno postawio-
ne wzglednie do tych hamulcow, ktére po Kilkoletniem uzyciu
stanety na wybitniejszem nieco i dajagcem sie juz lepiej okresli¢
stanowisku.

Hamulec o wzglednej prozni, najnowszy z trzech Westing-
house a, mato sie rézni od opartego na tejze samej zasadzie ha-
mulca Smith"a-, przyrzad ten bedziemy mieli sposobnos¢ opisac
w drugiej czesci te] pracy, obecnie za$ postaramy sie zaznajo-
mi¢ czytelnikéw z hamulcem automatycznym Westinghouse"a, wy-
kazujac wszakze te tylko jego odrebnosci, ktére go wyrdzniaja
od lepiej znanych dawniejszych hamulcow.

Pompy powietrzne i zbiornik gtowny, znajdujg sie na paro-
wozie i niczem sie nie r6znig od znajdujacych sie przy zwyklym
hamulcu Westinghouse"a. Rury i faczniki miedzy wagonami, jako-
tez cylindry hamulcowe sg réwniez w obu systemach zupetnie
jednakowe, lecz pod kazdym wagonem znajduje sie jeszcze do-
datkowy zbiornik, potgczony wygietg rurkg z gtdwng ciagtg rurg
przewodowsa, idaca od pomp powietrznych *z parowozu az na ko-
niec pociggu. Op tych malych czastkowych zbiornikéw prowa-
dzg osobne przewody do cylindrow hamulcowych, ktére to cy-
lindry, w chwili dziatania hamulcéw otrzymywaé moga powietrze
Sciesnione jedynie za posrednictwem matych zbiornikow, a nie
jak w pierwotnym hamulcu Westinghouse a wprost ze zbiornika
gtdwnego. W rurce faczacej zbiornik czastkowy wagonowy z cy-
lindrem hamulcowym, znajduje sie klapa samodziatajaca z prze-
groda elastyczng w ten sposob urzadzona, ze gdy powietrze Scie-
Snione wypetnia rure przewodowa gtéwng, napeinia réwniez przez
te klape i zbiornik wagonowy do tej samej wysokosci cisnienia,
jaka jest dostrzezong w zbiorniku gtownym ; cylindry za$ ha-
mulcowe nie mogag dosta¢ powietrza przez caty ten przecigg cza-
su, w ktérym powietrze w rurach przewodowych $ciesnione jest
silniej, lub zupetnie w tym samym stopniu, co i w zbiorniku czast-
kowym wagonowym. Od chwili jednak, gdy powietrze w rurach
przewodowych znajdzie mozno$C ujscia na zewnatrz, t. j. gdy
stopien preznosci bedzie mogt zmniejsza¢ sie, klapa automatyczna
bedgca na komunikacyi rur gtéwnych ze zbiornikami czgstkowy-
mi wagondw, zamyka te komunikacyg i otwiera wolne przejscie
dla powietrza z tychze zbiornikbw do cylindrow hamulcowych.
Chcac zatem wprowadzi¢ w ruch hamulec, dosy¢ bedzie utrzymaé
w zbiornikach czastkowych wagonowych powietrze $ciesnione,
a usung¢ je z rur gtdwnych przewodowych. Mechanizm, prosty
pomystem, czyni zado$¢ temu wymaganiu, do$¢ bowiem zakrecie
kurek znajdujacy sie na przewodach #taczacych zbiorniki gtéwne
z rurg przewodows, gdyz kurek ten tak jest urzadzonym, Zzejedno-
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cze$nie zamykajac jedne komunikacyg otwiera drugg, t. j. niedo-
puszczajac nadal powietrza S$cieSnionego ze zbiornikdéw gtéwnych
do rur, pozwala natomiast powietrzu ScieSnionemu w rurach ujs¢
swobodnie na zewnatrz, a jednoczesnie jak to juz wspomnielismy,
skoro tylko najmniejsze zmniejszenie ciSnienia powietrza czu¢ sie
daje w rurach przewodowych, klapy automatyczne zamykaja ko-
munikacyg pomiedzy zbiornikami wagonowymi i rurg gtowng,
a otwierajg polaczenie miedzy tym zbiornikiem a cylindrem ha-
mulcowym, w ktérym ttok pchany catg sitg nagromadzonego po-
przednio powietrza, przy stosowuem urzadzeniu facznikow, przy-
ciska kloce hamulcowe do obreczy kot. tatwo teraz pojaC, ze
im szybszy i zupetniejszy bedzie wyptyw powietrza $cieSnionego
z rur gtdwnych przewodowych, t. j. Im wigksza jest roznica ci-
$nienia z dwoch stron klapy automatycznej w zbiornikach wago-
nowych, tern silniejsze bedzie dziatanie hamulcdéw i na odwrdt,
aby zwolni¢ lub regulowa¢ do woli dziatanie klocéw hamulco-
wych, dosy¢ bedzie przywrdci¢ na nowo komunikacyg zbiornika
gtownego z rurg, lub wypusci¢ tyle tylko powietrza $cieSnionego
z rury przewodowej na zewnatrz, ile potrzeba.

Przy kazdym wagonie znajduje sie nadto w rurze gléwnej
komunikacyi jeszcze jedna klapa, kt6ra skoro sita zewnetrzna zo-
stanie podniesiong, nie zamknie si¢ juz dopOty, dopoki powietrze
nie ujdzie zupetnie z rur na zewnatrz. Do klapy tej przymoco-
wany jest zelazny pret zgiety ku dotowi, pare zaledwie cali nie-
dostajagcy do gruntu i szyn;—w razie zatem zejscia wagonu
z szyn, lub wiekszej nieco przeszkody znajdujacej sie na drodze,
pret zawadzajac o te przeszkode podnosi sie i otwiera klape,
powietrze uchodzi z rur, a skutkiem zmniejszenia w nich ciénie-
nia, klapy automatyczne zamykajg sie i hamulce natychmiast za-
czynajg dziata¢ pomimo, ze zbiornik gltéwny zostaje w cigglej
konumikacyi z rurg przewodows. W razie rozerwania sie po-
ciggu obie jego czesci réwniez natychmiast zahamowane zostana.

Takim jest ulepszony hamulec automatyczny Westinghouse a.
Zachodzi teraz pytanie, czy okaze si¢ on lepszym w uzyciu, niz
pierwotny hamulec pomystu tegoz mechanika, czy tez skompliko-
wany mechanizm i koszt tak pierwszego zaopatrzenia nim wa-
gonow jak i starannego utrzymania w nastepstwie, bedg w ré-
wnowadze z korzySciami projektowanemi i spodziewanemi.

Prostota w urzadzeniu jest jednym z niezbednych warun-
kéw mechanicznego urzadzenia hamulca. Dawny hamulec Wes-
tinghouse a jest stosunkowo do$¢ prostej budowy. Ciekawem wiec
bytoby zestawie te dwa hamulce i przekona¢ sig, czem rzeczy-
wiscie i jakienn korzySciami okupuje te niezaprzeczong nizszos¢,
jaka mu nadaje zbyt skomplikowana budowa. Urzadzenie pomp
i zbiornikbw na parowozie jest zupeinie jednakowe w obu
razach; roznice” spotykamy dopiero w mechanizmie pod kazdym
wagonem, tudziez w sposobie zastosowania sity.
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W hamulcu dawniejszej konstrukcyi, powietrze S$ciesnione
wprowadzanem jest do rury przewodowej, dopiero w chwili po-
trzeby zwolnienia biegu pociggdéw, gdy tymczasem w hamulcu
ulepszonym tak rury, jak i zbiorniki czastkowe przy kazdym wa-
gonie, napetnione sg w tymze samym stopniu powietrzem $cie-
Snionem, co i zbiornik gtowny. Natezenie dziatania hamulca
zwyklego zalezy od stopnia, w jakim powietrze wprowadzane do
rur i napetniajagce cylinder hamulcowy jest $cisniete,—sita za$
ulepszonego hamulca otrzymuje sie usunieciem o ile mozna zu-
petnem i szybkiem powietrza i jest proporcyonalng do roznicy
cisnien, jaka z obu stron klapy automatycznej osiggnaé sie daje.
Site hamulcéw dawniejszej konstrukcyi mozna zwiekszy¢ chwi-
lowo, nawet juz podczas hamowania pociggu, czerpigc bezprze-
stannie nowe ilosci zgeszczonego powietrza za posrednictwem
pomp o przy$pieszonym ruchu, sita za$ hamulcéw ulepszonych
Jest ograniczona prezno$cig powietrza juz nagromadzonego w czast-
kowych zbiornikach wagonowych. Hamulce te wtedy dopiero
dziata¢ moga z calg sitg, gdy powietrze Sciesnione zupetnie z rur
ujdzie, a zwiegkszy¢ ich site moznaby wtedy tylko, gdybysmy po-
faczyli zbiorniki wagonowe druga jeszcze rurg ze zbiornikiem
gtdwnym, lub gdybySmy wyciggali powietrze z rury gldwnej
przewodowej sposobem przy$pieszonym za pomocg np. Smoczkow,
zmniejszajac w niej cisnienie powietrza ponizej atmosferycznego,
lecz te dodatkowe urzadzenia jeszcze wiecej skomplikowatyby
system.

W systemie ulepszonych hamulcow leka¢ sie nadto nalezy
znaczniejszej straty powietrza przez szpary i fgczniki, ktdrych
wieksza ilos¢ jest przedewszystkiem tego powodem. Przytoczyé
tez nalezy inny zarzut i to do$¢ wazny, a polegajacy na tern,
ze hamulce ulepszone mogg przypadkowo dziata¢ same bez po-
trzeby, pekniecie bowiem tgcznika, a wiec szybsza chwilowo, niz
przewidywana strata powietrza przez szpary rury przewodowej,
zrywajac rownowage cisnien wewnetrznych z obu stron klapy
automatycznej, natychmiast jest w stanie spowodowa¢ zahamo-
wanie catego pociggu, a zluzowanie klocow hamulcowych jest
dos¢ ambarasownem w tym razie, potrzeba bowiem wyszukac
miejsce wadliwe i zastgpiC zepsuty #gcznik innym, lub zapakowac
szpary, lub wreszcie wypusci¢ nagromadzone powietrze Sciesnio-
ne ze wszystkich zbiornikéw wagonowych.

Do rzedu korzySci hamulca ulepszonego zaliczy¢ nalezy
wzmiankowang moznos¢ zahamowania natychmiastowego wszyst-
kich wagondw tak w razie rozerwania sie pociagu, jak i wra-
zie wyjscia z szyn chociazby jednego tylko wagonu, a szczegol-
niej te zalete, ktéra sama przez sie jest juz bardzo wazng, t. j.
niezmiernie szybkie dziatanie hamulca. Doswiadczenia dowiodty,
ze wzglednie do dtugosci pociagu, wystarczajacg jest jedna lub
dwie sekundy czasu na to, azeby hamulce wywiera¢ zaczely na
obrecze kot parcie catem maximum sity. Ta szybkos¢ dziatania
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daje hamulcom ulepszonym Westinghousea niezmierng wartosc
i w niektérych razach stawiaC je moze na pierwszem miejscu.

Zestawiwszy dwa te hamulce Westinghouse'a ze sobg, dojs¢
mozna do przekonania, ze w wielu razach przy pociggach oscbo-
wych $rednig szybko$¢ biegu majacych i pociggach towarowych,
dawny hamulec moze byc¢ wiasciwym w uzyciu, ze wzgledu na
jego prostote, lecz w pociggach kuryerskich wyzej wytuszczone
korzysci hamulca ulepszonego, automatycznie dziatajagcego, prze-

wyzszajg niedogodnosci i hamulec ten powinien w tym razie zna-
lez¢ zastosowanie.

Kwestya, o ile korzystnem jest zastosowanie hamulcow, do
kot pociggowych parowozow, mato dotad zostata wyjasniong; do-
Swiadczenia nie wiele jeszcze powiedzie¢ moga, a teorya nie jest
jeszcze dos¢ jasng, chociaz zdaje sie ona przemawia¢ za tem,
ze hamulce przy kotach pociggowych parowozéw osobowych szko-
dliwie dziata¢ nie powinny." Spodziewaé sie zatem nalezy, ze
liczniejsze dos$wiadczenia poprg wkrétce to mniemanie, gdyz przy-
puszczenie, ze sita powstrzymujaca przystosowana do obreczy
kot pociggowych, moze szkodliwiej oddziata¢ na mechanizm pa-
rowozu, niz réwnowazaca ja Sita popychajgca, przestana za po-
Srednictwem dzwignika korbowego od cylindrow,—nie zdaje sie
by¢ racyonalnem. Niewatpliwie zatem hamulce dobrze dopaso-
wane do kot pociggowych parowozu,, utatwig niezmiernie zatrzy-
mywanie pociggéw, a nie bedg nigdy w stanie by¢é tak szkodli-
wymi w uzyciu dla calego mechanizmu parowozu, jak niezbedna
czasem potrzeba odwracania pary. Pociag caty zaopatrzony na
wszystkich kolach (z wyjatkiem moze tylko przedniej pary kot
parowozu) av odpowiednie hamulce, znajdowaé sie moze w lep-
szych bezwatpienia warunkach, niz dotad —ze wzgledu, Zze sita
powstrzymujaca bieg pociagu, rozpiwadzong jest po catym po-
ciggu jednostajnie i proporcyonalnie do sity rozpedowej nabytej;
jesli pocigg z catym kompletem hamulcow jest w stanie za-
trzymac. sie w danym czasie i na peiynej dlugosci, to dla za-
trzymania & tym samym czasie i na tejze dlugosci pociagu bez
hamulcow na kotach rozpedowych parowozu, nalezatoby uzyc¢
o Aviele energiczniejszych hamulcOAV, narazajac sie¢ na znaczniej-
sze zniszczenie tak mechanizmu, Jak i samej drogi.

Uzycie hamulcéw do kot poquowych parowozOAY towaro-
wych, znalazto dotad jeszcze mniej zastosowania, bo i potrzeby
sg mniejsze; ax zwyktych warunkach reczny hamulec okazac sie
moze wystarczajagcym. Podobniez przy parowozach uzytych do
wekslowania, mato gdzie zastosoAvano hamulce do kot pociggo-
wych. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej najcze-
Sciej sie to widzie¢ daje i to z zupelnem powodzeniem. Potrze-
by na stacyach tak sg rozmaite i av tak niejednakowych warun-
kach sie przedstawiaja, ze nie mozna wytworzy¢é sobie w tym
razie stanowczego zdania,



215

Powszechnem jednak jest mniemanie, ze uzycie pary z ko-
tta wprost do cylindrow hamulcowych, przystosowanych do kdl
pociggowych parowozu, nie moze by¢ korzystnem ze wzgledu na
niejednostajno$¢ dziatania i szybkie skraplanie sie pary (jesli nie
chcemy zbyt komplikowa¢ mechanizmu). Najwiasciwszem bytoby
uzycie powietrza zg"szczonego, co wreszcie jest najzupehniej
naturalnem, jesli parowdz jest juz zaopatrzonym w pompy I zbior-
nik, stanowiacy cato$¢ z kompletem hamulcowym catego pociagu.
Witedy zwykte odgatezienie od rury przewodowej do cylindrow
hamulcowych parowozu jest wystarczajacem i caly system pra-
cuje jednoczesnie i jednakowo.

OdpowiedZ na § 12 okazata sie najzupetniej zgodng i jednako-
wa: powszechnem jest przekonanie, o ile sie to odnosi do pocia-
géw Osobowych, ze zaden hamulec reczny nie moze daé tej re-
kojmi i nie moze by¢ tak ekonomicznie uz)étym, jak hamulce cig-
gle, ktére w skutek usuniecia lub chociazby tylko zmniejszenia
wypadkow sg w stanie powréci¢ w zupetnosci w bardzo kréotkim
czasie pierwsze koszta na ich zaprowadzenie wylozone. Co do
tego punktu nie ma réznicy w zdaniach, spodziewa¢ sie zatem
nalezy, ze niedaleka jest ta chwila, w ktorej wszystkie pociagi
osobowe przy jakiejkolwiek szybkosci biegu opatrzone zostang
w dobre hamulce ciggle, zostajace pod opieka maszynisty, lub
tez powierzone specyalnemu nadzorowi jednego ze stuzby po-
ciggowej.

Nastrecza sie tu jeszcze jedna uwaga, a mianowicie: do
jakiego stopnia uzycie hamulcéw ciggtych zwiekszyé moze nisz-
czenie sie szyn, w pordéwnaniu do zniszczenia wywotanego przez
uzycie hamulcéw recznych. Ze wzgledu na niejednostajnos¢ wa-
runkéw dziatania obu tych hamulcow trudno da¢ S$cista odpo-
wiedZ. Przy hamulcach recznych szybkie wstrzymywania pocig-
gu sg niemozebne, a przytem w tym razie zaledwie czes¢ pewna
ogolnej liczby két wytwarza opory, zwykle bardzo silne, po-
wstrzymujace bieg pociggu. Hamulce ciggle, przystosowane do
wszystkich kél pociggu lub bardzo wielkiej ich liczby, wytwa-
rzajg przy kazdem kole wzglednie bardzo matg powstrzymujacy
site, summa jednak tych czastkowych prac jest owiele znaczniejsza,
co dowodzi, ze skutek jest szybszym i wigcej stanowczym jak
w pierwszym razie i to bez wywotania zadnych szkodliwych
nastepstw dla két i szyn, skutkiem czastkowego $lizgania sie
pierwszych po drugich. Zniszczenie zatem kot | szyn jest bez-
watpienia mniej widocznem i mniej szkodliwem, gdyz jest jedno-
stajnem, chociaz summa czastkowych zniszczen moze by¢ wiek-
szg przy zastosowaniu ciggtych hamulcéw, anizeli przy hamul-
cach recznych.

Ogolne przekonanie Komitetu Mechanikow Glownych drdg
zelaznych w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6tnocnej da sie
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zatem stresci¢ w tych kilku stowach: , Kwestya hamulcow cia-
glych jest niezmiernie® wazng dla towarzystw drog zelaznych,
a hamulec doskonaty, jesli tylko jest mozebnym, przystuzy¢ sie
moze niezmiernie do zwiekszenia bezpieczenstwa, szybkoscijazdy,
a nawet oszczednosci. Hamulce jednak ciggle sg jeszcze zbyt
nowe i pare lat uzycia nie moze jeszcze wystarczy¢ do stanowczego
orzeczenia wzglednej ich wartosci.“»

Jaki byt rezultat konkursu hamulcowego w Anglii, zoba-
czymy ponizej.
(c. d. n)



WYKHESLNY SPOSOB OBLICZANIA
GRUBOSCI MURU PODPOROWEGO

MAJACEGO WYTRZYMYWAC DANE CISNIENIE ZIEMI.
podat

Jozef Rychter.

Prof, Akad. Tech. we Lwowie.

Na oznaczenie cisnienia ziemi mamy sposoby wykresine
ogdllne i tern prostsze od obrachowan analitycznych, im przypa-
dek jest trudniejszy. Natomiast grubo$¢ muru podporowego przy
danem cisnieniu ziemi, oznaczali dotychczas prawie wszyscy na
drodze analitycznej.

Wzory podane nam na ten cel przez réznych autoréw, zmie-
niajg sie zawsze wraz z ksztattem muru, a w wielu razach za-
stosowanie metody analitycznej zajmie wiecej czasu, hiz ozna-
czenie grubosci muru przez proby. Poniewaz za$ cisnienie ziemi
najtatwiej oznaczy¢ za pomocg wykre$lenia, wiec w kazdym ra-
zie fatwiej jest rysowac dalej dla otrzymania grubosci muru, niz
przechodzi¢ w tym celu do rachunku.

Dotychczas, o ile nam wiadomo, tylko Culmann i Holzhey
nzywali w tym celu wykres$lenia: jeden sposéb podany przez
Culmann’a polega na prébach i nie stanowi bezposredniego rozwia-
zania tego zadania a jakkolwiek jest on w gruncie rzeczy bar-
dzo prostym, ma jednak, - tak jak cata teorya cisnienia ziemi
umieszczona w Statyce Wykresinej tegoz autora (1866), — po-
wierzchowno$¢ zawitg i nieprzystepna; zapewne dla tego sposdb
ten jest dotychczas mato znanym publicznosci technicznej. Nad-
to Culmann i Holzhey ") podajg wykre$lne sposoby oznaczenia
grubosci muru, oparte na wywodach analitycznych; — chcac
Przeto uzywaé tych wykreslen, trzeba pamieta¢ cate wywody

') Beitrage zur Thcorie des Erddruckes - Wieden u Gerolda (1871).
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Niechaj nam zatem wolno bedzie przedstawi¢ tu bardzag prostg
metode wykres$lng, dajgca sie zastosowa¢ do wiekszej czesci
przypadkéw bez zmiany.

Jezeli grubos¢ muru AB CD"' (fig. 5 tabl. X) bedziemy po-
wieksza¢, przesuwajac CD' réwnolegle do pierwotnego potozenia
CD, to moment oporu, jaki ten mur stawia wywrotowi okoto
krawedzi Z?, bedzie sie ciagle powiekszat, a jednoczesnie mo-
ment cisnienia ziemi wzgledem tejze krawedzi, bedzie sie ciggle
zmniejszat. Jezeli wiec prawa zmiany obu tych momentow
przedstawimy w odpowiedni sposéb na rysunku na jednym syste-
mie spétrzednych, to otrzymane ztad krzywe przetng sie w punk-
cie, ktéry bedzie nam okreslat grubo$¢ muru, odpowiadajacg roé-
wnowadze ciezaru muru i cisnienia ziemi. Ten sposob rozwiaza-
nia byt juz nieraz uzywany w innych celach naukowych.

Wspomniane powyzej prawa sg bardzo proste :

Jezeli poprowadzimy BA' réwnolegle do CD’', to ciezar G2
czesci A'BC'D', mozemy uwaza¢ jako state i ciggte obcigzenie
poziomej KK ‘- a wiec odpowiednia krzywa momentéw bedzie pa-
rabolag. _Te momenty trzeba bedzie powiekszy¢ o pewng 1los¢ sta-
la, poniewaz majg one byC odniesione do punktow D' a nie K*
Momenty czesci ABA' I momenty ci$nienia ziemi zmieniajg sie
w statym stosunku do diugosci A‘D‘ a wiec przedstawic¢ je mo-
zna za pomocy linij prostych.

A Rozwigzanie za pomoca wieloboku sznurowego.

Grubos¢ muru AB' obieramy tymczasowo tak, aby prawdo-
podobnie byla. za wielkg. Oznaczamy S$rodki ciezkosci oraz cie-
zary G, i g2obu czeSci muru, podwajamy cisnienie ziemi E,
A otrzyma¢ w rezultacie podwojnag pewnos¢ i taczymy 3 sity
2E,Gi 1 G, wielobokiem sznurowym. Za poczatek wielobo-
ju przyjmujemy punkt O, av ktorym spotykajg sie kierunki
sil E i GI, a kierunek sity E za pierwszy bok wieloboku sznu-
rowego. Drugi i trzeci bok sg stycznemi do paraboli, ktdra
przedstawia wielobok sznurowy jednostajnego obcigzenia linii
K K, a punkty stycznosci lezg na pionowych Ki K*.

Odcinki pionowe zawarte pomiedzy kierunkiem E a para-
bola, sa proporcjonalne do momentéw catego muru przy rozmai-
tych potozeniach sciany CD', wzgledem punktéw na tychze piono-
wych potozonych. Taknp. odcinek yi na pionowej punktu K jest
proporcyonalny do momentu AB C D' wzgledem punktu K “. Momen-
ty zas, ktore potrzebujemy przedstawiC tu na rysunku, majg by¢
odniesione do pionowych potozonych od na prawo wzgledem pio-
nowych odpowiednich punktéw K'; wielkos¢ takiego momentu
dla muru AB CD"' daje nam dtugos¢ y2 odcinka pionowego, mie-
rzona o d na prawo od K*‘ pomiedzy kierunkiem E a przedtuzo-
ng ta styczng do paraboli, ktdrej punkt stycznosci lezy na pio-
nowej K.
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Jezeli caty moment muru ABOD"' wzgledem D', wyrazimy
wedtug oznaczerh wskazanych na figurze przez

y2= 0Oi (& - d) -} Gt (02 -f d)
yi — Gia -(- Gi al
Wo—yi — Gid -j- G2d.

Gid jest iloscig stalg, a G2 jest proporcyonalne do G2-a wiec
i réznica y2 — yi jest proporcyonalna do G2 a prawo jej zmia-
ny przedstawi nam linig prost3. Dwa punkty tej prostej otrzy-
mamy, odcinajgc dla dwoch réznych potozen punktu K* dlugosé
y2na pionowej K* (czyli na pionowej yi). Na figurze 1-ej uczy-
niliSmy to na pionowej K* i na pionowej O. Dla tej ostatniej
yi= 0iG2— 0,ay, —yi — Gid — OF. — W ten sposob
otrzymamy prostg FN* ktdrej odlegtosci pionowe od kierunku JE
sg = y2 — i, a odlegtosci pionowe mierzone od niej do para-
boli sg= y2 Od tej prostej odcina¢ bedziemy momenty cisnienia
ziemi na dot, aby je odjgé od momentdw y2

Moment 2E wzgledem punktu Oi potozonego od na prawo od
O, jest rowny podwdjnej powierzchni trojkata OiOL. Aby ten
moment przedstawi¢ w tej skali, w jakiej powyzszy wielobok
sznurowy daje nam momenty ciezarow muru, dosyC jest prze-
ksztatcic ten tréjkat na wysokos¢ 11 (patrz na fig. 5), prowadzac
Oi M roéwnolegle do OL. Natenczas AOi OL — AMOL (tréjka-
ty te nie sg wykreslone), a poniewaz wysokoscig trojkata MOL
jest 11, wiec OM przedstawia nam uwazany moment w zgdanej
skali. Odcinamy wiec FMi — OM, a punkt Mi lezy na szuka-
nej prostej przedstawiajacej zmiane momentow cisnienia ziemi.
W ten sam sposdb mozna znalezé drugi'punkt tejze prostej, ale
jezeli punkt N lezy na rysunku, to dosy¢ jest odrzuci¢ go do
N' i poprowadzi¢ M,N* Punkt, w ktérym ta prosta przetnie pa-
rabole, odrzucimy do K", a przez K* przechodzi $ciana frontowa
CD muru ABOD, ktéry opiera sie obrotowi okoto krawedzi I)
momentem dwa razy wiekszym od momentu cisnienia ziemi wzgle-
dem tejze krawedzi. Widocznem jest, ze polozenie punktu K"
mozna oceni¢ z gory w przyblizeniu, skoro narysujemy wielobok
sznurowy, proste FN‘ i M‘N\ a wtedy nie potrzeba rysowac ca-
tej paraboli, lecz tylko matg czes$¢jej w poblizu K.

i podobniez

natenczas

It. Kozwigzanie bez pomocy wieloboku sznurowego (fig 6).

Jezeli przez yoznaczymy ciezar gatunkowy muru, to moment
czesci ABOD' wzgledem D ‘ bedzie wedlug oznaczen umiesz-
czonych na figurze

y —yo (/2x + T7,htg e
@ przedstawia rownanie paraboli przechodzacej przez A', ktorej
Os jest rownolegta do osi rzednych A'O,
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Dla x = 0,~ — '/syli2tg £= ciezarowi czesci A‘B O, ktd-

ry uwazac nalezy za moment o ramieniu = 1i odcig¢ w tej skali
coiy.

Obracliowanie jednego y i wykreSlenie tej stycznej w po-
czatku spoéhrzednych prowadzi do najdoktadniejszego wykreslenia
tej paraboli. Jakkolwiek moznaby oszczedzi¢ sobie obrachowa-
nia y, uzywajac stycznej poziomej w wierzchotku paraboli, je-
dnak w tych przypadkach, w ktorych wierzchotek lezy blizko
punktu A', wykreslenie takie bedzie niedokfadne.

Do rzednych tej paraboli, trzeba dodaC rzedne prostej,
przedstawiajacej momenty czesci ABA'; dla dowolnego x odci-
namy zatem DF‘ = momentowi ABA' wzgledem JA, a ponie-
waz moment ten wzgledem pionowej S, jest rowny zeru, wiec
szukana prosta przechodzi przez punkt ()2 w ktorym pionowa
S, przecina 0$ odcietych.

Nakoniec odcinamy FM = 2Ee i powtarzamy toz samo
dla punktu JA, albo odrzucamy N do N‘ i prowadzimy prostg
MN*‘ Ta prosta spotyka parabole w punkcie, ktdrego odcieta
x‘z= BC = A‘D.

Wykreslenie to zastosowalismy na figurze 7-ej do obracho-
wania muru krzywego, a widocznem jest, ze przy umiejetnem
zastowaniu oba wykreSlenia uzyte by¢ mogg do muréw z przy-
porami (Strebepfeiler) i wydrazeniami wewnetrznemi (Entla-
stungsramme).



PIECE CEGIELNIANE

SYSTEMU BOCK’A

opisat

Arlam Z231%<D4]4i.

1° Piece do wypalania cegiet.

Pomyst ekonomicznych piecow kanatowych o niewygasaja-
cem ognisku a ruchomem dnie kanatlu mieszczacego cegly do
wypalenia, —nie jest nowym, poczetym bowiem zostat przed 40
laty, a mniej lub wiecej szczeSliwe, jakkolwiek niedosC racyo-
nalne wcielenie takowego, ma juz za sobg przeszto$¢ kilku
dziesigtkow lat. Jeszcze w r. 1840 Yord, otrzymat w Danii pa-
tent na piece tego systemu, w r. 1854 llasch uzyskat przywilej
wynalazku na tegoz rodzaju piece w b. krélestwie Hannower-
skiem, a jakkolwiek piece wedle projektu Basch'a nigdy budowa-
ne nie byly, to natomiast pojawity sie w nastepstwie piece sy-
stemu Bornego a po6zniej DemimuicTa, ktore wediug zdania wia-
rogodnych sprawozdawcow mialty by¢é oniemal kopig projekto-
wanego pieca llasch'a.

W obec ostatnich ulepszeri Bock'a, piece, o ktdrych powy-
Zej mowa, maja juz dzi§ w dziedzinie techniki historyczne tylko
znaczenie, opisywa¢ je szczegbtowo — nie byloby wiec wihasci-
wem; wystarczy, gdy przypomnimy, iz wszystkie one miaty ksztatt
podtuznego kanatu o przecieciu czworokatnem, na dnie ktorego
utozone byty szyny, po ktérych posuwaly sie wozki unoszace ce-
gly, a wszystkie przedstawiaty te niedogodnos¢, ze ptomien
dziatat nie tylko na cegly przeznaczone do wypalenia, lecz i na
same wozki, przez co te ostatnie szybkiemu ulegaty zniszczeniu.

Zadanie tedy, jakie nalezalo rozwigza¢ racyonatnie, zanim-
bﬁ piece tego systemu mogly sobie zdoby¢ w przemysle prawo
obywatelstwa, polegato na obmysleniu sposobu zupetnego od-
fizielenja przestrzeni kanatu mieszczacej cegly od dolnej jego
Czsci  mieszczacej wozki.



Kost i Zaradnik z Pesztu, Orth i Kihne z Berlina, sadzili,
ze znalezli stosowne i celowi odpowiadajace rozwigzanie, z tem
wszystkiem pomysty ich pozostaty w dziedzinie teoryi i dopie-
ro inzynierowi Ottonowi Bock'owi z Brunszwiku udato sie szcze-
Sliwie pokona¢ trudnosci, jakie do ostatnich lat staty na prze-
szkodzie przyjecia sie w praktyce pomystu ekonomicznych pie-
cow kanatowych o nieustajgcem paleniu.

Przystepujemy do szczeg6towego opisu patentowanego pie-
ca Bock'a. Takowy na cate] swej diugosSci ma ksztatt poziomo
potozonego kanatu o przecieciu poprzecznem ograniczonem linia-
mi prostemi (fig. i, 2, 3, 4, Tabl. X1); budowany jest przewaz-
nie z cegly zwyczajnej lub kamienia tamanego, czeSciowo zas$,
mianowicie na przestrzeni paleniska — z cegly ogniotrwalej.
Mury zewnetrzne kanatu piecowego zwigzane sg silnemi kotwami
(ankrami) zelaznemi, umieszczonemi w odlegtosci od 272 do 4
metréw. Przy budowie tak samego kanatu piecowego, jak i ko-
mina nalezy uwzgledni¢ $rodki zabezpieczajace od straty ciepta
przez promieniowanie, w skutek czego w $cianach kanatu pozo-
stawlajz%_ sie proznie, komin wyprowadza si¢ z cegty modelowej
detej (fig. 793 a $o0d kanatu wylewa sie asfaltem na posadzce
ceglanej. Podtuzne i poprzeczne wymiary pieca zalezne sg od
zakresu produkcyi, dotad przeciez nie budowano tego rodzaju
piecow krotszych nad 50, a dluzszych nad 65 metrow, dostar-
czajacych na dobe 6 do 10 tysiecy cegiet '). Gorna, szersza
czesC kanatu piecowego, ktorej szerokosC wynosi 1 do 1,5 metra,
wysokos¢ za$ i do 1,4 metra, znajduje sie nad powierzchnig
ziemi, dolna za$ ku spodowi za posrednictwem 2-ch odsadzek
zwezajgca sie czes¢ takowego — potozong jest ponizej gruntu
naturalnego; na pierwszej odsadzce wzdtuz catego kanatu piecowe-
go utozone sgrynny zzelaza lanego wypetnione piaskiem, na dol-
nej zas, szyny, ktore za posrednictwem wozkéw suwanych (plat-
torm ruchomych) komunikujg sie z szynami zewnatrz pieca i réwno-
legle do takowego na placu fabrycznym ulozonemi. Na szy-
nach wewnatrz kanatu znajdujacych sie, ustawia sie wozki ze-
lazne obtadowywane cegta zewnatrz pieca, a ktore dochodzalc
szczelnie jedne do drugich — catkowitg dtugos$¢ kanatu wypel-
niaja.

. Konstrukcya wdzkow przedstawia dwie wihasciwosci, obmy-
Slenie ktdrych stanowi gtowng zastuge Bock'a: jedna z nich po-
lega na opatrzeniu obu dtuzszych bokow platformy kazdego woz-
ka dwiema pionowemi listwami zelaznemi (fig. 6), trafiajacemi
W rynny umieszczone na pierwszej odsadzce kanatu piecowego,
druga zas na urzadzeniu w jednym z 2-ch wyzszych bokoéw plat-

i) Produkcya moze by¢ zdwojong przez zbudowanie podwdjnego pieca
P. A

Bock'a (fig. 5).



formy i na catej dtugosci takowego, rowka czyli gniazdka, w dru-
gim za$ odpowiadajgcego mu wymiarami czopa. Gniazdka o ktd-
rych wspomnieliSmy, wymazuje sie gling, wprowadzajac za$ do
pieca kazdy z kolei wézek tym koncem platformy, w ktérym sie
miesci gniazdko, natrafia sie na czop wozka znajdujacego sie
juz w piecu. W taki to sposob uskutecznia si¢ szczelne zetknig-
cie wszystkich wozkow wypetniajacych kanat piecowy (fig. 2),
ze za$ listwy przytwierdzone do bokéw platform zanurzajg sie
jednoczesnie w piasku, ktérym wypetnione sg rynny umieszczone
na gornej odsadzce, nastgpuje przeto szczelny (hermetyczny) roz-
dziat kanatu piecowego na 2 oddzielne czesci, t. j. gérng 0 wyso-
kiej temperaturze, w ktorej wypalajg sie cegly i spodnig miesz-
czacg wozki. Platforma wozkow zbudowang jest z zelaza lane-
go; ma ona 1 metr szer. i 16 metr. dlugosci; ze wzgledu na
trwatos¢ wyklada sie ja dwiema warstwami cegiel, murowanemi
na gline. Przy zachowaniu tej ostroznodci, jak niemniej przy
nalezytem wykonaniu wszystkich szczeg6téw konstrukcyi, trwa-
tos¢  wozkow, stanowigcych jak widzimy oniemal integralng
czes¢ pieca, jest dostatecznie zabezpieczong;, woOzki o ktérych
mowimy, mieszcza po 500 sztuk cegiet.

Palenisko w piecu Bock'a znajduje sie mniej wiecej w $rod-
ku kanatu: przez takowe rozumiemy szereg otworow wykona-
nych w sklepieniu, ktérymi wprowadza sie materyal opatlowy do
przestrzeni préznych istniejgcych pomiedzy dwoma sasiednimi sto-
sami cegiel, jako tez pomiedzy rozpalone cegly. Otwory, o ktd-
rych mowimy, roztozone sg wtakich odlegtosciach, iz na diugosc¢
kazdego wozka przypada ich trzy (fig. 2); jeden z nich trafia na
Srodek wodzka, dwa inne za$ na wzmiankowane prozne miejsca
majace 10 cm. szerokosci. Jesli chodzi o otrzymanie wyborowe-
go, catkiem czystego produktu, w takim razie wegiel wprowadza
sie¢ do kanatu tylko pomiedzy stosy cegiet i gore wtedy war-
stwami wypetniajagcemi poprzeczny przekréj kanatu. Otwory
sklepieniowe zamykane sg przykrywkami z zelaza lanego, kto-
rych wystajace krawedzie zanurzajg sie w rynienkach wypetnio-
nych piaskiem; przykrywki te opatrzone sg uszkami, ktdre stuzg
do podnoszenia ich za pomocg widetkowatych drazkéw zelaznych.

Kanat piecowy Bock'a jednakowo szeroki na przewaznej
czesci swej dhugoscl, ku koncowi a mianowicie od strony komina—
rozszerza sie (fig. 3c), rownolegle przeciez z tern rozszerze-
niem i na calej rozciggtosci takowego znajdujg sie Scianki z bla-
chy zelaznej przywracajgce poniekad jednostajno$¢ przekroju ka-
natu piecowego; 0 przeznaczeniu tego urzadzenia powimy przy
opisie samego procesu wypalania cegiet, dla uzupetnienia zas
charakterystyki pieca dodamy, ze wyloty obu korcdéw kana-
tu zamykane sg szczelnie drzwiami zelaznemi i ze drzwi od stro-
uy komina sg petne, a natomiast drzwi w przeciwlegtym koncu
kanatu znajdujace sie — opatrzone sg otworem, ktérego wielkos¢
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moze by¢ stosownie do potrzeby zmieniang dla regulowania przy-
plywu powietrza zewnetrznego. Pozostaje nam jeszcze wspomniec,
ze ponad wkasciwym piecem wznosi sie pieterko, w ktérem po obu
stronach paleniska znajdujg sie sktady wegla, w ktorych tako-
wy wysycha (fig- 1i 4), zanim wprowadzony zostaje do pieca, ze
w Srodkowej czesci pieterka odbywa sie nabijanie pieca weglem
przez otwory sklepieniowe, o ktdrych powyzej mowilismy i ze
ze wzgledu na zabezpieczenie woézkow, a wiasciwie mowigc mu-
rowanej ich powloki od wptywu stoty, buduje sie zwykle daszek
ponad szynami zewnatrz pieca utozonemi (fig. 4).

*

*

To wszystko co powyzej powiedzieliSmy, objasnione szkicami,
na ktore sie powotujemy, powinnoby da¢ dostateczne pojecie
0 budowie samego pieca, wypada wiec z kolei zastanowic sie
nad sposobem, w iaki takowy bywa puszczony w ruch i objasni¢
prawidtowy bieg wypalania.

Przedewszytkiem wprowadza sie¢ do kanatu piecowego od
strony komina dwa wdzki, pierwszy odmiennej od opisanych po-
wyzej konstrukcyi, gdyz opatrzony rusztem zelaznym, drugi —
znany nam juz blizej i obladowany cegla. Po zamknieciu wy-
lotu piecowego od strony komina, roznieca sie na pierwszym
wobzku ogien 1 podtrzymuje sie takowy przez dorzucanie wegla
z przeciwleglego konca pieca; wywigzujacy sie cieplik, ogrzewa
zarbwno Sciany pieca jak i same cegly, gdyz wytwory palenia
zmuszone sg przechodzi¢ ku kominowi przez szczeliny pozostawio-
ne pomiedzy ceglami, jakotez i pomiedzy Scianami samego ka-
natu a tadunkiem cegly. Stopniowo wprowadza sie do kanatu
po jednym wozku natadowanym cegta, skoro za$ liczba wézkow
zamknietych w kanale jest juz tak znaczng, Ze szereg ich do-
siega srodkowej czesci pieca, wtedy usuwa sie z takowego wo-
zek opatrzony rusztem i rozpoczyna prawidlowe wypalanie,
przez wrzucanie materyatlu opatowego pomiedzy rozzarzone ce-
gly przez otwory znajdujace sie w sklepieniu kanatu; powyzej ob-
jasnilismy juz, jakie jest wzgledne potozenie tych otworow i sa-
inychze Wozkow.

Kaz rozniecony w samem palenisku ogien, utrzymuje sie
odtad bezustannie, cegly nalezycie wypalone w srodkowej czesci
pieca wypychane sg przez nowo do kanatu wprowadzone wozki ku
drugiemu koncowi pieca i tam ochfadzajg sie nalezycie przez
przyptyw zewnetrznego powietrza regulowany otworem, znajdu-
Jacym sie we drzwiach zamykajacych wylot piecowy, jak nie-
mniej | przez powietrze, ktére wchodzac od strony komina do
dolnej czesci kanatu piecowego ochladza wozki a ogrzane do tem-
peratury 30 stopni przechodzi do gornej czesci kanatu w_koncu
przeciwlegtym kominowi. Widzimy wiec, ze w piecu Bock'a,
podobnie jak to ma miejsce w piecach Hofmaua i Licht'a, po-
wietrze zewnetrzne zimne napotykajagc na swej drodze cegly
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wypalone i mocno rozgrzane — ochtadza takowe, samo za$
ogrzewa sie silnie i podnieca proces palenia w $Srodkowej czesci
pieca, wychodzac wreszcie ku kominowi ogrzewa cegly, Kktore
wprowadzone zostaty do kanatu na ostatku.

Ze wzgledu na pozadang szybko$¢ przeobrazania sie wwy-
twory gazowe, materyat opatowy wrzucany do pieca, powinien
by¢ o ile moznosci w stanie rozdrobnionym, a nadto winien by¢
suchym, mianowicie za$ ze wzgledu na straty cieplika, spowodo-
wane W przeciwnym razie przez parowanie wody; z tej to przy-
czyny ponad samym piecem zbudowane sg suszarnie, na ktdre
we wiasciwem miejscu zwracaliSmy uwage.

Niezmiernie wazng zaletg piecow Bociea jest ta ich wiasci-
wos¢, iz cegly Swieze wprowadzone do kanatu pozbywajg sie wil-
goci w nadzwyczaj krétkim czasie i ze wilgoC ta, a raczej wy-
dzielajgca sie z nich para —nie ma moznosci skraplania sie
w postaci rosy w zetknieciu z chtodniejszemi przestrzeniami pieca
i opadania w nastepstwie na cegly, jak to w innych piecach cia-
gtycli ma miejsce, a ktéra to okoliczno$¢ jak wiadomo sprowa-
dza zawsze uszkodzenie znacznej ilosci cegiel, zanieczyszczenie
ich barwy, a nadto wywoluje straty ciepla. W piecu ulepszo-
nym przez Bociea zapobiega sie takowemu skroplaniu wydzie-
lajacej sie pary a jednocze$nie i opadaniu na wilgotne cegly por-
wanych przez gazy statych czasteczek wytworéw spalenia, przez
wzmiankowane przy opisie pieca rozszerzenie kanatu od strony
komina (fig 3c) i wstawienie na calej dlugosci takowego zelaz-
nych Scianek. Przez to wilasnie urzadzenie, wytwory gazowe
zmuszone sg ciggna¢ ku luftom (ciagom) komina dwoma w ten
sposob utworzonymi kanatami bocznymi, pozbywajg sie tu przez
promieniowanie znacznej ilosci cieplika i wywolujg parowanie
wody zawartej w cegtach, ze za$ temperatura wewnetrzna pieca
wzmaga sie ku Srodkowi takoivego a wydzielajgca sie para tg
samg droga co i produkty spalenia uchodzi¢ musi na zewnatrz,
przeto widoczng jest rzecza, iz skroplanie sie takowej jest
uniemozebnione.

Studzenie wypalonych cegiet dokonywa sie réwniez bardzo
szybko w piecu Bock'a\ $ciany pieca w koncu przeciwlegtym ko-
minowi, sg tylko lekko ogrzane i tern chtodniejsze, im bardziej
zblizone sg do samego wylotu pieca, przyptywajace wiec powie-
trze zewnetrzne studzi tylko cegly nie potrzebujgc ochtadzaé
samego pieca. Doswiadczenie przekonywa tez, ze cegly wycho-
dzace z pieca sg tak ochtodzone, iz robotnicy moga je bezzwiocz-
nie zdejmowaé z wozkéw nie cierpigc przytem ani od gorgca ani
°d kurzu, jak to przy innych systemach piecow ciggtych ma
Migjsce.

Stwierdzonem jestlniemniej przez dotychczasowg praktyke,
/e zuzycie materyatu opatowego w piecach Bock'a jest znacz-
e Mnigjsze, anizeli w piecach Hoffmana, co gtownie nalezy
IMzypisaC tej okolicznosci, ze ogien utrzymywany jest stale i bez
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przerwy w jednem i tem samem miejscu, konstrukcya pieca za-
bezpiecza zresztg dostatecznie od strat ciepta, a warstwa po-
wietrza znajdujacego sie w dolnej czesci kanatu, chroni od po-
chianiania takowego przez ziemig.

Przy prawidlowym biegu pieca, co godzina lub dwie (sto-
sownie do wielkosci pieca) wprowadza sie¢ do takowego stojacy
w pogotowiu wozek natadowany cegtami, dla ktérego zyskuje
sie miejsce przez wyprowadzenie drugim wylotem pieca wdzka,
mieszczacego wypalone i ostudzone cegly. Przesuwanie catego
szeregu wozkéw o dtugosé jednego z nich w kierunku od komi-
na ku przeciwlegtemu koncowi kanatu piecowego dokonywa sie
za pomocg przyrzadu Srubowego, wprowadzanego w ruch sitg
ludzka, cisnieniem hydraulicznein lub tez dziataniem pary: przy
najwiekszych piecach tego systemu, sita jednego konia parowego
jest dostateczng, przy uzyciu za$ prasy hydraulicznej jeden robot-
nik wystarcza do przesuwania wozkéw. Wozki wyprowadzane
z pieca po ztadowaniu cegly, przesuwane sg ku przeciwlegtemu kon-
cowi pieca po szynach zewnatrz takowego utozonych i po ponow-
nem obtadowaniu, dostajg sie znowu do wnetrza kanatu. tado-
wanie cegly na wozki, dokonywa sie wedtug podoby (szablonu)
odpowiadajacej wymiarom poprzecznego przekroju pieca, nie wy-
maga ono szczegblnej zrecznosci robotnikow i jest czynno$cig bar-
dzo prostg w poréwnaniu z wypetnianiem cegtami komér w pie-
cach Hoffmana, tak iz do obstugi pieca dostarczajgcego na dobe
6000 sztuk cegiet wystarcza 3robotnikdw, z ktorych jeden utrzy-
muje  palenie, dwaj inni za$ tadujg, zladowujg i przesuwajg
wozki.

Koszta budowy piecow WJock'a sg mniejsze w pordéwnaniu
z piecami Hoffmanowskiemi, mianowicie za$ ze wzgledu na oszcze-
dnos$¢ w samym materyale budowlanym. Utrzymanie ich jest row-
niez tansze, gdyz S$ciany i sklepienie kanatu nie sg wystawione
na peryodyczne zmiany temperatury, a tem samem nie podlegajg
tak czestym uszkodzeniom. Zuzycie materyatu opatowego, jak
to juz powyzej wspomnieliSmy, jest znacznie mniejsze, anizeli w pie-
cach Hoffmana, gdyz do wypalenia tysigca cegiet nie zuzywa sie
wiecej nad 100 kilograméw drobnego wegla, a tatwos¢ obstugi do-
konywanej bezustannie na tem samem miejscu przyczynia sie¢ do
znacznych oszczednosci na robociznie.

Jak nas zapewnia wynalazca, w ciggu 2-cli ostatnich lat,
zbudowano w Niemczech 44 piece jego systemu; mamy tez pod reka
zaSwiadczenia pewnej liczby wiascicieli piecow Bock'a, a wszyst-
kie one rzucajg korzystne Swiatto na ich praktyczno$¢. Piece tego
systemu funkcyonujg miedzy innemi: w Heinrichshofie pod Koto-
brzegiem (wiasciciel p. Pr. Schwartz), w miejscowosci Klockenberg
pod Ueckermiinde'm (wiasciciel p. Jantzen w Sczczecinie), w Kilii-
tzow’ie pod Starogrodem (Stargardem) na Pomorzu (wiasciciel
p. Q. Wendhausen), w miejscowosci Rigenwalde na Pomorzu
(Wkasciciele pp. Knop i Zielke). Wymienilismy z umystu miej-
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scowosci i nazwiska, aby zacheci¢ osoby, ktére zamyslajg bu-
dowaé piece ciggte, do poprzedniego pisSmiennego porozumienia
sie z wilascicielami w biegu bedacych piecow Bock'a, lub tez do
naocznego przekonania si¢ o ich praktycznosci, zanimby postano-
wity ostatecznie owyborze systemu.

Dla uzupetnienia opisu, pozostaje nam jeszcze tylko wspo-
mnie¢, ze piece systemu Bock'a mogg réwniez stuzy¢ do wypa-
lania dachowek, cegiet ogniotrwatych, wapna, gipsu i cementu
(fig- 8) i ze gdy chodzi o otrzymanie wysokich temperatur, ma-
teryat opatowy nie styka sie bezpo$rednio z przedmiotami prze-
%naczo)nymi do wypalenia, lecz gore zewnatrz kanatu piecowego
%- 9).



0 UZYCIU KWASU SOLNEGO
PRZY OTRZYMYWANIU ZA POMOCA DYFUZYI SOKU Z BURAKOW.

podat

Jozef Stamirowski

technik przy cukrowni w Rytwianach.

Rozpowszechnienie systemu dyfuzyjnego w ostatnich latach
zjednato mu juz dzisiaj prawo obywatelstwa. Krak zaufania,
jaki panowat poprzednio wzgledem dyfuzyi, znihilizowany zostat
z biegiem czasu na zasadzie do$wiadczenia, a obecnie postepowa-
nie to uwazane by¢ moze niezaprzeczenie jako najracyonalniejsze.

Glowne zalety dyfuzyi stanowig: szybka robota i predki
obieg sokdw, w skutek czego kwaszenie i psucie sie tychze zupet-
nie jest wytgczonem.

System ten jednak nie da sie uwarunkowaé pewna, z gory
okreslong formula, gdyz, jak o tern przekonywa dos$wiadczenie,
zachodzg jeszcze pewne nierozwigzane dotychczas watpliwosci.

Od lat kilku zauwazono w wielu fabrykach tak zwane ,zle
cisnienie” na dyfuzyi, to jest stabszy, powolniejszy obieg soku
przez warstwy Kkrajanki. Objaw ten nie dajagcy sie pozornie
wyttomaczyc, albowiem robota odbywata sie przy zwyktych warun-
kach, byt jednak tak uderzajacym, ze zmniejszyt o *3 a nawet
0 potowe, wysokoSC przerobu dziennego.

Srodki zaradcze, jako to: znizenie temperatury sokdw,—
w przypuszczeniu, ze krajanka za bardzo byfa sparzong a jako
taka uformowata nieprzepuszczalng mase, — wprowadzenie grub-
szej krajanki, gdyz zbyt cienkie plasterki utrudniajg takze kra-
zenie soku, a w koncu odciecie kilku naczyn dyfuzyjnych, dla wzmoc-
nienia sity cisnienia, - wszystkie te Srodki nie mogly wywotaé
szybszego krazenia. Poniewaz zadne przyczyny mechaniczne,
jak np. zatkanie przewodéw rurowych lub przepustnikéw, fak-
tycznie nie istniaty, nalezato wiec szuka¢ przyczyny usprawiedli-
wiajacej, w naturze samych tylko burakéw.
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Spostrzezenia poczynione w tej kwestyi przez d-ra Erk'a
postuzyly nam za punkt wyjscia do szeregu doswiadczen i po-
stawienia wniosku, ktory ponize*j postaramy sie rozwingc.

Wiadomo, ze podobnie zte skutki wywotujg buraki zmar-
znigte, komorki ich bowiem, w rozdartym i rozpuszczonym sta-
nie, pecznieja w cieple, w skutek czego plasterki krajanki skle-
jaja sie pomiedzy sobg. Otéz od poczatku kampanii do korca
pazdziernika mieliSmy przerob zupetnie normalny, dopiero przy
koricu paZdziernika okazato sie ,zle cisnienie* i to w takim stop-
niu, ze przeréb dzienny, jak wyzej wspomnieliSmy, zmniejszyt sie
0 polowe. Zaznaczamy, ze w tymze czasie buraki ulegly wpty-
wowi deszczu i zaczely rosngé, moze wiec ta przyczyna, a moze
substancya komorkowa burakéw, wywotaly tak silne napecznie-
nie i $liskos¢ scianek komdrkowych.

Powyzsze mniemanie, jak réwniez i nastepujace spostrzeze-
nie d-ra Erk'a, zmusity nas do uzycia kwasu solnego, ktory
dodawany byt w danej ilosci do soku majacego byC spuszczonym
z naczynia dyfuzyjiiego.

Dr. Erk twierdzi mianowicie, ze w cukrowniach dyfuzyjnych
zauwazono, zapewne, iz ,zle cisnienie* mniej sie uwydatnia
w koncu kampanii, niz przy rozpoczeciu tejze, co usprawiedli-
wi¢ sie daje wiekszg iloscig kwasu naturalnego, jaki posiadajg
wtedy buraki.

Powszechnie jest znanem, ze substancya komorkowa pecz-
nieje W goragcej wodzie i w skutek tego sprawia tak silne za-
sklepienie krajanki, ze krazenie soku bardzo jest powolnem,
a czasami niemozebnem. Substancya komdrkowa jest rozpusz-
czalng w stabo kwasnych ptynach, —za dodaniem wiec kwasu,
wprawdzie kosztem zanieczyszczenia soku, otrzymamy zadany re-
zultat, to jest przyspieszymy krazenie.

I)la osiggniecia zatem powyzszego celu, dodawali$my: na
1 (100 litrow soku, majacego by¢ spuszczonym z dyfuzera, jeden
litr surowego 40 procentowego kwasu solnego, rozciefczonego takaz
objetoscig wody. Skutek byt zadowolniajacy, albowiem przerdb
dzienny powiekszony zostat przecigciowo o 10 dyfuzerow, lecz
jednoczesnie nastreczyto sie pytanie : Czy dodany kwas solny nie prze-
mienia (nie inwertuje) cukru, to jest, czy nie zamienia cukru krystalicz-
nego na cukier nlekrystallczny ?

Waznos¢ powyzszego pytania wywotata szereg doswiadczen,
ktore zamieszczamy ponizej.

Przedewszystkiem powierzchowne cechy sokéw surowych
przedstawiaty r6znice w zabarwieniu, a mianowicie byty jasno-
popielatego koloru, gdy tymczasem przy ,zlem ciSnieniu®, pracu-
Jac bez uzycia kwasu, otrzymywaliSmy soki zupeinie czarne. To
Wyjasnienie sie sokéw dyfundowanych z kwasem solnym uwyda-
'-'dalo sie i w masie cukrowe;j.

Soki dyfundowane z kwasem solnym, rozbierane kilkakrotnie
fwzed defekacys, wykazaty nastepujace rezultaty.
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Na Cukru  Cukru nie- Materyj  Materyj

areo-  krysta- krj'stalicz. minerai- organicz- Si)g(})czynmllz czkystotscll_
metrze licznego (inwertow.) nych nych (na 100 cz. cukru krystalicz-
Brix’a % o ” e nego, zanieczyszczen;.
11,9 9,56 0,116 0,83 1,51 24,5

12,0 9,57 0,117 0,84 1,59 25,4

11,8 9,54 0,113 0,76 1,50 23.7

12,2 9,70 0,120 0,90 1,60 25,7

Soki wytloczone za pomocg prasy recznej zrozdrobnionej kra
janki, — przedstawiaty sktad nastepujacy:

Na Cukru Cukru  Materyj  Materyj

areo-  krysta- niekrysta- mineral- organicz- Spdtczynnik czystosci

) - (na 100 cz. cukru krystalicz-
rg(?it)rg; I|027n(;ego I|027n;go m;zh n)7/(c)h nego, zanieczyszczen).
15,8 11,81 0,209 1,46 2,53 33,8
14,5 11.36 0,150 1,24 1,90 27,7

Buraki tarte.

Na Cukru Cukru Materyj  Materyj

areo-  krysta- niekrysta- mineral- organicz- (nasfoo(gcgngﬂlﬁmcz% Sytgtszfllicz-
metrze  Jicznego  licznego nych nych nedo. zaniecz szczefi)
Brix’a \o 70 70 n go, Y -
B5 16 o022 10 10 23

Buraki czarne, zmarzniete.

Na Cukru  cukru  Materyj  Materyj

arteo— krysta- piekrysta- mineral-  organicz- " aS][-J(())SCgZy nan:Ilerf zlil?)t/(;izcillicz-
Bra | CEnego licznego i nych nych nego ianiecz szczen)
Brix’a % oo o 70 go, Yy :
29 e 21 1@ 20 30,7

Cukier niekrystaliczny (Invertzucker) oznaczaliSmy dziataniem
alkalicznego roztworu soli miedzi (ptynem Fehling'a), straciwszy
octanem olowiu obce czeSci organiczne, redukcyjnie wplywajace
na tlenek miedzi; zredukowany tlennik miedzi wazony byt
jako tlenek miedzi.

Z powyzszych rozbioréw widzimy, ze procent cukru niekrysta-
licznego jest mniej wiecej jednakowym, lecz jak sie przekona-
my, procent ten po dokonanej defekacyi sokéw byt bardzo zmien-
nym. | tak: surowy sok zawierat 0,15% cukru niekrystaticz-
nego, tenze sam sok rozbierany powtérnie po defekacyi wyka-
zg! 0,035% cukru niekrystalicznego. W drugim wypadku, ma-
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jnc w surowym soku 0,11% cukru niekrystalicznego, znalezlismy
po odbytej defekacyi 0,0013% tegoz.

Z dwdch powyzszych danych —jedna albo druga, da¢ nam
moze objasnienie co do tak rdznego zachowania sie¢ soku surowego
| defekowanego. Albo w surowym soku, obok cukru niekrysta-
licznego, znajdujg sie jeszcze inne, przez defekacya usunigte
a tlenek miedzi redukujgce substancye, a wtedy powyzsze liczby
wyrazajace ilos¢ cukru niekrystalicznego bytyby nietrafne, —
albo tez cukier niekrystaliczny rozktada sie przy defekacyi na
inne polgczenia, np. kwas glucynowy i t. p., ktore tlenku miedzi
nie redukuja.

W pierwszym wypadku, jesteSmy zatem przekonani, ze otrzyma-
ny niewysoki procent cukru niekrystalicznego. jest jeszcze ze wzgle-
du na prawdziwo$¢ przypuszczenia za wysokim; w drugim zas,
przyjs$¢ musimy do przekonania, ze dodanie kwasu solnego,
w wyzej podanym stosunku, cukru wcale nie inwertuje, a znale-
ziona ilo$¢ cukru niekrystalicznego ma sie raczej w prostym sto-
sunku do pierwiastkowej zawartosci tegoz w burakach.

Z rozmaitych rozbioréw, o0 zmiennej zawartosci cukru nie-
krystalicznego w burakach, wiadomo nam, ze takowe w kazdej
porze, a tembardziej po dlugiem lezeniu, zawierajg cukier nie-
krystaliczny w mniejszej lub wiekszej ilosci. Miedzy innemi,
zmarzniete i znow roztajate buraki, a takze i buraki z zielonemi
koronami, zawierajg cukier niekrystaliczny w wielkiej ilosci.

Z dokfadnych doswiadczerr p. Feltza wiemy, ze kwasy mi-
neralne wr obecno$ci organiczno - kwasnych potaczen, wywierajg
bardzo maty wplyw na cukier, gdyz kwasy mineralne rozkfadajg
przedewszystkiem sole organiczno - kwasne, a uwolnione kwasy
organiczne posiadajg bardzo staba wiadze inwertowania. W kaz-
dym za$ surowym soku buraczanym znajduje sie dostateczna ilos¢
pofaczen organiczno-kwasnych, aby rozdzieliwszy wprost inwer-
tujgcy skutek z 1 litra dodanego kwasu solnego na 1600 litrow
soku, — uniemozebni¢ inwercya.

Po rozwazeniu powyzszego, nasuwa sie pytanie:

Jakie wilasciwie przyczyny wywotujg przyspieszenie krazenia,
W razie zastosowania kwasu solnego ?

WspomnieliSmy juz wyzej, ze moze substancya komor-
kowa przez napecznienie w cieple, sprawia zaklejenie sie kra-
janki, a tem samem utrudnia krazenie. Jezeli wiec przy do-
daniu kwasu solnego substancya komorkowa rozkiada sie, to
w tym wypadku, otrzymane soki wzbogacic¢by sie winny w ma-
terye organiczne.

Zbadanie powyzszego dowodzenia w przebiegu roboty fa-
brycznej—przyczem przerobi¢ wypada okoto 400 cnt. burakéw na
dobe,—nie moze doprowadzi¢ do zupetnie Scistych rezultatéw; prze-
rabiany bowiem materyal, ze wzgledu na jego skiad chemiczny,

jest zmiennym. Doswiadczenia zatem w tej mierze, odby-

aile w fabryce, nie majg zadnej podstawy a jako takie, zadnej
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racyi bytu. Z tego powodu piszacy te stowa przeprowadzat
préby ua matg skale w laboratoryum, przy uzyciu cylinderkéw
dyfuzyjnych.

Po najstaranniejszem zmieszaniu Swiezej krajanki w ilosci
wystarczajacej na dwa badania poréwnawcze, napetnitem nig,
dwa jednakowej wielkosci cylindry dyfuzyjne. Jeden z cylindrow
byt dyfundowany za pomocg 500 cm3 czystej wody zagrzanej do
80° C., a drugi za pomocg 500 cm3 wody (przy tejze temperatu-
rze), do ktérej przy doswiadczeniu a) dodatem 0,6 grm., a przy
doswiadczeniu b) 10 grm. kwasu solnego 40procentowego.
Oba cylindry porownawcze ustawitem na kapieli wodnej w tem-
per. 65° C. Przez trzy godziny, spuszczane od czasu do czasu
porcye, wlewatem napowr6t w cylindry, aby otrzymaé lepszg
dyfuzya.

Poniewaz ilo$¢ majacego sie otrzymac soku byta zupetnie dla
mnie obojetng a przeciwnie interesowata mnie jako$¢ tegoz, spusz-
czalem przeto jednakowsq ilos¢ soku z jednakowej ilosci krajanki,
bez wzgledu jednak na zupelne wystodzenie tejze.

Sok spuszczony z kazdego cylindra dyfuzyjnego w ilosci
500 cm3przedstawiat nastepujacy skiad chemiczny:

Sktad w przyblizeniu.

Cukru ;
Ciezar Stopiefr  krystalicz- czflisi;éieh
wiasciwy Brix’a nego
°lo
a) z kwasem 1,01650 4,2 3,37 0,83
a) bez kwasu 1,01610 41 3,18 0,92
b) z kwasem 1,01173 3,0 2,42 0,58
b) bez kwasu 1,01371 3,5 2,80 0,70
Skiad rzeczywisty.
Cukru ' Mate- Mate- Polea Cukru 'la 100 cz.

A LT nik  czysto- ?
krysta- ryj or- ryj mi- sci (na 100 dyeptancys Niekry- — cukru kry-

liczne- ganicz-i neral- Cuklf_u kry- suchej ma- Stalicz, stalicz. cu-
go  nych Lnych SWlUCZNedo teryj orga- (inwert) jru niekry-

°/o . | Zanigzcez%,)sz_ f”iCZ”VCh % stalicznego
a) zkwasem 337 0579 0251 245 137 0,096 2,84
fti))) bei kwasu 31« 10,682 0,238 289 16,6 0,076 2,38
z kwasem ; 24,3 10.7 0,091 3.71
i s : :
b) bez kwasu 2,80 8%% 85?2) 25,0 131 0,071 2,53

1

Porownywajac powyzsze analizy widzimy, ze soki dyfundowa-
ne z kwasem solnym ubozsze sg w materye organiczne; przy-
puszczenie zatem, Zze kwas solny rozpuszczajgc substancyg mie-
dzykomorkows, zwieksza iloS¢ materyj organicznych w otrzyma-



nych sokach, jest btedng. Przeciwnie, na zasadzie powyzszych
rezultatow utrzymywacC mozna, ze pewne materye organiczne po
dodaniu kwasu, staty sie nierozpuszczalnemu Dr. Schnhbler za-
stosowat rowniez w tym celu kwas fosforowy przy prasach wal-
cowych, gdzie jak objasnia, pewne materye organiczne po doda-
niu kwasu krzepng i stajg sie nierozpuszczalnemu Wreszcie
i spostrzezenie polegajgce na tern, ze przy uzyciu kwasu solnego
krajanka mniej zostaje wystodzona, (w przecieciu 0,43%), - co
daje sie usprawiedliwi¢ Sciggnieciem komorek, a w skutek tego
mniejszem wystgpieniem cukru, — przemawia takze za stuszno-
§cig powyzszego dowodzenia, na zasadzie ktérego, kwas solny
wprowadza pewne organiczne, kleiste materye w stan statego
skrzepniecia, a tern samem ufatwia kragzenie.

Tym sposobem nie ulega prawie watpliwosci, ze buraki pod-
dane wptywowi deszczu, jak réwniez buraki niewyksztatcone, za-
wierajac wysoki procent pewnych kleistych zanieczyszczehn orga-
nicznych, zasklepiajg warstwy Kkrajanki i utrudniajg przez to
dziatalnos¢ dyfuzyi. Kwas solny, czynigc powyzsze materye
statemi, nierozpuszczalnemi, - niszczy opdr pochodzacy z tego
zasklepienia a przywracajgc cisnieniu nomiuglng jego wartosc,
przyspiesza krazenie.

Streszczajac teraz cato$¢ niniejszych doswiadczen przycho-
dzimy do przekonania, ze uzycie kwasu solnego w danym sto-
sunku, nie wywotuje ztych nastepstw co do inwersyi, a na przy-
$pieszenie krazenia dziala bardzo skutecznie i z tego wzgledu
moze byC zaleconem jako najlepszy $rodek.

W koncu, niech nam wolno bedzie dodaé, ze w praktyce cu-
krowniczej napotykamy wiele podobnych ciemnych kwestyj, kt6-
re koniecznego domagajg sie wyjasnienia. Sity jednostkowe nie
sg w stanie sprosta¢ tak wszechstronnemu zadaniu, nie sg zdol-
ne zbadaé wyczerpujgco dany przedmiot i oceni¢ dokiadnie
doniostos¢ rezultatdbw swej pracy, warunki bowiem tej pracy
z natury swojej, tak $cisle polagczone sa nieraz z obszerniej-
szg kombinacyg naukowa, wymagajaca gruntowniejszego zgte-
bienia kwestyi, tak nieodzownie nieraz potrzebujg zbioro-
wej oceny i wzajemnej wymiany zdan i spostrzezen specya-
listow, iz byloby rzecza nader pozadang | pozyteczng, aby
wzglad powyzszy, zdaniem naszem w zupetnosci uzasadniony,
mogt zacheci¢ przedstawicieli przemystu cukrowniczego do utwo-
rzenia pewnej korporacyi, ktoéraby solidarnie ku og6lnemu dobru
i pozytkowi dzialajac, zetknieciem sie spdlnem, wymiang zdan
1 pogladéw — stowem, owocem prac swoich, torowata droge prze-
wodnig, po ktérej postepujac przemyst ten osiggnatby bez zawo-
(lu zamierzone korzysci. Brak podobnych stowarzyszen w kraju
iaszym, dotkliwie "czu¢ sie daje. Tego rodzaju zaniedbanie,
Masnego juz, jezeli nie ogdlnego intetesu, tak widocznie smutne



234

sprowadza nastepstwa, ze zazdrosci¢é nam doprawdy wypada,
patrzac okiem bezstronnem na skrzetno$¢ sgsiadéw i energiczng
ich w tym kierunku dziatalnos¢. W Niemczech, gdzie przemyst
cukrowniczy jest nader rozwinietym, ruch naukowy w tej gale-
zi przemystu znajduje powazne uwzglednienie w specyalnych czaso-
pismach, a ludzie tego fachu centralizujac prace jednostkowe,
oceniajg zbiorowemi sity kazdy wynalazek, kazde ulepszenie
i staraja sie wyniki prac swoich popularyzowa¢ w owych czaso-
pismach ku pozytkowi ogdlnemu. Nic dziwnego, ze podobne wa-
runki wywolujag pozadane a znaczeniem swojem, wielce donio-
ste skutki.

Dlaczegoby i w kraju naszym podobna dziatalno$¢ rozwi-
nieta by¢ nie mogta?

, . Srodki materyalne wiascicieli fabryk upowazniajg w zupet-
nosci do tego. Owoce doswiadczen, stwierdzone rozprawami nau-
kowemi ogdlnych zgromadzen specyalistow, znajdg bezwatpienia
goscinne przyjecie w tamach ,Przeglagdu Technicznego“, ktéry
moze by¢ organem tego rodzaju sprawozdan. Potrzeba wiec tylko do-
brej checi kilku jednostek, ktdre pojmujac nalezycie potrzeby
pi zernysiu cukrowniczego, chciatyby wplywem swoim dacinicyaty-
we do zamiany w czyn tej mysli, urzeczywistnienie ktérej, w obec-
nych warunkach przemystu cukrowniczego w kraju naszym, sta-
nowi kwestyg palaca.



INDYKATOR

napisat
S. M, Hoguslti

Inzynier.

Nietylko u nas, ale nawet w krajach stojgcych daleko wy-
zej pod wzgledem rozwoju przemyslowo-technicznego, indykator
nie zdotat dotad wejs¢ w uzycie o tyle, o ile na to zastuguje.
Anglia i po czesci Niemcy stanowig pod tym wzgledem wyjatek:
tam ogdt przemystowcoéw coraz to wiecej wchodzi na droge udo-
skonalenia i jak najstaranniejszego utrzymania maszyn i narze-
dzi. W Manchesterzejuz od lat kilku istnieje Towarzystwo techni-
kéw, zwane : ,Manchester Associationfor prévention of steam boiter ex-
plosions,” ktdre rok rocznie kontroluje po kilkaset maszyn parowych
za pomocg indykatordw. Znaczna ilos¢ zaktadow konstrukcyjnych
za granica, kladzie przy sprzedazy warunek, ze sita maszyn paro-
wych ma by¢ sprawdzang za pomocg indykatora i przyrzadow
dynamometrycznych. tatwo pojgé, do jakiego stopnia indykator
umiejetnie zastosowany, moze sie sta¢ uzytecznym przy budowie
i kupnie maszyn parowych, oraz o ile on jest pomocnym do
utrzymania takowych w nalezytym stanie w czasie ruchu, zwa-
zywszy, ze wykreslenie (diagram) za pomocg indykatora, daje jak
najdokladniejsze pojecie o cisnieniu i rozprezaniu (expansion) pary
w kazdej chwili, odziataniu suwaka, regulatora, skraplacza, it. p.
Technik obeznany z doswiadczeniami tego rodzaju, moze z tego
Wykreslenia natychmiast wnioskowa¢ o stanie maszyny, a w ra-
zie niedoktadnosci, tatwo wynajdzie przyczyne takowych.

. W obec tych, tak wielkich korzysci, wyptywajacych z uzy-
Cla indykatora, dziwng jest pewna obojetnos¢ pod tym wzgledem,
Panujgca dotychczas w $wiecie przemystowym. U nas, ttdmaczy
M 1° cz*ei charakter przémystu krajowego : w obec wielkich
zys*Ow, rozwija sie pewne lekcewazenie korzysci wynikajgcych

ai'obiazgowego udoskonalenia, przytem nie znamy dotad prawie
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wcale wielu takich gatezi przemystu, w ktérych doskonato$¢ ma-
szyn, narzedzi i rzemieSlnika, stanowi gtowng, podstawe korzyst-
nej produkcyi. Brak silniejszego spotzawodnictwa jest tu takze
waznym czynnikiem pewnego zastoju przemystowego, powoduja-
cym, ze nowe lub udoskonalone maszyny, narzedzia i przyrzady,
z trudnoscig torujg sobie droge w naszym kraju. Uderzajgcym
przyktadem jest w danym razie ta okolicznos¢, ze u nas chyba
tylko w bardzo rzadkich wypadkach mozna sie spotka¢ z maszy-
ng parowg systemu Corliss’a, ktoéra za granicg tak czesto juz
zastepuje dawne maszyny. Co sie tyczy indykatorow to je-
dnym z wazniejszych powod6éw obojetnosci jest zupetlny brak ta-
kich ksigzek, ktoreby kwestyg te traktowaly z-uwzglednieniem
pewnego jak najogodlniejszego poziomu wiedzy teoretycznej. O ile
nam wiadomo, literatura techniczna francuzka, nie posiada dotad
ani jednego dzieta wyczerpujacego w tym przedmiocie, niemiec-
ka za$ do roku 1868, oprdcz urywkowych artykutdw po roznych
mpismach peryodycznych, posiadata tylko jedno dzietlo Voelckersa
wydane staraniem Grashofa, dyrektora niemieckiego stowarzy-
szenia inzynierow w roku 1863. Jest to dzielo naukowe, petne
ciekawych szczegotow, ale dostepne tylko dla technika,oswojone-
go z przedmiotem. Dopiero w roku 1868 Rosenkranz inz. znane-
go powszechnie zakladu Schaeffera & Budenberga w Buckau-
Magdcburg, wydat ksigzeczke, majaca wielka warto$¢ szczegdlnie
ze wzgledu na swa popularno$¢. Nasze pismiennictwo technicz-
ne nie posiada dotagd nic podobnego i to mnie wiasnie osmiela
do wystagpienia z niniejsza praca, ktérg pragnatbym cho¢ w cze-
Sci zapetni¢ brak istniejagcy pod tym wzgledem.

Stawigc te daznos¢ na pierwszym planie, zmuszony bede na
poczatek choé w ogolnych zarysach dotkngé pewnych kwestyj
teoretycznych, ktore znajdujg praktyczne zastosowanie przy uzy-
ciu indykatora.

ROZDZIAL |.

Przedstawienie pracy mechanicznej za pomocg wykreslenia.
Diagram, jego znaczenie i zastosowanie.

Ody sita pokonywa opor i zmusza takowy do przebiezenia
pewnej drogi o jakiejkolwiek dtugosci—wtedy niezaleznie od cza-
su, w jakim sie to odbywa, dokonang zostaje praca mechaniczna
(travail mécanique—mechanische Arbeit). Sita zatem dziatajaca

i) Z przyjemnoscia musimy zaznaczy¢, ze indykator zaczyna juz i u nas
wchodzi¢ w uzycie: w przedzalni Zyrardowskiej i innych fabrykach tego rodzaju,
sprawdzenia za pomocg indykatora ciagle sg uzywane, a z drugiej strony, cylindry
przy nowych maszynach parowych z fabryki Scholttegn, Repplmna i Spoétki w War-
szawie, sg jnz opatrzone otworami do zatozenia tego przyrzadu.

(Przyp. Red.)



237

na opdr i droga przebiezona przez ten ostatni, wlasciwiej zas
mowiac—przez punkt przyczepienia sity, sg to dwa czynniki pra-
cy, ktéra jak wiadomo, wyraza sie iloczynem tych dwdéch da-
nych. Dzi$, oznaczajac site w kilogramach a droge w metrach,
przyjeto ogolnie wyraza¢ prace dokonang lub dokona¢ sie maja-
cy wijednostkach zwanych kilogramometrami. Przez kilogramo-
metr rozumiemy zatem iloS¢ pracy potrzebng do przeniesienia
jednego kilogramu o jeden metr, w kierunku dziatania sity.

Skutkiem (effet, Effect) nazywamy ilos¢ pracy dokonanej
w ciggu jednostki czasu, za ktdérg przyjmujemy sekunde,—ponie-
waz za$ w naturze, praca zawsze wykonywa sie w takich wa-
runkach, ze oprécz gtéwnego oporu sita zwyciezaC musi inne po-
stronne opory, odrozniamy wiec skutek tecyretyczny od skutku rze-
czywistego (effet util, Nutzeffect), nazywajac skutkiem rzeczywistym,
czyli uzytecznym iloS¢ pracy, dokonang przez dang site w jednost-
ce czasu, mniej ilos¢ pracy, potrzebng do przezwyciezenia oporéw
poboczuych, jako to tarcia i t. p.

W zastosowaniu do maszyn parowych zostala przyjetg jesz-
cze inna jednostka pracy. Jednostke te zwiemy koniem+ parowym
(cheval a vapeur, Pferdekraft, horsepower) rozumiejagc pod tern
mianem ilo$¢ pracy, potrzebng do podniesienia 75 kilograméw )
na wysoko$¢ | metra w ciggu 1 sekundy. Skutek teoretyczny
w maszynach parowych zalezy od ci$nienia, jakie wywiera Swieza
para na ttok, od przeciwcisnienia jakie nan wywiera para zuzyta
i od drogi przebiezonej przez tlok w jednej sekundzie. Skutek
uzyteczny zalezy oprdcz tego jeszcze od ilosci pracy zuzytej na
wprawienie w ruch wszystkich czesci maszyny, na przezwycieze-
nie oporéw wyniktych z ciezaru tych czeSci, z tarcia, z sity roz-
pedowej i t. d.

W praktyce, chodzi oczywiscie najwiecej o dokladne oce-
nienie wiasnie tego skutku uzytecznego maszyn i o zbadanie
warunkow, w ktérych stosunek skutku uzytecznego do skutku
teoretycznego najwiecej sie zbliza do6 jednosci—t. j. w ktorych
opory postronne moga dojs¢ do minimum. Wychodzac z zasad
wyzej podanych widzimy, ze przyjawszy pewng skale i ozna-
czywszy przez ab (Fig. 1 Tabl. XI1) sile potrzebng do przezwy-
ciezenia danego oporu w kilogramach, a przez bc droge przebie-
gng w danym czasie, wyrazong w metrach,—to dokonana praca,
jako iloczyn dwdcli tych wielkosci, bedzie sie réwna¢ powierz-
chni prostokata abcd. Ztad widzimy, ze majac odpowiednie
dane, mozna wyrazi¢ prace mechaniczng za pomocg wykreslenia;
sPosobu tego uzywamy czesto w praktyce.

Y W ogoéle przy teoretycznych okresleniach przypuszczamy, ze sity dziatajg
” dotu do géry, w takim bowiem razie nie potrzebujemy zadnych innych objas-
lei>co do warunkéw ich dziatania i mozemy wyrazi¢ sity poprostu( odp(;Wiednia
Seg. P. A
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Odcinajac na jakiejkolwiekbadz linii bc (fig. 2) dtugosci
bb*, b‘b", b“b*™, proporcyonalne do przestrzeni przebiezonych
w danym czasie przez punkt przyczepienia sity i w punktach
b, b*, b*, b*“, wystawiajagc do linii bc prostopadle ba, b‘a‘, b“a",
b*“‘a“* o dhugosciach proporcyonalnych do dziatajacych sit—to
kazdy prostokat taki jak abb'd bedzie wyraza¢ ilos¢ pracy do-
konanej w danym czasie Gdyby sita tylko w ciggu nieskorcze-
nie matego czasu zachowywala te sarng wielkos¢, f. j. gdyby
byta niestatg, a drogi przebiezone gdyby byly nieskonczenie ma-
le, to musielibysmy wystawi¢ nieskonczong ilo$¢ takich prosto-
padtych, a wyrazem dokonanej pracy w ciggu catego czasu t
sekund i przy przebiezeniu przez opdr drogi bc bylaby powierz-
chnia nieregularnej figury abcd (fig. 3). Figura ta skiada sie
z matych prostokatow, wysokos¢ ktorych wyraza sity dziatajgce
w tych nieskonczenie krotkich chwilach a podstawy sa proporcyo-
nalne do przebiezonych drég. Kazdy z nich odpowiada pracy do-
konanej w nieskoriczenie matym czasie, w ciggu ktorego sita za-
chowywata pewng statg wielkos¢. Mamy trzy sposoby do obli-
czania takich powierzchni,—w praktyce jednak, najwiecej jest
uzywany sposob Tomasza Simpsoria ktéry podamy w giownych
rysach, odsytajgc po inne szczegoly do mechaniki teoretycznej.

Wedtug Simpson a, majac figure ograniczong z trzech stron
liniami prostemi, z ktérych dwie sg prostopadie do trzeciej,
a z czwartej linig krzywa, obliczyé mozna jej powierzchnie z do-
stateczng doktadnoscig w. sposéb nastepujacy.

Dzielimy linig bc (fig. 4), na ktorej odcinali$my drogi prze-
biezone, na pewng parzystg liczbe czesci n i z kazdego punktu
podzialki wystawiamy prostopadle rzedne yO0y, y2— v,,; jezeli
odlegtos¢ miedzy dwiema rzednemi nazwiemy przez kx, to
powierzchnia P calej figury wypadnie z nastepujacego réwnania:

P=1I»" {y0-\yn+ a(y, a-26t -4 4 2(ya+ 244 ..y, 2}
albo nazwawszy calg droge przebiezong przez h to poniewaz
h—bc = Ax.n

czyli Aa =t H
przeto wzor przyjmie posta¢ nastepujaca:
P = ~ Ay dry, + Dt a* 234 .yl 4 2 Q2 4 Vi are<ot-2)}

Przedstawienie wykreslne pracy dokonanej w danym czasie,
daje sie z tatwoscig zastosowaC do dziatania pary w maszynach
parowych 1w takim razie przybiera nazwe diagramu. Dla przy-
kfadu przypus¢my, ze jest nam dang maszyna parowa ze skropla-
czem, w ktorej okres petnego cisnienia do skoku ttoka ma sie
jak 2 do 5 Tiok zaczyna sie porusza¢ w Kkierunku strzatki
(fig. 5), para wchodzi do cylindra z cisnieniem p,, kilograméw na
centymetr kwadratowy, ktore to cisnienie stosownie do zatozenia,
pozostaje niezmiennem, dopoki ttok nie dojdzie do 4  skoku.
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Poniewaz praca dokonana w kazdej chwili wyraza sie iloczynem
z sity przez przebiezong droge,—jezeli przeto droge przebiezong
w nieskoriczenie matym czasie nazwiemy przez dx, to praca tto-
ka w tym czasie wyrazi sie powierzchnie, prostokata abc

kiedy za$ ttok przebiezy % skoku, to wyrazem dokonanej pracy
bedzie summa prostokatéw takich jak abc'd, czyli cata powierz-
chnia ncdb. Tu nastepuje pewna zmiana w dziataniu: po doj-
Sciu ttoka do ¢ suwak (stawidto, szufladka—tiroir—Schieber)
zmniejsza szybko i w koncu zupetnie zamyka przyptyw pary,
a tlok posuwa sie dalej tylko przez rozprezanie pary zawartej
w cylindrze. Ztad wynika, ze rzedne pp;p,, i t. d., przed-
stawiajgce cisnienie pary, coraz sie zmniejszaja, prace, do-
konywane podczas przebiegania przez ttok nieskonczenie ma-
tych drég dx, wyrazajg sie prostokatami p.dx, p,dx, p,,dx
i t. d, summa za$ tych prostokatow, réwna catkowite] po-
wierzchni figury cdfe, wyraza prace mechaniczng ttoka, doko-
nang podczas okresu rozprezania. Gdyby prawo Mariottea dato
sie zastosowac do pary w calej swej rozciagtosci, tak ja,k do ga-
z6w, t. j. gdyby cisnienie pary zawartej w cylindrze bylo Scisle
odwrotnie proporcyonalnem do zajmowanej przez nig przestrzeni,
w takim razie krzywa df bytaby hyberbola, ktorg inoznaby wy-
kresli¢, znajagc wartosci spétrzednych cd i ef i otrzymaé w ten
sposob dokfadny obraz dokonanej pracy. Poniewaz jednak cidnie-
nie pary zalezy hietylko od przestrzeni przez nig zajmowanej,
ale jeszcze od wielu innych warunkéw, przeto prawo Mariottea
nie da sie Scisle zastosowaé, skutkiem czego krzywa df nie moze
by¢ ,,a priori“ dokladnie wykre$long; tym sposobem z obliczenia
Eilgury abdfe zawsze wypadnie rezultat mniej lub wiecej przy-

izony.

Uwazajac te sarne strone ttoka przy jego ruchu wstecznym
i pamietajgc, ze wzieliSmy pod uwage maszyne ze skraplaczem —
widzimy, ze cidnienie pary, ktére przy koncu skoku jest rownem
ef opada, ze w chwili zmiany kierunku ruchu ttoka dochodzi ono
do minimum, ktére oznaczymy przez pi i ze pozostaje takiem, do-
poki ttok nie powr6ci do swego pierwszego potozenia. Praca
dokonana przez cisnienie pi podczas catkowitego skoku wyraza
sie figurg geah, ktdéra biorgc rzeczy teoretycznie, powinna by¢
prostokatem ; figura ta wyraza zarazem iloS¢ pracy potrzebnej
do zwalczenia przeciwoporu przy wstecznym ruchu ttoka. Ponie-
waz na poczatku i na koricu skoku zachodzg pewne zmiany w ci-
$nieniu pary, w skutek przyspieszenia jej przyptywu i odptywu,
ktdre to zmiany sg niezbedne dla regularnosci ruchu (wyprze-
dzanie suwaka), ztagd wykreslenie figury geali rowniez przedsta-
wia wielkie trudnosci.

Dokladny ksztatt krzywych df i gh, moze by¢ wykreslo-
nyni tylko za pomocg indykatora samodziatajgcego pod wpltywem
kary zawartej w cylindrze. Kazda zmiana w cisnieniu pary uwy-

atlna sie na konturze takiego diagramu. Drugiej stronie tloka
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odpowiada diagram podobny do powyzszego, w ktorym powtarzajg
sie tez same rzedne, tylko w odwrotnym kierunku.

Kiedy tlok postepuje w kierunku strzatki, wtenczas praca
dokonana przez pare wyraza sie powierzchnig figury abdfe a jedno-
czednie ze strony przeciwnej ttok wystawionym jest na dziatanie
tak zwanej przeciwpary (vapeur de retour,—Gegendampf), praca
ktorej wyraza sie przez figure ailu giei i przeciwnie dla wstecznego
ruchu tloka praca Swiezej pary wyraza sie figurg aiIndifi a praca
za$ przeciwpary figurg ahge.

Azeby obliczy¢ skutek teoretyczny maszyny parowej musimy
najprzdd za pom. powyzszego wzoru Simpson a obracliowaé z mozli-
wa doktadnoscig powierzchnie odpowiednich diagraméw. Obliczywszy
powierzchnie figur a,b,d,f,e, aibidifiei a,h,g,e, aihigiei, bedziemy
mogli jjazda z nich zastgpi¢ réwnowaznym prostokatem, ktére-
go podstawg bedzie skok ttoka a wysokoscig rzedna Srednia
(ordonnée moyenne) jaka otrzymamy przez podzielenie wartosci
odpowiedniej powierzchni przez wartos¢ skoku.

Oznaczywszy te srednie rzedne: przy ruchu ttoka na-
przod, dla sSwiezej pary przez tm dla przeciwpary przez tr,
przy ruchu ttoka wstecz, dla Swiezej pary przez dla przeciw
pary przez t'r; to f t'mbedg wyrazem cisnienia, jakie Swieza
para powinna wywiera¢ na ttok podczas jednego obrotu, zeby
wykona¢ prace mechaniczng, wyrazami ktdrej sg powierzchnie
figur abdfe i aibidifiei-, to samo znaczenie wzglednie do przeciwpary
majg t, i vy. Oznaczywszy powierzchnie tloka przez a, powierz-
chnie przeciecia trzona tlokowego przez s, i skok przez I, to
przy ruchu w kierunku wskazanym strzatkg na fig. 5 cisnienie
na caty ttok bedzie tma, a przeciwcisnienie dziatajgce ze strony
przeciwnej, gdzie trzon tlokowy przechodzi przez pokrywe bedzie
(@ s) tr~ przy ruchu za$ tloka wstecznym t.j. przeciwnym
strzatce cisnienie bedzie (a—s) tm—a przeciwcisnienie atr.
Mnozac sile przez przebiezong droge i biorgc roznice iloczynow
otrzymanych dla pary Swiezej i dla przeciwpary, otrzymamy
wyrazenie na dokonang prace; a zatem przy ruchu w kierunku
strzatki, wyrazem pracy teoretycznej bedzie:

) : atmli  {a £ tli
przy ruchu zas wstecznym :

po. € o trli ~atyh.

loniewaz w czasie jednego obrotu korby, ttok porusza sie
raz naprzd i raz wstecz: zatem praca teoretyczna Pt w tym
czasie, dokonana, bedzie réwnaé summie algebraiczneg powyzszych

wartoscl to jest :
. Pt = atmli—(a~s) t‘rli -f (@a—s) t‘mh —atrh
czyli po przerobieniu:
P, ~ali (tm -tr)4.(a- s) li (tm- t'r).
Zwazywszy, ze (tm—tr) i (t‘'m—i',.) sg to roznice dwdch
Srednich rzednych dla powierzchni abdfe ahge aibidifiei
ailugiei oraz, ze dziatanie pary Swiezej i powrotnej jest z obu
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stron tloka prawie Jednakowe a zatem — i tr—t'r; na-
zwijmy roznice tm—tr i t'm—i',., rowne miedzy soba. przez pm
ktére da sie tatwo obliczy¢ z dlagramu to otrzymamy:
Pi=ah pm+ (a—s) hpm— {2a—s) pmk
Jezeli maszyna wykonywa n obrotdw na minute, w takim
razie praca wykonana wjednej sekundzie czyli skutek teoretyczny
maszyny bedzie:

Za—p Iof(T]fLogramometrow Y

a poniewaz kazde 75 kilogramometrow stanowi to, co nazywamy
koniem parowym, zatem skutek teoretyczny wyrazony w koniach
parowych bedzie:

(2a—s) pml n 1 i , 10 Si
p*'= mTis: (F«-9)!
Ten wzor skfada, sie z dwoch czesci: jednej statej - sl i

drugiej zmiennej npmli (2a—s) w ktorej n,li,a,s, sg rozne
dla kazdej maszyny a p mwynajduje sie z diagramu, na co podamy
w dalszym ciggu sposob praktyczny. Opuszczajac s jako mato
znaczace, tak jak to sie zwyk2Ie robi, otrzymamy wz0r:

Ptp—go75 fn Pmh a) o, (@

ktorym bedziemy sie nadal postugiwac przy obliczaniu skutku ma-
szyn parowych.

Tym sposobem, dla obliczenia skutku maszyn parowych,
potrzeba mie¢ diagram i z niego wyprowadzi¢ warto$¢ Sredniej
rzednej czyli Sredniego cisnienia p,,—kreslac za$ diagram tyl-
ko'na podstawie teoretycznych danych, nie podobna unikng¢ bile-
déw, wynikajacych z nastepujacych przyczyn:

1) Para przeszediszy z kotta do cylindra, dziala w tym
ostatnim z ci$nieniem mniejszem od tego, jakie miata w kotle,
a to w skutek oziebienia w rurach posrednich,—tarcia, ktére ma
miejsce w tychze rurach,—oporu przy przejsciu przez przepustnik
i przez otwory suwaka i lustra i nakoniec w skutek tego, ze
wznoszac sie z nizszego poziomu na wyzszy, jak to prawie
zawsze sie zdarza, musi kosztem rozprezania przezwyciezyc
wiasne swe cigzenie.

2) Otwor wprowadzajacy pare do cylindra nie moze byc¢
odrazu otwartym, w skutek czego pierwsze rzedne diagramu
abcd (fig. 6) muszg by¢ mniejsze od nastepujgcych, a sam
diagram musi przedstawia¢ pewne zaokraglenie w punkcie a;
jeshi zatem przyjmujemy dla wszystkich rzednych statg wartosé
Po wskazang przez manometr, to popethiamy blagd. — Tak zwana
przestrzen szkodliwa, ktorej nigdy nie mozna unikna¢, zwiekszajgc
przestrzen zajmowang przez pare w cylindrze, zmniejsza cisnie-
nie i wpltywa na powiekszenie tego biedu.

. 3) Chcac, zeby przyptyw pary ustat wtenczas, gdy ttok

'zejd2|e V, catkowitego skoku i zeby sie od tej chW|I| zacze%o
Przeglqd techn. T. V.
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rozprezanie, potrzebaby w danej chwili zamkna¢ catkowicie otwor
przyptywowy ; ze za$ to sie nie da odrazu uskuteczni¢, potrzeba
wiec rozpocza¢ zamykanie otworu troche wczesniej, czyli zmniejszy¢
przyptyw przed dojSciem ttoka do potozenia c. Ztad wynika pe-
wne zaokraglenie okoto punktu d, ktére mozna z doktadnoscig
wykresli¢ tylko za pomocg indykatora.

4) Kiedy tlok dojdzie do konca skoku, to suwak musi sie
znaleZz¢ w takiem potozeniu, zeby w chwili zmiany kierunku ru-
chu ttoka, odptyw pary byt catkowicie zapewnionym—to tez
ten odplyw zaczyna sie jeszcze przed potozeniem ttoka, odpowia-
dajagcem punktowi e Nazywamy to wyprzedzaniem suwaka,
skutkiem ktorego nastepuie pewne zaokraglenie zarysu czyli kon-
turu diagramu okoto punktu /

5 Czes¢ diagramu, ktora przedstawia dzialanie pary na te
sarng strone ttoka przy jego ruchu wstecznym, powinna byc
w punkcie e takze nieco zaokraglong, albowiem ci$nienie, aczkol-
wiek opada szybko, nie dochodzi jednak jednorazowo do minimum.

6) Co za$s do punktu b, to poniewaz dla zapewnienia szyb-
kiego przyptywu S$wiezej pary, musimy najprzéd przerwaé komu-
nikacyg ze skraplaczem, a cokolwiek pdzniej zaczaC otwieranie
przyptywu, przeto w punkcie b wzrasta przeciwci$nienie i naste-
puje tak zwany okres Sciskania. Jest to takze wywolanem przez
wyprzedzanie suwaka (avance a l’admission) i pocigga za sobg
pewne zaokraglenie diagramu okoto punktu b.

Z tego wszystkiego widzimy, ze pomimo najwiekszego stara-
nia, niepodobna wykresli¢ na podstawie teoryi doktadnego diagra-
mu, uzycie za$ spétczynnikéw redukcyjnych moze poprawi¢ bledy
tylko dopewnego stopnia; przytem zastosowanie tych spétczynnikéw
do warunkow odmiennych przy kazdej maszynie, juz samo przez sie
jest dose trudnem. To tez diagram wykreslony teoretycznie moze stu-
zy¢ tylko do tego, aby mozna bylo sprawdzi¢ w danym razie, czy
przyjete wymiary, system rozsytacza, it. p. warunki, wydadzg ocze-
kiwany rezultat. Tego rodzaju diagram moze mie¢ zatem doniostos¢
tylko przy projektowaniu maszyn parowych; nie moze za$ byc
pomocnym przy doktadnem obliczaniu skutku uzytecznego Ilub
tez przy badaniu stanu maszyn. Przeciwnie, diagram zdjety za
pomocg indykatora, moze by¢ uwazany za prawdzin wyraz
dziatania pary w danej maszynie,—uwydatnia on swoim konturem
wszelkg wadliwo$¢ konstrukceyi lub rozstroj wynikajacy z zuzycia,
w koncu zas, podaje wartos¢ $redniego cisnienia p m najwiecej
zblizong do rzeczywistej. Przez niedoktadne ztozenie lub zuzycie
oddzielnych czesci, maszyny parowe pracujg bardzo czesto w wa-
runkach mniej korzystnych, anizeli by to by¢ mogto. Najmniejsza
taka niedokladnos¢ daje sie z tatwoscig wykry¢ za pomocg
dobrego indykatora: technikowi nalezycie obytemu z przedmiotem,
rzut oka na diagram, wystarcza dla zdania sobie sprawy z naj-
drobniejszych szczeg6tow dziatania maszyny i dla znalezienia
przyczyny zauwazonych zboczen. * (c. d. n)
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Fig. 1

kaczniki sprezyste zaprzegu z wozem. (Ochrania-
cze koni). Tak w Niemczech jak i w innych krajach
znajdujag sie w rozmaitych miejscowosciach stacye do-
$wiadczalno maszyn i narzedzi rolniczych, gdzie nowe po-
mysty i ulepszenia bywajg poddawane licznym prébom, kto6-
rych rezultat zostaje nastepnie ogtoszonym w roczniku spe-
cyalnie w tym celu wydawanym.

W sprawozdaniu takiej stacyi w Halli za rok 1876
znajdujemy miedzy innemi przychylng ocene tacznikéw
sprezystych zaprzegu z wozem.

kaczniki te (fig. 1) sktadajg sie z pewnej liczby krgz-
kéw gumowych przektadanych tarczami blaszanemi, zmoco-
wanych zelaznym pretem a, ktéry sie konczy ‘hakiem 6
i umieszczonemi w rurce zelaznej 30 centymetréw dhugiej.
Do przeciwnego konca rurki jest przytwierdzone zelazne
ucho c, dla zalozenia tacznika do wozu; podczas gdy hak
6 stuzy do przyczepienia konia. ktacznik umieszcza sie al-
bo pomiedzy sztelwaga i orczykiem, tak jak to widzimy na
fig. 2 (po jednej sztuce na konia), albo tez miedzy orczy-
kiem i potszorkami, jak to przedstawia fig. 3 (po 2 sztuki
na jednego konia).

Widocznem jest juz na pierwszy rzut oka, nawet dla
nieobeznanego z sitomierzem (dynamoinetrem), ze w chwili
kiedy chcemy woéz wyprowadzi¢ ze stanu spoczynku, po-
trzeba wywrze¢ wiele wiecej silty, anizeli podczas jazdy
Nadmiar ten przewyzsza czesto 2 lub 3 razy te site, ktorej
potrzeba uzy¢ do utrzymania ruchu. Wynika to ztad, ze
w chwili ruszania z miejsca, konie dziatajg na woéz przez
szarpniecie, przyczem, tak jak przy wszystkich tego rodza-
ju wysileniach, marnujag wielkg cze$¢ swej sity, rujnuja
w0z i potszorki i wystawiajg sie na bél organiczny.
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Doswiadczenia za granica wykazaly, ze taczniki sprezyste zastosowane do
wozu przychodzg w pomoc koniom i usuwajg wszystkie powyzsze szkodliwe na-
#tepstwa. Przy ruszaniu z miejsca krazki gumowe pomieszczone wewnatrz rur-
ki, potrzebujg dla S$cisniecia sie z poczat-
ku bardzo matej sity, — sita ta stopniowo
wzrasta; skutkiem czego kon zaprzezo-
ny do wozu opatrzonego tym przyrzadem,
wyteza sie zrazu niewiele, potem stopnio-
WO coraz wiecej, przyczem uczuwa on nie-
jako zachete do pociaggniecia catego cie-
zaru (byle ten nie przechodzit jego sity). Za-
stosowanie zatem sprezystych tgcznikéw usu-
wa raptowne wstrzasnienie i wysilanie sie
koni, a tem samem zabezpiecza od bezpozy-
tecznego niszczenia sit, oraz rujnowania wo-
zu i poiszOrkéw, jak to ma miejsce przy wo-
zach, bryczkacli i t. p. natadowanych wiel-
kimi ciezarami a nieopatrzonych tgcznikami
bedacymi w mowie.
Przyjrzyjmy sie teraz wozowi znajdu-
jacemu sie w pelnym biegu.
Poniewaz wszystkie drogi, brukowane
czy nie, s zasiane Mndstwen wyhojow, to jest
Fig. 2 dotdw i wzniesien, tworzacych jakby jeden
fancuch  nieréawnosci, przeto wéz po nich ciagniony wykomywa ruch z géry na
dot i iiaodwrét—a ztad sita pociggowa konia musi sie co chwila zmieniac.
Takie szybko po sobie na-
stepujace zmiany sity, przy
niesprezystym pociggu spro-
wadzajg bezustanne ude-
rzenia wozu o konia, strate
W pracy i meczarnie zwie-
rzecia. Uzycie sprezystego
tacznika zabezpiecza od tych
niedogodnosci.
Jedenascie prob odbytych
ze sprezystymi tgcznikami
w réznym czasie i na roz-
maitych gruntach w okoli-
cach Halli, uwydatnity na
cy trach praktyczng tych
p rzyrzadéw doniostosé.
Przy kazdej prébie, mie-
rzono za ppmocg sitomierza:
. site wywartg przy ruszaniu
Fig. 3 z miejsca wozu natadowa-
nego Wiadomym ciezarem i $rednig site pociagowa; przyczem kazde doSwiadczenie
powtarzano dwa razy: bez facznikow sprezystych i z tgcznikami. Rezultaty prob
podajemy w ponizszej tablicy:
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Roéznica miedzy

S % Sita >rzy rusza- Sredpia sita  najwiekszy i naj-

g i niu z miejsca pociggowa mniej. sity pociag.

D inA g g% m < « Lo « < « g=‘
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1 18Majal874 Bruk 60 1150 270 1S3 68 93 44 47 155 88 57

223 ., Bruk 190 1200 195 165 85 92 67 73 153 103 67

323 , . Nierbwnatgka 500 1100 150 137 91 74 78 107 143 80 56

423 ,  Rownatgka 150 1200 132 110 77 56 29 52 48 30 (3

52 . Bruk 170 1000 118 103 87 69 65 94 71 64 90

629 . . Réwnalagka 300 700 127 125 98 35 30 86 60 39 65

72 . Bruk 170 700 155 120 77 44 50 114 78 51 65

sz ., Bruk 60 1550 230 ISO 78 60 45 75 120 90 75

918 . Bruk 60 1150, 390 183 47,140 60 43 280 120 43

10 23 ., . Nierdwnatgka 500 950 172 160 93, 81 72 89 162 143 88

U 23 , , Nieréwnataka! 500 950 135 175 140 67 75 112! 113 120 106
1

Przy pierwszych siedmiu do$wiadczeniach jechano stepo; przy czterech
ostatnich - ktusem.

Widzimy wiec, ze korzysci odniesiono z uzycia tacznikdw sprezystych sg
nastepujace:

1) Lzejsze ruszanie z miejsca.

2) Zmniejszenie uderzen podczas jazdy.

3) Oszczedzenie sity pociggowej.

Biorac rzeczy ogo6lnie, dochodzimy do tego, ze przy zastosowaniu #gcznikéw
sprezystych, konie wytezajg sie podczas ruszania o 11% do 17% mniej niz
zwykle, ze $rednia sita pociggowa zmniejsza sie od 18% do 20% i ze liczba
uderzen zmniejsza sie o 30 °/0.

To coSmy powiedzieli o wozach, stosuje sie oczywiscie i do wszystkich na-
rzedzi rolniczych, maszyn i t. p., poruszanycli silg koni.

Niemieckie czasopismo ,,lbis*‘ poSwiecone wytacznie rolnictwu, pisze w roku
1374, ze pewien obywatel w Niemczech uzywajac sprezystych tacznikéw przy ro-
zmaitych narzedziach rolniczych, oprécz powyzszych korzysci, zauwazyt jeszcze:

1) iz przy manezach zeby u kot zebatych zostaly zabezpieczone od wyta-
mywania sie, co poprzednio czesto miewato miejsce;

2) iz przy plugach do orki gruntu kamienistego, konie ') sie nie nadrywaty,
a potszorki psuty sie nie tak czesto i \

3) iz faczniki uzyte przy zniwiarkach, wykazaty $rednig site pociggowa,
mniejszg 0 29 % w poréwnaniu ze zniwiarkami bez takowych.

_ ') Zauwazymy tu nawiasowo, ze gdyby konie ruszaty z miejsca tak powoli
1rowno jak to czynia woly, o kwestya ktérg sie zajmujemy, nie wymagataby
w takim stopniu uzycia tgcznikéw sprezystych.
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Oprécz dwdch powyzszych rodzajow tacznikéw, jest jeszcze trzeci, ktory
umieszcza sie pomiedzy naszelnikami i dyszlem, po jednej sztuce na konia (Fig. 4).
Uzyteczno$¢ tego tacznika najwybitniej daje sie zauwazy¢ przy skrecaniu.

Fig. 4.

Na zakonczenie doda¢ nalezy--ze w Warszawie dwoch inzynieréw podjeto
wspblnie mys$l wyrabiania tacznikéw sprezystych i, o ile nam wiadomo, takowe
zostaty juz oddane w komis tutejszym sktadom maszyn i narzedzi rolniczych.

Przewody ruchowe.

Kota zebate i pasy. Jeszcze przed niewielu laty nie mozna bylo znalezé
w Anglii ani jednej przedzalni lub tkalni, w ktérej przesytanie ruchu nie bytoby
urzadzone wytacznie fz wyjatkiem ostatnich przewodéw) za pomoca két zebatych
yv ostatnich latach zaprowadzono tu i owdzie pasy, a w niektérych zakladach zao-
patrzonych w kola zebate, zastapiono takowe pasami. Wedtug wiarogodnycli
zrédet, w Ameiyce stosowane bywajg wytacznie prawie przewody pasowe, ktore
zyskaty sobie tamze powszechne uznanie. W wydanem niedawno przez J. Ri-
charda a dzietku czytamy nawet, ze przewody pasowe zastosowane zostaly z zupel-
nem wytgczeniem innych, w wielkiej walcowni zelaza w Pittsburghu. O rzeczywi-
stych korzysciach przesytania ruchu za pomoca paséw, nie mamy jednak danych prak-
tycznych. /e pizewody tego rodzaju usuwajg bardzo nieprzyjemny toskot — jest
to w kazdym razie korzy$¢, gdy tymczasem zarzutom odnoszacym sie do $lizgania
sie paséw a ztad i niepewnego (niepozytywnego) ruchu nie nalezatoby przypisywaé
zbyt wielkiego znaczenia, liwestya za$ mniejszych przerw w ruchu, zalezy zape-
wne wiecej od stosunkowej wytrzymatosci obu rodzajéw przewodéw. Bezwatpie-
nia zatem chodzi gtéwnie o to, czy spotrzobowanie sity w razie zastosowania prze-
wodéw parowych jest mniejsze, albo innemi stowy, czy tarcie jest mniejsze, albo-
wiem pierwsze koszta zakladowe, zapewne mato sie réznig w obu wypadkach.

t
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Kwestya atoli spotrzebowania sity, nie zostata dotad wystarczajaco zbadang. 'lowa
rzystwo ,Scientific and Mechanical Society“ w Mancliesterze, zaja¢ sie ina szcze
g6towem zbadaniem i rozwigzaniem tej kwestyi. Mianowato ono Komitet, zada
niem ktérego bedzie zebra¢ dane praktyczne i przy spétudziale fabrykantow, za-
prowadzajacych n swych zakladach przewody pasowe, przeprowadzi¢ do$wiadczenia
i porobi¢ stosowne spostrzezenia. Jezeli komitetowi uda sie w zaktadach, w kté-
rych zaprowadzong zostata tego rodzaju zmiana - zdjag¢ diagram indykacyjny z ma-
szyn parowych, przed i po zmianie, wtedy oczekiwa¢ mozna, ze niezadlugo przed-
miot ten stanowczo rozwigzanym zostanie. W Ameryce, rzecz ta uwaza sie za
zatatwiong, zwiaszcza po zaprowadzeniu stosownych przyrzadéw, majacyeh na celu
utrzymanie sztywno$ci pasow.

Budownictwo lagdowe i wodne.

— Most w Brooklynie. Most na rzece East River, miedzy N. Yorkiem i Brook-
lynem, stanowiacy jedno z najwiekszych dziet sztuki budowniczej w swym rodzaju,
rozpoczety d. 2 stycznia 1870, oddany zostanie do uzytku ogélnego w r 1879.
Jest to most z lin drucianych, zawieszony na dwaéch olbrzymieli filarach, z ktérych
jeden od strony N. Yorku od fundamentu, dochodzacego do 23,8 m pod poziomem
wod wysokich, do wierzchotka ma 106,4 m wysokosci, filar za$ od strony Brookly-
nu ma 96,1 ™wysokosci, a to z powodu, zc juz na gleb. 13,7m pod poziomem
najwyzszych woéd natrafiono na grunt staly. Otwér w Swietle miedzy dwoma fila-
rami wynosi 486,9 n, otwory za$ miedzy filarami i $cianami kotwicznemi po 283,7in;
dhugos¢ wjazdéw do mostu, pomost ktdrego dla jazdy przeznaczony wznosi sie
41,2 m nad wysokiemi wodami, wynosi od strony N. Yorku 476,6 od strony za$
Brooklynu 296,2m Belki gtdwne stanowig cztery liny druciane, ztozone kazda
z 19 wigzek zawierajacych po 326 (razem 6 224) drutéw. Srednica takiej liny
wynosi (>,39m a wytrzymatos¢ 10000T; kazdy drut prébowany jest na 1800 Kkgr.
Szeroko$¢ ogélna pomostu wynosi 25,9m, a w tej liczbie 10,66 "> dla dwoch drég
wozowych, 7,92 dla drogi zelaznej i 4,57m dla podniesionego pomostu dla pie-
szych. Zaktadanie fundamentéw filarow odbywato sie za pomoca $ciesnionego po-
wietrza. Ogélna objetos¢ muru w jednym filarze wynosi 21 000 m 3 Spodziewa-
ne koszta catej budowy ocenione zostaty na 9‘a mil. dolaréw.

SPROSTOWANIE.

W Zesz. JIl 1'rzegl. Teclin. w art. p. n. ,Teorya przyblizona wytrzymatosci
naczyh cylindrycznych i kulistychl na str. 132 w. 11 od dotu zam. 3636 pow.
by¢ 3,636; na str. 135 w. 6 od dotu wyrazy ,.i podtug J3rix'a* nalezy opuscic.
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Goérnictwo.

— Produkcya zelaza w Krdlestwie Polskiem w roku 1875. Podawalismy
w roznych czasach czytelnikom ,Przegladu Technicznego“ wykazy statystyczne
produkcyi wegla kamiennego w Kroélestwie Polskiem z lat ubiegtych; obecnié
mamy zamiar poda¢ cyfry odnoszace sie do produkcyi zelaza, sadzac, ze szczegGty
te niemniej zajmujacymi by¢é moga; a ze wiadomosci nasze ze zrédet urzedowych
czerpa¢ jesteSmy w mozno$ci, reczymy przeto mniej wiecej za ich wiarogodno$¢.

W roku 1875 bylo w Krélestwie Polskiem 115 kopalh rud zelaznych,
z ktoérych 89 bytlo czynnych, pozostatych za$ 26 znajdowato sie w zastoju. W kopal-
niach tych pracowato 3230 robotnikéw, ktérzy wydobyli 8416 769 pudéw rud
zelaznych. (W niektérych miejscowosciach ruda oblicza sie na kible lub badye, —
przyjmujemy przecietng wage takowych = 15 pud). Jeden robotnik wyrobit przeto
ok. 2600 pud. rudy.

Z powyzszej ilosci rud zelaznych, 6 915 531 pudéw przetopiono na surowizne
w 48min wielkich piecach, z pozostatej za$ ilosci 1501 238 pudéw, — wywieziono
znaczng cze$¢ za granice, przewaznie przez komory celne w Praszce, Sosnowicach
i Granicy, —reszta pozostata w remanentach. Produkcya surowizny w w. piecach
wynosita 1897 831 puddéw, zatem na jeden piec wypadato ok. 39 500 pud.

Przy dziataniu wielkich piecéw bylo czynnych: 31 két wodnych o sile 446
koni, 2 turbiny o.sile 12 koni i 34 maszyn parowych o sile 598 Kkoni; razem
przeto dziatato 1056 koni parowych.

Najwieksza produkcya surowizny przypada na zaklady Starachowickie (pow.
Opatowski i Hzecki gub Radomskiej) nalezace do Towarzystwa zaktadéw tegoz
imienia, ktdre wytopity 262 500 pudéw; nastepnie idg zaklady rzadowe Okregu
Wschodniego  (pow. Kielecki, Hzecki i Konski, gub. Kielecka i Radomska; —

251 116 pudéw, zaktady Chlewiskie lir. Sottyka (pow. Konski gub. Radomska)—.

141 170 pud., Koneckie hr. Tarnowskich (w tymze pow.i gub.) — 139 837
Nieklanskic hr. Platera (tamze)— 105600 pudéw i inne, ktdre wytopity mniej niz
100 000 puddéw surowizny, |rzy produkcyi surowizny pracowato 2198 ludzi, na
jednego przeto robotnika wypada 540 pudéw wytopionego produktu.

W fabrykach zelaznych dziatato w 1875 r. 85 ognisk kuzniackich (fryszerskich),
50 piecow pudlowych, 30 spawalnych (szwejsowych) i 6 zarowych (glijowych)
przyczem byto vi ruchu: 142 kota wodne o sile 1208 koni, 19 maszyn parowych
o sile 606 koni i 1 turbina 10 konna, —razem 1824 koni parowych. Nadto
pracowato 9 miotdw parowych o sile 320 koni.

pudéw,
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Ogdlna produkcya zelaza wynosita 4 145 656 pud., z ktérych 983 994 przy-
pada na zelazo walcowane (pudlowe) reszta za$, to jest 161 662 pud, na ze-
lazo kute (fryszcrskie). Przy produkcyi zelaza pracowato 1 716 robotnikéw, zkad
wynika, ze kazdy z nich wyrobit przecieciowo 660 pudéw.

Co do ilosci wytworzonego w r. 1875 zelaza, pierwszo miejsce zajmujg
wzmiankowane juz wyzej zaklady Starachowickie, ktére wyrobity 256 350 pudéw.
Nastepne po nich miejsce zajmuje fabryka .lIrena“, nalezagca do bar. Fraenkla
(pow. Janowski gub. Lubelska), ktéra wyrobita 170484 pud; dalej idzie fabryka
>Przysucha® p. Debinskiego (pow. Opoczynski gub. Radomska), ktdéra dostarczyta
140 000 pud. zelaza, fabryki Chlewiskie z produkcyg 115322 pud. i inne, ktore
wyrobity mniej niz 100 000 pudéw zelaza.

Zestawiajagc wszystkie cyfry powyzsze przychodzimy do wniosku, ze przy
wyrabianiu zelaza w Krdlestwie Polskiem pracowato w r. 1875 w ogole:

7 144 robotnikéw,
173 két wodnych o sile 1654 koni parowych,
53 maszyny parowe o sile 1204 koni,
3 turbiny o sile 22 koni.

Innemi stowy: sita ogélna przyrzadéw w zakresie hutnictwa zelaznego,
wynosita 2 880 koni parowych.

W jednym z nastepnych zeszytéw ,Przegladu“ podamy wykazy produkcyi
zelaza w Krdlestwie Polskiem za rok 1876.

W. Choroszewski ini. gorn.

Budownictwo lgdowe i wodne.

— Tegoroczny wylew rzeki Turyi pod Kowlem. P. Emil Sokal, inzynier
Drogi Nadwiélanskiej donosi nam co nastepuje:

»Zanim przystapie do podania szczeg6téw o wylewie, wspomnie¢ musze
0 braku wszelkich danych i wiadomosci hydrotechnicznych tyczacych sie Wotynia
1 rzek tamtejszych.

Nie posiadamy doktadnych map, nie moéwiac juz o profilach; nie mamy
zadnej Scislejszej wiadomosci o wielkich rozlewach. Nikt moze nic zajmowat sie
badaniami hydrotechnicznemi na Wotyniu, a z pewnoscia, jes$li kiedy byly robione
jakie badania, to zaniedbano ogtosi¢ ich wypadki.

Dwie koleje przerzynajagce Wotyn:  Nadwislanska (na dtugosci 60 wiorst
tylko) i Brzesko-Kijowska, zbudowaty wielkie mosty na Bugu pod Dorohuskiem,
na Turyi pod Kowlem, na Styrzo w Rozyszczacli i na Stochodzie w blizkosci
Hotob. Dwa te Towarzystwa zatem mogtyby juz same dostarczy¢é cennych
inateryatow zbieraczowi szczegétéw hydrotechnicznych.  (Vatpie jednak czy stuzba
techniczna tych drég zwraca nalezytq uwage na podobne szczegdly; - gdyz na-
przyktad zabudowanie wmdne stacyi Kowel, nad Turya, zbudowane przez Towarzy-
stwo Drogi Brzesko-Kijowskiej postawione zostato tak, jak gdyby projektujacy
nie przypuszczat, ze $redni stan wody o wiole jeszcze podnie$¢ sie moze.

Mieszkaricy Kowla nie przypominajg juz sobie tak wielkiego wylewu rzeki
Turyi, jak tegoroczny. Lody puscity pod Kowlem 21 marca i jednocze$nie woda
wznosi¢ sie zaczeta ponad swéj $redni poziom.

Przez noc z 21 na 22s* przybyto 0,10 saz:

22s° ,, 0,25 .,
23*° " 0,15,
24s0 » 0,05,,
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Najwyzszy stan wéd trwat dni 3, a 2S marca woda zaczeta opadac.

Turya, jedna z gtéwnych artcryj Prypeci, co do charakteru swego jest
rzeka z nadzwyczajnie matym spadkiem doliny. Niwelacya wykonana na gruncie
idac 3 wiorsty w gore rzeki od mostu drogi Nadwislanskiej data warto$¢ tego
spadku; 0,000 288. Brzegi rzeki nie wiele wznoszg sie nad dno; koryto letnie
Turyi ma w przecieciu sze$¢ saz. szerokosci. Chyzo$¢ wody jest bardzo matg
i wynosi podczas wod $rednich 0,28 saz. na sekunde. Podczas wysokich wod,
chyzo$¢ byta ogromna, bo 0,96 na sekunde. Nadzwyczaj silny ped wody i ogromne
bryty lodu grozity rusztowaniom, na ktdérych rozpoczeto sktadanie zelaznych czesci
mostu dla dr. zel Nadwi$lanskiej. Nasyp kolejowy'nie wykonczony, nie ubez-
pieczony jeszcze jak nalezy darning, faszynaini i murem, ustepowa! powoli parciu
woéd i przerwa walu w dwoch miejscach (za jednym i drugim przyczotkiem mostu)
byta do przewidzenia.

Jednak budowa ta szwanku nie poniosta, rusztowanie utrzymato sie dzieki
palom wbitym do glebokosci 2 saz, —a nasypy utrzymano nie szczedzac naktadu,
za pomoca przygotowanych faszyn i workéw z piaskiem. Ostatni sposéb okazat
sie nader zbawiennym w tym przypadku.

Miasto Kowel wiele ucierpiato przez ostatnig powddz. Zamozni mieszkancy
potracili mienie i patrzac na porywang przez wode wihasno$é, nie byli w stanic
stawia¢ jakiegokolwiek badZ oporu rozhukanemu zywiotowi. Woda weszta do
wielu doméw mieszkalnych, a komunikacya z tymi domami byta mozebng tylko
za pomocg todek; bydta zgineto nie mato, a kleska podobna w czasach tak ciezkich,
staje sie przyczyng ogromnego upadku.

Przyczyny nieszcze$¢ szukaé trzeba, nie jak to czynig niektdrzy mieszkancy,
w zbudowanym nasypie dr. zel. Nadwislanskiej, ale w systemie zabudowania sie
Kowla. Domy zbudowane sg zbyt nizko: w tern lezy przyczyna gtéwna. Miejsco-
wos¢ o ktérej mowa lezy nizko i nie posiada w blizkosci materyatu dla podsypania
pod fundamenty. Domy wszystkie prawie na palach, ale pale nie wiele wznosza
sie ponad $redni stan wody, gdyz brak ziemi lub piasku do obpsypauia fundamentéw
domu mieszkalnego. Dowdzka ziemi, na pozér zbyt kosztowna, najczesciej bywa
zaniechang, a smutne skutki powodzi sg az nadto zrozumiale.

Wiadze miejscowe, naszem zdaniem, powinnyby czuwa¢ nad odpowiedniem
wzniesieniem podtég w domach, nad najwyzszy stan wody i nie pozwala¢ na taki
sposéb budowy, jaki praktykuje sie w Kowlu.

Co do samej rzeki wymaga ona koniecznie regulacyi; —rzeka, 6 s3z.
szeroka, rozlewa sie na wiosne na przestrzeni 2 wiorst, gdy tymczasem mozuaby
ja Sciesni¢ w korycie U) sazniowem. Rzeka Turya, wijac sie w najkaprysniejszych
lukach, databy sie uregulowaé¢ znakomicie, tym sposobem zyskatoby sie ogromne
przestrzenie dla rolnictwa.

Koniecznem atoli byloby, azeby zmniejszyto sie i niszczenie laséw Wotyn-
skich, zmieniajgce klimat i warunki hydrotechniczne miejscowosci, gdyz inaczej,
przy najszczerszych nawet checiach, przy regulacyach najlepiej obmyslanych, nie
odniesie sie nigdy pozadanych rezultatow.

Tymczasem okolica marnieje a mieszkancy jej, niedbajacy o zachowanie
swego mienia, mieszkancy ktérzy spozywajg tylko ptody ziemi, a nie myslg o za-
pracowaniu nowych zasobéw dla podtrzymania tego co juz posiadaja, daza do
whasnej zguby.'-
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— Osuniecie sie gory pod Steinbriickiem. Wypadek ten miai miejsce
w styczniu r. b. na drodze Potudniowej (austr.) i tak dalece zwrécit na siebie
uwage technikéw tamtejszych, ze dyrektor C. Prenninger wzigt go za przedmiot
odczytu, streszczenie ktdrego znajdujemy w ,Wochenschrift des 6sterreichischen
Ingenieur und Architekten Vereins.”

Miejscem wypadku byt lewy brzeg rzeki Sannu, w stronie potudniowo-
wschodniej doliny tej rzeki, miedzy stacyami Kodmerbad i Steinbriick, w odlegto-
sci 1,4 kitom, na pétnoc od Steinbriick. W poblizu tej ostatniej stacyi, Sann wpa-
da do Sawy.

Bzeka Sann plynie w tej czesci doliny z predkoscia 0,06™ na sekunde.
Przeptyw jej na sekunde, w epoce wypadku, wynosit okoto 57,5 m3

Bzeka ta wazng jest dla Krainy z tego wzgledu, ze jest splawng pomiedzy
Pressbergiem i Laufenem w okregu Oberburgskim. W pomysinych latach prze-
plywa przez miejsce wypadku 6 do 8 tysiecy tratew z drzewem, podazajacych do
Agram-Sissek, a ztamtad dalej do Brodu, Belgradu i Kolafatu.

Wzniesienie poktadu drogi zelaznej na miejscu wypadku, wynosi 203,33m
nad poziom morza Adryatyckiego, a 12,55m nad poziom najnizszych woéd w rzece
Sann.

Podczas budowy tego oddzialu drogi zel. Potudniowej pod administra-
cya rzadu (1845—1849) a nastepnie, co wiadomem jest z wiekszg jeszcze pewno-
cig, od chwili objecia dr. zel. przez terazniejsze Towarzystwo (1858), nie okazata
sie zadna zmiana na powierzchni gruntu.

Na miejscu wypadku, juz 15 stycznia o godz. 3‘/& rano, obsuniecie muszlo-
wego ksztattu, majace okoto 115000 m 3 objetosci, zblizyto sie na 17™ do osi kolei
zel. To poruszenie si¢ ziemi pozbawito zycia 13 tudzi w osadzie Wrische, lezacej
w tej czesci doliny.

Przed tein zawaleniem sie, na powierzchni gruntu nie mozna bylo zauwa-
zy¢ zadnej zmiany, ktéraby pozwalata przewidywaé taka katastrofe. Po zawa-
leniu, pokazat sie wyzej, na stoku doliny, szereg nieforemnie pokrzyzowanych szcze-
lin. Z powierzchni gruntu wszakze nie mozna bylo wnioskowa¢ o zadnych dal-
szych ruchach.

18 stycznia o godz. 9 min. 20 wieczorem, dréznik W. Keusch z domku
N° 252, znajdujac sie podczas przejscia pociggdw na nasypie drogi zelaznej, na-
przeciwko $rodka poprzedniego zawalenia, zauwazyt kilkakrotny toskot staczajacych
sie odtamoéw i natychmiast o grozacem niebezpieczenstwie ostrzegt robotnikéw,
ktorzy byli zajeci odkopywaniem zasypanych domostw. Wszyscy wiec ucipkli
spiesznie do domku drézniczego N» 252, odlegtego blisko o 200“ od $rodka miej-
sca wypadku. Gdy juz byli na 4 0 przed domkiem, nastgpito przy straszli-
wym foskocie stoczenie sie ogromnych mas ziemi i nasyp kolejowy przerwany zo-
stat tuz za nimi  Zastuzony rozgtos znalazto w pismach zachowanie sie 58-letniego
dréznika Reusch’a, ktéry natychmiast po spadnieciu ziemnej lawiny i zasypaniu
pokfadu kolejowego, z niebezpieczeristwem wiasnego zycia z obu stron zamknat
przerwang cze$¢ linii drogi zStaznej sygnatami, jakie przepisuje regulamin.

Drobniejsze odtamy- spadaty jeszcze az do rana 16 stycznia i wtedy dopiero
masa obsunietej ziemi przyszta do stanu zupelnego spokoju, a oczom przybytych
na miejsce wypadku przedstawit sie obraz straszliwego zniszczenia.

Plant kolejowy, wzniesiony na 12,55 m nad zero rzeki Sannu, przegradzajacy
doling i ztozony w tem miejscu z nasypu 6-metrowej wysokosci i podtrzymujacego
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syp muru 12™ wysokiego z przejazdem u spodu, majacym 3,8™otworu, nie byt
widzialny na dlugosci 200™. Wieksza cze$¢ szyn i podktadéw przerzucong zo-
stata z lewego na prawy brzeg rzeki, na odlegtosci 110 do 115™, gdzie znaleziono
je 0 3 do 4™ wyzej nad niweleta poktadu.

Dolina rzeki Sannu, zasypang zostata zupetnie na calej szerokosci, (120 ™)
na dtugosci 200™ w kierunku rzeki—ziemia, ktéra dochodzita do wysokosci 5 do
7™ nad niwelete poktadu, a 12 do 16™ nad dnem rzeki. Powstata w ten sposéb
tama przerwata bieg rzeki, w skutku czego woda po stronie goérnej podniosta sie
az do wysokosci 3i metra ponizej niwelety, a po stronie dolnej uszta zupetnie az
do samej tamy. tak ze 19 stycznia, po wypadku, widziano wielu ludzi zajetych
zbieraniem na suchem dnie rzeki ryb, pozbawionych swego zywiotu.

Ogoblna objeto$¢ ziemi poruszonej w nocy z 18 na 19 stycznia, moze by¢
tymczasowo podana tylko w przyblizeniu. W kazdym atoli razie oceni¢ mozna
te objetos¢ na 620000 m * To obsuniecie, jako tez i lawina ziemna z d. 15
stycznia wyszty z gérnej kotliny, ktdrej ujScie lezy w odlegtosci okoto 120™ na
lewo od nasypu dr. zel. Sama kotlina, tagodnie sie podnoszaca, zamknieta jest
od pétnoco-wschodu skatg dolomitu (Gutensteiner-Dolomit), wzdetg ku gérze,—od
poludnio-zachodu za$ podobnaz skata wapienng (Loitha-Kalk).

Obnazona czeS¢ stoku na diugosci 500 do 600m doprowedza do wnicsku,
ze w tg] katlinie warstwa gliny i gruzu, wérod ktdrej znajdujg sie bryty dolomitu
i wapienia, pochodzace prawdopodobnie z dawnigjszych ruchdw ziemnych, lezy na
nieprzemekalnej niebieskiej warstwie thustej gliny (Tegel).

Najwyzszy punkt kotliny, ktérej szeroko$¢ przednia wynosi 140m, a naj-
wieksze rozszerzenie sie przy gérnej krawedzi urwiska—115™, lezy w odlegtosci
okoto 850™od osi poktadu kolejowego i okoto 400™ ponad pokfadem. Powierz-
chnia kotliny, nie posiadajac wyztobionego od natury Scieku, byla poprzerzynana
matemi Zroédtami, z ktérych najwieksze znajdowato sie na wysokosci 260™ nad
poktadem kolei w odlegtoéci 140™ od najwyzszego punktu kotliny. Zrédio to wi-
doczne poprzednio na wysokosci 200™, na matej tylko dtugosci, dochodzi obecnie
do samej krawedzi urwiska i wydaje 0,27 m3 na minute. Moze ono by¢é uwazane
w kazdym razie jako jedna z przyczyn obu obsuniec.

Odwrécenie tego zrédta objete zostato w catosci robét, jakie przeprowadzo-
no natychmiast po wypadku w celu przywrécenia biegu wody w rzece Sann i ru-
chu pociaggébw na drodze zelaznej Poludniowej. Zaraz 19 stycznia, o godz. 11
min. $0 rano, usunietg zostata ziemia w posrodku doliny, tak ze rzeka Sann mo-
gta rozpoczaé bieg swoj regularny. W przeciggu 13 godzin zatamowania, uzbiera-
to sie po za przypadkowa tama, okoto 2 811 000 m 3 wody, ktéra rozlata sie szero-
ko w dolinie. Poniewaz masa obsunietej ziemi zawierata w sobie materyat do
zbudowania poktadu drogi tymczasowej, zdotano w przeciggu czterech dni usungé
mase ziemi i skat wynoszacg 3200 m3 i przywréci¢ ruch na drodze Potudniowej.
Dokonane w nastepstwie roboty zabezpiecza o ile sie zdaje te cze$¢ linii od po-
dobnych wypadkéw w przysztosci.

«

Drogi zelazne.

— Przyczyny wypadkéw na dr. zel. W r. 1874 parlament angielski usta-

nowit komisyg majacg na celu zbada¢ przyczyny wypadkow na dr. zel. i rozwezy¢
spasoby zmigjszenia tychze.  Ogloszono whasnie sprawozdanie komisyi. Otz ko-
inisya wyrazita jednogtosnie przekonanie, ze nie nalezy wydawe¢ zadnych praw,
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ktéreby mogty zmniejszy¢ odpowiedzialno$¢ towarzystw kolejowych wzgledem pu-
blicznosci. Tern niemniej potrzebne sa pewne szczegétowe S$rodki, zabezpiecza-
ce og6t od takich wypadkéw, ktdrych mozna stanowczo mniej lub wiecej uniknag.
Komisya zaleca przeto upowazni¢ Biuro Handlu (Board of Trade) do przedsie-
wziecia nastepnych $rodkéw:

1) Skioni¢ towarzystwa kolejowe do rozszerzenia stacyj i toréw pobocznych
w tych miejscach, gdzie tego wymaga ogélne bezpieczenstwo.

2) Skioni¢ towarzystwa kolejowe do zaprowadzenia systemu blokowania
i wzajemnie sie ustawiajgcych dzwignikéw zwrotnicowych wszedzie, gdzie tego
wymaga ogoélne bezpieczenstwo.

3) Zmniejszy¢ predko$¢ pociagéw na wszystkich kolejach lub ustepach ko-
lei, gdzie poktad drogi nie daje nalezytej rekojmi bezpieczerstwa.

4) Zmusi¢ towarzystwa kolejowe do zaopatrzenia wagonéw osobowych
stopniami przechodnimi.

5) Zobowigza¢ towarzystwa kolejowe przed otworzeniem nowych linij, do
przyjecia stosownych warunkéw.

6) Zmusi¢ towarzystwa do zatozenia mostéw lub tuneléw 4#aczacych perony
przyjazdu i odjazdu, wszedzie gdzie to sie okaze potrzebnem ze wzgledu na bez-
pieczenstwo ogotu.

7) Ustanowié, azeby we wszystkich miejscach poktadu drogi, gdzie przez
takowy przechodzg piesi, urzadzony byt dozér.

8) Zmusi¢ towarzystwa kolejowe do zaopatrzenia wszystkich poeiggéw
w hamulce, za pomocg ktérych moznaby zatrzymywaé pociggi na przestrzeni
1500 stop.

9) W celu osiagniecia wiekszej doktadno$ci w rozkiadzie jazdy, utatwié
publicznoéci dochodzenie strat na zarzadach kolejowych, w razie opdznienia po-
ciagu.

10) Towarzystwa kolejowe powinny by¢ cywilnie odpowiedzialne takze
wzgledem wiasnych urzednikéw, w razie ich kalectwa lub $mierci, a osoby, ktére
przez niedbalstwo przyczynity sie do narazenia zycia innych, powinny by¢ pocia-
gane do odpowiedzialnosci kryminalnej.

— Wypadki na dr. zel. amerykanskich. W roku wyzyskowym koricza-
cym sie d. 30 wrze$nia 1876 r. zanotowano w Stanach Zjedn. Am. P6in. 954 wy-
padki, ktére spowodowaty $mier¢ 219 i skaleczenie 939 tudzi. (S. J.).

Roboty miejskie.

— Telegrafy pozarne. W Ameiyce wieksze i $rednie miasta nie szczedza
zachodéw, w celu urzadzenia dogodnego, do jak najwiekszej ilosci dzielnic docho-
dzacego telegrafu, za pomoca ktérego przesytaé mozna zawiadomienia o pokaza-
niu sie ognia. Najlepsza sie¢ telegraficzna zaprowadzong zostata wr. 1870 w N.
Yorku. Sie¢ ta obejmuje kilkaset mil angielskich drutu i posiada przeszto 600
stacyj. Koszta wyniosty blizko milion dolaréw.

— Towarzystwa wodociggdw w Londynie. O$m istniejagcych w Londynie to-
warzystw wodociggowych wydato do korca roku 1875 wogéle 1129G 206 funt-
ster. Z tej liczby na rok 1875 przypada 360 000 funt. ster., a poniewaz oprécz
tego zachodzi jeszcze potrzeba naprawienia wodozbioréw, zbiornikéw filtrowych
1 przewodéw rurowych, przeto kapitat wydany przez o$m towarzystw londynskich
wynosi juz blizko 12 mil. funt. ster.
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— Liczba doméw mieszkalnych w Londynie powiekszyta sie od I. 1849 do
1874 wiecej niz 0 270 0 )0, corocznie przybywato wiec przecieciowo po 10 813 do-
moéw; w okresie najwiekszego rozwoju handlowego, zbudowano w ciggu jednego
roku 18 000 doméw mieszkalnych.

Hutnictwo.

— Wytwor zelaza w Niemczech. Wedlug sprawozdania urzedowego w I.
1874 wytapiano w Niemczech zelazo w 324 wielkich piecach, przecieciowo przez
d miesiecy i 20 dni. 1lo$¢ przerobionej rudy wynosita 4324 184 tonu, z ktorej
to liczby 4130000 T pochodzito z kopalni niemieckich. I1lo$¢ og6lna wyto-
pionej surowizny pierwszego gatunku wynosita ! G60208 T przyczem praco-
wato 22 765 robotnikéw, a w tej liczbie kobiet 853. Na Prussy przypada 244
w. piece. (S.J)

Materyaty wybuchowe.

— Statystyka fabryk dynamitu. Przemyst ton rozwinat sie w wysokim stop-
niu od czasu korzystnych rezultatéw, osiagnietych przy rozsadzaniach dokonywa-
nych za pomoca tego ciata, wyrabianiem dynamitu Nobel'a zajmuje sie obecnie
14 fabryk, a mianowicie :

Data L
zatozenia Miejsce

1865 Vinterudken pod Stockholmem.

1865 Kriimmel pod Hamburgiem.

1866 Christiania (Norw ).

1868 Zamky pod Pragg Czeska

1868 San-Prancisco.

187% Paulille ok Port-Vendres (Francya).

1871 Ardeer pod Glasgowem.

1872 Schlebach pod Kolonia.

1872 Goldacano pod Bilbao.

187-/3 Isleten w kantonie Uri.

18723 Avigliana pod Turynem.

1873 N-York.

187% Trafaria pod Lizbona.

1874 Pressburg.

Fabryki te wyrobity w r. 1874 r 3500000 kgr. dynamitu. Najwieksza

z nich jest bezwatpienia fabryka Krimmelska, ktéra wyrabia rocznie 600 000 kgr
dynamitu. Nastepnie idg fabryki w Zamkach, Ardeer i San-Francisco, ktére wyra-

biajg 4 —<¢ 0. . kfr- Fabryka w paulille zatlozong zostata podczas wojny fran-
cuzko-niemieckiej tS. J)

Redaktor odpowiedzialny i wydawca Stefan Kossuth.
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MOSTOW ZELAZNYCH.

W zeszycie drugim PrzegEIazd_u Technicznego z r. 1875, w sze-
regu wyciagow z dzieta prof. Emila Malézieux: , Travaux publics
des Etats Unis d’Amérique en 1870,“ podaliSmy w catosci
prawie poglad autora na mosty metaliczne w Stanach Zjedno-
czonych. P. Malézieux, zaznaczywszy ze najwiecej rozpowszech-
nione sa tamze mosty belkowe, a z pomiedzy belek tak zwane
belki wielkokratowe (poutres a grandes mailles) przyznat systemo-
wi temu wyzszo$¢ nad innymi. Belki wielkokratowe amerykan-
skie opisat p. Malézieux w ten sposob:

Pas gdrny pracujacy zawsze na Sciskanie, z zelaza lanego
albo ze skrzynkowych belek z blachy Zelaznej, podzielony jest na
czesci (segments), ktgire potrzebujg by¢ t?llko przytozone jedna do
drugiej, a ktorych dtugos¢ wynosi zwykle od 3 do 4 metr.

W punktach, w ktérych sie schodzg czeSci pasa, przycze-
pione sg krzyzulce (braces), pionowe lub pochylone. Specyalna
mufa, odlana z jednej sztuki z uszami, przez ktére przechodza
Sciggacze, utatwia faczenie.

Pas dolny, pracujacy zawsze na rozciaganie, z zelaza kute-
go, ztozony jest z czesci odpowiadajacych czesciom pasa gdrnego,
potaczonych miedzy sobg zawiasami.,

Krzyzulce (braces) pracujgce na Sciskanie czyli rozpory, sa
2 zelaza lanego, albo z blach zelaznych utozonych w ten sposob,
djy sie nie zginaty przy Sciskaniu. Krzyzulce rozciggane, czyli
§ciggacze, utworzone sg ze sztab walcowych, opatrzonych na obu
koncach uszami, w posrodku zwykle przerwane, opatrzone Kkro-
kami Sruby i potgczone specyalng mutrg do regulowania dtugosci
Sciggacza.

Gtowny element potgczen krzyzulcow z pasami stanowi mocna
zawiasa {goujon) walcowa, z zelaza lub stali, ktéra skutkiem swe-
g° ksztattu nadaje sie do odbierania i przesylania we wszyst-

Ichk kierunkach sit rozciagajagcych lub Sciskajacych rézne czesci

Przeglad tech. T. V. 7
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sktadowe belki. Krzyzulce oscyllowa¢ moga okoto zawiasy
i przybiera¢ potozenia nadajace sie najlepiej do przesytania sit.

Powtarzamy tu ten opis belek wielkokratowych amerykan-
skich, aby nie zaszto nieporozumienie, co wiasciwie ten wyraz
oznacza. Ostrozno$¢ pod tym wzgledem nie jest zbyteczna, przy
nieustalonem naszem stownictwie technicznem.

Belki wielkokratowe znane byty i sa w Europie; od pe-
wnego bowiem czasu w Anglii, Niemczech i innych krajach,
belki drobnokratowe (poutres a treillis serrés) zaczelty by¢ mnigj
uzywanemi. Wszakze w belkach wielkokratowych europejskich,
tyiko w niektérych rzadkich przypadkach zastosowano réwno-
cze$ne uzycie zelaza lanego i kutego i zawiasowy system poia-
czen krzyzulcow z pasami, gdy tymczasem wedtug p. Malézieux sg
to wiasnie wybitne cechy belek wielkokratowych amerykanskich.

Belki wielkokratoAve amerykanskie znalazty wielu przeci-
wnikéw, nawet i w Ameryce, motywujacych bardzo stuszne za-
rzuty. Oczywiscie rozprawy ozywiajg sie wiecej, gdy uwaga 0go-
tu zwrdcong zostanie na jaki nieszczesliwy wypadek zatamania
sie mostu. Wypadek podobny, ktéremu w grudniu r. z. ulegt
most na drodze zelaznej pod Aslitabulg w Stanie Ohio, wywotat
zywe rozprawy. Uwydatnito sie wsrdd nich zdanie zastuzonego
inzyniera amerykanskiego Klemensa llerschel'a z Bostonu, ktdre
w ,,Zeitschrift des Oesterr. Ingenieur und Architekten Vereins,*
strescit_b. uczen szkoty drog i mostow w Paryzu, inzynier au-
stryacki p. Amedeusz Oentilli.

Belki gtéwne mostu pod Aslitabulg byty wielkokratowe
amerykanskie, takie jak opisane przez p. Malézieux, z rozporami
pochylemi a pionowymi $ciggaczami. Pofaczenia byty takie, jak
wzmiankowane wyzej i zelazo lane wchodzito w sktad konstruk-
cyi razem z zelazem kutem. Zgodzono sie na to, ze projekt
sporzadzony byt dobrze i ze uzyty materyat byt w dobrym gatunku.
Wprawdzie montowanie przeprowadzone byto nie tak starannie,
jakatego wymagat przyjety system belek gtownych a zarzad to-
warzystwa kolejowego tak dalece troszczyl sie o oszczednosc
przy budowie, ze nawet z przyczyny zaszlych ztagd nieporozu-
mien, inzynier projektujagcy oddalony zostat przed rozpoczeciem
budowy; ale pomimo to wszystko p. llerschel twierdzi, ze "most
ten nie nalezat wcale do najgorzej zbudowanych w Stanach Zje-
dnoczonych i przyczyn wypadku szuka w samym systemie kon-
strukcyi. Wedtug niego, wypadek nastgpit w skutku nastepuja-
cych woch wad w budowie:

1° réwnoczesnego uzycia zelaza lanego i kutego,

2° zawiasowego systemu potgczen,
co wihasnie stanowi dwie wybitne cechy mostow Avielkokratowyc.li
amerykanskich.

Co do_pierAvszej z tych dwdch przyczyn, p. llerschel mOA,
ze Avielu inzynieréw amerykanskich, usuwajac as ogole zelazo la-
ne przy budoAvie mostdéw, uzywa jednak tego materyalu do pota-
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czen w belkach wielkokratowych. Postepowanie to p. llerschel
potepia i twierdzac stusznie, ze doswiadczenie stuzy¢ tu moze za
najlepsza wskazowke, podaje nastepujacy wykaz wypadkow, ja-
kie ma w pamieci, z wymienieniem przyczyn wedlug swego
pogladu.

1) Zatamanie sie mostu na rzece Dee koto Chester’uw An-
gli> w r. 1847. Przyczyny: réwnoczesne zastosowanie zelaza la-
nego i kutego i zta konstrukcya.

2) Zatamanie sie mostu na drodze zelaznej Erie wr. 1850.
Przyczyny: niedostateczna ilos¢ materyatu, réwnoczesne zastoso-
wanie zelaza lanego i kutego.

3) Zatamanie sie mostu ponad Joiner Street w Londynie
w r. 1850. Przyczyny: zla konstrukcya, réwnoczesne zastosowa-
nie zelaza lanego i kutego.

4) Zatamanie sie mostu na kolei Czerniowieckiej w G-ali-
cyi 4 marca 1868 r. Przyczyny: wadliwy system potaczen, ro-
wnoczesne zastosowanie zelaza lanego | kutego ).

Zatamanie sie mostu pod Dixon w Illinois 4 maja 1873
r. Przyczyny: niedostateczna ilos¢ materyatu i mierna konstruk-
cya. Most ten zbudowany byt dla drogi zwyczajnej, wszystkie
za$ poprzednie i nastepny dla drég zelaznych.

6) Zalamanie sie mostu pod Ashtabulg w Stanie Ohio 20
grudnia 1876 r. Przyczyny: wadliwy system potaczen, réwno-
czesne zastosowanie zelaza lanego i kutego. Konstrukcya i mon-
towanie niedbate.

Wykaz ten tem wiecej zastuguje na uwage,, ze mimo usil-
nych i r6znostronnych poszukiwan, p. llerschel nie dowiedziat sie
0 zadnym innej natury wypadku zatamania sie mostu. Z je-
dnym tylko wyjatkiem mostu pod Dixon, wszedzie odgrywa role,
jako przyczyna wypadku: uzycie rownoczesne zelaza lanego
1 kutego do budowy mostu. P- llerschel twierdzi, Zze nigdy nie

) Most na Prucie pod droga zelazng Lwéw—Czerniowice w Galicyi, maja-
cy 56,9 metr. otworu, zbudowany byt wedtug systemu Schifkorn'a (Kompensirte
Kreutzverspannungs und Verstrebungs System).

Belki tego systemu majg trzy pasy poziome: gérny, $redni i dolny, zbu-
dowane z zelaza walcowanego i lanego, a potaczone dwoma piotrami krzyzéw ze-
laznych lanych i pionowymi $ciggaczami z zelaza Walcowanego. Krzyzulce z pa-
sami potaczone sg wedtug systemu zawiasowego.

Komitet austryackiego Ingenieur und Architekten Verein wydelegowany do
zbadania przyczyn upadku mostu na Prucie, uznat jako takie:

1) réwnoczesne uzycie do budowy belek, zelaza walcowanego i lanego, kto-
re niejednakowo rozszerzajg sie i kurczg przy zmianach temperatury.

2) zbytnie rozdrobnienie konstrukcyi, ztozonej ze znacznej liczby krétkich
sztuk z Zelaza lanego.

3) wadliwy system potaczen krzyzulcdw z pasami.

W rezultacie Komitet uznat system Schifkorn'a za nieodpowiedni w zastoso-
waniu do mostéw na drogach zelaznych.
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styszat o fakcie zatamania sie mostu zbudowanego wylgcznie z ze-
laza walcowanego z pofgczeniami nitowanemi, chociaz tych mo
stow od r. 1845 staneto tak wiele i cho¢ ten system od chwili
swego zawigzku az do epoki dojscia do doskonatosci, jakg teraz
przedstawia, przechodzi¢ musiat przez rézne fazy rozwoju.

Teoretyczng przyczyne tego faktu: Zze réwnoczesne stoso-
wanie zelaza lanego i kutego do budowy mostéw, szkodliwie
wplywa na trwato$¢ tych ostatnich, widzi p. llerschel w tem, ze
gdy zelazo lane uzyte jest do budowy gtéwnych czesci skiado-
wych mostu, razem z zelazem kutem, wtedy ci$nienie niejedna-
kowo dziata na te dwa materyaty, ktore nadto niejedna-
kowo rozciggajg sie i kurcza pod wplywem ciepta i zimna.
Oprdcz tego zelazo lane, uzyte w sztukach dhuzszych lub krot-
szych, fatwo peka pod dziataniem raptownego uderzenia, a ta
jego skionnos¢ staje,sie wieksza pod wptywem zimna. W naj-
pomyslniejszym przypadku, powiada p. llerschel, zelazo lane jest
zawsze zdradnym materyalem, nie dajgcym zadnych oznak ze-
wnetrznych przed peknieciem.

Robiono wprawdzie wiele doswiadczen wykazujacych, ze zi-
mno nie wywiera zadnego wptywu na zelazo lane i kute, ale we-
dtug p. llerschel'a doswiadczenia te dowodza tylko, ze w labora-
toryum, pod statem cisnieniem, zastosowanie mieszaniny oziebia-
jacej nie wywiera zadnego dziatania. Wypadkom tych dos$wiad-
czen przeczy oprécz innych ten znany fakt, ze miot stalowy lany do
thuczenia kamieni, zostawiony przez noc na mrozie, peka naza-
jutrz przy pierwszem uderzeniu, choéby nawet przed tem ude-
rzeniem zwolna i jednostajnie byt ogrzewany.

Teoretyczne zbadanie i rozjasnienie podobnych faktéw, mé-
wi p. llerschel, nie przekracza granic ludzkiego pojecia. Wezmy
np. pod uwage ciepto wywigzujgce sie w skutek uderzenia. Po-
tarcie kawatka stali o krzemien nie stanowi zadnej wielkiej sity,
wystarcza wszakze, aby zdzbto skurczonej stali zapali¢ 1 tym
sposobem wywotaé iskre zapalajaca hubke. Czyliz wiec, pyta
p. llerschel, nie jest rzecza mozliwa, azeby silne ciepto wywotane
uderzeniem miato pewien zwigzek z peknieciem, chociazby to
ciepto nie bylo jedyng przyczyna nagiego wstrzasnienia mate-
ryi przesialclej zamrozong wilgocia, a pewno wiecej skupionej na
zewnatrz niz na wewnatrz.

Jakkolwiek dziurkowatos¢ metali jest wiasnoscig dowie-
dziong w fizyce, to jednak trudno sobie zda¢ sprawe z Zelaza
przesialclego zamrozong wilgocia. Badz co badZz, kazdy inzynier
praktyk podzieli poglad p. llerschel'a, ze zelazo lane jest mate-
ryalem zdradnym i ze uzywanie takowego tgcznie z zelazem ku-
tem przy budowie mostow, nie jest rzecza bezpieczna.

Co do zawiasowego systemu polaczen w belkach wielkokra-
towycli, p. llerschel zaznacza najprzod, ze system ten niewtfasciwie
nosi nazwe amerykanskiego, gdyz nie byt ani wynaleziony w Sta-
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nach Zjednoczonych, ani tez wylgcznie tam stosowany przy bu-
dowie mostéw zelaznych. Na dowod tego wylicza drogi zelazne,
na ktérych mosty nie majg takich polaczen 1 twierdzi, ze wielu
inzynierow amerykanskich systemu tego nie stosuje i stosowac
nie mysli. Jakkolwiek stanowczo przechyla sig¢ na strone syste-
mu pofaczen nitami, to jednak kwestyi tej wywodami nie rozwig-
zuje, gdyz jak mowi, jest to jeszcze kwestya sporna pomiedzy
inzynierami. A Jednak bardzo prosty argument wystarczytby
tutaj. Gdy walt jednej zawiasy peknie, odpowiednie pofaczenie
przestaje trzymaC i most sie wali; tymczasem przy potgczeniach
za pomocg nitow, gdy jeden nit peknie, pozostate trzymajg da-
lej, pracujac wiecej niz zwykle, ale zawsze wytrzymujac, gdyz
granice wytrzymatosci przyjmowane przy projektowaniu sg zwy-
kle dos$¢ nizkie. A jakkolwiek wieksze jest prawdopodobienstwo
pekniecia jednego nita, niz jednego watu zawiasy, ktdre dobiera-
ne sg staranniej, to zawsze nity s pewniejsze, jezeli zwiaszcza
wezmie si¢ pod uwage nizkos¢ granic wytrzymatosci przyjmowa-
nych przy ErOJektowanlu I znaczng zwykle liczbe nitow  uzywa-
nych przy kazdem potaczeniu. Wigksze za$ jeszcze, niz waty
zawias w pasie dolnym, prawdopodobienstwo pekniecia—przedsta-
wiajg jmufy zelazne lane w pasie goérnym, w belkach wielko-
kratowych.

Jak powiedzieliSmy, p. Herschel przechyla sie stanowczo na
strone nitdw. Konczac rozbior kwestyi potlgczen w moscie pod
Ashtabulg, méwi ze w dyskusyi, jaka prowadzili inzynierowie,
spierajac sie oto, ktéry system potgczenjest lepszy, wysuniete zosta-
ty naprzdd takze i wzgledy ekonomiczne; on jednak rozwigzujac li
tylko kwestye pewnosci, twierdzi, ze we wszystkich przypadkach,
szczegolniej zas przy budowie mostow na drogach zelaznych,
nity sa najstosowniejsze.

Po tej juz konkluzyi, przytacza p. Herschel jeden oryginal-
ny argument na korzy$¢ potgczen zawiasowych, podany przez
jakiego$ Zarliwego obrofice tego systemu. Jezeli pod mostem'
z polgczeniami systemu zawiasowego zapadnie sie filar, to most
rungwszy rozleci sie na drobne kawatki, ktore w nastepstwie
mozna wszystkie z rzeki wyciggna¢ i na nowo zjednoczy¢ w ta-
kaz samg jak poprzednio calo$¢. Przeciwnie, konstrukeya nito-
wana, ulegiszy takiemuz samemu wypadkowi, spada w catosci
i tworzy tylko zawal w rzece, ktory w nastepstwie rozrywac
trzeba dynamitem a kawatki, chyba jako stare zelaztwo sprze-
dawaé. Oczywiscie, zapatrujac sie z tego stanowiska, zawiaso-
wy system potaczen lepszy jest od nitéw; ale z drugiej strony,
przy stawianiu zelaznych konstrukcyj mostowych, nie mozna mieé
tego na celu, ze one wpadng kiedysS w wode | ze przy zawiaso-
wym systemie polaczen fatwiej je bedzie kawatkami z wody
wyciggna¢ i na nowo zlozyC. Zdaje sig, ze inny jest w ogoble
?el belek mostowych, g mianowicie trwa¢ one majg tak diugo
Jak i filary, aje znéw sta¢ powinny liieporuszenie i znajdowac
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chnig.. Most, ktdry w skutku zapadniecia sie filaru, rozlata
sie tak tatwo na drobne kawaitki, jakze sie ma oprze¢ uderzeniu
wykolejonej lokomotywy lub wagonu? Tym sposobem obroricy
systemu potaczen zawiasowych zbijajg sami siebie, a nadto
w przytoczonym przykfadzie wpadniecia w rzeke wierzchniej bu-
dowy mostu, nie wyczerpujg kwestyi, gdyz p. Herschel cytuje fakt,
ktérego byt Swiadkiem, jak belka nitowana, zanim jeszcze przy-
mocowang byta do korpusu mostu, w skutku silnego wiatru zrzu-
cong zostata z filarow i spadta na dno rzeki 18 stop gtebokiej.
Belke te nastepnie podniesiono, wyreperowano i ustawiono na
miejscu, gdzie po dwunastoletniej stuzbie dzi$ jeszcze stoi nie-
wzruszona. Przykiad ten wykazuje, ze belki nitowane nietylko
w stanie normalnym, ale i w wyjatkowym przypadku spadniecia
w rzeke, przedstawiajg znakomitg trwatosc.

Oczywiscie, przy zawiasowym systemie potaczen, belki mon-
tujg sie tatwiej i szybciej. To tez i w Europie system ten uzy-
wany bywa chetnie w belkach podtrzymujacych dachy i w ogole
w konstrukcyach, ktorych obcigzenie nie ulega zmianom co do
wielkosci i znajduje sie w stanie spoczynku. Ale w belkach ma-
jacych utrzymywac obciazenia ruchome, sztywno$¢ stanowi czyn-
nik nieodzowny a tylko potgczenia nitowane sztywnos$¢ te mo-
ga zapewnié, gdyz zawiasy i Sruby szybko sie luzujg" pod
dziataniem wstrzasnie¢, a te nawzajem stajg sie¢ przez to coraz
dolegliwszemu Fakt podobny zauwazony byt na wiadukcie Crum-
lin w Anglii, przy budowie ktérego zastosowano najprzod zawia-
sowy system potgczen. Wyniklo ztad szybkie niszczenie sie kon-
strukcyi, w skutku ktorego budowla przerobiong zostata na nowo
z potgczeniami nitowanemi.

Streszczajgc swoj poglad na przyczyny techniczne zawale-
nia sie mostu pod Ashtabula, p. llerschel mowi: ,nie potepiam by-
najmniej i nie zaliczam do jednej kategoryi wszystkich amery-
kanskich systeméw mostdw, gdyz pomiedzy nimi znajdujg sie
dzieta znakomite naszych najzdolniejszych inzynierow, ktorym
sie od nas nalezy jak najwiekszy hotd i uznanie, —lecz twier-
dze, ze zawiasowy system polgczen i stosowanie zelaza lanego,
do budowy muf i krotkich podp6r w mostach z Zzelaza walcowa-
nego, winny wyjs¢ zupetnie z uzycia przy budowie tych mostow,
tak jak juz wyszto z uzycia stosowanie zelaza lanego jako ma-
teryatu do budowy gtdwnych czesci sktadowych (to jest paséw
gornych belek i krzyzulcow Sciskanych). Na pytanie zas, czy nie
ma mostéw Zzelaznych bezwzglednie trwatych, odpowiadam, ze
most z zelaza walcowanego z pofgczeniami nitowanemi, zapro-
jektowany przez zdolnego inzyniera i zbudowany starannie, przed-
stawia zupelng trwatosc, jak tego dowodzi trzydziestoletnie juz
doswiadczenie.”

Ze zdania p. llerscheTa wynika, ze jezeli mamy co do poza-
zdroszczenia amerykanom, pod wzgledem budowy mostow zela-
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znych, to pewno nie zawiasowy system polaczen i uzywanie przy
budowie zelaza lanego razem z walcowanemu Inzynierowie
nasi, projektujacy mosty z zelaza walcowanego nitowane i 6dsu-
wnjipcy zupetnie zelazo lane, jako spoétmateryat przy budowie,
czy to gtéwnych czesci, czy tez polgczen w tych konstrukcyach, wy-
brali droge najzupelniej racyonalng, azeby osiagna¢ ten cel pier-
wszorzedny, jakim jest trwato$¢. Amerykanom za$ pozazdroscic¢
mozna istotnego postepu, jaki dokonali stawiajgc przesta mosto-
we majace po 250, 320, 390 i 490 metrow otworu i oryginalnej
pomystowosci przy rozwigzywaniu tak trudnych zadan. Korzy-
sta¢ mozna w bardzo wielu przypadkach z ich pomystdéw, o ile
te nie przekraczajg zwyklych granic ostroznosci, do jakich na-
wyknieto w Europie —granic, ktére wySmiewajg czesto jako zaco-
fane technicy ultra postepowi, najczesciej nie opierajacy sie
w dyskusyi na zadnych praktycznych podstawach, ale ktore to
granice szanowane sg stusznie przez praktykow, nietylko w Eu-
ropie ale i w Ameryce, jak tego dowodzi zdanie p. llerscheTa.
W podobny sposéb mniej wiecej zapatruje sie na te kwe-
styg p. MaMzieuK, chociaz uniesiony zapatem uwielbienia dla nie-
ktorych wyjatkowo wielkich dziet sztuki inzynierskiej, zjakiemisie
zapoznat podczas swej wycieczki w Stanach Zjednoczonych, w dzie-
le swem kwestyg trwatosci zwyktych budowli, jakie tam istnieja,
zlekka zaledwie poruszyt. Co do belek wdelkokratowych, mimo-
chodem tylko wspomniat o réwnoczesnem stosowaniu do ich bu-
dowy zelaza lanego i kutego i o zawiasowym systemie polgczen.
Zaznaczyt za$ wyraznie jako dodatnie strony systemu: zmniej-
szenie utlenienia metalu nagromadzonego S$cisle w kierunkach na-
tezen, fatwos$¢ dostepu do wszystkich czesci skfadowych belek,
celem ich obejrzenia lub pomalowania we wiasciwym czasie, szyb-
kos¢ sktadania tych sztuk, z ktérych kazda ma matg stosunkowo
dtugos¢, wreszcie mate wymiary powierzchni wystawionej na dzia-
fanie wiatru. Te dodatnie strony pojeto i w Europie, gdzie jak
powiedzielisSmy, belki drobnokratowe od pewnego czasu wycho-
dzi¢ zaczety z uzycia a natomiast belki wielkokratowe, czy to
bez stupdw pionowych z samymi tylko krzyzulcami, czy tez tak
zwane holenderskie ze stupami pionowymi | pochytymi sciggacza-
mi, coraz czestsze znajduja zastosowanie. | Europa zreszta po-
szczyci¢ sie moze takze nowymi systemami, godnymi nasladowa-
nia. Nie moéwigc juz o innych, przytoczy¢ tu mozna belki syste-
mu Schwedlera, odznaczajgce sie racyonalnem i o0szczednem spo-
zytkowaniem metalu, lekkoscig i estetycznym ksztattem.

Feliks Kucharzewski.
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/I ROZDZIAL II.

Indykator Watt a i Mac Naughfa. — Ogdlne uwagi dotyczace
budowy i uzycia indykatoréw.

Pierwszy indykator winniSmy Jamesowi Watt'owi wynalazcy
maszyny parowej. Walt przez dtugi czas zachowywat ten przy-
rzad dla osobistego tylko uzytku przy studyach nad maszynami
parowemi i dopiero po jego $mierci Indykator znacznie zmienio-
ny i ulepszony przez Mac Naughfa, zostat oddanym do uzytku
publicznego.

Fig. 7 (Tabl. XIl1) przedstawia indykator Watfa w prze-
cieciu pionowem. Przyrzad ten skiada sie z metalowego cylin-
dra A okoto | 72" Srednicy, w ktorym miesci sie ttoczek li szczel-
nie dopasowany. Cylinder A faczy sie z cylindrem maszyny pa-
rowej za pomocg rurki gwintowanej na koncu i opatrzonej kur-
kiem K. Trzon tlokowy t, przechodzacy przez kierownik G, jest
owiniety sprezyng spiralng s, ktdrej jeden koniec jest przytwier-
dzonym do kierownika G, drugi za$ do ttoczka B. Sprezyna ta
opiera sie mniej wiecej wznoszeniu sie ttoka, w skutek czego,
gdy cisnienie pary na spdd ttoka 13 zmniejsza sie lub ustaje, to
ten ostatni opada czeSciowo lub catkowicie. Otdéwek O umiesz-
czony na koncu* trzonu ttokowego kresli diagram na tabliczce EE
szczelnie dopasowanej do ramy FF i poruszajgcej sie w tejze za
pomocg dwoch sznurow przewieszonych przez cewki p ip*‘. Jeden
sznur r, pociggany przez trzon ttokowy maszyny parowej, nadaje
tabliczce ruch w prawo, a drugi r‘ opatrzony przeciwciezarem w
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sprowadza jg do pierwotnego potozenia. Ustawiwszy ten indyka-
tor przy jednym koncu cylindra maszyny i potgczywszy sznur r
z jej trzonem tlokowym otwieramy kurek K. W cliwili gdy ttok
zaczyna sie Eoruszaé ku drugiemu korncowi cylindra, do prze-
strzeni A wchodzi para tego samego cisnienia, jakie panuje w cy-
lindrze maszyny i przezwyciezajagc opoOr sprezyny podnosi tto-
czek B do gory, przyczem otdwek kresli linig pionowg wyrazajg-
cgq wielkos¢ cidnienia  Ttok maszyny parowej posuwajgc sie na-
przod, ciagnie tabliczke EE, a przy ruchu wstecznym cigzar w
nazad ja sprowadza, opuszczajac sie w miare tego, jak powraca-
jacy ttok zwalnia sznur r. Poniewaz za$ przy kazdej zmianie
cisnienia otdwek wznosi sie lub opada, przeto otrzymujemy tym
sposobem diagram jednej strony tloka. Ustawiwszy indykator
przy drugim koncu cylindra maszyny parowej, otrzymamy dia-
gram dla drugiej strony ttoka. Przy kazdym indykatorze znaj-
duje sie skala, odpowiadajgca jego warunkom konstrukcyjnym,
jako to: stopniowi sprezystosci sprezyny, tarciu, wadze rucho-
mych czesci i t. p. podtug ktérej obliczamy rzedne p (fig. 5).
Przyrzad Watt'a jakkolwiek bardzo uzyteczny, w praktyce
nie daje jednak dokfadnych rezultatow. Ten brak doktadnosci
nalezy przypisa¢ temu, ze tloczek B musi wykonywac znaczne
ruchy, skutkiem czego sprezyna nie moze by¢ bardzo silng. Ztad
to pochodzi pewna gwattowno$¢ wahan i drganie otdwka, tak
ze kontur diagramu przybiera forme wezykowata, tracgc wiele
na doktadnosci. Indykator Mac Naught'a chociaz znacznie lepszy,
nie jest wszakze zupetnie wolnym od tych samych wad. Fig. 9
przedstawia ten indykator w bocznym widoku; za$ fig. 8 i 10
W przecieciu pionowem i poziomem. R&zni sie on od wyzej opi-
sanego indykatora Wait'a naprzod tern, ze diagram zostaje na-
kreslonym nie na tabliczce lecz na walcu 22, wprowadzonym przez
ttok maszyny parowej w ruch okoto sWkj osi. Cylinder A jest
pomieszczony w metalowej pochwie, skutkiem czego nie tak sil-
nie podlega ochtodzeniu; ztad za$ wynika prawie zupetna tozsa-
mos$C cisnienia pary w cylindrze maszyny i w cylindrze indyka-
tora. Na cylindrze A jest przymocowany pierScien e‘el a na
trzonie tlokowym t jest zaklinowana tarcza e\ z pierscieniem
i z tarczg facza sie konce sprezyny -spiralnej s, ktorg ttok rozcia-
ga podczas wznoszenia sie. Cylinder A jest u dolu opatrzony
Ewintem, za pomocg ktdrego fgczy sie w razie potrzeby z kur-
iem K ws$rubowanym w pokrywe cylindra maszyny parowej. Cy-
linder A i tlok B powinny by¢ jak najstaranniej wytoczone, tak
azeby szczelnie pasowaly nie wyradzajac wszakze znacznego tar-
cia w czasie ruchu. Tiok B nie moze mie¢ zagdnego uszczelnienia
i dla lekkosci bywa zwykle wydrazony o tyle, o ile to daje sie
uskuteczni¢ bez narazenia go na rozszerzanie w skutek cisnienia
pary, w tym bowiem wypadku miatoby miejsce silne tarcie.
Pochwa 1) jest u gory opatrzona pokrywka p, przez ktdrg prze-
rodzi trzon tlokowy.
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Tak zbudowany przyrzad posiada wiecej mocy i nie ulega
w skutek zmiennosci ci$nienia i ruchu sprezyny tak silnym drga-
niom jakie majg miejsce w indykatorze Watt'a. Na obraczce
bb opiera sie podstawka PP, do ktérej jest przytwierdzong o$ w.
O$ ta u dotu faczy sie z jednym koncem sprezyny m (fig. 11)
zwinietej Slimakowo, a ktérej drugi koniec przytwierdzony jest do
walca qg. Jezeli za pomocg sznura polaczonego z czeSciami ru-
chomemi maszyny, walec g raz sie obroci i jezeli potem sznur
przestanie dziata¢, to sprezyna m przyprowadzi go odrazu lub powoli
do pierwotnego potozenia. Na walcu qq jest szczelnie osadzonym
cylinder zz, obciagniety papierem. W pochwie 1) jest wycie-
ta podtuzna szpara hh (fig. 9), w ktorej sie swobodnie moze po-
rusza¢ cze$¢ ramienia p polgczonego z trzonem ttokowym t i utrzy-
mujacego za pomocg nasady i Srubki fapke o z otéwkiem lub
rylcem miedzianym, stosownie do tego czy diagram ma zostac
nakreSlonym na papierze zwyczajnym, czy tez na chemicznie
przygotowanym. Wzdtuz szpary hh jest umieszczong skala. Wa-
lec qq jest u dotu opatrzony wyztobieniem dla sznura; dwie cew-
ki rin stuzg do nadania temu ostatniemu odpowiedniego Kie-
runku. Oprocz tego walec qq gest opatrzony zatrzaskiem, za po-
moca ktorego prowadzi za sobg cylinder zz. Kurek K ma trzy
otwory, tak ze cylinder A stosownie do potrzeby moze by¢ po-
taczonym albo z cylindrem maszyny parowej, albo z powietrzem
zewnetrznem. Rozumie sig, ze indykator powinien by¢ zbudowany
z wielka starannoscig, od tego bowiem zalezy gtéwnie dokiadnosc
diagramu. PowiedzieliSmy juz wyzej jak powinien by¢ wykona-
ny cylinder A i tloczek B; tutaj wskazemy jeszcze niektore in-
ne warunki. O$ w musi by¢ ustawiona sci$le i réwnolegle do
trzonu tlokowego a walce zz i qq winny sie na miejscu obracac
mozliwie lekko, réowno i bez najmniejszych wstrzasnien. Tar-
cza e powinna by¢ jak najlzejsza; dla lekkosci trzon tlokowy
robi sie zwykle z rurki miedzianej ciagnietej. Dla nadania wal-
cowi qg podczas zwalniania sznura ruchu pewnego i jedno-
stajnego, sprezyna mm wzbudzajaca 6w ruch wsteczny musi by¢
odpowiednio ditugg i silng. W przeciwnym razie nie bedzie ona
stawiaC jednostajnego oporu, skutkiem czego wyrodzi sie niere-
gularno$¢ w rozcigganiu sznura i w ruchu walca qgq. Przed
doswiadczeniem potrzeba sie przekona¢, czy przyrzad odpowiada
tym wszystkim warunkom™i poprawi¢ zauwazone niedokfadno-
§ci. Wazng jest rzecza, azeby Srednice otwordéw doprowadzajg-
cych pare odpowiadaty $rednicy ttoka, w przeciwnym razie mo-
ze nastgpi¢ rozprezanie i zmiana ci$nienia, skutkiem czego dzia-
fanie pary w indykatorze bytoby roznem od jej dziatania w cy-
lindrze maszyny parowej i diagram bytby falszywym. Ustawiw-
szy indykator na kotle wytwarzajagcym pare, fatwo sie przeko-
naC czy ttok szczelnie chodzi w cylindrze; dla oznaczenia za$
wielkoSci tarcia, ktore daje miare ‘starannosci wytoczenia cylin-
dra, nalezy podiug Yoelckersa postapi¢ w nastepujacy sposdb:
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Ustawiwszy indykator Scisle pionowo ale na odwrdt, zawiesza sie
na precie tlokowym jakikolwiekbgdZ ciezar. Je$li kurek jest
otwartym, to tloczek bedzie z obu stron podlegaé cisnieniu atmo-
sferycznemu, tak ze zawieszony ciezar dla pociggniecia go na
dot, bedzie musial przezwyciezy¢ tylko opdr sprezyny i tarcie.
Skoro ciezar przestanie sie waha¢ i zatrzyma sie w miejscu,
to nalezy oznaczy¢ to potozenie kreskg na trzonie ttokowym.
Jezeli pociggniemy nastepnie ttok zwolna rekg na dét i puscimy
go, to sprezyna podniesie go w gére i doprowadzi do poprze-
dnio naznaczonego potozenia, gdyby nie to, ze teraz oprocz cie-
zaru musi jeszcze przezwyciezyC tarcie. Tiok wiec zatrzyma sie
w innym punkcie, ktéry znowu naznaczymy po ustaleniu réwno-
wagi. Potowa rdznicy miedzy pierwszem a drugiem potozeniem,
daje miare tarcia. Powtarzajagc to samo doswiadczenie z rézny-
mi ciezarami oznaczamy za kazdym razem punkty odpowiada-
jace rdéznym potozeniom ttoka w cylindrze; jezeli w kazdym wy-
padku otrzymamy te samg wielkoSC tarcia, to bedzie dowodem,
ze tlok porusza sie wecigz w jednakowych warunkach, a zatem
ze cylinder A jest wytoczony z nalezytg doktadnoscig. Doswiad-
czenie to wystarcza w zupetnodci; sama wielko$¢ tarcia moze
nas tu obchodzi¢ tylko w bardzo wyjatkowych wypadkach', zre-
sztg nie ma ona zadnego znaczenia w doswiadczeniach z indyka-
torem. Dla obliczenia rzednych diagramu uzywa sie skali po-
dzielonej na <zasadzie dosSwiadczen, a zatem uwzgledniajgcej
WSée[kie warunki budowy, jakie majg miejsce w danym przy-
rzadzie.

Hoplcinson radzi kazdy nowy przyrzad utrzymywac przez
kilka dni w ruchu na maszynie parowej smarujagc go wyborowg
oliwg pare razy na dzien. Voelckers uwaza za najlepsze szlifo-
wanie, przez reczne poruszanie ttoka wzdiuz catego cylindra do-
tad, dopoki sie tego okaze potrzeba. Postepowanie to zdaje sie
nam by¢ najbardziej racyonalnem, idac bowiem za radg lloplcin-
son’a, mozna zupetnie popsu¢ indykator: najprzod dla tego, ze
trudno dopilnowaé, azeby nieczystoSci nie przeszty do cylindra
maszyny parowej wraz z parg, a nastepnie dla tego, ze tym spo-
sobem mozna przygotowa¢ indykator odpowiednio do warunkdw
ruchu jednej tylko maszyny, uniezdatniajgc go do kazdej innej.
Uatwo sie przekona¢ o prawdziwosci tej ostatniej uwagi, zwazywszy,
ze ttok pod dziataniem pary musi sie poruszac nie wzdtuz catego
cylindra, ale tylko wzdtuz pewnej jego czesci, stosownie do ci-
$nienia, rozprezania i przeciwoporu, jakie majg miejsce w danej
maszynie. Przy probach i doswiadczeniach z "indykatorem, po-
trzeba jak najstaranniej oczysci¢ ttok i cylinder i unika¢ wszel-
kiego smarowania. Nastepujace cyfry ) wskazuja, jak wielki
wplyw wywiera smar na rezultat doswiadczenia. Przy uzyciu
indykatora kompletnie suchego, tarcie wynosi wedtug skali 0,1

') Patrz: Voelckers-. ,,Einrichtung und Prifung des Indicators.”
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funta na 1cal kw., po zwilzeniu za$ cylindra bardzo czystg oliwg ta
sama i-6znica wynosi 1 do 1,25 funta na 1 cal kw. Cyfry otrzymane
przezemnie przy tychze warunkach dla indykatora systemu Ri-
chard'a, sa podtug skali wyrazonej w miarach angielskich : 0,095
funta i 1,12 funta na 1 cal kw. Im gladszg jest wewnetrzna
powierzchnia cylindra A tern tarcie jest mniejszem, ale natomiast
wzrastajg drgania trzonu ttokowego, szczegdlniej przy wszelkiej
zmianie sit dziatajacych. Drgania te wzrastajg takze w miare
jak sie zwieksza ciezar czesci ruchomych przyrzadu; potrzeba za-
tem o ile moznosci stara¢ sie o ich lekkosc.

O stopniu, w jakim dany indykator odpowiada temu wa-
runkowi, mozna sie przekonaC ustawiajagc go pionowo, raz w po-
fozeniu normalnem, drugi za$ raz naodwrét. Przy pierwszem
potozeniu otéwek bedzie sie utrzymywat na 0° skali, przy dtu-
giem za$ nizej 0° i to tern nizej, im ciezsze sa czesci ruchome
I im mniejsze jest tarcie. Bez wzgledu na tarcie, rdznica ta nie
powinna w dobrym indykatorze przewyzsza¢ 3 funtébw na 1 cal
kwadr. Przed kazdem doswiadczeniem potrzeba sie przekonac,
czy cylinder zz stoi Scisle pionowo, réwnolegle do osi trzonu ttoko-
wego. Préba_ta robi sie w nastepujacy sposob: Nastawiwszy oto-
wek starannie zaostrzony tak, azeby dotykat papieru, obracamy
cylinder zz raz na okoto osi w a nastepnie pozwalamy azeby spre-
zyna doprowadzita go do pierwotnego potozenia: linia nakreslo-
na przez otdwek podczas wstecznego ruchuecylindra, winna zlaé
sie z linig powstalg podczas jego obrotu naprzéd. Nastepnie po-
dnosimy ttok w gore i uwazamy czy ofowek wcigz dotyka pa-
pieru, poczem powtarzamy to samo przy rdéznych potozeniach
cylindra zz, jezeli ten ostatni jest ustawiony Scisle pionowo i r6-
wnolegle do osi preta tlokowego, to otrzymamy pewng liczbe
linij pionowych, réwnolegtych miedzy sobg i prostopadtych do
poprzednio otrzymanej linii poziomej zwanej atmosferyczng czyli
powietrzng, nakre$lonych wyraznie 1 bez przerwy. Wykre$lenie
skali dodawanej do kazdego indykatora, daje sie uskuteczni¢ tyl-
ko przez bezposrednie zastosowanie pewnego cisnienia. Polg-
czywszy jednoczes$nie indykator i manometr ze zbiornikiem pom-
py powietrznej, kresli sie wszystkie podziatki skali w gore linii
powietrznej, t. j. podziatki odpowiadajgce rzeczywistym cisnie-
niom wskazanym przez manometr i silniejszym od jednej atmo-
sfery. Poniewaz nie mozna osiggna¢ zupetnej szczelnosci ttoka
w cylindrze, przeto dla uniknienia mogacej ztad wyplynaé nie-
dokfadnosci, zbiornik powietrza na ktérym sie ustawia indykator
i manometr, powinien by¢ dos¢ duzy, tak azeby strata cisnienia
byta nieskoniczenie matg w stosunku do jego objetosci. Wykre-
§lenie skali ponizej linii powietrznej, t. j. skali odpowiadajacej
cisnieniom stabszym od ljednej atmosfery, uskutecznia sie przez
bezposrednie obcigzanie ttoka.

Dobrze jest kontrolowac skale tak przy nabyciu indykato-
ra, jakotez i w nastepstwie od czasu do czasu; ale kontrola ta-
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ka, rownie jak i wszystkie wyzej przytoczone proby, potaczona
jest z wielu trudnosciami i wymaga pewnej wprawy i zrecznosci.
Dla tego to najlepiej jest nabywac indykatory z zaktadow uzy-
wajacych ustalonej opinii, wrazie za$ potrzeby poOzniejszej kon-
troli nalezy postepowal z wielkg ostroznoscig. Poniewaz osta-
bienie sprezyny po pewnym przeciggu czasu wywotuje Kkoniecz-
no$¢ skontrolowania skali, przeto wskazemy tu w kilku stowach
sposdb postepowania w takim wypadku. Przedewszystkiem na-
lezy za pomocg doktadnego cyrkla zmierzy¢ Srednice ttoka i obli-

czy¢ jego powierzchnie ze wzoru Odwrdciwszy nastepnie

indykator ustawi¢ go nalezy pionowo i zawiesi¢ ciezary na trzonie
tlokowym. Jezeli przyrzad znajduje sie w dobrym stanie i jest
nalezycie zbudowany, to potozenie wskazdwki na skali, powinno
odpowiadac cisnieniu pary wyréwnywajagcemu zawieszonemu ob-
cigzeniu, ktére oznaczmy przez g Poniewaz skala wskazuje
cisnienie p na jednostke powierzchni, naprzyktad na centymetr
kwadratowy, wyrazone w kilogramach, przeto bedziemy mieli:

Ttd2= q albo p Tr% L

4

Jezeli za$ skala wskazuje cisnienie p‘ wyrazone w atmo-
sferach, to bedziemy mieli w takim razie:

1,033 g
a ztad:
b 9 — 4q
P i,033 —£— WTTrfi-

Przytem potrzeba pamietaé, ze ustawiajgc indykator odwrot-
nie, bedziemy otrzymywa¢ pewng réznice w skutek ciezaru czesci
Tuchomych. Réznica ta, jak to wspomnieliSmy wyzej, nawet
w dobrym przyrzadzie moze wynosi¢ wedtug skali 3 funty na 1
cal kwadr. Okoliczno$¢ ta wpltywa jednak na rezultat doswiad-
czenia tylko wtedy, kiedy skala jest przytwierdzong do indyka-
tora; w przeciwnym bowiem razie mozna bledu unikngé. W tym
ostatnim wypadku po ustawieniu przyrzadu na odwro6t bez obcig-
zenia, otéwek zatrzyma sie w skutek ciezaru czesci ruchomych nieco
nizej zera skali, przesungwszy zatem te ostatnig mozna zaradzié
tej niedogodnosci. Dla sprawdzenia skali ponizej linii powietrz-
nej, ustawia sie indykator w potozeniu normalnem i obcigza sie
trzon ttokowy z gory.

Szczegdly odnoszace sie do poruszania walcdéw qq i zz it. p.
podamy ponizej przy opisaniu catego doswiadczenia; teraz za$
przejdziemy do innego typu, a mianowicie do indykatora Ri-
charda, uwazanego dzi$ za najlepszy. Przedtem jednak nalezy
wspomnieé, ze przez pewien czas byly w uzyciu jeszcze inne in-
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dykatory, jako to: indykator Hopkinsona, w ktorym cylinder
z ttoczkiem umieszczony jest w cylindrze owinietym papierem, kto-
ry stuzy do wykreslenia diagramu,—indykator Garniera, opatrzony
dwoma cylindrami pokrytymi papierem i dajgcy diagram nie-
przerwany bez zwrotu i t. p. Wszystkie te indykatory oparte
s na tej samej zasadzie i r6znig sie tylko co do konstrukcyi,
lecz pod tym wzgledem, réwnie jak wyzej, opisane przyrza-
dy Watt'a 1 Mac Naught’a, muszg ustgpi¢ pierwszenstwa indyka-
torowi Richard'a.

ROZDZIAL Ill.

Indykator Richard'a.

Fig. 12 (Tab. X 111) przedstawia indykator Richard'a w widoku
bocznym, fig. 13—w przecieciu, a fig. 14 —w widoku z géry. Gi6-
wny cylinder A, o wiele krotszy, anizeli w poprzednio opisanych
indykatorach, umieszczony jest w drugim cylindrze Ai. Tloczek
B przedstawia wprawdzie znacznie wiekszg dtugos¢é, niz w ka-
zdym innym indykatorze, lecz jest on za to silnie wyziobiony,
a przytem sprezyna S jest o wiele krotszg i mocniejszag. W sku-
tek tego masy ruchome i amplitudy wahan sg znacznie mniejsze,
drzenie zostaje po wiekszej czedci usuniete a ztad zarys diagra-
mu nabiera pewnosci i dokladnosci. Dwa konce sprezyny S tg-
cza sie z mutrami mim', z ktérych jedna jest wkrecona na
szyjke ttoczka B, druga na takg samg szyjke pokrywki. Przy
takiem urzadzeniu, ttok $ciska sprezyne zamiast, ja rozciaggac,
czyli w miare wzrostu cisnienia, sprezyna staje sie krotsza. Sta-
nowi to wielkg zalete, albowiem chociazby z poczatku byly mate
drgania, to takowe nie wzrastajg bynajmniej w miare wznosze-
nia sie tloka, jak to ma miejsce” w indykatorze Mac Naught'a.
Gtoéwng zaletg przyrzadu Richard'a stanowi to, ze w skutek ci-
$nienia pary, ttoczek B odbywa niewielka droge, a kazde cho-
ciazby najdrobniejsze jego poruszenie, przez zastosowanie odpo-
wiedniego mechanizmu, wywotuje znaczny ruch otdwka s, kto-
ry kresli diagram.

Fig. 15 przedstawia ten mechanizm (kierownik prostolinij-
ny Watt'a). Trzon ttokowy faczy sie zawiasowo z pretem |, ktéry
przenosi ruch ttoka na dzwignik r. Punkt s* zakresla tuk v,v‘okoto
punktu o; punkt z na dZwigniku r‘ zakresla takiz sam luk vivil
okoto punktu o'. Potozenia dzwignikéw 0s0 i 07'0 odpowiadajg
potozeniu ttoka przy cisnieniu atmosferycznem t. j. w stanie nor-
malnym; linie ov i o'vi odpowiadajg najwyzszemu ci$nieniu, do
jakiego dany indykator moze zosta¢ zastosowanym. Dzwigniki
r i r majg jednakowg dtugos¢ i sg tak ustawione, ze punkty
v, vi, v',vi‘lezg na jednej linii pionowej pp\ konce tych dzwigni-
kow sg potgczone pretem s‘z, w Srodku ktérego miescCi sie nasada
utrzymujaca otowek s. Przy kazdem potozeniu dzwignikow ofo-
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pp\ poniewaz za$ zwykle uo ma sie do calej dtugosci dzwignika
r jak 1:325 =zatem kazde poruszenie ttoka bedzie sie wy-
raza¢ 3,25 razy wiekszym ruchem otdwka s. Sprezyna moze by¢
zatem tutaj silniejsza i krotsza, w skutek czego diagram, jak to
juz powiedzieliSmy, zyskuje na regularnosci i dokladnosci. Oprocz
tej gtownej zalety, indykator Azc/iarcTaprzedstawia jeszcze wiele
innych: tak np. osadzenie sprezyny za pomoca muter dozwala
ja odmieni¢ w razie potrzeby. Zwykle do kazdego indykatora
bywajg dodane dwie sprezyny i dwie odpowiednie skale. Przy
zmianie sprezyn potrzeba postepowaé uwaznie, gdyz jesli one nie
sg naciskane $ci$le w kierunku osi, to sie z tatwoscig tamia.
Dlatego to wkrecajac je lub odkrecajac, zawsze nalezy ujgé za
samg mutre a nie za sprezyne. Na mutrze jest zwykle ozna-
czone cisnienie, ktoremu odpowiada sprezyna. Cylinder A iaczy
sie za pomocg zeSruhowania rozniczkowego (differentielle Verschrau-
bung—=écrou différentiel) z kurkiem przelothym K o trzech otwo-
rach, ktérego dolny koniec albo wkreca sie bezposrednio w po-
krywe cylindra maszyny parowej, albo tez tgczy sie z takowym
za pomocg rurki z mutra. Takie zeSrubowanie pozwala przekre-
ca¢ dowolnie caly indykator, bez naruszenia szczelnosci potaczen.
Walec O obraca sie tak samo, jak w indykatorze Mac Naught'a
za pomocg Ssznura i sprezyny spiralnej x ; caly jego obwdd nie
moze by¢ jednak zuzytym przy doswiadczeniu, gdyz pewng jego
cze$¢ zajmujg dwie linijki metalowe ze skala, przytrzymujace
papier. Sznur, za pomocg ktérego walec C zostaje wprawio-
nym w ruch, przechodzi z obwodu ztobkowego qprzez cewki g i g\,
osadzone na ruchomej podstawce, do trzonu ttokowego maszyny
parowej.

ROZDZIAL V.

Ustawienie indykatora — Cze$ci pomocnicze.

Jakkolwiek bytoby korzystnem—przed ustawieniem indykato-
ra wyproébowac¢ go nalezycie, wszelkie jednak prdby, jakie wska-
zaliSmy moéwiac o indykatorze Mac Naught'a, wymagajg wielkigj
wprawy i zrecznosci, ktdrej mozna nabra¢ tylko przez ciagly
praktyke. Prdéby wykonane nie do$¢ umiejetnie i $cisle, predzej
mogg popsu¢ indykator, anizeli wykaza¢ jego wady—tak, ze cze-
stokroC lepiej jest zaniechaé wszelkiej kontroli, a stara¢ sie na-
tomiast o indykatory z renomowanych zakiaddéw. Ze wszystkich
wszakze prob jedna jest konieczng: przed kazdem doswiadcze-
niem, nalezy sie mianowicie przekonaé, czy walec G jest usta-
wiony $ciéle pionowo i rownolegle do osi trzonu ttokowego. Pro-
ba ta jest tern potrzebniejsza, ze wspomniany walec moze tatwo
uledz skrzywieniu w skutek zwolnienia $rub i t. p. zmian, po-
wstajgcych przy przenoszeniu a szczegOlniej przewozeniu z miej-
sca ha miejsce, oraz przy rozbieraniu i skfadaniu.
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Przechodzac do kwestyi ustawiania indykatora na maszynie
parowej, bedziemy mie¢ gtdwnie na wzgledzie indykator Richard'a
jako najwiecej uzywany, teraz za§ wypada nam jeszcze wspo-
mnie¢ o niektérych czesciach pomocniczych przy doswiadczeniach.
Ustawiajac indykator nalezy sie starac o umieszczenie go jak
najblizej cylindra i w potozeniu dokladnie pionowem. Stosownie
do okolicznosci, mozna albo ws$rubowac¢ indykator bezposrednio
w pokrywe cylindra, albo tez polgczyé go z tym ostatnim za po-
mocg rurek. Polgczenia za pomocg rurek moga byé jak najroz-
maitsze; niektore praktyczniejsze z pomiedzy nich podajemy na
fig. 16, 17 i 18.

Polgczenie przedstawione na fig. 16 skiada sie z rurki r
zgietej pod katem prostym i opatrzontj z jednej strony obraczka
a z drugiej gwintowang nasadg m, stuzacg do potgczenia z kur-
kiem indykatora. tacznik mosiezny b wsrubowywa sie w po-
krywe cylindra maszyny parowej; szczelno$¢ potgczenia jest za-
pewniong przez zastosowanie gutaperkowego pierscienia g i mu-
try c

Fig. 17 przedstawia pofgczenie za pomocg zeSrubowania
rozniczkowego, ktore znacznie utatwia ustawienie indykatora
w odpowiedniem potozeniu.

Na fig. 18 widzimy patentowane zeSrubowanic uniwersalne
Schaeffera & Budcnberga ztozone z dwoch pétkul pochylonych do
poziomu pod katem 45° i opatrzonych gwintowanemi nasadami,
w ktdre wsrubowywa sie rurki lub tgczniki znajdujgce sie po-
miedzy bylindrem i kurkiem indykatora. 1)la szczelnosci, pomie-
dzy potkule wkitada sie pierscienie gutaperkowe g i gi.

Indykator ustawia sie czesto na podwojnem kolanie (fig. 19),
co pozwala zdjg¢ diagram z obu stron tloka bez przestawiania
przyrzadu. Urzadzenie to jest jednak niepraktycznem: najprzod
dla tego, ze kazda maszyna wymaga innej dtugosci kolanek ki ki,
a nastepnie dla tego, ze w drodze do indykatora para znacznie
sie ochtadza i tracl na cisnieniu.

W ogoéle w kazdym wypadku, potrzeba zastosowaé otwory
rur, kurkéw i t. d. w taki sposob do wielkosci indykatora, aby
byé stanowczo pewnym, ze para przechodzac przez nie, nic nie
straci na cisnieniu i ze si¢ dostanie do indykatora bez przeszko-
dy ; albowiem tylko wtedy bedzie ona dziata¢ na tloczek prawie
w tych samych warunkach, co i w maszynie parowej. Potrzeba
zatem starannie unika¢ dhugich, przewoddéw i w ogole wszyst-
kiego, co tylko moze pare ochtodzi¢ albo tamowaé jej dophyw.

Przed kazdem doswiadczeniem nalezy ogrza¢ indykator za
pomoca pary i wypusci¢c wode powstata ze skroplenia. Walec,
na ktéry nawija sie papier, powinien mie¢ ruch regularny i w ka-
zdej chwili odpowiadajacy ruchowi ttoka; albowiem w ten tylko
%ﬁ%@,‘?b mozemy otrzymac dokladne przedstawienie przebiezonej
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Sznur, za pomocg ktérego walec ten porusza sie, powinien
by¢ takze nalezycie przysposobiony. Najlepiej <o tego uzytku na-
daje sie cienki sznur pleciony, potrzeba jednak przed do$wiad-
czeniem nasmarowa¢ go zawsze pokostem i zawiesi¢ na nim pe-
wien ciezar; tym sposobem unika sie rozciggania i wpltywu ze-
wnetrznej temperatury podczas doswiadczenia. Sznur przewle-
czony tak, jak to wskazuje fig. 20, przez tarcze i, przyczepia sie
za pomocg haczyka h w wyzlobieniu walca; drugi haczyk faczy
sie¢ z trzonem tlokowym maszyny parowej. Przekrecajac tarcze
t mozna nada¢ sznurowi odpowiednie natezenie, unikajac weztow
i niepotrzebnej straty czasu. Pofgczenie trzonu ttokowego z wal-
cem przedstawia takze pewne trudnosci—tembardziej, ze zalezy
ono od miejscowych warunkéw a gidwnie od budowy maszyny
parowej; rzadkie sa wypadki w ktérych sznur stanowi¢ moze
catg komunikacyag. W kazdym jednak razie potgczenie musi by¢
urzadzone w taki sposob, azeby podczas skoku ttoka, walec z pa-
pierem niespeina raz sie obrocit, a to dla tego, ze jak to juz
wspomnieliSmy, czesC jego obwodu jest zajgta przez skale a za-
tem nie m«ze zosta¢ zuzytg. Podajemy tu kilka typéw takich po-
faczen, zaczerpnietych z réznych Zrodet i zastosowanych do ma-
szyn rozmaitego ustroju.

Fig. 21 przedstawia polaczenie stosowane przy maszynach
parowych lezacych z rozprezaniem.

I)o tak "zwanej tyzwy L (patiu) poruszajacej sie naprzdd
i wstecz w kierowniku K zostaje przymocowang lata drewniana
-B; na dwoch jej koncach w odpowiednich wycieciach umieszcza-
ja sie dwie tapki drewniane b i bf, Sciggniete u dotu sznurem
podwojnym a u gory —sznurem pojedynczym i ruchome okoto
srub z i z'. Skrecajac wspomniany sznur za pomocg klina drewnia-
nego m tak, jak to *ma miejsce w recznych pitkach stolarskich,
mozna nalezycie naciggng¢ pojedyncze odnogi sznura. Na kiero-
wniku umocowywa si¢ za pomoca klubek podstawke P, a na tej
ostatniej w punkcie x zawiesza sie wahadto AAJ ktoérego konce
A i A zostajg polagczone za pomocg sznurow z tapkami b i b
W szparze rr umieszcza sie czop S polgczony za pomocg sznura
z wyzlobieniem walca i opatrzony gwintem i muterkg pozwalaja-
cg go nastawi¢ poditug woli. Poniewaz tata B porusza sie wraz
z trzonem tlokowym maszyny parowej naprzod i wstecz, przeto
ruch udziela sie za pomocg sznuréw wahadiu AA' i cylindrowi C,
Poniewaz fata B za kazdym razem przebiega droge réwng sko-
kowi tloka, potrzeba wiec zachowac takie wymiary, przy kt6-
rych tuk AOA, réwnatby sie skokowi tloka, a tuk aOat tej czesci
obwodu walca indykatorowego, ktdrg mozna zuzytkowac.

Jezeli trzon ttokowy maszyny przechodzi przez tylng po-
krywe cylindra, to w takim razie tgczy sie go z wahadiem A,
za posrednictwem preta B (fig. 22), wahadlo za$ przenosi ruch
na, walec indykatora tym samym sposobem, jaki podalismy powy-
zej- Dhugos¢ preta B, diugos¢ calego wahadta A oraz dlugosé
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czesci xs okresla sie na zasadach poprzednio podanych. Zawie-
szenie wahadta zalezy od miejscowych warunkéw, to tez tutaj nie
mamy potrzeby tern sie zajmowac.

Do faczenia indykatora z maszyng sg takze uzywane cewki
rozniczkowe, nie tak jednakze czesto, jak powyzsze przyrzady,
a to dla tego, ze cewki muszg by¢ na ten cel umyslnie zrobione
i bardzo starannie osadzone. Jedna z nich musi byé czestokro¢
opatrzona w dodatku sprezyng spiralng takg sama, jakg znajdu-
jemy przy walcu papierowym C, a to w tym celu, azeby przy
ruchu wstecznym walca nie stawiata zadnego oporu. Takie
cewki rozniczkowe moga by¢ dwoch réznych konstrukcyj. lu Na
jednej spolnej osi (fig. 23) osadza sie dwie cewki R i R“. Ob-
wod cewki R powinien by¢ rowny skokowi ttoka, obwod cewki
R “—réwny spozytkowanej czesci obwodu walca z papierem;
cewka R jest opatrzong sprezyng spiralng. 2° Obie cewki majg
wyzlobienie tak szerokie, ze sznur daje sie w okoto nich okrecic¢
kilka razy (fig. 24); cewka R jest zawsze'wiekszg od cewki R',
w tym stosunku, ze jezeli oznaczymy skok ttoka przez S, spozyt-
kowang cze$¢ obwodu walca papierowego przezv, obwod cewki
wigkszej przez R a mniejszej przez R\ to bedziemy mieli pro-
porcya: - R

‘R = v:R"

W tym ostatnim wypadku caty przyrzad jest znacznie lzej-
szym i sprezyna spiralna przy cewce R staje sie niekoniecznie
potrzebna.

Kiedy doswiadczenie sie rozpoczyna, to jeden sznur jest
nawinigety jednym koncem na cewce cylindra C, drugi za$ jego
koniec zaczepia sie za pomocg haczyka u dotu cewki R ‘. Drugi
sznur zostaje, jednym koricem nawiniety raz koto razu na cewce
R, drugim za$ koncem przyczepia sie do trzona ttokowego ma-
szyny parowej. O$ 00" jest opatrzong u dotu drobnym gwintem,
ktdrego krok rowna sie grubosci sznura, skutkiem czego podczas
jednego obrotu, caly przyrzad opuszcza sie lub podnosi o gru-
bos¢ sznurka. Ruch ttoka maszyny parowej odwija sznur z cew-
ki R i z walca indykatora, wprawia{'fzc je w obrét, w miare za$
jak sie sznur odwija z cylindra indykatorowego, takowy nawija
sie na cewke R raz koto razu (w skutek nagwintowania osi).
Przy ruchu wstecznym, gdy drag ttokowy swoj sznur zwalnia,-
sprezyna spiralna obraca cewke R naodwrdt, drugi za$ sznur od-
wijajacsie z cewki R\ pozwala walcowi opatrzonemu papierem po-
wroci¢ do pierwotnego potozenia. Jezeli system cewkowy jest
dos¢ lekki i dobrze wykonany, to nie przedstawia znacznego opo-
mi i w tym wypadku, jak to juz wspominaliSmy, sprezyna spiral-
na przy cewce R staje sie zbyteczna.

Jezeli ma si¢ do czynienia z maszynami 0 niezbyt szyb-
kini biegu, to w takim razie mozna z tatwoScig zastosowaé urzg-
dzenie Eolega'qce na tem, ze sznur z mniejszej cewki przechodzi
na cewke walca owinietego papierem; na wiekszg za$ cewke na-
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ktada sie tak zwany smyk S$lusarski, jakiego uzywajg S$lusarze
przy Swidrowaniu matych dziurek.

Luk tego smyka przymocowywa sie do trzona ttokowego
lub do innej czeSci maszyny poruszajgcej sie w tych samych wa-
runkach, skutkiem czego wprawia on wruch obie cewki, a za icli
posrednictwem i walec indykatora. Urzadzenie to jest prak-
tycznem, gdyz odznacza sie prostotg, nie przedstawia w ustawie-
niu zadnych trudnosci i daje sie zastosowa¢ w kazdej chwili bez
zadnego prawie przygotowania. Mozna jednakze z niego korzy-
staC tylko przy maszynach o ruchu niezbyt szybkim. Ze wszyst-
kich atoli wspomnianych przyrzadéw, najpraktyczniejsze sg wa-
hadta, a to dla swej regularnosci i dla tego, ze raz starannie
zbudowa’ znalezé moga zastosowanie przy kazdej maszynie.

Dut*ram otrzymany powyzszymi sposobami nazywa sie dia-
gramem tlokowym (Kolbendiagramm—diagramme du piston); jezeli
za$ ustawimy indykator av taki sposob, ze walec z papierem
bedzie poruszanym przez drazki suwakowe (Schieber-stangen),
podczas gdy sam indykator pozostanie ztgczony z cylindrem ma-
szyny parowej, to otrzymamy tak zwany diagram suwakowy (Scliie-
berdiagramm —diagramme du tiroir). Zestawienie tych dwdch
diagraméw pozwala juz wnioskowa¢ o bardzo wielu warunkach
funkcyonowania maszyny; jednakze przy doswiadczeniach dokta-
dniejszych i majacych charakter naukowy, diagramy te czesto-
kro¢ nie wystarczajg i dla dopetnienia danych, kresli sie jeszcze
tak zwany diagram zestawiony (skombinowany). @ n)

. n.
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| BUDOWLE Z NIEJ.

wedtug Rrma Bernhardfego,
podat

Aleksander Borowski
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Punktem wyjScia w wyrabianiu cegly zwanej wapienna byt
sposéb stawiania $cian budynkéw z ubijanej masy wapienno-pia-
skowej. Spos6b ten zastosowany by} poraz pierwszy przez bu-
downiczego Rydina w 1828 r., w pewnem miasteczku szwedzkiem,
ktére zniszczone zostato do szczetu skutkiem pozaru. Ubdstwo
wiekszej czedci mieszkancow zmusito Rydina do uzycia materya-
tow jak najtanszych, aby spalone miasto jako tako chociaz odbu-
dowaé. Za jego radg stawiano Sciany z mieszaniny wszelkiego
rodzaju kamykow i gruzu ceglanego z rzadka, dos¢ thusty
zaprawg wapienng (z piaskiem). Mieszanina taka ubijang byla
warstwami na fundamencie, pomiedzy deskami i takim sposobem
wznosity sie Sciany. Jednakze, o ile sie zdaje, sam Rydin nie
bardzo ufat wytrzymatosci tego rodzaju Scian, gdyz jednocze$nie
zalecit stawiac wigzania drewniane, na ktérych wspierat sie dacii..
Zresztg mogto to pochodzi¢ z ostroznosci, aby w razie przy-
dtugich deszcz6w mozna byto prowadzi¢ bez przerwy roboty pod
nakryciem.

Poczatkowy ten sposéb byt w kazdym razie niedoskonatym
i dla tego nie bedziemy sie nad nim diuzej zatrzymywali; osoby
za$ interesujgce sie tym przedmiotem, znalez¢ mogg blizsze szcze-
goty w dzietku niemieckiem Fr. Engela-. ,,Der Kalksand-Pisebau,*
lub w broszurze d-ra Bernhardi'ego ,Die Kalkziegelfabrikation.
Na tem miejscu zaznacze gtowne tylko wady tego sposobu. Prze-
dewszystkiem, sposdb ubijania Scian (piser = ubijaé, tloczy¢) sto-
sowany byt tylko do $cian grubszych nad 15—18 cali; dla cien-
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szych za$ byt juz nieodpowiednim. Podrugie: otwory w $cianach
na okna i drzwi, musiano albo obrabia¢ drzewem, albo wykadaé
cegla, palong. Potrzecie: sklepienia, Sciany zagrodowe, upiekszo-
ne lub w postaci wielokata, nie mogly by¢é wykonywane wcale
lub ze znacznym kosztem, kominy za$ z trudnos$cig i to tylko
pewnego ksztattu. Nadto wykonywanie tej roboty zaleznem by-
to w zupetnosci od pogody. Stowem, sposob ubijania (Pisebau)
moze by¢ zastosowanym tylko do budowli podrzednych, o grubych
Scianach, przerywanych bardzo mata liczbg otworéw.

Wszystkie te wady zmusity interesowane osoby do robienia
nowych doswiadczen, co do uzycia masy wapiennej, ktéra sama
przez sie przedstawiataby dostateczng moc (twardos¢) i trwatosc,
I tak w rdznych miejscowosciach prébowano formowaé z masy
wapiennej wieksze lub mniejsze kawaltki, ktére jednakze byty
stabe i kruche i mialy bardzo niedoktadne krawedzie. Dr. Bern-
hardi, zamieszkaty w Saksonii pruskiej, przedsiewzigt takze po-
dobne prdby, ktére prowadzit samodzielnie, poczynajac od r. 1852;
wszakze niejedna mysl jeEo okazata sie po zrobieniu doswiad-
czen niepraktyczna. | tak np. wpadt on na mys$l wytlaczania
masy w skrzynkach, ktérych wysoko$¢ réwng byta szerokosci
zwyczajnej cegly (ok. 534 cala) i rozcinania otrzymanych tym
sposobem ptyt na kawatki podobne do cegly palonej. Skrzynka
miata dno podwdjne: wierzchnie lezato swobodnie i mogto by¢
wyjmowanem, podobniez i boczne $cianki tatwo mogly by¢ odej-
mowane. W S$ciankach tych znajdowaly sie prostopadie szpa-
ry, idace od dna do przykrywki w takiej od siebie odlegtosci,
iz przez nie mozna byto rozcina¢ zawartg tamze mase na kawat-
ki wielkoSci cegiet. Robotnik miat wykonywa¢ to rozrzynanie
za pomocy ptaskiej pitki, pitka ta jednak tworzyta nieforemne bru-
zdy trafiajgc na kamyki, a wyrywajac je z miejsca wichrzyta
catg mase.

Rownie nieudatnem byto zastosowanie struny metalowej za-
miast pitki. Przy tern urzadzeniu zmierzano do tego, azeby po
rozcieciu masy odejmowac¢ boczne Sciany skrzynki, a wierzchnie
dno wraz z cegtami—wyjmowa¢ i odnosi¢ do suszarni. Rezul-
taty jednak wszystkich tych préb byly wszedzie nieszczeg6lne.
Dr. Bernhardi przyszedt wreszcie do wniosku, iz mocne, foremne
cegty mozna wyttaczaC nieinaczej, jak tylko formujac kazda z nich
oddzielnie, z masy dostatecznie wilgotnej, przy uzyciu znacznej
sity tloczacej. Nalezato przytem uwzglednic, 1z masa wapienna
nie posiada tej spdjnosci (ciagtosci), jakg odznacza sie np. ttusta
glina i ze przy najwiekszem nawet ciSnieniu nie nabywa ona jesz-
cze tyle twardosci, aby $wieza cegte mozna bylo bez uszkodze-
nia wzigé¢ zaraz do reki. Pomimo tego, nabywa ona w krotkim
czasie dostatecznej twardosci, w skutek przyczyn nastepujgcych:

Wapno lasowane stanowi spojnie z poczatku mechaniczng
tylko (w skutek przyciagania) pomiedzy pojedynczemi ziarnkami
piasku, lecz nastepuje to dopiero po wyschnieciu masy. O sile
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tego przyciggania sadzi¢ mozna z mocy wyschtej zwyczajnej za-
prawy wapiennej. Przy silnem za$ $ciskaniu masy, liczba punk-
tow wzajemnego zetkniecia sie¢ ziarnek piasku znacznie sie zwie-
ksza, a wraz z nig zwieksza sie i sp6jno$¢ masy do tego stopnia,
ze nawet po uptywie paru dni, po przedwstepnem wyschnieciu
cegiel, juz takowe mozna uzytkowaé, jezeli robota jest naglaca,
przy zachowaniu atoli koniecznej ostroznosci. Lecz spdjnos¢ ma-
sy wzrasta nieustannie i podnosi sie nierdwnie wyzej w skutek przy-
czyn chemicznych. Wapno lasowane, powstate z kamienia wa-
piennego przez wydzielenie z niego kwasu weglowego i pofgcze-
nie z woda, wraca powoli w skutek tgczenia sie z kwasem we-
glowym powietrza, do pierwotnego swego stanu, w ktérym jest
juz materyg w wodzie nierozpuszczalng, a wiec trwalg na po-
wietrzu i coraz wiecej twardniejacg. Obecno$¢ za$ ziarn kwar-
cowych piasku i wilgoci jest tu nowg przyczyng stopniowego two-
rzenia sie krzemianu wapna, ktéry twardnienie masy znacznie
jeszcze powieksza. O nieustannem twardnieniu masy wapiennej
Swiadczg najlepiej stare mury, przy burzeniu ktorych czesciej
rozpadaja sie cegly, niz wigzaca je zaprawa. Dziatanie wilgoci
i kwasu weglowego powietrza trwato tu czasem cale wieki
i zauwazono, ze im starszy byl mur, tem wiecej znajdowano w za-
prawie weglanu i krzemianu wapna przetworzonego z wapna ga-
szonego (lasowanego). Btednem jest przeto mniemanie, jakoby
nasi przodkowie uzywali jakiej$ lepszej zaprawy lub lepiej od nas
ja przyrzadzali; nie lepsze wiasnosci, lecz poprostu znaczny prze-
cigg czasu jest wihasciwg przyczyng wielkiej twardo$ci zaprawy
wapiennej w starych murach. A wiec i nasze mury, jezeli tylko
zbudowane sg z dobrych materyatow, po uptywie kilku wiekow,
beda réwnie mocne, jak i mury pozostate nam w spusciznie po
przodkach.

Z powyzszego wynika, ze $ciany z masy wapiennej nie wie-
trzejg, lecz przeciwnie, dzieki wplywowi powietrza i wilgoci—
im dtuzej stojg, tem wiecej zyskuja na mocy.

Dla ocenienia o ile wnioski d-ra Bernhardiego o cegtach
jego wyrobu sg uzasadnione, najwiasciwiej bedzie przedstawic tu
glowniejsze jego dodwiadczenia w tym celu odbywane.

Przedewszystkiem starano sie wyformowa¢ dokladnie cegty,
a po wyschnieciu poddawano je wszelkim wplywom i zmianom
atmosfery. W tym celu w koncu r. 1854, urzadzono przyrzad za-
wierajgcy drewniang forme, w ktorej na podkiadanych drewnia-
nych tabliczkach, masa wapienna $ciskang byta za pomoca dre-
whnianego ttoka, Do wywarcia cisnienia (okoto 100 cntr.) uzyto
ttoczni drukarskiej. Wydobywanie cegiet wraz z tabliczkami
bylo trudnem, gdyz ziarnka piasku weciskaly sie w drewniane
czesci formy; pomimo tego udato sie wyrobi¢ pewng ilos¢ cegiet
foremnych, poczem ustawiono te cegly w celu ich wysuszenia na
tabliczkach. Nazajutrz byty one juz do$¢ twarde, lecz niestety —
wszystkie wzdtuz popekaly. Przyczyne tego faktu tatwo byio
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odnalez¢: suche drewniane tabliczki '/2 cala grube, stykajac sie
z wilgotng masa, wciggaty w siebie wilgo¢ i musialy sie paczyc,
wypuktoscig do goéry; lezace za$ na nich Swiezo wyttoczone ce-
gly musiaty sie thmac.

Trzeba bylo zatem zaradzi¢ tej niedogodnosci. Nowe ta-
bliczki zrobione zostaty ze wstawianemi listewkami, co zapobie-
gato ich wyginaniu sie, lecz tabliczki te byly za drogie. W na-
stepstwie udato sie zastgpi¢ owe tabliczki zaopatrzone w listew-
ki —tabliczkami prostemi, ktérych wierzchnia strona byla nie-
przemakalng, jako pociagnieta dziegciem, co bylo oczywiscie
znacznie tanszem. Takim sposobem mozna bylo otrzymac znacz-
nie wiekszg iloS¢ cegiet nieuszkodzonych. Te ostatnie wysta-
wione byly na powietrze bez Zzadnego nakrycia, poddane wiec
bylty w zupetnosci dziataniu deszczu, Sniegu i mrozu. Przelezaty
one w taki sposdb catg zime 1854/5 i\, niejednokrotnie zamarza-
jac w roztopionym $niegu, odmarzajagc i napowrdt zamarzajac.
Po wniesieniu ich potem do domu i po wyschnieciu, nie okazaty
one zadnego Sladu uszkodzenia: krawedzie byty ostre i twarde
a ceglty wydawaty przy uderzeniu taki dzwiek, jak zwykle cegly
palone z gliny. Do tej préby uzyte bylo do$¢ chude, szare
wapno.

Skoro tym sposobem stwierdzong zostata mozliwo$¢ wyrobu
mocnych i trwatych cegiet wapiennych, pozostawato tylko spo-
rzadzi¢ doskonaty mechanizm, za pomocag ktérego moznaby byto
przy znacznem cisnieniu, formowac cegly dokfadnie, predko i ta-
nio. Zbudowang wiec byta odpowiednia ttocznia, ktéra podlegata
stopniowym udoskonaleniom i ktéra po wprowadzeniu rdéznych
modyfikacyj, wyrabiang jest obecnie w fabryce d-ra Bernhardi'ego.
Na wiosne r. 1855 nowa ttocznia wyrobita znaczng ilos¢ cegly,
ktéra uzytg byta do budowy Scian klatki schodowej, wielu ko-
mindw i t. p. Zupelnie zadowalniajgce wyniki, a mianowicie ta
okoliczno$é, ze wymagana w tych budowlach moc i trwato$é, po
przejsciu zimy 1855/(5 r., wzupetnosci zostaty stwierdzone,—skito-
nity d-ra Bernhardi'ego do zbudowania dla wiasnego uzytku na
wiosne 1855 r. dos¢ znacznych wymiaréw sktadu z mieszkaniem,
z cegly wapiennej wiasnego wyrobu.

Jednoczednie prawie zaczeto takze i w poblizkich okolicach
wznosi¢ budowle z cegly wapiennej, przyrzadzonej wedtug sposo-
bu d-ra Bernhardi'ego. Przedmiot ten zwr6cit wkrotce na siebie
powszechng uwage. Zaczeto o nim pisa¢ w wielu gazetach; nie-
tylko pojedyncze osoby, gospodarze rolni i technicy, lecz i nie-
ktére specyalne stowarzyszenia i wiladze rzadowe wypowiadaty
korzystne zdania o tym nowym materyale budowlanym.

Przytoczymy tu tylko niektére, bardziej charakterystyczne
zdania. 1 tak np. czytamy w jednej z tych odezw: ,Pierwsza
probe zrobitem, budujac z ceglty wapiennej stajnie. Cze$¢ tego
budynku zbudowana w jesieni przed nadejsciem mrozow z su-
chych cegiet, wytrzymata zime wybornie; mata za$§ czastka
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zbudowana podczas mej nieobecnosci z wilgotnydi- jeszcze cegiet
i do tego podczas pierwszych mrozow, ulegta pewnemu uszko-
dzeniu.”

Towarzystwo Rolnicze w Eulenburgu, w roczniku swoim
za r. 1856'pisze: ,,Godne sg szczegOlnej uwagi cegly wapienne,
ktére dr. Bernhardi wyrabia za pomocg ttoczni swego wynalazku.
Zastepujg one cegly palone, i sg o 50% tansze; majg kolor
szaro-biatawy i przedstawiajg sie w murze nieotynkowanym zu-
petnie czysto. Z rdznych stron Niemiec, Wegier, Hossyi i t. d.
przybyly zamowienia na ttocznie.”

Pewne pismo rolnicze wydawane w Saksonii pisze w r. 1858:
»Przekonawszy sie naocznie o wszechstronnej pozytecznosci ce-
giet wapiennych, polecamy ten nowy materyat wzgledom szano-
wnej publicznosci, szczegdlniej w miejscowosciach bogatych w zdat-
ny do tego celu piasek, a w ktérych kamieri budowlany jest
zwykle drogim. Zbudowane z tego materyatu (t. j. z cegly wa-
piennej) Sciany, wysychajg rownie predko, a nawet predzej, niz
sciany z cegiet palonych. Budowle z cegiet wapiennych zalicza-
ne sg w Prussach przy ubezpieczeniach od ognia do 1-go rzedu,
jako zupetnie masywne. Koszta wyrobu 1000 cegiet, wymiaru:
12 X 5% X 3°A cali (saskich),—sk}adaja sie-.

z ceny 21 lok. szes. (sask.), albo 5 wozéw piasku,

b) z ceny 2'/2 korcy drezdenskich wapna ttustego, czyli t.
z. wapna biatego (w razie wapna szarego, chudego, do$¢ czesto
wodotrwatego, wystarczajgce bedg 2 szefie),

¢) z ptacy G dziennych robotnikdw,

,CO Wraz z pewnym procentem na zuzycie przyrzadow i su-
szarni, wynosi najwyzej 5 talarow za 1000 sztuk. Trzej robo-
tnicy przy gotowej masie, wyrobi¢ moga dziennie z wszelka ta-
twoscig 1000 do 1200 cegiet, ktore stosownie do pogody, po
8—14 dniach schniecia, zupetnie sg gotowe do uzytku. Cegly te
moga by¢ z wszelkg dogodnoscig wyrabiane na samem miejscu
budowy. Piasek moze by¢ bardzo gruby i zawiera¢ nawet w so-
bie kamyki wielkosci orzecha tureckiego. Im swobodniejszy za$
bedzie od gliniastych domieszek,. tern lepsze bedg cegly. Szcze-
golniej odpowiedni jest tu ostry, rzeczny piasek. Tiocznia d-ra
Bernhardi'ego kosztuje 80 tal., jest prosto i trwale zbudowana,
a przeto rzadkiej wymaga naprawy.“

Blizszych szczegotow zawartych w innych odezwach nie przy-
taczamy tutaj, gdyz takowe beda systematycznie wytozone w dal-
szym ciggu, gdy bedzie mowa o wyborze materyatéw, o przy-
rzadzaniu masy, formowaniu i suszeniu cegiel, a nareszcie o spo-
sobach uzycia ich przy budowie.

Tymczasem nadmieniamy, ze w dalszym ciggu urzadzit dr.
Bernhardi ttocznig, formujacg naraz po 2 cegly, tak iz 2 robotn.
mogto wyformowa¢ w jednym dniu 1800—2000 cegiet. Cisnienie
jego ttoczni poiedyngzej ~na kazda cegte dochodzi do 400—500
centnaréw; w ttoczni za$ podwojnej jest nieco mniejsze.
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Budowle z cegly wapiennej majace najrozmaitsze przeznacze-
nie, i to nietylko jedno, lecz i trzypietrowe, stawiane przewaznie
w Niemczech, stojg juz dziesiatki lat ze wzrastajacg trwatoscia,
stanowigc wymowny dowdd, ze cegly wapienne majg" przed sobg
przysztos¢ nietylko w Niemczech, lecz zapewne i w naszym Kkraju.

* *
*

Przed paru laty podang zostata w naszych gazetach wiado-
mo$¢ o zatozonej pod Kaliszem cegielni wapiennej. Od tego
czasu nie zdarzyto nam sie stysze¢ o dziatalnosci i rozwoju tej
fabryki. Spodziewamy sie jednak, ze cegielnia ta niezawodnie
istnieje i jest czynna. Byloby przeto nader ciekawem i niewat-
liwie pozytecznem, egdyby wiasciciele tego zaktadu podzielili sie
z og6tem, chocby za posrednictwem ,Przegladu Technicznego,*
wiadomos$ciami 0 urzadzeniu cegielni i jej dziatalnosci, o sposo-
bach i przyrzadach w niej uzywanych, o jej wytworczosci, o ce-
nach materyatdw i gotowej ceglty, o budowlach z niej stawia-
nych i t. d

(d. c. n)
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(Cigg lialszy).

Od wielu juz lat istnieje w Anglii (podobnie jak i w in-
nych krajach) pewien rodzaj parlamentu, zlozonego z przedsta-
wicieli wszystkich drog zelaznych angielskich. Czionkowie tej
rady, na zjazdach odbywanych co pewien przecigg czasu, rozbie-
raja kwestye odnoszace sie tak co do budowy jak i do wyzysku
drog oddanych juz do uzytku publicznego. Rezultaty tych posie-
dzen i narad przyniosty juz nie jedue praktyczng korzy$¢ i nie
jedno zte usunely. Jednocze$nie nad wszystkiemi kolejami be-
dacemi w rekach prywatnych kompauij, rzad rozpoSciera pewien
nadzoér, stanowiacy rodzaj inspekcji. Inspekcye w swym og6lnym
zarzadzie rozdzielone sg na wiele dziatdw, z ktérych jeden:
»Railway Accidents Commission* zajmuje sie specyalnie bada-
niem i zbieraniem Aajskrupulatniejszem wszelkich okolicznosci to-
warzyszacych wypadkom, azeby przez wysSwietlenie przyczyn
i rozbiér nastepstw zmniejszy¢ o ile moznosci nieszczesliwe wy-
padki na drogach zelaznych.

W obec znanych potrzeb drog zelaznych, dziwnem sie nie
wyda, ze tak rada stowarzyszenia, jak i komisya obradujgca nad
usunieciem wypadkdéw, zwrocity jednocze$nie uwage na kwestyg
hamulcowa i ze odezwa Komisyl Kroélewskiej wzywajaca stowa-
rzyszenie drdg zelaznych do spdlnej pracy ku wyswietleniu tej
kwestyi, znalazta natychmiastowe sympatyczne przyjecie.

Od roku 1829 (konkurs w ltainhill) nie byto w Anglii rzec
mozna zadnycle zbiorowych usitowan, ku zbadaniu wzglednej
wartosci _hamulcow. Nowsze wymagania i ciggte wynalazki
a wreszcie pierwsze kroki postawlone na tej drodze przez zarzg-
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dy drog zelaznych w Ameryce, kazaty sie domysla¢, ze wkrdtce
wszystkie pociggi osobowe beda musiaty byé zaopatrzone w je-
den z lepszych"i energiczniejszych hamulcow ciggtych—tembar-
dziej, gdy stato sie wiadomem, Zze ze strony inspekcyi rzadowej
wniesionym bedzie wkrotce do Parlamentu Panstwa wniosek
w kwestyi wyjednania prawa, stanowczo obowigzujgcego wszyst-
kie zarzady drog zel. angielskich do powszechnego zastosowania,
przynajmniej w pociggach osobowych, jednego z ulepszonych ha-
mulcow.

Inspekcya rzadowa majgca wystapi¢ nastepnie z polecaja-
cem wezwaniem do towarzystw drog zelaznych, czuta sie w obo-
wigzku zbada¢ dla swej wiadomosci, w jakiem potozeniu znajdu-
je sie kwestya hamulcowa, azeby zgdaniami swemi nie przekro-
czy¢ granic mozebnosci. Komisyi obradujacej nad usunieciem wy-
padkow (Kailway Accidents Commission) polecono wspdlnie z de-
legatami stowarzyszonych drdg zelaznych rozpatrzec wszystkie
dotad bedace w_uzyciu hamulce ciagte, poréwnac ich wartos¢
i jesli jeden z nich nie mogiby by¢ stanowczo wybranym jako
powszechnie obowigzujacy, to ugrupowac je przynajmniej, po szcze-
golowem zbadaniu, stosownie do wartosci i podda¢ takim pré-
bom, azeby w nastepstwie po uwidocznieniu brakéw i okre$leniu
potrzeb, utatwi¢ mozebne ich udoskonalenie.

Prébom tym odbytym w pierwszej potowie czerwca 1875 r.
nadano miano konkursu, lecz bardzo niestusznie: zamiast trzymac
sie stanowiska Scisle neutralnego, do niczego nieobowigzujgcego
a utatwiajagcego niezmiernie zestawienia i badania, stowem sta-
nowiska wylgcznie rewizyjno-spostrzegawczego,—obudzono nazwg
konkursu w wynalazcach, mechanikach i towarzystwach drég ze-
laznych che¢ emulacyi, ktéra skutkiem zbyt krétkiego czasu mie-
dzy ogloszeniem konkursu a dniem jego odbycia - zamiast przy-
nies¢ korzy$¢, oddziatata do pewnego stopnia szkodliwie. Nastep-
stwa ogtoszonego konkursu podnoszono tendencyjnie do wysoko-
ci, o jakiej trudno dzi$§ marzy¢, spodziewane bowiem obowigzko-
we przyjecie jednego hamulca na wszystkich drogach zelaznych
jest mozebnem w przysztosci, lecz nie dzi$, gdy praktyka nie jest
jeszcze w stanie wykaza¢ wzglednej ich wartoSci.

Rozlegta doniostos¢, jakg przypisywano konkursowi nie byta
jednak bez pewnych podstaw. Hamulce reczne wprawiane w ruch
**a dany sygnat przez odpowiednig stuzbg pociggowa, moga w je-
dnym i tym samym pociggu by¢ tylu odmiennych systemow, ile
Jest wagondéw w pociagu. Nie wptywa to bynajmniej na ostatecz-
ny rezultat : kazdy brekowy, odpowiedzialny za swoj hamulec, po-
stusznym jest tylko sygnatom dawanym przez maszyniste, zosta-
jac w zupetnej niezaleznosci od innych brekowych. Okoliczno$¢
ta pozwala na mieszanie wagonéw, bez wzgledu na system ich
budowy, bez wzgledu na pochodzenie, majac tylko na uwadze
rozmieszczenie podréznych i towaréw stosownie do stacyi prze-
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znaczenia lub rodzaju towaru (zachowujac wszelako obowiazujacy
stosunek ilosci hamulcéw do ogolnej liczby wagondéw).

Z hamulcami ciggtymi rzecz ma sie zupetnie inaczej: w po-
ciggu majagcym hamulce ciggte zwyczajne Westinghouse a, nie mozna
mysle¢ o umieszczeniu wagondéw z hamulcem automatycznym tegoz
samego mechanika. Podobniez i w pociggu, ktérego parowdz
dzwiga juz przyrzady do hamulca SmitKa, znajdowaé sie mogg
wylgcznie wagony opatrzone tym systemem. Przy niekt6rych
nawet hamulcach, wagony maja pewnego rodzaju okreslone na-
stepstwo po sobie : wagonu koncowego nie mozna wstawia¢ do
srodka a w razie wykroczenia przeciw tym obowigzujacym prze-
pisom, narazamy sie na te zgubng ostatecznos¢, ze albo caty po-
cigg jest pozbawionym dziatania hamulcéw, albo tez ta czes$c
wagonow, ktére znajdujgc sie na koncu pociggu innym sg opa-
trzenie systemem hamulcow, a nie tym, do jakiego przygotowa-
nym jest parowdz.

Uwagi te nasunety wniosek, ze w razie, gdyby odbyty juz
konkurs, lub inne w nastepstwie zamierzone proby doprowadzi-
ty do obrania jednego ze spétubiegajacych sie hamulcéw za obo-
wigzujacy,—to wszystkie kompanie Anglii, Francyi, Niemiec i Ame-
ryki, zkgczone wZwiazki i wypozyczajace sobie wzajemnie wagondw,
bylyby w obowiagzku przyjaCc do catego swego taboru, tak towaro-
wego jak i osobowego, jeden tylko patentowany hamulec z wyklu-
czeniem wszelkich innych, chociazby te byly bardzo dobre i oka-
zaly sie w pewnej danej miejscowosci zupetnie zadowolniajgcymi,
a to pod rygorem wykluczenia ze Zwigzku. Ten przypuszczalny
monopol najlepszego ciggtego hamulca przedstawiat sie jako nie-
zmiernie wazna okolicznos¢ dla wynalazcdw; to tez mimo moze-
bnych ostroznosci, za pomocg ktérych Komitet chciat sobie zape-
whni¢ sprawiedliwg oceng,—wzmiankowany konkurs przy natural-
nej daznosci do popierania osobistych wzgledéw ze strony tak
wynalazcow jak 1 catych nawet kompanij drog zelaznych prote-
gujacych pewien system (juz przez nie przyjety),—nie mogt daé
jeszcze stanowczych rezultatow.

Poniewaz ogtoszony konkurs nie odnosit sie do majgcych sie
budowa¢ hamulcow, lecz jedynie miat na celu wyprébowanie juz
istniejgcych i ocenienie wzglednej icli wartosci, przeto Komitet
nie okres$lat bynajmniej, jakim warunkom powinien odpowiadac
typowy hamulec, lecz jedynie zawiadomit towarzystwa drog zel.
jakim prébom poddane zostang cale pociggi opatrzone pewnym
systemem hamulcdw, jakie ostroznosSci zostang przedsiewziete
i jakim jednakowym warunkom wszystkie pociggi powinny od-
powiadac.

Warunki te dadzg sie stresci¢ jak nastepuje:

Kazdy pocigg powinien liczy¢ IS pojazdéw osobowych i 2
brankardy. Pojazdy mogty by¢ 4-ro lub 6-cio kotowe. Catkowity
pociag z maszyng I tendrem miat byC¢ dostawionym w terminie
wihasciwym na stacya ,,Derby“ dr. zel. Centralnej (Midland Rait-
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way), na ktorej to stacyi tak maszyna z tendrem jak i wagony
miaty by¢ skrupulatnie wazone; kazdy wagon po zwazeniu obcigzo-
ny zostat zelazem w stosunku 100 Kkilogr. na kazde miejsce
w pojezdzie (Sredni ciezar podréznego z tadunkiem jaki do Srodka
pojazdu wzigs¢ mozna). Kazdy brankard obcigzono réwniez sto-
sowng iloscig zelaza, przedstawiajgcg Sredni tadunek odpowiadajacy
przyjetej liczbie podréznych. Wraz z ciezarem maszyny gotowej do
biegu oznaczono dane okreslajagce wysokos¢ wody w wodomie-
rzach i ilo$¢ wegla na rusztach. Ciezar tendra oznaczono-. 1° bez
wody, 2° z wodg, przy zaznaczeniu wysokosci w wodomierzu, 3°
z weglem t. j. tendra z pelnym tadunkiem, gotowego do biegu. Na
stacyi Derby poustawiano wszystkie pociagi i wagony w pociggach
w kierunku i w porzadku, w jakim miaty nastepowac proby.

Szybko$¢ biegu pociggéw zawartg by¢ miata miedzy 20 i 60
mil ang. "), czyli 30 i 90 wiorst na godzing; za gtowng za$
norme, miaty by¢ przyjete dwie tylko szybkosci: 30 i 60 mil
ang. na godzine. W Zzadnym razie ani maszyniscie ani nikomu
ze znajdujacych sie na maszynie, nie wolno bylo zamkna¢ do-
stepu pary do cylindréw, lub zastosowa¢ hamulcow,—ani tez ni-
komu ze stuzby pociggowej dotkng¢ sie hamulcéw, od chwi-
li jak pociag ruszyt z miejsca, zanim nie zostanie danym odpowie-
dni sygnat. Sygnat danym bedzie, albo gwizdnieciem na maszynie,
a wtedy tak maszynista jak i obstuga pociggowa wprowadzg w ruch
hamulce, albo tez sygnat danym zostanie stuzbie pociggowej za
posrednictwem sznura zjednego z wagondw pociggu. Piasku pod
kota uzywa¢ nie wolno pod zadnym pozorem, tylko w prébach,
w ktorych $rodek ten obowigzkowo bedzie zaleconym. W do-
$wiadczeniach majacych na celu najpredsze mozebne zatrzymanie,
polecone byto zauwazyC jak najdoktadniej wszelkie wstrzasnienia
I uderzenia towarzyszace nagtym zatrzymaniom pociggu.

Ogot doswiadczen dzielic sie miat na trzy serye :

Serya |I. Pociggi zupetne: 13 wagondw, 2 brankardy, pa-
rowéz i tender.

a. Zatrzymanie pociggu za pomocg hamulcéw recznych przy
tendrze i dwoch brankardach.

b. Zatrzymanie pociggu jak wyzej, z uzyciem nadto ha-
mulcéw ciaglych przy pojazdach; hamulce wprowadza w ruch
stuzba pociggowa na sygnat dany czy to sznurem, czy tez przez
wywieszenie flagi.

c. Zatrzymanie pociggu za pomocg hamulcéw przy tendrze
i hamulcéw ciaglych przy pojazdach, jak réwniez i hamulcéw
przy maszynie (jesli beda) w taki sposob, jak w b.

d. Zatrzymanie pociaggu za pomocg hamulcéw tendra i bran-
kardéw, hamulcow ciggtych w pojazdach i hamulcéw maszyny
(jesli beda) przez maszyniste prowadzacego pociag, bez spétudzia-
tu stuzby pociggowej.

) 1 mila angielska = 1609 metréw = 1'A wiorsty (1,509)
1 wiorsta = 1066 metrow.
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e Zatrzymanie pociggu w sposéb wyzej wymieniony (d),
uzywajgc nadto sypania piasku na szyny pod kola maszyny
i brankardu.

/. Zatrzymanie pociggu sitg wszystkicli hamulcéw za da-
niem maszyniscie sygnatu sznurem przez brekowego umieszczo-
nego na koncu pociggu.

(. Zatrzymanie pociagu tylko przy spétdziataniu obstugi
pociggowej bez zawiadomienia maszynisty, ktory w tym razie
pozostaje bezczynnym.

h. Zatrzymanie pociggu przez zamkniecie dostepu pary do
cylindréw i dziatanie na hamulce ciggte.

i. Zatrzymanie pociagu przez zamkniecie pary i dziatanie na
hamulce tendra i maszyny.

Serya Il. Zatrzymanie samej tylko maszyny itendra:

a. Przez zamkniecie dostepu parze, bez uzycia hamulcow.

b. Przez dziatanie na hamulce tendra i zamkniecie pary.

c. Przez dzialanie na hamulce maszyny i zamkniecie pary.

d. Przez dziatanie li tylko na hamulce maszyny i tendra.

e. Przez dziatanie na hamulce tendra i odwrdcenie pary.

~ Serya Il1. Ocenienie wielkosci oporu pojazdow w pociagu
znajdum%/m sie w ruchu: )

a. Sprowadzajac je po pochytosci.

b. Notujac opdznienie sie pociggu w ruchu, na danej diu-
gosci drogi, odczepiwszy caly pociag z pojazdami od maszyny,
po poprzedniem dojsciu do oznaczonej] szybkosci.

llo$¢ os6b mogacych by¢ przyjetemi na parowdz, ograniczo-
no w taki sposéb:

a. maszynista, b. pomocnik maszynisty, c. palacz, d. czlo-
nek Komitetu delegowany do dawania sygnatow, —m

dalej ze strony Komitetu Inspekcyi rzadowej: pp. Edward
Wood's, putkownik Inglis i porucznik Scott,—

w koncu przedstawiciel towarzystwa drogi zelaznej, do kto-
rej nalezat pocigg i wlasciciel hamulca lub jego przedstawiciel.

Z powyzszego programu préb trudno byloby co$ ujagé, lecz
dodac i rozszerzy¢ zakres doswiadczen byloby bezwatpienia mo-
zebnem; widocznem jest bowiem z treSci programu, ze ocena ha-
mulca, odnosi sie do tych tylko jego zalet, ktére sa w zwigzku
z mniej lub wiecej szybkiem zatrzymaniem pociggu, a ilez to in-
nych jeszcze wihasciwosci odrebnych dla kazdego hamulca, nalezato-
by zestawi¢ i oceni¢? Jedng z gtownych wad wszystkich nie-
mal hamulcow ciagglych, jakkolwiek nie w jednakowym stopniu,
jest bezsilnos¢ ich na stacyach i postojach, jesli tylko odtgczymy
wagony od parowozu lub brankardu, na ktérym znajdujg sie
pompy i zbiorniki. Caly pocigg nadestany na préby, ustawiony
wedtug porzadku, jaki zaleznym by¢ moze od systemu hamulcow,
moze sie przedstawé w bardzo przyjaznych warunkach, lecz
zmieniwszy porzadek wagondw, Inb usungwszy jeden znich z po-
wodu wadliwosci lub skutkiem peknigecia obréczy, czy tez innego
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jakiegokolwiek uszkodzenia, — zniszczy¢ mozemy najzupetniej
catg przewage, jakg pewien hamulec moze posiada¢ nad drugim.

Pominieto réwniez inng bardzo wazng okoliczno$¢, a miano-
wicie pekanie facznikéw i odrywanie sie czesci pociggu; w sta-
tystyce wypadkdéw na drogach zelaznych okoliczno$¢ ta zaliczong
jest do bardzo szkodliwych. Wtadza nad hamowaniem pozostaje
dotychczas w rekach maszynisty, albo stuzby pociggowej, lub tez
wyjatkowo w rekach podroznych; otdéz nalezatoby jeszcze, aby
sam pocigg mogt w razie nastgpienia pewnych okolicznosci, mie¢
moznos¢ wprawienia w ruch swych hamulcow bez spétudzialu
obcej sity. Wrazliwos¢ kazdej maszyny jest naturalnie bardzo
ograniczong, jakkolwiek jest mozebng; krosna np. tkackie, tokar-
nie i t. p. jakkolwiek nie posiadajg w razie wybuchniecia ognia
wiadzy usungé sie same z budynku, to wszakze w chwili zer-
wanie sie nici, pekniecia narzedzia, odczuwajg te okolicznosc i za-
trzymujg sie w ruchu. Ciggta uwaga obstugujacego przyrzad
mniej tu moze by¢ pomocna, jak wiadza, ktorg sam prz(}/rzqd po-
siada nad sobg. Hamulce nie mogg by¢ réwniez Swiadome pew-
nej przeszkody znajdujacej sie na drodze —od tego jest maszy-
nista, lecz w chwili pekniecia tacznika, oddzielenia sie czesci po-
ciggu, wyjscia wagonu z szyn, hamulce powinny odczu¢ to anor-
malne potozenie i zuzytkowac te Swiadomos$¢ dla natychmiastowe-
go rozwiniecia catkowitej swej sity. Wiadomo, jakag przewage
w tym wzgledzie miatby hamulec automatyczny Westinghouse a.
Czy skutkiem tej widocznej przewagi wzmiankowanego hamulca,
usunieto te okoliczno$¢ z programu dos$wiadczeri—niewiadomo, gdyz
trudno$¢ urzadzenia podobnej proby, nie mogta by¢ przyjetg za
tlomaczenie. taczniki specyalnej konstrukcyi, dopasowane do
pociggébw dozwalatyby w danej chwili i w kazdym punkcie diu-
gosci pociagu, w najszybszym biegu rozdzieli¢c go stosownie do
zadania a wzgledna warto$¢ hamulcow pod tym wzgledem natych-
miast mogtaby by¢ oceniong. Uwagi zresztag obecne najzupetniej
uznane zostaly przez Komitet kierujgcy probami, gdyz uzupetnio-
no nastepnie program, poddajgc doswiadczeniom pociggi, majgce
sie rozdzieli¢ w czasie biegu.

Azeby uwidoczni¢ jeszcze wiecej braki, jakie przedstawiat
program zarzadzonych prob, najwiasciwiej bedzie wyliczy¢ wa-
runki, ktérym odpowiada¢ winien dzisiaj dobry hamulec ciggly,
zauwazywszy nadto, ze w miare doSwiadczenia, ilos¢ warunkow
moze rdwniez wzrastac.

Hamulce ciggte powinny zatem :

1. By¢ najzupeiniej pewne i w kazdej chwili zapotrzebowa-
nia gotowe do dziatania.

2. By¢ natychmiastowymi w swem dziataniu—i rozwija¢ ma-
ximum swej sity w czasie jak najpredszym.

3. PrzedstawiaC moznoSC zastosowania bez wzgledu na diu-
gos¢ pociagu.



4. Przedstawia¢ mozno$¢ zastosowania ich do kazdej pary kot
pociagu, nie wytaczajagc kot parowozu.

5. Dziata¢ automatycznie na obie czesci pociggu, jesli
przypadkowo, skutkiem zerwania sie tgcznika, pocigg rozdzieli
sie na dwie polowy i przystawaé Scisle do kot, dopdki silg ze-
wnetrzng nie zostang zluzowane.

6. Dziata¢ z jednakowg sitg na obie czesci rozdzielonego
przypadkiem pociggu.

7. Z trudnoscig podlega¢ uszkodzeniom.

8. Posiada¢ site zmienng, zalezng od woli maszynisty i ob-
stugi pociggowej.

9. Dziata¢ z cisnieniem sprezystem.

10. By¢ zdolnymi do dziatania przy bardzo matym wysitku
maszynisty.

11. By¢ zdolnymi do dziatania przy bardzo matym wy/sit-
ku obstugi pociggowej, dziatajacej z jakiegokolwek punktu pocia-
gu a nawet w razie potrzeby z wnetrza pojazdéw osobowyeh.

12. By¢ zawsze na ustugi za najmniejszym znakiem danym
z pojazdéw osobowych.

13. UtatwiaC porozumiewanie si¢ podrozujacych ze stuzba
pociggowa i maszynistg przez tgczniki hamulcowe.

14. bziata¢ automatycznie w razie jesli pojazd zejdzie
z szyn.

15. By¢ zbudowanymi z materyatéw trwatych, azeby koszt
utrzymania doprowadzi¢ do minimum.

16. Posiada¢ zupetng tatwos$¢ zluzowywania k6t z klocow
hamulcowych.

17. Pozostawa¢ w petnej sile dziatania wjednej czesci po-
ciggu, gdyby przypadkiem cze$¢ druga stata sie niezdolng do
rozwiniecia sity hamulcowej.

~18. DziataC jednoczesnie iz jednakowg sitg nawszystkie kota
pociagu.

19. Pozwala¢ na szybkie gczenie wagonéw w pocigg, usu-
wajac wszelka nieco zawitg robote.

20. Pozwala¢ na faczenie wagonow bez wzgledu na ich
porzadek.

21. Byc¢ niezaleznymi od ruchu pociggu.

22; Posiada¢ wiadze7przestania sity przez wagony niezao-
patrzone w hamulce wiasciwe.

23. Posiada¢ niezaleznos¢ od zmian atmosferycznych.

24. Nie tamowa¢ dziatania obecnie uzywanych recznych
hamulcéw przy maszynie, tendrze i brankardach.

25. Dozwala¢ na miarkowanie cisnienia Kklocéw hamulco-
wych na kota pojazdéw stosownie do ciezaru tadunku pojazdu.

26. PosiadaC tatwos¢ i mozno$¢ faczenia sie z hamulcami
w uzyciu bedacymi.
dzer 27. Przedstawia¢ tatwos$¢ kontrolowania wszelkich uszko-
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Sposob wjaki przystepowano do préb, byt bardzo prostym. Po-
cigg uformowany i w zupelnym porzadku wyruszat z danego
punktu, ubiegtszy 3  mili ang. dla nabrania najwyzszej wyma-
galnej szybkosci, przybywat na przestrzenn najdoktadniej zmierzo-
ng, na ktérej za danym sygnatem odbywaly sie préby okre$lone
programem, przyczem notowano rezultaty. Pocigg przybywat
tymczasem na_koniec odlegtoSci wyznaczonej na proby ; intereso-
wani wysiadali tak zwagonéw, jak i z parowozu, wsiadali na na-
stepny pociag, ktory przejezdzat wolno caty ustep, az do punktu
rozpoczeciajazdy w odwrotnym kierunku; na dany sygnat, pociag
ruszat z powrotem jak i poprzedni i t. d., dopdki-wszystkie po-
ciggi tak seryami, jak i poddziatami seryj objetych programem, nie
przeprowadzono z jednego konca pola prébnego na drugi.

Poczatkowo wyznaczono 9 i 10 czerwca 1875 r. na do-
Swiadczenia, w czasie jednak odbywania tychze uznano za wia-
Sciwe przedtuzy¢ termin nieograniczenie az do chwili zupetnego
ukonczenia préb.

Profil podiuzny tej czesci drogi, na ktdérej odbywaty sie pro-
by wykazuje na catej prawie dtugosci poziom; podniesienia sa
bowiem matoznaczne, a cze$¢ Srodkowa, najwazniejsza, jest na-
wet absolutnym poziomem. Cze$¢ pierwsza drogi podzielong zo-
stata na odstepy 800 stopowe, oznaczone wysokimi stupami i bia-
femi cyframi rzymskiemi. Wszystkie pociagi zaczynaly swoj
bieg o 3% mili ang. przed pierwszym stupem odlegtoSciowym, tak,
azeby mogly w pelnym juz biegu wejs¢ na wymierzone pole kon-
kursowe. Czas potrzebny na przebiezenie nastepujacych po
sobie odlegtosci 800 stopowych mierzonym byt na specyalnych
chronometrach i notowanym przez kilku obserwatoréw; czas
zuzyty na przestrzeni ostatnich 800 stop dawat szybko$¢ pociggu.
Za dojSciem do ostatniego stupa, dostep pary do cylindrow ule-
ga! wstrzymaniu i wprowadzano w ruch hamulce, a to stosownie do
przepisanego programu konkursu. Od ostatniego stupa droga po-
dzielong byta na odstepy 200 stopowe, o0znaczone mniejszymi
stupkami i numerowane cyframi arabskiemi. Wzdtuz linii ustawio-
no saperdéw, ktérym polecono obserwowac kota pociggu i hamul-
ce. Po zatrzymaniu sie zupetnem pociagu, mierzono "odlegto$¢ od
osi kot rozpedowych parowozu do ostatniego przebiezonego stupa,
cyfre ostatniego stupa mnozono przez 200 i dodawszy wymierzo-
ng odlegtos¢, otrzymywano dtugosS¢, jaka pociag przebiegt pod
dziataniem hamulcow. Oprdcz niezwyktej staranno$ci przy obli-
czaniu szybkosci ble?u pociggow za pomocg chronometrow, positko-
wano sie jeszcze i elektrycznoscig. Uzyty wtym celu przyrzad ta-
two poja¢ w gtdwnych zarysach: przewodnik elektrycznosci wy-
ciggniety byt wzdtuz linii pozwalajgc na ciggly przebieg pradu;
co 50 stop znajdowato sie przy szynach urzadzenie pozwalajgce
w chwili przejscia pierwszego kola maszyny po szynie na przer-
wanie pragdu. Okoliczno$¢ ta natychmiast znaczong byta na sta-
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cyi telegraficznej czerwonym znakiem na papierze a odlegtos¢
tych czerwonych znakow na przesuwajacym sig ruchem jednostaj-
nym papierze, hyta miarg czasu potrzebnego na przehiezenie 50
stop diugosci drogi. Niepogoda jednak w chwili préb nie pozwo-
lita wyciagna¢ z tego przyrzadu wszystkich mozebnych korzysci.
Nastepujace drogi zelazne dostawity kompletne pociagi opa-
trzone typowymi hamulcami.
1. Dr. zelazna Centralna (The Midland Railway Company):
«g pociag z hamulcem automatycznym Westinghouse a
b) pociag z hamulcem hydraulicznym ZXiarkm-s'a,
c) pocigg z hamulcem hydraulicznym Clark'a.
2. Droga zel. London-Brighton i Potudniowo-Nadbrzezna
(South-Coast)—pocigg z hamulcem Westinghouse’a owzglednej prézni.
3. Dr. zel. Londynska i Pétnocno-zachodnia — pociag z ha-
mulcem taricuchowym Clark'a i Webbsa.
4. Dr. zel. Wielka-P6tnocna — pociag z hamulcem Smith'a
0 wzglednej prézni.
5 Dr. Zzel. Kaledoiska — pocigg z hamulcem powietrznym
Steel'a i Mc. Innes'a.
fi. Dr. zel. Lancashire i Yorkshire — pocigg z hamulcem
mechanicznym recznym Fay'a.
OSm zatem hamulcow staneto do konkursu, réznig sie one
w zasadzie i szczegdtach niezmiernie, dla tego bedziemy musieli
przejrze¢ kazdy z kolei. Z dzialu hamulcdw parowozowych nie
przedstawiono nic nowego, proby zatem w zakresie tej seryi ule-
gly znacznym uproszczeniom i jedynie hamulce pociggowe do-
starczyty danych do rozbioru. OSm wzmiankowanych hamulcow
da sie uklasyfikowa¢ w spos6b nastepujacy :
Z liczby hamulcéw tancuchowych dostawiono jeden : pp.
Clarka i Mebbsa
hydraulicznych dostawiono dwa : pp.
Barkers'a i Clark'a
o wzglednej prozni dostawiono dwa : pp.
Westinghouse’a i Smitha.
Z liczby hamulcéw opowietrzu $ciesn. dostawiono dwa: We-
stiughouse &, automatyczny i pp. Steel’a
i Mc. Innes'a.
recznycli dostawiono jeden zwykly Sru-
bowy ulepszony przez \>.Fay'a.
Zastanowmy sie nad kazdym z nich, w porzadku, w jakim
nastepowaty jeden za drugim przy prébach.
Pierwszym jest hamulec taricuchowy Clark'a ulepszony przez
p. Weblia uzywany na Londynskiej Pétnocno-Zachodniej drodze ze-
laznej ; pocigg ztozonym byt stosownie do przepisu z 13 wago-
néw 1 2 brankardéw. Wszystkie pojazdy zupetnie nowe sze-
Sciokotowe, chociaz nieco za ciezkie ; kloce hamulcowe z zelaza la-
nego, dopasowane tylko do dwodch osi tylnych pojazdéw, to jest
do 4 két, lecz z dwoch stron do kazdego kota. Parowdz pociggowy
byt o 4 kolach sprzezonych o $rednicy fi stop 6 cali, cylindry



zewnetrzne miaty 17 cali $rednicy na 24 cali skoku; parowdz
ten byt bez hamulcow, a tender zaopatrzony byt tylko w hamul-
ce reczne. Sam hamulec dosy¢ jest znanym, nie pocrzebuje ze-
tem diugiego' opisu. taticuch zelazny silny przymocowany jest
w brankardzie jednym swym kohAcem do walu osadzonego na ze-
laznej osi poziomej i przeprowadzony nastepnie spodem wszyst-
kich wagonow, przy ostatnim za$ wagonie drugim swym korfcem
jest przytwierdzonym stale. Pozioma o$ walu w brankardzie jest
ruchoma, moze podnosi¢ sie i znizaé; unosi ona na sobie najprzéd
wat, na ktéry nawija¢ sie moze tancuch, nastepnie rodzaj bloka,
ktory za dotknieciem sie do podobnego bloka osadzonego na osi
kot brankardu obraca¢ sie moze i tym sposobem wprawia w ruch
obrotowy wat, wywotujgc nawijanie sie nan taficucha. Pod kaz-
dym wagonem f{ancuch przechodzi pod i nad dwoma bloczkami
zahaczajgc 0 nie za poSrednictwem swych ogniw: za posrednic-
twem zgietych pretow zelaznych bloczki sg w potaczeniu z klo-
cami hamulcowymi. Chcgc wprowadzi¢ hamulec w ruch, dosy¢
jest zblizy¢ o$ Bozioma ruchoma watu w brankardzie do osi ko-
towej —tak, azeby dwa bloki wyzej opisane mogly sie dotykac;
ruch obrotowy jednego t. j. osadzonego na osi k6t komunikuje
sie drugiemu. Zahamowanie pociggu czyli naciagniecie tancucha
na wat, daje sie uskuteczni¢ w dwojaki spos6b: juzto wprost
z brankardu, przysuwajac w miare potrzeby wolno lub szybko o0$
ruchomg watu do osi kolowej, juz to przez maszyniste, ktéry po-
ciggnagwszy za sznur idacy wzdtuz pociaggu gwattownem obcigze-
niem osi obniza ja i wypreza natychmiast fancuch na wale. Wa-
gony pociggu probnego ustawiono w nastepnym porzadku: paro-
wdz, tender, 4 pojazdy osobowe, brankard, 9 pojazdéw osobowych
i nakoniec drugi brankard. Cztery wagony osobowe, brankard
i 4 nastepne wagony, razem sztuk 9 stanowity jedne cato$¢ ha-
mulcowa, poruszang z pierwszego brankardu, — nastepne za$ 5
wagondéw osobowych i koricowy brankard, druga niezalezng od
pierwszej catos¢. Stuzba pociggowa umieszczona w brankardach,
mogla na dany sygnat hamowac tylko na swej sekcyi to jest
osobno 9 i B wagondw, a sita hamowania zalezata wprost od woli
manewrujgcego; maszynista za posrednictwem liny, mogt hamo-
wac caty pocigg odrazu, lecz hamowanie w tym przypadku jest
zbyt gwattownem a okoliczno$¢ ta okazata sie do tego stopnia
szkodliwg, ze w zwyklych warunkach hamulec Clark'a nie zdaje
sie by¢ korzystnym w pociggach osobowych. Hamulec ten jadac
na prébe, ulegt czesciowemu zepsuciu, skutkiem wiasnie zbyt
gwaltownego dziatania nieelastycznej sity, a w sam dzien kon-
kursu przy pierwszej zaraz probie 7 wagondéw urwato sie, w sku-
tek pekniecia facznika, —w nastepnych zatem prébach musiano
zobojetni¢ zupetnie przy kilku wagonach dziatanie tych hamul-
cow

Pociag linii Kaledonskiej zaopatrzono w hamulec o powie-
trzu ScieSnionem pp. Steel'ai Mc. Innesa (fig. 1,2 i 3 Tab. XIV).
Wagony pociggu pozostawiaty wiele do zyczeniae widocznie
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sformowano pocigg wysiany na probe z wagonow, jakie w ostat-
niej chwili znajdowaly sie pod reka. Parowdz bez hamulcéw o 4
sprzezonych kotach majacych 7 stop Srednicy, miat cylindry ze-
wnetrzne o 17 calach srednicy na 24 cale skoku; tender zaopa-
trzony byl w zwykly reczny hamulec. Wszystkie wagony pociagu
byly czterokotowe. Przy siedmiu wagonach kloce hamulcowe
byly drewniane, przy o$Smiu.pozostatych z Zzelaza lanego; obydwa
brankardy umieszczono na konhcu pociggu. Pompy zasilane parg
pochodzacg z cylindréw maszyny i umieszczone miedzy kotami
sprzezonemi parowozu zgromadzaty S$ciesnione powietrze do zbior-
nikbw. Rurg przewodowg idaca pod wszystkimi wagonami po-
ciggu powietrze ScieSnione dostaje sie z tych zbiornikéw do cy-
lindrow hamulcowych i do matych zbiornikéw B, znajdujacych sie
w kazdym wagonie przy zewnetrznej bocznej Scianie pod siedze-
niem pierwszego przedziatu (lig. 3). Cylindry hamulcowe A sg pio-
nowo ustawione réwniez przy zewnetrznej bocznej Scianie wago-
néw w taki sposdb, ze trzon tloka dziata wprost za posrednic-
twem drazka dwuramiennego S na #agczniki hamulcowe f. Powie-
trze z gtéwnego zbiornika na parowozie dostaje sie jednoczesnie
tak do cylindrow hamulcowych i to z obu stron tloka, jak i do
zbiornika czastkowego B (objetosC zbiornika czgstkowego jest
réwna szes¢ razy wzietej objetosci cylindrow hamulcowych). Przy
jednakowem cisnieniu Sciesnionego powietrza na jednostke po-
wierzchni z obu stron tloka, catkowite cisnienie z gory jest
wigkszem anizeli z dotu, a roznice stanowi powierzchnia poprzecz-
nego przeciecia trzonu tlokowego skierowanego ku dotowi — ttok
zatem w cylindrze spada na dot i wtedy kloce hamulcowe m sg
zluzowane. Azeby wprowadzi¢ w ruch hamulce, dosy¢ jest, czy
to stuzbie pociggowej w brankardzie, czy tez maszyniscie na pa-
rowozie - otworzy¢ komunikacya rury przewodowej z powietrzem
zewnetrznem. Powietrze $cieSnione z nad tlokow w cylindrach
hamulcowych wyjdzie na zewnatrz, a jednoczes$nie klapy zbiorni-
kow wagonowych czastkowych zamykajg sie i nie dozwolg ujs¢
ztamtad powietrzu; ttoki w cylindrach parte powietrzem nagro-
madzonem w zbiornikach wagonowych podnoszac sie natychmiast,
przyciskajg z wzrastajgca sita kloce hamulcowe do ko6t pojazddw.
W razie niebezpieczenstwa kazdy z podréznych, moze da¢ sygnat
na hamulce, wewnatrz bowiem wagonoéw urzadzonym jest maty
mechanizm (fig. 1), bedacy z jednej strony w polgczeniu z wierzch-
nig czescig cylindra hamulcowego, a z drugiej strony ze Swistaw-
ka (. znajdujagcg sie nad kazdym wagonem. Za nacisnieciem spre-
zyny lub pociagnieciem sznurka, powietrze Sciesnione uchodzac z cy-
lindréw dziata posrednio na hamulce, a bezposrednio na Swistaw-
ke, dajac tern znac stuzbie o niebezpieczenstwie, tudziez o miej-
scu zkad dano sygnat. Urzadzenie cylindrow hamulcowych jest
dosyC zawile, nadto faczniki rur kumunikacyjnycli w pociggu do-
stawionym na probe, nie mogty wytrzymac cisnienia_ wewnetrzne-
go powietrza, dla utrzymania” wiec wymagalnego cisnienia, pom-
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py musiaty bezustannie pracowa¢ w stosunku 60—70 podwaojnych
uderzen ttoka na minute. Caly mechanizm byt przytem dos$¢ ha-
fasliwym.

Towarzystwo drogi zelaznej ,Brighton* przystato pociag
zaopatrzony w hamulec Westinghouse a o wzglednej prozni. Ca-
tos¢ pociggu nie pozostawiata nic do zyczenia tak pod wzgledem
elegancyiw wykonaniu, jak i co do lekkosci oraz sity i racyo-
nalnej budowy pojazdéw i maszyny. Parow6z prowadzacy po-
cigg o jednej parze kot pociggowych o 6' 9" Srednicy, miat cylin-
dry wewnetrzne o wymiarach 17%4 na 24" maszyne i tender
zaopatrzono w parowe hamulce o klocach drewnianych, ktére mo-
gty réwniez by¢ poruszane i recznie. Pojazdy posiadaty po je-
dnym klocu z Zzelaza lanego przy kazdem kole. Hamulec Westing-
housea o0 wzglednej prézni poddany probom, jakkolwiek w zasa-
dzie nie nowy (hamulec Smith'a dawno juz byt znany), zaledwie
na kilka miesiecy przed datg konkursowa wprowadzony zostat
w obszerniejsze uzycie, albowiem 23 lutego 1875, po prdébach do-
konanglch na drodze zelaznej ,,Brighton,* uznanym zostat za zupet-
nie odpowiadajacy potrzebom. Kazdy wagon (fig. 3i 4 Tab. XV) po-
siada przy bocznych podtuznych ramach dolnego wigzania w potowie
odlegtosci miedzy osiami kdt dwa cylindry hamulcowe A\ od trzonu
ttoka skierowanego ku dotowi idg na obie strony poziome sztaby ze-
lazne h do klocow hamulcowych. Skutkiem prozni zrobionej w cy-
lindrze, cisnienie atmosferyczne podnosi ttok cylindra do goéry
i przyciska kloce hamulcowe do kot wagondw. Proznie otrzymu-
je sie za pomocg smoczkdéw parowych (w zasadzie—jak w hamul-
cu Smith'a), sam smoczek jest jednak nieco inaczej urzadzony:
trzy klapy w nim sie znajdujace, pozwalajg na wyprowadzenie
powietrza z cylindrow czyli utworzenie wzglednej prozni, albo
na przywrdcenie poprzedniego cisnienia atmosferycznego, albo
wreszcie na utrzymanie przez pewien przecigg czasu niezmienne-
go stanu ciSnienia w cylindrze. Nadto, poniewaz znaczna ilos¢
pary spotrzebowang zostaje przez smoczek w kilku chwilach jego
dziatania, przeto azeby nie traci¢ wiele na cieple, para ze smocz-
ka przeprowadzong jest do tendra, stuzgc tym sposobem do ogrza-
nia wody. Hamulec dziata szybko, do$C energicznie i jest szcze-
golnie prostej budowy, przedstawiajgc niezmiernie mato sposo-
bnosci do zepsucia i z tego powodu jakkolwiek nie odpowiada
tym warunkom, ktorym zados¢ czyni hamulec automatyczny Wes-
tinghou.se'a, to jednak w wielu okolicznosciach moze by¢ wystar-
czajacym.

Towarzystwo drogi zelaznej Wielkiej-Pdtnocnej wystapito
z hamulcem owzglednej prozni Smith'a (fig. 4, 51 (i Tab. X1V). Ca-
tos¢ pociagu i parow0Oz przepyszna stanowity catos¢. Parowoz oje-
dnej parze k&t rozpedowych o $rednicy 7' miat cylindry wewnetrzne
0 wymiarach 17 na 24". Tender opatrzony byt w zwyczajne ha-
mulce reczne. WSszystkie pojazdy, z wyjatkiem dwéch czteroko-
towych, szesciokolowe, miaty kloce hamulcowe z zelaza lanego
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dopasowane tylko z jednej strony kot. Brankardy rowniez sze-
Sciokotowe miaty kloce hamulcowe drewniane. Ogdlna budowa
tego hamulca opisang juz poprzednio byta w I-ej czeSci niniej-
szego artykutu. Prdznia, podobnie jak w hamulcu Westinghouse a,
wytwarza sie za posrednictwem smoczkéw parowych. Rury kau-
czukowe tgczg miedzy wagonomi konce rury metalowej, przy-
twierdzone] do spodu wagonéw tworzac jedne calos€. Pod kaz-
dym wagonem umieszczony jest rodzaj miecha kauczukowego
cylindrycznego E (fig. 6) o 15" Srednicy; miech ten zamkniety
z dwoch koncoéw dnami zelaznemi, ma sciany boczne usztywnione
spiralng sprezyng z drutu zelaznego. Proznia wytworzona za pomo-
cg smoczka w miechu spowodowywa pod dziataniem zewnetrznego
ciSnienia atmosferycznego Sciskanie sie tegoz; —poniewaz za$
miech zmniejszy¢é nie moze swej $rednicy, bo mu na to nie po-
zwalajg spiralne rozpierajgce jego boczng powierzchnie, —przeto
dna zbliza¢ sie musza, Sciggajac za posrednictwem odpowiednich
pretow zelaznych kloce hamulcowe (fig. 5. W tern urzadzeniu
miechow lezy gtdwna réznica pomiedzy tym hamulcem i hamul-
cem Westinghouse a, w ktorym dziatanie miechéw zastgpione jest
cylindrami zelaznymi z ruchomym w nich ttokiem i przyzna¢ na-
lezy, ze catkowita zelazna budowa hamulca Westinghouse'a przed-
stawia wiecej rekojmi pod wzgledem wytrzymatosci, anizeli kau-
czukowe Sciany miechéw w hamulcu Smith'a, ktére oprécz innych
okoliczno$ci nieprzyjaznych, jedynie w skutek zlej woli moga byc
obezwiadnione w ciggu kilku minut przy catym' pociggu. Inna
jeszcze okoliczno$¢ odroznia hamulec SmitKa od hamulca Wes-
tinghouse a, a mianowicie zastosowanie mechanicznych wypréznia-
czy powietrznych, dziatajgcych jako pomoc dla smoczkow paro-
wych. Poniewaz ilos¢ powietrza do wyprowadzenia jest bardzo
znaczng a «potrzebowanie pary wielkie, przeto wyprézniacze majg
obowigzek dziataé dodatkowo bez zadnego zapotrzebowania pa-
ry, zuzywajac li tylko site zywa pociggu bedacego w ruchu. Ko-
rzys¢ tego urzadzenia oceni¢ sie szczegOlniej daje przy diugich
pociggach, samo za$ urzadzenie tatwe jest do zrozumienia. RO-
wnolegle od osi jednej pary kot brankardu i naréwnej z taz osig
wysokosci, umieszczono rodzaj watu a (fig. 1 Tab. XV) mogacego
stosownie do potrzeby przyblizaé sie lub oddalac¢ od osi k6t pojazdu.
Na koncu watu osadzono w odlegtosciach réwnych odlegtosci kot
wagonu—dwa mate kotka E. w posrodku za$ watu trzy rowno
od siebie odlegte ekscentryki JJ. Po przyblizeniu watu do osi
kot wagonu o tyle, azeby kétka na wale osadzone dotykaty kot
wagonu w czasie biegu pociggu,—ruch kdt wagonowych wywota
szybki obrét watu, a na nim i trzech ekscentrykéw. Te ostatnie
drugim swym konicem potgczone sg z dnami cylindrow gutaper-
kowych A (rodzaj mieszkéw), ktére znowuz za posrednictwem
odpowiednich klap majg zapewniong komunikacya, to z rurami
biegnacemi wzdtuz pociggu, to z powietrzem zewnetrznem; ruch
zatem peryodyczny linijuy excentrykébw, wyciagajac i S$ciskajac
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z szybkosci}}: zalezng od biegu pociggu mieszki i wyprowadzajgc
powietrze z nich na zewnatrz, dopomaga znacznie smoczkom pa-
rowym umieszczonym na parowozie. Przysuniecie za$ walu do
osi kot wagonu uskuteczni¢ sie daje bardzo szybko i tgtwo za
pomoca lewaru A umieszczonego w brankardzie. Hamulec Smith'a
moze by¢ wprowadzonym w ruch, albo przez prowadzacego po-
cigg, ktory otwiera komunikacya pary ze smoczkami umieszczo-
nymi na parowozie, lub tez przez obstuge pociggowag znajdujaca
sie w brankardach, lub wreszcie w razie potrzeby z powozow
osobowych za pociaggnieciem sznura, zawiadamia sie tak maszy-
niste jak i obstuge pociagowa o niebezpieczenstwie. Nadto przy-
rzad powietrzny zegarowy, umieszczony tak na parowozie jak
i w brankardzie potgczony osobnemi rurkami z rurg biegnaca pod
wagonami pociggu a wykazujagcy w kazdej chwili stan cisnienia
powietrznego w rurach, powiadamia natychmiast wzajemnie tak
maszyniste jak i bedacych w brankardzie o chwili, w ktorej ha-
mulec zaczyna by¢ czynnym.

Towarzystwo drogi zelaznej Centralnej dostarczyto trzy od-
dzielne pociggi:

1° z hamulcem hydraulicznym Clark'a.
2° " " Barkersa.
s° " automatycznym Westinghoust a.

Hamulec hydrauliczny Clark'a przedstawia bardzo wiele pie-
knych szczegétdw w swem urzadzeniu. Giowne jego zarysy sg
nastepujace: na parowozie znajduje sie zelazny pionowy cylin-
der napetniony woda; w cylindrze tym chodzi tlok bez trzona.
Z jednej strony ttoka jest woda idgca od tendra, z drugiej za$
para pochodzaca z parowozu. Pofaczenie cylindra z tendrem za
pom. rury jest wten sposéb urzadzonem, ze gdy ttok w cylindrze
opada, klapa w rurze od tendra otwiera sie i cylinder wypetnia
sie woda; gdy ttok dziataniem pary podnosi sie w gére, komuni-
kacya z'tendrem zostaje przerwang i woda wypetniajgca cylin-
der przechodzi inng rurg do cylindrow umieszczonych pod wago-
nami i wprowadza w natychmiastowy ruch wszystkie hamulce.
Szybko$¢ dziatania jest tatwg do pojecia, ze wzgledu na niesci-
$liwos¢ wody.

Hamulec hydrauliczny Barkersa rozni sie od poprzedniego
gtéwnie urzadzeniem cylindrow. Na parowozie znajdujg sie dwa
cylindry, jeden w przedtuzeniu drugiego, stanowigce jakby jedne
catos¢; jeden cylinder ma nieco mniej jak 10" Srednicy, drugi 14",
powierzchnie zatem cylindrow majg sie do siebie jak 1 do 2
Jeden trzon zaopatrzony we dwa ttoki wihasciwych Srednic tgczy
te cylindry; od mniejszego z nich idzie rura biegngca pod wa-
gonami catego pociagu i zasilajgca wodg wszystkie cylindry ha-
mulcowe, cylinder za$ wiekszy jest w pofaczeniu z kottem pa-
rowozu. Za otworzeniem komunikacyi kotta z cylindrem wiek-
szym, ruch tlokow wywolany cisnieniem wody, wypycha wode
z cylindra mniejszego rurg przewodowg do cylindréw hamulco-
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wych i $cigga bloki hamulcowe. Azeby zluzni¢ dziatanie hamul-
cow, woda za posrednictwem pary usuwa sie prawie natychmia-
stowo. Proby z tym hamulcem nie mogly by¢ prowadzone sto-
sownie do programu, gdyz przy pierwszem zaraz doswiadczeniu
okazat sie on wadliwym w budowie. P. Barkers wprowadzit
w nastepstwie znaczne ulepszenia i poddat hamulec swoj pro-
bom, dziatajagc na powierzchnie ttoka wiekszego cylindra cisnie-
niem pary, zamiast wprost cisnieniem wody z kotla. Parowdz
w tym pociggu miat dwie osie sprzezone, S$rednica kot = 6' 8",
cylindry miaty 17" Srednicy na 24" skoku, kloce hamulcowe dre-
whniane znajdowaty sie przy kotach rozpedowych. Tender 6-koto-
wy miat kloce hamulcowe drewniane; pojazdy i brankardy byty
czterokotowe, przyczem pojazdy zaopatrzone bytly w kloce hamul-
cowe zelazne z obu stron wszystkich koét, brankardy za$ w klo-
ce drewniane z jednej strony wszystkich kot.

Trzeci pocigg towarzystwa drogi zelaznej Centralnej zaopa-
trzono w hamulec automatyczny Westinghousea; gtéwne zarysy
budowy tego hamulca juz podaliSmy, tu zatem nadmieni¢ tylko
musimy, ze parow0z pociggu niczem sie nie réznit od poprzednie-
go, przez rzeczone towarzystwo dostawionego. Dwanascie po-
Jazdow i dwa brankardy tego pociagu zaopatrzono w kloce ha-
mulcowe Zzelazne z jednej tylko strony kazdego kota osadzone,
a jeden tylko pojazd posiadat po dwa kloce przy kazdem kole.

Pozostaty 6smy hamulec reczny, ulepszony przez p. Faya,
reprezentowanym byt przy pociggu towarzystwa drogi zelaznej
Lancashirskiej i Yorkshirskiej. Parow6z prowadzacy pociag byt
najmniejszy ze wszystkich uczestniczacych w prdébach, miat 4 ko-
ta sprzezone o Srednicy 5'9" i cylindry oS$redn. 15" na 22" sko-
ku; wszystkie pojazdy i brankardy (czterokotowe) opatrzone byty
w hamulce $rubowe o jednym drewnianym klocu przy kazdem
kole. Pod wzgledem manewrowania hamulcéw podzielono pociagg
na dwie czeSci: 7 pojazdoéw i brankard stanowity jedne catosc,
6 pojazdow i drugi brankard druga cato$¢; kazda z nich hamo-
wang byfa recznie z brankardow. System ten nie potrzebuje
szczegbtowego opisu, znanem jest bowiem dziatanie tego hamul-
ca, wprowadzanego w ruch za posrednictwem $rub pionowych
i pretdw poziomych Zzelaznych, taczacych kloce hamulcowe wa-
gonow miedzy soba.

W ciggu doswiadczen zaszty pewne zmiany w zatozonym
z gory i podanym juz programie, zbyt jednak maloznaczne, aby
je notowaé; zresztg nastepny rozbior w zupetnosci je uwydatni.

(d. n)



ODZYWIANIE

WEGLA Z KOSCI ZWIERZECYCH
ZA POMOCA MELASU,

podat

+i. J\XiiQiagiewioz.

Od czasu zaprowadzenia fabrykacyi .cukru z burakow, we-
giel z kosci zwierzecych wazne w tej gatezi techniki zajmuje
stanowisko a i obecnie nie stracit na znaczeniu: tak samo teraz,
jak i dawniej—wegiel ' zwierzecy dla swych fizycznych i che-
micznych wilasnosci, wazne cukrownictwu oddaje ustugi i niczem
innem dotad zastgpi¢ sie nie dozwala. Jesli wiec brak innego
artykutu, podobnie jak wegiel uzy¢ sie dajagcego, zmusza nas do
zatrzymania go nadal w cukrownictwie,—to racyonalnem jest
i koniecznem, w takim stanie dziatalnosci stosowa¢ wegiel do cu-
krownictwa, aby osiggna¢ wszystkie z filtrowania sokéw wyni-
kajace korzysci. Kosztowna czynno$¢ odSwiezania wegla mu-
si by¢ koniecznie pokrytg odpowiednim skutkiem z filtrowa-
nia. Jezeli jako$¢ sokow buraczanych zyska na zmniejszeniu al-
kalicznosci wapna okoto 30'V,—i na zmniejszeniu organicznego
i mineralnego niecukru przynajmniej 15%, wtedy mozna by¢ pe-
wnym, ze koszt odzywiania wegla zupetnie sie wrdcit. Wiadomo,
ze wiele fabryk ukrainskich ocenia kwestyg filtrowania' nie we-
dtug powyzszych zasad, skoro uzywawegla, wktérego skfad che-
miczny wchodzi okoto 18% weglanu wapna i zaledwie 3 do 4%
wegla. Filtrowanie przez podobny weglel jest czesto tylko me-
chaniczne a koszt—prawie daremny.

Z powodu niektérych okolicznosci, jak np. zlej komunikacyi,
a ztad trudno$ci i znacznego kosztu transportu, fabryki ukrain-
skie nie zawsze sg w moznosci postugiwac sie sposobem odzy-
wiania wegla za pomocg kwasu solnego i sody —Ilub nareszcie
za pomocg metody Thuntb a-Ewfeld'a, ktoérej praktyczne zastoso-
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wanie, niezupetnie usprawiedliwito szumng reklame wynalazcéw.
Odzywianie wiec wegla za pomocg fermentacyi tegoz z melasem,
jest w tym razie wylgcznie prawie korzystnem.

Metoda ta nie stanowi bynajmniej nowosci, lecz przeciwnie
dawno juz jest znang i uzywang; wiasciwy jednak sposdb
uzycia melasu i przebieg fermentacyi tegoz, nie zostaly dotad
dostatecznie zbadane odnosnie do rezultatow, a za dowdd tego
postuzy¢ moze okoliczno$¢, ze upowszechniony tutaj sposob
zakwaszania wegla melasem nie ma racyonalnej podstawmy.

Melas jako produkt cukier zawierajagcy—z fatwos$cia mozna
podda¢ fermentacyi i zamieni¢ tym sposobem zawarty w nim
cukier na kwasy organiczne, ktére fgczac sie z nadmiarem po-
chianianego przez wegiel wapna, tworzg z niem pofaczenia roz-
puszczalne w wodzie a zatem ptdkaniem wegla oddali¢ sie dajace.

Kwaszenie wegla przez proste nalanie do takowego roz*
czynu melasu, czyni ten skutek tylko, ze za pomoca stabych fer-
mentow zawartych w porach uzywanego wegla i w melasie (jak
proteindw, biatka i innych pofaczen azotu), wywotuje stabg fer-
mentacyg alkoholowg, ktora przechodzac powoli w kwasng, po
dtugiem kwaszeniu, jest w stanie oddali¢ matg zaledwie czes¢
wapna. Dodanie kwasu solnego do rozczynu melasu prz%sposo—
bionego do zakwaszania, wywiera wprost przeciwny skutek, gdyz
jak wiadomo, kwasy mineralne niszczg fermenty organiczne;
zamiast wiec utatwi¢ wytworzenie sie kwaséw organicznych w me-
lasie, kwas solny stoi na przeszkodzie procesowi przeobrazenia
cukru w kwasy organiczne.

Wegiel uzyty do filtrowania, Swiezo z filtru wysypany i pod-
dac¢ sie majgcy zakwaszeniu czystym rozczynem melasu, po do-
kladnem wysuszeniu go wykazat nastepny skiad chemiczny:

2,485% wody.
5,420% wegla.
16,725% CaO CO.,.

Po dokonanem odzywieniu w odswiezalni kosci, okazato sie,

ze wegiel ten zawiera:

0,621% wody.
5,384% wegla.
16,358% CaO CO..

Ten przykiad najIePiej dowodzi, jak foato znaczacym jest
skutek zakwaszania wegla melasem.

Podobne doswiadczenia dok<%ane zogtat w wiekszej licz-
bie w pracowni chemicznej, poréwnania réznych metod od-

~ «W o strescic * cb | JA »«

I- Wegiel "%jaG pyg llIZytym do filtrowania sokéw zawierat:
3,150% WOdY.
4,820% wegla.
17,336% CaO CO..
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Il. Tenze sam wegiel zakwaszony odpowiednig iloscig roz-
czynu melasu zawierat po wyplokaniu i wyzarzeniu:
1,053% wody.
4,820% wegla.
17,205% CaO CO.,.

I11. Wegiel | zakwaszony rozczynem melasu, z dodaniem
matej iloSci kwasu solnego, zawierat po wyplokaniu i wyzarzeniu:
0,833% wody.
4,523% wegla.
1(5,825% CaO CO..
IV. Wegiel | zakwaszony 1,5% kwasu solnego zawierat
po wyzarzeniu i wyplokaniu:
0,983% wody.
4,053% wegla.
15,670% CaO CO..

V. Rozczyn melasowy majacy 18° Ballinga, poddany zo-
stat fermentacyl octowej; zakwaszony tym rozczynem (3% me-
lasu) wegiel | zawierat po wyzarzeniu 1 wyplékaniu:

1,235% wody.
4,803% wegla,
16,270% CaO CO,.

Z powyzszych rezultatow widocznem jest, ze sposob za-
kwaszania czystym rozczynem melasu lub z domieszkg kwasu
solnego,—prawie zadnego nie sprawit skutku, gdy tymczasem
rezultaty zakwaszania kwasem solnym i fermentem octowym od-
powiadajg celowi tej czynnosSci. Obserwujac blizej wypadki 1V
I 'V widzimy, ze wyp. V wyzszy ma procent CaO CO,, co do-
wodzi, Ze dziatanie fermentu octowego bylo stabszem; lecz w wyp.
IV procent wegla nizszy jest, niz nawet pierwiastkowo w wyp.
I, co znébw stwierdza mniemanie, ze kwas siarczany zawarty
w kwasie solnym, tgczac sie z wapnem i alkaliami utworzyt
siarczany, ktére znéw podczas wyzarzania wegla — kosztem re-
dukcyi wegla zamienity sie na siarki. Poniewaz za$ od ilosci
zawartego w weglu kostnym wegla, zalezy porowato$¢ a zatem
i wiasnos¢ pochtaniania niecukru i odwapniania sokéw, przeto uby-
tek wegla zmniejsza dziatalno$¢ wegla kostnego.

Z przytoczonych przyktadoéw laboratoryjnych, jak réwnie
ze spostrzezen poczynionych w praktyce, zakwaszanie rvegla roz-
czynem samego melasu, lub z malg domieszkg kwasu solnego, uwa-
za¢ nalezy jako nieodpowiednie celowi. Poniewaz wiec 1 teorya
i doswiadczenie dowodza niewlasciwosci obu tych sposobdéw, po-
zostaje nam porownaé jeszcze metode zakwaszania kwasem sol-
nym i octowym (t. j. rozczynem melasu po dokonanej fermenta-
cyi octowej),

Zestawiajac w rachunku pienieznym koszta obu manipula-
cyj, okazuje sie, ze odswiezenie 100 pudéw wegla kostnego kwa-
sem solnym kosztowac bedzie:
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| 73 puda kwasu solnego po 2 rs. 30 k. . . Rs. 3 k. 45
20 //. sody kalcynowanej ,, 3, 20 ,,zapud, 1 , 60
Rs. 5 k. 05

Do od$wiezenia z podobnym skutkiem 100 pudéw wegla za
pomoca fermentu octowego potrzeba:
5 pudoéw melasu (polaryzujacego 45% cukru) po 20 k. Rs. 1 k. —
Koszta fermentacyi jako to: drozdze i ocet . . . — ., 75

Rs. 1 k. 75

Roznica kosztéw zakwaszania wyniesie zatem na 100 pud.
wegla rs. 3 kop. 30.

Jezeli fabryka uzywa do filtrowania 500 pudéw wegla ko-
stnego na dobg, to rdéznica ta wyniesie rs. 16 kop. 50, a jezeli
przez czas trwania jednej kampanii uzyto do filtrowania sokow
wegla kostnego naprzyktad 70000 pudéw, to rdznica kosztow na
korzy$¢ metody octowej wyniesie rs. 2 310.

Kwas solny, jaki fabryki tutejsze zwykle nabywajg, zawie-
ra niekiedy do 1,5% S03 w skutek ziego oczyszczenia w fabry-
ce chemicznej lub fatlszowania na sktadach; zakwaszajac wiec ta-
kowym, do oddalenia utworzonego gipsu uzywaé potrzeba ko-
niecznie sody kalcynowane;j.

Jest faktem dawno juz sprawdzonym, ze zastosowanie kwa-
su octowego do odzywiania wegla z kosci zwierzecych daje do-
bre rezultaty. Niektore cukrownie w Niemczech uzywaty do za-
kwaszenia wegla—kwasu octowego drzewnego, w czasach, gdy
cena tegoz zblizong byla do ceny kwasu solnego. Kilkotetnie
doswiadczenie tych fabryk dowiodto, Zze dziatanie kwasu ooctowego
na wegiel, znacznie jest tagodniejszem od dziatania kwasu solne-
go; z drugiej strony, w pierwszym razie odchodzi takze znacznie
mniej pylu wegtowego podczas ptdkania. Kwas octowy rozpusz-
cza daleko mniej fosforanu wapna, posiada przytem uwagi godng
wiasnos¢, ze szybko przesigka pory wegla a napotkawszy w nich
wapno faczy sie z niem nie psujgc ztozenia (struktury) wegla,
a zatem nie niszczac go, co przy nieostroznem uzyciu kwasu sol-
nego bardzo jest mozebnem i czesto sie zdarza.

Jezeli przypadkowo ptdkanie wegla byto niedokladne i mate
ilosci octanu wapna zostaty zawarte w jego porach, to wtedy
wegiel przy wyzarzaniu daleko mniej moze by¢ uszkodzonym, ani-
zeli przy uiedoktadnem wyptukaniu z kwasu solnego, w goracu
albowiem octan wapna rozklada sie na weglan wapna i aceton,
ktéry uchodzi, gdy tymczasem wszystkie chlorki tworzg potgcze-
nia fatwo topliwe i powlekajg pory wegla rodzajem szklistej gla-
zury (polewy), przez co wegiel traci na wiasnosci absorbowania
wapna i odbarwiania sokéw buraczanych.

Dziatanie kwasu octowego z jednego tylko wzgledu jest
niezupetnem a mianowicie, kwas ten nie rozpuszcza fosforanu ze-
laza. Kazdy wegiel kostny zawiera zelazo w mniejszej lub wie-
kszej ilosci,” a 1los¢ tego pierwiastku, szczegdlniej w’pierwszym
okresie kampanii, zwieksza sie w weglu w skutek rdzy zelaznych
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przyrzaddw i zbiornikdw, ktérg zawarty wsoku cukrzan wapna do$¢
fatwo rozpuszcza a wegiel pochfania; niedogodnosé te tatwo mozna
usungé, zakwaszajgc Kkilka pierwszych filtrow wegla kwasem
solnym ).

Skresliwszy ogdlowo uwagi dotyczace teoryi dziatania kwa-
su octowego na wegiel z kosci zwierzecych, przystepujemy do
szczegOtowego opisu tego postepowania w praktyce.

Przyrzady.

Dwa zbiorniki drewniane lub zelazne, umieszczone na stoso-
wnej podstawie, zastosowane pod wzgledem objetosci do ilosci
odswieza¢ sie majacego wegla, stuzg jako naczynia fermentacyjne
dla rozczynu melasowego. Za podstawe do obliczenia objetosci
tych kadzi—przyjaé mozna, ze do odswiezenia 100 pudéw wegla
potrzeba & pudow melasu, co w roztworze 20° Bg. daje okoto 20
wiader ptynu. Jezeli wiec fabryka zakwasza np. 500 pudow we-
gla na dobe, natenczas potrzebuje 100 wiader ptynu na dobe. Fer-
mentacya octowa trwa¢ musi 3 doby, kazda kadZ fermentacyjna
zawiera¢ winna 300 wiader. Odpowiednie przewody rurowe za-
konczone stosownymi kurkami nad kazdg kadzig, doprowadza-
ja do nich wode. Inne rury zaopatrzone przepustnikami dopro-
wadzajg pare. U spodu kazdej kadzi znajduje sie kurek, przez
ktéry ciecz sptywa do rynienki, zkad osobng rurg przechodzi do
okragtego naczynia a ztamtad do kadzi, objeto$¢ ktorej jest 3 ra-
zy mniejsza od objetosci kadzi fermentacyjnej, czyli wynosi 100
wiader. Wspomniane naczynie okragte stuzy do przetworzenia
alkoholu w ocet. Naczynie to posiada oprécz dna spodniego i po-
krywy dwa dna dziurkowane, umieszczone jedno w blizkosci dna
spodniego, a drugie w blizkosci pokrywy. Gorne dno dziurkowane
pokryte jest cienkg warstwg stomy. Przestrzeri ponad dolnem dnem
dziurkowanem, napetniongjest widrami drzewnymi (najlepiej olszowy-
mi! napojonymi silnym octem. Pomiedzy dnem gdérnem i pokrywa,
jakotez pomiedzy dnami spodniemi znajdujg sie w naczyniu otwor-
ki stuzagce do przepuszczania powietrza. Z przestrzeni zawartej
pomiedzy dnami dolnemi wychodzi rura, stuzaca do spuszczania
kwasu do zbiornika, z ktérego ciecz odptywa wprost do dotow za-
kwaszalnycli. Doty do zakwaszania wegla stuzace, ulepszone zostaty
przez p. Zenowicza dyrektora cukrowni w Olchowcu—w ten spo-
sob, ze ptyn kwasny dostaje sie od dotu rurg ulozong przy Scia-
nie i konczaca sie na $rodku dna dotu; w razie potrzeby ptyn

") Podlug dokonanych analiz, podany sposéb od$wiezania wegla kostnego
przedstawia sie korzystnie, dla zupetnej jednak pewnosci pozadanym bytby szereg
préb prowadzonych przez calg kampanig; wynikami tych préb Autor nie omieszka

zapewne podzieli¢ sie z czytelnikami Przegl. Techn.
(Przyp. lied,)
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ten wypchniety by¢ moze innym Swiezym ptynem i odptywa wte-
dy rurg majaca swoj poczatek w gdrnej czesci naczynia.

Fermentacya.

Drozdze. 40—48 godzin przed rozpoczeciem systematyczne-
go zakwaszania przyrzadza sie drozdze. W tym celu odpowiednio
do 500 pudow wegla co 24 godzin odswiezaC si¢ majacego, bierze
sie okoto 10 it. grubej maki stodowej i 5ii. maki zytniej. Do
naczynia drewnianego majacego jedno wiadro objetosci, wlewa sie
5 kwart (10it.) wody, cieptota ktorej wynosi 60° R. i wsypuje
powyzszg ilos¢ stodu i maki zytniej. Po dokfadnem wymigszaniu
dodaje sie jeszcze 2 kwarty wody o 75° R. i ostudza jg przez dal-
sze mieszanie do 50° R., poczem naczynie przykrywa sie denkiem;
po godzinie nastepuje ponowne przemigszanie. Migszanina ta zo-
staje przez 12 godzin w spoczynku, poczem dodaje sie lii. droz-
dzy prasowanych lub kwarte drozdzy piwnych i po wymigszaniu
raz jeszcze, zostawia przez 30 godzin w spoczynku; po uplywie
tego czasu drozdze sgjuz gotowe do uzytku. Na pare godzin przed
uzyciem drozdzy oddziela sie z nich 5. do osobnego blaszanego
naczynia, oziebia i przechowywa w zimnem miejscu do poOzniejsze-
go uzytku. W 24 godz. po rozpoczeciu fermentacyi wjednej kadzi,
przyrzadza sie drozdze do drugiej kadzi fermentacyjnej, w sposéb
powyzej opisany, z tg tylko réznica, ze zamiast drozdzy prasowa-
nych lub piwnych, dodaje sie 5 ii. pozostawionych w zapasie i t. d.
Gdyby fermentacya stabta, zasila sie od czasu do czasu drozdze
zbozowe drozdzami prasowanemi lub piwnemi.

Ferment. 60 pudéw' melasu rozpuszcza sie w jednej kadzi
fermentacyjnej; rozczyn powinien mie¢ okoto 20° Bg. gestosci
i do 24°R cieptoty. Po dodaniu drozdzy i dobrem wymigszaniu,
rozczyn zostawia sie w spoczynku az do ukonczenia fermentacyi
alkoholowej, co zwykle trwraé powinno 50—60 god., poczem wlewa
sie¢ do kadzi 10 do 15 it. octu i pozostawia reszte dziataniu
octu do 72 godzin t. j. do czasu trwania catego przebiegu fer-
mentacyi. Po uptywie tego czasu alkohol zamieni sie w pewnej
czesci na ocet; azeby jednak uzupetni¢ przemiang, przepuszcza sie
wszystek pltyn przez wspomniane wyzej naczynie wytwarzajgce
ocet. Okres fermentacyi kadzi fermentacyjnej zawierajgcej 300 wia-
der trwa 72 godz. a zatem na dobe uzy¢ mozna 100 wiader pty-
nu, czyli pelny zbiornik t.j. iloS¢ potrzebng wihasnie do zakwa-
szenia 500 pudéw wegla.

Jednorazowe zakwaszenie kosci nie zawsze jest dostatecz-
nem, w razie wiec powtdrnego zakwaszenia dopuszcza sie Swiezy
ptyn z naczynia wytwarzajgcego ocet a rozczyn juz zuzyty od-
chodzi przez rure rozpoczynajacg sie w gornej czesci dotu.

Celem oznaczenia w pracowni chemicznej kwasowosci vxgl
tworzonego w ten sposéb fermentu octowego, azeby stosownie do
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procentowosci ptynu, zastosowaé zakwaszanie w od$wiezalni ko-
sci, podaje sposob fatwo wykonalny i praktyczny.

Do celu powyzszego uzywam przyrzadu d-ra C. Scheiblera
do oznaczenia CaO C02 w weglu zwierzecym. Naczynko prze-
znaczone na kwas, napetnia sie 10 cm3fermentu, majacego byc
zbadanym: do stoika dodaje sie kilka graméw weglanu sody (lub
t. p.) i postepuje jak z weglem kostnym. Zatgczona tabliczka wy-
kazuje odrazu procent kwasu octowego odpowiednio do stopni od-
czytanych na podzialce przyrzadu przy roznych temperaturach.

Tablica stuzgca do obliczania procentu kwasu octowego z objetosci
kwasu weglowego na przyrzadzie D-ra C. Scheiblera.

Stopnie  procenty kwasu octowego przy temperaturze (wedlug Celsiusza):
odczytane

na 1G° 17» 18» 19» 20« 21»
podziatce
m -J-0,8 % % % »0 % »0
1 0,20025 0,19756 0,19831 0,19748 0,19652 0,19555
2 0,41012 0,39872 0,39684 0,39493 0,39300 0,38655
3 0,60087 0,59809 0,59525 0,59241 0,58955 0,58663
4 0,80119 0,79745 0,79369 0,78954 0,78605 0,78185
5 1,00148 0,99679 0,99210 0,98737 0,98258 0,97775
6 1,20177 1,19614 1,19154 1,18472 1,17908 1,17330
7 1,40241 1,39597 1,38894 1,38229 1,37560 1,37357
8 1,60235 1,59488 1,58735 1,57977 1,57210 1,55981
9 1,80264 1,79470 1,78640 1,77722 1,76862 1,75993
10 2,00293 1,99360 1,98420 1,97470 1,96573 1.95548
20 4,00590 3,98721 3,96876 3,94941 3,93027 3,86550

Szpanéw w lutym 1871 r.
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— Buchalterya podwdjna ijej zastosowanie do handlu, bankierstwa ir6znych
zaktadéw fabrycznych przez Antoniego Barc.iiskiego b. prof. Szk. Polyt. i Inst. Agr.
w Marymoncie. Warszawa, 1876.

Dzieto to przeznaczone jest dla oséb znajacych arytmetyke handlows, ktére
chcialyby sie nauczy¢ prowadzenia ksigg bez pomocy nauczyciela. Wychodzac
z tego zalozenia, autor ograniczyt sie krétkiemi stosunkowo wyjasnieniami, kiadac
natomiast gtéwny nacisk na przyktady, przeprowadzone systematycznie przez
wszystkie ksiegi uzywane w kupiectwie przy ksiegowaniu podwojnem. Ktoby chciat
zatem odnie$¢ praktycznag korzy$¢ z ksigzki p. Barciiiskiego, powinien przedewszyst-
kiem wedtug zalecenia autora przygotowaé sobie ksigzki podiug podanych wzoréw
a mianowicie' brulion, dziennik i ksiege gtéwna, ktérg autor nazywa wielkg ksie-
ga, poczem przenosi¢ moze artykut po artykule z brulionu do dziennika i do
ksiegi gtéwnej.

Dzieto p. BarcMskiego sktada sie z dwoch czesci; cze$¢ pierwsza (gtéwna)
utozona jest w nastepujacy sposéb:

Rozdziat | obejmuje tresciwe zebranie réznych czynnosci handlowych, dzien
po dniu spisanych za r. 1874, czyli tak zwany brulion.

W rozdz. Il objasnione sg zasady buchalteryi podwojnej i porzadku, wjaki
artykuty brulionu wpisujg sie jeden po drugim do dziennika buchalteryi. W tym-
ze rozdziale podane sg przy odpowiednich artykutach dziennika, sposoby obliczania
zyskdw tub strat z réznicy kurséw w rachunkach korespondentéw zagranicznych,
zyskdw lub strat na papierach publicznych, zyskéw lub strat na towarach, przy
zamykaniu ksigg i wreszcie bilans roczny czyli inwentarz.

Rozdziat 111 stanowi dziennik buchalteryi utozony datami odpowiadajagcemi
artykutom brulionu, z objasnieniem, w jaki sposéb artykuty dziennika przenosza
sie do ksiegi gtownej.

Rozdziat IV przedstawia ksiege gtéwng i skorowidz rachunkéw w niej znaj-
dujacych sie.

Rozdziat V objasnia sprawdzanie ksigg czyli balanse miesieczne.

Rozdziat VI obejmuje ksiege rachunkéw biezacych z procentami i sposoby
ich obliczania.

Czeé¢ druga, stanowigca uzupetnienie pierwszej obejmuje:

W rozdz. | —tresciwg wiadomo$¢ o buchalteryi podwéjnej w Towarzystwie ,,
kredytowem miasta Warszawy,—
W rozdz. Il —wykiad o rachunkach korespondentéw krajowych i zagra-

nicznych pod tyt. nostro i loro, —



305

W rozdz. 111 — objasnienie nowej metody utrzymywania ksigg podwojnie
(metoda ta, w niektérych domach handlowych we Francyt w uzyciu bedaca, pole-
ga na ograniczeniu liczby rachunkéw ogélnych w ksiedze gtéwnej do 7-miu, w sku-
tek czego ksiege gtowng potaczy¢ mozna z dziennikiem buchalterycznym),—wreszcie

W rozdz. IV — buchalteryg podwdjng zastosowang do zaktadéw fabrycznych.

Ostatni ten rozdziat opracowany jest bardzo treSciwie i obejmuje gtdwne
tylko zasady, przyczem autor miat na wzgledzie fabryke maszyn wyrabiajagcg ma-
szyny przewaznie na zamoéwienie. Spos6b podany przez autora, o ile odnosi sie
do zastosowania sposobu ksiegowania podwoéjnego do rachunkowosci fabrycznej,
jest bezwatpienia dobrym i zasadnym, lecz nie wyczerpuje bynajmniej kwestyi
obliczania warto$ci maszyn (czyli t. zw. kalkulacyi) wedtug wartosci materyalu
i robocizny '). Z drugiej strony sposéb podany przez autora nie da sie w catosci
zastosowa¢ do wszystkich innych tak r6znorodnych gatezi przemystu. W piSmiennic-
twie zagranicznem wydawane sg czesto .dzieta odnoszace sie do rachunkowosci
jednej wylacznie gatezi przemystu. U nas dziet takich dotad nie ma, a zatem
i w tym kierunku ksigzka p. Baranskiego moze przynie$¢ pozytek: kazdy bowiem
ktokolwiek uwaznie ja przerobi, bedzie w moznosci zastosowaé podang zasade do
rachunkowosci kazdego zaktadu fabrycznego.

W ogoble ksigzka p. Baranskiego stanowi dobry nabytek w zakresie naszego
piSmiennictwa specyalnego.

— Czasopismo Stowarzyszenia Cukrownikéw Panstwa Niemieckiego.
(Zeitschrift des Vereins fur die Ribenzucker-Industrie des Deutschen Reichs) za-
wiera nastepne godniejsza' uwagi prace:

Aa miesigc luty.

— Oznaczenie sahniakiem ilosci wapna pochtonietego przez wegiel kostny, jako-
tez rozhior krytyczny sposobu odzywiania tegoz wegla sahniakiem lub amonia, przez p.
Mategczka. Artykut ten napisany bardzo jasno i sumiennie dowodzi w niezbity
sposéb, ze odzywianie .wegla kostnego salmiakiem jest daleko gorszem, niz odzy-
wianie kwasem solnym a kosztuje 10 razy wiecej, natomiast uzycie oczyszczonej
wody amoniakalnej otrzymanej przy wyrabianiu gazu o$wietlajgcego, prowadzi do
daleko lepszych rezultatéw, szkoda tylko ze p. Mategczek oznaczat ilo$¢ materyj
organicznych pochtonietych przez wegiel kostny sposobem Thorn'a, zasadzajagcym
sie na uzyciu nadmanganianu potazu, gdyz w tym samym poszycie czasopisma
p. Mayer dowodzi, ze sposéb ten nie jest doktadnym.

W dziale rolniczym znajdujemy nastepujace artykuty:

— o wplywie zmian atmosferycznych na buraki przez p. Briem'a, —

— O wplywie sposobu siania iBancowania na warto$¢ burakéw,—

— Doswiadczenia robione w Rothamsted z rozmaitymi nawozami pod buraki,
przez p. Stammefa i wreszcie:

Sprawozdanie z posiedzenia Szlgzkiego Towarzystwa Cukrowniczego, na
ktérem byly rozbierane nastepujace kwestye:

Jakie sg wiadome rezultaty metody Krieger'a dotyczacej odwapnienia wegla
kostnego za pomocg kwasu weglanego?

') Z przyjemnosciag donies¢ mozemy czytelnikom, Zze jeden z naszych
wspotpracownikéw zajmuje sie obecnie opracowaniem tej kwestyi.
(Przyp.Mled).

Przeglad techn. T. V. 20
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Jakie rezultaty dal sposéb od$rodkowania cukru podany przez Bsgel'a?

Jaki jest najlepszy sposéb przygotowywania wapna do defekacyi ?

Jakie robiono do$wiadczenia ze sposobem bezposredniego ogrzewania naczyn
dyfuzyjnych podanym przez llochmanna -

Czy lepiej jest przechowywaé maczke cukrowa w workach czy tez w becz-
kach ?

Jakie robiono doswiadczenia z pompa Rall-Hugh'a ?

Czy byt w tym roku w uzyciu kwas fosforny ?

Jak najlepiej czysci¢ podwojne dna kottéw defekacyjnych?

Czy stroncyanit znalazt zastosowanie w cukrownictwie?

Za miesigc marzec.

— Wykaz urzedowy produkcyi i opodatkoioania cukru, jakotez jego przywozu
i wywozu w Parstwie, Niemieckiem od 1 wrze$nia 1875 r. do 31 sierpnia 187G r.

— Oznaczenie wolnego i ztgczonego wapna i alkaliow w soku zdefckowanym
lub salwowanym przez p. Pellet’a, przedruk z ,Journal des Fabricants de sucre.“
Sok po defekacyi lub saturacyi moze zawiera¢: 1» potaz lub sode w stanie wol-
nym, 2* wolne wapno, 3“ zwigzki wapienne ; oznacza sie zatem najprzéd og6ling
alkaliczno$¢ obrachowang na wapno, nastepnie hydrotimetrem oznacza sie catkowi-
te wapno, nareszcie strgca sie wapno alkoholem w postaci cukrzanu i oznacza
alkaliczno$¢ pozostatej cieczy. Sposéb ten jest bardzo szybki i doktadny, z wa-
runkiem jednak, azeby ciecz nie zawierata soli magnezyi, ktére jak wiadomo dzia-
taja na ciecz hydrotimctryczng w sposéb odmienny od wapna.

W dziale rolniczym:

— O wyborze burakéw nasiennych przez p. Rimpan‘a.

— Doéwiadczenia z nasieniami buraczanemi przez p. Drechslera,—

— O nawozach pod buraki przez p. Fihling'a, i wreszcie

Sprawozdania z posiedzerh Towarzystw Cukrownikéw, na ktérych roztrzasa-
no nastepujace pytania:

Czy wymoczyny z naczyn dyfuz. sg pozywniejsze jak wytloczyny z pras?

Opis przyrzadu do oddalania gazéw z dyfuzeréw.

Czy inzektory Hochmann’a daty dobre rezultaty ?

Czy tak zwana zimna dyfuzya wprowadza mniej gumy do soku jak goragca?

Czy zmniejszenie liczby naczyn dyfuz. korzystnem jest przy ztych burakach ?

Jakiemu sposobowi wydobywania cukru z melasu nalezy sie pierwszenstwo?
czy elucyi czy osmozie?

NOWE KSIAZKI.

Niemieckie za kwiecien.

Albrecht, F. allgemeine illustrirte Preisliste, Beschreibung u. Vertragsformulare der
Bauarbaiten nach Metormaass u. altem Schweizermaass [badisch Maass],
in Frankenwadhrg. u. deutscher Reicliswiihrg. berechnet, auf Erfahrg, ge-
grundet, 4. Zofingen, (Blaser). 10. —

Bethke, H., decorativer Ziegelbau ohne Mértelputz. 1. Lfg. Fol. Stuttgart, Witt-
wer. 6. —
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Corvin, J., Handbuch der Bezugsquellen u. Preise aller Baumaterialien. 2. Abtli.
Bau-u. Nutzholzhandlungen, Schneidemihlen, Baubedarfs- u. Holzbearbei-
tungs-Fabriken, Bautischlenvaaren, Parquettfussboden-Fabriken, Holz-Con-
servirg. Berlin u. Leipzig, H. Voigt Sep.-Cto. 6. —

Creceliva, E., ausgefuhrte Grabdenkmdler. Eine Sammlg. der schonsten Grabmonu-
mente auf den beriihmtesten deutschen Kirchhéfen. 1. u. 2. Ltg. Fol. Stutt-
gart, Wittwer. 3. QO

Eichenaher, die Seilscheibongeriiste der Bergwerks-Forderanlagen. Leipzig,
Baumgartner. 20. —

Gurit, A., die Bergbau- u. Huttenkunde, e. gedrédngte Darstellg, der geschichtl. u.
kunstmdss. Entwickelg. d. Bergbaues u. Huttenwesens. Essen, Bédeker.
2.—; geb. 3. —

Harras, B., Entwirfe zu wohlfeilen Mébel- u. Bautischler-Arbeiten, ornamentirt m.
Verziergn. aus kunstl. Holze der Thiringer Kunstholz-Manufactur v. B. Har-
ras in Bohlen bei Grossbreitenbach in Thir. Zusammengestellt v.C. Hett-
wig 1. Hft. 4. Leipzig (Streller.) 1. 50.

Hertslet, W. L., Studie zur deutschen Miinz-Beform. Berlin, (Scheller). — QQ

Klette, B., architektonische Formen- u. Verlidltnisslehre. Leipzig, Knapp. 6. —

Knabel, A, Villen u. Wohngebdude. Ausgefiihrte u. projektirte Original-Entwirfe
m. Grundrissen, Durchschnitten u. Details nebst erldut. Text. Leipzig,
Scholtze. 12. —

Krumholz, A., Detailpldne der 0sterreichischen Musterschule f. Landgemeinden in
der Wiener Weltausstellung 1873. 2. Aufl. 4. Wien, (Lehmann & Wentzel.)
In Mappe. 8. —

Lay, F., Ornamente sldslavischer u. nationaler Haus- u. Kunst-Industrie. 1—3
Lfg. 4. Agram. (Wien, Halm.) 30. —

Lazarini, 0. Baron, Baukosten der Eisenbahnen. Wien, Lehmann & Wentzel. 3. —

Miller, 0. H., die Dampfmaschine vom 6konomischen u. praktischen Standpunkte
betrachtet. Wien, (Gerold’s Sohn.) G —

Pohlmann F., der moderne Wagenbau. Ansichten m. Dctail-Zcichngn. 2 Sammlgn.
Berlin, Grieben. In Mappe. 7. —

Regulirung, die, d. Savefiusses, dann die Ent- u. Bewé&sserung d, Savethaies in
Kroazien u. Slavonien m. besond. Bericksicht d. kroat-slavon. Grenzgebie-
tes. Agram, (Suppan). 14. 40.

Scherer, B., Lehrbuch der Chemigraphie u. verwandten Facher, zum Gebrauche f.
Buchdrucker, Lithographen, Photographen. Wien, Lehmann & Wentzel. 5.—

Toifel, W. F., die Glas-Industrie als Kunstgewerbe. Musterblatter zum prakt. Ge-
brauche nebst erldut. Text. 1. Bd. 1. Hft. 4. Leipzig, Scholtze. 2. 40.

Zierrath, allerlei, ftirnemblich f. Decorationsmaler, Architekten, Lithografen, Gra-
veure etc. zu Nutz u. Dienst insonderheit auch zur Kunstiibg. gar zierlich
inventiret u. gezeichnet v. mehreren firtreffl. Kinstlern auch f. den Ge-
brauch gar handlich zugericht. 1 —4. Lfg. 4. Frankfurt a/M., Klimsch
& Co. Subscr.-Pr. & 1. 20; Einzelpr. & 1. 50.



Budownictwo lagdowe i wodne.

Nowy system regulowania rzek. Inzynier Antoni Geppert podat projekt
regulowania rzek nadzwyczaj prosty i tani, ktéremu jednak brak jeszcze stwier-
dzenia na drodze praktycznej; streszczamy tu sam pomyst w przekonaniu, ze nie
jeden z czytelnikéw Przegladu bedzie miat mozno$¢ wyprébowania tegoz w praktyce.

P. Geppert zaznacza, ze brzegi strome a bardziej jeszcze pionowe sa nieod-
powiednie, gdyz najczes$ciej tam wybija woda jamy i podmywa wszelkie budowle
stawiane dla ubezpieczenia brzegéw. Z tego wzgledu pale narazone sg czesto na
podmycie i sptawienie: przy budowach wodnych inzynierowie urzadzaja teraz
chetniej brzegi pochyte.

Dziatanie wody na pale przy ubezpieczeniu brzegéw wywotuje zatem szko-
dliwe podmycie; wychodzac z tej zasady p. Geppert, proponuje zabijanie pali
wzdtuz osi rzeki. Przedstawmy sobie rzeke zupeinie zaniedbang, ktérg chcielibys-
my uregulowaé w kierunku linii ab (fig. G Tabl. XV) wtedy po tej linii wbija sie
pale, a do pali przybija sie $ciana z desek (fig. 7). Deski majg sie rozpoczyna¢ na
wysokosci najnizszych wéd i doprowadzoue by¢é winny do wysokosci $rednich
wéd. W tych miejscach gdzie linia ab napotyka zamulenia, przekopuja sie rowy
po jednej i drugiej stronie S$ciany, do poziomu nizkich wad.

Przedstawmy sobie wezbranie wod. Prady skierowane dawniej w najroz-
maitszych kierunkach natrafiajg obecnie na przeszkode, $ciana wytrzymujaca
wspomniany napér woéd, sprowadza je do kierunku ab. Z jednej strony wody
usitujg wyréwna¢ poziom swoéj z wodami po drugiej stronie i wywigzuje sie ztad
krazenie ponizej $ciany, skutkiem czego zagiebienie rowéw i prad gtéwny przenosi
sie na kierunek linii ab. Do sprowadzenia zresztg wo6d z odndg bocznych ku
Scianie z desek, postuzy¢ moga rowy, usypane w tym celu tamy i t. d.

Jezeli koryto pogiebito sie o tyle, ze najnizszy stan wody lezy ponizej de-
sek, wtedy przestrzef pusta uzupetnia sie przez dobicie desek. Dalsze zagtebienie
moze nadto wywota¢ potrzebe dobijania pali.

Jezeli jak na figurze 8 prad gtéwny trzyma sie jednego z brzegéw, drugi
za$ coraz bardziej sie zamula, wtedy wedtug zalecenia p. Gepperta zabi¢ nalezy
posrodku $ciane szpuntpalowa i stara¢ sie o wywotanie wzdtuz tej $ciany najwiek-
szego pradu wéd.

Nadmieniamy wreszcie, ze budowa prébna wykonywang byta obecnej zimy

w Tyrolu; o rezultatach jej nio omieszkamy zawiadomi¢ w swoim czasie czytel-
nikéw Przegladu. E
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Drogi zelazne.

Przyrzad Ribourfa do regulowania ol$nienia w lokomotywaoh, poru-
szanych za pomocg $ciesnionego powietrza. Lokomotywy poruszane za pomocg
powietrza $cies$nionego, uzywane w kopalniach do przewozenia ptodéw gorni-
czych J), znalazlty takze zastosowanie przy przekopywaniu tunelu St - Gotliarda.
Dwie takie maszyny pracowaly w Goeschenen i w Airolo, od Grudnia 1873 r. az
do bardzo niedawnego czasu, przewozac dziennie do 2300 000 kgr. — Lokomoty-
wy, o ktérych mowa, rb6znig sie od zwyczajnych parowozéw tem tylko, ze rniej-
scc kotta, zastepuje w nich zbiornik napetniony Scie$nionein powietrzem. Kilko-
letnia praktyka, wykazujagc wady pierwotnej konstrukcyi, wywotata caly szereg
rozmaitych ulepszen,, z ktérych najwazniejszem jest samodziatajacy przyrzad p.
Ribourfa-, wszystkie lokomotywy poruszane za pomocg powietrza, opatrzone sg
obecnie tym przyrzadem.

Zatgczona na tabl. XV tig. 5 przedstawia wzmiankowany przyrzad w prze-
cieciu podluznem. Cylinder A taczy sie z gtdwnym zbiornikiem, potgczenie to
odbywa sie przez Z. Cze$¢ aa cylindra A otoczong jest ptaszczem BB w ten
sposéb, ze miedzy A i B pozostaje naokoto pewna przestrzen wolna, opatrzona
szeregiem otworéw IM i b%‘. Drugi cylinder C, nieco mniejszy i obtoczony, jak
to wskazuje figura, osadzony jest na trzonie x i wchodzi szczelnie w cylinder A.
Oprécz tego, na tym samym trzonie x osadzone sg za pomocg muter, dwa ttoczki
Vi /l, ktérych powierzchnie sg sobie zupetnie réwne. Cylinder C ma pewna
ilo$¢ otworéw e, ktére stosownie do polozenia jakie zajmuje cylinder, albo odpo-
wiadajg otworom bb, albo stojac naprzeciwko przedziatéw, zakrywajg sie mniej lub
wiecej.

Cylinder A zamyka sie z jednego kornca petng pokrywa JV, z drugiego za$
pokiywka P opatrzong otworami 00; tym sposobem w cze$ci B cylindra A be-
dziemy mieli zawsze ci$nienie atmosfery. Na drugim koncu trzona x osadzony
jest za pomoca klina talerz K. Takiz talerz L osadza sie na koncu $ruby M
w taki sposob, ze ta ostatnia krecac sie, wstale przytwierdzonej mutrze Q posuwa
go naprzéd i wstecz. Pomiedzy tymi dwoma talerzami miesci sie sprezyna .S

Poniewaz tloczek V zawsze sie znajduje pomiedzy szeregiem otworéw bb,
i b'b'K zatem przestrzer 1), zawarta pomiedzy dnem cylindra A i tloczkiem V
zawsze pozostaje w stycznosci z przestrzenig E. Tioczki V i 11 majac jednakowe
powierzchnie znajdujg sie ciggle w warunkach zupetnej réwnowagi, sprezyna zas
S naciskajac talerz K przyprowadza caty system G V 11 do polozenia, w ktdrem
otwory bb i ee wzajemnie sobie odpowiadajg. Po otworzeniu kurka przy z, po-
wietrze z gtéwnego zbiornika wchodzi do A, a ztad przez otwory bb i ee, do E,
wreszcie rozprezywszy sie do pewnego stopnia, przechodzi przez b* do D i przez
Y do cylindra maszyny, ktérag wprowadza w ruch. Poniewaz w takich warunkach
ci$nienie na 11 i na Cbhedzie jednakowe, jezeli zatem cis$nienie powietrza, ktére do-
staje sie przez h‘do D, stanie si¢ silniejszem w skutek naciskania sprezyny S, to
caly system C VH posunie sie w kierunku strzatki i otwory 6ie zupetnie lub tylko
cze$ciowo zostang zamkniete. Przy ciaglym przyptywie powietrza przez Z i odply-
wie przez Y, oraz pewnem stalem natezeniu sprezyny S, system C VII stangé
musi w potozeniu posrednicm, otwory b i e beda czesciowo otwarte, a stopien tego¥

*)  Przegl. Techu. 1876, Tom. Ill, str. 54.
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otwarcia zaleze¢ bedzie od wysoko$ci cisnienia powietrza, a raczej od stosunku
tego ci$nienia do naciskania sprezyny S. Poniewaz otwory b‘ zawsze pozostaja
jednakowo otwarte, — powietrze zatem wychodzi¢ bedzie przez Y ze statem ci-
$nieniem. Widzimy ztad, ze sprezyna S gra tu gtéwna role. Natezenie jej daje
sie zwiekszy¢ lub zmniejszyé w pewnych granicach, za pomoca $ruby M, Sciska-
jac takowa pomiedzy dwoma talerzami.K i L.

Niezaleznie wiec od cisnienia, z jakiem powietrze wchodzi z gtéwnego zbior-
nika do cylindra A, wychodzi¢ ono bedzie przez Y z ci$nieniem jednostajnem
i takiem mianowicie,' do jakiego zastosujemy sprezyne

Nie potrzebujemy tu zastanawia¢ sie nad tem, jak dalece-przyrzad p. Ri-
bourt’a, moze by¢ uzytecznym, w zastosowaniu do lokomotywy poruszanej silg po-
wietrza $cie$nionego, rzecz, bowiem przedstawia sie zupetnie jasno, zwracamy
tylko uwage technikdéw na to, ze przyrzad ten z wielka korzyscig uzytym byé moze
w bardzo wielu wypadkach.

Przyrzady p. liibourt'a budowane sg w zakladach mechanicznych Schneidera
i Sp. w Creusot. S. R.

Cukrownictwo.

— Sposéb oznaczania wartosci maczki koscianej. W marcowym (1877)
poszycie Frzegl. Teclin. (str. 185) podano krétkg wzmianke o tatwym sposobie ozna-
czania warto$ci maczki kostnej (spodium), wedlug M. Trzebieckiego.

Sposéb ten nie jest nowym, bo mianowany rozczyn octanu uranowego juz
w r. 185% przez Lecenia ') zalecony zostat do oznaczania kwasu fosforowego w rozczy-
nacli, atoli sposéb ten tylko woéwczas z korzyscig uzytym by¢ moze, jezeli badamy
rozczyny w ktdrych kwas fosforowy znajduje sie w stanie wolnym albo w polaczeniu
z metalami alkalicznymi lub magnezem a takze, gdy rozczyn ten zawiera ,,mate tylko*
ilosci fosforanéw wapuiowcowych; wrozczynach spodium wypadek ten nie zachodzi,
gdyz spodium zawiera przecieciowo 63,2% fosforanu wapniowego, nadto mate ilosci
zelaza i glinki, ktéro takze tej reakcyi szkodza. Oznaczanie weglanu wapniowego
mianowanym rozczynem kwasu szczawiowego, W obec sposobu podanego przez dr C.
Scheibler'a, a przyjetego powszechnie w fabrykach cukru do oznaczania ilosci weglanu
wapniowego w spodium,—jest niekorzystnem, wymaga bowiem nieréwnie wiecej cza-
su—a nadto badania mianowanymi odczynnikami, jezeli nie sg bardzo doktadnie pro-
wadzone, dajg bardzo fatszywe rezultaty. Sposéb Scheibler'a dokfadnie opisany w Dr. C.
Stammer’s Lehrbuch der Zuckerfabrikation 1874 i innych’podrecznikach dla cukrowni-
kéw, fatwy jest do wykonania a przy niejakioj wprawie wymaga zaledwie 5 min. czasu

Wypada tu takze dodaé¢, ze kwas fosforowy oznacza sie nieréwnie doktadniej
w rozczynach niezawierajacych chlorkéw; dla tego daleko korzystniej rozpuszczaé
spodium w kwasie azotowym a nie solnym. Materye organiczne oznaczamy dokia-
dniej w spodium, gdy dopiero nierozpuszczong w kwasie azotowym pozostatosé
poddamy zarzeniu, w tym bowiem razie predzej i doktadniej mozna spali¢ istoty or-
ganiczne a nadto osiagngé mozna pewniejszo wyniki. Zarzac bowiem tylko wysu-
szone spodium, odpedzamy kwas weglowy z weglanu wapniowego a przytem wegiel
odtlenia siarkan wapniowy zawarty w spodium, a tym sposobem tracimy za wiele
na ciezarze, skutkiem czego otrzymujemy zanadto wiele istoty organicznej.

Wilgo¢ w spodium oznacza sie zwykle wten sposéb, zc 1 Jo 2 grm. bardzo
delikatnie sproszkowanego spodium ogrzewamy w suszarce do 160» C przez godzin
sze$¢: ubytek na ciezarze, stanowi ilo$¢ wody zawartej w spodium. Am. N.

") Jahresbcr. von Liebig u. Kopp. fiur 1853, 642.



KRONIKA BIEZACA.

Goérnictwo.

— Produkcya wegla kamiennego i brunatnego w Krélestwie Polsklem
w r. 1876 (wl-ym Okregu Gérniczym).

A, Wegiel kamienny

Wydobywanie wegla kamiennego w I-ym Okregu Kroélestwa Polskiego miato
miejsee wylacznie w powiecie Bendziriskira, gubernii Piotrkowskiej.

Oprécz kopalh wymienionych juz w sprawozdaniu statystycznem za r. 1875,
wegiel kamienny wydobywany byt jeszcze: a) okoto wsi Niemce na kopalni
»Feliks“, dawniej rzadowej, obecnie odstgpionej ,, Towarzystwu Warszawskiemu
kopal wegla i zaktadéw hutniczych” i przez to Towarzystwo wznowionej i na
nowo urzadzonej, b) okoto wsi Porgbka na kopalni ,,Wiktor* nalezacej do powy-
“cj wymienionego Towarzystwa, nakoniec na dwéch nowo urzadzajagcych sie ko-
palniach pod nazwg ,Andrzej i Fanny“ w dobrach Sielce, nalezagcych do sukco-
soi6w hrabiego Renarda. Produkcya wegla na powyzszych kopalniach byta na-
stepujaca :

1 Kopalnie rzagdowe ,Ksawery*, ,tabecki, ,Nowa“ i ,Cieszkowski*

Dabrowy lezace, sprzedane zostaty przez rzad panu Plemiannikowowi, a nastepnie
wydzierzawione przez p. Plemiannikowa Bankowi Fraucuzko-Wioskiemu.

Z powyzszych kopalf, kopalnia Cieszkowski nic byta czynna, na innych za$
kopalniach ilos¢ wegla wydobytego w ciggu catego roku, tak przez Zarzad Goérnic-
twa rzadowego (do d. 24 sieipnia 187G), jak i przez wzmiankowane Towarzystwo
byta nastepujaca:

Wydobyto we.gla
| 1

Nazwa kopalni. Grubegol - Drobne- Miesza-  payem
| j go | nego
P u d 6 w
Ksawery (wraz z szybem
Koszelew)....ccooeoeennee. 12016 478 17 836 438 841 425 346 2898 501
Nowa i tabecki. . . .| 405 863 256 301 307 872 65747 1035783

2422 3411274 137 746 713 491093 3 934 28
i (. -

okoto
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Przy wydobyciu wegla czynno byly nastepujgce maszyny parowe: a) na ko-
palni ,,Ksawery“ i na szybie ,Koszelow" 2 maszyny wyciggowe o sito 130 Kkoni
i jedna wodociggowa o sile 200 koni, b) na kopalni ,tabecki“; jedna maszyna
wyciagowa o sile 20 koni i jedna wodociggowa o sile 40 koni. Zatrudnionych
byto: mezczyzn 425, matoletnich 75i kobiet 51. Ceny wegla nic zostaty podane.

2. W dobrach Sielce wegiel kamienny wydobywany byt na 4-ch kopalniach
nalezacych do sukcesoréw hrabiego Renarda pod nazwg: ,Hrabia Renard,”
,Ludwikshoffnung,” ,, Andrzej* i ,Fanny.“ llo§¢ wegla wydobytego na tych ko-
palniach obejmuje nastepujaca tablica:

Wydobyto weglu

IKostko- Orzeszko- Drobne-

Nazwakopalni Grubego Wego Wego 90 Razem i
P u d 6 w !

Hrabia Renard . . . . 2 032; G24I 282936 284 565 2070 791 4 670 916
Ludwikshoffnung. . . . 58 884 — 293237 352121
ANdrzejo .. 169 306 — 1599 2074
Fanny .. 273j 6025 - 16939 23 237

2033066 348151 284 565 23825665048 348
1

Na kopalni ,Hrabia Renard“ znajdujg sie¢ nastepujace maszyny parowe:
4 maszyny wodociggowe" o sile ogélnej 920 koni, 3 wyciggowe, o sile 175 koni
i dwie inne pomocnicze o sile 22 koni. Naptyw wody na tej kopalni jest tak
silny, iz powyzsze 4 maszyny wodociggowe nie sa w stanie takowego przezwycie-
zy¢, tak iz cze$¢ nizsza kopalni pozostaje zatopiong, a wydobywanie wegla ma
miejsce tylko w wyzszej czesci tejze kopalni. Kopalnie ,Ludwikshoffnung,“ ,,An-
drzej“ i ,Fanny“ sa dopiero urzadzano-; na pierwszej z tych kopali znajdujg sie
trzy maszyny parowe: jedna wodociggowa o sile 30 koni i dwie wyciggowe o sile
50 koni, — na ostatniej za$ znajduje sie jedna maszyna parowa wodociggowa
0 sile 15 koni.

Liczba robotnikéw zatrudnionych na kopalniach w dobrach Sielce wynosita:
560 mezczyzn i 30 kobiet. Ceny sprzedazne na powyzszycli kopalniach byly nastep-
ne: za jeden pud wegla grubego 5 do 6,2 kop., kostkowego 4 do 6,7; orzeszko-
wego 3 i drobnego 1,1 do 1,3 kop.

3. W dobrach Zagérze i Gzicliow nalezacych do Sukcesoréw Gustawa von
Kramsty, wydobywany byt wegiel na 3 kopalniach: ,Jerzyll (Georg) ,Ilgnacy*
1,Zygmunt.“ Kopalnia ,,Edward“ by}a nieczynna.

Produkcya wegla na pomieuionyck kopalniach byfa nastepujaca:



Wy dObytOo wegla 1

Nezwa kopaii G ruoego KRS TS DU Drobne s g
P u d o w

Jerzy. . . 893 782" 5613531 266221673958 21144 - 3176 859

Ignacy . . 391560 153387 327671 407654 79495 1264 724 2624 491

Zygmunt . 232 53s! 251019 — 534 853 — . 1018 440

1517 880; 965789 354293 2616465 100639 i 264 724 6819 790
1 - L 1

Na, powyzszych kopalniach znajdujg sie nastepne maszyny parowe: a) na kopal-
ni ,Jerzy”“ 3 maszyny wodociggowe o sile 143 koni, 3 wyciggowe o sile 45 koni
i jedna pomocnicza o sile 2 koni, b) na kopalni ,,Ignacy ' — 3 maszyny wodocia-
gowe o sile 31 koni i jedna wyciggowa o sile 12 koni i wreszcie c) na kopalni
»Zygmunt“ — jedna maszyna wodociggowa o sile 25 koni i jedna wyciggowa
o sile 12 koni.

Na wszystkich powyzszych kopalniach nalezacych do sukcesoréw Gustawa
von Kramsty pracowato: 388 mezczyzn, 2 matoletnich i 74 kobiety.

Ceny sprzedazne: za pud wegla grubego 4,73, do 5,85 kop.: kostkowego
3,91 do 4,71 kop., orzeszkowego 2,47 do 3 kop., drobnego 1,69 do 1,87 kop. i za
pud wegla niesortowanego 3,06 kop.

4. Na kopalni ,Jan“ pod wsig Dabrowa, nalezacej do Franciszka tapin-
skiego i Spotki wydobyto w r. 1876:

Wegla grubego. . . . 889 044 pudéw
" kostkowego . . 42 246
drobnego .. 624114
., drobn. z pod rafy 84252
Razem . . 1639 656 pudéw.

Na kopalni tej czynne byty dwie maszyny parowe : jedna wodociggowa o sile 12
koni, druga wyciggowa o sile 8 koni; zatrudnionych byto mezczyzn 140, matoletnich 30,
kobiet 80 Ceny sprzedazne: za pud wegla grubego 5 kop., za pud wegla drobn. 1,2 kop.

5. Na kopalni ,,Wiktor* pod wsig Milowice, nalezacej do Szymmia Kuznic-
kiego, wydobyto :

Wegla grubego . - . 1390758 pudéw
kostkowego. 46860 >
drobnego , . 2071218

Razem . 3508 835 puddw.

Przy wydobywaniu byto czynnych 5 maszyn parowych: dwie wodociggowe
o sile 100 koni, jedna wyciggowa o sile 30 koni i dwie pomocnicze o sile 13 ko-
ni. Zatrudnionych byto 80 mezczyzn, 117 maloletnich i 15 kobiet. Cena sprze-
dazna: za pud grubego wegla 473 kop., za pud kostkowego 4 kop. i za pud dro-
bnego D/2 kop.

6. Na kopalni ,Barbara®“ rz. rad. st. Ciechanowskiego, pod wsig CrodZcem
wydobyto:
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Wegla grubego . . . 63 51G pudéw
niesortowanego . 707 376
Razem 770892 puddw.
Przytem byfa czynng jedna maszyna parowa wodociggowa o sile 15 koni.
Pracowato mezczyzn 140. Ceny sprzedazne: 6 kop. za pud wegla grubego i 3J4
kop. za pud wegla niesortowanego.
7. Na kopalniach ,Kazimierz* i ,,Wiktor*“ pod wsig Porgbka, nalezacych do
~Warszawskiego Towarzystwa kopalfhi wegla i zaktadéw hutniczych,“ produkcya
wegla byla nastepujaca:

Wydobyto wegla

Nazwa kopaln Kostko- Drobne-
Grubego wego 9 Razem

i u d 3 W

Kazimierz.....ceeeae. 17 394 2442 20730 40 566
W iKtOr .o, 1 800 960 7374 10 134
Razem . 19 194 3402 28 104 50 700

Na kopalni ,Kazimierz* znajdujg sie 2 maszyny parowe: jedna wodocig-
gowa o sile 10 koni i druga wyciggowa o sile 6 koni.

Na kopalni ,,Wiktor* wydobycie wegla dokonywa sie bez pomocy maszyny.
Na obu kopalniach pracowato 50 mezczyzn, 4 maloletnich i 9 kobiet.

Cena sprzedazna za pud wegla grubego wynosita: 4 do 6% kop., kostko-
wego 3'/a do 6 kop., drobnego 1 do 12, kop.

Na kopalni ,,Kazimierz“ roboty prowadzone na wierzchnim cienkim pokfa-
dzie wegla zostaty wstrzymane, poniewaz sie nie opfacatly.

8. Fowyzsze Towarzystwo urzadzito dwa szyby wyciggowe na kopalni
»Feliks* pod wsig Niemce, wzmiankowanej na poczatku tego sprawozdania, a tak-
ze dwa szyby wodociggowe. Szyby wyciggowe nazywaja sie ,Leopold i ,Gu-

staw.“ Produkcya wegla z tych szybéw byta nastepujaca:

Wydotyto wegla 1
Nazwa szybu Grubego K\zztg'éo' Ig)rvzvzsgzé Drobnego Razem I1
P U d 0 w
Leopold.....ccoeovvrcininnnns 1718160 2670 — 1073382 2794212
GUSEAW .o e 2256 1,176 42 17 238 20 712
Razem . 1720416 3846 42 1090620 2814924

Na obu szybach kopalni ,Feliks“ znajduje sie 7 parowych maszyn t. j.
3 wodociggowe o sile 190 koni i 4 wyciggowe o sile 360 koni. Pracowato: 250
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mezczyzn, 26 matoletnich i 34 kobiety. Ceny sprzedazne: za pud wegla grubego

61s kop., kostkowego 5 kop. i drobnego 2 kop.
Szyb ,,Gustaw* doszedt do wegla dopiero w koficu miesigca wrzesnia 1876 r.
9. Na kopalniach ,,Mikotaj“ i ,,Zofia“ pod wsig Gotonogiem, nalezacych do
Bogustawa Przybylskiego, produkcya wegla byfa nastepujaca-.

Wydobyto wegla

r 1Drobne- 1
Nazwa kopalni  Grupego KOStKO- Orzesz- Drobne- gQz pdj~ Razem *

wego ] kowego 90 rafy

P u d 0 w
Zofia . . . . 374628 99283 4092 69702 4092 551 742
Mikotaj . , . 674 568 « 203 110 474 156 1351 834

Razem . 1049196 302338 4092 .A543 858 4092 1903 576 :

Na kopalni ,Zofia“ znajdowata sie jedna maszyna parowa wodociggowa
0 sile 8 koni, na kopalni ,Mikofaj,”“ takze jedna takaz maszyna o sile 12 koni.
Pracowato na obu kopalniach 478 mezczyzn. 107 maloletnich i (ii kobiet. Cena
sprzedazna za pud wegla grubego: 458 i 4,91 kop., za pud kostkowego-3,91
14,25 kop. i za pud drobnego 0,25 i 0,91 kop.

10. Na kopalni ,,Maciej“ nalezacej do Macieja Stochelskiego, takze na grun-
tach wsi Gotonoga, wydobyto :

Wegla grubego . . . 452943 puddéw
kostkowego . . 161796
drobnego . . . 77442

drobnego z pod rafy- 22500 ,,
Razem . 714 681 pudow

Meszyn parowych nie ma na tej kopalni.

Zatrudnionych byto : mezczyzn 95, matoletnich 39, kobiet 20. Ceny sprze-
dazne byty nastepujace : za pud wegla grubego 5 kop., kostkowego i kop. i za
pud wegla drobnegé 1 kop.

11. Na kopalniach ,Antoni* i ,Kazimierz* pod wsig hagiszg nalezacych
do Macieja Stochelskiego i Zondla Zmigroda. wydobyto wegla:
grubego...n, 5556 pudéw
kostkowego . . . . 19470
drobnego......coeeeene. 9404

z pod rafy . 2700
Kazein. . 37 130 pudéw.

Maszyn parowych kopalnie te nie posiadajg; zatrudnionych byto 52 mez-
czyzn i 12 matoletnich. Ceny sprzedazne byly nastepne: 5 kop za pud wegla
grubego, 4 kop. za pud wegla kostkowego i 1 kop za pud wegla drobi 'go.

12. Na kopalni ,Franciszek" nalezacej do Ludwika Grabianskiego, na
gruntach powyzej wymienionej wsi tagiszy, wydobyto:

Wegla grubego . . . 4000 pudéw
kostkowego. . 14100
drobnego . . 7200

Razem. . 25300 pudéw
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Na tej kupalni pracowato 16 mezczyzn, 10 maloletnich i 7 kobiet, bez
udziatu maszyn parowych.

13. Na kopalniach pod nazwg ,Barbara,” ,August” i ,,Witold* takze do
Ludwika Grabianiskiego nalezacych, na gruntach wsi Psary, wydobyto:

Weglagrubego . . 12200 pudéw
kostkowego 21700 .,
drobnego . . 23100
Razem. . 57 000 pudéw.
Pracowato 35 mezczyzn, 15 matoletnich i 10 kobiet, bez udziatlu maszyn

parowych,

14. Kopalnia wegla ,,Garncarka“ pod Stawkowem w powiecie Olkuskim
gubernii Kieleckiej, nie byla czynng w r. 1870.

W ogoéle, wydobyto wegla kamiennego w roku 1876 w 1-ym Okregu Gor-
niczym nastepujaca ilos¢:

Wegla grubego. . . 11580 110 pudéw
kostkowego 2 203 835
orzeszkowego . 642992
drobnego . . 10220804

, z pod rafy 214 183
- ' ,  hiesortowanego . 2463 193 _
Razem. 27 325 117 pudéw

W roku 1875 wydobyto wegla wszystkich gatunkéw tak na kopalniach
rzagdowych jak prywatnych 24 390407 pudéw, zatem w roku 1876 wydobyto
0 2934 710 pudéw wiecej; powiekszcuie to produkcyi pochodzi gtéwnie z powodu
urzadzenia nowej kopalni ,Feliks“ we wsi Niemcach a takze z powodu powiek-
szenia produkcyi na kopalniach sukcesoréw Gustawa von Kramsty iinnych pomniej-
szych. Z drugiej strony, produkcya wegla na niektérych kopalniach ulegta zmniej-
szeniu, a miedzy inncmi na najznaczniejszej kopalni ,Hrabia Renard* w Sielcu,
zmniejszyta sie o wiele z powodu ogromnego naptywu wody, o czem juz byfa po-
przednio mowa.

W ogélnosci produkcya wegla kamiennego w roku 1876 nie doszta bynaj-
mniej do tej wysokosci, do jakiej mogtaby dojs¢ przy istniejgcych juz urzadze-
niach. Gléwng tego przyczyng jest zastéj w handlu weglem i nizkie jego ceny.

Na wszystkich kopalniach wegla kamiennego bylo czynnych ogétem 49 ma-
szyn parowych o sile 2636 koni. z ktérych na wodociggowe przypada 24 maszyn
o sile 1751 koni, na wyciggowe 20 masz. o sile 848 koni, na inne pomocnicze
5 masz. o sile 37 koni. Pracowato razem ludzi 3537, a mianowicie: mezczyzn
2709, matoletnich 437 i kobiet 391.

B. Wegiel brunatny

wydobywany byt w r. 1876 tylko na jednej kopalni ,Joanna“ we wsi Poremba
Mrzygtodzka w powiecie Bendzifskim.

W ciggu catego roku wydobyto wegla 280 767 pudéw, t j. o 637,385 pu-
déw mniej niz w r. 1875. Czynne byly dwie maszyny wodociggowe o sile 8 ko-
lii, a robotnikéw pracowato 122. Cena sprzedazna wynosita 2 kop. za pud wegla
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Hutnictwo.

— Produkcya zelaza w Kroélestwie Polakiem w roku 1876. W poprzednim
zeszycie Przegl. Teclin. podaliSmy wzmianke o produkcyi zelaza w Krdlestwie
Polskiom za rok 1875, — obecnie podajemy liczby odnoszace sie do tejze produkcyi
za rok ubiegty.

A. W r. 1876 liczono w kraju 107 kopalfi rud zelaznych, z ktérej to
liczby 75 kopald bylo czynnych, pozostate za§ 32 nie byly wyzyskiwane.
W tych 75ci" kopalniach wydobyto G904 037 pudéw rud zelaznych (przyjmujac na
og6t, ze badya rudy wazy 15 pudéw), a zatem o 1512 732 pudéw mniej niz w r 1875.

B. Wielkich piecow bylo w ruchu 42, przyczem dziataly nastepne maszyny:
38 maszyn parowych o sile ogdlnej 500 koni, 34 kota wodne o sile 478 koni
i 2 turbiny o sile 12 koni, czyli razem 74 maszyny o sile 990 koni. Wytopiono
surowizny 1 859 437 pudéw, to jest o 38 394 pud. mniej, niz w roku 1875.

Powyzsza ogélna produkcya surowizny rozpada sie jak nastepuje:

Zaktady rzadowe Okregu Wschodniego........ 314 630 pud.

» Zachodniego............... 52 664 ,,
prywatne Ht° OKregu........ceeene. 254 496
22° L 1237 647

Razem jak wyzej 1 859 437 pud.

Jeden wielki piec wydat przecieciowo surowizny 44 272 pud. (w 1875 r.
39 500 pud).

Odlewéw rozmaitego gatunku z wielkich i koputowych piecéw wytopiono
w ogble 412 363 pud., to jest o 295773 pud. wiecej niz w r. 1875.

Pod wzgledem ilosci wytopionej surowizny, pierwsze miejsce zajmujg za-
ktady Starachowickie, nalezagce do Towarzystwa ‘Zaktadéw Goérniczych tegoz imie-
nia (pow. ltzecki i Opatowski gub. Radomska), ktére wydaty 298 000 pud. suro-
wizny. Dalej idg zakfady Chlewiskie p. Fel. Narzymskiego, (pow. Koriski), ktdre
dostarczyty 141 516 pud, zaklady Bodzechowskie (pow. Opatowski) pp. Kotkow-
skich, ktére wyrobity 115700 pud. surowizny, zaklady Klimkiewiczowskie (Ostro-
wieckie) bar. Fraenkla (pow. Opatowski), ktérych produkcya wynosita 110 000 pud.
i inne, ktérych wytwér wynosit mniej niz 100 000 pud. surowizny.

C. Przy produkcyi zelaza w r. 1876 byly w dziataniu nastepne zaklady:
83 fryszerki, 36 piecow pudlowych, 2S spawalnych i 4 zarowe, przy pomocy 14
maszyn parowych o sile 409 koni, 154 két wodnych o sile 1 724 koni i 3 turbin
o sile 46 koni, czyli razem przy pomocy 171 maszyn o sile 2 149 koni parowych.
Oprécz tego dziatato 10 miotéw parowych o wadze ogdlnej 526 pudéw.

Zelaza wyrobiono 1080 834 pud. a mianowicie:

Swiezonego. . 160337 pud.
Pudlowego. . 920497
Razem jak wyzej 1080 834 pud.

Tym sposobem wyrobiono o 64 822 pudy mniej niz w r. 1875. Blachy ze-
laznej Wyrobiono 17 284 pud.

Najwieksza ilos¢ wyrobionego zelaza przypada na zaklady Starachowickie,
ktére wyrobity 274 750 pudéw zelaza; nastepnie idg zaktady w Przysusze (pow.
Opoczynski) p. Jul. Debinskiego, ktére wyrobity 120150 pud., zaklady w Irenie
(pow. Janowski gub. Lubelska) bar. Fraenkla, ktére wyrobity 120000 pud. zelaza,
zaktady Chlewiskie, ktére dostarczyty 103 794 pud, i inne, z produkcya mniejszg
niz 100 000 puddw. .
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W kopalniach rud i w fabrykach zelaza wr. 1876 pracowato 7 018 robotni-

kéw a mianowicie:
W zakfadacli rzadowych Okregu Wschodniego 800 ludzi
” Zachodniego, 200
prywatnych Isn Okregu . . . 802
» » 2s° », e ¢ -5216 .
Razem jak wyzej . 7018 ludzi.

Poréwnanie produkcyi zelaza w r. 1876 z produkcyg w roku poprzedzaja-
cym wypada na niekorzy$¢ roku 1876; przyczyn tego smutnego objawu szukaé na-
lezy w ogdlnym zastoju w przemysle i handlu, powszechnie teraz panujacym,
tudziez w nadmiernej ilosci zelaza przywozonego do kraju z zagranicy za licen-
cyami bez cta, niejednokrotnie podobno ukazujgcego sie w handlu w postaci ma-
teryatu surowego a nie w wyrobach.

— Produkcyg cynku w Krélestwie Polakiem w r. 1874, 1875 i 1876.

Cynk wytapiany bywa wylgcznie w okolicach Dabrowy, gdzie istnieje jeden
zaktad rzadowy i dwa prywatne, nalezace do sukcesoréw p. Kramsty. Przed kilku
laty byly tu inne jeszcze huty cynkowe, lecz obecnie wszystkie te huty z wyjat-
kiem trzech powyzszych, dziata¢ przestaly. Do wytapiania cynku uzywane sg gal-
many, wydobywane przewaznie z pod samego Olkusza i wsi Bolestawia pod Olku-
szem. Produkcja cynku w ostatnich trzech latach byfa nastepujaca:

w r. 1874.
Huty rzadowe wytopity cyuku 91247 pud.
p. Kramsty » 147 757
Razem 239 004 pud,
w r. 1875.
Huty rzadowe wytopity cynku 50 803 pud.
p. Kramsty - 162 217
Razem 213020 pud.
w r. 1876.
Huty rzadowo wytopity cynku 95 600 pod.

p. Kramsty ” 158 637
Razem 254 297 pud.

Obecnie pomimo ogélnego zastoju w przemysle, buty cynkowe sg w pet-
nym biegu i zawsze znaczny zysk wilascicielom przynosza. Zysk ten znacznie sie
jeszcze powiekszy, jezeli usitowania technikéw w kwestyi zastosowania do wyta-
piania cynku wytgcznie wegla drobnego, pozadany odniosg skutek, co zdaje sie nie
powinno ulegaé¢ watpliwosci.

W. Choroszewski Jni. Gorn.

Budownictwo lgdowe i wodne.

— Tegoroczny wylew Narwi i zrzadzone tym wylewem szkody w robo-
tach pod Nowym Dworem. Inzynier Kom. p. Stefan Zielinski, kierujacy budowrg
mostu dla drogi Nadwislanskiej na Narwi pod Nowym Dworem, komunikuje nam
taskawie nastepujaco szczegdély o tegorocznym wylewie Narwi i wyniktych ztad
szkodach.

,Lody na Narwi w r. b. trzymaty sie bardzo dlugo. Juz w lutym czes¢
lodéw ruszyta, reszta — topniata na miejscu, az w konfcu przeszfa ostatecznie w po-
fowie marca. W tym czasie most byt zestawiony (zmontowany), rusztowania
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zdjete i przejscie lodéw nie spowodowato Zzadnych szkéd w budowie. Niemnigj
jednak w czasie budowy zachowano rézne $rodki ostroznosci. Jeszcze w jesieni
1376 r. cienkie szybko ptynace kry przerzynaty jakby pitg pale rusztowan, w sku-
tek czego dla zabezpieczenia ich, szereg pali z gérnej strony rzeki obity zostat ze-
laznymi katownikami. Przez calg zime obragbywano 16d okoto pali, azeby przy
podnoszeniu si¢ poziomu wody pale nie zostaty wyrwano. Nakoniec porobiono
w lodzie przereby, majace nakierowa¢ 16d na dwa otwory juz zestawione i oczy-
szczone z rusztowan. Wszystkie te $érodki okazaly sie w swoim czasie sku-
tecznymi.

»,Po przejsciu lodéw, w polowie marca 1877 r. nastapit pierwszy znaczny
przybér wody i wylew spowodowany podniesieniem sie wody na Wisle. W tym
czasie woda doszta do wysokosci 16'3" ponad zero (zerem nazywamy najnizszy
stan wody, ktéry zostat poréwnany z zerem rzeki Wisty) i miata predkos¢ sto-
sunkowo niewielka, bo zaledwie 3' na sekunde na powierzchni. Droga Nadwi$larska
przecina Narew zaledwie o wiorste od jej ujscia, a w tern miejscu wszystkie wy-
lewy Narwi stosujg sie zazwyczaj do wylewéw Wisty i podp6r woéd Wisty, spra-
wia dos¢ spokojny przeptyw najwyzszych wod Narwi. Okoliczno$¢ ta jest przy-
czyng, ze dwa mosty na Narwi: jeden istniejacy przy samem jej ujsciu, a drugi
budujacy sie dla drogi Nadwislanskiej, majg otwory stosunkowo bardzo mate —
daleko mniejsze, jak wiele mostéw wyzej na Narwi lub Bugu potozonych. W r.
b. Wista puscita znacznie wczesniej jak Narew i wczedniej tez nastapit jej wylew
wiosenny, tak, ze kiedy miat miejsce wiasciwy wylew Narwi a szczeg6lniej w chwili
przejscia wod r. Bugu, tak nadzwyczajnie w tym roku wysokich, woda' na Wisle
juz byla opadta. Skutkiem tego w pierwszych dniach kwietnia, kiedy na Narwi,
miat miejsce najwyzszy tegoroczny stan wody, wynoszacy 17° nad zerem,—w tym
samym czasie wysoko$¢ wody na Wisle wynosita zaledwie 11' 6" nad zerem.
Spadek zatem na Narwi na przestrzeni |’/a wiorsty wynosit 5*/2. Nic wiec dziwnego,
ze predko$¢ pod mostem na Narwi dochodzita do 10' na sekunde.

»,Nasypy na obu brzegach Narwi nie byly jeszcze ukoriczone. Na prawym
brzegu przyczétek byt juz obsypany i doprowadzony prawie do projektowanej wy-
sokosci, ale skarpy przy nim nie byly jeszcze gotowe i w dolnej zaledwie czesci
ubezpieczone. Poniewaz na prawym brzegu nasyp wchodzi gleboko w rzeke i na
przestrzeni 40 saz. jest wystawiony na skierowany w te strone gtéwnie prad wod
wiosennych, ubezpieczenie skarpy musi by¢ zatem mocne i trwate. Z tego powo-
du, na catej tej przestrzeni u spodu skarpy zabita jest $ciana szpuntowa, ktéra
ciagnie sie az przed przyczotek. Nastepnie cze$¢ przekroju skarpy utozona jest
z gléwki faszynowej na 2 saznie szerokiej, ktéra ma sie ciggna¢ prawie do pozio-
mu najwyzszych wdd; na tym poziomie ma byé usypana berma, ktéra stanowic
bedzie droge przejazdowg. Ta berma i za nig idgca skarpa nasypu na 0,25 saz. ponad
najwyzsze wody beda wybrukowane. Caly sp6d skarpy jest obsypany kamieniami.

»Wiosenna woda w r. b. rozerwata cze$¢ gtéwki faszynowej jeszcze nieukon-
czonej i zaczeta zabiera¢ nasyp. Tym sposobem woda zabrata okoto 400 saz. sze$¢
ziemi i bylaby zniosta caty nasyp, gdyby nie bardzo energiczny ratunek. Wrzu-
cono 1i300 workéw napetnionych ziemia, przy samym przyczétku, gdzie woda naj-
wiecej rwata i gdzie przerwanie nasypu bylo najgroZniejsze, narzucono znaczng
ilos¢ faszyny, ktorg przygnieciono kamieniami, a gdy to nie pomogto — calem
rusztowaniom z szyn. Tym sposobem zdotano ocali¢ caty nasyp a straty zreduko-
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waty sie (lo wzmiankowanych 400 saz. sze$¢. Obecnie przyczétek jest zasypany,
a ubezpieczenie skarpy odbywa sie z cala, starannoscia.

»Z lewej strony Narwi przyczétek nie byt wcale zasypany, a’ nasyp dopro-
wadzony byt do grobli wzdluz brzegu usypanej, ktéra stanowi droge przejazdowa.
Czeé¢ tego nasypu na przestrzeni 150 saz. znajduje sie na miejscowosci nizkiej,
alo zupetnie od Narwi oddzielonej waiami fortyfikacyjnymi. Na tej przestrzeni
prawie przez caty rok wody nie ma i tylko podczas wylewéw, woda z Narwi
chociaz nie ma bezposredniej komunikacyi, dostaje sie tam przesigkajac przez
grunt lub przez waty. Tegoroczny wylew pokazat, ze przesigkanie z obu stron
$wiezo usypanego nasypu jest niejednostajne, bo poziom wody z jednej strony byt
blizko - 0,5 saz. wyzszy jak z drugiej. Cisnienie wody z jednej strony i przesia-
kanie w j- dnym kierunku przez $wiezo usypany nasyp z piasku byto powodem
obsuniecia sie znacznej czesci nasypu, ktdrego skarpa wraz z ulozonemi na nasy-
pie szynami obsuneta sie¢ w jednej chwili. W tern miejscu szkody wynoszg okoto
1000 saz. sze$€. Gioéwna szkoda polega na op6znieniu w robotach, albowiem dla
zabezpieczenia sie na przyszto$¢ od podobnego wypadku, nalezy utozy¢ rure prze-
ptywows, ktéra bedzie stuzy¢ za syfon i sprowadzi wode z obu stron nasypu do
jednego poziomu. Nasyp ma w tern miejscu 3 sazenie wysokosci i ogromng sze-
rokos$¢, jest bowiem usypany'pod dwie linie drogi zelaznej i pod réwnolegle z nie-
mi idacy zjazd z mostu dla drogi zwyczajnej. Przekopanie nasypu, utozenie rury
na miejscowosci woda zalanej i zasypanie jej napowrét musi zaja¢é duzo czasu
i wplynaé na znaczne opdznienie rob6t. Roboty te sg wiasnie obecnie wyko-
nywane.”

Wyksztatcenie techniczne.

— Instytut cukrowniczy w Berlinie Instytut ten polgczony z pracownig
chemiczng Stowarzyszenia Cukrowniczego w Panstwie Niemieckiem, zostaje po-
dobnie jak i pracownia chemiczna pod kierunkiem d-ra C. Scheiblera. Wr. b. kurs
letni rozpoczat sie IG kwietnia; lekcye trwaé beda do 15 sierpnia, ¢wiczenia za$
praktyczne do 1 wrzednia r. b. Wykiadane sg nastepne przedmioty:

1. Fizyka, mechanika i nauka o cieple, pr. dr. Yogel. 2. Chemia nieor-
ganiczna, dr. Pinner. 3. Chemia organiczna, pr. dr. Liebermann. 4. Chemia tech-
niczna, dyr. Scheikler. 5. Chemia analityczna, dyr. Scheibler (18 do 24 godzin ty-
godniowo). 7. Buchattery», pr. dr. Grossmann. 8. Miernictwo, pr. dr. Grosmann.
9. Pomiary w polu, p. Tucke<-mann. 10. Rysunki maszynowe, inz. Consentiue.
11. Technologia mechaniczna, inz. Schotte. 12. Maszyny rolnicze, inz Schnie.
13. Botanika, dr. O. Brefeld. 14. Prawo niemieckie i pruskie, p. Keysmer.

Powyzsze lekcye i éwiczenia praktyczne zajmujg tygodniowo do GG godzin.

— Odczyty o cukrownictwie w Warszawie. W miesigcach letnich Mu-
zeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie, zamierza urzadzi¢ szereg odczytéw tre-
Scig ktorych ma by¢ cukrownictwo, —blizsze szczegéty nie sg nam jednak dotad
znane.

Redaktor odpowiedzialny i wydawca Stefan Kossuth.
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Potaczenie indykatora
Indykator Richard’'a. z maszynaparowa.
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INDYKATOR

| JESO ZASTOSOWANIE W PRZEMYSLI,

napisat

M , HOSUS Si itl
Inzynier.

(Dokonczenie).

Dla nakres$lenia diagramu suwakowego, przewéd ruchu od
drazka suwakowego do walca indykatora urzadza sie takze za
pomocg cewek i prawie tak samo jak w poprzedzajagcych wypad-
kach. Potrzeba jednak w tym razie tak zastosowac ustawienie
cewek, azeby takowe stosownie do okolicznosci byto odpowiedniem
kierunkowi ruchu suwaka rozprowadzajgcego lub rozprezajacego.

Przypus¢my ze mamy do czynienia z maszyng o statem
rozprezaniu zaczynajgcem sie przy 35 skoku ttoka. Na poczatku
ruchu, kanat przyptywowy <=(fig. 25 Tab. X v 1) zaczyna sie otwieraé
i suwak porusza sie naprzyktad od strony lewej ku prawej; nastep-
nie suwak zmienia kierunek ruchu i przy *b skoku zamyka
otwor przyptywowy, utrzymujac przyptyw w zamknieciu dotad,
dopdki ttok iiie dojdzie do konca skoku. Skoro ttok zaczyna po-
wraca¢ nazad, a nawet nieco wczesniej, suwak znajduje sie w tu-
kiem potozeniu, ze kanal o za posrednictwem q i d0 tgczy sie ze
skroplaczem lub z atmosfera. Podamy tu niektére uwagi doty-
czace urzadzenia przewodu, odpowiednio do tych ruchéw.

Kiedy ttok znajduje sie w kraueowem potozeniu AO (fig. 25),
okrecamy walec papierowy ¢ raz okoto osi a umocowawszy Sznur
na haczyku n, przeciggamy go przez cewki v oraz m i nawi-
jamy na s; drugi sznur z cewki S idzie do drazka suwakowego;
dwie cewki S i s winny by¢ urzadzone na wyzej okre$lonych zasa-
dach. Tarcza z stuzy do nadawania sznurowi odpowiedniego na-
tezenia. Po wprowadzeniu maszyny w rucli, drazek suwakowy
porusza sie zrazu w kierunku strzatki g, sznur zwalnia sie a spre-
zyna spiralna umieszczona w walcu C nadaje mu ruch wsteczny,
przyczem sznur nawija sie na cewke S i na walec a natomiast

Przeglad Techn. T. V. 21
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odwija sie z cewki s. Kiedy suwak powraca nazad, wowczas
sznur y odwija sie z cewki S a sznur x —z cewki m a walec C
obraca sie w kierunku strzatkip. Poniewaz suwak jako poruszany
za pomocg mimosrodnika (excentryka), przesuwa sie tak wjedne, jak
w drugg strone linii $redniej rt, na dtugos¢ rowng mimosrodowi
(ekscentrycznosci), przeto potrzeba tak zastosowaé cewki, azeby
obwdd S albo przy uzyciu systemu $rubowego (fig. 24) n razy obwaod
S, byt rownym podwojnemu mimosrodowi, a obwaod s albo n razy ob-
wod s byt rownym spozytkowanej czesci walca O

Fig. 26 przedstawia inne urzadzenie: drgzek suwakowy po-
ruszajac sie w Kierunku strzatki odwija sznur z cewki S i z wal-
ca C a nawija go na s; przy ruchu wstecznym suwaka dzieje
sie przeciwnie. Jezeli skok suwaka, jak to sie cz'esto zdarza,
jest duzy i pocigga ka sobg uzycie ciezkich cewek S is, w ta-
kim razie sprezyna przy walcu C moze nie by¢ dos¢ silng, aby
spowodowac¢ ruch wsteczny i w takim razie potrzeba albo cewke
S opatrzy¢ takze sprezyng spiralng, albo tez uzy¢ systemu cewek
Srubowych (fig. 24). \V ten sposéb otrzymuje sie diagram suwa-
kowy tak dobrze dla suwaka rozprowadzajacego, jak i dla roz-
prezajacego.

Zeby nakredli¢ tak zwany diagram zestawiony (skombinowa-
ny), ktérego potrzeba czesto czu¢ sie daje, urzgdzamy przewdd
ruchu w ten sposéb; azeby trzon ttokowy maszyny parowej po-
ruszat walec papierowy a drazek suwakowy — otéwek indykato-
ra. W tym wiec wypadku indykator nie podlega dziataniu pa-
ry. Poniewaz ttoczek ze sprezyng niepotrzebnie powiekszatby
opor mechanizmu, nalezy wigc przy zdejmowaniu diagramu skom-
binowanego, albo wyjac sprezyne, albo jeszcze lepiej usunaC po-
faczenie tloczka z ramieniem r (fig. 27). Poigczenie tloka ma-
szyny z walcem C urzadza sie stosownie do okolicznosci za po-
mocg cewek lub wahadet; potaczenie za$ drazka suwakowego
z oftowkiem o urzadza sie za pomocg dwdch sznurdw w nastepu-
jacy sposob: Jeden sznur z' zaczepiamy w punkcie r, przecig-
gamy go przez cewke m i przytwierdzamy drugim koncem do
cewki s. Drugi za$ sznur z nawingwszy na cewce S, fgczymy
z drazkiem suwakowym. Przy ruchu tego ostatniego, sznur z
odwija sie z cetvki $ a sznur z' nawija sie na cewke s, wzno-
szac ramie rr* wraz z oldwkiem. Przy ruchu wstecznym suwaka
sznur zZ' zwalnia sie, a ciezar W zawieszony w punkcie r‘ pocig-
ga otowek na doét. Wymiary cewek s i s* powinny byé tak za-
stosowane, azeby oznaczywszy ich obwod przez u i u, skok su-
waka przez w, a skok otowka przez iv', sprawdzito si¢ nastepu-
jace rownanie:

woow
u ul
przyczem n moze by¢ réwnem albo wiekszem od 1
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Dla otrzymania diagramu zestawionego moznaby takze za-
czepie sznur z‘ nie w punkcie r, ale w punkcie O a ciezar za-
wieszony w r* zastgpi¢ sprezynami y x (fig. 28).

Przy coraz wiekszem rozpowszechnianiu sie za granicg
a prawdopodobnem powodzeniu i u nas maszyn systemu Corliss a,
nie bedzie od rzeczy opowiedziec w kilku stowach, w jaki
spos6b*nalezy postepowaC przy zdejmowaniu diagramu z tych
maszyn. Ce
yDiagram ttokowy w ogodle tak samo sie zdejmuje jak i w po-
wyzszych wypadkach —urzadzenie za$ przewodu bywa tatwiej-
sze, gdyz zwykle przy maszynach systemu Corlissa, trzon ttoko-
wy wraz z tyzwa jest odkryty i dostepny —tak, ze zadne inne
czeSci maszyny nie stajg na zawadzie przy ustawieniu cewek,
wahadet i t. p. Natomiast ustawienie indykatora dla zdjecia
diagramu suwakowego, lub tez diagramu zestawionego, znacznie
sie rozni w tym razie. Zanim przejdziemy do tej kwestyi, mu-
simy w kilku stowach objasni¢ budowe maszyn systemu Corliss a.

W maszynach systemu Corlissa na obu koncach cylindra
znajdujg sie dwa kanaty—ijeden przyptywowy, drugi odptywowy,
a kazdy z nich jest opatrzony osobng czescia, zwykle kurkiem,
stuzacym do otwierania i zamykania, poruszanym za pomocg mi-
mosrodnika. Obwody kurkow zakre$lajg luki okoto swych osi—
a to w taki sposdb, ze w réznych punktach luku szybko$¢ ruchu
nie jest jednakowa.

I tak, na poczatku kurek otwiera szybko przyptyw, potem
przez czas trwania przyptywu porusza sie on powoli, a nastepnie
w chwili kiedy sie ma rozpocza¢ rozprezanie, zamyka otwor
przyptywowy z wielkg szybkoscia.

Fig. 29 przedstawia w gtdwnych zarysach przeciecie cylin-
dra maszyny Oorlissowskiej. .lezeli indykator zostaje w pola-
czeniu z lewg potowa cylindra, to potrzeba azeby diagram wska-
zat jak dziata kurek (valve) przyptywowy v i kurek odptywowy
a,; —pierwszy przy ruchu ttoka od A ku A', drugi za$ przy ru-
chu wstecznym. Na osi ¢ kurka v jest osadzong korba cd, kt6-
ra taczac sie za posrednictwem Kilku oddzielnych czesci z mimo-
Srodnikiem, stuzy do poruszania tegoz kurka. Jezeli na korbie
cd osadzimy guziczek w punkcie g, tak azeby luk zakres$lony
promieniem cg byt rownym spozytkowywanej czesci obwodu walca
indykatorowego i jezeli do tego guziczka przyczepimy sznur,
ktérego drugi koniec zostat nawinietym na cewke wspomnianego
walca —to obrot kurka v wywotla i obrét walca. Przy ruchu
wstecznym kurka v sprezyna sprowadzi walec do pierwotnego po-
tozenia/ Tym samym sposobem mozna potgczyé walec indykato-
ra z kurkiem v, i otrzyma¢ wykreslity obraz dziatania tego
ostatniego. Tak postepujgc otrzymamy jednak tylko dwie oder-
wane figury, kazda z osobna; azeby zas otrzymac figure catkowi-
tg naksztalt diagramu, potrzeba umiesci¢ na walcu indykatora
drugg cewke dla potaczenia jej z kurkiem v,. Postepujac w ten
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ostatni sposéb otrzymaliby$Smy rodzaj diagramu, ktéry wskazy-
watby czy w danej maszynie dopltyw, rozprezanie i odptyw pary
odbywaja sie w odpowiedni sposob. Nie mozemy wchodzi¢ w do-
ktadny rozbiér takiego diagramu, poniewaz potrzebaby byto
przedewszystkiem da¢ blizej poznaé czytelnikom ustréj maszyn
Corlis€a, co nie wchodzi w zakres naszej pracy.

Poprzestajagc na podanych przykiadach wypada nam dodac,
ze ustawienie indykatora i urzadzenie odpowiednich przewodow
moze zosta¢ wykonanem bez wstrzymania maszyny, a wiec i bez
wywotania przerwy w robocie i bez straty czasu, ktdry jest tak
drogim w kazdym zaktadzie przemystowym. Po ukoriczeniu przy-
gotowan potrzeba sprawdzié, czy ustawienie wykonane zostato
nalezycie, przekona¢ sie czy wszystkie czesci przewodu ruchu
dzialajg w odpowiednich warunkach, czy gdziekolwiek nie wyra-
dza sie zbyteczne tarcie, oraz napusci¢ smaru na powierzchnie
podlegajace tarciu

ROZDZIAL V.

Postepowanie podczas zdejmowania diagramu.

Samo zdjecie diagramu, jakkolwiek na pierwszy rzut oka
moze sie wyda¢ latwem, potrzebuje pewnej wprawy i zrecz-
nosci. Obciagnawszy walec indykatora papierem, przyczem po-
trzeba uwazac, azeby ten ostatni jak najszczelniej wszedzie przy-
stawat, zblizamy otdwek do papieru i reka obracamy walec raz
na okoto osi. Tym sposobem otrzymujemy tak zwang linie po-
wietrzng (atmosferyczng). Linia powietrzna jestto zatem taka
linia, ktorg otowek Kkresli na papierze wtedy, gdy walec sie
obraca a ttoczek indykatora podlega od dotu i od gory tylko
ci$nieniu powietrza. Nakre$liwszy linie powietrzng otwieramy
kurek i kilka razy wpuszczamy pare do indykatora a wypusz-
czamy skroplong wode a to w celu ogrzania przyrzadu i uniknie-
cia fatszywych zmian cisnienia podczas do$wiadczed. Nigdy nie
nalezy jednak wpuszczaé pary do indykatora przed nakreSleniem
linii powietrznej, w tym bowiem razie mogtaby zajs¢ drobna ré-
znica pomiedzy cisnieniem na ttoczek z gory i z dotu, skutkiem
czego linia powietrzna nie bytaby prawdziwg. Wykresliwszy
linig atmosferyczng tgczymy walec indykatora z tg czescig ma-
szyny parowej, ktdra- ma go wprawia¢ w ruch, przyczem nalezy
sie przekona¢ czy sznur jest dobrze naciagniety a jezeli tak nie
jest, to usungé te niedoktadno$¢ za pomoca tarcz, o ktérych mé-
wilisSmy wyzej. Wykresliwszy linie powietrzng, ogrzawszy indy-
kator 1 urzadziwszy przewod ruchu, przysuwamy otéwek do pa-
pieru i otwieramy kurek przyrzadu. Ten stan rzeczy mozna po-
zostawiC przez pewien czas, w ciggu ktorego maszyna zrobi kilka
obrotéw; nastepnie nalezy zamkna¢ kurek, odja¢ sznur poruszajacy
walec i zmieni¢ kartke papieru dla dalszego dos$wiadczenia. Ka-
zdy otrzymany diagram powinno sie oznaczy¢ numerem biezacym.



zapisujac odpowiednie cisnienie pary w kotle podlug doktadnego
manometru, czas trwania proby oraz szybko$¢ maszyny. Przed
zdjeciem kazdego nowego diagramu potrzeba sie przekonaé, czy
przyrzad nie zostat zanieczyszczonym przez pare; wtym celu
nalezy wznies¢ tloczek reka do gory a nastepnie pusci¢; jezeli
ttoczek ostro powraca do dawnego potozenia, to mozna prowa-
dzi¢ dalsze dosSwiadczenia.

ROZDZIAL VI.

Diagram ttokowy.

Majac wykreslony diagram tlokowy, mozemy z mego na
podstawie wyzej podanych wzordw obliczy¢ skutek teoretyczny
maszyny parowej. Przedewszystkiem nalezy podzieli¢ catg figure
na czesci, za pomocg linij prostopadtych do linii powietrznej.
Dla fatwiejszego wykreslenia tych prostopadtych uzywamy linia-
tu przedstawionego na fig. 30. Liniat ten sklada sie z jedena-
stu linijek blaszanych réwnolegtych i rownych miedzy sobg a ktd-
rych konce sg zawiasowo osadzone na dwdch nieco szerszych ale
takze rownolegtych i réwnych sobie linijkach blaszanych A i A,.
Majac dany diagram ttokowy abd (fig. 31) i linig powietrzng
pp kiadziemy rajszyne tak, zeby brzeg x:c dluzszego ramienia
zlewat sie z linig pp, a brzeg yy krdtszego ramienia byt ro-
wnolegtym do linii ab. Kfadziemy nastepnie liniat w ten spo-
sob, aby zewnetrzpy lewy brzeg linijki B opieral sie oramieyy
cajszyny a wewnetrzny prawy zlewat sie z linig ab Naste-
pnie przytrzymujac linijke B, Kkierujemy catym liniatem tak,
azeby prawa strona linijki Bu stanela stycznie do diagramu
w kraricowym punkcie d, a w koncu wyprowadzamy prostopadte
do linii powietrznej, prowadzac otdwek przy prawym brzegu ka-
zdej z jedenastu linijek. Tym sposobem bez cyrkla i z wielkg ta-
twoscig mozna podzieli¢ diagram na 10 czesci.

Nastepnie mierzymy za pomocg skali dtugos¢ wykreslonych
prostopadtych, poczynajgc od lini powietrznej i otrzymujemy
tym sposobem wartosci cisnienia odpowiednie kazdemu potozeniu
ttoka, poczem obliczamy za pomocg wzoru Simpsoria powierz-
chnie diagramu i znajdujemy wartos¢ Sredniej rzednej t,,
przez podzielenie powierzchni przez wartos¢ skoku. Tym samym
sposobem znajdujemy warto$c Sredniej rzednej dla przeciw-
oporu tr a rdznica tych dwocli wartosci daje nam p,, Dla fa-
twiejszego zrozumienia wezmiemy tu dwa przykiady.

1) Fig. 32 przedstawia diagramy maszyny parowej 0 Wy-
sokiem cisnieniu z rozprezaniem bez skroplania. Zmierzywszy na
diagramie A, za pomocg skali zastosowanej do ci$nien wyzszych
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od jednej atmosfery, rzedne a,at,a2... a,,, znajdziemy na za-
sadzie prawidta Simpsona dla powierzchni diagramu pewng war-
tos¢ Q, ktorg podzieliwszy przez warto$¢ skoku otrzymamy t>
Mierzac nastepnie na diagramie A, zdjetym przy wstecznym ru-
chu ttoka —rzedne b bn k2. . . b,, za pomoca tejze skali, otrzy-
mamy $rednig rzedng tr a rdznica t,,—t‘r daje pm.

2) Fig. 33"wskazuje diagramy maszyny parowej o Wyso-
kiem cisnieniu z rozprezaniem i skroplaniem. W tym przypadku
mierzymy czesdci rzednych a, a,, a2.... a,0nad linig atmosferyczng,
za pomocg skali do ciSnien wyzszych od jednej atmosfery i otrzy-
mujemy warto$é z diagramu A. Nastepnie mierzymy na dia-
gramie A, rzedne b, b,,b2...b,,, za pomocag skali przysposobionej
dla cisnienia nizszego jak cisnienie jednej atmosfery, ktérej po-
dzialki wyrazajg cisnienie albo w kilogramach lub funtach na
centymetr lub cal kwadratowy--albo w kolumnach rteci (w tym
ostatnim razie mozemy przej$¢ do funtéw, liczac cisnienie stu-
pa rteci wysokiego na 2 cale, jako réwne cisnieniu jednego funta
na cal kwadratowy) i obliczamy wartos¢ t'r m Poniewaz w tym
wypadku przeciwcisnienie z jednej strony fioka jest mniejszem
nietylko od cisnienia pary, ale nawet od cisnienia zewnetrzne-
go powietrza na drugg jego strone, zatem dlaotrzymania pm na-
lezy dodac t,, ii,-. o )

Wstawiwszy otrzymane tym sposobem wartosci pm we wzér
podany powyzej :

2 ,
1\P = g(p75 (nP" a>

otrzymamy warto$¢ skutku teoretycznego danej maszyny w ko-
niach parowych. W praktyce jednak nie ten rezultat jest po-
trzebnym, gtéwnie bowiem chodzi o te prace maszyny parowej,
ktéra moze byC¢ z niej przeniesiong na maszyny robocze. Po-
przednio juz mowilismy, ze w praktyce dla otrzymania skutku
rzeczywistego maszyny mnozymy czestokro¢ skutek teoretyczny
przez pewne spotczynniki, odpowiednie ustrojowi  maszyny.
Spotczynniki  te zmieniajg sie stosownie do konstrukcyi od 0,50
do 0,75, a nawet przy niektorych maszynach najnowszych syste-
mow mozna wzias¢ bez obawy pomyiki 0,80. Paz przyjgwszy
uzycie spoétczynnikéw czyli system redukcyi, mozna sie przy
obliczaniu skutku rzeczywistego zadowolnie diagramem ttokowym,
chcac jednak otrzymac rezultat dokladniejszy i pewniejszy po-
stepujemy inaczej. . _

Majac mianowicie diagram ttokowy zdjety wtenczas, kiedy
silnica porusza odpowiednie’ maszyny robocze, przerywamy po-
faczenie miedzy silnicg i temi maszynami i przymykamy przy-
ptyw pary dopOty, dopoki silnica nie dojdzie do tej samej pred-
kosci, jakg miata poprzednio. Wtedy zdejmujemy nowy diagram,
obliczamy tak jak pierwej warto$¢ Sredniej rzednej p‘m a na-
stepnie z wiadomego wzoru otrzymujemy P'np. Poniewaz silnica
zuzywata péwng 1los¢ pracy PkP dla przezwyciezenia oporow
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wynikajacych z samego ruchu jej czeSci (opory bierne), jakotez
opor6w uzytecznych i przytem posiadata pewng predkosé V,
potem za$ dla, przezwyciezenia samych tylko opordw biernych
przy tejze predkosci V, potrzebowala zuzy¢ ilos¢ pracy P kp  prze-
to réznica Pkp — P \p wskazuje iloS¢ pracy, jakg maszyna parowa
zuzywa na przezwyciezenie oporéw uzytecznych, czyli skutek
uzyteczny silnicy, ktéry oznaczymy przez S,. Opory bierne sg
nieodgczne od ruchu maszyny, pochodzg za$ one ztad, ze maszy-
na wykonywajac prace do ktorej jeat przeznaczong, musi jeszcze
porusza¢ pompy wodne, powietrzne, wiasne swoje czesci sktadowe
mniej lub wiecej ciezkie, oraz przezwycieza¢ tarcie wyradzajgce
sie¢ podczas ruchu,

WzOr.....coocvenee. Sn —aPkp Pk

nie jest jeszcze zupetnie dokladny, poniewaz nie uwzglednia tej
okolicznosci, ze tarcie zalezy gtdwnie od obcigzenia maszyny i ze
z niem wzrasta. Poniewaz tarcie zalezy, od skutku uzytecznego
maszyny, zatem mozna je uwaza¢ jako funkcyg tego skutku
i oznaczy¢ przez kS,,, gdzie k jest spélczynnikiem tarcia
(coefficient de frottement,—Reibungscoefficient). Rozumie sig, ze
k zalezy od konstrukcyi i od stanu maszyny, z ktrg sie ma do
czynienia; spotczynnik ten najlepiej sie daje oznaczyé, jezeli
obliczymy skutek uzyteczny za pomoca sitomierza hamulcowego
Promy ego a wartosci Plp i P'kP za pomocg indykatora. Jakkol-
wiek -mogloby sie wyda¢ niepotrzebnem uzywanie indykatora,
skoro potrzeba oblicza¢ skutek rzeczywisty jeszcze za pomocy
innych przyrzadéw, to potrzeba jednak zwrd6ci¢ uwage na to, ze
tym sposobem nietylko mozemy zbada¢ doktadnie warunki fun-
keyonowania samej maszyny parowej, ale nadto jesteSmy w stanie
oznaczy¢ ilos¢ pracy zuzytej na poruszanie kazdej innej maszy-
ny roboczej potaczonej z silnica. Wprowadzajac w ruch kazdag
maszyne roboczg osobno i uwazajac przytem zeby predkos¢ ma-
szyny parowej byfa wcigz normalng, - mozna po zdjeciu kilku dia-
gramow oznaczyC ilos¢ zuzywanej przy tein pracy. Dla przewo-
déw ruchu pomiedzy silnicg i maszynami roboczemi mozna podo-
bniez przedsiewzigs¢ osobne doswiadczenia. Trzeba wszakze
uwaza¢ zawsze, azeby maszyna parowa pracowata podczas do-
Swiadczen w zwyklych warunkach i azeby miata normalng pred-
ko$¢,—w przeciwnym bowiem razie momenty ruchomych mas albo
pomagaja, albo przeszkadzajg jej dziataniu, wptywajac przez to na
rezultat obliczenia. Za kazdym razem potrzeba zdjg¢ kilka dia-
graméw, sprawdzajac kazdy z nich z osobna w ciggu kilku
obrotow maszyny, w celu zauwazenia czy ruch jest wcigz jedna-
kowy, co ma miejsce, jezeli otdwek ciggle przebiega po pierw-
szym konturze. Dla doswiadczen wiecej teoretycznych i $cistych
potrzeba czasem uzywaC innych jeszcze przyrzadow, a miedzy
nimi sitomierza hamulcowego Vrony’ego, ktérego opis wraz ze spo-
sobem uzycia podamy przy koncu niniejszej pracy. _
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ROZDZIAL VII.
Diagram suwakowy i zestawiony. Ich zastosowanie.

Poniewaz z diagramu tlokowego niekoniecznie doktadne
powzigé¢ mozna pojecie o wszystkich warunkach funkcyonowa-
nia maszyny a szczeg6lniej o dziataniu suwaka, przeto w nie-
ktorych wypadkach, nalezy zdja¢ diagram suwakowy. Fig. 34
przedstawia taki diagram, Zdjety dla tatwiejszego zrozumienia
rzeczy z maszyny bez rozprezania. Strzatki wskazuja, w jakim
kierunku odbywa sie ruch suwaka. Przy a zaczyna sie przy-
ptyw, przy b suwak juz tak otworzyt kanat przyptywowy,
Ze ma miejsce najwyzsze ciSnienie. Od b do c¢ ciSnienie mato
co sie zmienia, od 0 do d ma miejsce rozprezanie’, wskutek zam-
kniecia przyptywu i odptywu. Przy d nastepuje otwarcie od-
ptywu, ktory stopniowo sie powieksza, tak, ze przy e odptyw jest
Juz w swojem maximum. Od e dof trwa zmniejszanie sie od-
ptywat a w koncu nastepuje Sciskanie pary wskutek zamknigcia
odptywu. Dla dopetnienia danych i wyrobienia sobie jeszcze
wigkszej doktadnosci sadu zdejmujemy, tak zwany diagram zesta-
wiony, ktory otrzymamy, jezeli cylinder indykatora nie bedzie po-
faczony z cylindrem maszyny ale trzon ttokowy bedzie poruszac”
walec C, a drazek suwakowy—otowek indykatora. Dla doktadne-
go zrozumienia tego diagramu musimy w kilku stowach okresli¢
dziatanie suwaka a szczegOlniej zwiazek, jaki istnieje pomiedzy
ruchem ttoka, korby, suwaka i mimosrodnika maszyny parowe].
Podczas kiedy ttok znajduje sie w kraicowym potozeniu A (fig. 35),
to korba stoi w pozycyi A. Zeby za$ natychmiastowo rozpoczat
sie rucli w kierunku strzatki z, potrzeba azeby para weszta przez
kanat o pod ttok. W tym celu mimosrodnik jest zaklinowany
na gtdwnym wale w odpowiedni sposéb, do objasnienia ktdrego
postuzy nastepujace rozumowanie: Jezeli z punktu Opromienieni
Oao rownym mimosrodowi t. j. odlegtosci od Srodka walu do
Srodka tarczy mimosrodnika, zakreSlimy okrag kola, to ten
ostatni bedzie wyobraza¢ droge $rodka tarczy, podczas jednego
obrotu masz?/ny.

Zakre$liwszy z tegoz punktu Ojako ze $rodka, promieniem
rownym dtugosci korby OA okrag kota, bedziemy mieli $rednice
AA' réwng skokowi ttoka i S$rednice «,, a,,rowng skokowi suwa-
ka. Kiedy mimosrodnik znajduje sie w punktach «, lub  to
suwak stoi tak, jak wskazuje fig. 35 tojest symetrycznie do linii
Sredniej mm. Kazde poruszenie mimos$rodnika sprowadza natych-
miast ruch suwaka w prawo lub w lewo linii nn. AzZeby ruch
ttoka byt regularny, potrzeba tak ustawi¢ mimosrodnik, azeby
w chwili kiedy korba stanie w potozeniu A, przyptyw pary byt
juz poczesci otwarty. Klinujemy wiec mimosrodnik wzgledem
korby nie pod katem prostym, ale pod kgtem rownym 90Q+ o przy-
czem kat o nazywa sie Katem wyprzedzania. Przypusciwszy, ze
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mimosroduik znajduje sie w puukcie a, to spuszczajac z tego
punktu prostopadtg na nn jesli sie okaze, ze
aa" —a‘o

jest rowne przykryciu zewnetrznemu R suwaka (recouvrement
extérieur),—to suwak bedzie sie poddwczas znajdowaé w takiem
polozeniu, ze za najmniejszem poruszeniem juz otworzy kanat
przyptywowy. Wowczas korba znajdowac sie bedzie w potozeniu
AQ przyczem kat AOA,, jest rowny katowi a. WeZmy na
linii nn (fig. 36) cze$¢ CI) réwng skokowi ttoka i ze Srodko-
wego punktu linii CD, to jest zpunktu o zakresimy okrag kota

promieniem réwnym Cd). Podzieliwszy ten okrag na jakakolwiek

ilos¢ czesdci, spusémy z punktow podziatu linie prostopadie
do linii CD. Z fig 35 znajdziemy dla kazdej pozycyi korby od-
powiednie potozenie mimos$rodnika i suwaka. Punkty C, Cj, Cu, o,
Cm, CW, i D wskazujg potozenia ttoka odpowiadajgce potozeniom
korby C, I, Il, 11l .... poobu Stronach linii CD.

Na zasadzie poprzedniego, gdy korba stoi w A, to mimo-
Srodnik znajduje sie w a, a suwak jest przesuniety od potozenia
Srodkowego w kierunku strzatki o dtugos¢ R, — odcinajac wiec
na prostopadtej AO (,, cze$¢ réwng li w gore od lilii CD, otrzy-
mamy jeden punkt krzywej. Kiedy korba staje w punkcie C, to
suwak juz przebiegt pewng droge ktorej dbtugo$¢ odcinamy na
prostopadlej mm. Podczas potozenia korby A, suwak znajduje
sie w potozeniu $redniem symetrycznem do nn ; odpowiedni punkt C,
krzywej jest zatem potozony na linii $redniej CD. Postepujac
dalej tym sposobem, wynajdziemy tyle punktow wiele tylko za-
pragniemy a polaczywszy je miedzy sobg, otrzymamy krzywg
eliptyczna, ktorej, dtuzsza o$ nieco pochylona przetnie linig Sre-
dnig CD w punkcie o» Takg sama krzywg otrzymalibySmy za-
kreélaquc z punktu o okrag kota promieniem réwnym mimosrodo-
wi, dzielagc ten okrag na takag sama liczbe réwnych czesci co kolo
korbowe i przekrecajac koto mimosrodowe o wielko$¢ kata wy-
przedzania, nastepnie za$ przeprowadzajagc przez punkty podziatu
kota mimosrodowego linie rownolegte do CD i wyznaczajgc punk-
ty przeciecia sie tych ostatnich z liniami prostopadiemi do CD,
spuszczonemi z odpowiednich punktéw kota korbowego.

Pofaczenie tych punktow wydaje powyzsza krzywa elip-
tyczng. Jezeli uczynimy oo = R \oo, = IV gdzie R i IV
oznaczajg przykrycie zewnetrzne i wewngtrzne | jlezeli przez
punkty o' I o poprowadzimy linie poziome réwnolegle do CD,
to czgéé kazdej rzeéjnej krzywej poza linia RR wyraza od-
powiednig droge przebiezong przez suwak, mniej przykrycie ze-
wnetrzne, — cze$¢ za$ kazdej rzednej poza linig IVR‘ wyra-
za odpowiednigdroge suwaka—mniej przykrycie wewnetrzne. Ztad
wiec dlakazdego potozenia ttoka elipsa wskazuje otwarcie kana-
fu przyptywowego i odptywowego i pozwala stanowczo wnio-
skowac, czy ruch suwaka jest takim, jakim by¢é powinien. Jezeli
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ustawimy indykator tak, ze drgzek suwakowy bedzie poruszac
ofowek, a trzon ttokowy—walec C i jezeli obracajac najprzdd
maszyne bez pomocy pary, oznhaczymy punkty martwe a nastep-
nie puscimy maszyne w ruch, —to otéwek indykatora wykresli
takg samg krzywa. Krzywa ta zwana elipsg suwaka (Schieber
Elipse - elipse du tiroir) moze by¢ tak samo wykre$lona dla je-
dnego jak dla dwdch suwakéw (naprzyktad w maszynach z roz-
sylaczem Meyera); w tym ostatnim wypadku odlegtos¢ $rodko-
wych punktéw takich jak o u obu elips jest rowng odlegtosci linij
Srodkowych obu suwakdéw, w chwili kiedy suwak dolny znajduje
sie w potowie swego skoku. Przeciecia sie tych dwdch krzywych
wskazg gtdwne okresy dziatania rozsylacza.

Zestawiajac wszystkie trzy diagramy t.j. a) elipse, b) diagram
ttokowy tak, azeby jego linia powietrzna byta rownolegly do CD
i ¢) diagram suwakowy tak, azeby jego linia powietrzna byla pro-
stopadtg do CD—mozemy wyprowadzi¢ szereg wnioskdw jak naj-
rozmaitszych i jak najdokladniejszych.

Przy kresleniu elipsy za pomoca indykatora, wszelkie nie-
doktadnosci w konstrukcyi lub ustawieniu maszyny oddziatywajg
na jej zarys. Najmniejsze zluzowanie zawias skutkiem wyro-
bienia si¢ panewek, tak przy trzonie ttokowym jak i przy suwa-
kowym, daje sie natychmiast spostrzedz, albowiem w takim ra-
zie walec z papierem i oféwek chwilami pozostajg w spokoju,
trzon za$ ttokowy idrazek suwakowy poruszajg sie. Takie przer-
wy w ruchu walca C sg w poréwnaniu ze skokiem ttoka bardzo
mate, ale w poréwnaniu ze skokiem suwaka mogg juz mie¢ zna-
czenie i stajg sie widocznymi przez to, ze krzywa eliptyczna
przechodzi miejscami w linig prostg. Niedoktadno$¢ ta staje sie
najwidoczniejszg w tych miejscach krzywej, ktdre odpowiadajg punk-
tom martwym. Przy maszynach stojacych niedoktadnosc¢ ta prawie
zawsze ma miejsce tylko z jednej strony, a to skutkiem ciezaru
suwaka. Przez poréwnanie krzywej teoretycznej i wykreslonej
za pomocg indykatora tatwo jest wykry¢ | oceni¢ btedy. Do-
Swiadczenia te sg tak wazne, ze w wiekszosci wypadkoéw nie da-
dza sie zastgpi¢ nawet najstaranniejszem badaniem ruchu odkry-
tego suwaka.

Indykator zastuguje na obszerne zastosowanie w przemy-
§le i to nietylko do maszyn parowych ale i do innych, jako to:
do wodnych i powietrznych, chociaz juz w obrebie bardziej ogra-
niczonym. Przy obliczeniu skutku rzeczywistego maszyn paro-
wych dla oznaczenia spotczynnikdw tarcia, odpowiadajagcych da-
nym warunkom dos$wiadczenia —potrzeba czestokroé obok indy-
katora uzyC jeszcze przyrzadu dynamometrycznego.

Wspomniany poprzednio silomierz hamulcowy Promy ego moze
znalez¢ zastosowanie nietylko do silnie ale i do wszelkich ma-
szyn roboczych. Ze wzgledu na obszerno$¢ zastosowar i na po-
krewienstwo celu z indykatorem, podajemy tu w krotkosci jego
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teoryg i opis budowy. Zasadg tego przyrzadu jest wytworzyc
tyle tarcia, azeby takowe zuzyto calg ilos¢ pracy, jaka maszyna
moze wykona¢. Obliczenie momentu tego tarcia pozwala ozna-
czy¢ site maszyny. Fig. 37 przedstawia ten sitomierz popra-
whniejszej konstrukcyi: skiada sie on z lanego kota R zlozonego
z dwbch czesci, ktore zmocowane sg Srubami. Koto te zakli-
nowywa sie na gtownym wale maszyny ktorg mamy doswiad-
cza¢, poczem zostaje obtozonem wycinkami G z twardego
drzewa, ktdre za pomocg zelaznej po6tobreczy z i Srub s sg do-
cisniete do kola R i do dragga D. Na ,koricu dragga D nale-
zy albo przytwierdzi¢ sitomierz sprezynowy a, albo tez zawie-
sza¢ ciezary—w kazdym razie trzeba koniec draga przywiazac
mocnym sznurem, a to dla .unikniecia obracania si¢ tegoz wraz
z calym przyrzadem, zanim obcigzenie stanie sie tak silnem, aze-
by go utrzymac w potozeniu poziomem. Po puszczeniu maszyny
w ruch obcigza sie dragg D dotad, dopdki nie dojdzie do ro-
wnowagi zachowujac potozenie poziome. Catkowite obcigze-
nie sklada sie z ciezaru zawieszonego, lub z sity wskazanej
na silomierzu powiekszonej ciezarem samego sitomierza, oraz
z ciezaru draga, ktory przypuszczamy skoncentrowanym w je-
go Srodku ciezkosci. Jezeli odlegtos¢ od $Srodka o walu ma-
szyny do S$rodka ciezkoSci drgzka nazwiemy przez s, a od-
legtos¢ od. Srodka tegoz watu do punktu przyczepienia obcigzen
przez |, to ciezar draga bedzie rowny rzeczywistej jego wadze

v‘ podzielonej przez ) czyli'v = > Oznaczajac catkowite aob-

cigzenie przez P i mnozac takowe przez prfdkoéé, jakgby miato
gdyby sie caty przyrzad obracat wraz z walem, otrzymamy sku-
tek uzyteczny maszyny. Jezeli wat obraca sie n razy na minu-
te, to szybkos¢ wspomniana wyrazi sie przez 24ln a skutek
uzyteczny S,, otrzymamy ze wzoru:

2rin P uln
su - 60 - 30 .

W tym wzorze Zjest wyrazone w metrach a P w kilogra-
mach, zatem skutek uzyteczny otrzymujemy w Kilogramometrach;
chcac takowy mie¢ wyrazony w koniach parowych, wypada po-
dzieli¢ ostatni wzér przez 75. Ztad skutek uzyteczny wyrazony

w koniach parowych otrzymamy z wzoru:
@ ni
T os.3"P

Jezeli dhugos¢ | jest ta sama przy kazdem doswiadczeniu,
to utamek 7.'so bedzie takze staty i tylko druga czes¢ wzoru

to jest nP bedzie zmienna.

Za pomocg sitomierza hamulcowego Pronyego mozna wyko-
na¢ wiele do$wiadczen, ktore roznie uwarunkowane prowadzg
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do rozlicznych wnioskow; zwracamy tu szczegllng, uwage na
jeden wypadek. Powtarzajgc kilka razy doswiadczenie na jednej
I tejze samej maszynie, Sciskajac przytem wycinki drzewa silniej
lub skabiej, bedziemy mieli za kazdym razem inng warto$¢ P
i inng warto$¢ skutku uzytecznego Su; notujac za$ odpowiednie
predkosci i poréwnywajgc wartosci 8U pomiedzy sobg, tatwo doj-
dziemy do wniosku, przy jakiej predkosci maszyna pracuje naj-
korzystnie;j. .

Dla przykitadu zaté6zmy n Q& | = b metréw, Pprzy wy-
cinkach bardzo mato $ci$nietych 200 kgr. W takich warunkach

& = BO.200 = 83,73.

Jesdli zaS n = 50, to Scisngwszy wycinki drzewa otrzyma-
my P — 220 kgr. a Su mniej wiecej 70, czyli ze maszyna pracuje
korzystniej przy 60, anizeli przy 50 obrotach na minute. W ja-
Ki sposob sitomierz Promyego znajduje zastosowanie przy indyka-
torze, widzieliSmy juz przy obliczaniu skutku uzytecznego ma-
szyn parowych.

Konczac, raz jeszcze powtarzam, Ze w powyzszej pracy mia-
tem na celu zwrdci¢ uwage technikéw i fabrykantéw na to, ze
zastosowanie indykatora daje mozno$¢ postepowania w bardzo
wielu wypadkach na pewno i z kompletng Swiadomoscig rzeczy,
gdy tymczasem bez tego jesteSmy nieraz zmuszeni radzi¢ sobie na
chybit trafit. Zwiekszenie liczby doswiadczen tego rodzaju stato-
by sie nadto nader" korzystnem dla ogdtu, ze wzgledu na pomno-
zenie danych co do skutku uzytecznego silnie i maszyn robo-
czych. Pod tym wzgledem technologia jest jeszcze dos$¢ biedna
a ogbt praktykéw gwattownie domaga sie wzbogacenia tej gatezi
nauki pewnemi wskazdwkami.



O NIEKTORYCH

ZASTOSOWANIACH ELEKTRYCZNOSCI
DO PRZEMYStHU

napisat

A. Gravier

Inzynier cywilny.

Pod tym tytutem mamy zamiar podawaé przeglad pobiez-
ny, lecz zarazem dokfadny pozytkéw, jakie wiek dzisiejszy odno-
si z elektrycznosci.

Obecnie dzien kazdy jest olbrzymim krokiem na drodze
ujarzmienia tego zjawiska : odkrywamy wcigz nieznane jego wia-
snosci i zastosowania a kazdy dzien przyczynia sie¢ do rozpo-
wszechnienia go w zyciu praktycznem. Sgdzimy przeto, ze dzis
wiasnie jest stosowna chwila do. wykazania réznych ustug jakie zja-
wisko to oddaje, lub moze oddaé w spoteczenstwie, ustug zaczy-
najgcych sie od dzwonkdéw elektrycznych a konczacych na tele-
grafach, ktore wjednej chwili mysl ludzkg a nawet gtos zdolne
sg przenies¢ z jednego zakatka ziemi na drugi.

=Sposéb za pomoca ktoérego podrozujacy moga sie porozumiewaé
ze stuzbg pociggu.

Przy zakladaniu pierwszych drég zelaznych uwazano juz
za niezbedne ulatwienie porozumienia miedzy wagonami sktada-
jacymi jeden pocigg.—Zrazu prébowano znakdw akustycznych, lecz
wkrotce mysl ta zostata zaniechang, gdyz niepodobna podczas bie-
gu przestac dokladnie gtosu z jednego' konca pociggu na drugi,
tak Zze chcac niechcac, musiano ogranicza¢ sie na niepraktycznym
sposobie przeprowadzenia sznura od lokomotywy do wagonu,
w ktérym jedzie nadkonduktor.

Miedzy 1852 a 18611 rokiem pojawito sie bardzo wiele pro-
jektow. w ktérych starano sie osiggna¢ wyzej wspomniany cet za
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pomocy elektrycznosci, lecz wszystkie one nie wytrzymywaty kry-
tyki. Dopiero wr. 1863 p. Prudhorame, konstruktor przyrzadéw elek-
trycznych w Paryzu, przedstawit zarzagdowi drogi zelaznej Pétnoc-
nej (Cli. de fer du Nord) swodj projekt, ktory po ogolnej konfe-
rencyi, kilka kompanij francuzkich wprowadzito w wykonanie
dopiero w r. 1866.

Przyrzad Prudhommea (fig. 1 Tabl.XVII) sktada sie z dwoch
oddzielnych przewodnikéw AA i BB zwigzanych miedzy sobg za
pomocg przewodnikdéw pomocniczych ab i a’b’. Kazdy z tych ostat-
nich przewodnikéw przechodzi przez stos elektryczny i przez
dzwonek. Stosy sktadajg sie z réwnej liczby jednakowych ele-
mentéw (6 elementow Leclanche’a) 1 sg do siebie obrdcone je-
dnoimiennymi biegunami. W skutek takiego ustawienia stosow
dzwonki pod dziataniem dwdéch strumieni réwnych i przeciwnych
pozostajg w spoczynku, chcac za$ zadzwoni¢, dos¢ jest pola-
czy¢ przewodniki AA i BB takim przewodnikiem jak np. cd. To
pofaczenie odpowiednio stosowane moze sprowadzi¢ nastepujace
rezultaty:

1) Daje sposéb /.obopdlnego porozumienia sie miedzy nad-
konduktorem, maszynistg I konduktorami wagonow hamulcowych.

2) Daje podrozujgcemu sposob porozumienia sie z nadkon-
duktorem.

3) Zawiadamia samodzielnie o wszczeciu sie pozaru.

4) Zawiadamia samodzielnie o zerwaniu sie pociggu.

Kazdy wagon jest w tym celu opatrzony z przodu i z tytu,
tak z prawej jako i z lewej strony, nastepujacemi czeSciami:

a) Zawiasowym haczykiem T (fig. 3), ktéry mocna sprezy-
na usituje zblizy¢ do preta M.

h) Pretem M.

2 Tarcza 1 (fig. 4).

) Drutem S dostatecznie odosobnionym za pomocg warko-
cza konopnego, przymocowanym do tarczy Ji i zakonczonym pier-
Scieniem C.

€) PierScieniem O z zelaza galwanizowanego.

Sposdb  wzajemnego rozmieszczenia tych czesci wskazuje

fig. 2

J Sprzegajac wagony pociggu, nhalezy zatozy¢ pierScien C na
haczyk T.“Pierécien za$ na przedniej Scianie pierwszego wa-
gonu, jak réwniez na tylnej ostatniego zaczepia sie o haczyk umie-
szczony na tejze Scianie, ale po stronie przeciwnej. Kazdy wiec
wagon jest opatrzony w dwa haczyki i dwa pierScienie, potgczo-
ne miedzy sobg za pomocg przewodnika AA w taki sposdb, jak
to pokazuje linia kropkowana na fig. 22 Przewodnik BB t3gczy
prety i za posrednictwem zelaznego okucia dostaje sie do kot,
a nastepnie do relséw, jak to pokazuje linia kreskowana. Z te-
go wynika, ze po zigczeniu wagonow i po zatozeniu pierscieni
CC na haczyki TT, przewodniki AA i BB idg z jednego konca
pociggu na drugi.
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Konce przewodnikow AA i BB t3czg sie w pierwszym i w osta-
tnim wagonie ze wspomnianymi juz stosami—tak, ze przewodnik
.LI gczy bieguny dodatnie, przewodnik zas BB bieguny ujemne.

Wszystkie wagony hamulcowe majg manipulatory urzadzo-
ne w ten sposdb, ze dla sygnatowania potrzeba pewng czesc ru-
choma przesung¢ od prawej strony ku lewej; mocna sprezyna
zwraca nastepnie te cze$¢ ruchomg do pierwotnego potozenia.
Kazdy za$ wagon osobowy jest opatrzony zwyczajnym manipu-
latorem, to jest gatkg lub guzikiem. Manipulatory te facza sie
z przewodnikami AA i BB.

Skoro konduktor wiasciwie oddziata na manipulator, to

utworzy sie zaraz-potaczenie takie jak cd (fig. 1). Strumien A
wyszedtszy z biegunéw dodatnich przebiegnie przez dzwonki,
zadzwoni, poczem za posrednictwem cd i czeSci przewodnika BB
dojdzie do biegundéw ujemnych. Poruszenie manipulatora przez
podrézujgcego sprowadza na tejze samej zasadzie dzwonienie
w obu koncach pociggu a nadto wprawia w ruch mechanizm,
za p(}rmocaZ ktérego konduktorzy moga widzie¢ zkad wyszedt
sygnat.
Y9 Nadto manipulatory umieszczone w wagonach sg tak urza-
dzone, ze w razie pozaru, potaczenie cd ustala sie samodzielnie
i wskazuje konduktorom przez przeciggte dzwonienie, ze co$ nie-
zwyczajnego zaszio w pociagu, wspomniany za$ juz mechanizm
wskazuje miejsce zagrozone.

\V razie zerwania si¢ pociggu, w miejscu w ktérem naste-
puje przerwa pierScienie C zesuwajg sie z haczykéw T, te za$
ostatnie opadajac na prety M utworzg potgczenie takie jak cd,
ktore wywota przeciagle dzwonienie na obu czesciach zerwanego

0Ciagu.

P nge Francyi na drodze zelaznej Pdinocnej (Cli. de fer du
Nord) polgczono w tenze sposob Swistawke elektryczng na lo-
komotywie z wagonem nadkonduktora; ten ostatni moze zatem
w czasie biegu pociggu- wydawa¢ maszyniscie rozkazy. Dzwonki
uzywane Ww przyrzadzie p. Prudhommea sg dzwonkami drzacymi
specyalnej budowy, tak ze kotysanie pociggu nie wprawia ich
w dziatanie )

Przyrzady stuzace do porozumiewania sie pociggu bedacego
w drodze ze stacya.

Zdarza sie, ze pocigg w drodze pomiedzy dwiema stacyami
staje sie ofiarg jakiego$ wypadku,—konduktor powinien mie¢ mo-
znps$é zawiadomienia o tem najblizszej stacyi i zazagdania odpowiedniej
pomocy, dla jak najszybszego przywrdcenia regularnego ruchu.

') Blizsze objasnienia co Jo urzadzenia i zastosowania opisanego przyrzadu,
«zZyczy interesowanym autor niniejszej pracy.



Przyrzady zastosowywane w tym celu sa dwojakie: prze-
nosne, ktOre zostajg umieszczone w pociggu i state, ktore sg
ustawiane na linii w pewnych odstepach. W kazdym razie sg
to przyrzady telegraficzne, opatrzone tarczami z alfabetem.

Przyrzady przenosne przewozone na pociagu, skladajg sie
z manipulatora, receptora, galwanometru i dwodch cewek (rolek)
na ktore jest nawiniety drut stuzacy do potaczenia przyrzadu
z drutem gldwnego telegrafu i z ziemig. Baterya jest zbyteczna,
poniewaz stacya telegraficzna do ktorej trzeba sie odnies¢ wra-
zie wypadku, ma prad ciggty. Oprocz tego, kazdy przyrzad jest
opatrzony klinem zelaznym, ktory dla potaczenia z ziemig zosta-
je wbity pomiedzy dwie szyny 1 rozsuwanym drazkiem metalo-
wym z haczykiem, za pomoca ktérego przyrzad moze by¢ po-
faczony z drutem telegraficznym.

Na drodze zelaznej Potudniowej we Francyi, gdzie ten sy-
stem zostat zastosowanym, przyjeto uzywac do tych sygnatow
trzeciego drutu telegraficznego od goéry. Drut ten przerywano
w $rodkowym punkcie pomiedzy dwiema stacyami i wprowadza-
no przerwane konce do straznicy, gdzie zostat ustawiony osobny
przyrzadzik, pozwalajacy sprawdzi¢ kazdodziennie stan potgczen.

W razie zatrzymania sie pociggu w drodze, konduktor usta-
wia przyrzad na ziemi w blizkosci drutow telegraficznych, wbija
klin pomiedzy szyny, taczy z nim drut z prawej cewki, nastep-
nie za$ za pomocg wyzej wspomnianego drgzka, drut z drugiej
cewki fgczy z trzecim od gory drutem telegrafu.

Tym sposobem drut odpowiedniej stacyi telegraficznej zo-
staje zamkniety a umieszczony na niej dzwonek daje znaé stuz-
bie telegrafu o depeszy nadkonduktora pociggu. System ten ma
swoje wady a mianowicie:

1) Zabiera na swodj wylgczny uzytek jeden drut, nie pozwa-
lajac juz na catej linii uzy¢ takowego do innego celu.

2) Przyrzady te szybko sie zuzywajg i psujg wskutek cig-
gtych wstrzasniec, jakim ulegajg podczas ruchu pociggu.

3) Wrazie wyjscia pociggu z szyn lub spotkania z drugim
pociggiem, przyrzad pomieszczony w wagonie moze fatwo zostaé
uszkodzonym 1 niezdatnym do wszelkiej postugi wiasnie wten-
czas, kiedy takowa:staje sie najpotrzebniejsza.

Przyrzady stale. Wyzej przytoczone zarzuty przeciwko sy-
stemowi przenoSnemu zostaja usuniete przy uzyciu przyrzagdow
statych, rozstawionych na linii w pewnych odstepach. Ten sy-
stem zostat dotychczas przyjetym tylko na jednej kolei Potnocnej
we Francyi. Co cztery kilometry rozstawiono tam straznice
z przyrzadami telegraficznymi, ztozonymi ze skrzynki mieszczacej
manipulator, receptor, busole i odpowiednig baterya.

Dwa konce drutu przechodzacego przez te stacyg tgczg sie
z dwiema raczkami manipulatora, ktdre w zwyktych warunkach
sg tak ustawione, ze nie przeszkadzajg bezposredniemu potacze-
niu gtdwnych stacyj telegraficznych,—to jest, ze drut przechodzi
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bez przerwy od stacyi do stacyi. W razie wypadku, nadkoh-
duktor zatrzymuje pocigg i udaje sie do najblizszej z tych
straznic (dla ufatwienia, wiasciwa straznica jest mu wskazang
przez strzatki umieszczone na stupach telegraficznych), zkad
przesyla depesze do odpowiedniej stacyi, otrzymawszy zas zawia-
domienie o0 przyjeciu depeszy, zamyka skrzynke przyrzadu i wra-
ca do pociggu, czekajgc zazadanej pomocy. Skrzynka tak jest
urzadzong, ze przy zamykaniu raczki powracajg same do poto-
zenia Odpowiadajagcego bezposredniemu potaczeniu; jest to rzecz
wielkiej wagi, bez tego bowiem mogtoby sie zdarzyc, ze polgcze-
nie pomiedzy dwiema stacyami byloby czasowo przerwanem.

Przeglad tech. T. V. 2



Aleksander Sadkowski
INZYNIER.

(mDokonczenie).

Dotaczona na str. 340 tablica przedstawia wyraznie w cy-
frach wyniki dokonanych prob, niektore jednak z tych cyfr po-
trzebujg szczegotowego objasnienia, dla tego tez rozbierzemy je
porzadkiem, o ile ich wazno$¢ wymagac¢ tego bedzie.

W pierwszych dziewieciu kolumnach sg cyfry zebrane wprost
z dostrzezen, jako to: ciezar pociagdw, osobno parowozoéw z ten-
drami i wagonow, nastepnie catkowity ciezar pociggéw, opis ha-
mulca, czas spotrzebowany na przebiezenie idacych po sobie 800
stopowych odlegtosci, szybko$¢ w milach na godzine, odlegtos¢ prze-
biezona pod wptywem sity powstrzymujacej hamulcéw, czas spo-
trzebowany od chwili zahamowania na zupetne zatrzymanie pocig-
gu. W ogole wszystkie te cyfry zebrane wprost z miejsca ob-
serwacyi, same przez sie nic jeszcze nie mogg pouczac co do
wzglednej warto$ci hamulcow a dostarczajg zaledwie materyalu
do wypetnienia czterech nastepnych kolumn. Jeden tylko wazny
wniosek mozna z nich wyprowadzi¢, opierajac sie na zupetnie
przypadkowej a jednak bardzo czesto widniejgcej w tablicacli
szybkosci, do jakiej wszystkie pociggi dochodzity z trudnoscig
i jakg wyjatkowo tylko mogly przekroczy¢. Parowozy przypro-
wadzone na pole probne, bez najmniejszej watpliwosci policzy¢
nalezy do najsilniejszych osobowych parowozéw w Anglii a wiec
i na wszystkich drogach zelaznych wyzyskiwanych w innych
krajach; jesli zatem mimo zalozonej w programie szybkosci 60
mil ang. na godzing, mimo wszelkich staran maszynistow nie
osiagnieto jej, lecz trzymano sie Sredniej szybkosci 49,5 mil ang.
(74 wiorst na godzine),—to okoliczno$¢ ta pozwala nieledwie twier-
dzi¢, ze dzi$ nie posiadamy jeszcze $rodkéw t. j. tak silnych pa-
rowozow osobowych azeby z 13 wagonami osobowymi i dwoma bran-
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kardami w peltnem obcigzeniu, mozna byto osiggna¢ po przebie-
zeniu 3 mil angielskich szybko$¢ GO mil ang. na godzine.
Nalezy teraz wyttbmaczy¢, w jaki sposdb otrzymane zosta-
ty cyfry zawarte w czterech ostatnich kolumnach.
Uwazajac caly pociag jako maszyne w ruchu, mozna w ka-
zdej chwili jego biegu zastosowac znanej treSci prawo sil zy-

wych :

Xmv2— mvi *— T
w ktérem T oznacza summe algebraiczng prac tak czynnych
jak biernych. W szczegélnym przypadku branym obecnie pod
uwage, w ktorym pocigg ozywiony szybkoScig v ma przyjs¢ do
zupelnego spoczynku |[v=o0) jedynie pod wplywem pracy hamul-
cow, wyrazenie M mv2 oznaczaé bedzie calg ilos¢ sity zywej
nagromadzonej w biegngcym pociagu a ‘fa mv,2= 0. Wyrazenie
zas T réwnowazac plerwszg strone rownania, przedstawi w ton-
nostopach prace czynng hamulcow, ktérg jeszcze przedstawi¢ mo-
Zzna w nastepnej tatwiejszej do obliczen formie:

gdzie P stanowi¢ bedzie ciezar catego pociggu wziety z kolumny
poprzedniej (5-¢j), g = 32,2 stop, v szybko$C pociggu wzieta réw-
niez ztabl. (kol. 7-a). Kolumna wszakze 11-ta w ten sposob otrzy-
mana, dajgca w tonnostopach catkowitg prace hamulcow, nie jest
jeszcze stanowczg do formowania oceny, albowiem czas nie byl
tu wziety pod uwage a praca przedstawiajgca sie w jednako-
wych lub mato réznigcych sie cyfrach, dokonana w znacznie réznym
przeciggu czasu nie moze przedstawia¢ jednakowej wartosci ha-
mulcowej ; dla tego to w kolumnie nastepnej (11-ej) zrownowa-
zono prace wszystkich hamulcow, odnoszac jag na przecigg czasu
jednej tylko sekundy. Tak np. pod NN. 17, 18, 19 znajdujemy
w tejze samej seryi doswiadczen rozmaitych hamulcow cyfry:
452,1-748,1-634,2 tonnostop, ktore proporcjonalnie do swej
wielkoSci  pozwalajg nam szeregowaC odpowiednie hamulce.
Lecz i te cyfry jile sg jeszcze miarodawcze, pociggi bowiem
poddane zostaty probom, jakkolwiek przy bardzo mato roznigcej,
sie, wszakze nie zupelnie jednakowej szybkosci biegu; nalezatoby
wiec opierajac sie na znanem prawie iizyki, ze ,cialo w ruchu,
pbd wpltywem jednostajnie owstrzymujgcej sity, przebiega odle-
gtosci zmienne proporcyonalnie do kwadratow z predkosci, gdy
czas potrzebny na to zuzytym jest tylko w stosunku prostym do
predkosci* —zmieni¢ odpowiednio wszystkie cyfry w popu-
szczeniu jednej statej predkosci wynoszacej dla wszystkich pocig-
gow 50 mil ang. na godzine. Kolumna 12-ta daje wiasnie odle-
gtosci przebiezone pod dziataniem hamulcéw, obliczone na zasa-
dzie powyzszej hypotezy, t. j. w przypuszczeniu jednakowej szyb-
kosci 50 mil ang. na godzine.

Ostatnia kolumna 13-ta daje prace hamulcow w czasie po-
trzebnym na przebiezenie jednej stopy, ktorg to prace otrzymu-
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K O N K U R S n
Tablica 18z Rezultaty doswiadczen Seryi U jl,a
Cigzar : Catkowity Nazwa hamulca
Nazwa drogi zelaznej maszyny Ciezar .
o ) ) ciezar i
nadsytajagcej pociag. i Wagonow. ) .
pociagu. jego wynalazcy.
tendra.
8. 6
Tonn. Cent. Tonn. Cent. |[Tonn. Cent. i
Londyrisko-P6in.-Zach. 56 1550184 13,75 241— 9,25 Clark'a, tancuchowy ¢
Kaledoriska . 62 8,25 134 - 19,00'197— 7,25 Steel'a i Mc. Innésa. ml
Londyn—Brighton. 64 550 139 17,50 204— 3,00 Westinghouse'a o wzgl- K:
Wielka Pétnocna . 62 050195 12,00257—12,50 Smith'a, o wzgledn. ot \
Centralna......ccoveeee. 62 16.50 135 7,50j198— 4,00]Clark'a, hydrauliczny
Londynsko-Pén.-Zach. ClarKa, faricuchowy . m in,.
IKaledonska . .. .. Steel'a i Mc. nnes'a . m 4y,
iLondyn—Brighton . Westinghouse'a o wzgl. Pr° 52
Lankashire i Yorkshire 48 15,25 136 17 55 185—17Z,00\Fay'a, reczny . . A
Wielka Pétnocna | —  'Smith'a, o wzgledn. pro*]l 47
Centralna.......ccccceuuee. 62 13,00 147 17,50 210—10,50'Zlark:ers’a, hydrauliczny m'
Centralna......ccecevenee 62 6,75,140 17,50 203— 4,25 Westinghouse'a, automat)® 5g
Centralna ‘Clark'a, hydrauliczny. o &
Centralna.......cccoooeeunneee 1 19
F i
Kaledonska....... — Steel'a i Mc. Innés'a . m 10
Londyn—Brighton . — — — Westinghouse'a o wzgl. P1® F
Lancashire i Yorkshire . - Faya, reczny . . |
Wielka potnocna .o 66—14 50 195—12,00 262— 6,50 Smith'a, o wzgl. prdzni 4
Londyrisko-Pétn.-Zach. — Clark'a, tancuchowy 4
Centralna _ _ Westlnghousea automatyl 5
Centralna.. _ _ — Clark'a, hydrauliczny. 5
Centralna — Barlcers'a, hydrauliczny 51
KaledofisKa......ccooenrrne Steel'a i Mc. Innesa . m. 4

Londyn—Brighton .
Lancashire i Yorkshire
Lancashire i Yorkshire .
Centralna.....ccccoeeviveeennns
Wielka Pétnocna

Wielka Pétnocna

Londyrsko-Péin.-Zach.
Centralna. .

66—14 50 136—17 75 203-12.25 Faya,

Westinghouse'a, o wzgl. pr* 4
Fay'a, reczny . . . 14
reczny . . g
Barkers'a, hydraullczny . I’Z
£
£
!

Smith'a, o wzgledn. proza
Smith'a, o wzgledn. prozn
Clark'a, tafncuchowy .

Westinghouse'a, automat e
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Tulcam i ciggtymi przy wagonach i brankardach.
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22 750 807,0 1131
227, 375 7819 1087
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' Praca hamulca dokonana i

j na przestrzeni Jednej prze- 1
biezonej Stopy:

18.

143
7,6

144
16,0

20,7
19,3
10,5

10,1
10,6
10,6
15.0
13,7
20.0
14.6
11.6

14,3
10,8
13,8
16,0
16,2
18,3
193
17,7

21,8
1

Srodki

u W A G 1

W tym dziale dos$wiadczen prébowane
ljyly tylko hamulce reczne przy tendrze
i brankardach.

W tym dziale doswiadczenn hamulce
przy tendrze, brankardach i wagonach byty

.czynne i manewrowane przez obstuge po-

ciggowg za danym sygnatem przez po-
ciggniecie sznura i wywieszenie dagi.

W tym dziale doswiadczen wszelkie
zatrzymania pociggu za danym
sygnatem byly zuzytkowane, z wyjatkiem
wszakze sypania piasku na szyny.

W tym dziale doswiadczen wszelkie
Srodki zatrzymania pociggu za danym
sygnatem byly zuzytkowane — wigcznie
z sypaniem piasku na szyny.
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Cigzar Catkowity

Nazwa drogi zelaznej maszyny Ciezar .
ciezar
nadsytajacej pociag wagonow.

pociagu.

DokoncZéne &

P rj

Nazwa hamulca

jego  wynalazcy.

tendra.

32 Londynsko-Péin.-Zach.
33 Kaledonska . , .
34 Londyn—Brighton .
35 Lancashire j»Yorkshire.
36 Centralna.....ccccceveneee.
37 Centralna......cccoeveenene
384 Wielka Pétnocna

395 Wielka Pdinocna

40 Londynsko-Pén.-Zach.

41 Lancashire i Yorkshire .

42 Kaledonska........

43 Wielka Pétnocna . . . —
44 Centralna....................

45 Centralna.....ccovevveenee -
46 Centralna.....cceevveenee.

1 i
47 ’[Londynsko-Péin.-Zach. . _ J .
48 Centralna....ccooveeennnne

1 ' ! -

498 jKaledonska.......oeoeene.

50° [Wielka Pétnocna . . . — —
151’0Centra|na .......................... —
1

do str. 341

»

Clark'a, fancuchowy « ' » 90;
Stetl'ai Mc. Innes'a . 45,
Westinghouse'a, o WZgh . 4\4
Fay'a, reczny . . e ' %

Clark'a, hydrauliczny. -, 50;
Westinghouse'a automaty®* 218
Smith'a o wzgl. prézni '
Smith'a, o wzgl. prozni m 43,

P I

Clark'a, faficuchowy m
Faifa reczny. .
Steel'a i Mc. Innes'a ¢
Smith'a, o wzgl. prézni
Clark'a, hydrauliczny ¢

Pr

N DS

Westinghouse'a,  automaty®*
Westinghouse'a, automat)

a8

Clark'a, tancuchowy
Westinghouse'a, automal

SteePa i Mc. Innes'a
Smith'a, o wzgl. prézni « '
Westinghouse'a, automaty®

[P

") kancuch pekt przy 7-ym pojezdzie liczac od maszyny, tylna cze$¢ zerwanego F
ciggu zatrzymata sie w odlegtosci 169 stop poza przednig czescig, - hak pekniety znaleziol
w odlegtosci 554 stop poza ostatnim pojazdem przedniej czeSci rozerwanego pociggu.

*) Pociag musiat by¢ zatrzymanym skutkiem niedoktadno$ci mechanizmu na maszynie

a) Hamulec zastosowano przy o$miu tylko wagonach.

do str. 342 r 3«

3 Proba nie udata s;¢ skutkiem ztego dziatania liny sygnatowej.

Sygnat dany z szostego wagonu od konca.
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u w A G I

Praca hamulca dokonana
na przestrzeni jednej prze-
biezonej stopy

19,0

14,6

11,0 W tym dziale do$wiadczen konduktor
11,7  z konca pociggu zawiadamiat sygnatem
121 maszyniste o0 potrzebie wprowadzenia
147 W ruch hamulcéw ciggtych.

8,4 -

15,8

2%‘}__’ W tym dziale doswiadczen stuzba po-
10.2 f_ciqgowa wprowadzata w dziatanie hamulec
145 ’bez powiadomienia o0 tern maszynisty,
12"3 ktéry pozostaje bezczynnym.

i W tym dziale doswiadczen-jeden z po-
18,5 ’\ droznych wprowadzat wruch hamulce. Dzia-
21,6° ( tanie pary wstrzymywano wcylindr. od chwili
* gdy maszynista spostrzega dziatanie hamul.

4,60 |
57

W tym dziale tylko hamulce Przy ma-
j szynie i tendrze byly w uzyciu.

program).

64 ) W tym dziale doswiadczen rozdzielono

38 pociag w biegu a cyfry odnosza sie do

134 U tylnej t. j. oddzielonej od maszyny czesci
' pociagu.

°) Stuzba pociagowa wprowadza w ruch wszystkie bez wyjatku kloce hamulcowe,

7 Na maszynie nie byto zadnego hamulca.
* kacznik zerwany byt przy trzecim pojezdzie Uczac od maszyny ;

reczne hamulce

e 'V brankardzie nie byly wprowadzone w ruch. . .
. ") kacznik zerwany Kyt przy drugim pojezdzie od maszyny; hamulce reczne w u-

%ciu.

i) tacznik zerwany przy trzecim pojezdzie liczac od maszyny.



344

jemy z podzielenia cyfr kolumny 10-ej przez odpowiednie cytry
kolumny 8-gj.

Nie nalezy wszakze usuwac z pod uwagi tej okolicznosci, ze
dotagd w obliczeniach i podanych cyfrach przypisywalismy wia-
dze wstrzymania pociggu jedynie pracy hamulcéw, gdy tymcza-
sem tarcie k&t w panwiach, tarcie obreczy két o szyny, opor po-
wietrza it. p. przedstawiajg zbiorowo summe oporow, ktora wcale
nie jest do pominiecia. Lecz poniewaz kazdy z tych oporéw po
szczeglle, jak i summa ich, nie mogly by¢ Scisle obliczone
a z drugiej strony, niezmiernie mato mogly sie rézni¢ w pocia-
gach poddanych prébom, przeto opuszczajac dziatanie tych opo-
row jednakowe przy wszystkich pociggach, naruszamy niezmier-
nie mato wzgledna warto$¢ zamieszczonych cyfr. Toz samo mozna-
by jeszcze powiedzieé i o ciezarze pociggéw, ktéry w czasie préb
nie byl zupetnie takim, jakim go widzimy w “tablicach, oprocz
bowiem statego obcigzenia zelazem wagopow osobowych, ilos¢
0s6b mieszczacych sie w wagonach byta bardzo zmienng,—w je-
dnym np. razie 70 oséb obcigzylo nadmiernie pociag, a ciezar ten
nie zostat bynajmniej wliczonym do ogdlnego.

Wszystkie cyfry zebrane w tablicach i zestawione w odpo-
wiedni sposab, nagrowadzié moga przy blizszym ich rozbiorze
do najrozmaitszych wnioskéw i jakkolwiek podczas prob, w Zza-
dnym przypadku nie starano sie oceni¢ sity, z jakg kloce hamul-
cowe przypierane byly do kol, to jednak otrzymane cyfry pozwa-
laja wnosi¢, ze mimo jednakowych w wielu razach rezultatow,
niektore hamulce przedstawiajg sie korzystniej od innych. | tak
np. rezultaty doswiadczen zaznaczone pod N° 31 wskazuja, ze
w tym razie hamulec automatyczny Westinghousea rozwinat pra-
ce oporowg 1017,7 tonnostop na jedne sekunde, ktéra to cyfra
0 wiele przechodzi wszelkie inne, otrzymane w ciggu wszystkich
préb. Pod Nu 39 znajdujemy znowu prace oporowa 669,9 tonno-
stop rozwinietg dziataniem hamulca Smitha. W obu razach
wszystkie kota byty hamowane i nie ma powodu przypuszczac,
azeby kloce hamulcowe dziataty mniej lub wiecej silnie av pier-
wszym, niz w drugim razie. Lecz w innej seryi doswiad-
czen sprawdzono, ze hamulec automatyczny Westinghouse'a w trzy
sekundy po otworzeniu klapy dziata z calg sitg na dlugosci ca-
fego pociggu, gdy podobny rezultat z hamulcem Smitlia otrzy-
muje sie dopiero po uptywie 7 — 18 sekund. Poniewaz za$ w pro-
bie N° 39, zatrzymanie pociggu nastgpito w 24,5 sekund, zatem
niektére kloce hamulcowe dziata¢ mogly tylko przez 6,5 sekund.
W prébie za$ N° 31, odtraciwszy 3 sekundy od catkowitego cza-
su dziatania wynoszacego 18 sekund—pozostanie tylko 15 se-
kund. W prébie Nu 39 biorgc $rednig z cyfr 7 i 18 — 12,5, jako
czas potrzebny do otrzymania najwiekszego dziatania hamulcow,
pozostanie tylko 12 sekund, w ktérym to czasie rzeczywiscie
wszystkie kloce hamulcowe mozna uwaza¢ jako dziatajagce petng
swg silag. Biorgc zatem ten czas za norme otrzymamy, ze hamu-
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lec Westinghouse a pracuje do wysokosci 1221 tonnostop na je-
dne sekunde, gdy hamulec o wzglednej prézni Smith’a daje 1367
tonnostop w tymze samym czasie. Ten sposdb obliczenia stawiac
by moégt hamulec Smith'a wyzej od hamulca Westinghouse a, gdyby
mozna bylo w nastepstwie powyzszego rachunku przypusci¢ z pe-
wnem prawdopodobienstwem, ze tak przez trzy pierwsze sekundy
przy dziataniu hamulca Westinghouse'a, jak i przez 12,5 sekund
w hamulcu Smith'a zadna praca dokonang nie byta, poniewaz za$
tak nie jest, zatem cyfry ostatecznie otrzymane uledz muszg
zmianie na korzy$¢ hamulca Westinghouse a, ktéry i tak posiada
juz wyzszos¢ nader szybkiego rozwiniecia catkowitej swej sity.
Rofcpatrujagc sie dalej w cyfrach zauwazy¢ rowniez mozna, ze
i hamulec reczny Fay'a (Nu b») zupetnie pomysine przedstawia re-
zultaty. Praca tego hamulca oceniong jest na 608,4 tonnostop
na sekunde; odtrgciwszy 5 sekund od 24 jako czas konieczny do
ostatecznego dopasowania klocow hamulcowych do kot, prace te-
go hamulca podnies¢ mozna do powaznej (jak na r$czny hamulec)
cyfry, wynoszacej 768,6 tonnostop i jakkolwiek cyfra ta jest niz-
szg od innych wykazanych w tablicy, to jednakze nie mozna jej
pomina¢ bez uwagi na szybko$¢ dziatania i prostote urzadzenia.

W rozwinieciu powyzszych uwag nalezy tu podnies¢ te
okoliczno$¢, ze z pewnych wzgledéw i w pewnych warunkach jest
zupetnie zbytecznem rozciggaC dziatanie hamulcéw ciggtych na
catg dlugos¢ pociggu. GdybysSmy mogli przypusci¢, ze kloce
hamulcowe dziata¢’ moga jednoczednie, petng sitg na wszystkie
kola wagonow, to bezwatpienia im wiecej hamulcoéw tern le-
piej', tern wiekszg sile rozwingéby mozna, lecz do tej hypotezy
Jedynie tylko hamulec automatyczny zbliza¢ sie zdaje, inne za$
mato temu warunkowi odpowiadaC mogg a najmniej moze oba
hamulce o wzglednej prozni, tak Westinghouse'a jak i Smith'a.
Jesli zatem czas potrzebny do ozywienia hamulcow na koricu po-
ciggu jest tak diugim, ze pocigg wprzod' zatrzymanym by¢ moze
nim one sie zahamuja, to widocznem sie okaze, ze sg catkiem
zbyteczne; nadto, przy do$¢ znacznej zawitoSci mechanizmu fatwo
pojaé, ze w wielu razach dziatanie jest tern pewniejizem, im na
krotszg odlegtos¢ dziata i wzgledna praca bezwatpienia jest tern
wiekszg, czeni niniejszg jest ilos¢ klocow hamulcowych.

Waznos¢ idacych po sobie doswiadczen jest bardzo zmienng
i tak: pierwsza proba (A) odbyta z hamulcami bedacymi w zwy-
ktem uzyciu na drogach zelaznych miata ten tylko cel, mzeby
dostarczy¢ cyfr porownawczych do ocenienia pracy i dziatan ha-
mulcow ciagtych. Godnem jest uwagi, ze najlepsze rezultaty
daty najciezsze pociggi linii Londynhsko-Pélnocno-Zachodniej
i Wielkiej Pdinocnej. Wazno$¢ nastepnych préb az do litery J
jest bardzo widoczna: wszystkie one odnosza sie do hamulcow
ciggtych, uzywanych przy wagonach osobowych. Préba oznaczo-
na literg J miata na celu oceni¢ wazno$¢ hamulcow na pociggo-
wych kolach parowozu, jak réwniez i dziatanie wywotane odwroé-



cenieni pary. W tym razie dwa tylko pociagi stanety do prob:
pocigg dr. zel. Centralnej z hamulcem automatycznym Westing-
housea i pocigg dr. zel. Londyrisko-Potnocno-Zacliodniej bez klo-
cow hamulcowych przy parowozie. Pocigg dr. zel. Centralnej
dat naturalnie o wiele lepsze cyfry.

Préba oznaczona literg K, dodatkowo ponad program odby-
ta, przedstawia sie jako bardzo wazna, miata bowiem na celu
stwierdzenie wilasnosci hamulcdw w razie rozerwania sie¢ pocia-
gu. Trzy tylko pociggi stanety do konkursu, a) z hamulcem
Steel'ai Mc. Innésa, b) z hamulcem Smith'a, c¢) z hamulcem auto-
matycznym Westinghouse a. Hamulec reczny Fay'a poddano réwniez
probie, lecz tylko w celu przekonania sig, czy w razie rozerwania sie
facznikéw wagonowych, tgczniki hamulcowe okazg sie do$¢ silne,
azeby utrzymaé pocigg w catosci, lecz préba okazata sie nie-
pomysing. W tej seryi doswiadczen pierwszym prébowany byt
hamulec Steel'a i Mc. Innés'a, ktory przedstawit dosé zadowolnia-
jace rezultaty: po rozdzieleniu sie pociggu kloce hamulcowe trzy-
maty silnie, dopasowawszy sie do k6t automatycznie z zupeina
szczelnodcig. Hamulec Westinghouse'a drugi z rzedu, dat znacznie
lepsze od poprzedniego rezultaty i dowiddt, ze w kazdym razie,
czy to w nastepstwie pekniecia rur, czy rozerwania sie pociagu,
czy jakiegokolwiek innego przypadku, caty pociag nieledwie na-
tychmiastowo powstrzymanym zostaje. Trzecim z rzedu byt ha-
mulec Smith'a, ktoéry dat bardzo zile rezultaty, chociaz w tym
razie nie jest to wing systemu, lecz tylko urzadzenia tacznikow
hamulcowych w pociggu poddanym prébom. Rury t3czace z sobg
zbiorniki powietrzne wagondéw powinny by¢ opatrzone z dwdch
stron klapami zamykajacemi szczelnie otwory, w razie rozerwa-
nia sie ich miedzy- dwoma jakiemikolwiek wagonami. Brak
tych klap byl powodem niepomysinego rezultatu, gdyz przez jeden
otwor rur z.kazdej czesci rozdzielonego pociaggu naptywato do
wnetrza ich tyle ‘powietrza, ze tak smok parowy, jak 1 smoczki
mechaniczne przy brankardaeh nie byty w stanie ani doprowadzic,
ani nawet utrzymac tego stanu wzglednej prézni w cylindrach
powietrznych, jaki jest potrzebnym do skutecznego dziatania klo-
cow hamulcowych.  Znajac te niedogodno$¢ w nadestanym na
prébe modelu hamulca Smitha, whasciwiej bylo nie poddawac go
doswiadczeniom, ktore Zle poinformowanych btednie o$wieci¢ mo-
,0ly. Hamulce hydrauliczne nie mogty by¢ probowane, gdyz ha-
mowanie czesci pociggu oddzielonej od parowozu,-nie mogltoby
w zaden sposob dziataC przy obecnem ich urzadzeniu.

Nastepne proby maja juz drugorzedne znaczenie i nie przed-
stawiajg zadnej praktycznej doniostosci. Stwierdzajg one np. ze
przewaga hamulca automatycznego Westinghouse'a, lezy gtownie
w zadziwiajgcej szybkosci rozwiniecia catkowitej swej sity : w nie-
spetna dwie sekundy, wszystkie kloce hamulcowe najzupetniej
juz dziataly. Hamulec za$ Smith'n przedstawia sie zupetnie ina-
czej : kloce w blizkosci smoczkéw mechanicznych zaledwie w 10



Tablica 2 aa Rezultaty dos$wiadczen Seryi 2 € z hamulcami przy parowozie i tendrze.
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sekund okazujg jakag taka wrazliwo$¢ lia réznice cisnienia w cy-
lindrach a przez pierwsze 5 sekund, zaden z klocow nie znajdo-
wat sie jeszcze w Scistem zetknieciu z kotami.

Préby Seryi 11 streszczone w tablicy 2-, skutkiem braku
zaopatrzenia maszyn w hamulce ciggle mato przedstawiajg inte-
resu odnosnie do kwestyi hamulcow ciaglych, przytaczamy je
jednak dla uzupetnienia przedmiotu.

Tablica 3-«« Rezultaty doswiadczern Seryi Il pozwalajgce oceni¢
opory pociggu w biegu.

i <) '
- i m ‘(5:0* ; &
3 5 Czas potrzebny do i 3g
=  Nazwa drogi zelaznej ’§ przebiezenia nastepu- gg HE 22
<] j b po sobie odlegto- 2 S
IS Jacycb p g : =
o nadsytajacej pociag B i §ci SO0 stopowych - b g;
= 'S. -w sekundach 2% 1 an
Z o Vi £ ©
Tomn cent. | Min. SekJ
1 Londyrisko-Poin -Zach. 184 - 13,75 13 13 121 'p5 13 13 42 5018 9 35
2 Kaledofiska . . . . 139 19,00215 <0 185 18 18 18 301 2163 4 g
3 Londyn.-Brighton . . 139-17 50 — — — 25) 2534 6 42
4  Lancashire i Yorkshire 136-17,75 - - __ - - 35 3623 9 7
5 Wielka Pétnocna . . 195-12,00 15 Uf 14 13113 13 42 5063 9 2
6 Centralna (Clark’ahydr.) 135- 7,50 152 151 145 14 14 13140
Proby za$s Seryi Il (tabl. 3a) nie majg prawie zadnego

celu i odnosnie do kwestyi gtdwnej hamulcowej posrednio tylko
wykazujg wzgledng warto$¢ '‘poddanych ocenie hamulcéw, dajg
bowiem tylko czas i odlegtosc, jakie sg potrzebne do zatrzyma-
nia pociggu bez Zzadnego uzycia hamulcow. Cyfry mdwig same
przez sie: opory jakie wytwarzajg pociagi, przedstawiajg sie
prawie jednakowo z matemi tylko roznicami.

Zestawmy teraz w ogolnych rysach cato$¢ odbytych do-
Swiadczen i osiggniete rezultaty.

O$m hamulcéw poddanych prébom da sie, jak to juz wyzej
wspomnielisSmy, uszykowa¢ w cztery nastepujace grupy:

1) Hamulce hydrauliczne reprezentowane przez pp. Barkersa
i Olark'a.

2) Hamulce o powietrzu $cie$nionem, przedstawione przez
pp. Steela. i Mc. Innés a, jakotez hamulec Westinghouse'a (automa-
tyczny).

3) Hamulce o wzglednej prozni przedstawione przez pp.
Smith'a i Westinghouse a.

4. Hamulce mechaniczne, jako to : taricuchowy pp. Glark'a
i Webbs'a i reczny $rubowy Faya

Zaden z tych systemdéw nie wyrdznit sie w praktycznem
Uzyciu od drugiego o tyle, aby go stanowczo nad inne przetozyc.
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Odnosnie do hamulcéw hydraulicznych nalezacych do pierw-
szej grupy, niewiele da sie powiedzie¢; system ten ma wpra-
wdzie zwolennikéw, chociaz widocznych korzysci nie tak fatwo
mozna W nim dopatrze¢ a natomiast ujemnych jest dosyC. Pierw-
sza niedogodno$é, stanowigca nawet niepraktyczng strone syste-
mu, polega na fatwosci zamarzania w zimie. Uzywanie bowiem
wody stonej lub innych cieczy trudniej marznacych, lecz wyma-
gajacych oddzielnych zbiornikéw, nie moze by¢ nigdy zalecanem
do powszedniego zastosowania i traktowanem by¢ musi tylko
w granicach doswiadczen. Nadto w razie niedoktadnosci pota-
czen lub pekniecia rur, strata na ilosci wody moze byé bardzo
znaczng. Jedyng korzy$¢ tego hamulca widzie¢ nalezy w szyb-
kosci jego dziatania, przestanie bowiem sity za posrednictwem
przewodnika bardzo mato elastycznego, jakim jest woda, poste-
puje niezmiernie szybko. Oba pociagi z hamulcami hydraulicz-
nymi przystane przez Towarzystwo drogi zel. Centralnej bardzo
stabo za sobg przemawiaty. Hamulec p. B-a okazat sie nawet
zupetnie niedpowiednim i nie mogt by¢ poddany wielu prébom
i jakkolwiek wedtug zdania wiasciciela nowo wprowadzone ulepsze-
nia pozwalajg spodziewaé sie lepszych rezultatéw, to jednakze
trudno sie spodziewac jego rozpowszechnienia. Hamulec p. Clark'a
niezle pracowat przy wszystkich prawie prébach, wady wszakze
systemu nie mniej cigzg na nim.

W drugiej grupie hamulcéw o powietrzu $cieSnionem, z po-
miedzy dwdch przedstawionych, hamulec Steel'a i Mc. Innés'a oka-
zatl sie o wiele nizszym pod kazdym wzgledem, natomiast hamu-
lec automatyczny p. W-a otrzymat pierwszenstwo nietylko nad
pierwszym, lecz i nad wszystkimi hamulcami innych grup. Ze-
stawiajgc zebrane fakty, oparte na ocenie hamulcow jedynie jako
organéw powstrzymujacych bieg pociggow (bez wzgledu na koszt
zaprowadzenia i mechaniczng ich budowe),—przyznaé¢ nalezy, ze
hamulec automatyczny Westinghouse'a pod kazdym wzgledem za-
stuguje na pierwszenstwo, juzto przez wytwarzanie najwigkszej
ilosci pracy na jedne jednostke czasu, juzto zatrzymujac pocigg
w czasie najkrotszym i na mniejszej dhigosci, niz to moga uczy-
ni¢ inne hamulce a zalety te winien moznosci niezmiernie szyb-
kiego dziatania i to jednoczesnie na catej dtugosci pociggu.
Oprécz tego jedng z charakterystycznych cech tego hamulca jest
wiasnosC automatycznego hamowania obu naraz czesci rozerwa-
nego pociggu a wihasnosci tej zaden inny hamulec nie posiada
w tym stopniu. Hamulce o wng?dnej prozni, jakotez hydrau-
liczne lub powietrzne, zwykle o tyle sg czynne, o ile sg w pola-
czeniu z maszyng ijakkolwiek w razie rozerwania pociggu i w na-
stepstwie wprowadzenia klap automatycznie dziatajacych (jak np.
przy hamulcu Smith'a), cze$¢ pociggu pozostata przy maszynie
moze by¢é hamowang i przy innych systemach hamulcéw, jednak
nalezy to czyni¢ z niezmierng ostroznoscig, azeby tylna niehamo-
wana cze$¢ pociggu, posiadajgca w sobie znaczng ilos¢ ruchu nie



uderzyta o czes¢ przednig hamowang i nie spowodowata przypad-
ku gorszego od tego, jakiego staramy sie unikngé. Wreszcie i to
jeszcze zaznaczy¢ wypada, ze jedynie tylko hamulec automatycz-
ny Westinghouse a moégt by¢ poddany wszystkim probom objetym
programem i z wszystkich wyszedt zwyciezko, ze do samego kon-
ca doswiadczen nie potrzebowal zadnych naprawek i Zze podczas
dziatania strata powietrza ScieSnionego przez tgczniki okazata sie
zupetnie matoznaczna.

Oo sie tyczy straty powietrza przez tgczniki, to mimo rezul-
tatow jakie wykazat hamulec Westinghouse a, zdaje sie by¢ uza-
sadnionem mniemanie, wedtug ktérego w systemach ' hamulcow
wprowadzanych w ruch powietrzem $cieSnionem, trudniej jest
unikng¢ strat sity przez wyplyw powietrza szparami tgcznikow
i catego mechanizmu', jak w tych systemach hamulcow, ktére
dziatajg sita wzglednej prozni. Powodem tego jest ta okolicz-
nos¢, ze w pierwszym razie cisnienie wewnetrzne powietrza wruT
rach stara sie rozszerzy¢ i zwiekszy¢ wszelkie szpary i otwory,
czy to przypadkowo, czy w nastepstwie juz pewnego zuzycia sie
rur i tgcznikéw utworzone,—gdy tymczasem w drugim rkzie, ci-
Snienie atmosferyczne dziatajac z zewnatrz stara sie zamknac
i ScisngC otwory powyzej wymienione.

Do rezultatow, do jakich doprowadzit hamulec Westinghou-
sea, przyczynito si¢ bezwatpienia w wysokim stopniu racyonalne
roztozenie klocow hamulcowych. W pociggu obstugiwanym tym
hamulcem, caty prawne ciezar hamowano jednocze$nie, z wyjat-
kiem bowiem przednich k&t parowozu, wszystkie kota opatrzo-
ne bylty w kloce hamulcowe, tak Zze 94,4 catkowitego cie-
zaru pociggu spoczywajacego na kotach, jednym ruchem, czy to
maszynisty, czy innej osoby, odczuto powstrzymujace dziatanie
hamulcow. Z podanych cyfr zauwazyC jeszcze mozna, ze hamu-
lec Westinghouse'a daje wzglednie tern lepsze rezultaty, im szyb-
szym jest bieg pociggu; przy szybkosci 56 i 48 mil ang.
na godzing czas potrzebny na zatrzymanie jest ten sam,
roznica za$ tkwi tylko w przebiezonycli odlegtosciach. Ha-
mulec ten zatem przodujgc innym przy wielkich szybkosciach,
wyprzedzanym bywat przy mniej szybkim rudiu. Okoliczno$¢ ta
daje sie zauwazyC i przy innych probowanych hamulcach z wy-
jatkiem tylko hamulca taricuchowegopp. Clarkl i Webbsa, ktory
odwrotne dawat rezultaty.

Z dwdch hamulcow o wzglednej prézni zaliczonych do I11-¢j
grupy, hamulec Westinghouseh przedstawit sie o wiele gorzej, ani-
zeli spOtmierny mu zasadg budowy hamulec SmitKa, ktory we
wszystkich probach dat rezultaty wcale nie zle. Hamulec ten,
jakkolwiek nie stoi pierwszym w tablicach pod wzgledem otrzy-
manych cyfr, to jednakze nigdy nie zajmuje miejsca zbyt odle-
gltego—tak, ze mozna go nawet uwazaC za dajacy najlepsze $re-
dnie rezultaty. Cyfry wreszcie otrzymane przy" rozmaitych pro-
bach mato sie r6znig od siebie, pozwalajac wnioskowa¢ pomysl-
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nie o regularnosci i pewnosci dziatania tego hamulca. Okoliczno$¢
ta powinna stawia¢ ten hamulec ponad innymi o tyle przynaj-
mniej, o ile znow wartos¢ jego obniza potrzeba diuzszego czasu
do wprowadzenia w dziatanie klocow hamulcowych, a skutkiem
tego i wieksza przestrzen przebiezona juz po zahamowaniu po-
ciggu. Zauwazy¢ jeszcze nalezy, ze jak to wspomnieliSmy po-
przednio, wszystkie hamulce dawaly wzglednie tem lepsze rezul-
taty, im szybkos$¢ biegu pociggu byta znaczniejsza; moznaby za-
tem bezwatpienia dojs¢ i z hamulcem Smith’a do cyfr wyzszych,
gdyby Towarzystwo dr. zel. Wielkiej-P6lnocnej mogto bylo na
termin okre$lony w programie dostarczy¢ jeden ze swych sil-
nych parowozow pospiesznych. Brak czasu nie pozwolit na zao-
patrzenie odpowiedniego parowozu w przyrzady i. mechanizmy,
jakich wymaga hamulec Smith'a, a dostawiony parow0z nie byt
w stanie dosiegnaé znacznych szybkosci. Prostota urzadzenia
tego hamulca jest jednym z bardzo waznych czynnikdw przema-
wiajacych za wprowadzeniem go w ogdlniejsze uzycie i jakkol-
wiek czesto spotka¢ sie mozna z zarzutem, ze cylindry kauczu-
kowe tatwemu ulegac moquzniszczeniu a w razie zlej woli w ca-
tym swym komplecie w kilka minut moga by¢ najzupetniej obez-
wladnione, to jednakze doswiadczenie naucza inaczej. Obecnie
trudno jeszcze okresli¢, jak diugo trwaé mogg miechy hamulco-
we, gdyz uzycie ich jest jeszcze zbyt krétkotrwatem ; przypusz-
cza¢ jednak mozna, ze w Srednich warunkach ruchu trwa¢ moga
od 10—15 lat. Hamulec Smith'a, jakkolwiek bardzo mato roz-
powszechniony i bardzo $wiezy w uzyciu w Europie, od lat sze-
Sciu jest w cigglym nieledwie uzyciu w Ameryce, nie wytwarza-
jac zadnych nadmiernych kosztow naprawy. W Anglii pierwszy
pociag obstugiwany tym hamulcem wypuszczono w droge dnia 4
lipca 1874 r. na odnodze St.-John’s-Wood dr. Zel. Metropolitan
Railway, w nastepstwie za$ caly tabor tego T-stwa zaopatrzono
w hamulce Smith'a; od chwili wprowadzenia go w uzycie do cza-
su prob, to jest w ciagu jednego roku prawie, mozna liczy¢ Sre-
dnio na przytoczonej linii do_300 000 zatrzymarn pociggow a koszt
naprawy byt prawie zaden i hamulce byty zupetnie jak nowe.
W tymze samym czasie T-stwo dr. zel. Potudniowo-Wscho-
dniej zaopatrzylo jednocze$nie jeden pocigg w hamulec Smith'a
a drugi w hamulec Westinghouse’a-, oba pociggi chodzity po je-
dnej i tejze samej odnodze (North-Kent). W ciggu szeSciu mie-
siecy pocigg z hamulcem Westinghousea musiat by¢é wycofanym
z ruchu, tak czestemi byly zepsucia i nieodzowne naprawy, po-
cigg zas z hamulcem Smith'a do chwili obecnej (lipiec 1875) z zu-
petnem zadowoleniem administracyi jest w codziennym ruchu.
Na innej odnodze pocigg z hamulcem Smith’a przebiegt 21 00()
mil ang. (31 500 wiorst) przystajac przeszto 29 000 razy a mimo
to nie zauwazono ani jednego wypadku zepsucia. Na dr. zel.
Wielkiej-Wschodniej (Great-Eastern) otrzymano tez same rezul-
taty. Dr. zel. Wielka-Péinocna (Great-Northern-Railway) zaopa-



truje obecnie w hamulec Smith'a caty swdj tabor, przeznaczony
do ruchu w obrebie miasta Londynu.

W ostatniej grupie hamulcéw mechanicznych zamiescilismy
dwa: Pierwszy hamulec reczny Faya niejednokrotnie wpraw-
dzie dawatl niezte rezultaty, jednakze po wzieciu pod uwage
ciezaru pociggu dojs¢ mozna do przekonania, ze bytby zupetnie
nieodpowiednim do dlugich a ciezkich towarowych pociggow.
Drugl hamulec tancuchowy Glark'a i Webbsa z wielu bardzo
wzgledéw zupelnie przedstawia sie zadawalniajgco, chociaz cyfry,
jakie spostrzedz mozna w tablicach otrzymanych z doswiadczenia,
wykazujg pozornie razace niejednostajnosci w pracy tego hamulca,
fatwo jednak wytlumaczy¢ ten fakt, gdy .zauwazymy, w jak nie-
jednakowych stawiano go warunkach. 1 tak: gdy raz kloce ha-
mulcowe pracowaty przy wszystkich wagonach, przy innej prébie
zastosowano je tylko przy 10 wagonach a innym razem przy 12,
praktyka bowiem okazata, ze hamulec ten daje najlepsze rezul-
taty, gdy pociag dzieli sie na oddzialty po 5 do (i wagondw,
przyczem kazdy z tych oddziatbw hamuje sie osobno. W pracy
tego hamulca zauwazyC jeszcze mozna wprost przeciwng wia-
sno$¢ w pordéwnaniu z innymi hamulcami, t. j. Ze przy mniejszej
szybkosci biegu pociagu, daje wieksze cyfry okreSlajace dokona-
ng prace. Aby Jeszcze wiecej uwydatnic i utatwic¢ oceng warto-
sci cyfr otrzymanych przy probach z tym hamulcem,—zwr6cimy
uwage, ze kloce hamulcowe w pociggu Glark'a i Webbsa byty
rozstawione nieco inaczej, jak w innych pociagach.

Trzy tylko pociagi a mianowicie :

Opatrzone hamulcem tancuchowym Glark'a i Webbsa,

” ” hydraulicznym Glark'a,
v . . Barlcersa
posiadaty kloce hamulcowe dopasowane z obu stron kot wagono-
wych, z tg wszakze roznicg, ze w pociggach o hamulcach hy-
draulicznych wszystkie kota posiadaty hamulce a w pociggu
0 hamulcu fancuchowym—tylko 4 kota na kazde 6 w wagonie
(wagon i brankardy byly szesciokotowe). Jakkolwiek wiec ilos¢
kot w pociggu wynosita 102 a zatem o 4 kota wiecej jak w po-
ciggu dr. zel. Wielkiej-Pdinocnej a o 30 stop kot wiecej jak
av kazdym innym z pozostatych pociagéw i ilos¢ klocow hamul-
cowych zmniejszona ze 126 na 102 przewyzszyta ilos¢ klocow
hamulcowych w innych pociggach (z wyjatkiem hydraulicznego
Barkersa),—to jednak obcigzenie kot, na ktore dziataty hamulce,
wynosito zaledwie nieco wiecej nad potowe ciezaru podlegajacego
sile powstrzymujacej w innych pociggach. | tak, gdy obcigzenie
kot hamowanych w pociggu o hamulcu tafcuchowym zmiennem
byto od 62,2—49,3 catkowitego ciezaru pociggu, to w pociggu
dr. zel. Centralnej, opatrzonym hamulcem Westinghouse a, ciezar
hamowany zmiennym byt od 954 do 8.1 a w pociagu dr. zel.
Wielkiej-Potnocnej opatrzonym hamulcem Smith'a, hamowany cig-
zar doszedt w jednej probie do najwyzszej cyfry wynoszace] 95,5



catkowitego ciezaru pociggu. W koniecznem nastepstwie takiego
rozktadu klocdw hamulcowych, przy ktérym sita powstrzymujaca
zgromadzong jest na wzglednie matej liczbie két dla otrzymania
jednakowej pracy,—nalezatlo podnies¢ znacznie prace kazdego ko-
ta oddzielnie wzietego. Nadto sita w tym hamulcu przesytang
jest za posrednictwem przewodnika zupetnie nieelastycznego, gdyz
w chwili wytezenia fancucha, nie wiele liczy¢ mozna na jego
elastyczno$¢; kloce zatem hamulcowe mocno dopasowane do kot
odczuwajg silnie nieréwnosci S$rednicy tychze kot i przesylajg
wstrzasuienia peryodyczne wagonom. Rezultaty pracy klocow
tego hamulca ze wzgledu na powyzsze warunki sg bardzo po-
mysine ; zwiekszajac liczbe kot trgcych sie (friction wheels)
i bebnéw tancuchowych moznaby byto podnies¢ znacznie sile te-
go hamulca, gdyby z drugiej strony gwattownos$¢ dziatania nie
zmuszata do spozytkowania pewnej tylko czesci sity wytworzy¢
sie dajacej. Zasada jednak tego hamulca jest bardzo dobrg, gdyz
zuzytkowywa ku wywigzaniu sity powstrzymujacej znaczng czgS¢
sity zywej, ktora posiada pocigg w biegu. Hamulec ten jednak
mimo niezaprzeczonych stron dobrych, bez znacznych jeszcze ulep-
szen, nie mogiby byc wgrowadzonym w 0go6lne uzycie na drogach
0 wiecej ozywionym ruch osobowym,

Takim jest rezultat doswiadczen odbytego konkursu ; za-
wiodt on tak wiascicieli opatentowanych hamulcow, jak i wielu
technikow oczekujacych stanowczego rozwigzania kwestyi. Nie-
zadowolenie to jednak ze wzgledu na przyjety program, nie ma
racyi bytu. Na samym zaraz wstepie zaznaczyliSmy motywy, na
jakich rozwijano catg wazno$¢ konkursu, na zakonczenie zas po-
staramy si¢ uwydatniC, jaka waznos¢ i doniostosC praktyczng
przyzna¢ nalezy odbytym prébom i wykaza¢, ze mimo jedno-
stajnosci doSwiadczerh zdobyte rezultaty nie s§ do pogardzenia.

Odbytym prébom nié mozna bezwatpienia nadawa¢ charak-
teru, jaki przystoi Scistym naukowym badaniom: byty one nie-
zaprzeczenie jednostronne i nie mogly obja¢ znacznej liczby kwe-
styj i zapytan, jakie wigzg sie przy wyzysku drog zelaznych
z kwestyg hamulcow cigghtych i ktdére tez zostaty bez odpowiedzi.
Jesli zyskano kilka pewnikdw i sprostowano niektére mniema-
nia, to znowu postep w rozjasnieniu kwestyi nie byt takim, jaki
jest na tej drodze mozebuym, lubo nie jest to wing dokonanych
préb, ktore na podstawie programu nie mogly da¢ tam odpowie-
dzi, gdzie nie bylo zapytan.

Program konkursu podany na poczatku w szczegdtach, ja-
sno przedstawia co chciano zrobi¢ a co pominieto z umystu dla
uproszczenia spostrzezen, mimo jednak tych znacznych ograni-
czen, mimo wszelkiej starannosci czionkéw Komisyi, trudno po-
wiedzie¢, azeby otrzymane w okreSlonymi obrebie dziatan cyfry
mialy Scistos¢ matematyczng, a chociaz dla celéw praktycznych
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354

okragte cyfry moga wystarcza¢, to jednak za ostatecznie obo-
wigzujace trudno je juz dzisiaj przyjac.

Ogo6lnem byto 1 jest mniemanie, ze hamulce ciggte majg
znakomitg warto$¢, ze od praktycznego rozwigzania tej kwestyl
zalezy wszelki mozebny postep, odnoszacy sie tak do bezpieczen-
stwa, jak i szybkosci jazdy; znaczna tez liczba towarzystw drdg
zelaznych przystata swe pociggi zaopatrzone w odpowiednie ha-
mulce, azeby utatwi¢ Komisyi ocenienie, ktéry z hamulcow lep-
szym jest od innych. Dla o$wiecenia atoli cztonkow Komisyi
tak co do praktycznych uwag zdobytych przez doswiadczenie na
drogach, na ktorych odpowiednie hamulce byty juz w uzyciu, jak
i co do ulepszen, ktére mozebnie datyby sie osiggna¢ przy za-
prowadzeniu tego lub innego systemu hamulcow ciggtych, dyrek-
cye towarzystw z osobistych zapewne wzgledéw nie udzielity
najmniejszych wiadomosci, pozostawiajac cztonkéw Komisyi w chao-
sie cyfr i spostrzezen, ktore bez odpowiedniego klucza trudno
w zupetnosci uporzadkowaé. Jesli do tego egoistycznego zapatrywa-
nia sie samych zarzadéw drog zelaznych, dodamy rzeczywistg
trudnos¢ polegajaca na tem, ze przy nastepnych zestawieniach
otrzymanych rezultatow, nalezato doprowadzi¢ wszystkie wielo-
liczne warunki do jednakowej miary, to niewatpliwie bedziemy
musieli zredukowaC znacznie wymagania Scislejszych rezultatow
a otrzymane wyniki uwaza¢ za odpowiednie ze wzgledu na towa-
rzyszace okolicznosci. Nie ma np. najmniejszej watpliwosci, ze
tak dobrze kazdy cztonek Komisyi, jak i ktokolwiek inny, nie
mogt z zupetng Scistoscig wiedziec, jaka mogta by¢ szybkos¢ po-
ciggu w chwili zastosowania klocow hamulcowych; nikt réwniez
wiedzie¢ nie moze, nietylko z dokladnos$cig jednej stopy, lecz na-
wet i 10 stop, wihasciwej chwili i miejsca, wktorem bloki hamul-
cowe prawdziwie pracowac zaczety. W koncu trudno nawet byto
zna¢ prawdziwg wage catego pociggu (mimo przewazenia na sta-
cyi Derby) i to nietylko z doktadnoscia do jednej tonny, lecz
nawet do Kilku i kilkunastu.

Odnoénie do pierwszej niepewno$ci powiedzie¢ mozna na
usprawiedliwienie, ze bardzo trudnem jest utrzymaé jednakowa
szybko$¢ biegu pociggu na przestrzeni 800 stdp; w ocenie za$
czasu trudno juz bra¢ pod uwage chwile krotsze od ¥2Ilub nawet
*A sekundy, czas wiec uzyty na przebiezenie 800 stép, daé moze
Srednig tylko szybko$¢ na tej dtugosci. Mozebnem jest zatem,
ze pociag wchodzac na ustep 800 stopowej diugosci, posiadat
szybkos¢ 50 mil ang. na godzine i opuszczat tenze ustep juz
z szybkoscig 54 mil, mimo to jednak zaznaczona szybko$¢ byta
52 mile ang. Srodki polegajace na zastosowaniu elektrycznosci
do ocenienia szybkosci biegu pociggu, mogtyby da¢ doktadniejsze
cyfry, lecz inne okolicznosci utrudnity ten rodzaj spotrzezen.
Najwiasciwszem byloby zaopatrywa¢ kazdy pocigg w przyrzady
do mierzenia szybkosci biegu (tachometry), lecz z przystanych na
konkurs pociggow, jeden tylko pocigg T-stwa londynskiego po-



siadat takowy przyrzad a réznica w wykazanej szybkosci do-
chodzita rzeczywiscie niekiedy do dwdch mil ang. na godzine.

Odnosnie do drugiej niepewnosci, mianowicie odlegtosci
przebiezonej po zastosowaniu klocow hamulcowych, to stosownie
do obowigzujacych warunkéw, kloce hamulcowe zastosowane byé
miaty po daniu odpowiedniego sygnatu; ze na ten sygnat tak
prowadzacy pociag, jak i obstuga pociggowa, byli bardzo czujni,
to nie ulega watpliwosci, lecz poza tem trudno wymaga¢ czego$
wiecej. Wezmy np. hamulec o wzglednej prozni Smith'a: pod-
czas proby pociggu zostajgcego w spoczynku, zanim wszystkie
kloce hamulcowe zupetnie dopasowane zostaty do koél, uptyneto
kilka minut, ktére powinnyby by¢ podstawg obliczen i dla po-
ciggu bedacego w biegu, lecz w tym ostatnim razie smoki dzia-
fajace mechanicznie a umieszczone przy brankardach dzialajac
w chwili ruchu, skracajg czas potrzebny do dopasowania klocow
hamulcowych. W przypuszczeniu pociggu idgcego z szybkoscig
73 stop na sekunde §50 mil ang. na godzine czyli 75 wiorst),
niechby dopasowano kloce jedng tylko sekundg pozniej, to pociag
Erzebiegiby 0 73 st. mniej; jezeli na dopasowanie klocow potrze-

a 5 sekund, to réznica w przebiezonej odlegtosci wyniostaby juz
365 stdp. NieSwiadomos¢, jaka towarzyszy mierzeniu odlegtosci
przebiezonej przez zahamowany juz pocigg, ppciaga za sobg fal-
szywe ocenienie rzeczywistej pracy rozmaitych hamulcow w t-on-
nostopach na sekunde.

Co do trzeciej niepewnosci, to mimo tej okolicznosci, ze
wszystkie pociggi byly starannie wazone przed rozpoczeciem préb
na stacyi Derby, to jednak ze wzgledu na zmienng ilos¢ osob
(czasami kilkadziesigt) zajmujacych miejsce w wagonach o0sobo-
wych, na zmniejszajacy sie ciezar tak wody jak i wegla, niepo-
dobna wiedzie¢ z dokladnoscia do kilku a nawet do kilkunastu tonu
prawdziwej wagi pociggu.

Nie nalezy jednakze przypuszczaé, ze rezultaty konkursowe
tracg zupetnie na wartosci w skutek niedoktadnosci tych cyfr,
spowodowanej trudnoscig oznaczenia co do sekundy lub setki
stop—czasu i dtugosci dziatania hamulcéw, lub brakiem pewnosci co
do wagi pociagu i prawdziwej szybkosci jego biegu. DosSwiadczenia
daty wrzeczywistosci to, czego od nich zadano i wartos¢ ich nie
moze by¢ ostabiong przez tych, ktérzy oczekiwali wiecej, niz one
da¢ mogly. W samej rzeczy fakt-, jak daleko pocigg moze sie
jeszcze posungé od chwili zupetnego dopasowania klocow hamul-
cowych. malej jest doniostosci praktycznej; kwestya gtéwna po-
lega na Swiadomosci o tem, w/jakim czasie i na Jaka odlegtos¢
pocigg zatrzymac sie moze od chwili, gdy tak maszynista, jak
I ktokolwiek z obstugi pociggowej lub nawet podréznych, spo-
strzeze potrzebe zatrzymania pociggu. Obowiazkiem mechanikéw
i wynalazcOw jest budowa¢ hamulce szybko dziatajace, obowigz-
kiem za$ Komisyi byto sprawdzi¢, na jakg odleglos¢ i w jakim
czasie hamulce poddane prébom potrafig zatrzymac pocigg. Roz-
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wigzanie tej kwestyi byio przedmiotem doswiadczen i takowe
daty najzupelniej racyonalne odpowiedzi. Doswiadczenia daty
rowniez praktyczne wskazowki, odnoszace sie do wiasnosci ha-
mulcdw w chwili peknigcia tacznikéw wagonowych, t. j. w chwili
zerwania sie pociagu, jak réwniez i co do czasu potrzebnego do
przywrocenia lub przerwania komunikacyi hamulcowej. Cyfry
dajace wzgledng wartos¢ sity hamulcéw w tonnostopach sg row-
niez do$¢ dokfadne dla celéw praktycznych.

Nastepne préby, ktére niewatpliwie wkrotce sie odbeda,
uzupetnig zauwazone braki: tak wzgledna prostota budowy ha-
mulca, jak i trwalo$¢ ich uzycia, koszt jednostki pracy przez nie
dokonanej, koszt zaprowadzenia i utrzymania, zostang wtedy sta-
rannie zestawione, z dotgczeniem odpowiedzi na te kwestye, kto-
re przy opisanych powyzej probach w ciggu ich trwania nastre-
czyly sie cztonkom Komisyi.

Pierwszg z tych kwestyj jest zauwazone podczas prob od-
mienne zahamowanie si¢ pociggu w miare tego, czy hamulce za-
czynajg dziata¢ od konca, czy tez od poczatku pociggu. W pier-
wszym razie t. j. gdy hamowanie czu¢ sig¢ daje najprzod przy
ostatnim wagonie pociggu,— silnie dziatajagcy hamulec niebezpiecz-
nym jest dla fgcznikow wagonowych pociggu, jak tego dowiodt
hamulec tancuchowy Clark'a. W razie hamowania rozpoczynaja-
cego sie od czota pociggu, naraza¢ sie réwniez mozna (wedtug
zdania innych) na zerwanie pociggu lub wyrzucenie czesci jego
z szyn, szczegdlniej na krzywiznach; niebezpieczenstwo zdaje sie
jednak by¢ wiekszem w razie hamowania od tytu. Jedynym za-
radczym w tej niepewnos$ci Srodkiem, bytoby umozebnié jedno-
czesne prawie dziatanie hamulcow na catej diugosci pociggu.

Woprowadzenie hamulcoéw ciggtych wyradza réwniez jedne
jeszcze niedogodnosé, grozaca nawet niebezpieczenstwem, na kté-
rag przedtem matg zwracano uwage a ktéra uwydatnita sie przy
odbytych probach. W chwili gwattownego hamowania pociagu,
ciata niepotaczone silnie z maszyng i pojazdami, prawem bezwia-
dnosci pra naprzéd w kierunku ruchu; woda zatem w kotle ma-
szyny jako ptyn, tein silniej podlega tej koniecznosci i przez pe-
wien przecigg czasu gromadzac si¢ na przodzie kotta, odkrywa
zupetnie wierzchnig Sciane i czeSciowo boki paleniska. Przy sil-
nym ogniu na ruszcie, jezeli stan ten potrwatby chociaz pot mi-
nuty, wystarczytoby to juz do rozgrzania Scianek do ciemnej czer-
wonosci i narazenia sie na bardzo smutne nastepstwa szybkiego
zetkniecia sie rozpalonych Scian z zalewajgcg je woda. W jednem
z doswiadczen zauwazono, ze w chwili silnego hamowania woda
w kotle przy palenisku obnizyfa sie o stope przeszto ponizej bla-
chy wierzchniej Sciany a metalowe zatyczki ulegly zupetnemu
stopieniu.

Wytwarza sie jeszcze w koncu pytanie, czy rzeczywiscie bez-
piecznem jest, bez zadnej kontroli klas¢ w reke prowadzacemu
pociag tak silnie i gwaltownie dziatajacy srodek szybkiego powstrzy-
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mania pociagu, czy Swiadomos$¢ posiadania pod reka na kazde
zawotanie tak energicznego,srodka nie uczyni maszynistow wiecej
ryzykownymi, mniej zwracajacymi uwagi na droge. Bezwatpienia
w wielu razach hamulce ciggle mogg dostarczy¢ sity potrzebnej
do unikniecia wielu nieszcze$liwych wypadkow, lecz trzeba je
uzywac z umiarkowaniem, inaczej sta¢ sie mogg zrédiem znacz-
nej liczby wypadkéw. Silnie uzasadnionem jest nawet mniema-
nie, ze jedynie skutkiem jakiej$ przeszkody zauwazonej na przo-
dzie pociagu, hamulce ciggte moga byC¢ uzyte w petnej swej sile
bez narazenia sie na niebezpieczenstwo; w razie za$ pekniecia
obreczy, ukrecenia sie osi, wyjscia pociagu z szyn, watpliwem
jest jeszcze, czy gwaltowne zahamowanie nie powiekszy zlego
I nieszcze$€. Rowniez nie ulega watpliwosci, ze mozno$¢ hamowa-
nia catego pociggu nie powinna nigdy by¢ pozostawiong podréznym,
ktérzy nigdy prawie w razie wypadku nie sg w stanie dokadnie
ocenic, potrzeby wiasciwego uzycia hamulcéw i zbyt pospiesznem
dziataniem sprowadzi¢ moga zle, ktére poprzednio bynajmniej nie
byto przeWidywanem; podrozni powinni tylko mie¢ moznosc ta-
twego zniesienia si¢ z obstugg pociggowg a tej ostatniej zosta-
wic¢ nalezy ostateczny sad co do uzycia hamulcow.



SPOSOB

[AOSZCZEDZENIA WODY PRZY DYFUZYI

opisat
. Rouba.

Badajac uwaznie wszelkie zmiany warunkéw bytu naszych
cukrowni w obec wzrastajacego z dnia na dzien spolzawodnictwa
zagranicznego i ceny robotnika, opatu, i t. d.. —przychodzimy do
przekonania, ze bardzo juz w blizkiej przysztosci bedg mogty
przynosi¢ jaka takg korzy$¢ tylko te cukrownie, ktére zwracac
bedg uwage na najdrobniejsze szczegoty u+atwigque przerabianie,
na najmniejsze wskazowki nauki zwiekszajace produkcya przy jedno-
czesnem zmniejszeniu jej kosztow.

Od lat juz kilku dyfuzya zwrdcita na siebie ogdlng uwage
cukrownikéw, jako sposdb otrzymywania soku, majacy ogromng wyz-
szo$¢ nad prasami hydraulicznemi, uzywanemi wylgcznie az do
niedawnego czasu. Wielka oszczedno$¢ robotnika dochodzaca do
do 75% w poréwnaniu z robotg na prasach, zwiekszenie'ilosci
otrzymanego soku, czyli zmniejszenie strat cukru, usuniecie z uzy-
cia tyle kosztownych platow wetnianych i blach, wreszcie sama
juz czysto$¢ i porzgdek wrobocie,—wszystko to przemawiato nie-
zbitymi dowodami na korzy$¢ nowego sposobu.

To tez w bardzo krétkim przeciggu czasu znaczna -iloSt»
moznaby nawet bez przesady powiedzieCc — wiekszo$¢ znaczniej-
szych ukrainskich cukrowni wprowadzita u siebie dyfuzyg usuwa-
jac przestarzate prasy.

Ostatniemi czasy pojawito sie bardzo duzo nowych sposobéw
otrzymywania soku z burakéw, jako to: prasy walcowe wielu sy-
stemow, prasy filtrowe it. d- wszelko zaden z tych sposobow nie
mogt doréwnaé dytuzyi a nowe te urzadzenia znalazty zastowanie
w tych tylko cukrowniach, ktére dla jakich badZ miejscowych
warunkéw nie mogly urzadzi¢ u siebie dytuzyi.

Najgtowniejszym bezzaprzeczenia warunkiem towarzyszacym
dyfuzyi jest ogromna ilos¢ potrzebnej wody, dochodzaca do 200%
przerabianych burakéw. Zwazywszy znowu, ze dawny sposob
prasowy spotrzebowywal bardzo malg stosunkowo ilos¢ wody
w skutek czego przy budowaniu fabryk iiie zwracano szczegdlnej
uwagi na dostateczny jeg') zapas, pojmiemy tatwo niemozebno$c¢
wprowadzenia dyfuzyi w bardzo wielu starych fabrykach.
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Drugim warunkiem dobrej roboty wedtug sposobu, o ktérym
mowa, jest wysokie ustawienie zbiornikéw wodnych dla otrzyma-
nia silnego cisnienia, a zatem szybkiego obiegu sokéw w naczy-
niach dyfuzyjnych. Cisnienieto nie powinno nigdy by¢ mniejsze od
15 funtow na 1 cal kwadratowy; innemi stowy wysoko$¢ stupa
wody do gdrnych pokryw naczyn dyfuzyjnych ") wynosi¢ musi
przeszto 30 stop ang. Tak wysokie ustawienie zbiornikow wodnych
pocigga za sobg wielkie koszta na zbudowanie wiezy i wprowadze-
nie silnych pomp wodnych.

Z powodu zatem tycli dwoch wyzej wymienionych niedogo-
dnosci dyfuzyi, jej ostateczne rozpowszechnienie zostato utrudnio-
ne. Prébowano wprawdzie rozmaitych sposob6éw unikniecia tych
niedogodnosci, z matym wszelako skutkiem. Tak naprzykiad:
dla oszczedzenia wody traconej bezpowrotnie przy wyladowywa-
niu ostatniego naczynia dyfuzyjnego stawiano pompki Sciskajace,
za pomoca ktorych wyciskano powietrzem wode z ostatniego naczy-
nia do przedostatniego. Sposob ten, w zasadzie bardzo dobry,
okazat sie H}ednakie niepraktycznym w uzyciu: uszczelnienia
w naczyniach dyfuzyjnych wyrywaty sie, sita giety sie a krajan-
ka zbijata sie w jedne mase trudng do dokladnego wystodzenia,
wymoczyny za$ w wyladowywanem naczyniu tak sie zsiadaty,
ze tylko z wielkga sitg mozna je bylo wyladowaé z naczynia; wresz-
cie sama zmiana ci$nienia wodnego na powietrzne i odwrotnie
utrudniata i mitrezyta robote.

W niniejszym artykule postaramy sie¢ opisa¢ jak najdoktad-
niej sposdb zapobiegajacy prawie w zupetnosci i jednoczesnie obu
kardynalnym niedogodnosciom dyfuzyi a zatem umozebniajacy za-
prowadzenie jej w wielu fabrykach, w ktorych dotychczas dyfu-
zya wydawala, sie niemozliwg. Sposéb ten uzywany juz podczas
kampanii  187% r. z pomySlnym bardzo skutkiem w ukrainskiej
cukrowni ,,Jaropowcach®, wprowadzony zostat obecnie w cukrowni
~Szamrajowce”, Swiezo przerobionej na dyfuzyjng a postawionej
jak wiekszo$¢ dawnych cukrowni w ucigzliwych warunkach pod
wzgledem wody. Pracujac juz wedtug tego sposcbu od paru miesiecy
i otrzymujac jak najlepsze rezultaty, radzi tez jesteSmy podzieli¢
sie nabytem do$wiadczeniem z kolegami naszymi w cukrownictwie.

Gtoéwna zasada sposobu zastosowanego w Szamrajoéwce, po-
lega na tem, azeby woda wypuszczana z ostatniego naczynia dy-
fuzyjnego nie uchodzita bezuzytecznie, lecz zwracang byta za
pomocg pompki napowr6t do naczyn. Oprécz zaoszczedzenia
Avody, zyskujemy jeszcze tym sposobem caty cukier, jakl unosi
w sobie wypuszczona do kanatu woda. Moznaby sadzi¢ napozor,
ze woda ta jako zawierajaca w sobie znaczng ilos¢ ciat organicz-
nych wylugowanych z krajanki buraczanej moze by¢ szkodliwg dla

i) Witedy, jezeli kotly saturacyjne stojg nizej od gérnych pokryw naczyn
dyfuzyjnych, oraz jezeli ogrzewanie sokdw ma sie odbywaé za pomoca tak zwanych
kaloryzatoréw. Worazie za$ ogrzewania soku w zbiornikach ustawionych wyzej, wy-
soko$¢ stupa wody powinna by¢, rachowang nie od pokryw naczyn dyfuzyjnych,
lecz od gérnych brzegéw wygrzewaczy. [P. A)
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dalszej roboty przez zanieczyszczanie sokOw, — wszelako liczne
préby poréwnawcze, robione przy uzyciu wody czystej ze zbior-
nikow i wody odchodzacej z dyfuzyi, nie wykazaty zadnej roznicy
w dobroci otrzymywanych sokéw. Byty one réwnie jasne i kla-
rowne (po filtrowaniu), masa otrzymywana z nich tak w pierw-
szym jak w drugim razie byla jednostajnie stabo zabarwiong
i jednostajnej kleistosci. Rdéznicy w gotowaniu sokéw nie byto za-
dnej i chyba tylko w prasach filtrowych otrzymywano przy drugim
sposobie nieco wiekszg ilos¢ szlamu, co zresztg nie zostalo spraw-
dzonem z'przyczyny utrudnionej i wielce nieprzyjemnej roboty wa-
zenia szlamu przez czas d%uzsz%

Aby jak najdokfadniej obznajomi¢ czytelnika ze szczegodta-
mi opisywanego przez nas sposobu, rozbierzmy po szczegdle zata-
czony tu szkic (tabl. XV 11 fig. 5i6).

Woda spuszczona z bateryi dyfuzyjnej AA za pomocg kana-
tow B i B* dazy do ogdlnego Scieku C, odprowadzajgcego wszelkie
nieczystosci poza obragb fabryki. Na poprzek kanalu B znajdu-
je sie wymurowana na cement studnia /), tak wielka, aby sie
w niej mogta pomiescic wszystka woda przynajmniej z jednego
naczynia dyfuzyjnego. O 1stope ponizej otworu kanatu B w stu-
dni D umieszczone jest geste sito zelazne a, przeznaczone do ta-
pania uchodzgcych z wodg resztek drobnych wymoczyli, azeby te
ostatnie wpadajagc w gtgb studni nie mogly sie” dosta¢ do pompy.

Cata masa wymoczyli wytadowanych z naczynia dyfuzyjne-
go pozostaje na sitach przykrywajgcych kanat B. Po napetnie-
niu dopiero studni D. zbyteczna woda sptywa dalej i dostaje sie
do ogolnego kanatu C. Sito a nie moze by¢ nigdy ustawione na
jednej ptaszczyznie z dnem kanatu B, popierwsze dla tego, ze
woda wypuszczona raptownie z naczynia dyfuzyjnego nie zda-
zytaby przejs¢ przez otwory sita i czeS¢ takowej uciekataby zaw-
sze bezuzytecznie do kanatu a powtore dla tego, ze drobna krajan-
ka, dostajagc sie do kanatu C a nie bedac unoszong silnym pra-
dem wody, mogtaby z czasem uformowac gnijace zawaty w tym-
ze kanale, z sita za$ da sie z tatwoscig oczyscic.

Mata pompka E umieszczona w poblizu studni D zabiera
wode z tejze studni i oddaje jag napowrot do dyfuzyi za posrednic-
twem naczynia ~(windflaszy) ustawionego na gornem pietrze. Wy-
miary naczynia .Fsg zupelnie dowolne, nalezy wszelako nadmienic,
ze czem naczynie powietrzne jest wieksze, tern réwniejsze utrzy-
muje sie w niem cisnienie.

') Zapatrujac sie bezstronnie na kwestyg obecnie przez nas rozbierang, mu-
simy zanotowa¢ jeden fakt dostrzezony w praktyce a polegajacy na tem, ze czy-
sta woda brana ze zbiornikéw przy jednem i tem samem ci$nieniu, daje znacznie
szybszy obieg soku w naczyniach dyfuzyjnych, anizeli woda odchodzaca z dyfuzyi,
przy uzyciu zatem tej ostatniej do roboty, jesli chcemy zachowa¢ jednostajny pospiech
w robocie, to potrzebujemy wywrze¢ wieksze ci$nienie na sok znajdujacy sie w bate-
ryi w stosunku mniejwiecej 1:15. To utrudnienie ruchu, o ile nam sie zdaje,
nalezy przypisa¢ drobniutkim czasteczkom krajanki unoszonym w wodzie odchodza-
cgj- z dyfuzyi, ktére dostaja sie pomiedzy krajanke natadowanych naczyn dyfuzyj-
nych i tamuja obieg. ' P. A)



Na potowie odlegtosci pomiedzy przepustnikiem odptywowym
b naczynia powietrznego i gorng jego pokrywag ¢ umieszczony
jest wodoskaz d, okreslajacy ilos¢ wody zawartej w naczyniu po-
wietrznem. Manometr / wskazuje tvysokos$¢ cisnienia wody w na-
czyniach dyfuzyjnych. Drugi takiz manometr znajduje sie tuz
okoto pompki na dole w tym celu, azeby maszynista mogt zaw-
sze regulowaé szybko$¢ ruchu pompki podiug zadanego cisnienia.
Oba manometry polgczone sg za pomoca jednej i tejze samej
rurki z gdrng czescig naczynia powietrznego ‘). Rurka jest opa-
trzona kurkiem do spuszczania mogacej sie do dosta¢ wypadkowo
wody. Azeby cisnienie wody w naczyniach dyfuzyjnych nie
przeszto nigdy poza oznaczone maximum (up. 30 funtéw), coby
mogto spowodowac wyrwanie pokrywy, potamanie s'it, lub co$ po-
dobnego, — przy naczyniu F umieszczona jest klapa bezpieczen-
stwa g przepuszczajaca zbyteczng wode napowrot do kanatu.
Rurka wody odptywajacej z pod klapy g konczy sie w kanale B*
tuz okoto Eompki E, maszynista moze zatem regulowaé zawsze
bieg pompki podtug ilosci odchodzacej z niej wody i tym sposo-
bem nie zuzywa nadaremnie pary na pospieszne pompowanie.
Przepustnik h uspodu naczynia powietrznego stuzy do oczyszcze-
nia tegoz z osiadajgcego na dnie szlamu. Otwierajac ten przepust-
nik pare razy na dobe, bedziemy posiada¢ zawsze wolng od grub-
szych przynajmniej osaddw wode. Rura odptywowa z pod prze-
pustnika k musi dochodzi¢ albo do ogdélnego kanatu C bezpo-
Srednio, lub tez powinna by¢ zakonczong w innym jakim kanale,
nielagczacym sie z kanatami /& i B, np. wkanale wody odchodza-
cej z pod ptoczki burakowej.

Poniewaz bardzo duzo wody znajdujgcej sie w odstodzonem
naczyniu dyfuzyjnem nie dostaje sie do studni D, ale uchodzi
bezuzytecznie z wymoczong krajanka, oczywiscie wiec brak ten
musi by¢ zastgpionym Swiezg woda ze, zbiornikéw. Kurek auto-
matyczny i, ustawiony na rurze wodnej J, idacej od zbiornikéw
wodnych wypetnia doskonale te czynnos¢, dodajac zawsze tyle
tylko wody, ile jej brakuje wstudni do pewnej oznaczonej wysokosci.

Przy robocie zupetnie uregulowanej przepustnik ft na rurze
ssgcej jest otwarty, przepustniki e i b na naczyniu powietrznem
podobniez. Woda zabierana przez pompke ze zbiornika D za
posrednictwem naczynia powietrznego dostaje sie do gtéwnej rury
wodnej bateryi i dalej do samej bateryi dyfuzyjnej; zbyteczna
jej ilos¢ odchodzi przez przepustnik g. Po otwarciu przepustni-

a | Swieza woda przyptywa do kurka ptywakowego i. Zamknie-
cie za$ przepustnika n nie pozwala wodzie ze zbiornikéw dosta-
wacé sie bezposrednio do naczyn dyfuzyjnych

W przypadku zepsucia sie pompki, otwierajac przepustnik
n, a zamykajgc przepustniki | i b otrzymujemy cisnienie wody
na dyfuzyg wprost ze zbiornikdw i prowadzimy dalej robote.}

) Polecamy w tym celu patentowane manometry Rau'a os$wietlane od we-
wnatrz, z przezroczystym cyferblatem.
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Chac zmierzy¢ wielko$¢ tego cisnienia, zamykamy na naczyniu
powietrznem jeden tylko przepustnik przyplywowy e pozostawia-
jac b otwartym, wowczas manometr / wskaze nam caty ciezar
stupa wody idacej ze zbiornikow.

Jezeliby okazato sie w pewnych wypadkach, przy przerabia-
niu burakdw nadgnitych, ze woda odchodzaca z dyfuzyi jest za-
brudna do powtdrnego uzycia a cisnienie ze zbiornikéw bylo-
by za stabe przy po$piesznej robocie, wowczas zamykamy prze-
pustnik k na rurze ssacej, ustawiamy ciezarek wiszacy u kla-
py m w ten sposob, aby lekko tylko naciskat na klape i za po-
Srednictwem tejze bierzemy wode ze zbiornikéw wprost do pom-
pki; woda za$ odchodzaca napetnia studnie D i odptywa swobo-
dnie do kanatu C. Klapa m jest w tym razie niezbedng,, ona to
bowiem przeszkodzi¢ moze wodzie dostawac sie sitg wiasng do
pompki, coby uczynito bieg jej bardzo nieregularnym. Na wy-
padek oczyszczania studni D dobrze jest, jezeli miejscowos¢ po-
zwala, mie¢ kanat z zasuwg taczacy kanaty B i B‘z kanatem C
bez posrednictwa studiTi D.

Na zakonczenie musimy tu zaznaczy¢ jeszcze jeden fakt, mo-
gacy sie tatwo zdarzy¢ w praktyce pracujgcemu wedtug wyzej poda-
nego sposobu. Otoz, jezeli zyczymy sobie przemy¢ z dotu oprdznione
naczynie-dyfuzyjne, naprzyktad Na I, wowczas jak zwykle otwie-
ramy przepustnik 3 iwoda z pod przepustnika | przechodzac przez
rure tgczaca, opiodkuje dolne sito zgdanego naczynia dyfuzyjnego.
Poniewaz jednak przepustnik 2 jest w tej chwili otwarty, podobnie
jak i przepustnik / i przesyla ciSnienie naczyniu dyfuzyjnemu
N~ 11, — przeto otwierajac wprost przepustnik 3 wpuscimy do
rury faczacej, czyli do naczynia dyfuzyjnego préznego, nietylko
wode z naczynia powietrznego, ktorej pompka tak duzo naraz
nie dostarczy, ale zarazem sok rzadki z naczynia dyfuzyjnego
N1 11, popchniety przeciwcisnieniein bateryi. Azeby tego uniknac,
nalezy koniecznie przy optékiwaniu kazdego naczynia dyf. zam-
knaC pierwej przepustnik 2 i wtenczas dopiero otwierac 3.

Z tego-wszystkiego, co bylo powiedziane wyzej, widocznem
jest, ze opisany przez nas sposob pociggajgc za sobg wielkg
oszczgdnos¢ wody i zmniejszenie strat soku, jest wcale niekosz-
townym w urzgdzeniu i niewymagajacym zadnej zmiany w spo-
sobie roboty, z malym przeto nakladem moze by¢é wprowadzo-
nym nawet w cukrowniach majgcych urzadong juz oddawna dy-
fuzyg. Cukrownie za$ cierpigce niedostatek wody i zmuszone
z tego powodu do uzywania niedogodnego ze wszech miar i dro-
giego sposobu otrzymywania soku za pomocg pras hydraulicz-
nych beda postawione przez zastosowanie wyzej podanego spo-
sobu w moznosci zaprowadzenia u siebie dyfuzyi i korzystania
z calej wyzszosci tego sposobu nad sposobem prasowym.
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KONKURS NA KANALE ERIE.

»Jnk stosowaé¢ nalezy sile pary do zeglugi na kanatach!”

O zegludze taincuchowej podane juz zostaty w naszem pis-

mie treSciwe szczegOly (zeszyt grudniowy 1876 r.), powtarzanie
ktorych byloby zbytecznem. W obec ogblnego uznania, jakie
ten system zeglugi na rzekach i kanatach zyskatl sobie w Euro-
pie, zastuguje na szczeg6lng uwage okoliczno$¢, ze na kanale
Erie holowanie faricuchowe niezdotato wytrzymaé spoétzawodnic-
twa ze statkami Srubowymi (a hélice) i ze w skutku tego zeglu-
ga taincuchowa zdyskredytowang zostata zupetnie na wszystkich
kanatach Ameryki Poinocne;.
" New-York zawdziecza swe znaczenie handlowe przede-
wszystkiem kanatowi Erie, umozebniajagcemu najkorzystniejszy
wiasnie handel ze stanami w giebi ladu. Kanat ten lgczy ocean
Atlantycki z wielkiemi jeziorami Ameryki Pdtnocnej 1 wpadaja-
cemi do tych jezior rzekami; ma dzi$ 213™ glebokosci i 17™
szerokosci na dnie. W r. 1862 przywieziono przez ten kanat do
portu New-Yorkskiiego przeszto 60 milionéw centnaréw (L cntr.
— 489 Kkilogr.); lezac na rok 360 dni ruchu towarowego na dro-
gach zelaznych, potrzeba byloby do przewiezienia tej ilosci to-
wardéw dziennie 2000 wagonéw po 5 tonn, podczas gdy na ka-
nale ilos¢ ta potrzebuje 200 dni pracy rocznej a kazdodziennie
75 statkow po 200 tonn. To tez 70 milionéw dolaréw, jakie stan-
New-Yorkski wydal na budowe kanatu Erie, uwazane sg jako
wydatek w wysokim stopniu pozyteczny.

Wszystkie drogi zelazne Ameryki Po6tnocnej zbudowane zo-
staty przez Towarzystwa prywatne. Szybkie mnozenie sie tych
drog, podazajacych ku roznym punktom oceanu Atlantyckiego
i koniecznos¢, w jakiej postawiong byta kazda z nich przycigga-
nia wszelkimi sposobami towaréw do przewozu, zagraza¢ zacze-
ty miastu New-Yorkowi utratg handlowego pierwszenstwa. Nie-
bezpieczenstwo to usunigetem by¢é mogto li tylko przez postawienie



zeglugi na kanale Erie na takim stopniu, azeby towary przewo-
zone byly na kanale nietylko taniej, niz na drogach zelaznych,
(bo to miato miejsce miejsce zawsze), ale nadto z szybkoscig i re-
gularnoscia, ktdre -zblizatyby sie jak mozna najwiecej do szyb-
kosci i regularnosci przewozu na drogach zelaznych.

Aby przyspieszy¢ rozwigzanie tego trudnego zadania, ciato
prawodawcze stanu New-Yorkskiego ogtosito w r. 1871 nagrode
stu tysiecy dolaréw dla zwyciezcy w publicznym konkursie, maja-
cym na celu zastgpienie w sposob praktyczny i tani, sity koni
sitg pary, przy ciagnieniu statkbw na kanatach. W ciggu dwdch
lat nastepnych mialy miejsce préby z rdéznymi konkurujgcymi
statkami. Nastepujace szczegdty o konkursie i jego rezultatach
wyjmujemy z ciekawego artykutu* o kanale Erie, podanego
w ,,Revue Universelle des Mines etc.” przez inzyniera belgij-
skiego p. Leop. Kirsch’a. :

Ubiegajgcym sie postawiony zostat warunek, aby zegluga
na kanale, ktorej system obmyslg i przedstawig, odbywata sie
z predkoscig trzech mil ang., czyli 1880 m na godzine, wigcznie
z czasem traconym przy kazdem przejsciu przez S$luze z komora.
Innemi stowy, statki miaty chodzi¢ z predkoscig dwa razy wiek-
sza, niz przy _holowaniu konmi. Wymagano przytern kosztow
przewozu mniejszych, niz te, jakie pocigga za sobg ten ‘ostatni
system zeglugi.

Jak zaznaczyliSmy na wstepie, holowanie tancuchowe nie
wytrzymato spéizawodnictwa ze statkami Srubowymi i system ten
nie stangt nawet do konkursu. Korzysci zeglugi tancuchowej
polegajg na tem, ze sita dziata w niej na punkt mocno przycze-
piony, podczas gdy Sruba, koto topatkowe i t. p. dzialajg na zy-
wiot ptynny i ruchliwy we wszystkich kierunkach, jakim jest wo-
da. Ale zywiot ten przibiera tem wigcej wiasnosci ciata state-
go, im wieksza jest predkos¢, z jakg sie porusza; odwrotnie znow
powiedzie¢ mozna, ze woda w oddziatywaniu swem tem wiecej
zbliza sie do ciata statego, im wieksza jest predko$é, z jakg
poruszajg sie ciata state na wode dziatajagce. Wynika ztad, ze
Sruba przy statku dziata¢ moze tak prawie, jak $ruba obracajaca
sie w statej mutrze, jezeli liczba jej obrotow a zatem i predkosc
na obwodzie sg bardzo wielkie. Cata zastuga zwyciezcy na kon-
kursie, o ktorym mowa, polega na znalezieniu wasciwych propor-
cyj w tym wzgledzie.

Tworzeniu pociggéw ze statkow ciggnionych przez holowni-
ki parowe postawiono dwa zarzuty, znaczenie ktérych dowiedzio-
nem zostalo w praktyce:

lo Na wazkiej drodze wodnej, takiej jak kanat, kazdy statek
wywotuje mniejsze lub wieksze wzburzenie wody na powierzchni
jezeli drugi statek postepuje natychmiast za nim, wzburzenie po;
wieksza sie i tak dalej dla trzeciego i czwartego statku; opory za-
tem wruchu pociggu rosng w miare zwiekszania sie liczby statkow-
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2° Przeprowadzenie pociaggu statkéw przez sluze z komorg
wymaga wiecej czasu, niz przeprowadzenie jednego statku i to
tyle razy wiecej, ile jest statkdbw w pociagu, wiacznie z holowni-
kiem, ale pojedynczy statek idzie dalej zaraz po przejsciu sluzy,
gdy przeciwnie holownik pociggu czeka¢ musi, az dopokad ostatni
statek nie przejdzie $luzy; wszystko wiec, co sie zyskuje na
predkosci w czesciach kanatu pomiedzy sluzami, traci sie przy
przechodzeniu $luz.

Korzystnem jest takze uzywanie niezbyt wielkich statkdw.
Ze wszystkich krajow Europy, Francya ma najwieksza sie¢ ka-
natdw, ruch za$ na kanale Erie wiekszy jest, niz na wszystkich
kanatach francuzkich razem wzietych. DoSwiadczenia dokonane
na kanale Erie mozna tym sposobem uwaza¢ za stanowcze
w swych wynikach. Doswiadczenia te dowodza, ze przy ruchu tak
znacznym, jak na kanale Erie, najkorzystniejsza objetos¢ statku
jest 200 do 225 tonn. Starajg si¢ tam nadto stosunkowac -wy-
miary statkow i Sluz w ten sposob, aby pierwsze wypetniaty dru-
gie prawie catkowicie. Komory sluz tak mate, jak tylko mozna,
przedstawiajg te korzys$¢, ze zuzywaja mato wody i skracajg czas
tracony przy przeprowadzaniu przez nie statkOw.

Wypadki otrzymane na kanale Erie dowodza takze, ze na
kanatach uzywac trzeba nie pociggéw ze statkdw, ale statkéw
pojedynczych, majach kazdy swoj wiasny motor, ze statki Srubo-
we przynajmniej w obecnych warunkach korzystniejsze sg od
holownikéw parowych Zzeglugi fancuchowej i wreszcie, ze komory

$luz winny by¢ tylko tak duze, azeby przepuszczaé mog%y statki
majace od 200 do 225 tonn.

Konkurs polegat na rzeczywistem wyprobowanlu przedsta-
wionych statkéw, ktére z minimalnym tadunkiem 200 tonn mu-
sialy przebiedz trzy razy tam i z powrotem, droge pomiedzy
Buffalo a New-Yorkiem, czyli razem przeszto 4850 kilome-
trow dlugosci. Wydelegowang zostata Komisya, pdd kontrolg
ktdrej ubiegajace sie statki odbyly wiele podrézy prébnych w r.
1872 i 1873. Nie bedziemy sie tu zatrzymywali nad roznymi
sposobami i systemami proponowanymi w celu rozwigzania posta-
wionego zadania i Erzytoczymy tylko wypadki doswiadczen, od-
noszace sie do statku, ktéry otrzymat nagrode konkursowg a ktd-
rego wynalazcg i konstruktorem jest inzynier New-Yorkski Wi-
liam Baxter. Statek przedstawiony przez p. Baxter a nosit jego
nazwisko. Ze wzgledu na zmniejszenie kosztow przewozu statek
ten przeszedt wszelkie powziete naprzdéd nadzieje. Jest to sta-
tek Srubowy z dnem plaskiem i Scianami pionowemi, majgcemi
29,85” dlugosci, 5,18” szerokosci i 1,83” najwiekszego zanu-
rzenia. Wzmiankowana Komisya ocenia roczng oszczednos$é-na
kosztach przewozu, jaka urzeczywistni ogolne przyjecie tego ty-
pu statku na kanale Erie na 3 do 4 milionéw dolaréw. «Jedno-
czednie szybko$¢ przewozow staje sie przeszio dwa razy wieksza,



niz przy holowaniu kormi i kanat postawiony zostaje w moznosci
pokonania spétzawodnictwa drog zelaznych. Podczas gdy przy
holowaniu kohAmi i w jak najdogodniejszych warunkach, statki
przebywaty droge z Buffalo do New-Yorku i z powrotem
(1616 kilom.) w przeciagu jednego miesigca, nowe statki potrze-
buja na to 12 do 14 dni. Zadanie wiec rozwigzanem zostato
w sposob jak najswietniejszy: towarzystwo zawigzane w celu wy-
zyskania wynalazku, miato juz w ruchu jedenascie takich stat-
kow przy koncu 1874 r. a liczba ta nie przestata odtagd wzrastac.

Trudno$¢ zadania konkursowe?o nie polegata na uniknieciu
tworzenia fal szkodliwych dla kanatu, jak to czesto utrzymywano,
ale na uskutecznieniu przewozu przy minimalnem zuzyciu paliwa
i zmniejszeniu, oile to bylo mozebnem, miejsca zajmowanego na statku
przez maszyne. Miejsce zajmowane przez maszyne i kociot w stat-
kach Baxter a wynosi tylko w planie 2,74 m na 3,65 m; pomimo
to maszyna jest systemu Woolfa i ze skroplaniem na powierz-
chni (& sec), cylinder z nizkiem cisnieniem ma 0,355 Srednicy
i tylez skoku ttoka, cylinder z Wysokiem cisnieniem ma objeto$¢
cztery razy mniejsza. Skroplacz sktada sie z rury o 0,10 sred-
nicy i 7,92m diugiej, ktora chodzi ze statku jedng S$ciang
boczng, zanurza sie zupetnie pod wode, otacza tyt statku i wraca
przez drugg Sciang boczng. Kociot maszyny jest rurowy, ma
1,22™ Srednicy i obejmuje 164 rury ptomienne o 0,05 m $rednicy.
Krata ogniska jest kotowa i ma 1,07 mérednicy. Maszyna przy
ci$nieniu pary wynoszacem 7 kilogr. na centymetr kwadratowy,
przedstawia sile 28 do 30 koni, ktérej czes$¢ tylko zuzywang jest
prz(}/_ predkosci normalnej wynoszacej od 5650 do 7530 m na
godzine.

Tak korzystne wypadki, jakie dal ten nowy system, sg wy-
nikiem raczej szcze$liwie dobranych wymiardw Sruby wprawiajacej
w ruch statek, niz wielkiego skutku pozytecznego maszyny. Wy-
miary, o ktdrych mowa, roznig sie od tych, jakie przyjmowano
dotychczas i sprowadzajg do minimum strate sily poruszajgcej
w skutku obdlizgiwania sie wody; w statkach Baxtera strata
wynosi zaledwie 10%, gdy tymczasem w innych statkach kon-
kurujacych, strata ta wynosita od 20% do 60%.

Zastuguje takze na uwage to, ze krok Sruby jest mniejszy
od jej Srednicy, zwykle za$ rzecz ma sie przeciwnie; przy $redni-
cy 1,75™, krok $ruby wynosi tylko 1,52in « Stosunek ten nie byt
by odpowiednim dla predkosci wymaganej od parowcoéw mor-
skich, ale nadaje sie Scisle do predkosci 5650 do 7530m na go-
dzine, gdyz odpowiada dziataniu maximalnemu propulsora $ru-
bowego.

Pomimo niekorzystnych warunkow, jakie przedstawiajg ka-
naty w skutku swej mate] szerokoSci, nowy system przewyzszyt
pod wzgledem oszczednosci wszystko, co tylko osiggnietem byto
dotad przez zegluge parowg w ogole; przewyzszyt nawet pod tym



367

wzgledem blizko a 25% najlepiej zbudowane parowce transatlan-
tyckie. Dla kanatow z przyczyny samej tylko predkosci, z jaka
statki przechodzg przez S$luzy, system ten tak dalece jest ko-
rzystniejszym od holowania fancuchowego, ze to ostatnie nie
jest w stanie z nim konkurowaé. Pierwszy statek zbudowany
przez Baxter a, ten wiasnie ktéry otrzymal nagrode konkursowa,
przeptyngt w 24 godzinach, cze$¢ kanatu pomiedzy Illion i Troy,
to jest 116% kilom, z 44 $luzami.

Utrzymywano czesto, ze holowanie taricuchowe korzystniej-
sze jest od statkdbw parowych, gdyz przy dzialaniu sity na stale
umocowany fancuch, nie ponosi sie straty spowodowanej ob$lizgi-
waniem sie wody przed topatkami kot lub przed $ruba. Trzeba
tu jednak zwréci¢ uwage na te okoliczno$é, ze przy zastosowaniu
statkow Srubowych, posiadajacych kazdy swoj wiasny motor,
koszta paliwa i smaru wynoszg tylko 11% catkowitego kosztu
przewozu, wliczajagc juz optaty natozone na zegluge na kanale.
Tak wiec, nawet w idealnem przypuszczeniu systemu porusza-
nego przez parg a nie potrzebujacego zadnego paliwa, oszcze-
dno$¢ przy uzyciu holowania tancuchowego wyniostaby tyl-
ko 11% w poréwnaniu z systemem amerykanskim. W tym osta-
tnim systemie strata sity przez obslizgiwanie sie wody, o jakiem
wspomnielismy, wynosi tylko 10%; przedstawia wiec tylko 1,15%
catkowitych kosztow przewozu. Kazdy za$, kto zna trudnosci
praktyczne nieodtaczne od zeglugi tancuchowej, zgodzi sie na to,
ze trudnosci te sg nier6wnie znaczniejsze i nie moga by¢ zréwno-
wazone oszczednoscig 1,15% ,ia kosztach przewozu. Odwrotnie
znéw, nie ulega watpliwosci, ze jak najlepiej zbudowane holo-
wniki parowe przy zegludze faricuchowej nawet z wylgcznego
wzgledu na ilo$¢ zuzywanego paliw'a, nie pracujg korzystniej
od dobrze zbudowanych statkow7 parowych, stuzgcych bezposre-
dnio do przewozu towaréw. TiOmaczy sie to zresztg przez
znaczne straty czasu, wynikajace z czekania holowmikdéw przy
Sluzach i gdzieindziej, kiedy stojagc w miejscu bezuzytecznie spo-
zywaja paliwo.

Przew6z towar6éw z Chicago do Europy wymaga dwdch
przetadowywan. Z Chicago, przez jeziora: Michigan, Huron
I Erie, towary przewozone sg do Buffalo statkami parowymi
wielkich wymiarow, zbudowanymi odpowiednio do warunkow Zze-
Elugi na jeziorach. W Buffalo towary przechodzg na male statki
anatowe z dnem plaskiem i idg kanatem Erie do NewZ7Yorku,
gdzie je zabierajg okrety mogace przeptywa¢ Ocean. Mniemano
zrazu, ze powiekszenie przeciecia poprzecznego kanatu Erie, do-
zwoli uzywaé tych samych statkbw od Chicago do New-
Yorku i wyruguje przetadowywanie w Buffalo. Przekonano sie
jednak, ze chociazby wymiary kanatu Erie pozwmlaly na kurso-
wanie po nim wielkich statkéw chodzacych po jeziorach, to te
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statki nie mogtyby stanowi¢ na kanale ekonomicznego systemu
przewozow, gdyz nie sg zbudowane odpowiednio do warunkow
zeglugi na wazkiej drodze wodnej, jaka jest kanat. Przetado-
wywanie w Buffalo, przy pomocy stosowanych obecnie przyrza-
dow, kosztuje bardzo mato w poréwnaniu ze stratg wynikajaca
z uzycia na kanale nieodpowiedniego statku. Powiekszenie ka-
natlu Erie i doprowadzenie go do takich wymiaréw, azeby
mogly po nim chodzi¢ statki jezior, statoby sie niedogodnem
dla krazenia tak dalece, ze ftatwiej byloby i oszczedniej zbu-
dowaé niezaleznie od tego no kanat. Poniewaz doswiadcze-
nie wykazato, ze wymiary kanatu Erie sg wystarczajace dla ru-
chu nawet cztery razy wiekszego, niz najwiekszy jaki dotad
miat miejsce (2917 094 tonny w r. 1862 na statkach- S$rednio
po 167 tonn kazdy), trzeba bylo zatem staraC sie o zmniejszenie
kosztow przewozu na tonne i1 na mile. Ze za$ 72 Sluzy kanatu
zabierajg Scisle 6 godzin czasu a z drugiej strony w pazdzierni-
ku 1873 r. zanotowano, ze czas jakiego potrzebowato 76 stat-
kéw ciggnionych ludZzmi na przejScie z Buffalo do Troy z fa-
dunkiem $rednim 277 tonn,—wynosit S$rednio 243 godz.; gdyby
przeto przyja¢ nawet, ze przechodzenie przez $luzy trwa dwa
razy dbuzej, niz bylo powiedziane, to jeszcze droga miedzy S$lu-
zami stanowi 95% catkowitego czasu przebiegu statku. Oczy-
wiscie wiec szukac trzeba oszczednosci na tych 95%, to jest po-
wiekszy¢ szybkos$¢ biegu statkdw na kanale.

William Baxter w liscie wystosowanym w lutym 1874 r.
do lIzby Handlowej New-Yorku, wyraza jasno toz samo zda-
nie. Wedtug niego, rozwigzania kwestyi szukac trzeba nie w po-
wiekszeniu objetosci statkow i wymiarow kanatu; zastosowanie
pary doznawato dotgd niepowodzenia dla tego, ze wymiary mo-
torow nie odpowiadaty warunkom fadunku i predkosci i wymia-
rom kanatow. Wolat on stara¢ sie o ulepszenie metod znanych
i 0zastosowanie tych metod do wazkiej drogi wodnej wprzypad-
ku ograniczonej predkosci i danego tadunku. W przekonaniu,
ze maszyny Woolfa ze skroplaniem na powierzchni dajg naj-
wiekszy skutek uzyteczny i ze Sruba majaca odpowiedni krok
przewyzsza inne motory, zastosowat tak jedne jak i druga bez
wahania, szukat potem, jaki jest najkorzystniejszy ksztatt statku
majgcego dang dtugos¢, szerokos¢ izanurzenie przy tadunku net-
to 200 tonn a mogacego chodzi¢ z predkosScia wymagang na
kanale Erie i doszedt do zbudowania statku nazwanego ,,Wil-
liam Baxter.” Oto sg wyjete z urzedowego raportu, podanego
w dniu 25 lutego 1873 r. Cialu Prawodawczemu stanu Newr-
Yorkskiego przez wydelegowang w tym celu Komisya, wypadki
trzech pierwszych podrozy prébnych tego statku:



Zauwazy¢ wypada, ze kazda nowa podr6z dawala lepsze
wypadki, co sie tlomaczy tein, ze wynalazca nie mial dosta-
tecznego doswiadczenia w zegludze na kanale, podczas pierw-
szych podrozy.

. . Postoje . o N
¢ Trwanie po- wigcznie zprze- RZECZYWISY 2 o
) ) drozy chodzeniem ~ CZ8S trwania o g,
Przebieg pomiedzy przez $luzy przebiegu % ©
X 'T Q
Buffalo i Troy o2 2 2 s 2 > éé
3 N N 5 N 3 ©=
o L 5 a 2 - c 2 - S O£
(] = — et
4 58 8 a S 3 8 & S cos
1-a podr6z ku zachéd. 10235 8 10 5 3 10 35 4 23 30 289
l-a , wschod. 201,60 7 17 45 3 11 30 4 6 15 3,38
2-a ., zachdd. 11312 5 16 0 1 12 45 4 3 15 3,48
2-a » , wschod. 201.00 6 20 0 2 3 15 } 16 45 3,06
3a . . zachéd. 11450 5 10 0 i 5 45 4 4 15 345
3a , wschéd. 201,00 5 {8 0 i 5 0 4 3 0 3,48
Srednio, 6 15 137, 2 8 4 9 30 329

W konkursie wziety udziat cztery inne statki, poddajac sie
w zupetnosci luli czeSciowo oznaczonym przez Komisyg prébom,
a raport Komisyi dostarcza w tym wzgledzie nastepujacych
wskazowek:

llo$¢ uzytego wegla

Sita Eroerdunsizaajqca w funtach Predko$é
Na/wa stAtku w koniach pa- Koni Srednia w mi-
na konia

rowych na milS i godzine 1ach nagodz.
Baxter ... 28 31,04 , 331 3,29
Newmann . . . . 32 65,20 5.47 2,72
Port Byron . . . 45 . 64,62 -- 2,68
1em je s 40—45 60,86 | — 3,15
Fountain City. . . 40-45 89.60 — 2,75

Jakkolwiek zdawacb.y sie mogto, ze wypadki te rozstrzyga-
ty stanowczo kwestyg wyzszosci pomystdw Baxter a, to jednak
cztonkowie Komisyi odtozyli jeszcze termin wydania nagrody
a nowe proby naznaczone zostaty na dzien 15 paZzdziern. 1873 r.
Statki przebiegly wtedy droge miedzy Syrakuzaga Utica, wynoszacg
56 mil. Na kazdym statku znajdowat sie jeden cztonek Komi-
syi, obecny przy odwazaniu wegla i notujacy odlegtosci; pozostali
cztonkowie dozorowali przebiegu na osobnym jachcie. Oto sg
wypadki tego przebiegu:

Przeglad techn. T. V,
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@ cos¢ w milach na godzine

Trwanie @ o g
biegu = S5 R
przebieg €S ZE i3 Ezeczywista
Nazwa statku £oE S« %3
= c oL > )
. o E8° 2E e pg oz e s
= ® £33 €5 2it 2P ER) N gs
g g¥° 3 °® £is 55 %
S s 3 eEs ~8 N N
Baxter . . . 18 3 830 1482 455 3,09 297 352 340
Newmann. . 21 39 4250 7559 768 259 241 348 2,389
CC. Pope . . 22 25 2:20 4500 515 250 224 329 277
Port Byron . 22 33 5424 9690 759 240 224 325 277 :
Central City. 22 9 7080 12643 572 253 224 352 277

Tak wiec ,William Baxter” przebiegt 56 mil czyli okoto
90 kilom, zuzywszy tylko 14,82 funt. wegla na mile czyli 4,17 Kir
na kilometr. Liczac koszt tonny czyli 2240 funtéw wegla 5
dolardw, koszta paliwa wyniosty 3'/2 centa na mile, podczas gdy
ciggnienie konmi tak samo natadowanego statku" kosztowatoby
35 centdw na mile. Mozna przeto powiedzie¢, ze kwestya ze-
glugi parowej na kanatach zostata w zupetnosci rozwigzang.

Wedtug raportu inzyniera rzagdowego O. M. Greenea, ko-
szta przewozu wigcznie juz z oplatg kanatowrg wynosza:

na 1000 kilogr. za hektolitr zboza

ina 1mile = 5kilom, z Buffalo do New-Yorku.
na kolejach zelaznych.....ccceennee. 0,150 fr. 2,00 fr.
na kanale Erie przy ciggnieniu
statkdw KoNnmi....coooeeivievieinn, 0,110 " 1,35
na kanale Erie przy zegludze pa-
01 SR 0,064 091 ,

Nie liczac optaty kanatowej, oszczedno$¢ urzeczywistniona
przez Baxtera na kosztach przewozu wynosi 50%. Nadto do-
Swiadczenie wykazato, ze statki te moga z tatwoscig odby¢ dwa-
nascie podrozy tam i z powrotem, pomigdzy Buffalo a Nowym
Yorkiem w ciagu jednego lata.

Izba Handlowa stanu Nowo-Yorkskiego postanowita jedno-
gtosnie popiera¢ wszelkimi $Srodkami jakimi rozporzadza upo-
wszechnianie statkow Baxtera, a inzynier rzadowy S. Il. Sweet
wyrazit o tych statkach w swym raporcie nastepujagce zdanie
zastugujace na uwage technikow:

»Fakt polegajacy na tern, ze tylko 11'/2 % catkowitych
kosztéw przy przewozie towar6éw statkami Baxter® przypada na
paliwo i smar, ma wielkg wage przy roztrzasaniu kwestyi: do
jakiego punktu doprowadzicby mozna w przysztoSci o0szczednosé
w wyzyskiwaniu systemu Baxterh i czy inni wynalazcy nie by-
liby w stanie otrzymac lepszych jeszcze wynikdéw. Predkosé
statku nie moze juz uledz znaczniejszemu powigkszeniu, gdyz
jest ograniczona warunkami fizycznymi i wzgledami ekonomicz-
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nymi. Nie jest réwniez prawdopodobnem, aby koszta utrzyma-
nia samego statku i maszyneryi mogly by¢ znacznie zmniej-
szone. Koszta placy maszynistow i majtkdw zmniejszy¢by mo-
zna tylko tworzac pociggi statkéw; te jednak sag niekorzystne
z powodu straty czasu przy $luzach i z powodu, ze w praktyce
niemozebnem jest regularne otrzymywanie zgdanej predkosci po-
miedzy $luzami. Poniewaz inne czynniki sg tez same dla wszyst-
kich systemow, z powyzszego wynika zatem, Zze pole nowych
ulepszen ogranicza sie do oszczednosci na paliwie i smarze, Kto-
re to wydatki w systemie Baxter'a wynosza tylko 11'/2% czyli
nieco wiecej, niz % catkowitych kosztow. Zuzycie wegla jest juz
tak male, ze inzynierowie zaledwie chcg wierzy¢é urzedowym
wiadomos$ciom, ktore jednakowoz zupetnie sg Sciste. Zdaje sie,
ze kosztéw przewozu zmniejszy¢ juz nie bedzie mozna inaczej,
jak tylko ulepszajac ogdlng organizacyg i stosunki handlowe.”

Feliks KucharzewsM.
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— Czasopismo Stowarzyszenia Inzynieréw Niemieckich. (Zeitschrift des
Vereins Deutscher Ingenieure) za m, styczen r. b. zawiera nastepne godne uwagi
prace:

Sprostowanie uwag Weyrauclia naci prawem Hirn'a — napisat profesor Zeuner.
Na poczatku 187i> r. dr. Weyrauch umiescit w temze czasopi$mie artykut ,,0 parze
przegrzanej,“ w ktérym kilka uwag moglyby tatwo sprowadzi¢' pewne zamiesza-
nie w pojeciach prawa Hirna. Niniejszy artykut Zeunera rozbierajac te uwagi,
wskazuje gtéwny powod powstatego nieporozumienia i zbija dowody W. Z twier-
dzenia Hirn'a: ,Jezeli nasycona lub przegrzana para o ci$nieniu I\ i gatunkowej
objetosci (speciflsches VVolumen) V2 rozszerza sie do objetosci V, i cisnienia P, nie
wykonywajac zadnej zewnetrznej pracy, to w przyblizeniu istnieje zwigzek: P2 V2
= P, Fj,—wypada og6lne prawo Hirn'a: ,praca wewnetrzna gazu lub pary jest
funkcyg iloczynu ci$nienia przez objeto$¢ gatunkowa,“ czyli U — F [p.v) .. (D).

Wyraziwszy zewnetrzng prace gazu przez ciepto, Zeuner w swej teoryi
ciepfa napisat na mocy powyzszego prawa, ze ciepto pary (Dampfwarme) jest réwniez
funkcyg iloczynu ci$nienia przez objeto$¢ gatunkowa czyli J — f (p. v) i udowo-
dnit ze ciepto pary J moze by¢ oznaczonem za pomocg wzoru:

J = J%+ T Z27I*P Vo *
gdzie JO jest iloscig stala za$ A i s3 znanemi oznaczeniami.

Zeuner w swem dziele powiedziat, ze wz6r ten wyraza prawo Hirn a, zkad
wynika, Ze i wewnetrzna praca gazu jest proporcyonalng do iloczynu pv.

W artykule ktérym sie zajmujemy Zeuner robi zatem uwage, ze réwnanie
(1) Hirna wyraza tylko zalezno$¢ pracy od iloczynu pv a nie proporcyonalnos¢,
na ktérag dopiero on t. j. Zeuner zwrécit uwage; a wiec wywody dr. W. za-
przeczajace tej proporcyonalnosci, ani na jote nie naruszajg ogélnie wypowiedziane-
go twierdzenia Hirna. W dalszym ciggu Zeuner broni swego twierdzenia wyrazo-
nego wzorem (2), zarzucajagc dowodom dr. W. brak podstawy. Wywody dr. W.
jako opierajace sie gtownie na wzorze, w skfad ktérego wchodzg dwa réwnania
Zeunera czysto praktycznej natury i Sci$le okre$lonych granic, nie mogg stuzy¢ za
podstawe do ogélnych teoretycznych dowodzen: ztad, zdaniem Zeunera, réwna-
nie (2) wraz ze swymi wnioskami uzywa calej racyi bytu, az do czasu zebrania
bardziej uzasadnionych dowodéw jego nieprawdziwosci.

O nowem réwnaniu stanu pary (Zustandsgleichung) wyprowadzonem przez
dr. W, jako opartem réwniez na przyblizonym wzorze Zeunera i prawie me daja-
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cera sie zastosowa¢ w praktyce, autor artykutu bedacego w mowie wyraza sie lek-
cewazaco.

— Oznaczenie nbwijajacej linii krzywej momentéw, dla belki podpartej na koricach
i obciazonej pojedynczymi ciezarami, stale ze sobg zkgczonymi i posuwajacymi sie.

I)la oznaczenia tej krzywej dr. Stehl zaktada, ze przy pewnem potozeniu danego
systemu ciezaréw jest nakre$lony wielobok sznurowy z pozioma linig zamkniecia; przy
posunieciu systemu obcigzajacego a zachowaniu linii zamkniecia i odlegtosci bie-
gunowej, ten wielobok sznurowy zmieni sie. Linia krzywa otaczajgca wszystkie te
zmieniajace sie wieloboki zowie sie obwijajaca linig krzywa momentdw. Zmiany
wieloboku sznurowego podczas przesuwania sie systemu obcigzen nastepujg podiug
dwdch praw: 1) Wszystkie wierzchotki wieloboku sznurowego posuwajg sie po parabo-
lach przystajacych do siebie i réwnozwréconych i 2). Kazdy bok wieloboku obraca
sie okoto punktu przeciecia dwdch parabol, po ktérych przesuwajg sie jego korce.
Ztad przychodzimy do wniosku, Ze szukana linia obwijajgca sktada si¢ z samych
czesci przystajacych i réwnozwréconych parabol.

Powyzsze prawa odnosza sie oczywiscie tylko do zatozenia, ze na belke
dziatajg ciggle wszystkie sity obcigzajgcego systemu. Dla otrzymania parabol
przystajacych j.réwnozwrdconych stuzy nastepujaco prawo :

Jezeli dwie wigzki zwrotne w rzutni (TT), z ktérych jedna ma wierzchotek
w nieskonczonosci, *tak sg wzgledem siebie potozone, ze punkty przeciecia odpo-
wiednich promieni lezg na paraboli, to z kazdego réwnolegtego przesuniecia tych
wigzek do siebie powstaje parabola réwnozwrécona i przystajaca do pierwszej.

Twierdzenia te przy uzyciu prawa Pascal'a dadza sie zastosowa¢ do ta-
twego wykreslenia obwijajacej krzywej u mostéw, dla belki obcigzonej ruchomym
systemem sil.

— Dodatek do ieoryi uniwersalnego cyrkla Peaucelier a z szczeg6lnem uwzglednie-
niem uzycia tegoz do prowadzenia punktu po linii prostej.

Wiadomo ze kierownik 1Vatt'a zamiast po prostej, prowadzi punkt po krzy-
wej, ktora, jak analiza wskazuje, ma tylko 3 punkty wspélne z prostg. Wielu
matematykéw zajmowato sie wynalezieniem mechanizmu, za pomocg ktérego mo-
znaby byto przemieni¢ ruch obrotowy na prostolinijny, bez uzycia $lizgajacych
sie powierzchni (Gleitflaechen), ale tylko za pomocg zawiasowego pofgczenia
pretow.

Rezultatem 20 letniej pracy p. Czebyszewa, profesora uniwersytetu petersbur-
skiego, bylo wynalezienie mechanizmu przewyzszajagcego teoretycznie kierownik
Watfa, albowiem krzywa, po ktdérej punkt przebiega, wykazuje 5 punktéw wspol-
nych z prosta.

IVr li 1 p. Lipkin przedstawit swemu profesorowi a wspomnianemu juz
p. Czebyszewowi mechanizm, ktéry rozwigzywat to zadanie matematycznie. Wyna-
lazek ten jest jednak wiasnoscig p. Peauceliera francuzkiego inzyniera, ktéry go
ogtosit w swem dziele, wydanem jeszcze w r. 1864. Mechanizm ten zastuguje na
tem wiekszg uwage, ze swa prostota zapewnia sobie wszechstronne zastosowanie
w praktyce. P. Uulsenberg, autor artykutu ktérym sie zajmujemy, przeprowadza
prostg teoryg tego mechanizmu i przychodzi do bardzo zajmujacych wnioskéw,
udowodniajagc pod kazdym wzgledem wyzszo$¢ tego wynalazku nad wszystkimi do-
tad istniejgcymi.
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W dalszym ciggu swej pracy autor wskazuje zastosowanie tego mechani-
zmu do prostego prowadzenia ttokdw w cylindrach. Jestto kwestya, ktéra swa
waznos$cig i wartos'cig zastuguje na uwage.

— Przyrzad dystylacyjny Solvay'a zastosowany do zgeszczania wody gazowej
z fabryk gazowych.

Dr. Gerlach, opierajac-sie na wtasnem doswiadczeniu, przedstawia w tym
artykule praktyczno$¢ przyrzadu Solvay'a. Przyrzad ten odpowiadajgc obecnym
wymaganiom dozwala -na nieprzerwang produkcya, omijajac przytem wszystkie ble-
dy nowszych takich urzadzen, polegajacych na zestawieniu kriku kottéw ustawionych
nad soba. Korzysci te sg zapewnione przez samg zasade przyrzadu, ktéra dozwala parze
dystylacyjnej zasila¢ ciggle kociot i utrzymywaé roztwér w ustawicznym ruchu, przez
posuwanie catej jego masy w kierunku wprost przeciwnym swemu wylotowi.

Zasada ta polega na wiasnosci, ze jezeli gaz lub para podnosi sie w cienkiej
rurze, to pocigga za soba slup wody znajdujacy sie w tejze; przyczem wysokos¢,
do jakiej woda moze zosta¢ w ten sposéb podniesiong, jest wiekszg od tej wysoko-
4ci, jaka réwnowazy cisnienie owego gazu lub pary.

Przyrzad Solvay'a przedstawia je.szcze inne korzysci, jako to: zewnetrzne
ogrzewanie i stosunkowg tanio$¢ a nadto niewymaga inteligentnej obstugi.

Kociot tego przyrzadu moze zosta¢ zastosowanym do mycia gazu.

Rysunek pomieszczony w Czasopi$mie Stowarzyszenia Niemieckich Inzynie-
row przedstawia przyrzad Solvay’a przeznaczony do koncentrowania wody amonia-
kalnej, jakotez do otrzymywania amoniaku z soli amonowych.

— W artykule: ,,0 fabrykacyi cukru burakowegop . liassmtts przebiega
bardzo zwiezle caty najéwiezszy proces fabrykacyi, zaznaczajac pokrétce najnowsze,
chociaz znane postepy w cukrownictwie.

—Odcigzony kurek walcowy (Entlasteter JJrehschieber). Jednem z wazniejszych za-
dan, nad rozwigzaniem ktérego zaczeto mysle¢ od czasu kiedy maszyny parowe poczety
pracowa¢ zWysokiem cisnieniem, - jest zbudowanie odciazonego rozsytacza wewnetrz-
nego. Do rzedu rozwigzan zupetnych i niezupetnych, ktérych warto$é praktyka réznie
osadzita, nie dajgc dotychczas zadnemu z nich szerszego zastosowania, stanowi paten-
towany kurek czyli suwak walcowy pomystu p. E. Schlelia. Wynalazca wymienia-
jac jego zalety, nie wspomina nic o mozliwych wadach.

Szczegblniejsze ustawienie, na ktére autor kiadzie gtdwny nacisk, dozwalaja-
ce parze zkotta przej$¢ najprzéd do kurka, nastepnie do cylindraa ztad po wyko.
naniu pracy do skrzynki (suwakowej) a nastepnie do rury wylotowej, zapewnia:
1) mozno$¢ zmniejszenia wymiardw kurka, 2) sprowadzenie szkodliwej przestrzeni
do minimum, 3) mozno$¢ stabszego i niekoniecznie doktadnego uszézelnienia po-
krywy przy skrzynce.

Nic jednak autor nie wspomina o najdrazliwszej stronie wszystkich odcig-
zonych rozsylaczy, to jest o ich szczelnosci.

Rozdwojony kurek p. Schleh'a przyciskany parg do walcowej, a zatem do-
brze dajacej sie odrobi¢ skrzynki, odpowiada z tego wzgledu warunkowi szczelno-
$ci; bardzo jest jednak watpliwem uszczelnienie w miejscu rozdwojenia, za pomoca
trzech ttokowych pierécieni Ramsbottom'a, wiadomo bowiem, ze czesci ktdre wyko-
nywajg stabe ruchy posuwiste sg najtrudniejszemi do uszczelnienia.

Ten wzglad stanowi najstabszg strone ustroju kurka bedacego w mowie;
jest to zarzut, ktéremu jedynie powodzenie w praktyce moze zaprzeczyc.



375

— Ostatni artykut p. Blechera; ,,0 przedzalni sznurowadetjako nadto ogél-
nie traktowany, mato przedstawia interesu. R. S.

— Czasopismo Stowarzyszenia Cukrownikéw Panstwa Niemieokiego
(Zeitschrift des Vereins fir die Rubenzucker-Industrie des Deutschen Reichs) za
miesigc kwiecien zawiera:

W dziale mechanicznym i ivyrabianiamcukru:

a) O toainodci okrycia cylindréw maszyn parowych przez p. Cornut'a. Z do$wiad-
czen przytoczonych przez p. Cornut’a wynika, ze cylindry z parowem okryciem
zaoszczedzajg 16% do 36% pary, stosownio do systemu maszyny parowej.

b) O polaryzacyi soku pochodzacego z krajanki rozdrobnionej i nierozdrobnionej,
przez p. Polcke'go. Autor dowodzi liczbami, ze wyciskajac sok z krajanki nieroz-
drobnionej, otrzymujemy odmienne rezultaty polarymetryczne, jak z krajanki po-
przednio rozdrobnionej; azeby wiec prace rozmaitych chemikéw w tym wzgledzie
mogly sie zgadza¢, nalezy zawsze krajanke rozdrobni¢ przed wycisnieciem z niej soku.

Oprécz tych artykutdw znajduja sie jeszcze nastepujace:

0) Sprawozdanie z posiedzenia Berlinskiego wydzialu Stowarzyszenia.

d) Mowa p. Sambarta w Parlamencie Niemieckim.

e) Odpowiedz p. Scheibler'a na artykut pp. Eissfeldt'a i Follenius'a zawarty
W zeszycie styczniowym.

f) O wartosci pozywczej wymoczyn buraczanych.

g) O wyborze nasienia przy uprawie burakéw.

h) O czeséciach sktadowych buraka zawierajacych azot.

1) O uzyciu odciekéw do przygotowania mleka wapiennego.

k) O rozsadzeniu $okopedu w fabryce Ung.-Ostrec.

1) Frzyrzad do sprawdzania poziomu wody- w kottach parowych.

m) Nareszcie sprawozdania z posiedzen wydziatdw Stowarzyszenia Cukro-
wnikéw, na ktérych byly roztrzasane nastepujace kwestye:

1. Czy przy gotowaniu nizszych produktéw kwasy, a w szczegélnosci kwas
fosforny, dodawane byly z pozytkiem ?

2. Czy dobrze jest saturowaé syrop?

3. Jakie sg rezultaty z doswiadczen nad rozmaitemi odmianami nasion bu-
raczanych ?

n ow e ksigzki.

Polskie

— Wyklad wytrzymatosci matcryatow i statosci budowli, skreslit Windy-’
staw Kluger, inzynier, Paryz. Naktadem Biblioteki Koérnickiej, 1876. Rs. 7. k. 20-
— Biblioteka rolnicza, serya pigta (dokonczenie) obejmuje: Gospodarstwo
rybne i urzadzenie stawéw, opracowali A. Strzelecki i L. Bratynski. Warszawa 1877.
— Machiny parowe w zastosowaniu do potrzeb rolnictwa i machiny rolni-
cze, przez Gustawa Rembielinskiego, (odb. z Encykl. Roln.) Warsz. 1876. Rs 1 k. 20.
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— Teorya sklepien. Nowy sposéb kreslenia krzywej cisnien w sklepieniach
przez Mieczystawa, Szystnwskieyo, inz. kom. b. ucz. Szkoty T'olyt. w Rydze i Szkoty
Dr. i Most. w Paryzu. Paryz 1877. Naktadem Biblioteki Kérnickiej.

— O ksztatcie obreczy két na drogach zelaznych, napisat J6zef Me.cherzyriski,
pom. nacz. Depot, na dr. zel. Kijowsko-Brzeskiej. Krakéw 1877.

— O mechanizmie parowozu. Wyjatek z dzieta: ,,Schule des Locomotiv-
fithrers von Brosius und Koch“ -przetozyt L. 1F. Warszawa 1877 (litogr.)

Niemieckie za maj.

Bericht (ib. die Weltausstellung in Philadelphia 187(5. Hrsg. v. der Osterreich. Com-
mission IVdie Weltausstellg. in Philadelphia 1876. 1 Hft. Wien, Paesy &
Frick. 4.— Die landwirthschaft,liehen Gerédthe u. Maschinen v. E. Pereis.

Gordon, J., die Canalisation der kgl. Haupt- u. Residenzstadt Minchen. Bericht
im Auftrdge d. Magistrates erstattet. 4. Minchen, (Ad. Ackermann). 15 —

Jodet, V., die chemische Bearbeitung der Schafwolle od. das Ganze der Féarberel
v. Wolio u. wollenen Gespinnsten. Wien, Hartleben. 5. —

Kutter, W. R,, die neuen Formeln f. die Bewegung d. Wassers in Kanélen u. re-
gelmadssigen Flusstrecken: 1) v Humphreys u Abbot, nach der deutschen
Bearbtg. v. H. Grebenau, Miinchen, 1867: 2) v. Il. Bazin, nach dessen
»Recherches hydrauliques.“ Paris 1865; 3) v. P. Gauckler, nach e. Auszu-
ge der Akademie der Wissenschaften zu Paris erstatteten Gutachtens der
hiezu ernannten akadem. Spezial Commission. Paris 1867 ; 4) v. E. Gan-
guillet u. W. R Kutter, nebst Besprechg. einiger sonst, neuen Formeln u.
m. einigen Koéfficienten-Skalen zum prakt. Gebrauche. 2. And. Wien, v.
Waldheim. 10. —

Lindheim, W. v., Kohle u. Eisen im Welthandel in den J. 1865 bis 1876. Statis-
tische Studie Ub. Mettall-I’roduction u Metall-Verkehr 4. Wien, Gerold’s
Sohn. 10. —

Bechan, J., uUb. Geschwindigkeits-Diagramme u. deren Anwendg. zur Beurtheilg. der.
Geschwindigkeitsverhéltnisse der Werkzeug-Maschinen. Wien. (Lehmann &
Wentzel . 2.—

Pthjrim, L., Theorie der kreisférmigen symmetrischen Tonnengewdlbe v. constan-
ter Dicke, welche nur ihr eigenes Gewicht tragen. Stuttgart, Wittwer. 1.80.

Preuss, W. H, Sammlung v. Formeln, Beispielen u- Aufgaben aus der rechnenden
Nautik und deren Hulfswissenschaften. 1 Thl. Oldenburg, Schulze. 2. —

Schwabe, H., Ub, das englische Eisenbahnwesen. Reise-Studien. Neue Folge. Wien.-
v. Waidheim. 12. — (1 u. 2; 16.) —

Seefehlner, J., die Donaubriicke der Budapester Verbindungsbahn. Fol. llannower,
Schmorl & v. Seefeld. G —

Strippehnann, L , die Tiefbohrtechnik im Dienste d Bergbau’s u. der Eisenbahn-
technik in Beziehung auf ihren Entwickelungsstandpunkt der Gegenwart,
nebst prakt. Gesichtspunkten f. die Wahl der den localen Verhdltnissen an-
zupass. Bohrmethode, in techn. u. finanzieller Hinsicht. Leipzig, Knapp. 4. —

Tanner, P. v., das Eisenhuttenwesen der Vereinigten Staaten v. Nordamerika
Wien, Faesy & Frick. 6. —i

Wackenroder, B., die Polarisationsdifferenzen beim Rohzuckerhandel, deren Ursa-
chen u Abhilfe. Bernburg, Schmelzer. 1L —

Wiener, F, die Weissgerberei. Samischgerberei u. Pergamentfabrikation. Wien,
Hartleben. 5. —



Kudowa domoéw.

— tazienki rzymskie w Wiedniu. Prawie, w catej $rodkowej Europie
trudno spotka¢ dobrze zbudowane i nalezycie urzadzone tazienki Wymagania
nasze co do dobroci tych zaktadéw byly bardzo ograniczone a to z tego jedynie
powodu, ze zapomnieliSmy o znakomitych #azniach Rzymian i nie do$¢ nauczy-
liSmy sie od nich sp_osobu korzystania z dobrej i zdrowej kapieli.

Zdumiewajg dzisiaj kazdego ogromne gruzy tazni Karakalli, Tytusa i Dyo-
klecyana; wspaniaty rzymski Panteon Augusta stanowi¢ miat poczatkowo jedne
cze$¢ wspaniatych tazni. Archeologia poucza nas o przeznaczeniu tych gmachéw
i pojedynczych ich czesci sktadowych a odkrycie ruin Pompei i Herculanum, wsréd
ktérych odgrzebano dwa dobrze zachowane zaktady tazienne, tem pewniejsze i do-
ktadniejsze daje nam o ich urzadzeniu pojecie. Znajdujemy tam osobne przestrze-
nie do rozbierania sig, sale do kapieli zimnej i cieplej, sale do pocenia si¢ w o-
grzanem powietrzu, a wszystko to urzadzone ze zmystem praktycznosci, owej zna-
nej zalety Rzymian starozytnych. Zwr6émy uwage naszg na te okolicznos¢, ze
Pompeja byta miastem prowincyonalnem a posiadata tak dobre fazienki, o ilez
wiec znakomitszymi musiaty by¢ podobne zaktady w samejze stolicy. W tazniach Rzy-
mu znajdowaty sie rzec mozna cate stawy do plywania, obok wielkiej bardzo
liczby pojedynczych izb, w ktérych wanny wykute z egipskiego alabastru, albo
z rézowego granitu zdumiewajg nas swa pieknosScig, dobrocig i iloscia. Oprécz
tego znajdowaty sie tam sale do ¢wiczenia ciata, galerye obrazéw, muzea, ksiego-
zbiory, miejsce na rozmowy, przechadzki i wreszcie ogrody. Mnéstwo posagéw, dziet
najznakomitszych mistrzéw Hellady zapetniaty sale i kruzganki, ktérych $ciany i skle-
pienia w bogaty str6j barw ubrane dopetnialy wspaniatego widoku. Nie dziw
wiec, ze wyzsze stany Pzymu uwazaly tazienki za ognisko 2zycia towarzyskiego.
Swietno$é tych zaktadéw znikla wraz z $wietnoscig panstwa rzymskiego. Marmu-
rowe siedzenia uzyto na troity dla biskupéw, wanny na zbiorniki do wodotryskéw,
marmury i inne drogie kamienie lunety wgruzy i dzi§ dopiero, od czasu Odrodze-
nia, zajeto sie szczerze odgrzebywaniem i studyowaniem tych pomnikéw starozyt-
nej sztuki. W gruzach tych diugo spoczywat niezréwnany Laokoon, tam wyko-
pano byka farnezyjskiego, Rafael szukat w malowidtach tych tazni pierwszych mo-
tywoéw dla swych Loggii, ktére sg dzi$ duma sztuki nowoczesnej.

Wieki $rednie tak mato dajg przyktadéw zaktadéw kapielowych, Zze opis
takowych jest zdaniem naszem zbyteczny. Byly to budynki pod wieloma bardzo
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wzgledami nieodpowiednie, budowane zwykle z drzewa, niezdrowe i nieczyste;
staty sie one siedzibg zlych obyczajéw i zepsucia.

Na Wschodzie rozwingt sie zupetnie odrebny system Kkapieli, znang jest
jednakze nieczysto$¢ tazni tureckich i w ogéle tazni na Wschodzie, jako tez szko-
dliwy nawet rodzaj kapieli.

Dzisiejsza sztuka lecznicza i dyetetyka uwaza kapiel za rzecz wielkiej do-
niostoéci. We wszystkich prawie wiekszych miastach znajdujemy zaklady tazienne,
w ktérych spostrzegamy checi przynajmniej dobrego urzadzenia, ale kt6z zaprze-
czy, ze jeszcze bardzo wiele potrzeba aby zakiady te odpowiadaty jezeli juz nie
wymaganiom sztuki, to przynajmniej i to przedewszystkiem wymaganiom sztuki
leczniczej i wygody. Czyz trzeba wspomina¢ o owych drewnianych $cianach
przesigklych woda i para, o nieczystosci pary i wody niezmieniajacej sie odpo-
wiednio, o niedostatecznym przewiewaniu i t. < Nie. pragniemy dzi§ faZni ta-
kich jak rzymskie, nie szukamy dziet sztuki w tazienkach, ani nie badamy ksie-
gozhioréw w kapieli; zycie towarzyskie przybrato dzi§ odmienne ksztatty i dla te-
go tez nie mozemy zada¢ zbytku przesadzonego, lecz chcemy cho¢ troche komfortu
i wygody, albowiem wiele jeszcze potrzeba do tego, abySmy dzisiejsze nasze ta-
zienki nazwa¢ mogli chociazby tylko zdrowemi.

Za wzo6r jednakze tazienek niechaj postuzg ,tazienki Rzymskie* zbudowa-
ne w Wiedniu w r. 1872— 1873 przez architektéw pp. Clauss'a i Gross'a, spoinie
z lekarzem p. dr. J. Nep. Heinrich'em. Panowie Clauss i Gross stojg na czele
towarzystwa akcyjnego majacego na celu budowanie zaktadéw kapielowych i hote-
lowych. Dr. Heinrich znakomity balneolog, twérca znakomitego zaktadu ,,Raitzen-
bad“ w Buda-Peszcie, oddawna nosit sie z mys$lg zatozenia. podobnego- zakfadu
w Wiedniu ; wreszcie wr. 1872 udato mu sie za posrednictwem znanego przemystow-
ca wiedeniskiego p. Dittinara, bar Hopferia, bar. Mayera i bar. Haber'a zatozy¢
towarzystwo, ktére postanowito wzbogaci¢ Wiederi zaktadem kapielowym, odpo-
wiadajgcym wszelkim wymaganiom. Towarzystwo to nosi tytut: ,,Actien-Gesell-
schaft fur Hotels und Badeanstalten.”

Plany tego budynku znalazty odpowiednie miejsce w tym oddziale Wy-
stawy Powszechnej Wiedenskiej, w ktérym znajdowaty sie plany i modele naj-
nowszych i wspaniatych budowli Wiednia. Chodzito tu bowiem nietylko o roz-
wigzanie trudnego zadania architektonicznego, t. j. o pogodzenie i zlanie w jedne
cato$¢ przestrzeni przeznaczonych na kotty i maszyny i w ogéle na cele wylacznie
techniczne, z przestrzeniami zbudowanemi wedlug wymagan sztuki, ale z drugiej
strony nalezato zwalczy¢ trudng przeszkode w projektowaniu a mianowicie prak-
tyczne zuzytkowanie nieksztattnego miejsca budowlanego i podziat takowego. Oba
te zadania zostaty rozwigzane przez pp. Clauss’a i Gross'a w spos6b prawdziwie
godny uznania. Miejsce bowiem budowlane, okoto 1885 s3gz. kwadr, majace, ma
ksztatt tréjkata prostokatnego o dwéch odcietycli ostrych katach, tak, ze przy-
brato raczej ksztalt zupelnie nieregularnego pieciokata o 3 dtugich i 2 stosun-
kowo bardzo kroétkich ramionach. Architekci w ten sposéb rozwigzali to zada-
nie, ze jedno z dwdch ramion krétszych zuzyli na rozwiniecie gtéwnego frontu
i portalu, a jedno z dhugich stosuukowo ramion—na rozwiniecie pieknej i powa-
znej wystawy naczelnej (fasady), gdy tymczasem 3 pozostate boki zetkneli bezpo-
$rednio z murami doméw sasiednich. Na wystawie wchodowej (10 saz.) znajduje
sie kilka stopni kamiennych tworzacych rodzaj schodéw zewnetrznych (Freitreppe),
ktore prowadza do gtdwnego wejscia. Catg dlugo$¢ pierwszego pietra na tej wy-
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stawie zajmuje balkon z kamienng balustrada, ozdobiony kandelabrami i wazami,
wsparty na 4 karyatydach modelowanych przez znanego rzezbiarza wiedeniskiego
p. Melnitzky'ego ; motyw tych karyatyd jest dos¢ zwyldy, jednakze piekny, bo po-
stacie te o tyle réznig sie od zwyklych szablonowych figur, jakie znajdujg sie na
bardzo wielu domach wiedenskich, ze artysta opracowat je zupeilnie swobodnie
i przez rozmaito$¢ postawy i ulozenia i przez nader swobodne udrapowanie iald
sukien tychze postaci, nadal im wiele wdzieku i zycia.

Druga wystawa (GO s3z.), stanowigca zarazem najdtuzszy bok pieciokata, ma
27 okien i rozdzielona jest na 3 gtéwne dziaty, t. j. na dwa dwupietrowe ryzality
(wystajace czeSci wystawy) majace po 5 okien i na dziat zawarty miedzy nimi,
t. j. cze$¢ ozdobiong 17 tukowemi oknami, oddzielonemi od siebie stupami porzadku
joriskiego. W goérze wienczy te cze$¢ wystawy balustrada, podczas gdy poziemie
(parter) przedstawia sie dobrze w skutek zastosowania $ciany kostkowej nieocio-
sanej (Fr. rustique, W4 sasso spezzato). Szkoda tylko, Zze wystawa ta nie moze
nalezycie przedstawi¢ sie widzowi i niknie w ulicy stosunkowo do$¢ wazkiej.

Wewnatrz zuzyto nieksztattng przestrzen tak dowcipnie, ze go$¢ wstepujacy
do budynku nictylko nie spostrzega jakiejkolwiekbgdZ nieréwnosci, ale nawet
oczu jego nie razi bynajmniej nicsymetrya. Rozkiad pojedynczych przestrzeni jest
wcale swobodny: nie spotykamy sie ani z ostrymi katami ani z wystajagcemi kra-
wedziami,—owszem, wszedzie otwiera sie przed nami szeroki i efektowny wyglad.

Przez gtéwne drzwi wstepujemy do sieni (vestibule); na prawo umieszczo-
ng zostata kawiarnia, na lewo za$ kasa i pokéj dla czuwajacego lekarza.

Sien ta odznacza sie bardzo dobrym smakiem i pojeciem artystycznem;
wsparta na slupach granitowych zdobnych w piekne glowice (kapitele), ozdobna
w malowidta w stylu pompejanskim, robi przy wejsciu nader przyjemne i powa-
Zne wrazenie.

Woprost nas spostrzegamy $ciane z karyatyda i dwoje drzwi, z ktérych je-
dne na prawo prowadzg do kapieli mezkiej a drugie na lewo do kobiecej. Prze-
stapiwszy prég znajdujemy sie w pieciobocznej przestrzeni stanowiacej rodzaj wej-
Scia i bedacej wiasnie owym fortelem, ktérym zdotano zamaskowaé nieforemno$é
planu wewnetrznego. Uzycie tej pieciobocznej przestrzeni, jakotez zupetne od-
dzielenie kapieli mezkiej od kobiecej, stanowig najgtdwniejszg zalete rozkiadu.
Przestrzen ta os$wietlong jest- rodzajem szklannego sklepiema z szyb kolorowych,
wspartego na 6 lekkich zelaznych stupkach; przedziaty miedzy tymi stupkami po-
malowano na czerwono, réwniez w pompejanskim sposobie, poditoge za$ wytozono
prosta, lecz piekng mozajka. Ztad wstepujemy prosto do biesiadni czyli rozmowni
(cabinet de conversation) oddziatu mezkiego. Izba ta stanowi podtuzny czworo-
bok os$wietlony $wiattem boczuem i gérnem; S$ciany czworoboku ozdobione slupa-
mi uwiezlymi (pilastrami) z pieknemi korynckiemi glowicami, przystrojone sg
zwierciadtami i dwoma wielkimi obrazami olejnymi (pendants), malowanymi przez
znakomitego artyste p. Canon'a a przedstawiajagcymi nimfy, czy tez inne alegory-
czne postacie wodne. Piekne i wygodne sprzety, czynig rozmdwnie prawdziwie
milg dla oka i spoczynku.

Z rozmowni wstepujemy wprost i na prawo do przestrzeni przeznaczonej
do rozbierania sie, przestrzen ta zawiera w wysokosci 4 nizkich pietr, przeszto
400 przedziatéw (kabin); méwimy tu ciagle o kapieli dla mezczyzn. Stanowi ona
dhugi a wazki réwnoleglobok, podzielony w kierunku dtuzszego boku trzema ko-
rytarzami, tworzacymi dwa zabudowane réwnolegtoboki ~ Wszystkie przedziaty
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razem zajmujg catg przestrzeri od poziemia, az pod samo wigzanie dachowe. Poje
dynicze pietra potaczone sg z obu stron lekkiemi drewnianemi schodami, przedziaty
za$ wsparte sg na zelaznych krytych stupkach. Dr. Heinrich kierowat sam urza-
dzeniem tych przedziatbw na podstawie dos$wiadczen., to tez sg one zbudowane
dobrze i nadzwyczaj praktycznie. Drzwi ich opatrzone sg od géry i dotu kratg
z bragzowego drutu; tc dwie kraty, tudziez podobna krata umieszczona pod sie-
dzeniem w samym przedziale, a stanowigca zarazem cze$¢ sufitu innego przedzia-
tu, przyspieszajg ciaglty przyptyw Swiezego powietrza, w ten sposéb, ze powie-
trze wilgotne odchodzi gérg, a suche i ogrzane przyptywa do przedziatu dotem.
Przedzialy te nie sg zbyt obszerne, lecz odznaczajg sie wielkg czystoscig i kom-
fortem; Swiattlo wpada do nicli przez matowe szklo umieszczone we drzwiach.

Opusciwszy tg cze$¢ gmachu schodzimy po schodach, jezeli obralimy sobie
do rozebrania 3, 2, lub 1 pietro i wstepujemy do samej tazienki. Doda¢ nam
jeszcze wypada, zc cala ta trzypietrowa przestrzen ogrzang jest jednostajnie cie-
ptem powietrzem. Rozpoczynamy wtedy kapiel nasza, kapielg ciepta. Przestrzen
przeznaczona na takowg stanowi punkt $rodkowy catego zakfadu. Jest to obszer-
ny o$miobok, o$wietlony latarnia, znajdujacg sie ponad piekna i bogato ozdobiong
koputg, jako tez tukowemi oknami wspartemi na bogatem belkowaniu i na stu-
pach z tak zwanego ,,Rosso di Verona,”“ oraz na stupach okalajacych poprzednie
a wykutych z ciemno-zielonego marmuru. Sciany tej przestrzeni poprzedzielane s
czterema kozubami (niszami), w ktérych umieszczone sa przyrzady do kapieli na-
tryskowej ; przed niemi za$ stojg na prostych podstupiach (piedestatach) petne
stylu wazy i urny. Jest to parnica czyli rodzaj starozytnego ,caldarium.*

Przez mate oszklone drzwi, zamykajace sie wlasnym swym ciezarem, wste-
pujemy do dwoéch-kapieli powietrznych (Luftbaeder). Sa to 2 izby przystrojone
w stylu SciSle pompejanskim. Os$wietlone $wiattem wpadajagcem przez szklarnie
kolorowe sufity, izby te zaopatrzone sg w bardzo wygodne stotki drewniane i stuzg
jako kapiel przygotowawcza do wiasciwej kapieli parowej, przyczem w pierwszej
z nich cieptota jest nizszg jak w drugiej. W pierwszej izbie umieszczono Kkilka
wziewadet (Inhalationsapparate) wydajagcych wyziewy parowe, atlunowe i z wyciggu
jodtowego. Aby utrzymaé gorace powietrze w stanie odpowiednio wilgotnym
i wedlug potrzaby oziebia¢ takowe, urzadzono w rogu kazdej z tych izb bardzo
skuteczne przyrzady, ukryte zartobliwie w potwornych gltowach, ktére regularnie
co kilka sekund wypluwajg zimng wode, sptywajacg nastepnie po Kilku muszlach
Z tenii izbami sasiadujg bezposrednio dwie taznie parowe. Urzadzenie tych taznl
jest zwyczajne, wspomnie¢ tylko wypada, ze kapigcy sie moze sam kazdej chwili
zwilzaé stopnie zimng woda, za pomocg kurkéw umieszczonych w $cianie, ze znajduja
sie tu lawy z kararyjskiego marmuru, jako tez kilka przyrzadéw natryskowych z wo-
da zimng i ogrzang. Urzadzenie wszystkich przyrzadéw natryskowych jest bardzo
wygodne: chcac wprawi¢ w dziatanie przyrzad, potrzeba tylko stangé pod tako-
wym, wiasnym ciezarem wprawiajac przyrzad w ruch. Wychodzac z tazni paro-
wych mijamy pokéj do mycia i nacierania ciata, gdzie znajduje sie kilkanascie
law z biatego marmuru kararyjskiego i'kilka przyrzadéw natryskowych.

Z tego oddziatu wstepujemy do gtdwnej i najpiekniejszej przestrzeni tego
zaktadu Zaraz na wstepie otwiera sie przed nami pyszny widok i perspektywa.
Przestrzen ta dluga na kilkanascie sazni, przedzielona jest rzedem kamiennych
slupbw na 3 czesci: a) zagtebie czyli fachan (_bassin) z letnig wodg @) zaglebie
zimne i e) sale z kapielami natryskowemi, siedzenioweini i w gére bijacemi.
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tuki okragte i belkowanie wsparte na 28 zéttych marmurowych stupach, z gto-
wicami toskanskiemi z biatego marmuru i takiemiz podnézami, czynig z tych
3 sal jednolitg przestrzen, architektonicznie piekng i wspaniatg. Nadkazdem ztych
zaglebi znajduje sie strop czyli sufit z r6znobarwnych szyb. Belkowanie wsparte
na lukach, ozdobne w wisiory (festony) i ztocenia, nie razi jednak przetadowaniem
ornamentéw. Zagtebia same i schody prowadzace do nich wykute sg z biatego
marmuru i tak urzadzone, ze wode bardzo fatwo mozna odmieniaé. Podioge wy-
sadzono prostg a piekng mozajka, $ciany za$, oile ich nie zajmujg przyrzady na-
tryskowe, wypetniono lustrami, ktére odzwierciadlajg szereg arkad i stupéw, pod-
noszac tym sposobem wspaniato$¢ tego porystylu '). Zakorczenie tych 3 przestrzeni
stanowi grota z wodotryskiem, stawkiem na mate rybki, posaggiem Wenery i t. p.
Dla zabawy oka spostrzegamy w tej grocie mgliste obrazy; nie zapomniano nawet
0 muzyce, albowiem chwilami stysze¢ sie daja powazne tony ukrytego w grocie
,harmonium* (rodzaj automatycznej fisharmoniki).

Opusciwszy te przestrzen wstepujemy do izby gdzie nas obcicrajg i gdzie
wypocza¢ nam trzeba po tej wedréwco kapielowej. Wchodzimy tedy do sali, ktérg
malarz Otto przyozdobit w obrazy ,al fresco.“ 8ala ta jest wiasciwie podzielong
2 slupami i stupami uwieztymi (pilastrami) na dwie czesci. W drugiej z nich
znajduje sie przesliczny strop, poprzedzielany ztocistymi wiedicami na pola, ktére
wypetnit ,al fresco“ znakomity artysta Leffler.

Ze wzgledéw hygienicznych ,tazienki Rzymskie* stanowi¢ moga znakomity
przyktad. W calem zabudowaniu nie mamy potrzeby obawia¢ sie przeciggow,
wszedzie w razie, wypadku znajdujemy ludzi do pomocy, lekarz jest zawsze obecny
w godzinach kapielowych, w fazniach parowych' mamy kazdej chwili $wiezg Zré6-
dlang wode do picia, we wszystkich przestrzeniacli rozscielono szorstkie dywany,
strzegace od poslizgniecia i upadku—stowem, $miato powiedzie¢ mozemy, ze ta-
zienki te pod zadnym wzgledem na zarzut nie zastuguja.

Przestrzen przeznaczona na kapiel dla kobiet, rownic dobrze zuzytkowana,
przedstawia te samg ilo$¢ pomieszczen, po czesci jednakze jeszcze piekniej urzadzo-
nych: rozméwnia np. ozdobiona jest szeregiem obrazéw malowanych przez Leffler'a.
llo$¢ przedziatéw damskich, urzadzonych tak samo jak mezkie wynosi 200. Oprécz
tego, znajduje sie w tym zakladzie 12 oddzielnych tazienek, z ktérych kazda
sktada sie z pokoju do rozbierania, pokoju w ktérym znajduje sie wanna i z ma-
tej fazni parowej.

Ilos¢ wody potrzebna na caly zaktad wynosi 2000 st 3 na godzine; dostar-
czajg jej pompy poruszane za pomocg 4 maszyn parowych. Gioéwny zbiornik na
wode ma 5000 st.3 Dwie studnie umieszczone w samymze budynku dostarczaja
wody do kottéw.

W ostatnim roku uposazono jeszcze bogaciej te fazienki, oprécz bowiem
urzadzenia znakomitej kapieli elektrycznej, urzadzono takze zaktad leczenia zimng
woda, pod dozorem znanych w Wiedniu hydroterapeutéw.

tazienki Rzymskie odwiedza przecieciowo do 600 os6b dziennie.

Oprécz tego znajdujg sie tamze mieszkania umeblowane dla tych os6b,
ktére chciatyby uzywaé kapieli rzymskiej jako dtuzszej kuracyi.

Koszta budowy wynosity | ¥* miliona ztotych refskich.

Jan Bapt. F.

') Perystylem nazywa sie wihasciwie przestrzeri niepokryta, otoczona nao-
koto stupami. (P. K)
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Cukrownictwo.

— Nowy przyrzad do otrzymywania soku z burakéw. P. Jan Czerykow.Ji
dyrektor fabryki enkru w Gniwaniu na Podolu, powziat przed kilku laty mysl otrzy-
mania soku z burakdéw za pomocg przyrzadu dziatajagcego bez przerwy. Podajemy
tu krétki jego opis, przyczem dodajemy, ze przyrzad ten juz w r. 1874 byt wyko-
nany wedtug projektu wynalazcy w pracowni mechanicznej w cukrowni Gniwan-
skiej. .Test to odSrodkowiec (centryfuga) (fig. Tabl. XVII1j o rozwartym bebniei
ktérego $rednica zwieksza sie od dotu do goéry ; boczne jego $cianki zrobione sg
z blaszanego sita umocowanego na zelaznym szkielecie. Miazga wprost z tarki
dostaje sie korytkiem do lejka a ztgczonego z rurg B ws$rubowang w pokrywe od-
Srodkowca. Do dolnego konca rurki jest przytwierdzony drugi lejek obrécony roz-
wartg strong na dot, przykrywajacy sobg ostrokrag cc zmocowany z dnem bebna.
Osie wszystkich powyzej wspomnianych czesci znajduja sie na jednej pionowej
linii. Wierzchni brzeg bebna jest na zewnatrz opatrzony wielkiemi. topatkami <
ktére podczas jego obrotu biegng w pierScieniowym Zziobie pomieszczonym w pta-
szczu ods$rodkowca; w ztobie tym znajduje sie otwér z rurg/, wychodzaca na
zewnatrz. W dolnej czesci plaszcza znajduje sie otwor z rurkg g, przez ktéry od-
ptywa sok. Miazga wprowadzona do lejka a opada na doét, zesuwa sie do prze-
strzeni pomiedzy ostrokregiem cc i dolnym lejkiem a nastepnie przechodzi do
bebna. Skutkiem sity od$rodkowej miazga przesuwa sie do obwodu bebna, i po-
dnosi sie stopniowo do géry coraz ciensza warstwa, przyczem sok ciagle przecho-
dzi przez metalowe sito na zewnatrz bebna. Skoro miazga dojdzie do goérnego
bebna, wtenczas opada ona na wspomniany pierscieniowy z#6b, zkad za pomocy
topatek d zostaje usunieta przez rurke/ na zewnatrz odérodkowca. Podnoszac
lub obnizajac rurke b. mozna zwieksza¢ lub zmniejsza¢ pierScieniowy otwo6r mie-
dzy lejkiem i ostrokregiem cci tym sposobem regulowaé ilos¢ miazgi wchodzacej
do odsrodkowca a tern samem i grubo$¢ warstwy wychodzacej przez wierzchni
brzeg bebna. Przez pokrywe ods$rodkowca przeprowadza sie metalowa dziurkowa-
na rureczka wchodzaca do bebna i stuzaca do wstrzykiwania wody w razie potrzeby.

Zalety tego nowego przyrzadu do otrzymywania soku z burakéw sa naste-
pujace: 1) robota idzie bez przerwy w calem znaczeniu tego wyrazu, 2) wprowa-
dzanie do przyrzadu miazgi oraz wyrzucanie juz wycisnietych odpadkéw, odbywa
sie samodzielnie, co zapewnia wielkg oszczedno$¢ robotnika, 3) robota postepuje
rownie dobrze przy zdrowych jako i przy zmarznietych burakach, czego nie mo-
zna osiaggna¢ nawet przy najpraktyczniejszym dzi$ sposobie dyfuzyi, 4) robota
moze by¢ prowadzong w rozmaity sposéb, jako to: z dodaniem wody na tarke,
lub bez takowego, z wstrzykiwaniem wody do od$rodkowca, albo z maceracya
Bobrynskiego, przyczem ilo$¢ otrzymywanego soku mozna doprowadzi¢ do mozli-
wych granic, 5j wreszcie proste urzadzenie przyrzad mato réznigcego sie od zwy-
ktych odsrodkowcéw' z ruchem dolnym.

Na zasadzie doswiadczerr dokonanych w naszej obecnosci w poczatkach
1875 roku z roztartemi wytloczynami z przesztej kampanii, jako tez ze S$wiezg
miazgg w 1875/6 roku, $miato mozemy powiedzie¢, ze sposéb otrzymywania soku
z burakéw za pomocg odsrodkowca p. Czerykowskiego, jezeli nie przewyzsza pod
wzgledem swej dokfadnosci sposobéw dotad znanych —to w kazdym razie stoi
W rzedzie najlepszych.

F. Olszanski i jDubinski, technol.
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O zuzytkowaniu ciepta ze skropienia do ogrzewania wody potrzebne
do dyfuzyi i filtrow. Kazdemu zapewno wiadomo, o ile zbyt nizka temperatura
wody stuzacej do dyfuzyi, wptywa niekorzystnie na caiy przebieg tejze czynnosci,
podczas zimniejszych dni kampanii. Dla tego tez w ostatnich latach zaczeto
w niektérych fabrykach, albo ogrzewa¢ wode idaca wprost z pompy, albo tez uzy-
waé wody cieplej otrzymywanej na innych stacyach w fabryce, jak np. wody po-
chodzacej ze skroplenia *. Umiarkowane ogrzewanie wody stuzacej do dyfuzyi
nie moze czyni¢ zadnego uszczerbku dobroci sokéw dyfuzyjnych i wymoczyli, przedsta-
wia zatem pod kazdym wzgledem do$¢ nawet znaczne w niektérych razach korzysci.

Najodpowiedniejszy a zarazem najtanszy sposéb ogrzania tej wody, moze
mie¢ miejsce przy skropleniach, tembardziej, iz na tern podwoéjnie sie zyskuje
raz, ogrzewajac wode potrzebng w dalszym ciggu fabrykacyi, powtére oszczedza-
jac pewng jej ilos¢ przy skroplaniu. Ten ostatni punkt jest nader wazny szczeg6l-
niej w fabrykach cierpigcych na brak wody.

Stosownie do tego, jakg temperature ma mie¢ woda idaca wprost z pompy,
nalezy zastosowa¢ odpowiednio powierzchnie skroplacza rurowego. W braku ostat-
niego, mozna takze otoczy¢é zwykty skroplacz w pewnej odlegtosci naczyniem cy-
lindrycznem, ktére w tym razie bedzie stanowi¢ rozszerzenie rury ttokowej. Na-
turalnie skroplacze ktére jednoczes$nie zastosowane sa do tapania sokéw pochwy-
conych przez pompe, nalezy tak urzadzi¢, azeby cze$¢ przeznaczona do chwytania
sokéw nie byfa ochtadzana woda.

Dla otrzymania za$ wody cieptej do wystadzania filtrow, ktéra peryodycz-
nie jest potrzebng (a nawet i w kazdym innym razie), — najpowiedniej bedzie za-
stosowac skroplacz przedstawiony w szkicu na fig. 1 (Tabl. XV 1II). Moze on by¢ urza-
dzonym w ten sposéb, iz przy zastosowaniu paru przepustnikdw i kurkéw, mozna go
uzywaé stosownie do potrzeby, tak do ogrzewania wody ttoczonej przez pompe do:
zbiornika, jak réwniez do ogrzewania wody przechodzacej z tego ostatniego na
filtry. Skroplanie tego rodzaju szczegdlnie sie zaleca fabrykom, ktére sg zmu-
szone ograniczy¢ wydatek wody do minimum.

Woda pedzona rurg ttoczacg c przez pompe wodng, przechodzi po drodze
przez skroplacz rurowy a i ogrzewajagc si¢ w nim do pewnego stopnia, ochtadza
pary sokowe idace wprost z przyrzadéw vacuum rurg e, ktére to pary w czesci
juz skroplone, przechodza nastepnie rurg f do wiaSciwego skroplacza <§. Urzadze-
nie tego ostatniego jest tego rodzaju, ze przy matych odmianach przyrzad ten
moze by¢ takze zastosowanym do mokrego skroplania; h przedstawia rure baro-
metryczng, i prowadzi do pompy powietrznej, k doprowadza zimng wode, rura |
doprowadza wode ze zbiornika, ktéra wychodzi nastepnie jako juzj ogrzana
przez m na filtry, lub tez stuzy do innego uzytku fabrycznego. Pozostate szczegé-
ty sg zrozumiate z samej figury. W razie gdyby wody do dyfuzyi nie dostarczata
osobna pompa, to dla doprowadzenia zimnej wody, moznaby na rurze ttoczacej po-
nizej skroplaczy, porobi¢ stosownie do potrzeby odpowiednie przewody.

Zastosowanie skroplania do ogrzewania wody pocigga za sobg niezaprze
czenie nastepujace gtéwne korzysci:

> To ostatnie nie zdaje mi sie wiasciwem; odpowiedniej bytoby ciepto
znajdujace sie w niej uzy¢ do ogrzewania lokalu, w ktérym pomieszczone sg
produkty.
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1° Zaoszczedza znaczng ilo$¢ wody potrzebnej do skroplenia.
2° Pozwala na zyskanie pewnej ilosci ciepta a ztad i paliwa.
«1° Caly przebieg dyfuzyi staje sie normalnym i jednostajnym.
4° W niektérych razach zwieksza sie przeréb fabryczny.
J. Grosswald.

Telegrafy

— Telegrafy podziemne. Wykonanie linii z Berlina do Kolonii oddane
Zostato przez pocztmistrza generalnego pp. Feltenowi i Guilleaume'owi z Kolonii.
Linia ta idzie z Berlina przez Potsdam, Magdeburg, Brunszwik. Hannower, Min-
den, Munster, Wessel, Dusseldorf do Kolonii. Oddziat z Berlina do Potsdamu
utozony zostat przesztej wiosny, oddziat ; Potsdamu do Magdeburga utozony
bedzie na jesieni r. b. a pozostata czes¢ linii na wiosne r. p.

Obecnie budujg sie linie, z Halli do Lipska i z Halli do Moguncyi; pierw-
sza z nich jest na ukonczeniu i tym sposobem Lipsk potaczony bedzie wkrétce
z Berlinem telegrafem podziemnym. Linia idgca z Moguncyi przez Kassel do Halli
ukonczong bedzie w potowie lipca. Na tym oddziale ukfadang jest codzien-
nie $rednio 1 mila niemiecka przewodnika. Kopaniem rowu zajmuje sie prze-
szto 600 robotnikéw, maszyna do kopania, ktéra sposobem préby uzywang
jest przez pp. Siemens'a i Halske'go przy uktadaniu linii z Berlina do Hamburga,
nie daje sie zastosowa¢ na linii z Magdeburga do Halli z powodu kamienistego
i skalistego gruntu, gdy tymczasem maszyna ta moze by¢ uzywang z dobrym
skutkiem tylko w lekkim piaszczystym gruncie. Ulozony w roku zesztym prze-
wodnik z Berlina do Halli zadowalnia w zupetnosci pod wzgledem elektrycznym.

Gornictwo.

— Nowa lampa kopalniana. Wiadomo, ze bedace obecnie w powszechnem
uzyciu lampy bezpieczerstwa nie zastugujg w zupetnosci na to miano, albowiem
w wielu razach byly one wiasnie przyczyng wybuchéw, Z tego powodu oddawna
juz starano sie ulepszy¢ je mechanicznie i o ile moznosci budowaé¢ lampy tego ro-
dzaju na podstawie innej zasady. Tym sposobem powstaty lampy kopalniane elek-
tryczne, ktére odpowiadaty wprawdzie wymaganiom, lecz byty za drogie i z tego
powodu nie znalazty ogdlnego zastosowania. W ostatnich czasach, wihasno$¢ pa-
ladyum polegajaca na tem, ze w mieszaninie gazu o$wietlajgcego i powietrza pa-
ladyum pozostaje czas dtuzszy rozzarzone do czerwonosci—byta powodem zbudo-
wania lamp z rozpalonym drutem paladyowym, ktére przy odbywanych z niemi
doswiadczeniach daty zadowolniajace wyniki.
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Roboty miejskie.

— Stan Nowego Zjazdu w Warszawie. Zjazd z Placu Zamkowego do
mostu zelaznego na Wisle, taczacego Warszaw? z Pragg, wykorficzony w r. 1846,
w lat kilka po oddaniu go do uzytku publicznego obudzit niejakie watpliwosci
co do bezpieczenstwa i trwatosci z powodu plam wilgotnych pojawiajacych sie na
podniebieniach sklepien, a nadewszystko z powodu pekniecia muru oporowego wraz
z czescig sklepienia, dotykajagcych nasypu ziemnego od strony Wisty. Skutkiem
tego w r. 1853 i 1854 wyznaczone byty delegacye, zitozone z technikéw, dla zba-
dania przyczyn pojawiajacej sie wilgoci, pekniecia opory i sklepienia, wreszcie dla
przedstawienia $rodkéw do usuniecia niebezpieczenstwa, jesli to rzeczywiscie istniato.

Delegacya tak w jednym jak i w drugim roku nie stwierdzita niebezpie-
czenhstwa grozi¢ majacego zjazdowi: plamy wilgotne uznano za powierzchowne,
powstate raczej z przyczyn zewnetrznych, anizeli skutkiem przesigkania wody
przez raury sklepied. Co do dwoch peknieé w murze oporowym i na czesci skle-
pienia, dotykajacych nasypu ziemnego od strony Wisty —tych réwniez nie uznata
delegacya za przedstawiajace jakiekolwiek niebezpieczefAstwo, uwazajac, ze peknie-
cia tc a raczej dwie rysy pionowe datowa¢ musza od poczatku istnienia zjazdu
a ktore zrazu nieznaczne, pézniej sta¢ sie mogly wyraZniejszemi; zalecono tylko
zwraca¢ uwage, o ileby rzeczone rysy ulegly zmianom w ciggu pewnego czasu.

Od owego czasu uplyneto okoto 23 lat; stan zjazdu o tyle sie zmienit, ze
nietylko plamy wilgotne uwydatnity sie, ale nadto w wielu miejscach dostrzezono,
wyraznie $lady przesigkania wody nawskré$ sklepien. Stan podobny nie przed-
stawiat juz zadnej watpliwosci, ze zjazd pozostawiony nadal in statu quo wywo-
ta¢ moze grozne niebezpieczenstwo i dla tego w miesigcu kwietniu r. b. wyzna-
czong zostata przez Zarzad Miejski delegacya ztozona z budowniczych i inzynie-
réw, zadaniem ktdrej bylo zbada¢ dokladnie atan zjazdu, odkry¢ przyczyny wilgo-
ci i pekniecia jednej opory z czeécig sklepienia i przedstawi¢ $rodki radykalne
zabezpieczenia zjazdu.

Zanim streécimy opinig delegatéw, uwazamy Za stosowne opisa¢ pobieznie
sam zjazd.

Zjazd poprowadzony od Placu Zamkowego w linii prostej do mostu zela-
znego, z wygieciem od tegoz mostu ku ulicy Maricnsztad w ksztatcie odwrdconej
litery S, skfada sie z czeSci murowanej i nasypu ziemnego a mianowicie: od Pla-
cu Zamkowego ku mostowi, cze§¢ murowang stanowi siedm arkad, ktérych niury
oporowe skrajne stanowig zarazem opory przeciw parciu ziemi. Sklepienia i mury
oporowe zbudowane sg z cegly. Fundamenty pierwszego muru oporowego i skrzy-

Przeglad tech. T. V. 25
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det pobudowano na gruncie statym (piasku), fundamenty dwoéch nastepnych na
kratowaniu, reszte za$ muréw oporowych pobudowano na gruncie statym i w cze-
§ci na dawnych starych fundamentach. Pierwsze cztery arkady od strony mostu
potagczono z wierzchu trzema matemi przesklepieniami, wierzch sklepien przykryto
nieco grubsza nad jeden cal warstwg zaprawy, skiadajacej sie z wapna i maczki
ceglanej, - naste, nie obtozono tez sklepienia warstwa gliny, na ktdrej zrobiono
nasyp z gliny lub gruzu. Kazda arkada, z wyjatkiem dwéch od strony zamkg,
wzmochiona jest trzema zelaznemi kotwami (ankrami), poprowadzonemi wzdtuz
sklepien od jednego muru licowego do drugiego, mianowicie w kluczu i po bo-
kach w blizkosci pach. Do odprowadzania wilgoci utozono rurki gliniane w miej-
scach odpowiednich i rurki pionowe w murach oporowych z wylotami tych ostat-
nich przy brukach.

Delegowani zrewidowawszy dokfadnie arkady i caty zjazd-uznali, ze prze-
ciekanie wilgoci ma miejsce nawskr6$ sklepief, a to z przyczyny nadwerezonego
pokrycia sklepien, juz i tak ze swej natury niezabezpieczajacego dostatecznie skle-
pien od wilgoci,— ze nadwerezenie to mogto nastgpi¢ od czasu zatozenia po obu
stronach zjazdu rur gazowych i z innych przyczyn, - ze zarysowania sie¢ w Kie-
runku pionowym, prawie symetrycznie, pierwszego muru oporowego w blizkosci
muréw licowych, nastapito w skutek wolnego i nieznacznego osiadania tegoz mu-
ru niewatpliwie od chwili zdjecia zpod sklepienia kragzyn (bukszteli), rysy bowiem
przechodzg przez fundamenty, jak o tem przekonano si¢ przez' odkopanie tych
ostatnich. Przypuszczenie, jakoby mur oporowy pekat w skutek nadmiernego
ci$nienia ziemi, uznano za nicmozebne, gdyz w takim razie w ksztalcie muréw
oporowych i sklepienia zasztyby pewne zmiany, ktére w danym przypadku nie
istniejg —rysy za$ przybratyby inne kierunki, o czem wiadomo z teoryi sklepien
i licznych doswiadczen czynionych nad temi ostatniemi.

Po takiem zbadaniu rzeczy delegowani uznali, ze przeciekanie wody przez
sklepienia stanowi rzeczywiste niebezpieczenstwo dla trwatosci zjazdu, ze dla usu-
niecia tego niebezpieczenstwa nalezy wytamaé bruki, rozebraé¢ caly nasyp i wy-
petnienie wierzchnie spoczywajace na sklepieniach, przesuszy¢ sklepienia, nastepnie
zala¢ z wierzchu tez sklepienia zaprawa cementowg rzadka dla wypetnienia szpar,
przykry¢ wierzch sklepien warstwg zaprawy cementowej gestej, stosownie grubej,
utozy¢ w odpowiednich miejscach rurki do przyjmowania $ciekéw z urzadzeniem
bezposrednich wylotéw na zewnatrz muréw, na warstwie tej zrobi¢ dopiero nasyp
z piasku i nakoniec na pewnej warstwie zwiru urzadzi¢ bruki.

Co do peknietego muru oporowego, to delegacya nie widzac tutaj zadnego
niebezpieczenstwa orzekta, iz mozna ograniczy¢ sie na wzmocnieniu tegoz muru
kotwg zelazna. B.

W oyksztatcenie techniczne.

— Odczyty o cukrownictwie w Muzeum Przemystu i Rolnictwa w War-
szawie. Od d. 2 lipca do 1 pazdziernika odbywa¢ sie bedg w Muzeum odczyty
przeznaczone gtéwnie dla praktykantdw cukrowniczych. Wyktadaé¢ beda pp.

N. Milicer, zarzadzajacy pracownig Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa —che-
mig og6lng w zastosowaniu do przemystu cukrowniczego, oraz chemig analityczng
z doswiadczeniami praktycznemi.

S. Kramsztyk — fizyke a mianowicie nauke o cieple wraz z areometryg i In-
nowi zastosowaniami praktycznemi fizyki do cukrownictwa.
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L. Wojno, inz. mech. inspektor szkoty technicznej przy dr. zel. Warsz.
Wied. i Warsz. Bydg. —mechanike a mianowicie zasady mechaniki ogoélnej i teo-
ryag maszyn parowych a nadto rysunki konstrukcyjne w osobnych godzinach.

Wizbek, dyr. cukrowni w Gzeczelniku — cukrownictwo praktyczne.

E. Zielinski, prowadzenie ksigg handlowych.

Woyktady teoretyczne odbywaé sie beda w godzinach porannych, w salach
muzeum przy placu Krasinskim, z wyjatkiem chemii wraz z do$wiadczeniami
praktycznemi, ktéra wyktadana ma by¢ w pracowni muzealnej przy ul. Miodowej
(Nr. 4). Chemia ogdlna, mechanika, fizyka i buchalterya, wyktadane beda
w pierwszej potowie czasu przeznaczonego na odczyty, w drugiej potowie tylko
chemia analityczna i cukrownictwo.

Opfata za stuchanie wymienionych odczytéw wyuosi 50 rs. Zapisy przyj-
muja sie tylko do 1-go lipca.

Wiadomos$¢ powyzsza czerpiemy z pism codziennych, gdyz Zarzad Muzeum
nie zakomunikowat dotad Redakcyi Przegladu Technicznego rozktadu odczytow.

— Szkota cukrownicza w Brunszwlku. Szkola ta zostaje pcd kierunkiem
pp. dra li. FruMing'a i dra ./. Schdtza. Kurs rozpoczat sie z poczatkiem kwiet-
nia i trwa¢ bedzie 4 miesigce (100 dni wyktadowych'. Wykladane s nastepne
przedmioty:

1 Fizyka. 2. Chemia. Technologia chemiczna cukrownictwa.
szynoznawstwo. 5. Uprawa burakéw. 6. Nauka o nawozach. 7. Rysunki geome-
tryczne, budowlane i maszynowe. 8. Obliczanie bryt. 9. Rachunki idla mniej
wprawnych).  10. Utrzymywanie ksigg kantorowych. 11. Prawodawstwo w zakre-
sie cukrownictwa. 12. Ubezpieczenia. W ogéle: 48 gcdz. tygodniowo, z tych 15
w pracowni chemicznej i 12 przy rysunkach.

Drogi ielazne.

- Drogi zelazne w Turcyi Wedlug sprawozdania p Goschlera odczyta-
nego w r. z. w Towarzystwie Inzynieréw Cywilnych w Paryzu, w Turcyi Europej-
skiej odbywa sie ruch regularny na nastepnych liniach :

1. Z Konstantynopola do Adryanopola i dalej do Belowy. 570 kilom.

2. ,, Saloniki do MItrOWICY ..cccoooeviviriciiecccee 358

3 RUSZCZUKU dO W @FrNY .o 224

4. ,, Czernawody do KOStendze..........ccovivnnininenenins 63 »
5. ,, Trnowy (dr. zel. Adryan.) do Jamboli. . . . 105
fi Burgas (dr. zel. Adryan.) do Dedeagacz-Kuleli . . 111
7, ,, Banialuki do Nowi i Robertynu ... 102 "

Razem . 1533 kilom.

W razie pomysluych zbioréw i sprzyjajacych warunkéw politycznych, linie
l-a, 3-a i 6-a przynosza okélo 7000 fr. na kilom, i pokrywajg koszta, Dochdd
z linii 2-¢j i 4-ej nie przewyzsza 4 000 fr. na kilom. Linia 7-ma (w Bo$nii) odosob-
niona od innych, przynosi tylko 500 fr. na kilom.

Dla dokonczenia rozpoczetego dzieta nalezatoby wedtug p. Goeschler'a pota-
czy¢ sie¢ istniejacg: 1* ze Srednim Dunajem, prowadzac linie z Belowy i Sofii do
Niszu i Belgradu z jedlij i do Pirotu i Widdynia z drugiej strony, - 2° z Bo-
$nig za pomoca linii z Sofii do Mitrowicy, Ilub linii idacej, brzegiem morza
Egejskiego od Dedeagaczu do Saloniki przez Porto-Lagos i Kawale i wreszcie

4. Ma-
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prowadzac droge zelazng z Mitrowicy do Serajewa i do rz. Sawy,— 3» z dolnym
Dnnajem linig z Jamboli do Szumli,— 4° wreszcie zbudowaé dr. zel. od Prisztiny
(dr. zel. Mitrowicka) do Skutari w Albanii lub z Saloniki do Avlonii nad morzem
Adryatyckiem. (N. A. d. 1 C. 1876, X))

Gospodarstwo przemystowe

— Miary metryczne. Wedtug doniesienia gazet petersburgskich kwestya
wprowadzenia do Rossyi miar i wag dziesietnych znakomicie posunetfa sie naprzéd.
Za reformg tg o$wiadczyta sie Akademia Nauk w Petersburgu, wiele towarzystw
naukowych i zarzady niektérych drég zelaznych w Cesarstwie.

W Ameryce miary metryczne zyskujg sobie takze powoli uznanie. W Sta-
nie Massachusett nastgpito wiasnie réwnouprawnienie miar metrycznych z dawnemi.

— Statystyka fabryk we Francyi. Gazety francuzkie donosza, ze we Fran-
cyi znajduje sie obecnie 123 QOO fabryk, zatrudniajagcych 1800 000 robotnikéw.
Zastosowana w tych zakfadach sita mechaniczna wynosi 502 009 koni parowych
Sam Paryz wyrabia rocznie réznych towaréw za 1690 mil. frankéw, co stanowi
blizko Vs cze$¢ wytworu catego kraju. Okolica miasta Lille wyrabia rocznie réz-
nych towaréw za 700 mil., okolica Lyonu za 600 mil., okolica Itouenu za 440
mil., okolica Marsylii za 271 mil., okolica m. St. Etienne za 240 mil. frankéw.

— Wystawa Paryzka w r. 1878 Roboty okolo Wystawy posuwajg sie
szybko naprzéd- Gait zaczyna ustawia¢ swoje maszyny, zaktady Fme-LUle usta-
wity juz a Eyffd rozpoczyna ustawianie obudowali. Whkrétce rozpoczng ustawia-
nie inne zakady zelazne. Wszystkie prawie slupy i czesci zelazne zlozone sg juz
na Polu Marsowem.

Stosownie do rozporzadzenia Komisyi, wyroby wystawiane by¢ majg w od-
dziale tego panstwa, w ktérem wyrobione zostaty, przedmioty za$ sztuki w obrebie
tego kraju, w ktdrym urodzit sie artysta.

Redaktor odpowiedzialny @ wydawca Stefan Kossuth.



Tom V.

ifAgi

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Fur. 30.

Tab: XVI.

wLit. F Nowakowskiego e Wargztmi* Dtuya 17.



J3-

T qulT

dYSektore ZzXotosoivocz'Lccc etektryczrLosclL
do jurzemyslLu,.

ddcy /

PRZE ELAD TECHNICZNY Tab.' U ]

"B/al7 116doLivreru of jo rzy rzxxdie

do Zo(<Lsxx>zedzo(/L <% wodzy jo rzyy d/yRoyyo .-

wJJ’ mSrvrjlmeckieyo w\Warszawie Diuga N“17.



Tom V. PRZEG-LAn  TECHNICZNY TabM

uw w ue/
6-ArcyD ¢07icf  i¢gAocey. & 000/ fj-c¢A.7>c< ety

yo. ¢?>C&ry/E f>t*7JA"ceyO.

wz:r ;. Xcwakewfkjpgo u Warszawie Diuga US 1J.









