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SZKOLA RZEMIOSL.

Przemyst fabryczn}' jest rzemiostem na mwielkg, skale, rze-
miosto zas$ jest przemystem fabrycznym na matg skale. Trudno
okresli¢ granice, gdzie sie konczy jeden, zaczyna drugie. Pomimo
jednak iloSciowego podobienstwa, dwa te rodzaje wytworu roznig
sie jakosciowo, czyli w zastosowaniu. W porzadku dziejowym,
rzemiosta wyprzedzity przemyst fabryczny, — wyprzedzity go
0 tyle, ze daty stanowi rzemieslniczemu mozno$¢ utworzenia
z biegiem czasu, pewnej odrebnej catosci, ograniczonej ustawami,
a nawet odrebnej kasty, ograniczonej przywilejami, zwyczajami,
a w nastepstwie i tradycyg. Mamy tu na mysli cechy, ktére pow-
stawszy w czasach feudalizmu, uksztattowaty sie pod jego wptjr
wem, i lubo byty wlasciwie odporem przeciwko ciemieztwu feu-
dalnych witadcéw, noszg jednak na sobie wszystkie charakterj?
styczne znamiona rzeczonej postaci uspotecznienia. Urzgdzeniom
cechowym mozna z dzisiejszego stanowiska nic jeden uczyni¢ za-
rzut, niepodobna jednak nie przyznac, ze cechy potozyty wielkie
zastugi w rozwoju ekonomicznym i spotecznym ludéw. Gdyby hi-
storya nie postepowata, lecz zatrzymata sie nieruchomie na tym
punkcie, gdzie jg zastaty urzadzenia cechowe, — by¢ moze, ze
ldzisiaj rzemiosta mogtyby istnie¢ i kwitna¢ jedynie w cechowa
przyobleczone szate. Lecz na nieszczeScie dla cechow, ludzkosé
podaza niezmordowanie naprzéd, w kazdym kierunku nowych
szukajgc torow. Wielkie odkucia w dziedzinie nauk przyrodzo-
nych i niemniej wielkie wynalazki techniczne, — powotaty do zy-
cia wytwor na wielkg skale, czyli przemyst fabryczny. W chwili
kiedy to piszemy, przemyst 6w pozart juz niektére rzemiosta,
zreformowat inne i w ogdlnosci taki przyjmuje kierunek, ze zdaje
sie dgzy¢ do zupetlnego wyrugowania rzemiost. Rzemiosta wal-
czg juz teraz z dwiema straszneroi potegami: kapitatem i geniu-
szem wynalazczym mechanikéw. Walka stanic sie jeszcze bar-

Pricgli)il Tech. 1



2

dziej nieréwna, skoro po stronie przemystu fabrycznego stanie za-
stosowana w catej wielkosci zasada stowarzyszenia.

Jest wszakze jedna dziedzina, mato przemystowi fabryczne-
mu dostepna, a ktérg wiasnie rzemiosta zuzytkowa¢ moga i po-
winn}. Mamy tu na mysli nadanie wyrobom wartosci artystycz-
nej, do czego maszyna w ogdélnosci tylko do pewnego stopnia jest
zdolng. Zdaje sie niezawodng rzecza, ze w przysztosci beda tylko
rzemies$lnicy-artysci. Czy to w pracowni, czy to w fabrjce, calg
roznice miedzy wyrobnikiem a rzemieslnikiem, stanowi¢ bedzie
wyksztatcone w ostatnim poczucie pigkna. Jesli wyréb ma byc¢
pieknym, wtedy bedzie musiat przejs¢ przez rece takiego rze-
miesinika-artysty. Inne czynnosci wykonywa¢ bedzie automa-
tycznie maszyna. Jakkolwiek chwila ta zapewne jeszcze nie pred-
ko nastgpi, taki kierunek przemystu zdaje sie w kazdym razie nie
ulega¢ watpliwosci, i juz dzisiaj rachowac sie z nim musimy. Obec-
nie zyjemy w chwili przetlomu i potrzeba rozwinigcia w rzemiesl-
niku poczucia piekna, na kazdym kroku poteznie¢ zaczyna. Po-
wtarzamy, jesli rzemiosta chca, a chcie¢ musza, gdyz to jest kwe-
stya ich bytu, wspo6tzawodniczy¢ z przemystem fabrycznym, mu-
szg wytwarza¢ rzeczy piekne. RzemiesInik powinien zalem posiadac¢
wyksztatcenie estetyczne.

NadmieniliSmy powyzej, ze chwila stanowczej przewagi fa-
bryk nad rzemiostami, nie predko jeszcze nadejdzie. Dzi$ trudno
postawi¢ doktadng granice miedzy temi dwoma rodzajami wytwo-
ru. Mamy fabryki wieksze i obok nich mniejsze, noszace na sobie
zupetnie rzemioslowy charakter; mamy z drugiej strony pracow-
nie rzemieslnicze, bedace niemi tylko z nazwiska i dla stosunku
miedzy pracodawcag i pracownikiem, lecz pod kazdym innym
wzgledem stanowigce zupetne fabryki. Sg fabryki wymagajgce
niewielkiej ilosci kapitatu, sg pracownie stanowigco olbrzymio
stosunkowo przedsiewziecia. Pracownio potrzebujg niekiedy pro-
stych wyrobnikéw, fabryki potrzebujg czestokro¢ uzdolnionych
rzemieslnikéw. Stowem, jestto stan przejsciowy, w ktdrym sty-
kaja sie najsprzeczniejsze zywioly. Jakaz to réznica od tych cza-
sow, kiedy rzemieslnik z kilka czeladzi, wyrabiat pewno przed-
mioty, na wytgczny uzytek miasta lub miasteczka, w ktorym sie
osiedlit, lub co najwyzej zbywat je na sgsiednim jarmarku. Dzi$
przy utatwionej komunikacji kolejami zelaznemi, przedsiebiorczy
rzemieslnik zaopatrzywszy sie w potrzobny kapitat, powieksza
ilos¢ wytworu i zbywa go gdzie$ o setki mil. Nio jest to wcalo
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rzadkoscia, skoro nawet warszawscy rzemies$lnicy, (w szczeg6lno-
Sci za$ szewcy), wysytajg swe wyroby na daleki Wschéd. W sku-
tek takiego wyjscia z utartej kolei, naruszong zostata ogolna row-
nowaga i inni mniej przedsiebierczy rzemieslnicy, nie mogg pozo-
sta¢ po za obrebem praw, kierujacych wytwarzaniem i zbywaniem.
Zasadnicze te prawa, nigdy wprawdzie nie przerywajg swego dzia-
tania, lecz w skutek réznych ujemnych wptywéw' i licznych nader
ograniczen, nie byty dotad w stanie wywrze¢ na rzemiosta catego
swego wplywu, co wiasnie dzisiaj zaczyna mie¢ miejsce. Azeby
przeto rzemieslnik magt sie utrzymaé, mogt z powodzeniem pro-
wadzi¢ swoje rzemiosto, musi posiada¢ przynajmniej og6lng Swia-
domos¢ praw ekonomicznych. Oto sg przyczyny, ktore nakaznjgco
przemawiajg za potrzebg niejakiego ekonomicznego wyksztalcenia rze-
miesinikow.

Podstawg ekonomicznego wyksztatcenia, jest wyksztatcenie
ogolne; bez jakich takich wiadomosci o tern, co sie naokoto nas
znajduje i dzieje, najprostsze prawdy ekonomiczne, nie moga by¢
dostepne ani rzemies$inikowi, ani komukolwiekbgdz, A chocby na-
wet i ten wzglad nie przemawiat za wyksztatceniem rzemie$lnika,
to zbyteczna zdaje sie dowodzi¢, ze rzemiesinikowi, wytworcy,
cztonkowi pozytecznej i w danych razach przewazny gtos podno-
szgcej klasy narodu, nie przystoi byn¢ tak ograniczonym, jakim po-
wiekszej czesci byt dotychczas. Ta uwaga powinna wystarczy¢
dla uzasadnienia potrzeby ogdlnego wyksztatcenia rzemiesinikdw.

Te trzy przytoczone czynniki wj'ksztatcenia rzemieslnicze-
go stanowig przygotowanie, bez ktérego zaden rzemieslnik nie
powinien bra¢ sie do dzieta; przynajmniej jest do zyczenia, aby
tak byto. Czynniki te wystawi¢ sobie mozemy, jako eter wypet-
niajgcy sobg wszystkie poiy i cata istote rzemiosta. Pozostaje
czynnik nie mniej wazny, technika rzemiosta. Wyréb rzemie$iniczej
reki, powinien by¢ odpowiedni celowi i trwaty. Oprocz tego, a jest
to pierwszorzedny warunek, powinien by¢ tani. Zwykle sadza,
a w klasie rzemieslniczej mniemanie to az nadto jest rozpowszech-
nionein, ze do nadania wyrobom powyzej wymienionych przymio-
tow—wystarcza nalezyta wprawa. ltzeczywiscie wprawa az nad-
to wystarcza do uczynienia wyrobu trwatym, odpowiednim celowi,
i przez mozliwie ograniczone uzycie czasu, materyatu i sity — ta-
nim; co wiecej wprawa moze doprowadzi¢ do znakomitych ulep-
szen na tej drodze. A nawet, co mogtoby sie zdawa¢ dowodem za
wytgcznoscig wprawy, wszystkie prawie ulepszenia w dziedzinie
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rzemiost, byty wynikiem wprawy. Pochodzito to ztad, ze rzemio-
sta pozostawaty po za obrebem nauki, jezeli zas do rzemiosta
wziat sie cztowiek naukowy—nie posiadat dostatecznej wprawy,
gdyz tylko jedna wylgcznie klasa oddawata sie rzemiostom z po-
wotania. To tez widzimy jak rzemiosta mate w ogéle czynity
postepy; w naszym dopiero wieku, gdy zastosowania nauk pog-
rodzonych ogarnety i te gatgz ludzkiej dziatalnosci, rzeczy poszty
innym torem. Tylko dokiadna znajomos$é wlasnosci rzeczy i sit,
z ktéremi ma sie do czynienia, oraz sposobéw przeksztatcenia je-
dnych i zastosowania drugich, zdota utatwi¢ i umozebnic¢ rzemiesl-
nikowi wspo6tzawodnictwo w nadaniu wyrobom uzytecznosci,
trwatosci i taniosci. To samo zawsze powtarza sie w kazdej ga-
tezi pracy ludzkiej, ilekro¢ teorya zetknie sie z doswiadczeniem;
.rzemiosta nie stanowig wyjatku. Oto dlaczego zyczy¢ nalezy, alg
, rzemiesInik posiadat wiadomosci teoretyczne w zakresie swego rzemiosta.

Oto sa cztery gtowne wnioski, do ktérych doprowadzito nas
rozwazanie potrzeb rzemiostom wiasciwych. Przekonani jesteSmy
ze wymagajac od rzemiesinika: aby posiadat w pewnym stopniu
wyksztatcenie ogélne, ekonomiczne i estetyczne, dalej wiadomos-
ci teoretyczne w zakresie swego rzemiosta i nalezytg wprawe, —
nie wpadamy bynajmniej w przesade. OczywisScie nie nalezy ro-
zumie¢, ze stawiajgc powyzsze zgdania, chcemy widzie¢ kazdego
rzemiesinika skonnczonym humanistg, biegtym ekonomistg i uta-
lentowanym w catem znaczeniu tego wyrazu artystg. Niedorzecz-
no$¢ podobnego przypuszczenia zanadto zresztg jest widoczna,
aby wymagata jakichkolwiek rozpraw. O ile bowiem pod wzgle-
dem wprawy rzemieslnik powinien dazy¢ do doskonatosci, o ile
jego wiadomosci teoretyczne w tern, co sie tycze jego rzemiosta,
powinny by¢ jak najobszerniejsze, o tyle znéw inne strony wy-
ksztatcenia rzemiesSlniczego moga mu by¢ wydzielone w ilosci
skromnej, lubo w kazdym razie posilnej.

Jakaz jest droga, ktérg miodzieniec pragnacy poswiecic sie
rzemiostu, dochodzi do tego wszystkiego? Wyksztalcenie rze-
miesinika odbywa sie dotychczas w cechach. Wyksztatcenie po-
czgtkowe zastgpiono tu tak zwanem terminowaniem, w czasie
ktorego chiopiec uzywany jest najprzdéd do postug, tak w war-
sztacie, jakotez i w domu, chodzi na posyiki, nosi drzewo, wode,
kotysze dzieci, czysci buty majstrowi i czeladnikom i t, p. Po pa-
ru, czestokro¢ dopiero po kilku latach , a gtéwnie jozoli sie zgtosi
nowy uczen — dawnego zaczynajg naprawde wkiadaé¢ do rzemio-
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sta; tu zaczyna sie wyksztatcenie specyalne, ktéremu zadne inne
nie towarzysz}-, przecieciowo bowiem biorgc, rzadko kiedy zdarza
sig, zeby majster posytat swoich uczniow do szkét niedzielnych.
Dziwi¢ sie doprawdy nalezy, ze urobieni tym sposobem rzemiesl-
nicy umiejg czytac i pisa¢. Po kilku latach terminowania uczen
zostaje wyzwolonym na czeladnika i uwaza sie za skoriczonego
rzemieSlnika i cztowieka.

O ile z tego nader pobieznego rysu wnosi¢ mozna,, taki stan
rzemieslnikoéw, dalekim je3t od ideatu przedstawionego powyzej.
Wady tego systematu ksztatcenia rzemie$lnikéw zanadto sg zresz-
ta znane, izby$Smy potrzebowali poddawac je szczegdtowej kryty-
ce. Se jednak niektére wzgledy, niepodobne do pominiecia, gdyz
majg przewaznie praktyczne znaczenie. RzemieSInicy rekrutujg
sie gtdwnie z jednej wytgcznie klasy, nawskros przesiakiej trady-
cyjnemi wspomnieniami. Jakkolwiek wiec terminowanie pocigga
za sobg widoczne marnowanie czasu, — jednak zwyczaj przemaga
i terminowanie ze wszelkimi szczegétami, wydaje sie czeras ko-
niecznem i nieuniknionem.

Zwrocmy sie teraz winng strone i przypusémy, ze dlaja-
kichkolwiek powoddw, zaczyna sie zwraca¢ ku rzemiostom wiek-
ksza ilos¢ ludzi i to tudzi, dla ktérych tradycye rzemiost nie majg
zadnego znaczenia. lluz to jest u nas ludzi, ktérzy dla jakichkol-
wiek powodéw, nie mogli ukonczy¢ szkét, i ktérzy z pewnoscig
wzieliby sie do rzemiosta, gdyby nie zastraszajgca perspektywa
~terminowaniall Wyksztatcenie, jakie ci mtodziency juz posiada-
ja, a w wielu razach i wiek, nie pozwalaja im podda¢ sie zwycza-
jom, pozbawionym racyonalnej podstawy. Wprawdzie znalezli
sie ludzie silnej woli, co nie zrazali sie temi trudnosciami, lecz
kazdy bezstronnie na rzeczy patrzacy przyzna, ze lepiej bytoby
oszczedzi¢ ludziom potrzeby wykazywania w ten sposob silnej
woli i wytrwalosci. A gdy codzienne przykitady dowodza, ze
i cztowiek nieobdarzony szczegélnym hartem duszy, moze by¢ do-
brym rzemiesInikiem, droga do rzemiosta powinna by¢ przystepniej-
szg a przedewszystkiem krotszg. Terminowanie potgczone jest bo-
wiem z wielkg a niepotrzebng stratg czasu. Ponizej bedziemy mieli
sposobnos¢ wykazaé catg doniostos¢ tego warunku. Nakoniec ter-
minowanie u majstra, nie nadaje rzemieslnikowi tych przymiotdow,
ktore dzisiaj nieodtgczne sg od jego stanowiska. Nie przeczymy,
te cechy mogtyby, gdyby tylko chciaty i potrafity zapetnic te lu-
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ke—tak jednak dotychczas nie jest—a witasnie z istniejgcymi fak-
tami rachowac sie nam trzeba.

Taka oczywista niedogodnos¢ ksztatcenia rzemiesinikow
droga terminowania, oddawiia juz zniewolita do szukania innego
goscinca w tym Kierunku. Usitowania te stajg sie coraz czestsze,
w miare jak stan rzemie$lniczy stapia sie z innemi, w miare jak
ludzkos$¢ staje sie coraz hardziej ruchomag, jak wymagania pota-
czone ze sprawowaniem rzemiosta,—stajg sie liczniejsze, a wspoét-
zawodnictwo z przemystem fabrycznym—grozniejsze. Jako rezul-
tat tych usitowan powstatly i z kazdym dniem powstajg za grani-
ca szkoty rzemie$lnicze, przemystowe, wieczorne i niedzielne,
muzea przemystowe, wyktady wieczorne i t. d. Wszystkie te szko-
ty dadza sie podzieli¢ na 3 kategorye.

Do pierwszej nalezg szkoty, ktére miodzienca posiadajacego
juz jakie takie wyksztalcenie ogolne, ksztatcg na rzemiesinika.
Sa one przeznaczone dla miodych chitopcéw, ktdrzy nie mogac
ciagna¢ daleko wyksztalcenia ogblnego, posSwiecajg sie rzemiostu
juz we wczesnej miodosci.

Zaktady naukowe drugiej kategoryi, majg na celu dac¢ rze-
miesInikowi, obeznanemu juz w zupetnosci lub w czesci z pracami
do jego powotania przywigzanemi, ogélne wyksztatcenie, a nadto
rozszerzy¢ i udoskonali¢ fachowa jego wiadomosci i wreszcie
rozwing¢ w nim zamitowanie i poczucie piekna. Do takich zakta-
doéw nalezg wyktady wieczorne lub niedzielne, szkoty rysunkowe,
muzea przemystowe i t. p. Sg one przeznaczono gitdéwnie dla lu-
dzi, ktorzy dla jakichkolwiek powoddéw nie otrzymali wyksztat-
cenia ogolnego, a spec3alne wyksztatcenie ktdrych jest natury
wylgcznie praktycznej. Sa to juz ludzie dojrzali, czestokro¢ w si-
le wieku.

Szkoty trzeciej kategoryi sg szkotami przemystowemi, spo-
sobigcemi juz nie rzemiesSinikow, lecz podmajstrzych, kondukto-
row, mierniczych, mechanikéw i t. p. Zaspakajajg ono potrzeby
ludzi zamozniejszych i do pewnego stopnia zdolniejszych,—przy-
gotowujac -tych tak licznych posrednikéw miedzy technikiem
a robotnikiem i stanowigc tym sposobem szczebel przechodni dla
tych, ktorzy mogg w nastepstwie ukonczy¢ wyzszg techniczng
szkole i zosta¢ technikami w calem znaczeniu tego wyrazu. Ten
ostatni rodzaj szkél, jako wychodzacy po za obreb rzemiost i icli
potrzeb, usuwamy z pod rozbioru i zatrzymujemy sie na zakia-
dach stuzacych sprawie wtasciwego rzemieslniczego uksztalccnia,
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jego dalszego rozwoju, oraz uzupetnienia brakéw wyksztatcenia
ogolnego.

Wedtug tego, co przytoczono powyzej, wiadomosci sktada-
jace wyksztatcenie rzemies$lnika, sa dosy¢ liczne. Ezemiesinik
wspoétzawodniczacy z fabrykantem, nie moze zbyt ograniczac za-
sobu swych wiadomosci. Na ich nabycie potrzeba czasu. Z dru-
giej strony wiele warunkéw przemawia za mozliwem skrdceniem
tego czasu. W samej rzeczy, rzemiosto przynosi Srednio biorgc
umiarkowany dochdd, a wiec i kapitat wydany na nabycie wia-
domosci do prowadzenia rzemiosta potrzebnych, powinien by¢
o ile moznosci ograniczony; ztad tez samo nabywanie wiadomosci,
czyli ksztatcenie, powinno odbywac sie w jak najkrotszym czasie.
Dodajmy jeszcze i te okolicznosé, ze wielu rzemiesinikéw (np. $lu-
sarzy, stolarz}, tokarzy, tkaczy i t. d.) w przystosci pracowac be-
dzie w fabrykach, w przedsiebierstwach z wytworem recznym,
lub nawet z maszynowym. | w pierwszym i w drugim razie, po-
dziat pracy bedzie tam doprowadzony do ostatnich mozliwych
granic; przedsiebierca nie potrzebuje wiec takich rzemiesInikéw,
jakich potrzebuje pracownia czyli warsztat; nie moze przeto tak
ich optaca¢, aby koszta kilkoletniego przygotowania do tego za-
wodu mogty sie takiemu rzemiesinikowi-wyrobnikowi rentowac.
Tacy ludzie sgjednak potrzebni i ta klasa bedzie zawsze dostatecz-
nie zapetniang przezjednostki mniej uzdolnione, mniej zreczne lub
pozbawione smaku w rzeczach piekna. Z tego wzgledu czas ksztat-
cenia rzemieslnika powinien by¢ sprowadzony do mozliwego mi-
nimum.

Gdy tym sposobem jeden warunek uniemozliwia drugi, jedy-
nym S$rodkiem zaradczym jest wspotczesne istnienie wiasciwych
rzemie$lniczych szkét z jednej i zaktadéw dalszego ksztalcenia
rzemieslnikow w wolnych od obowigzkowej pracy chwilach, (ge-
werbliche Fortbildungsschulen) z drugiej strony.

Srodki wymienione nadrugiem miejscu przybieraja nader licz-
ne a réznorodno postacie. Nalezg tu, jakeSmy juz nadmienili: mu-
zea przemystowe, kursa niedzielne, wieczorne, szkoty rysunkowej
nadto odczyty, odpowiednie czasopisma, stowarzyszenia i t. d.
Kazden z tych srodkéw dalszego ksztatcenia, moze powstaé nie-
zaleznie od innych, nie wchodzgc w ich atrybucye, nie stajac im
na zawadzie, przeciwnie uzupetniajgc luki, pozostawione przez
tamto. Pozadanem bytoby, aby ofiary i zapisy dobrze myslacych
obywateli, skierowaty sie szczeg6lniej w te strone. Jest to niwa
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nadzwyczaj wdzieczna i ktéra stokrotne plony przyniesie. Zakta-
dy dalszego ksztatcenia zadawalniajg przedewszystkiem potrzeby
klasy rzemieslniczej. A klasa rzemiesinicza jest organem, o zdro-
wie ktérego spotecznos¢ nigdy zanadto dbat-], by¢ nie moze. Po-
dobne zaktady zadawalniajg nadto potrzeby licznej, niezamoznej
a pragnacej ksztatcié¢ sie w tym lub owym kierunku ludnosci. Za-
opatrujac ja w wiadomosci, ktére w kazdym razie mogg przydaé
sie w zyciu — podnoszg one zarazem stopien og6lnego uksztatcc-
nia tej klasy, rozwijaja jej towarzyskos¢, uczucie godnosci osobi-
stej i t d.

W nastepnym numerze uzupetlnimy niniejsze mysli uwagami
dotyczacemi zakresu dziatalnosci szkoty rzemiost we wskazanych
powyzej kierunkach. (D. n)



O systemach kottow parowych i o ich
wyborze.

napisat

inz. mech. Adolf Swiecicki.

Przemyst nowych czaséw do tylu réznorodnych celéw uzy-
wajgc pary wodnej i to czesto w hardzo znacznych ilosciach, pod-
niost kwestyg kottéw parowych do pierwszorzednych w swoim
zakresie. Wszedzie gdzie tylko zywszy ruch fabryczny spo-
strzega¢ sie daje, gdzie wielka produkcya positkujgc sie paro-
wym motorem upietrzyta punkta przemystowe wysokimi kominy,
wszedzie tam kociot parowy, zados¢ czymiacy potrzebom specyal-
nym i miejscowym ma wielkie znaczenie. Niedziw wiec, ze
konstruktorzy majac ciggle na wzgledzie te réznorodne warunki,
w tak krétkim pcryodzie czasu, jaki nas rozdziela od wynalazku
Papin’a, wytworzyli juz nieledwie cale legiony réznych systemow
i konstrukcyj kottow parowych, mniej lub wiecej szczeSliwie ob-
myslanych. Niektére z tych systemow oddaty juz znakomite
ustugi przemystowi, lecz poniewaz nie sg one jeszcze dokia-
dne, umyst konstruktorski pracujgc nad ich ulepszeniem, cze-
stokro¢ obok dobrych, takze i bardzo niewyprobowane reprodu-
kcyo Swiatu na uzytek publiczny przedstawia; z drugiej strony
i interes wlasny niektdérych fabrykantéow kottéw parowych, ubie-
gajacych sie o sztuczng reklame wynalazcow—czyni toz samo.
Ztad wynika, ze obok dobrych mamy i zte kotty parowe. Wy-
szczegOlnienie przeto wiecej znanych systeméw z krytyczng ich
oceng i wykazanie chocby kardynalnych zasad dobroci i uzyte-
cznosci kottow parowych z uwzglednieniem odpowiedniosci celowi
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do jakiego majg stuzy¢, powinno by¢ pozadaniem, jak dla kupuja-
cych, tak i dla projektujgcych kotty parowe-

Kociot parowy, jak wiadomo,' jestto naczynie metaliczne do
wytwarzania w danym czasie pewnej oznaczonej ilosci pary. Na-
czynie takie moze by¢ sporzadzone z r6znego .materyatu i w ré-
znej formie.

Diugoletnia praktyka wykazata, ze najodpowiedniejszym
materyatem w tym celu jest blacha zelazna. Blacha stalowa
zaczyna sie w nowszych czasach nieco rozpowszechnia¢, lecz nic
0 niej bardzo pochlebnego jeszcze dotad wyrzec niemozna: jedni
twierdza, ze jest wytrzymalszg od blachy zelaznej, inni znowu
watpliwosci to poddajg (I). Blacha miedziana, posiadajgc taz sa-
ma prawie wytrzymatos¢ co i blacha zelazna, bedac mniej rozcia-
gliwg pod wplywem ognia jak tamta i jako lepszy przewodnik
ciepta, bytaby bardzo na kotty pozadang, lecz jest zadrogg. Uzy-
wa sie zatem tylko na bardzo mate kotty (tak zwane parniki), na
kociotki destylacyjne i t. p. lub tez w takich razach, gdzie w sku-
tek szczegdlnych warunkéw konstrukcja trzeba robi¢ rézne za-
tamania i zgiecia, ktore z blachy zelaznej z trudnoscig lub wcale
niedatyby sie uskuteczni¢, np. skrzynie paleniskowe lokomotyw
1lokomobil. Mosigdz z powodu swej matej wytrzymatosci nie po-
winien by¢ uzywany wecale, chyba'na rurki o matych srednicach,
t. j. do 10 centym.

Najodpowiedniejszg formg dla kottdw parowych jest cy-
linder, w szczytach tylko cylindra dla jego zamkniecia odcinek

> Zalety jakie stronnicy kottéw stalowych na icli korzy$¢ wyszczegdl-
niaja sa: zmniejszenie wagi kotta z powodu zmniejszenia grubosci blachy, uta-
twione uzycie duzych arkuszy), tak, ze sie ontaszczenio po obiegu kota tylko
z jednym szwem uskutecznia) i nareszcio mozobno$¢ powiekszenia $rednicy kotta
z powodu wigkszej wytrzymatosci blachy.— Sa to zalety rzeczywiscie wazno,
a szczeg6lniej przy budowie lokomotyw, lecz obok tycli zalet, znajdujemy za-
razem tyle trudnosci przy uzyciu blach stalowych na kotly, ze ono ogélniejsze
icli rozpowszechnienie wstrzymujg. Giéwng za$ przeszkodag jest nadzwyczaj
trudno przygotowanie blach jednostajnej dobroci, a nastepnie potrzeba nad-
zwyczaj starannego obchodzenia sie ze stalowym kottem. Praktycy dodajg
jeszcze, ze blachy stalowo predzoj sie na kottach rujnujg niz dobre blachy
zelazne. Znamy jedng tylko fabryke ktéra buduje kolty lokomotyw ze stali,
a mianowicie: ,,Crcve w Anglii."
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kulisty. Forma taka zgodnie z zasadami nauki o wytrzymato-
sci materyatdw przy cisnieniu wewnetrznem, bywa przez samo
dziatanie sit odsrodkowych (naturalnie do pewnych granic) w swo-
jej prawidtowosci utrzymywana;, przy cisnieniu zewnetrznem tak-
ze wiecej opiera sie dziataniu sit dosrodkowych nizeli inne formy.
Dla tego tez wszystkie formy kottow niecylindrycznych, np.
skrzynkowy kociot Watt'a, sg juz zarzucone. Kociotl Watt'a od-
dawat jeszcze niezte ustugi dopokimizkie cisnienie w kottach pa-
rowych miato zastosowanie; lecz dzisiaj, gdy ekonomiczne wa-
runki zmuszajg nas do uzywania kottéw i maszyn parowych o wy-
sokiem cisnieniu, forma skrzynkowa ulegajaca predkiemu wype-
cznieniu bokoéw, zastgpiong zostata, gdzie tylko mozna, przez
forme Scisle cylindryczna.

Majac przed sobg owa podstawowg forme ,cylindra" otrzy-
mamy przez rozmaite kombinacyje co do wielkosci jego Sredni-
cy, diugosci i zestawienia ogbélnego, wiele systemoéw i konstru-
kcyj kottdw, réznigcych sie miedzy sobg co do skutecznosci, co
do zajmowanego przez nie miejsca, szybkosci wytwarzania
pary it p.

Najprostszym systemem bedzie pojedynczy cylindryczny kociot.

Podzielmy dtugi kociot pojeaynczy na dwie czesci i pod-
stawmy jedng czes¢ pod druga, tgczac je ze sobg rurg—otrzymamy
kociot podwojny.

Jesli pod kociot pojedynczy podstawimy cylinder o Srednicy
mniejszej, lub dwa takie cylindry — otrzymam)- kociot z ogrzewa-
czem lub ¢ drcoma ogrzewaczami tak zwany bulierowy.

Wstawmy jeden ogrzewacz lub oba wewnatrz kotta, urzadz-
my w nich palenisko i przeprowadzmy przez nie dalej gazy pto-
mienne—otrzymamy lociot z jedng lub dwiema ptomienneini rurami.

Przeprowadzmy przez wnetrze kotta wiecej rur ptomien-
nych, lecz o malej Srednicy — otrzymamy kociot z rurkami pto-
miennetni.

Ustawmy w kotle rurki tak, by sie w nich woda znajdowata
a gazy ptomienne otaczaly je zewngtrz—otrzymamy kociot z rur-
kami ogrzewalnemi.

Zaniechajmy duzego cylindra a uzyjmy samych rurek ogrze-
walnych, nadajac imceche catosci tworzacej przyrzad do wytwarza-

n,a liarV otrzymamy rurkowy wytwornik pary, np. kociot Howard'a,
Helleville'a i t. p.



Stosownie do kierunku w jakim wymienione koity wzgle-
dnie do poziomu ustawione by¢ mc%ag, otrzymamy koity leigce
i stojace.

Bardzo wazng role przy konstrukcyi i dziataniu kotta paro-
wego, gra powierzchnia ogrzewalna, czyli powierzchnia $cian
kotta, przyjmujaca cieplik wytwarzany z paliwa i oddajgca ten
cieplik wodzie.

Przy konstrukcyi stanowi ona niejako kryteryum do obra-
chowania wymiaréw i sity kotla, w czasie za$ dziatania je-
go, rodzaj powierzchni ogrzewalnej ma ogromny wpiyw na po-
wolniejsze lub szybsze wytwarzanie pary, a takze warunkuje sku-
tecznosc kotta. Znaczenie jej jest zbyt wazne, by przy ocenianiu
jakiegokolwiek systemu niezwroci¢ na nig pilnej uwagi.

Dobro¢ powierzchni ogrzewalnej zalezng jest od wielu przy-
czyn: 1) od grubosci scian kotta; 2) od stanu czystosci tych Scian;
3) od kierunku w jakim gazy ptomienne dziatajg na Sciany; 4) od
temperatury gazow ptomiennych; 5) wreszcie od umiejetnego ze-
stawienia réznych elementéw powierzehni ogrzewalnej wzgledem
przechodzacych przez nie gazéw ptomiennych tak, azeby mozna
byto pare w jak najpredszy i najekonomiczniejszy sposéb wy-
tworzyé, a cieplik gazéw jak najbardziej wyzyska¢. Majac to na
wzgledzie, w dalszym ci”*gu niniejszej'pracy, rozréznia¢ bedziemy
nastepujace powierzchnie ogrzewalne:

a) Gruboscienng, zwykia u kottéw wielkocylindrowych,
z grubej blachy zbudowanych. Powierzchnia taka spotrzcbowuje
duzo cieplika do rozgrzania blachy wprzéd, nim go na wode
przeniesie i potrzebuje silnego ognia czyli tak zwanego pierwsze-
go ptomienia. Gdy przeprowadzimy pod nig gazy znacznie ostu-
dzone, niewywrg one nalezytego skutku. Maximum grubosci
blachy uzywanej na kotty jest 13 milini. Granice te kiada juz
samo wzgledy ekonomiczne- Blachy uzywano na niniejszo ko-
tty i ogrzewacze sg znacznie cienszo, zwykito (i do 8 mil.; grubosé¢
takg mozna za S$rednig uwazaé. Blachy takie gazy ptomienno
nieco stabsze takze dostatecznie ogrzewaja.

b) Cienkoscienng,—za takg uwazamy powierzchnie ogrzewal-
ng rurek czy to ptomiennych, czy ogrzewalnych; grubos¢ Scian
ich dochodzi niekiedy do <*mil. Powierzchnia taka tatwo i pred-
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ko ogrzewa sie i wykazuje dobra skuteczno$¢ — a przeto jest ze
wzgledu na oszczednos$é opalu bardzo pozagdang. Gazy ptomienne
ogrzewajac predko i silnie cienkie scianki rurek, wywotujg zaraz
ponad rurka pecherzyki pary, a te wzbijajgc sie do gory spra-
wiajg cyrkulacyg w catej massie wody i powodujg predkie jej
zagotowanie sie.

¢) Powierzchnig ogrzewalng czysta,—ktdrg nazywamy tak wtedy,
jesli blacha kotta z jednej strony bezposrednio styka sie z woda
ogrzewang, a z drugiej takze bezposrednio z gazami ptomienny-
mi. Czysto$¢ pozostanie na zawsze waznym warunkiem dobroci
powierzchni ogrzewalnej.

d) Nieczystg bedzie powierzchnia ogrzewalna w takim razie,
gdy blacha kotta, pokryta jest od strony wody szlamem, kamie-
niem kottowym lub warstwg pary, lub gdy od strony gazoéw p+to-
miennych pokryta jest sadzg. Kazde zanieczyszczenie ostabia
skutecznos¢ powierzchni ogrzewalnej; — zanieczyszczona za$ ka-
mieniem kottowj-m lub pokryta parg jest bardzo niebezpieczng
i powoduje czeste eksplozye. Kamien zgromadzony na dnie ko-
tla, gdy popeka lub sie powzdyma, pozostawi pod sobg przestrzen
pustg niezapelniong wodg, blacha wiec moze rozgrzac sie do czer-
wonosci i by¢é pozbawiong nalezytej sity do wytrzymania wiel-
kiego cisnienia. Toz samo dzieje sie wtedy, gdy blacha ogrze-
wana pokryta jest warstwg pary; pod dziataniem ognia moze sie
wtedy rozgrza¢ do czerwonosci i wywota¢ skutki takie, jak
w poprzednim przypadku.

c) Gazy ptomienne moga by¢ przeprowadzone wzdtuz i ze-
wnatrz cylindréw kotta i dzialajg wtedy na powierzchnie ogrze-
walng stycznie — nazwiemy wiec takg powierzchnie: styczng ze-
wnetrzna.

f) Gazy te moga takim samym sposobem t. j. stycznie
wzdtuz kotta dziata¢ na rury ptomienne wewnagtrz—bedzie to wte-
dy powierzchnia ogrzeioalna styczna icewnetrzna.

g) W niektorych systemach kottow parowych, gazy pto-
mienne przeprowadzone sg prostopadle do scian cylindréw lub ru-
rek kotta — w takim razie otrzymamy powierzchni¢ ogrzewalng do
gazow prostopadia.

Przekonano sie, ze powierzchnia ogrzewalna prostopadle do
kierunku gazéw potozona, jest lepsza od kazdej ze stycznych,
a nadto, zo w wewnetrznie i stycznie ogrzewanych poziomych
ptomiennych rurach gérna cze$é cylindra, a w zewnetrznie i sty-
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cznie ogrzewanych rurach dolna czes¢ cylindra stanowig skute-
czniejsze powierzchnie ogrzewalne niz im przeciwlegte. Przy
obrachowywaniu wiec takich powierzchni ogrzewalnych nie mo-
zemy bra¢ pod uwage catych powierzchni cylindréw z powodu
ich niejednakowej skutecznosci, lecz tylko 01 do 0,8 ich po-
wierzchni. »

h) Ze wzgledu na temperature gazéw rozrézniajg jeszcze—
powierzchnie ogrzewalng bedaca pod bezposrednim dziataniem pto-
mieni, ogrzewang przez promieniowanie ptomieni, czyli ogniotym
czng i powierzchnie ogrzewalng bedaca pod dziataniem juz przy-
gaszonych gazéw, czyli gazolyczng. Oczj™wistem jest, ze pierwsza
lepszg jest od drugiej.

i) Ze wzgledu na umiejetne uporzadkowanie czesci po-
wierzchni ogrzewalnej, dla uczynienia jej jak najskuteczniejsza,
nie mozemy tu podaé¢ jeszcze zadnych dostatecznie usystematyzo-
wanych zasad, gdyz dopiero od bardzo niedawna zwrocono baczng
uwage na ten kierunek udoskonalenia kottéw parowych, szcze-
gélniej przy zastosowaniu rurek. Griowne jednakze dgznosci kon-
struktoréw, pracujgcych wtym celu, bedg widoczne z dalszego cig-
gu tej pracy. Niemniej jednak jest juz pewnem, ze spos6b uporzad-
kowania roznych elementéw powierzchni ogrzewalnych, dazacy do
tego: aieby w wodzie otaczajacej rurki i w gazach przechodzacych cze-
luscie i przedziaty pomiedzy rurkami xcywolaé jak najwieksza cyrkulacyg
jest dzisiaj najkorzystniejszym i ostatecznie uracyonalizowanym.

Z tego, coSmy o powierzchniach ogrzewalnych powiedzieli,
daje sie spostrzedz, ze mozna jeszcze rozroznic:

1. Powierzchnie ogrzewalne do powolnego wytwarzania pary.

2. Powierzchnie ogrzewalne do szybkiego wytwarzania pary.

Pierwszym odpowiadajg powierzchnie ogrzewalne grubo-
scienne, a drugim cienkoscienne.

Uwaza sie w przemystowej praktyce za dobrg powierzchnia
ogrzewalna, jesli jeden kilogram wegla jest w stanie wyparowaé
od (i do O Kilgr. wody.

W kottach wielkocylindrowych na jeden metr kwadr, po-
wierzchni ogrzewalnoj i na godzine przypada 20 do 110 kgr. pary.

W kottach mieszanych systemow z wiekszeiu zastosowa-
niem rurek na jeden metr kwadr, powierzchni ogrz. i na godzine
mozna otrzymac od 2f>do 40 kgr. pary.

W kottach statkéw parowych, lokomobil i lokomotyw przy
energicznem paleniu w kotle, mozna otrzymac o wiole wieksze
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rezultaty, tak ze jeden metr kwadr. 50 do 120 kgr. pary na go-
dzine wyda ]).

Ogolnymi warunkami uzytecznosci i dobroci kotta parowego
sa: tanios¢, trwatosé, bezpieczenstwo od' eksplozyi, oszczednos¢
w spozytkowaniu paliwa i znaczna skutecznos¢; specyalnymi zas:
odpowiedniosod celowi do ktérego kociot ma stuzyé z uwzglednie-
niem warunkdw miejscowosci.

Nie mozemy powiedzie¢, abysmy w ktorymkolwiek z sj"ste-
mow kottow parowych wszystkie te zalety odnalez¢ bjdi w sta-
nie. Owszem konstruktorzy kottéw parowych coraz bardziej sie
przekonywuja, ze rozwigzanie tego zadania w pomysiny sposob
przynajmniej nateraz jest niemozebnem, ze niektére warunki sg so-
bie wrecz przeciwne, ze kazdy cel specyalny wymaga dla siebie
odpowiedniego systemu kotta parowego bez wzgledu na summe
zalet go cechujacych. Itak, jesli zjednej strony postawimy za
warunek prostote formy, tanios¢ i trwatos¢, to kociot zajmie duzo
miejsca i powolnie pare wytwarzac¢ bedzie — jezelibySmy znowu
tym ostatnim niedostatkom zaradzi¢ chcieli, to musielibysmy
konstrukcya skomplikowa¢, narazi¢ sie na wieksze koszta, wy-
pusci¢ z uwagi diugotrwatosé i uniknienie czestych reparacyj
i t. p. Obszerna jednakze praktyka, majac gtowny specyalny cel
n* wzgledzie, t.j. odpowiednio$d kotta potrzebie, uwzglednia na-*

') Najzasadniej jest wyrachowywaé¢ rozmiar kotta podtug potrzebnej
ilosci pary, lub majacej sie zuzy¢ wody zasilajacej. Redtenbacher podaje
w tym celu przez dluga praktyke przyjety wzoér: F=150S, gdzie F oznacza
powierzchnie ogrzewalng w metrach, a S potrzebna iloS6 wody zasilajgcej na
sekunde w kilogramach. Podtug tego wzoru na 1 metr kwadr, powierzchni
ogrzewalnej i na godzine wypada 24 kilogr. Wz6r ten bardzo jest zatem od-
powiedni do obracliowywania wymiaréw kottéw wielko-cyliudrowycli. W no-
wszych czasach, Kkiedy ulepszone konstrukcye kottéw rurkowych coraz cze-
Sciej sie pojawiaja, mozna wspotczynnik przy S dla tych kottdw zmniejsza¢
stosownie do rodzaju konstrukcyi w granicach od 150 do 100.

Obrachowy wauie kottéw parowych na site koni, liczac na jednego konia od
2 do 1,5 kwadr. metr. powierzchni ogrzewalnej jest mniej wtasciwe, gdyz obra-
chowanio takie moze by¢ tylko odpowiednio machinom parowym o pelnym
pisnieniu pary, majac za$ na wzgledzie machine pracujaca z rozprezeniem (eks-
cansyg), co dzisiaj jest powszechne, lub ze skropleniem (kondcnsacya), liczba
koni machiny i obrachowanego w powyzszy spos6b kotta—beda niejednakowe.
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wet niektére wazne niedostatki, starajac sie o ile mozna je ostabic,
juzto przez wybor najlepszej odpowiedniego systemu konstruk-
cyi, juz to przez doktadniejsze techniczne wykonanie.

Trudnoby nam byto wyliczaé wszystkie rodzaje przemystu
dla oznaczenia odpowiedniego im kotta. Bytaby to praca zmudna
i niepotrzebna i niecbesztaby sie bez btedu, dla niemozebnej zna-
jomosci wszystkich przemystowych galezi. Notujac jednakze
w czasie naszej praktyki zadania stawiane przez witascicieli ko-
ttow i Sledzac w literaturze dotyczacej kottéw parowych da-
zenie konstruktoréw do rozwigzania rdéznych trudnosci w ro-
znych danych specyalnych i miejscowych okolicznosciach, $rod
ktérych kociot miat funkcyjonowaé, przyszliSmy do przeko-
nania, ze te wymagania i okolicznosci dadzg sie w pewien
0g6lny sposéb tak utozyé¢, ze zastosowanie do nich odpowiednich
systeméw, przy wiadomych specyalnych i miejscowych warun-
kach, bedzie mozebne i tatwe.

Wypusciwszy z uwagi warunki ogdlne, wyzej wspomniane,
wszystkim kottom wspoélne i niepotrzebujace dla swej oczywisto-
sci zadnych objasnien, rozdzielamy najprzéd kotty parowe na trzy
giéwne dziaty:

1. Kotty parowe stuzgce do potrzeb przemystu wiekszego.

2. Kotty parowe obstugujace przemyst drobny i potrzeby
gospodarsko rolne, i

3. Kotly parochodoéw, jako to: paroptywdw i parowozow.

Kottty przemystu wiekszego sg zwykle state, o lekkos¢ ich
wiec bardzo nieehodzi, o0 0szczednos¢ zajmowanego przez nie miej-
sca—tylko w wyjatkowych razach; sg wiec zwykle wymiaréw zna-
cznych. Ro6znorodno$é zatem systeméw ktoremi sie przemyst po-
sitkuje, powsta¢ moze jedynie: w skutek niejednakowego spotrze-
bowywania pary, niejednakowej dtugosci funkcyjonowania ko-
ttow, w skutek zazgdan niejednakowej predkosci w wytwarza-
niu pracy, i tak:

Pewne gatezie przemystu potrzebuja znacznej ilosci pary
lecz w nierdwnych dozach, raz mniej, drugi raz wiecej. W kotle
zatem musi by¢ znaczny zapas pary, zajmujgcy znaczna objetosc;
duza objetosé pary warunkuje takze duzg objetos¢ wody.

Inno gatezio przemystu potrzobujg znowu kottéw do mniej
wiecej regularnego wytwarzania pary; tu wiec wielka objetos¢
wody i pary nie jest konieczng, gdyz dostatecznie duza powierz-
chnia ogrzewalna, przy jednostajnym spozytkowywaniu pary
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i z matym zapasem regularnie zasilanej wody moze zadosy¢ uczynic
potrzebie-

Jesttez wiele takich gatezi przemystu, gdzie wymaganem jest
dtugie funkcyonowanie kotta np. cate dnie i tygodnie, a nawet
miesigce.

Inne znowu wymagajg pary w peryodach daleko krétszych,
np. tylko we dnie lub przez kilka godzin.

Termin, w ktorym kociot ma zaczg¢ funkcjonowac, jest za-
zwyczaj przez rodzaj fabrykacyi, do jakiej ma stuzy¢, zawczasu
oznaczonju Szybkie wiec wytwarzanie pary w tych razach nie
jest niezbednem. Ze wzgledu jednakze na wyjatkowe okoliczno-
sci, a w wielu razach na krotkos¢ peryodéw funkcyonowania ko-
ttéw parowjrch, lub z innych wzgledéw, moze byé pozagdanem tak-
ze i szybkie wytwarzanie pary.

Wedtug wiec wyliczonych tu danych, kotty przemystu wie-
kszego podzieli¢ mozna na:

a) 1. Kotty parowe o duzej objetosci wody i pary.

2. Kotty parowe o malej objetosci wody i pary.

b) 1. Kottjr parowe do dtugiego funkcyonowania.

2, Kotty parowe do krotkiego funkcyonowania.
¢) 1. Kotly parowe powolnie wytwarzajgce pare.
2. Kotty parowe szybko wytwarzajace pare.

W kazdej z tych trzech grup moga sie zdarzy¢ kotly o zna-
mionach posrednich.

Drobny przemjrst wymaga zwykle pary w malj-eh ilosciach
i w krotkich perj-odach czasu; miejscem rzadko wilada duzem,
wiec i kotlty parowe duzo go zajmowa¢ nie powinny. Kottjr takie
powinny byc¢ tatwo przenosne i lekkie, by utatwi¢ ich zastosowa-
nie do réznych potrzeb i czestych zmian miejsca. Poniewaz pe-
ryody funkcyonowania sg krotkie i nie zawsze przewidziane
kotty te powinny bjr¢ szybko wj'twarzajgcymi pare. Do kotiow
parowych drobnego przemystu zaliczamy i lokomobile obstugu-
jace gospodarstwa rolne, kotty sikawek parowych, pozarnych, sta-
cyj wodnych i t. d.

Kotty lokomotyw i paroptywéw, z warunkéw swej rucho-
mosci, powinny by¢ jak najlzejsze i jak najmniej miejsca zajmo-
wac. Ze wzgledu na czeste i predkie zapotrzebowanie pary, po-
winny jak najszybciej wytwarzac pare.

Poniewaz kotty lokomotyw i paroptywéw przez specyal-
njrch  technikdw i specyalne fabryki wyrabiane bywajg, nie

Przeglad tech. 2
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beda wiec wchodzi¢ w zakres niniejszej pracy. Przeciwnie kotly
przemystu wiekszego i niniejszego bedziemy sie starali opisac
obszerniej, o ile tylko ramy pisma na to pozwalajg.

V.

Kotty stuzace do niejednostajnego wytwarzania pary, t. j.
kiedy raz jej potrzeba mniej a drugi raz wiecej, a nadewszystko,
kiedy w chwilach oznaczonych na raz spotrzebowa¢ wypada zna-
czng ilos¢ pary,—muszg koniecznie posiada¢ stosunkowo duzg ob-
jetos¢ wody. Masa bowiem wody zawartej w kotle jest najlepszym
srodkiem do regulowania biegu kotta. Masa wody w parowym
kotle, jak sie H. v. Reiche w swoim dziele o kottach parowych
wyraza, spetnia te same funkeye, co koto zamachowe w maszy-
nie, Jest to bardzo trafne poréwnanie, bo widocznem jest, ze
w kotle parowym o duzej objetosci wody, przy spotrzebowaniu
znacznej ilosci pary, w skutek proporcyonalnosci zawartego
w wodzie ciepbka do massy tej wody, nie moze tak predko na-
stgpi¢ zmiana w temperaturze kotta i innych fizycznych objawach,
jakby to miato miejsce w kottach o malej objetosci wody.

Dla zrobienia sobie pewnego zapasu pary w kotle o duzej
objetosci wody, dosy¢ jest na czas pewien przed jej zuzyciem, nie-
co energiczniej pali¢c pod kottem i otwor wentyla parowego
zmniejszy¢. Manometr wprawdzie troche sie podniesie, lecz nie
przejdzie bynajmniej granic bezpieczenstwa. llo$¢ wiec cieplika
i cisnienie w kotle nieco sie powiekszy, niewplywajgc bynajmniej
w tym przygotowawczym peryodzie na regularno$¢ wychodu pa-
ry. Gdy w chwili oznaczonej wentyl porowy szerzej otworzymy,
uchodzaca para bedzie cisnienie w kotle zmniejszac a cieplik za-
pasowy zawarty w wodzie nowg ilo$¢ pary jeszcze wytwarzac be-
dzie dopéty, az stan fizyczny kotta nie stanie sie normalnym, lecz
nim to nastgpi, ilos¢ spozytkowanej zapasowej pary bedzie juz
dostateczna.

W kottach o matej objetosci wody mozomy takze pewien
zapas pary wytworzy¢ i takimze samym sposobem, alej zapas ten
bedzie stosunkowo tak maty, ze zaledwo zwyczajnym nieréwno-
sciom przy dosyé¢ jednostajnym spotrzobowywaniu pary, zadosy¢
uczynic¢ bedzie w stanie.

Dla tego tez tam, gdzie spotrzebowywanio pary jest nieje-
dnostajne, kotty o wielkiej objetosci wody sg najwitasoiwszo. Do-
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wodem tego s/i kotty obstugujace zaktady gdrnicze, hutnicze, fa-
bryki chemiczne i t. p.

Przy jednostajnym spotrzebowywaniu pary moga by¢ odpo-
wiednie kotty o duzej objetosci wody i pary jakotez i o malej,
a wybdr pomiedzy nimi zateze6 bedzie od innych warunkow.
Mniej wiecej jednostajnie spotrzebowuja pare: przedzalnie, fabry-
ki maszyn, mtyny parowe, tartaki i t. p. ).

Kotly o duzej objetosci wody i pary sa wytacznie kottami
wielkocylindrowymi, z grubej blachy zbudowanymi i otoczonymi
obmurowaniem z cegly palonej. Sa cne wiec kottami powolnie
wytwarzajacymi pare, raz dla tego, ze przeprowadzenie cieplika
do wody przez grubg blache nie moze byo predkie, a powtére dla
tego, ze samo obmurowanie pochtania poczgtkowo znaczng ilosé
cieplika i to dopoty, dopdki temperatura muru nie dojdzie do stanu
normalnego.

Wszystkie kotty wielkocylindrowe majg cechy dopiero co
wypowiedziane. Kotly zatem wielkocylindrowe sg najwiasci-
wsze i tam gdzie peryody funkcyonowania kotta sg dtugie. Jesli
kociot naprzykiad funkcyonuje Gdni, to strata cieplika potrze-
bna do rozgrzania grubej blachy i znacznej masy muru bedzie
tylko w tym 6-dniowym przeciagu czasu raz jeden poniesiona,
gdyz straty ciggtej przez promieniowanie muru juz nieliczymy;
toz samo ma miejsce i przy kazdym innym kotle; przy codziennem
ostudzaniu i ogrzewaniu kotta, strate te poniesiemy w tym sa-
mym czasie 6 razy. Zdaje sie, ze fakt ten dostatecznie nam tto-
maczy, w jakich razach uzywac¢ nalezy kottow wielkocylindro-
wych.

Jesliby nam sie zdarzyta potrzeba posiadania kotta o duzej
objetosci wody, i szybko wytwarzajgcego pare, to wtedy musieli-
bysmy sie uciec do jakiego z systeméw migszanych: np. wybraé
kociot wielkocylindrowy z ptomiennemi lub ogrzewalnemi rur-

Pod jednostajuoscig spozytkow-ywania pary rozumiemy jednostajno6¢
trwajaca przez pewien dluzszy przecigg czasu, czego nie trzeba bra¢ za jedno
z nieréwnem spotrzebowywaniem pary, ktére obok tego moze by¢ jednostajne.
Ody 2 pary kamieni miynskich np. mielg w miynie, to spotrzebowuja one pare
jednostajnie. (idy 4 pary mle¢ beda, takze beda spotrzebowywaty pare jedno
stajnio — lecz ((potrzebowanie takie bedzio nieréwne i dosy¢ jest raz sta-
biej, a drugi raz energiczniej pali¢ pod kottem, by potrzeby miyna zaspokoic.
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kami. Cylinder wielki da nam miejsce na wode, a rurki przy-
Spieszg wytwarzanie pary.

Przy tychze warunkach z dotgczeniem jeszczo czestego prze-
rywania biegu kotta, najodpowiedniej bytoby wybra¢ system
mieszany, t. j. wielkoeylindrowy z rurkami, ale z ogrzewaniem
tylko wewnetrznem, by obmurowaniu bezprocentowo cieplika
nieoddawac.

Przy regularnem spozytkowywaniu pary, tern bardziej gdy
mamy na wzgledzie czeste przerywanie biegu kotta, i szybszo
wytwarzanie pary, najkorzystniejszemby byto ze wzgledu na zna-
czng skutecznosé, uzycie systemu przewaznie rurkowego.

Poniewaz jednakze zastosowanie w praktyce rurkowych sy-
stemoOw, nie posiada jeszcze ustalonej renomy i pocigga za sobg
przy uzyciu kottdw wiele niedogodnosci, jako to: czeste reperacye,
trudnos$¢ czyszczenia rur, czestg nieszczelnos¢ it p.,, to korzy-
stniejby bylto nieraz dla pomys$lnego i regularnego prowadzenia
fabrykacyi wyrzec sie ktdrejkolwiek z wyzej wymienionych korzy-
Sci i jesli to mozebne, wybra¢ kociot konstrukcyi nieskompliko-
wanej i trwaty.

Ogolne zdanie, jakie sie w sferach technicznych o kottach
réznych systemach wyrobito, jest takie:

Kotty systeméw wielko-cylindrowych sg najtrwalsze, naj-
tansze, najtatwiejsze do zrobienia, wykazujg skutecznos¢ dobra,
ale nie najlepsza.

Kotty systeméw rurkowych sa mniej trwale, wymagaja cze-
stych napraw, sa drogie, ale przy umiejetnej konstrukcyi wyka-
zujg skutecznos$¢ bardzo dobra.

Uwagi te dostatecznie nas ttomaczg, dla czego tak niepewnio
wyrazamy sie o systemach rurkowych i dla czego wielka prakty-
ka jeszcze dotychczas tak przewaznie trzyma sie systemow wiel-
kocylindrowych.

Przytoczywszy gldwne zasady, ktérych trzymacé sie na-
lezy przy ocenianiu réznych systeméw kottow parowych i przy
ich wyborze ku potrzebie specyalnej, przystepujemy teraz do opi-
su i krytyki takich systeméw i konstrukcyj kottéw parowych,
ktore przez ditugoletnie i obszerno zastosowanie wyrobity juz so-
bie typowa renome, lub tez takich, ktéro zawdzieczajgc swojo po-
wstanie nowozbadanym warunkom ekouomioznym i racyonalno-

sci budowy wywalczajg sobio coraz wiecoj prawa bytu.
(d. c.n)



O WYRABIANIU STALI
WEDLUG SYSTEMU BESSEMERA

przez inz, goéra, Wincentego Choroszewskiego.

Przed niedawnym stosunkowo czasem, wazng reforme
w hutnictwie Zelaznem sprawito wprowadzenie sposobu otrzy-
mywania stali wedlug metody Bessemera. Jak kazdy waz-
ny wynalazek, tak rowniez i ten o ktérym mowa, przechodzit sto-
pniowo rozmaite fazy. Nareszcie czas, wytrwatos¢ i doswiadcze-
nie inzynieréw i hutnikéw, pokonaty wszelkie trudnosci, jakie sie
przedstawiaty w pierwszych chwilach wynalezienia tej metody;
dzi$ z dziedziny doswiadczen przeszta juz ona w zupetnosci na
droge praktycznego zastosowania, i prawie nie ma obecnie zadne-
go wiekszego zaktadu hutniczego zelaznego, gdzieby nie wprowa-
dzono fabrykacyi stali wedtug sposobu Bessemera. Wynalezie-
nie sposobu Bessemera jest rownie waznym faktem w historyi
hutnictwa zelaznego naszych czaséw, jak odkrycie sposobu pudlo-
wania zelaza w ostatnich latach ubiegtego stulecia. Skutkiem
wprowadzenia tej metody stal, ktorg dotad uwazano za materyat
drogi, kruchy i uzywano tylko do wyrabiania nozy, sprezyn
zegarkowych i innych wytgcznie prawie drobnych a kosztownych
przedmiotéw, uzywa sie dzi§ w bardzo wielu razach przy wszel-
kiego rodzaju budowach, gdzie wymagang jest najwueksza trwa-
tosé, wytrzymatosé i moc.

Poniewaz, o ile nam wiadomo, prasa nasza mato dotad
zajmowata sie tym waznym wynalazkiem 1), mamy zamiar zapo-

') O tym przodmiocio znane nam s, dwie obszerne prace:
1. ,Przeglad Techniczny" z 1SG7 r. poszyt V, ,Otrzymywanie stali we-
dtug sposobu liossemera przez Karola Szokalskiego inzyniera gérniczego".
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zna¢ z nim naszych czytelnikéw. Fabrykacya stali sposobem Bes-
semera w ogolnych zarysach zalezy na tem, ze przez masg rozto-
pionego surowca, zawartego w odpowiedniem naczyniu, przecho-
dzi pod silnem cisnieniem prad podzielonego na liczne strumienie
powietrza, przyczem niespetna w ciggu po6t godziny, w skutek
powinowactwa obcych czesci do skitadu surowca wchodzacych
z tlenem powietrza, nastepuje reakcya, skutkiem ktdrej roztopio-
ny surowiec przechodzi poczatkowo w stal, a nastepnie przejs¢
moze i w zelazo. Charakterystycznym wiec rysem tego sposobu
jest to, ze tutaj do odweglania surowca pomaga jedynie tylko po-
wietrze, bez zadnego wsp6tudziatu innych czynnikéw. Dotacza-
jacy sie ogélny rysunek (Fig. 1), ktorysmy zapozyczyli z metal-
lurgii Stélzela, przedstawia retorty Bessemera z nalezacemi do
nich czeSciami, urzadzone w fabryce Petin’a i Gaudefa we Fran-
cyi. A przedstawia dwie retorty Bessemera, z ktérych prawa wy-
rysowana w chwili wylewania gotowego produktu do kotta, lewa
w trakcie samego procesu, a potozenie retorty oznaczone punkta-
mi odpowiada potozeniu jej w czasie wlewania surowca, roztopio-
nego pierwotnie w piecach ptomiennych B, umieszczonych na
wyzszym poziomie poza retortami. Cwinda hydrauliczna, za po-
mocg ktorej kociot 1), do ktoérego wlewa sie z retorty’ gotowy' juz
produkt, moze sie podnosi¢ lub zniza¢, a takze obraca¢ sie w pla-
szczyznie poziomej okoto srodkowego punktu E. .Retorty robig
sie z grubej blachy kottowej, i wyktadajga wewnagtrzmaterya-
tami ogniotrwatymi. Wierzchnia cze$¢ retorty, majgca otwarty
wylot 6, jak to wskazuje rysunek, moze sie odejmowacé dla uta-
twienia reperacyri wewnetrznej. Retorta otoczona jest mocnym
pasem zelaznym a, ktdrego dwa czopy lezg w nézkach (szten-
drach) c. Jeden z czop6w potgczony' jest z przewodem ruchowym,
stuzacym do obracania retorty okoto osi zawieszenia, w celu nale-
wania do retorty surowca i wylewania gotowego produktu; przez
drugi przechodzi rurka, majgca kotnunikacye z regulatorem po-
wietrznym, lub maszyng wiatrowa. Rurkg tg przechodzi powie-
trze do zbiornika F, i ztamtad przez kilka form z glinki ognio-
trwatej, mocno przytwierdzonych do dna retorty, posuwa si¢

2. ,Pamietnik Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu” z 1871 r. tom V,
,O obecnym stanio fabrykacyi zelaza i stali za pomocg metody liessomera przez
Stefana llarnuowskicgo”. (T'rzyp. Kodak.)
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w glgb’ tej ostatniej. Kazda forma skitada sie z kilku kanali-
kéw, 1 cm. Srednicy majacych, ato w celu doktadniejszego roz-
dzielenia powietrza na wieksza ilos¢ drobnych pradéw. Zamy-
kanie zbiornika F uskutecznia sie za pomocg osobnego dna,
w ktorem kazdemu otworowi form odpowiada stosowna nakryw-
ka. Gotowy produkt wylewa sie do kotta D ktory podnosi sie
do wylotu b nachylonej podéwczas retorty, z kotta zas wylewa
sie przez otwor d w dnie do form, ustawionych pod nim po6tko-
lem. Hos¢ i wymiary tych form, w ktdérych produkt krzepnie,
zalezg od tego, jalde jest dalsze jego przeznaczenie.

Oto sg najogblniejsze zarysy przyrzadéw, w ktérych odby-
wa sie bessemerowanie, i ktore naturalnie w kazdem danem miejscu
mogg przedstawia¢ rozmaite zmian}- w szczego6tach, dotyczace
rozlokowania przyrzadéw, nadania im ruchu, zastosowania do
nich niektoérych drobnych ulepszen i t. p. Jajowata retorta, w kto-
rej zwykle dokonywa sie bessemerowanie, ma okoto 10 stép dtu-
gosci i 7 szerokosci. Naturalnie, wymiary te sg mniej wiecej do-
wolne, i zalezg tak od ilosci majacego sie otrzymaé produktu, jak
niemniej i od gatunku przerabianych materyatdw. Jako przy-
rzad, niezbedny przy bessemerowaniu, wymienic¢ tez wypada i ma-
szyny wiatrowe, ktére powinny by¢ umieszczone jak najblizej re-
torty, i o ktérych nizej moéwic¢ bedziemy.

Opiszemy teraz w krotkich zarysach sam mechaniczny pro-
ces, jaki sie przy fabrykacyi stali wedtug tego sposobu odbywa.

Przez rozpoczeciem procesu retorta ogrzewa sie na kilka go-
dzin wczesniej, i w tym celu wrzuca sie do niej wegiel drzewny
lub koks rozpalony, i puszcza sie wolny prad powietrza. Kiedy
dcianki retorty ogrzane juz sg do czerwono$ci, obraca sie ona
dnem do goéry, przyczem postaty w niej podczas ogrzewania popiét
opada. Nastepnie przyprowadza sie retorte do potozenia, ozna-
czonego na naszym rysunku punktami, i wlewa sie do niej ma-
se roztopionego surowca, zwyklezapomocgmatego korytka, umie-
szczonego pomiedzy wylotem retorty a otworem (sztychem) pieca
ptomiennego, w ktdrym nalezyta ilos¢ surowca odpowiedniego ga-
tunku zawczasu stopiong zostata. Niekiedy spuszczajg surowiec
wprost z wielkiego pieca do retorty bez poprzedniego przetapiania
go w piecach ptomiennych, lub jezeli odlegtos¢ wielkiego pieca od
przyrzadu bessemerowskiego jestza wielka—w takim razie spusz-
czajg surowiec najprzéd do oddzielnego kotta, umieszczonego na
wozku, z ktdrego nastepnie wylewajg go do retorty. Kiedy nale-
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zyta ilos¢ surowca jest juz w retorcie, obraca sie jg tak, aby for-
my byty wnajnizszym punkcie i jednoczesnie wpuszcza sie mocno
zgeszczony prad powietrza, ktory swem cisnieniem utrzymac¢ mu-
si na sobie calg mase surowca, aby takowy nie upadt do otworéw
form. Po pewnym przeciggu czasu, ktéry rzadko kiedy diuzszym
bywa nad 20 minut, co zalezy tak od gatunku przerabianych mate-
ryatéw, jak réwniez od zgdanych wiasnosci majgcego sie otrzymac
ostatecznego produktu,—prad powietrza wstrzymuje sie, i do retor-
ty wlewa sie pewng ilo$¢ czystego obfitujacego w mangan surow-
ca. Wtedy retorta obraca sie kilkakrotnie, dla lepszego zmiesza-
nia zawartych w niej roztopionych produktéw, niekiedy wpuszcza
sie jeszcze na chwilke prad powietrza, i gotowy juz ostatecznie
produkt wylewa przez wylot retorty do kotta. Kociot wytozony'
jest réwniez zewnatrz masg ogniotrwatg, i na pewien czas przed
wlewaniem produktu powinien bym ogrzany'. W dnie kotta w blis-
kosci krawedzi znajduje sie otwoér, przez ktory produkt wylewa
sie do form, zawczasu przygotowanych, i umieszczonych potko-
lem, ponizej kotta. 2iuzle czyli szlaki, otrzymane przy' proce-
sie, jako stosunkowo lzejsze, utrzymuja sie w kotle nad produk-
tem, i po napetnieniu form w nim pozostaja. Formy, do ktdrych
sie wydewa z kotta produkt, odlane sg zwykle z surowca, i majg
Scianki do 2 cali grube. Wewnetrzny ksztatt tych form zalezy'
naturalnie od tego, na jaki uzytek przeznaczony ma by¢ produkt;
zwykle majg one ksztatt stupkdéw czworokatnych, do 212 st6p
wysok. i pot stopy grub., u gory formy sg zwykle troche zwe-
zone, a to w tym celu, aby' produkt styrkat sie z powietrzem mniej-
szg powierzchnig. Przed wylaniem produktu, scianki form nacie-
rajg sie zwykle grafitem, lub okopcajg smotowymi dymem. Po
odlaniu produktu w formy, ktére nie napetniajg sie catkowicie,
sypie sie na wierzch troche piasku i popiotu,dla zapobiezenia wy-
dzielaniu sie gazow, ktore uczynityby produkt dziurkowatym,
a nastepnie, formy mocno zakrywajg sie tafelkami surowcowemi
dla szczelnosci. Kiedy produkt skrzepnie, wyjmuje sie z form,
i zwykle na goraco jeszcze podlega dalszym przerébkom. Po
wylaniu produktu z retorty, wpuszcza sie do niej staby prad po-
wietrza, aby tym sposobem unikng¢ zanieczyszczenia rurek; retor-
ta stygnie nastepnie, p6zniej starannie sie oczyszcza, naprawia je-
zeli tego potrzeba, i ponownie stuzy¢é mozo do dalszych czynnosci.

Zasadnicza mysl uzywania powietrza do odweglania surow-
ca, jak to przy bessemerowaniu ma miejsce, nie jest wtasciwie no-
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wa. Japonczycy juz od paru wiekéw znajg jej zastosowanie. Roz-
topiony surowiec wlewajg oni do glinianych tygli, w ktérych na-
stepnie na surowiec dziata przez pewien czas prad zgeszczonego
powietrza. Otrzymana tym sposobem stal lub zelazo odlewa sie
w nalezyte formy. Martieu, jeszcze pierwej niz Bessemer, podda-
wat wypuszczony z wielkiego pieca surowiec dziataniu pradu po-
wietrznego, i tym sposobem odweglony i oczyszczony juz nieco
produkt poddawat dalszym przerébkom. Clay oczyszczat tymze
sposobem surowiec, ktory pézniej Sciekat wprost do piecow pudlo-
wyck. Wynalazca nowej metody p. Henryk Bessemer, wystgpit
Z nig poraz pierwszy jeszcze w Sierpniu 1850 r. Pierwsze proby,
dokonane przez wynalazce av Great-Northern i w Dowlais, nie
daty pomysinych rezultatéw. Zniechecony tern niepowodzeniem
w swej ziemi rodzinnej, Bessemer udat sie do Szwecyi i tam w za-
ktadzie Edsken znowu rozpoczat szereg doswiadczeh na podsta-
wie tychze zasad. Doswiadczenia te byty bardziej pomys$ine niz
pierwsze. Nastepnie Anglia, widzac na obcej ziemi pomys$ine préby
zastosowania pomystu swojego rodaka, zwrdcita i u siebie wieksza
uwage na jego wynalazek; zaczeto znowu robi¢ préby, i z czasem
przyszto do tego, ze dzi$ fabrykacya stali wedtug sposobu Besse-
ra zyskata powszechne uznanie.

Zanim przystgpimy do szczeg6towego rozbioru wyrabiania
stali sposobem Bessemera, i poznania zjawisk, jakie przy tem ma-
ja miejsce, zastanowimy sie nieco nad réznica, jaka zachodzi
w sktadzie chemicznym surowca, stali i zelaza, co postuzy nam do
tatwiejszego wyjasnienia dalszych w tym wzgledzie rozumowarn
i twierdzen.

O ile sie zdaje powszechnie juz dzisiaj uznano, ze zelazo,
stal i surowiec odrdzniajg sie wytacznie iloscig zawartego w nich
wegla, tak przynajmniej utrzymuje Karsten, ktérego bez zaprze-
czenia uwazaé nalezy za wyr cznig w tym wzgledzie. Nie wszy-
scy jednak uczeni sg z nim solidarni w tej kwestyi. | tak Pleu*
ry, profesor w Nowym Yorku, utrzymuje (Mining Journal Nr.
1,333), ze réznice tych produktéow warunkuje zawarty w nich
zawsze w pewnych ilosciach azot, i popiera swe twierdze-
nie niewlaseiwemi jak sie zdaje dowodami, w szczeg6lnosci
za$s rozbiorem rozmaitych produktéw, otrzymanych pod dziata-
niem pradu galwanicznego na roztopiony surowiec. Tegoz same-
go zdania jest p. Fromy w swej ,Chemii Stali". Zdaniem tego
uczonego surowiec, stal i zelazo, sa potaczeniami nie tylko zelaza

2*
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z weglem, ale takze i z weglo azotkami, ktére nadajg tym pro-
duktom rozmaite odmienne wiasnosci. W obec jednak pdzniej-
szych doswiadczen, ktére wykazaty, ze w tych produktach znaj-
duje sie w rzeczywistosci znacznie mniej azotu niz przypuszczano,
i ze znajdowanie si¢ tego pierwiastku uwazaé¢ nalezy jedynie jako
przypadkowe, a nie jako konieczne i niezbedne, przypuszcze-
nie p. Fremy zdaje sie nie wytrzymywac krytyki.

Jeszcze hardziej bezzasadnem wydaje nam sie twierdzenie
p. Rivol'a (Pam. Towarz. Nauk Scistych w Paryzu, tom 1V, arty-
kut p. Baranowskiego), ktory twierdzi, ze; ,tak stal, jak i zelazo
kute sg pod wzgledem chemicznym zupetnie jednakowymi wyro-
bami i réznig sie od siebie jedynie budowg czasteczkowa, ktéra juz
istnieje w rudzie, tak, ze kazda ruda jest usposobiong do dostar-
czenia zelaza obdarzonego szczegétowemu wiasnosciami, i ze zmie-
niajac spos6b wyrabiania, pozostawiajgc lub wprowadzajgc do ze-
laza pewne ciata obce, dojdziemy do nadania wyrobom metalurgi-
cznym wiasnosci odmiennych od tych, ktdreby one powinny po-
siada¢ w skutek usposobienia rudy, uzytej do wyrobu”.

Inni znowu, jak Minari i Reval (Polyt. Journal tom 163 str.
352) twierdzg, ze roznice pomiedzy surowcem, stalg a zelazem
stanowi zawsze zawarty w nich tlen, ktorego najwiecej ma w so-
bie surowiec, mniej stal, a najmniej zelazo, i ze tatwotopliwosé
tych ciat zalezy od ilosci zawartego w nich tlenu. Wedtug Fuch-
sa, réznica ta opiera sie na rozmaitem ugrupowaniu czgsteczek
zelaza jako pierwiastku w surowcu, stali i zelazie kutem. We-
dtug tego zdania wegiel wywiera wptyw na gatunek zelaza o ty-
le tylko, o ile bedac skionnym do krystalizowania sie w fornie
romboedréw (jako grafit), powoduje krystalizacye zelaza w tejze
samej formie. Rozstrzyganie tych kwestyj za daleko by nas je-
dnak zaprowadzito, a przeto zgodnie z Karstenem, nazwiemy ze-
lazo, zawierajgce w sobie od 2,3 do 5,75% wegla surowcem, od
0,65 do 2,3% —stalg, produkt zas zawierajacy 0,65% lub mniej te-
go pierwiastku— wiasciwem zelazem. Jezeli zatem, jakimbadz
sposobem bedziemy odwegla¢ roztopiong mase surowca, mozemy
otrzymac z niej stopniowo najprzéd stal, a nastepnie zelazo, stoso-
wnie do tego, jak daleko czynno$é naszg posuniemy.

Oprécz wegla, surowiec zawiera w sobie zwyklo krzem,
mangan, a nadto inno jeszcze metaloidy, z ktérych siarka i fosfor,
jako najszkodliwiej na gatunek zelaza oddziatywajgce,na wiekszg
zastugujg uwage. Celem przerabiania surowca na stal lub zelazo
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jest wiec nie tylko odweglenie jego, ale nadto usuniecie siarki
i fosforu, przy czem krzem i mangan zwykle zupetnie wydzielajg
sie w skutek utlenienia i przejscia w zuzel. Przy przerabianiu
surowca jakimbadz sposobem najprzod utlenia sie krzem wydajac
kwas krzemny, ktory w zwigzku z tlenkami zelaza, manganu
i t. p. tworzy zuzel wprzod jeszcze, nim roztopiona masa zacznie
sie odweglac, do czego whasnie w niektorych razach stuzy swiezo
powstaty zuzel. Przy odwleglaniu surowca wegiel wj'dziela sie
w stanie tlenku wegla, nie za$ kwasu weglanego, albowiem przy
wysokiej temperaturze kwas weglany zostaje roztozony przez ze-
lazo. Surowiec, nie zawierajgcy wiele wegla, odwegla sie bardzo
predko, a mianowicie wprzéd zanim zawarta w nim siarka i fosfor
przejdg w zuzel, i daje takim sposobem zelazo kruche na zimno,
jezeli zawiera fosfor, lub kruche na goraco, jesli ma w sobie siar-
ke. Przeciwnie, surowiec obfitujgcy w wegiel i mangan, daje
w rezultacie produkt czysty, i wolny od domieszek siarki i fosfo-
ru, poniewaz mangan posiada wieksze powinowactwa do tych me-
taloidéw niz zelazo; dla tego tez ten gatunek surowca jest najbar-
dziej przy fabrykacyi stali pozadany.

Przy odweglaniu surowca jakimbadz sposobem, musi on by¢
doprowadzony pierwiastkowa do stanu plynnego, i wtenczas
dopiero ulega utleniajgcemu dziataniu powietrza, lub tlenkéw
zelaza i manganu. W celu podtrzymania w przerabianej ma-
sie wysokiej temperatury uzywano zwykle osobnych mate-
ryatdbw palnych, i pomijano ciepto, ktére wywigzuje sie
w roztopionej masie skutkiem reakcyj chemicznych. | tak np.
do roztopienia 200 kilogramo6w surowca, i doprowadzenia masy
jego do 1,400° (J., uzywano zwykle okoto 100 kgr. wegla kamien-
nego. Z 750,000 jednostek ciepta, ktdre sie przy spaleniu tej ilo-
sci wegla wywigzujg, okoto 000,000 gineto nieprodukcyjnie, bo
uchodzito zwykle w powietrze z dymem i gazowymi pr duktami
palenia; blizko 100,000 jednostek absorbowato sie przez Sciany
piecow i tylko okoto 00,000 jednostek, to jest dwunasta czes$¢ ca-
tej ilosci wywigzanego cieplapochlonietg zostawataprzez surowiec.
Wprowadzenie metody Bessemera przekonato, ze raz roztopiony
surowiec, nie potrzebuje przy nastepnem przerobieniu obcego cie-
pta, albowiem przy tej metodzie wywigzuje sie dostateczna ilosé
ciepta, wskutek utleniajacego dziatania niektérych czynnikéw na
krzem, mangan, wegiel i zelazo. Metoda ta ma pod wzgledem
oszczednosci ciepta jeszcze i te przewage, ze samo utlenienie ze-
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laza staje sie tu produkcyjnem, a nadto, strata ciepta przez pro-
mieniowanie jego na zewngtrz przez sciany, jest nie tak znaczna,
bo nowa ta operacya trwa znacznie krocej niz dawniej.

Prof. Jordan robit doswiadczenia nad wptywem zgeszczone-
go powietrza, jako gtéwnego czynnika utleniajgcego przy fabry-
kacyi stali wedtug sposobu Bessemera, na temperature roztopio-
nego surowca. Przypuszczajac, ze normalny siwy surowiec, uzy-
wany najczesciej przy bessemerowaniu, topi sie przy 1,200° C., ze
jego cieplik gatunkowy przy tej temperaturze jest 0,21, i ze cie-
plik utajony topienia tego surowca jest 40, Jordan utrzymuje ze
w 1,000 kilogram, roztopionego surowca (przy temperaturze
1,400° jaka rzeczywiscie jest w retorcie) znajduje sie 1,000
(1,200 X 0,17 -f- 46 -f- 200 X 0,21) = 292,000 jednostek ciepta.
Przepuszczajgc nastepnie prad zgeszczonego powietrza przez te
mase roztopionego suroweca, i przypuszczajgc, ze wydzielajgce sie
z retorty gazy ogrzane sg do temperatury 1,400, i ze Scianki re-
torty wecale ciepta nie pochtaniajg, przekonano sie, ze skutkiem
spalenia jednego kgr. krzemu wywigzuje sie 6382,4 jednostek cie-
pta, z jednego kilogramu wegla—475,2 j. c., i w wreszcie z jedne-
go kilogramu zelaza czy manganu 757 j. c. Na podstawie tych
danych mozna obliczy¢ ilos¢ ciepta, jaka moze sie wywigzaé przy
przepuszczaniu pradu zgeszczonego powietrza przez mase rozto-
pionego surowca.

Przypusémy, ze mamy do czynienia z siwym surowcem, ktd-
ry z powodzeniem daje sie przerabia¢ sposobem Bessemera, i kto-
ry w 1,000 kgr. zawiera:

Krzemu......ccoooeeene . 20 Kar.
Wegla......ooooveeenns . 4250 q
Zelaza i manganu .. 937,50 1
i zc po ukonczeniu procesu otrzymamy 850 kilogramoéw ostatecz-
nego produktu, czyli zc strata wyniesie 15%, Przepuszczajgc do-
statecznie i nalezycie rozdzielony prad zgeszczonego powietrza
przez mase 1,000 kilogramoéw roztopionego surowca, otrzymamy
w skutek spalenia:
20 kilogramow krzemu... 20 X 6382-1 = 127,618 jedn. ciop.
425 N wegla-—- 425 X 4752 = 20,106 , N
87.5 " zelaza i
manganuU..........cceeueeee. 87,5 X 757 = 66,237 "

Razem... 21-1,081 jodu. ciep.
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Czyli, ze przyjmujac ciepik gatunkowy zelaza kutego=0,16,
cieplik ten wystarczy do podniesienia temperatury roztopionego
kruszcu na 1,350° (1,000XxX0,16=214,081, zkad x=1,338 czyli
w zaokragleniu 1,350). W praktyce jednak zupeinie tak nie jest,
przypuszczaliSmy bowiem, ze Scianki retorty nie przepuszczaja
ciepta, i ze spalenie pierwiastkéw jest kompletne, co jednakze nie
moze mie¢ miejsca. Z tjrli wzgledéw powyzsza cyfra nie moze
stuzy¢ do Scistego okreslenia stopnia temperatury w retorcie.
Temperatura ta jest jednak zwykle tak wysoka, ze najbardziej
trudnotopliwa migkka stal otrzymuje sie w retorcie w stanie zu-
petnie ptynnym.

Zobaczmy teraz, jak wielka ilos¢ powietrza potrzebng jest
do doprowadzenia surowca sposobem Bessemera do stanu stali,
przypuszczajac, ze przerabia¢ bedziemy surowiec, w ktorym 30%
wegla utleni sie na tlenek wegla, 1% % krzemu na kwas krzem-
ny, i nareszcie 10% zelaza i manganu na tlenki. Zatem w tonnie,
to jest w 62 pudach *) surowca, utlenieniu ulegnie 1,86 pud. we-
gla, 0,93 pud. krzemu i 6,2 pud. zelaza lub manganu. Do dopro-
wadzenia 1,86 pud. wegla do stanu tlenku wegla (CO), potrzeba
tlenu 2,48 pud,, a zatem powietrza 124 pud. (przyjmujemy ze
tlen stanowi piatg czes¢ sktadowg powietrza). Do doprowadze-
nia 0,93 pud. krzemu do stanu kwasu krzemnego (Si03 potrzeba
tlenu 1,06 pud. czyli powietrza 5,3 pud. Do doprowadzenia 6,2
pudow zelaza lub manganu (ktérych réwnowazniki bardzo mato
sie roznig) do stanu tlenkéw (FeO lub MnO) potrzeba tlenu 2,8
pud., zatem powietrza 14 pud. Czyli razem potrzeba powietrza
31,7 pud. Przyjmujac, ze stopa szescienna powietrza wazy 0,089
funtéw, otrzymamy z 31,7 pud. 14,247 st6p szeSciennych. Jezeli
operacya trwac bedzie 20 minut, to na minute potrzeba na 62 pudy
surowca 712% stdp szesciennych powietrza.

Chociaz w rzeczywistosci dla reakcyj chemicznych nie za-
wsze potrzeba powyzej okreslonej ilosci powietrza, bo i czesé we-
gla oddziela sie z retorty jako grafit w stanie naturalnym, nie zas$
w stanie tlenku wegla, i cze$¢ niezredukowanego surowca wyrzu-

') Ze wzgledu na praktyczno znaczenie pudéw w danym razie zostawia-
my w niniejszym artykulo pudy i stopy szescienne; prosimy jednak na przy
szto$6 pp. wspdtpracownikéw trzymaé sie miar i wag metrycznych.

(Przyp. MHcdak.)
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cang bywa jako iskry w postaci drobnych ziarn, i chociaz wedle
wskazarn samego Bessemera na tonne surowca uzywac sie powin-
no 500 stép szeSciennych powietrza na minute, to jednak prawie
we wszystkich fabrykach,gdzie sie spos6b Bessemera praktykuje,
uzywajg zwykle na tonne surowca 750 do 1,000 stép szesciennych
powietrza na minute, majac na wzgledzie znaczng strate takowe-
go skutkiem rozmaitych przyczyn, ktére tu pomijamy.

Przy okresleniu stopnia zgeszczenia powietrza nalezy nadto
mie¢ na uwadze, ze nietylko powinno ono unies¢ nad sobg catg
mase surowca, ale zarazem przezwyciezy¢ tarcie i pokonac¢ opér,
jaki mu stawia masa roztopionego kruszcu przy przejsciu przez
retorte. Dla tego tez do bessemerowania pozadane sg takie ma-
szyny wiatrowe, ktére przy znacznej sile majg i ruch nader
szybki. Poniewaz za$ powietrze przechodzi do retort Bessemera
w stanie znacznego zgeszczenia, w skutek czego duzo sity prze-
pada na tarcie powietrza o $cianki rur przewodowych, dtugosc
tych rur powinna by¢ jak najmniejsza, a przeto pozadanem jest,
aby machiny byty urzadzone jak najblizej retort. Jakkolwiek przy
bessemerowaniu nalezy koniecznie wprowadzi¢ do retorty dosta-
teczng ilos¢ powietrza, to wszakze i nadmiar takowego wecale nie
jest pozadanym, albowiem w takim razie moze ono znacznie ob-
nizy¢ temperature w retorcie. Szereg szczeg6towych doswiadczen,
dokonanych w niektérych zaktadach Szwecyi celem zbadania,
o ile praktycznem bytoby zastosowanie ogrzanego powietrza do
bessemerowania, nie doprowadzit do zbyt pomysinych rezultatow.
Powietrze bowiem rozgrzane staje sie rzadszeni, t.j. w jednostce
objetosci, np. w jednym metrze kubieznym znajduje sie tern mnigj
tlenu, im powietrze doprowadzonem zostato do wyzszej tempera-
tury. Poniewaz pozgdanem jest aby w matej objetosci powietrza
znajdowato sie jak najwiecej tlenu, nalezatoby zatem powie-
trze, poprzednio rozgrzane,'” wpusci¢ do retorty pod daleko
wiekszem ci$nieniem, jak przy uzyciu zimnego wiatru. Machiny
jednak wiatrowe uzywano obecnie do otrzymywania powietrza
najbardziej zgeszczonego, nie odpowiadajg jeszczo powyzszym
warunkom.

Zastanéwmy sie ze stanowiska teoretycznego nad procesem,
ktéry odbywa sie w retorcie Bessemora w czasio przerabiania
w niej surowca. Skoro retorta dostatecznie jest ogrzana, wlewa
sie do niej nalezyta ilos¢ surowca, i wpuszcza sie powietrze, pod
pewnem okreslonein cisnieniem. W przeciggu pierwszych paru
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minut (czas ten zaleznym jest od gatunku surowizny) w retorcie
trwa zupetny spokéj. Cata ilos¢ tlenu, zawartego w rozpuszczo-
nem powietrzu, pozostaje w retorcie, i utlenia krzem a pézniej
mangan, surowiec za$ staje sie tem samem w pierwszych chwilach
stosunkowo obfitszym w wegiel. Wydzielajacy sie z retorty gaz
jest w pierwszych chwilach procesu czystym prawie azotem,
a ptomien ma pasowo-zéttg barwe, przyczem rozr6zni¢ mozna
dwojakiego rodzaju iskry: jedne z nich biatle malutkie— sg czgst-
kami palacego sie surowca, drugie za$ wieksze, lecz mniegj jaskra-
wo Swiecace — sg czastkami wyrzuconego przez gazy krzemianu
tlenniku zelaza. W pierwszjmh chwilach procesu zaledwie bar-
dzo mata ilos¢ wegla spala sie, znaczniejsza zas$ czes¢ jego, jako
grafit, wstepuje w zwigzek z zelazem. Temperatura w retorcie
znacznie sie podnosi, albowiem cieplik, wywigzany skutkiem
utlenienia niektérych pierwiastkéw, zostaje pochtoniety przez
wytwory spalenia, ktére dotad po wiekszej czesci pozostajg w re-
torcie. Tymczasem wytworzony kwas krzemny,pochodzacy z utle-
nienia sie krzemu znajdujgcego sie w surowcu, wraz z kwasem
krzemnym, wydzielajgcjun sie z zaprawy pokrywajacej Scianki
wewnetrzne retorty, taczy sie powstatymi juz tlenkami zelaza
i manganu, i tworzy zasadowe krzemiany tlenkow, czyli zuzle.
Zuzel ten skutkiem nieustannego mieszania sie z roztopionym su-
rowcem, odwegla go, przy czem zelazo zuzla redukuje sie, ustepu-
jac swdj réwnowaznik tlenu weglowi surowca, ktory to wegiel
przerabia sie tym sposobem na tlenek wegla, i w tym stanie ulat-
nia sie z retorty:
GFeO Si03-f 3C= 3FeO Si03-j-3CO+ 3Fe-f 3Si03

To wydzielenie sie tlenku wegla z rozmaitych miejsc zawar-
tej w retorcie masy naraz, sprawia wrzenie, ktére w pare minut
po rozpoczeciu procesu w retorcie styszeé sie daje.

Tymczasem zredukowane zelazo znowu sie utlenia, i z kwa-
sem krzemnym tworzy zasadowy zuzel, ktéry znowu sie rozkia-
da, oddajac tlen z tlenku zelaza weglowi surowca, i zostawiajac
zelazo zredukowano. Ta przemiana chemiczna powtarza sie tak
dtugo dopdki z surowca nie wydzieli sie cata ilos¢ zawartego
w nim wegla. Gazy, wydzielajgce sie w tym peryodzie z retorty,
sktadajg sie przewaznie z azotu i tlenku wegla. Barwa ptomie-
nia jest teraz jasno-niebieska, z fioletowemi liniami i biatymi
brzezkami. Niekiedy spostrzega¢ sie daje dym brunatny od prze-
palonego zelaza. Te same dwa rodzaje iskier, wylatujacych z re-
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torty i teraz widzie€ sie daja, z tg tylko rdznic;}, ze iskry metali-
czne coraz mniej zawierajg w sobie wegla, mniej sg kruche, i ta-
twiej dajg sie ku¢ i rozptaszczaé. Iskry te sa stosunkowo mnigj
jaskrawe niz te, ktére dawaly sie widzie¢ w pierwszym peryodzie
procesu, co dowodzi, ze teraz temperatura w retorcie znizyta sie
nieco; inaczej tez by¢ nie moze, albowiem znaczna ilo$¢ wywiazu-
jacego sie cieplika pochtonieta zostaje skutkiem redukcyjnej re-
akcyi, i wydziela sie na zewnatrz razem z tlenkiem wegla.

W miare postepujacego procesu odweglania surowca, wrze-
nie w retorcie coraz mniej styszec sie daje, temperatura zas re-
torty podnosi sie, co jest dowodem zupetnie ptynnego stanu pro-
duktu; wylatujgce iskry stajg sie jaskrawsze, barwa ptomienia
znowu sie zmienia i staje sie podobng do barwy w poczatku dziata-
nia; ptomien staje sie coraz jasniejszym i krotszym. Wydzielaja-
ce sie teraz iskry sg dwojakiego rodzaju: jedne z nich sa zo6ttawo-
biate, drugie zdajg sie by¢ zupetnie biatemi. Pierwsze sg czgstecz-
kami stali, drugie— zelaza.

Stosownie do tego, jaki produkt jest ostatecznie pozadany,
dzialanie w retorcie mozna wstrzymaé¢ weczesniej lub pozniej;
w skutek przedtuzenia dziatania otrzymaé mozna zelazo przepalo-
ne, lub ostatecznie zuzel. Chociaz, jakesmy nadmienili powyzej,
wstrzymujac dziatanie pragdu powietrza w retorcie wczesniej czy
pdézniej, mozna otrzymaé stal lub zelazo, to jednak dos$wiadczenie
wykazuje, ze lepiej jest w kazdy™m razie zupetnie surowiec odwe-
gli¢, a nastepnie, przez dodanie odpowiedniej ilosci roztopionego
surowca szklacego (Spiegeleisen), nada¢ produktowi nalezyte wia-
snosci. Odweglanie w retorcie doprowadza sie zwykle do konca,
i proces wstrzymuje sie wtedy dopiero, kiedy juz nawet pewna
czes¢ zelaza utleniong zostanie. Dodawany surowiec szklgcy po-
winien zawiera¢ w sobie nie mniej, jak 4 do 5% wegla, 7 do 10%
manganu, i nie wiecej nad % % krzemu. Gzem twardsza ma by¢
stal, tern wieksza ilos¢ tego surowca dodawac nalezy; ilos¢ ta wy-
nosi zwykle 6 do 12% przerabiajgcej sie masy.

Roztopiony surowiec szklgcy dodaje sie tak dla zredukowa-
nia tlenkéw zelaza, powstatych skutkiem przedtuzenia odwegla-
nia, jak réwniez i dla dodania przerabianej masio pewnej ilosci
wegla. Po dodaniu tego surowca, wpuszcza sie do retorty na chwi-
le prad powietrza, albo przechyla sie jg tylko w jedng i druga
strone pare razy, a to w celu, aby zawarta w niej masa mogta sie
leprej zmiesza¢. Znowu nastepuje w rotorcio krdtkotrwata roak-
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cya, ktéra uwydatnia sie przez zmiane barwy ptomienia z jasno-
niebieskiej na zottawa.(wtenczas gdy powietrze zostato wpuszczo-
ne do retorty).

Barwa ptomienia i iskier, a takze kolor zastygtego wydoby-
tego z retorty zuzla, sg prawie jedynemi wskazéwkami do okre-
Slenia stopnia odweglania surowca przy metodzie Bessemera. Dla
doktadniejszego poznania zmiany barw ptomienia, wychodzacego
z retorty bessemerowskiej w czasie procesu, positkujg sie obecnie
spektroskopem, zwykle do rozbioru widmowego uzywanym. Od cza-
su, kiedy znakomite odkrycia Kirckkofa, Bunsenai innych, zwrocity
na siebie uwage wszystkich uczonych,—zastosowanie rozbioru wi-
dmowego do okreslenia stopnia odweglenia surowca w besseme-
rowskiej retorcie, weszto na porzadek dziennju Roskoe pierwszy
wykonat szczeg6towe doswiadczenia w tej mierze i odkryt, ze
ptomien wychodzacy z bessemerowskiej retorty, daje kilka jas-
nych, dotad nieznanych linij, ktérych zjawianie sie i znikanie mo-
ze przy danych okolicznoSciach mied pewne znaczenie, i postu-
zy¢ do wyjasnienia stanu rzeczy wewnatrz retorty.

Szczeg6towe doswiadczenia, wykonane nastepnie przez prof.
Lillega, w znakomitej fabryce stali bessemerowskiej w Hradcu,
nalezacej do Austryackiego Towarzystwa Potudniowych Drég
zelaznych, zdaja sie dostatecznie wyjasnia¢ te kwestye, i dajg
wskazoéwke praktycznego zastosowania spektroskopu do besse-
merowania. Doswiadczenia te pokazaty, ze w samym poczatku
procesu ptomien daje tylko bardzo stabe widmo, w ktérem nawet
brak barwy z6ttej, a niebieska i fioletowa bardzo sg niewyraZne.
Brak linij sodu tem daje sie ttbmaczy¢, ze w pierwszych chwilach
procesu ptomienn wychodzacy z retorty nie jest wiasciwie ptomie-
niem powstatym w skutek palenia sie gazéw, lecz raczej Swiattem
pochodzgcym z wielkiej ilosci wyrzucanych z retorty a silnie roz-
palanych statych czgsteczek i iskier. W pare minut pézniej, kiedy
zuzel zaczyna sie juz tworzy¢ w retorcie, spostrzegac sie daje z64-
ta linia sodu, ktéra w dalszym ciggu procesu, az do jego ukoncze-
nia, wyraznie widzie¢ sie daje. W zo6ttej, zielonej i fioletowej cze-
sci widma ukazujg sie nastepnie jasne linie, wlasciwe tlenkowi
wegla, i nader charakterystyczne ze stanowiska bessemerowania.
Teraz zaczyna sie wrzenie surowca. Plomien staje sie coraz ja-
Sniejszym, a barwy i linie widma coraz wyrazniejszemu W1tasci-
wie peryod odweglania znamionuje ukazanie sie w niebiesko fiole-

towej czesci widma linij, ktérych dotad nie no*zna byto dostrzedz.

Przeglad Tech. 3
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W chwili, kiedy proces odweglania jest w catym rozwoju, wyra-
Znie spostrzegac sie dajg cztery linie niebieskiej barwy, jednako-
wo od siebie odlegle. Do nich przybywa nastepnie bardzo wyra-
zna linia niebieskawo fioletowa, znikajgca jednak wprzod, anizeli
cztery linie niebieskie, ktérych ostateczne zniknigcie zwiastuje
chwile ukonczenia odweglania. Nastepnie ptomien i barwy widma
sg coraz stabsze; jasne linie tlenku wegla ging powoli, pozostaja
tylko wyrazne trzy jasne linie, a i te powoli zlewajg sie z barwa-
mi widma, i tu zwykle proces sie¢ konczy.

Uzywanie spektroskopu przy bessemerowaniu, zdaje sie
praktyczniejszem od innych sposobéw kontrolowania biegu proce-
su, juzto z tego wzgledu, ze uskutecznia sie bez wywierania naj-
mniejszego wptywu na samo dziatanie, czego unikng¢ nie mozna
positkujac sie braniem prob z retorty, a powtére dla tego, ze spek-
troskop pozwala z calg Scistoscig okresli¢ rozliczne peryody dzia-
tania w retorcie, co w niektérych razach bardzo jest waznem. Ob-
serwowanie barwy zuzla w czasie bessemerowania dokonywa sie
w sposOb nastepujacy: w gtgb’ retorty wkiada sie pret zelazny,
do ktérego zuzel przystaje, i od ktérego tatwo odpada po zasty-
gnieciu, pod wptywem uderzenia miotkiem. Zielonawo-zétta bar-
wa zastygtego zuzla, spowodowana znajdowaniem sie w zuzlu
matych ilosci tlenkéw zelaza— dowodzi, ze metal zawiera jeszcze
w sobie wegiel; barwa za$ niebieskawo-szara, $wiadczy o zupet-
nem odwegleniu surowca.

Z tego co wyzej powiedziano okazuje sig, ze ostatecznie pro-
ces chemiczny podczas odweglania surowca w retorcie Bessemera
jest zupetnie ten sam, co i w piecu pudlowym, t.j. ze i w rzeczo-
nym piecu i w retorcie, nie powietrze lecz zuzel odwegla surowiec.
Gtoéwna zatem roznica jest ta, ze przy pudlowaniu zuzel dodaje
sie z innego zrodia, zas przy bessemerowaniu zuzel powstaje
z czesci, zawartych w przerabiajgcym sie surowcu, pod wptywem
pradu zgeszczonego powietrza.

Przerabianie surowca wedtug sposobu Bessemera przedsta-
wia bezwatpienia w poréwnaniu z pudlowaniem ogromne, wielo-
stronne i niezaprzeczone juz dzisiaj korzysci i zyski, o czom ni-
zej poméwimy, jednakowoz sposéb ten ma swojg ujemng strone,
a mianowicie utrudnia on wydzielenie z surowca szkodliwych
pierwiastkéw, ktdére przechodzg w stal lub zelazo, i zgubnio od-
dziatywujg na wiasnosci tych ostatnich. W skutek tego, celem
otrzymania dobrych produktéw za pomocg bcssemorowania, przo-
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rabigc nalezy wytacznie surowiec nalezytych wyborowych gatun-
kow; gdy tymczasem umiejetnie prowadzone pudlowanie pozwala
otrzymac zelazo lub stal nalezytych gatunkéw, z takiego nawet
surowca, ktdry sam przez sie nie zaleca si¢ bynajmniej dobrymi
przymiotami. Jakimi sposoby pudlujac surowiec, mozna sie po-
zby¢ zawartego w nim krzemu siarki i fosforu, i otrzymaé czyste
zelazo i stal w zgdanym gatunku, obecnie moéwié nie bedziemy,
mamy bowiem zamiar poswieci¢ tej waznej kwestyi osobny arty-
kut w jednym z dalszych numerdéw niniejszego pisma; stosunek
za$ wymienionych pierwiastkéw do bessemerowania, stanowi¢ be-
dzie przedmiot dalszego ciagu niniejszego artykutu, w nastepnym
numerze Przegladu.
{p. n)



WYZNACZENIE
sit dziakgjacych w krzyzutcach i Scianach petnych pionowych
belek mostow systermu amerykarskiego.

mladeusza J*hf"zakowskiego.
Przektad z franeuzkiego, dokonany z upowaznienia autore},

przez Feliksa Kucliarzewskicgo e),

PRZEDStLOWIE.

Przy wzrastajgcym rozwoju drog zelaznych, przekraczanie
wielkich rzek i szerokich wawozow stato sie kwestyg gtowna.
Inzynierowie amerykanscy rozwigzali jg pierwsi, przyjmujac bel-
ke, ktéra taczy w sobie wszystkie zgdane warunki; ale ta belka,
zrobiona z drzewa, nieprzedstawiata trwatej mocy, co nie czynito
zado$¢ potrzebom drog zelaznych, na ktorych ruch jest znaczny.
W skutku tych wzgledéw zastgpiono drzewo zelazem, a zmiana
ta pociggneta za sobg zmiany w samym systemie belek.

Belki zelazne podzielone by¢ mogg na dwa rodzaje: belki zpct-
nenii Scianami'(poutres a parois pleines) albo rurowe i belki z krzyiul-

U Rozprawa ta wyszta z druku w Warszawie w r. 1800 pod tytutom!
Determination des efforts auxquels sont soutnis les croisillons et les parois pleines
rerticales dans les poutres des ponls du systhne amcricain, par Chrzanowski, Capi-
taine du corps des ingenieurs des voies de communication. (8-vo, str. 20, 2 tabl.
figur). Ciagle zastosowanie, jakie wzory w niej wyprowadzono znajdujg przy
rnclmnknch mostéw i wyczerpanie broszury z handlu ksiegarskiego — oto po-
wody, ktére nas skitonity do podania tu polskiego przektadu toj rozprawy.

(Przypisek ttumacza).
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cami lub zastrzatami (poutres a croisillons, ou a contrefiches) albo
kratowe. Te belki zachowujg pierwotng nazwe belek systemu
amerykanskiego, mimo podstawienia zelaza w miejsce drzewa,
podstawienia, ktére w niczem nie zmienito zasady.

Belki amerykanskie rozwiagzaty Icwestye dtugich przeset
bez podpor posrednich i uczynity zado$¢ warunkowi gtéwnemu
dla drog zelaznych, a mianowicie warunkowi, aby pod pociggami
ciezko obtadowanymi, jak najmniej sie uginaty.

Teorya belek systemu amerykariskiego pojawita sie natych-
miast po przyjeciu samych belek; ale ta teorya dotychczas nie-
objasnita dostatecznie wszystkich kwestyj odnoszgcych sie do te-
go systemu. Najlepsze, jakkolwiek niezupetne, wyttumaczenie
praw, wedle ktérych dziataja sity w belkach amerykanskich, zna-
les¢ mozemy w dzietach: Traite tliSorique et pratique de la construction
des ponts metalliques, par Molinos et Pronier, 1857 i Der Bau der
Brilckentrdger von Fr. Laissle und Ad. Schubler 1857.

Nie mozemy tu takze niewzmiankowa¢ dzieta podputkowni-
ka Zurawskiego: O mostach raskosnoj sistemy Hau (O belkach
z zastrzatami systemu llow'a) w ktérem rozwigzane sg wszyst-
kie kwestye, odnoszgce sie do systemu belki drewnianej inzy-
niera amerykanskiego Hoiua. Dzielo to, wydane w r. 1855, uzy-
skato w Petersburgu wielkg nagrode Demidowa. Pozwolimy so-
bie zaznaczy¢ tutaj, ze przyznano w tern dziele, iz my pierwsi wy-
gtosilismy mysl obliczenia sit dziatajgcych w rdznych czesciach
belki amerykanskiej How’a, w przypadku jednego przesta, gdy
ta belka obcigzona jest ciezarem roztozonym jednostajnie na ca-
tej jej dtugosci.

W dziele pp. Molinos’a i ProniePa, jak i w dziele Laissle’a
i Schiibler'a, kwestye odnoszace sie do pasdéw poziomych belek,
traktowane sg dowcipnie ijasno; ale kwestye odnoszace sie do
sil dziatajacych w krzyzulcach i scianach petnych belek, naszem
zdaniem, wyltozone zostaty w sposob niedoktadny.

Zamierzamy tu rozwigzac te ostatnie kwestye, a dla lepsze-
go objasnienia wzordow, jakie wyprowadzimy, zastosujemy te wzo-
ry do rachunku mostéw: Britania na cie$ninie Menai, Langon na
Guronnie miedzy Bordeaux a Cette i budujgcego sie obecnie
w Warszawie na Wisle J.

') Mowa tu o moicio Aleksandrowskim, podczas budowy ktérego wydana,
byta niniejsza rozprawa. (Przypisek ttumacza).



I. O sitach dziatajagcych w krzyzulcach.

Wyznaczenie sit dziatajacych w krzyzulcach wedtug Laissic a
i Schubleda.

Laissle i Schubler, w swej teoryi mostéw otrzymali dla wy-
znaczenia sit dziatajacych w krzyzulcach belki amerykariskiej,
wz0Or nastepujacy:

vy
n. sin a
w ktérym:

T oznacza site dziatajacg w krzyzulou, ktory przechodzi
przez przeciecie poprzeczne belki ab (fig. 2), okreslone odcietg x.

ii Y oznacza summe sit wewnetrznych dziatajacych na ptas-
czyznie przeciecia ab, prostopadtej do osi X i lezacej w odle-
gtosci x od poczatku wspédtrzednych.

n oznacza liczbe systeméw krzyzulcow; w belce przedsta-
wionej na fig. 2, n=G.

@ oznacza kat, jaki kierunek~krzyzulca czyni z osig X.

Wz6r (1) otrzymany zostat dla belki, ktorej pasy gorny
i dolny sg poziome.

W2zér ten jest niedoktadny, bo daje te samg site dla wszy-
stkich krzyzulcéw przechodzgcyah przez jedno przeciecie poprze-
czne belki. Przekonano sie tymczasem, ze sity, dzialajgce w krzy-
zulcach ktére przechodzg przez jedno i toz samo przeciecie po-
przeczne belki, nie sg jednakie, a tylko powiekszajg sie od gory
do dotu, lub od dotu do géry, stosownie do tego czy ciezar rozto-
zony jest na pasie gérnym lub na pasie dolnym.

Wyznaczenie sil dziatajacych io krzyzulcach, wedtug nowej metody.

Celem wyznaczenia sit dziatajagcych w krzyzulcach boiki
amerykanskiej, wezmy pod uwage belke (fig. 2) utworzong z pa-
sow poziomych i kratownicy pionowej, sktadajgcej sie z n syste-
mow  krzyzulcdw, ktérych Kierunki czynig z pasami poziomymi
katy jednakie, réwno a. OdnieSmy te belke do osi wspotrze-
dnych prostokatnych X i Y, z ktérych o$ X jest réwnolegta do
pasow belki. Przypuscimy, ze belka poddana jest dziataniu ciezaru,
roztozonego jednostajnio na pasio gornym. Wezmy pod uwage
ktérykolwiek krzyzuleo ac, rownolegty do krzyzulca wychodza-
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cego z punktu podpory o, a zawarty pomiedzy przecieciem piono-
wem poprzecznera, przechodzgoem przez punkt o, a ptasczyzng
rozdziatu sit poziomych 1). Krzyzulec ten bedzie jak wiadomo
poddany dziataniu sity Sciskajacej 2, ktéra oznaczymy przez T.
Sita T roztozy sie w punkcie ¢ na dwie sity: jedng ci skierowang
wzdtuz krzyzulca dc, réwng sile T i drugg cs dziatajacg wzdtuz
kierunku paséw poziomych cs. Ta sita cs wyraza sie pierwszg roz-
zniczkg funkcyi przedstawiajacej site poziomg na przecieciu ck.

avXx
Z. @3
Poniewaz 2 X jest réwna sumie momentéw sit dziatajg-
cych na uwazanem przecieciu, podzielonej przez ramie momentu
H 4, przeto wyrazenie (2) bedzie réwne:
d2X 1dSXY
dx H dx @®)

Wiadomo, ze pierwsza pochodna momentu zgiecia na danem
przecieciu poprzecznem belki .jest rowna' S Yj, sumie rzutéw
pionowych sit wewnetrznych dziatajacjmh na tem przecieciub; za-
tem wyrazenie (3) przybiera ksztatt nastepujacy:

dsX _ vy,

2Y,
” afbo cs —3—H (4).

Oznaczywszy site cs tatwo bedzie znalesé T, site dziatajaca
w krzyzulcu ac, uwazajgc trojkat cfs, z ktérego:
. Cs yy
2 cosct’ albo T '2H cosctl ©)-
Celem uczynienia dogodniejszym wzoru (5) wyrazmy 5 Yj
w funkcyi ™ Y dziatajgcej na przecieciu ab, ktére przechodzi przez¥

') Plasczyzna rozdziatu sit poziomych, albo jak jg nazywa p. Zurawski
ptasczyzna rozdziatu ciezaréw, jestto w belce kratowej ptasczyzna pionowa
poprzeczna, od ktérej czeS¢ ciezaru po prawej stronie przechodzi prawymi roz-
porami (krzyzulcami Sciskanymi) na prawg podpore, a czeS¢ ciezaru po lewej
stronio przechodzi lewymi rozporami na lewa podpore. (Przyp. ttumacza).

* Dzielo podputkownika Zurawskiego. CzeS¢ | sza, str. 8. (Prz. aut.)

* W wyrazeniu (2) przyjeto cc'= dd'= rr; = dx= 1 i dla tego opu-

szczony zostat po stronie drugiej czynnik <c (Przyp. ttumacza).
*) 1l jest odlegtoS¢ $rodkéw ciezkosci dwéch paséw poziomych, gérnego
i dolnego. (Przyp. ttumacza).

5 Lnissle i Schiibler, str. 9. (Przyp. autora).
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drugi koniec krzyzulca aa i ktorego odcieta jest x. Oznaczmy
przezuj ciezar przypadajacy na dtugosé Lelki aa= |, zawartg mie-
dzy dwoma krzyzulcami i te dtugos¢ wezmy za jednos$¢, kladac
I—21 iY j iH wyrazi¢ wtedy mozna w sposob nastepujacy:

2X1= vY + f
(6).
tga

Wzér (5) przybierze ksztatt:

f 2y, P .-
- Rsind 172 simo ).

oomaxSy .o,
albo max. 1 == i g 2|sin(f . .. (7q).
Sity dziatajagce w innych krzyzulcach a'c’, a"c", . .. wyra-

zi¢ mozna w ten sam sposob, ktadac we wzorze (7a), za x wartosci
X\ X\ m. . odpowiadajace krzyzulcom a'c', a"c', . . .

i] Y wyrazi¢ mozna w funkcyi x. Mamy w istocie:
vY = p(m- X)),
gdzie m przedstawia liczbe odstepéw | zawartych miedzy krzyzulca-
mi, od poczatku wspo6trzednych az do ptasczyzny rozdziatu sit po-
ziomych. Ktadac te wartos¢ SY we wzor (7a) mie¢ bedziemy:

max. p. (m— P

. 7b).
n. sin o sin d (7b)

max. T =

Uioagct . Wzor (7b) pokazuje, ze wartos¢ 1 jest tein mniej-
sza im x jest, wieksze, czyli ze im dalej od punktu podpory, tein
w Kkrzyzulcach dziatajg sity mniejsze. Aby znalc$¢ krzyzulec,
w ktérym sita Sciskajgca jest réwna zeru, przyréwnajmy do zera
wyrazenie (7b), aby ztad otrzymac warto$¢ na x. Mie¢ bedziemy:

P ~x)i_P _ o
nsina I2sind '

zkad: X= m-j- 9.

Sity dziatlajgce w krzyzulcach, potozonych w odlegtosci wie-
kszej 6d m -f- -9 bedg odjemne, co znaczy, zo to krzyzulco pod-

dane bedg dziataniu sil Sciskajgcych.
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Uwaga ta wykazuje, ze czes¢ ciezaru belki po prawej stronie
ptasczyzny rozdziatu sit poziomych, odniesiong bedzie przez posre-
dnictwo krzyzulcéw poddanych Sciskaniu na podpore o; a ze cie-
zar przypadajacy na te podpore jest rowny ciezarowi belki za-
wartej miedzy przecieciem poprzecznem o, a plasczyzng rozdziatu
sit poziomych, wiec tak samo czes¢ ciezaru belki po lewej stronie
tej ptaszczyzny odniesiong by¢ musi na podpore prawa.

Uwaga 2. Z kazdej strony plasczyzny rozdziatu sit pozio-
mych, pary krzyzulcéw przytykajace do odstepéw, beda wszy-
stkie Sciskane. Sita Sciskajaca w kazdej parze tych krzyzulcow
jest rowna ~r~-. Aby sie o tern przekona¢, szukajmy wyrazenia

sity w parze krzyzulcow, ktorej odcieta jest:

l=ra- (T - 1)-
Niech bedzie T sita dziatajgca \W krzyzulcu odnoszacym ciezar-
na podpore lewg, a T" sita dziatajagca w drugim krzyzulcu, ktéry
odnosi ciezar ma podpore prawg. Mie¢ bedziemy na mocy réwna-
nia (7b)

Aby otrzyma¢ T" trzeba za x wstawié:

*=-+Ct-'>
przyjmujac za poczatek wspoétrzednych podpore prawag; bedzie
wiec:

n sina ©)
zatem:
T P
sin a
Mamy wiec wyrazenie ogolne na sity dzialajgce w krzy-
zulcach poddanych $ciskaniu parami:
Naprzéd dla krzyzulcéw odnoszacych ciezar na podpore lewa:

mas li Y \Vi

n.sin a 2 sina (10)

max . T =
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Powtore dla krzyzulcdw odnoszacych ciezar na podpore
prawa:
max. (p— Tsin a)

mai.T"= .
sin a

albo kJadao za T wyrazenie tej sity:
max T" — — max.r™- — mm < (10a).

*

Uicaga 3. Sity dziatajace w krzyzulcach cd, ¢'d\ . .. podda-
nych rozciaganiu, oznaczone bedg przez otrzymanie sit dziatajg-

cych w krzyzulcach ae, cle', . . . poddanych Sciskaniu; gdyz przy-
puszczajgc, ze ciezar roztozony jest na pasie gornym, mamy sity
dziatajgce w krzyzulcach cd, c'd\ . .. odpowiednio réwne sitom

dziatajacym w krzyZulcach ac; ac'. . .

Uwaga 4. W przypadku roztozenia ciezaru belki na pasie
dolnym, ten sam wzor (7b) postuzy do oznaczenia sit dziatajgcych
w krzyzZulcach bk, b'k', . .. poddanych'rozcigganiu a znajdujgcych
sie na przecieciach ab, ab’. .. Sity dziatajagce w krzyzulcach kr,
k'r',. .. poddanych Sciskaniu, wyznaczone zostang z sit dzialaja-
cych w krzyzulcach bk, b'k’, . . . Sity dziatajace w krzyZulcach
poddanych rozcigganiu parami, dane bedg z wzoréw (10) i (I0a).

Zastosoicanie rachunku do krzytulcow mostu Aleksandrowskiego
na Wisle pod Warszawa.

W moscie tym, ciezar uwazany by¢ mozo jako roztozony na
pasie dolnym; nadto kazde dwa przesta przylegte, tworza belke
ciggla.

Przyktad L Szukajmy maximum sity dziatajacej w krzyzulcu
ab, ktorego odcieta x = 1 (fig. 3). Poczatek wspétrzednych jest
jest zawsze w punkcie o.

Wzor (7a) daje:

Mamy tu max ii Y — A' — px; gdzie A' jest oddziatywanie
pionowe przyczotka. A' jest maximum skoro pierwszo przesto
jest obcigzone samo jedno na catej swej ditugosci. Plasczyzna
rozdziatu sit poziomych zajmuje wtedy potozenie hi w potowie
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odlegtosci miedzy krzyzulcami 14ymi I5vm Wyrazenie na A' jest
wiec 9:
max A' = (7p — p') = 353439,45 Kkilogramow,

a w tern wyrazeniu:

L, dtugosé przesta, jest rowna 36 razy wzietej odlegtosci |,
czyli L= 361

p=24373,w kgr. przedstawia sume ciezaru stategoiprze-
ckodowego na dhugosci 1= 2“i/u58, wziety tu za jednostke dtu-
gosci.

p'= 13529,8 kgr. przedstawia ciezar mostu nal, tojest na
jednostke dtugosci réwng 2 , 138

Nadto, n= 8, a= 45° sina= O7l

Podstawiajac te wartosci wréwnanie (10) otrzymujemy:

mas T ()= — 75405 Kkgr. 2.

Przyktad 2. Niecli bedzie T (13 sita dziatajgca w krzyzulcu
cd. Aby znales¢ jej wartos¢, trzeba w réwnaniu (10) za x wstawié
x=13; wszystkie inne ilosci we wzorze pozostang tez same, co
w przyktadzie poprzedzajgcym. Otrzymujemy:

max T (B = — 23701u Kkagr.

Sita dziatajgca w krzyzulcu dc', ktory wychodzi z tego sa-
mego punktu d co i krzyzulec dc, dang bedzie wzorem (10a):

™ (B = max \2sina nsinaJ

T"(,) = - 15080,87 kgr.
W wyrazeniu ({Oa) potozono:

- - Y- = 2153,S7 kgr.
nsina

2Y = A'— px= 12186,2kagr.,

bo( P —————“yYJ\ jest maximum skoro oba przesta sg obcigzone,

(fig. 4), a wtedy:
A'= ygX 6p = 329011,44 Kagr.
p= 2437344 kgr., L= 36]. , 1= 1

*) taisslo i Scluiblcr, str. 52. (Przyp. autora).
2 Znak — wyraza, 7o zelazo pracuje na rozcigganie. {Przyp. autora).
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Przyktad 3. Wezmy pod uwage ltrzyzulec ef (fig. 4), podda-
ny dziataniu sity T(3. Przyjmijmy poczatek wspotrzednych
w punkcie o', Wzér (10) da warto$é T(3F); wstawi¢ tam trzeba:

max A"
"'2"' -~ pxI

A" przedstawia catkowite oddziatywanie filaru, ktére jest
maximum gdy oba przesta sa obcigzone (fig. 4). Plasczyzna roz-
dziatu sit poziomych lezy w ki, miedzy punktami 13 i 14. Mamy:

maxi]Y =

max ~ = jgiX 10 p — 5484024 kgr.,

gdzie L = 36.1 (dtugos¢ przesta), 1=1 ,p=24373,4 kgr., x= 1,
n=8 ,a= 45°
Wz6ér (10) daje ostatecznie:
T(3 = 109884,3 Kkgr.

Il. Ositach dziatajacych w $cianach petnych.

Sily dziatajace na Sciany 'petre.

Inzynierowie przyjmujg, ze Sciana petna brang by¢ powinna
pod uwage przy ocenianiu momentu elastycznosci belki; przypu-
szczenie to wszakze nie jest pradziwem, bo gdyby Sciana petna
uczestniczyta w oporze jaki stawia belka momentowi elastyczno-
Sci, to sity dziatajgce na nig we srodku, bytyby wieksze niz przy
koncach, podczas gdy rzecz sie ma wprost przeciwnie: wiadomo
bowiem, ze sity dziatlajgce na Sciane petna, sg wieksze przy pod-
porach, niz w okolicach $rodka belki. Wynika ztad, ze sity dzia-
tajgce w sScianach pionowych belek, roztozono sa wedtug innych
praw, niz w pasach poziomych.

Niepodobna takze przypuszczaé, aby przeznaczeniem $cian
pionowych byto stawianie oporu sitom i]Y, nazywanym zwykle
sitami przecinajgcemi (efforfs tranchants), gdyz takie sity pionowe
nie istnieja w belce, a i Y jest tylko rzutem pionowym sit we-
wnetrznych. Aby sie o tern przekona¢, wezmy pod uwage belke,
w Kktérej przypuscimy dlauproszczenia, ze pasy sg poziome. Przy-
pomnijmy sobie, ze wszystkie sity zewnetrzne dziatajace na bel-
ke sg pionowe; sity to rozktadaé sie powinny wedle kierunkéw
oporéw, to jest wedle kierunkéw sit wewnetrznych; do$wiadczenia
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zas, czynione nad pasami poziomemi belek, wystawionych na
dziatanie sit zewnetrznych pionowych, wykazuja, ze czasteczki
materyi paséw poziomych, zblizaja sie lub oddalajg jedne od dru-
gich wiasnie w kierunku tychze paséw. Doswiadczenie to, dajgce
kierunek pewnych sit wewnetrznych, dowodzi, ze jedna ze skia-
dowych sit zewnetrznych jest pozioma. Kierunek zatem innych
sktadowych sit zewnetrznjmh niemoze by¢ pionowy, a ze ten Kie-
runek jest zarazem kierunkiem sit wewnetrznych, wynika ztad,
ze w belce nie ma sit wewnetrznych dziatajgcych pionowo, czyli
ze sita przecinajgca 2 Y nie istnieje; a istniejg tylko sity nachylo-
ne, ktérych rzut pionowy jest rowny 2 Y.

Wynika z powyzszego, ze w belce amerykanskiej ze Sciang
petng sity wewnetrzne skierowane sg: jedne w kierunku pasa po-
ziomego, drugie w kierunku do tego pasa nachylonym i ze ani sity
dziatajace w Scianach petnych, ani tez wymiary tych $cian nie
moga by¢ obliczane na zasadzie momentéw elastycznosci 2 X Y,
albo sit przecinajacych 2 Y.

Kierunek i natezenie sit nachylonych.

Kierunek sit nachylonych, dziatajacych na Sciane petna, wi-
nien oczywiscie schodzi¢ sie z kierunkiem najwiekszej wytrzyma-
tosci tej Sciany, a ze z drugiej strony kierunek najwiekszej wy-
trzymatosci Sciany pionowej petnej, majgcej statg grubos¢ na je-
dnem i tem samem przecieciu pionowem, jest zarazem kierunkiem
w ktérym ta Sciana wymaga najmniej materyi, wiec kwestya kie-
runku sit nachylonych sprowadza sie do kwestyi kierunku w kto-
rym s$ciana wymaga najmniej materyi.

Aby rozwigzac te kwestye wezmy pod uwage belke ze Scia-
ng petng, jednostajnie obcigzong na pasie gornym; niech bedzie
ciezar roztozony na diugosci ab, ktorg wezmiemy za jednosc
(fig. 4); a kat jaki kierunek szukany czyni z poziomag; T opor albo
sita dziatajgca w czesci abcd. Przypuscimy Sciane pionowg rozto-
zong na n czesci krzyzulcowych. Wartos¢ 'I' daje rownanie (7).

1 =

n sin a+ irsjrl'n:a' ’

Wzor ten stosowany by¢ moze do belki ze Sciang petng sko-
ro sie uwaza czesci abcd, bedf\.. . jako krzyzulce poddane dziata-
niu sit Sciskajgcych, a czesci cdgh, dfhi,... jako krzyzulce poddane
dziataniu sit rozciagajacych; tym sposobem grubos¢ Sciany pet-
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nej w kazdym punkcie wywiedzie sie ze summy grubosci dwdch
krzyzulcow, przez ten punkt przechodzacych.
Przeciecie poprzeczne czesci abcd, oznaczajac przez R wspot-
czynnik wytrzymatosci, bedzie réwne:
1 -
R~~ gn.sin a+ sina R' ()
Diugos¢ czesci abed, przy wysokosci sciany H, bedzie:
H
sin &
Objetos¢ zatem czesci abcd bedzie réwna:

nsina T2stha !.R.Ji_llct - (12

Sita nachylona, podawana przez czesci abcd pasowi dolne-
mu, roztozy sie na dwie sity: jedne w Kierunku pasa poziomego,
a drugg w kierunku najwiekszej wytrzymatosoi Sciany petnej;
kierunek wiec tej sity bedzie ten sam, co i kierunek czesci abcd,
gdyz wszystkie okolicznosci pozostajg te same. Objetos¢ czesci
cdlig wyrazi sie jak objetos¢ abcd.  Liczba tych czesci, az do pun-
ktu podpory A, bedzie, nazywajac przez L' odlegtos¢ poziomag od
punktu przyczepienia sity p do punktu podpory A:

Objetoséj wszystkich tych czesci otrzymamy mnozac (12)
przez (13):

=1 JLl K - me
i n ' 2 jRsincc. cos m-(14)

Biorac pierwszg pochodng tego wyrazenia wzgledem a i przy-
rownywujac ja do zera, znajdziemy:

= 45°

Widzimy zatem, ze sity nachylone, dziatajace na Sciany
petne, czynig z pasami poziomemi katy réwne 45°.

Uwagi te mozemy poprze¢ wynikami doswiadczen czynio-
nych nad modetem mostu Britania, ktéro p. Ciarke przytacza
w znamienitem swem dziele o mostach Britania i Conway, str. 180.

-Faldy Sciany pionowej petnej pojawity sie naprzdéd koto
Srodka belki, a przed peknigeciem mostu, staly sie widocznemi
i przy koncach belki. Fatdy to czynity katy mniej wiecej réwne
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45° z kierunkiem paséw poziomych, a ze byty dtuzsze od przeka-
tni réwnolegtobokéw utworzonych przez zelaza T, przechodzity
wiec przez te ostatnie J-”

Doswiadczenia te wykazuja, ze sity dziatajgce na Sciane
petng skierowane sg pod katem 45° wzgledem poziomu i ze sa
maximum na podporach 2); doswiadczenia te wiec dajg wypadki
zgodne z wywiedzionemi wyzej wzorami.

Natezenie sit nachylonych dziatajgcych na Sciane peing,
wyrazi sie jak powiedzieliSmy juz, wzorem (7):

T
n. sina +—2sin a’

w ktérym a = 45°, wypada ztad:

114142211,
Wz0r ten stosuje sie do belki ktorej pasy sga poziome; w in-
nych przypadkach bedzie nieco wiecej ztozony.

Natezenie sity dziatajgcej na potaczenie sciany pionowej z pasem
poziomym.

Sktadowa sit pionowych, dziatajgca poziomo na potgczenie
ktéregokolwiek krzyzulca abcd z pasem poziomym, jest na dtugo-
Sci cd rowna jednostce (fig. 5), ktérg daje wzor (4); nazywajac te
sktadowg przez q, mamy:

1_ H
a wstawiajac za 2 Y i za H wartosci jakie dajg wzory (6) i (15):
22Y
n + P o oo (I/\)*

') The undulations in the sides, which had ad first appeared near the
centro, and wcre always grcatest there, became before faillure, very evident from
cnd to end; tliey formed nngles of about 45° with the ling of the bottom, and
being longer than the diagonals of the parallelograms, formed by the angle iron
pillars, tliey conseguently, ran across them.

Most llritania sktada sie z belki ciagtej przez cztery przesta, z ktérych
dwa Srodkowo majg po HOm., a dwa skrajne po 70m. otworu. Mazimum sily
przecinniaccj ma miejsce na filarze Srodkowym. (Przyp. ttumacza).



48

Grubos¢ sciany petnej.

Grubos$¢ u sciany pelnej w danym punkcie s (fig. 5), ozna-
czy¢ mozna biorgc pod uwage dwie sity przez ten punkt przecho-
dzace: jedne Sciskajacg T a drugg rozciggajacg T. Site T da ro-
wnanie (7), jezeli sie w niem potozy x = ok, a T' wywie$s¢ mozna
z tegoz réwnania, kladac x ='or.

Wyrazenie grubosci u bedzie zatem:

u= 14T (29)

11.1.sin &
a dla belki zelaznej , przyjmujac 1= Im, E = G5Kkgr.,

“ = “i695;~ milimetrow.

T i T wyrazone bedg w kilogramach.

Uktad ztgczen blach.

Aby znale$¢ najlepszy uktad blach skitadajgcych Sciane pio-
nowg, szukajmy jaka jest grubosé tej Sciany w dwdéch punktach
/ i h, tegoz samego przeciecia pionowego (fig. G). Niech bedzie
grubos¢ w punkcie/ i u' grubo$¢ w punkcie h.

Te dwa punkty lezg na liniach sSrodkéw ciezkosci paséw po-
ziomych, w odlegtosci jeden od drugiego réwnej Il. Grubos¢ u
otrzymamy z réwnania (19). Przypuszczajgc ze NY i SY' s3 ilo-
Sciami odpowiadajgcemi T i T, mie¢ bedziemy:

2Y
n.sina 2sina
v Y'
N=g 114 P
V=1 4ra Y% sina
wstawiajgc te wartosci wrownanie (19) i majac na wzgledzie ze
~ Y= XY — np, otrzymamy:

_ _2VvY_
YT 0. misinza’ (20)
Grubo$¢ u' otrzymamy z tegoz réwnania (19), czynigo
w niein sity nachylone T i T sobie réwne. Nazwawszy jedne
z tych sit przez T" a przez £ Y" rzut pionowy sit dziatajgcych na
przecieciu cd, mamy
u— y - \/" i

. p ;1
n. sina 125|na{]_‘l_’LS|n'2a’



a ze:
VY"— v np
y 9
wiec:
22Y
n . lii sincar == = (202).

Wyrazenia (20) i (20a) wskazujg, ze grubosci $ciany petnej
winna by¢ jedna i taz sama we wszystkich punktach jednego
przeciecia pionowego. Blachy zatem, sktadajgce te Sciane winny
by¢ taczone ze sobg pionowo w przypuszczeniu, ze pasy sg po-
ziome. Taki tez uktad blach przyjety zostat we wszystkich pra-
wie mostach ze $cianami petnemi, zbudowanych do dzi$ dnia.

W wyrazeniu (20) albo (20a) ktadac wartosci na | i na sin a,
otrzymujemy:

42°Y
lin = (21),
) _22Y
albo: = EH . (213)
Przykiady.

Wezmy pare przyktadéw dla lepszego objasnienia powyz-
szych wzorow:

1 Szukajmy najwiekszej grubosci blachy pionowej w mo-
Scie Langon na drodze zelaznej z Bordeaux do Cette. Most ten ma
trzy przesta. Najwiekszg grubos¢ szukang otrzymamy z wzoru
(21a) biorgc w nim maximum 2 Y. To maxingim podane jest w dzie-
le pp. Molinos’a i Pronier’'a (str. 232); znajdujemy tam:

max 2 Y = 237547 kgr.,

przypuszczajac: K=rG,ekgr. na milimetr kwadratowy, H=5540mm
(Wysokosé Sciany petnej jest 5m, 5).

Wzor (21a) daje:

u= 13mmug

Pp. Molinos i Pronier (str. 234) znalezli najwiekszg grubos¢

sciany petnej majaca wytrzymywac site przecinajgcg 2 Y réwng
przyjmujac li = 5 kgr. Zaznaczyli jednocze$nie, ze naj-

wieksza grubos¢ blachy pionowej mostu jest w rzeczywistosci
12«mi, niewspominajgc jaka droga inzynier projektujgcy doszedt
do tej grubosci. Dodamy nadto, ze najwieksza praca blachy, przy
grubosci 12nm jest rzeczywiscie wedle naszych rachunkoéw 7,15

Przeglad tccli. 4
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kgr., podczas gdy pp. Molinos i Pronier wyrachowali (str. 234), ze
Macha nie pracuje wiecej jak 3,akgr. na milimetr kwadratowy.

2. Wezmy jako drugi przykitad most Britania na cie$ninie
Mcnai i szukajmy najwiekszej grubosci, jak;} mie¢ winna Sciana
pionowa.

Max. 2 Y, wedtug dzieta pp. Molinos’a i Pronier'ajest rowne
1149948 kgr. dla obu Scian. Najwieksza wartos¢ 11 jest: H=8600nm
a najwieksza wysokos¢ belki, liczgo juz i pasy poziomo jest
9,148 Nadto R = Gs kgr. na milimetr kwadratowy.

Wstawiajgc te wartosci we wzor (21a) mamy:

u= 20mmgl.

Najwieksza grubosé scian petnych mostu Britania jest w rze-
czywistosci 15“m8 Sciana wiec pelna pracuje wiecej jak CH
kgr., a nasz rachunek daje 8,2kgr. na milimetr kwadratowy.



napisat

L Misiggiewicz

w  Olchowcu.

Otrzymanie jak najwyzszych wydatkéw, w przerobie pro-
duktéw surowych jest podstawag racyonalnej fabrykacyi. Ze
wzgledu na powyzszg zasade — przemyst cukrowniczy, chociaz
znajduje sie obecnie na wysokim stopniu rozwoju, duzo jeszcze do
zyczenia pozostawia.

Strata na cukrze w wyttoczynach szlamowych, otrzyma-
nych z pras filtrowych Trinksa, nalezy bez watpienia do znacz-
niejszych i z tego powodu zredukowanie takowej, jest dla cu-
krowni kwestya dosy¢ wazng. Niejednokrotnie usitowano zaprowa-
dzi¢ w tej mierze pewne ulepszenia. Dr. Bodenkaander J) ogtasza
metode wystadzania szlamu, w odpowiednio do tego celu zbudowa-
nej bateryi. Dr. Stammer 2) podaje w swych rocznikach sposéb wy-
Sledzania szlamu w prasach cisnieniem wodyzw3rsoko potozonego
rezerwoarn, wreszcie uwaza za korzystne saturowanie szlamu,
rozpuszczonego w wodzie z wygtodzenia filtru, i powtdrne prze-
puszczenie go przez prasy. Teorya i praktyka zaopiniowaty juz
0 uzytecznosci tych metod: nie okazaty sie one zupetnie odpowia-
dajgcemi zatozeniu; wiadomo tez, ze tylko wyjgtkowo znalazly za-
stosowanie, trudnosci bowiem techniczne, wreszcie nader mierny
skutek ucigzliwej i kosztownej manipulacyi, stanowig szkoput
trudny do pokonania.

Na podstawie doswiadczen w fabryce i w laboratoryum che-
micznem dokonanych, podajemy inng metode wystadzania szlamu,

') Zeitschrift d. V. f.d. E. Z. L imZ V.
Jahrcstericht. 15d. VII.



polegajaca na uzyciu montejusa (sokociggu) jako motoru i ogoéto-
wo skre$lam tu osiggniete rezultaty.

Prasa filtrowa zwyczajnej lionstrukcyi Fig. 7, moze by¢ do
tego uzytg. Modyfikacya polega na dodaniu drugiego montejus
na wode, mniejszej od szlamowego o potowe lub wiecej objetosci.
Potrzebne sg rowniez kraniki a, a, a.. i rura komunikujgca
z montejusem wodnym o, oraz z kranem W.

Manipulacya odbywa sie w spos6b nastepujacy: Kiedy pra-
sa ma by¢ juz w czynnosci zawieszong, i sok wiecej nie odcieka,
zamyka sie wted)' kran L i odcina w ten sposéb komunikacyg z mon-
tejusem szlamowym. Montejus wodny, zostat poprzednio napet-
niony goraca woda, zwystodzenia filtru otrzymana, teraz zas przez
otwarcie kranu W, cisnieniem pary z montejusa, wchodzi woda
do prasy rurg szlamowg, i szlam wystadza. Aby dziatanie byto
doktadne, zamyka sie podczas tego kraniki a, a, a... i to najpierw
te, przez ktdre sok najsilniej odptywa, zostawiajgc jeden lub dwa
otwarte; potem kolejno otwiera sie wszystkie kraniki a, a, a....
zamyka kran W i otwierajgc wentyl M— prase paruje.

Doswiadczenia dokonywane byty najpierw na wyttoczynach
szlamowych, otrzymanych z saturacyi produktéw dalszych—mia-
nowicie 3-go i 4-go. Szlam ztad powstaty, skladajac sie w znacz-
nej czesci z-substancyj mineralnych, jak weglanu wapna i t. d.
jest wiecej ziarnisty — zatem tatwiej w ten sposob wystodzié¢ sie
daje. Rezultaty wiec ztad otrzymane bardzo byly zadawalnia-
jace. Przed wystodzeniem szlam ten zawierat:

40,254°/,, wody
59,746 ,, substancyi suchej (11,048°/o0 cukru).

W 100 czesciach substancyi suchej, zawierato sie:

18,491% cukru.

14,622 ,, subst. organicznej

1,142 ,, alkaliéw
61,860 ,, CaO CO,

3,853 ,, CaO CaO w potgczeniu z kwasami organioz.
0,217 ,, CaO SO03

0,746 ,, 3 (CaO P06

0,320 ,, A1,03Fe.,03

0,121 ,, piasku

$lady magnezyi.

100,641 ozesoi.

Po wystodzeniu szlam zawierat:
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41,542 % wody
58,458 ,, subst. suchej (3,128 % cukru).
W 100 czesciach subst. suchej znajdowato sie:

5,359 % cukru

15,914 ,, substan. organ.

0,827 , alkaliéw

67,050 , CaO CO02

5793 , CaO-j-CaO w potacz, z kwasami organicz.

0,658 , AI203j-Ee. 203

1,328 , w H201 nierozpuszczalny osad
3,071 ,, MgO 3 (CaO) I05.. i t d.
100 czesci.

Sok podczas wystadzania z kranikéw prasy wyptywajacy,
z ktérego co pare minut brane byty préby, posiadat nastepujacy
sktad chemiczny:

I. 9,201% sub. such 1l. 3,712%sub. sucb. I1l1. 2,515%sub. such.
8,395 ,, cukru 3,415 ,, cukru 2,318 ,, cukru
91,2 ,wyktadnik 91,4 ,wykl.cz. 91,8 wykt. czyst.

cz}rst. (Quotient)

Z dochodzen powyzszych doktadnie widzie¢ mozna, ze wy-
ptukanie niecukru ze szlamu, nie postepuje w tym stopniu, aby
obawia¢ sie mozna byto z tego powodu ztych skutkéw manipu- >
lacyi.

Szlam otrzymany z saturacyi sokdéw burakowych sposobem
Frey-Jelinka z uzyciem 3% wapna zawieral po wyparowaniu.

40,382% wody
59,618 ,, subst. suchej (5,84% cukru).
Po dokonanem wystodzeniu i powtérnem wyparowaniu:
42,054% wody
57,946 ,, subst. suchej (2,33% cukru).

Z tych danych dostatecznie juz oceni¢ mozna dziatanie wo-
dy w ten sposdb uzytej; uwzgledni¢ tu jeszcze nalezy, ze woda ta
nie przyczynia sie do powiekszenia ilosci sokoéw, pochodzi bo-
wiem z wysiedzenia filtrow, w kazdym wiec razie odparowang
by¢ musi. Nie ulega watpliwosci, zehnetoda przeszto 2% cukru—
odpowiednio do ilosci szlamu, — fabrykacyi powracajaca, jest ko-
rzystna. W przerobie 3000 Ct. burakéw na dobe, dodajgc okoto
3% wapna, otrzymuje sie 150 do 180 Ot. szlamu; — liczac tylko
po 2% cukru wystodzeniem odzyskanego, zyska sie najmniej 3 Ct.
cukru, ktérego wartos¢—przyjgwszy po 10Mls. za centnar—wynie-
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sie 30 rs., a na 100 dni kampanii 3000 rs. Suma ta wzieta jako mi-
nimum przemdéwi najlepiej za metody, ktérej zastosowanie ze
wzgledu na koszt, zadnej trudnosci nie przedstawia. Robota o ty-
le jest matoznaczacg, ze zwykiej obstugi pras powiekszac¢ nie po-
trzeba; urzadzenie za$, wyniesie zaledwie pareset rubli kosztéw
ktére mozna bez obawy poswieci¢, aby zaraz w najblizszej kam-
panii kapitat z hojnym procentem napowr6t odzyskac.

Metode te jednak poleci¢ moge tylko tym fabrykom cukru,
ktore postuguja sie ulepszong metodg pojedynczej lub podwdjnej sa-
turacyi, wymagajaca uzycia 3—4% wapna. W tym bowiem razie
uktad szlamu jest wiecej ziarnistym i wystodzenie zupetniejsze;
podczas gdyszlam z dawnej defekacyi, z uzyciem mniejszego procen-
wapna i stabego gazu saturacyjnego (z pieca Kindlera lub z komi-
na),jest wiecej itowaty, zawiera przewaznie substancye organicz-
ne i woda z trudnoscig tylko i z daleko gorszym skutkiem wysle-
dzi¢ by go mogta.



Kongres ujednostajnienia numeronania przeczy.

(Wieden i Bruksella).

Numer czyli stosunkowa cienkos¢ przedzy, okresla sie sto-
sunkiem miedzy dtugoscig i ciezkoscig. Jedna z tych wielkosci
jest stalg, druga za§ zmienna. Na tem jednak konczy sie podo-
bienstwo rdéznych sposobéw numerowania przedzy; po za tg gra-
nicg nastepuje niezmierna rozmaitos¢, podobnie jak to ma miejsce
odnosnie do miar i wag. | tak np. dla przedzy bawetnianej, Inia-
nej i wetnianej stalg jest waga: ile jednostek dtugosci przypada
na jednostke wagi, taki jest numer przedzy. Przeciwnie dla jed-
wabiu stalg jest diugos¢: ile jednostek wagi przypada na je-
dnostke dtugosci, czyli innemi stowy: ile wazy ta dtugos¢,—taki
jest numer jedwabiu, llozmaito$¢ miar i wag stanowigcych pod-
stawe numerowania, przyczynita sie takze nie mato do urozmaice-
nia numerowania. Nadto rekodzielnicy o6wczesni, nieswiadomi
tych olbrzymich ulatwien, jakie towarzysza liczeniu dziesietne-
mu, wybierali jako jednostki dtugosci — nie okragte liczby stdp,
tokci i t. p., lecz cyfry takie jak np. 787,5 lub 1760 wied. tokcil).
Tym sposobem liczba réznych porzadkéw numerowania wzrosta
niemal do nieskonczonosci. Kazden kraj, kazda prowincya, kazde
wieksze przemystowe miasto posiadato swo6j wiasny odrebny od
innych porzgdek numerowania. Dopdki stosunki handlowe i prze-
mystowe byty ograniczone, dopoki tkanie odbywato sie zawsze
w obrebie tej miejscowosci, gdzie wyrobiong zostata przedza,—
dopéty rozmaito$¢ numerowania nie byta tak dalece dotkliwag.

') Na 1 funt wiedeniski dla weiny zgrzebnej.
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Z rozwojem jednak przemystu przedzalniczo-tkackiego, oraz po-
$piesznych komunikacyj, rozmaitos¢ ta stata sie wielce niedogo-
dna i utrudniajgca stosunki handlowe.

Mysl ustanowienia jednego wspdlnego dla wszystkich kra-
jow porzadku numerowania, lubo nie nowa, nabrala ostatecznie
zycia za inicyatywg Dolno-Austryackiej Izby Handlowo-Prze-
mystowej w Wiedniu, ktéra postanowita skorzysta¢ w tym celu
ze zjazdu przemystowcow i technikéw na Wystawe Powszechng
1873 r. Dyrekcya Wystawy nie odméwita swego wspotudziatu
w tej sprawie. Osobny przygotowawczy kornitetzajat sie utozeniem
programu i przedwstepnem opracowaniem kwestyi numerowania.
Rozpisano tez zaproszenia do znanych w dziedzinie przemystu
przedzalniczo-tkackiego osobistosci i tak zwany ,Kongres uje-
dnostajnienia numerowania przedzy,” otwarty nareszcje zostat
dnia 7 Lipca 1873 r. Zebranie byto w ogo6lnosci dosy¢ nieliczne,
gtéwnie za$ mozna byto zauwazy¢ brak anglikéw, ze strony kté-
rych mozna byto wiasnie spodziewac sie najwiekszej opozycyi.
Obradom przewodniczyt prezes Izby Handlowo-Przemystowej
p. Reckenschuss, a w czesci Radca Ministeryalny p. Migerka. Ge-
neralnym Referentem ze strony Komitetu przygotowawczego byt
dyrektor przedzalni p. Pacher v. Theinburg.

Propozycye Komitetu przygotowawczego dadzg sie strescic¢
w tych stowach: ,jeden jedyny dla wszystkich krajow i rodzajow
przedzy porzadek numerowania, oparty na miarach i wagach me-
trycznych.” Odrazu mozna byto zauwazy¢, ze miary metryczne
jako podstawa numerowania, nie majg wcale przeciwnikéw; z wy-
jatkiem niektorych szczeg6téw, dotyczacych wiasciwie nie tyle nu-
merowania, ile raczej porzadku zwijania (dtugosci pasm, motkow
i t d), wszysoy zgodzili sie, ze numer przedzy powinien
okreslac sie liczbg metrow przypadajacych na 1gramin. Chodzito
tylko o to, czy ijedwab’ ma by¢ podciggniety pod to prawidto.
Nie obeszto sie tutaj bez opozycyi, ktéra dotyczyla jednak wie-
cej trudnosci, uswieconych zwyczajami, niz wynikajgcych z natu-
ry przedziwa. Gtownym rzecznikiem zjednoczenia byt p. Karcher
z Alzacyi, ktéry przekonat ostatecznie cztonkéw kongrcssu, ze
natura jedwabiu nie sprzeciwia sie bynajmniej temu, aby numero-
wanie jego odbywato sie na zasadzie stalej wagi i zmiennej dtu-
gosci. Ostatecznie kongres postanowit:

l. Porzadek metryczny miar i wag stanowi podstawe nowo-
go porzadku numerowania wszelkiego rodzaju przedzy.
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Il. Numer przedzy okresla sie iloscig metréw, przypadajg-
cych na 1 gram.

I11. Motele wszystkich rodzajow przedzy zawiera 1000 me-
trow, i dzieli sie na 10 pasm po 100 metréw.

Ustanowienie obwodu motowidla i liczb-y nitek zawartych w pasmie
(czyli liczby obrotéw motowidla), pozostawia sie komitetowi wykonawczemu.

IV. W razie spordéw, numer sprawdza sie wymierzeniem
i zwazeniem przynajmniej 1 motka.

Pod tym wzgledem kongres pozostawi! komitetowi powziecie dokta-
dniejszej decyzyi i ustanowienie dopuszczalnej granicy btedéw dla kazdego
rodzaju przedzy, z uwzglednieniem wiasnosci kazdego przedziwa.

V. Celem wprowadzenia w zycie nowego jednostajnego po-
rzadku numerowania przedz}*-, nalezy przedewszystkiem starac
sie 0 doprowadzenie do skutku dobrowolnych umoéw miedzy prze-
mystowcami i kupcami przy wspotudziale izb handlowych i prze-
mystowych; nastepnie w razie potrzeby nalezy mie¢ na widoku
wyjednanie dla tych umoéw zatwierdzenia prawnego.”

Agitacya w kierunku, oméwionym w art. V, poruczong zo-
stata Komitetowi wykonawczemu, ztozonemu z przedstawicieli ro-
znych krajow i przemystow. Czionkowie komitetu zamieszkali
w Wiedniu i okolicach, utworzyli wydziat centralny, komuniku-
jacy sie z pojedynczymi cztonkami za posrednictwem ,Urzedowe-
go Dziennika Korespondencyjnego.” Postanowiono nadto odby¢
w Brukselli w 1874 r. drugie posiedzenie kongresu.

Jak to tatwo zauwazy¢ z powyzszego przytoczenia, posta-
nowienia kongresu mialy przewaznie teoretyczne znaczenie,
a mianowicie proklamowaty jedno$¢ numerowania, oparta na mia-
rach i wagach metrycznych. Natomiast podsuwaty one na drugi
plan mndstwo praktycznych lcwestyj, (jak np. obwéd motowidla,
granice dopuszezalnych bledéw i t. p.), ktore i nadal pozostaty
otwartemi. tatwo ztad przyjs¢ do wniosku, ze dziatalnos¢ Komi-
tetu musiata by¢ 'przewaznie teoretyczng i nie mogta mie¢ pra-
ktycznych skutkéw. Zewszad, a nawet z Anglii nadchodzity do
komitetu wyrazy sympatyi dla nowej reformy, tak ze strony po-
jedynczych przemystowcow, jako toz i ze strony utworzonych
w tym celu miejscowych komitetéw. Na tein jednak zwykle kon-
czyto sie. Go do rzeczywistego wprowadzenia w czyn tej reformy*-,
jedni tylko przemystowcy belgijscy z m. Verviers uczynili stano-
wczy krok, wyznaczywszy termin wprowadzenia nowego numero-
wania. Inno przemystowe okolice postanowity wyczekiwaé. Zre-

4*
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sztg pozostawienie niektdrych nader waznych kwestyj w stanie
otwartym paralizowato praktyczng dziatalnos¢ komitetu i jego
cztonkoéw juz w samym zarodKku.

Dnia 21 Wrzes$nia 1874 r. Min. Spraw Zagr. Belgii lir. Lyn-
den d’Aspremont zagait w Brukselli drugie zebranie kongresu.

Udziat przemystowcoéw i technikéw Zachodu byt tym razem
liczniejszy niz w Wiedniu. Obradom przewodniczyt prezes komi-
tetu wykonawczego Pacher v. Theinburg, jeneralnym referentem
byt Kar. Mueliendorff prezes izby handlowej w Yerviers. Szcze-
gotowe sprawozdanie dotyczgce kongresu brukselskiego—nie zo-
stalo jeszcze rozestane, o ile jednak mozna wnosi¢ z ogtoszonych
w gazetach i specyalnych dziennikach wiadomosci, gtéwny przed-
miot obrad stanowito:

1. Numerowanie jedwabiu.

2. Obwoéd motowidta,
ktére to Irwestye zaraz na pierwszem posiedzeniu poruczone zo-
staty specyalnyin komisyom. Na drugiem zebraniu cztonkowie
komitetu przygotowawczego odczytali doniesienia o stanie kwe-
styi jednostajnego numerowania w réznych krajach, poczem przy-
stgpiono do rozpraw nad obwodem motowidta, do czego kongres
byt juz o tyle przygotowany, ze komitet wykonawczy poruczyt
wypracowanie stosownych wnioskéw osobnym dla kazdej gatezi
przedzalnictwa komitetom. Idea zjednoczenia miata na tern polu
mato stronnikéw, gdyz istotnie kazden rodzaj przedzy wymaga
innego obwodu motowidta. W ogdélnosci zas, mozna nawet byto
zauwazy¢ pewne cofniecie sie w tyt w poréwnaniu do postanowien
kongresu wiedenskiego, jako tez zbytnig uprzejmos¢ dla Anglii,
pomimo bardzo wiasciwego upomnienia Fouyer-Quertier'a. Po-
stanowiono nadto poddaé¢ wiederiskie postanowienia rewizyi.

Na trzeciem posiedzeniu rozprawiano przewaznie 0 numero-
waniu jedwabiu, na zasadzie raportu specyalnej komissyj, utozo-
nego przez p. Ferrere z Turynu, i przyjeto wnioski stanowigce
zasadnicze odstgpienie od postanowien kongresu wiedenskiego.
Odczytano nastepnie raporty, dotyczgce obwodu motowidia dla
réznych rodzajoéw przedzy, poczem na wniosek delegowanego rzg-
du belgijskiego p. Kindta zgodzono sie poprzedzi¢ postanowienia
kongresu brukselskiego stosownymi motywami i porucznno reda-
kcye postanowienn osobnej komisyi.

Na ostatniem zebraniu p. Musin z lloubaix zalecat oparcie
prawnego numerowania na kondycyonowaniu, t. j. numerowaniu
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suchej przedzy, jak to ma juz miejsce odnosnie do jedwabiu.
Whniosek przyjeto przychylnie, jakoz rzeczywiscie zastuguje on na
zupetne uznanie, dalszy jednak rozwdj tej kwestyi odtozono do 1875
roku Postanowienia kongresu brukselskiego brzmig, jak nastepuje-

Kongres w Brukselli,

1) zwazywszy, ze rozliczne obecnie uzywane porzadki numerowania, sta-
nowig wazng przeszkode w stosunkach handlowych, jak to juz uznat kongres
wiedenski w 1873 r.

2) zwazywszy, ze jednomys$lnie zgodzono sie numerowaé¢ wszystkie ro-
dzaje przedziwa wedtug jednakowego porzadku;

3) zwazywszy, ze system metryczny bedzie wkroétce jedynym systemem
miar i wag, i ze w skutek tego zreformowane numerowanie koniecznie na tym
systemie opiera¢ sie musi;

4) zwazywszy, ze pomimo mozebnosci zastosowania jednakowego moto-
widta do wszelkich rodzajéw przedzy, wlasciwszem bedzie uwzgledni¢ istnie-
jace zwyczaje;

5) zwazywszy, ze w tych warunkach nie ma zadnego powodu ustano-
wienia bezwzglednej wielkosci motowidta dla wszelkich rodzajéw przedzy;

G) zwazywszy, ze z drugiej stronj obwdd angielskiego motowidta dla
bawetny stanowigcy Im,37 (1'/2 jarda), posiada najwiecej warunkéw skionienia
Anglii do przyjecia porzadku metrycznego,

postanawia:

. Podstawg miedzynarodowego numerowania przedzy jest
metryczny porzadek miar i wag.

I1. Numer przedzy okresla sie liczbg metrow przedzy, przy-
padajacych na jeden gram; wyjatek pod tym wzgledem stanowi
surowy i przedziony jedwab’ (patrz V i YI).

I11. Dtugos¢ motka wszystkich rodzajow przedzy wynosi
1000m, z zastosowaniem dziesietnego podziatu.

1Y. Kazden porzadek motania uwaza sie za prawny, jesli
ostatecznie daje I00OmM na jednostke wagi.

V. Numerowanie surowego i przedzionego jedwabiu ma
1000n jako statg dtugosé, i decygram jako zmienng wage.

V1. Uwzgledniajgc jednak zwyczaje handlowe krajow po-
siadajgcych przemyst jedwabny, szereg numeréw jedwabiu ustano-
wiony na zasadzie zmiennej wagi i statej dtugosci, okresla sie
dtugoscig 500mi wagg 50 miligraméw J.

') Dotychczas nie odebralismy tekstu oryginalnego francuzkiego; wedtug
niemieckiego ttomaczenia, druga cze$¢ tego paragrafu jest zupetnie niezro-
zumiata.



Kongres zaleca nadto przyjecie angielskiego obwodu moto-
widta wynoszacego 1 ,37 dla bawetny, welny tasmowej i wigo-
niowej i w ogole przyjecie nastepnego porzadku motania, w celu
otrzymania pasma = 100m

dla wetny zgrzebnej 1,m50 przy G7 obrotach

tasmowej Im,37 » 73 »
wigoniowej Im,37 » 73 , albo Im42 i 70
nu, konopi i t. p. 2m,00 . 50 , dla grubszej
i Im25 » 80 cienkiej przedzy

Nastepne zebranie kongresu w 1875 r. odbedzie sie w Tu-

rynie lub w Medyolanie. Ogniskiem komitetu wykonawczego be-
dzie jak dotad Wieden.

S. K.
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Pamietnik Towarzystwa‘Nauk Scistych w Paryzu.— Roz-
prawy tresci technicznej w pierwszych 5 tomach. — Rocznik
naukowy, pod powyzszym tytutem wychodzacy w Paryzu,
naprzéd pod redakeyg pana Wiladystawa Folkierskiego inzy-
niera, a nastepnie, po wyjezdzie tego ostatniego do Peru, pod
redakcya znanego w Swiecie naukowym astronoma i fizyka pana
Adama Prazmowskiego, obejmuje w pieciu wydanjmh dotad to-
mach, obok prac czysto naukowej tresci, kilka rozpraw odnosza-
cych sie do zastosowan nauk Scistych, a mianowicie do mechaniki
praktycznej i inzynieryi cywilnej. W tomie pierwszym p. Wita-
dystaw Gosiewski zamiesScit obszerng rozprawe pod tytutem:
O sprezystosci ciat statych jednorodnych. Jak moéwi sam autor na
wstepie, matematyczna teorya sprezystosci stanowi jeden znajwa-
zniejszych dziatéw fizyki matematycznej. Teorya ta wszakze,
ktéra predzej czy pdzniej wytworzy racyonalng podstawe nauki
0 wytrzymatosci ciat, stanowigcej czes¢ zasadniczg wyksztatcenia
kazdego technika, juz i teraz wigze sie Scisle z mechanikg stoso-
wang. Z tego tytutu rozprawe p. Gosiewskiego zaznaczamy tu
na samym wstepie.

W tomie drugim podany zostat artykut p. Stanistawa Zie-
linskiego inzyniera: O nitroglicerynie i dynamicie, obejmujacy w so-
bie ostatnio postepy dokonane w fabrykacyi tych ciat. Spoty-
kamy sie takze, w tym artykule z nazwiskiem p. Majewskiego,
ktérego prace podczas oblezenia Paryza przyczynity sie wiele do
udoskonalenia systemow fabrykacyi nitroglicci™-ny i djmamitu.

W tomie trzecim podano zostaty az trzy rozprawy tresci hy-
draulicznej. Pierwsza ma tytut: Teorya biegu prostolinijnego cieczy
ljej zastosowanie, do biegu wody w rurach wodociggowych, prace p. Mau-
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rycego Levy, francuskiego iniyniera drdg i mostoic, wytoione i rozebrane
przez Feliksa Kucharzewsiciego iniyniera. Druga, pod tytutem: Tur-
bina Fourneyron'a, jej teorya dokfadna, przyblizona i uwagi praktyczne
przez Whadystawa Klugera iniyniera, stanowi umiejetnie napisana,
monografig silnicy, ktora zjednata sobie powszechne uznanie
w Swiecie przemystowym. Pan Kluger opracowat starannie teo-
ryg doktadng motoru, przyznatjednak wyzszos¢ praktyczng teo-
ryi przyblizonej, wytozyt jg Scisle, a w korcu zebrat umiejetnie
wielkg liczbe uwag praktycznych dotyczgacych wymiardw i ksztat-
tu turbiny. Obszerna praca p. A. Martynowskiego inzyniera, p.
t. Teorya cisnienia cieczy na Sciany ptaskie i na Sciany krzywe, zajmu-
jaca 27 arkuszy druku in 4°, rozpoczeta w tomie trzecim, ukon-
czong dopiero zostata w tomie IV. Praca to gruntowna, szczeg6-
towa, lecz zbyt rozwlekta. Mysl jej powstata z powzietego przez
autora zamiaru opisania, awtasciwiej podania wzoréw, uzywanych
przy projektowaniu rezerwoarow zelaznych, stuzacych do zasila-
nia woda lokomotyw. W dzietach traktujacych o hydrostaty-
ce, jakie miat pod reka, oprocz twierdzenia Archimedesa i twier-
dzenia-tyczgcego sie ciSnienia na wszystkie Sciany naczynia, kto-
rych dowodzenie rozwinietem jest w zupetnosci, autor znalazt za-
ledwie wzmianki o cisnieniu na $ciany krzywe, lub tylko wysto-
wione w krétkosci niektore rezultaty badan, nieobejmujgce roz-
maitych przypadkoéw, w jakich Sciany moga sie znajdowaé. Posta-
nowit wiec rozwing¢ pobieznie rzucone w wielu dzietach wska-
zowki, wywies¢*wzory podawane bez dowodzenia i zapetni¢ bra-
ki napotykane w teoryi ciSnienia na Sciany krzywe. Z powodu za$
Scistego zwigzku miedzy teorya cisnienia cieczy na $ciany krzy-
we a teoryg cisnienia na Sciany ptaskie, nie mdgt traktowac jed-
nej bez drugiej i wytozyt obie wyczerpujaco, pracowicie i sta-
rannie.

Oprécz dokonczenia rozprawy p. Martynowskiego, podano
zostaty jeszcze w czwartym tomio Pamietnika inne prace tresci
technicznej. Z dziedziny wytrzymatosci ciat podat p. Kazimierz
Brandt inzynier, rozprawe p. t. Badania analityczre, dotyczace cieza-
réw przypadkowych, itiywanych przy obliczaniu mostéw. Celem autora
byto: 1) podanie sposobu obliczania ciezaru jednostajnie roztozo-
nego, mogacego z dokladnoscig zastgpi¢ ciezar przypadkowy
(charge accidentelle) ztozony z jakichkolwiek sit w chwili, kiedy
ten ostatni zajmuje na danym moscio potozenie najniekorzystniej-
sze; 2) obliczy¢ za pomocag podanej teoryi tablice ciezaréw jedno-
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stajnie roztozonych, zastepujacych doktadnie ciezary przypadko-
we, ztozone z pociggu lokomotyw catkowicie natadowanych
(a pteine charge), i w chwili, kiedy taki pocigg zajmuje na moscie
potozenie najniekorzystniejsze. Podajemy tu wyciag z tej ta-
blicy:

Ciezar jednostajnie roztozony na metr biezacy kolei

Otwér mostu  Pojedynczej, réwnowazny lokomotywie systemu:

w metrach.

Engerth'a Fetiefa

4 8400 kilogramoéw 10000 kilogramow.
5 8050 9500

G 7750 9300

8 G850 ” 8800

10 0300 " 8000

12 5800 7200

10 5300 5900

20 - 5650

30 . 5000
40 i wiecej —

Nadmieni¢ wypada, ze praca p. Brandta zanim podang zosta-
ta wPamietniku, drukowang juz byta w jezyku francuzkim v? An-
itales IndustrieUes, w poszytach z 20 Pazdziernika i 20 Listopada
1871 r.

P. Jan Nepomucen Franke, profesor Akademii technicznej
we Lwowie, podat w tomie IV Pamietnika: Przyczynek do ogolnej
teoryi kot zazebionych, dotyczacy kwestyi oznaczenia ksztattu i sto-
sunku két zazebionych w tym przypadku ogélnym, jezeli nie sg
ani réwnolegte, ani sie przecinajg. Dalej nastepuje: Tcorya turbi-
ny Fontain¢a wraz z zastosowaniem wzoroéw analitycznych do obliczania
wymiaréw i gracy lej machiny przez Whadystawa Klugera; podczas
gdy w turbinie Fourneyron'a woda dziata przez uderzenie, maszy-
na Fontaine’a stanowi typ turbin poruszanych ciezarem wody. P.
Kluger miatl na celu teoretyczne i praktyczne wykazanie wa-
runkow koniecznych do dobrego zuzytkowania sity poruszajacej.
Starajgc sie przedewszystkiem o racyonalne wyprowadzenie wzo-
réow, a nadto majgc na uwadze praktyczng strone zadania, poréw-
nat wypadki teoretycznie otrzymane z wypadkiem doswiadczen
generata Morin'a, ktérego powaga na polu doswiadczalnem na zu-
petng zastuguje ufnos¢. BO6znico otrzymanych wypadkow poslu-
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zyty mu do obrachowania wsp6tczynnikéw poprawki, ktére wpro-
wadzit do teoretycznie wywiedzionych wzoréw, w celu sprostowa-
nia btedéw popetnionych wskutek niedoktadnego ocenienia zja-
wisk, lub z powodu braku pewnych danych, ktoreby tylko drog-],
doswiadczen oznaczy¢ byto mozna. Otrzymawszy tym sposobem
wzory praktyczne, wyjasnit przyktadem ich zastosowanie do obli-
czeniawymiardw i skutku turbiny Fontaine’'a, a opisawszy wypad-
ki doswiadczen generata Morin’ai kapitana Daugny’ego uwydatnit
gtéwne wilasnosci maszyny. Taka jest tres¢ umiejetnie opracowa-
nej rozprawy p. Klugera. W koncu podan,], zostata jeszcze w to-
mie 1Y rozprawa: O naturze i przymiotach stali przez Stefana Bara-
nowskiego inzyniera, streszczajgca w sobie rezultaty badan dokona-
nych w ostatnich czasach, ktére pozwolity pozna¢ blizej nature
stali i wykaza¢ czynniki majace wptyw na jej przymioty.

W tomie piatym Pamietnika zastuguje na uwage rozprawa
p. t. Nowy sposéb obliczania powierzchni wykopow i nasypow przez Lu-
cyana Wojciechowskiego, dyrektora drog zelaznych w departamencie Seine
et Marne we Francyi. Spos6b ten obliczania powierzchni profiléw
poprzecznych opiera sie na nastepujacej wiasnosci zasadniczej do-
wiedzionej przez autora: Jezeli chcemy znalezé potozenie linii
prostej, wychodzacej z jednego konca linii tamanej i tworzacej
z kazdej strony powierzchni réwnowazne tym, ktére tworzy linia
tamana, to pochyto$¢ tej linii prostej bedzie réwna: odwrotnemu
kwadratowi z odlegtosci krancéw linii tamanej (‘mierzonej pozio-
mo) pomnozonemu przez iloczyn, ktérego pierwszym czynnikiem
jest summa iloczynéw wzniesiern lub obnizen, a drugim summa
dtugosci zbiorowych (cumulees) odpowiadajacych tymze obnizeniom
lub wzniesieniom. Z tej wlasnosci autor wywodzi wzory i poda-
je tablice stuzace do obliczania powierzchni profilow poprzecz-
nych. Metoda p. W. ogloszona juz poprzednio drukiem w jezy-
ku francuzkim znalazta uznanie u witadz tamtejszych. Ministeryum
polecito jej zbadanie inzynierom rzgdowym, a rozpatrywanie cig-
gnie sie jeszcze. Wreszcie szereg ten prac tresci technicznej po-
danych dotychczas w Pamietniku zamyka rozprawa: O obecnymsta-
niefabrykacyi zelaza i stali za pomocg metody Bcsscmera, teraz z jej te-
orya p. Stefana Baranowskiego.

WymieniliSmy tu tylko rozprawy techniczno podano w Pa-
mietniku, bo te nas obchodzg gtéwnie. Wszakzoiinno prace tamzo
podane i odnoszace sie do nauk Scistych czystych, zainteresowac
mogag rownie z wielu wzgleddw i technikéw. Pamietnik, ktoro-
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go tom pierwszy wyszedt w r. 1871 postepuje szerokimi kroka-
mi w wytknietym kierunku, polegajacym nietylko na krzewieniu
u nas nauk Scistycli i ich zastosowan, lecz nadto na gromadzeniu
rozproszonych sit intelektualnych, uprzystepnianiu im pracy
i wspieraniu wszelkimi srodkami. Wydawnictwo to ogtosito dru-
kiem w przeciggu lat czterech 190 arkuszy rozpraw $cisle nauko-
wych. F. K.

Czasopismo Towarzystwa Technicznego we Lwowie.— Za-
tozone przed 12 laty we Lwowie Towarzystwo Techniczne nie
mogto z powodu braku srodkéw przystgpi¢ do wydawania dzien-
nika, ograniczajac sie rocznikami. Od jesieni 1874 r. Towarzy-
stwo posiada juz swoéj wiasny organ p. n. ,,Czasopismo Towarzy
stwa Technicznego”.

Stosownie do programu czasopismo to ocbejmowac bedzie: In-
zynierye wraz z kolejnictwem, architekturg, mechanika i nauka-
mi matematyczno-przyrodniczemi, i stojac na zasadzie Scistego
zwigzku miedzy teoryg a praktyka w réwnej mierze traktowac
bedzie sprawy przemystu chemicznego, mechanicznego i gornicze-
go, tudziez kwestye komunikacji ladowysk i wodnysh. Oprdcz
tego czasopismo obejmie: 1) sprawozdania z postepu szczegoéto-
wych gatezi przemystu krajowego, wzmianki dotyczgce wyrkona-
nych lub wjdtona¢ sie majacych drég zelaznych o zwyktych i waz-
kicli kolejach, regulacyi rzek, zabezpieczenia brzegéw i t. p., 2)
opisy znaczniejszych budowli publicznych i prywatnych, 3) wy-
ciggi z czasopism zagranicznych, 4) informacys o ruchu nauko-
wym z dziedziny matematyczno przyrodniczej, o budujgcych sie
w kraju i zagranicg drogach zelaznych, o zakladach przemysto-
wych, towarzystwach akcyjnych i t. d., 5) sprawy Towarzystwa
Technicznego, recenzys dziel fachowych przedewszystkiem pol-
skich i wiadomosci bibliograficzne.

Pismo wychodzi we Lwowie w zeszytach dwumiesiecznych.
Przedptata za 6 zeszytow wynosi 4 zir. Skilad gtéwny w ksie-
garni Gubrynowicza i Schmidta na placu Sw. Ducha.

Redaktorem gtéwnym jest p. Jan Franke prof. mechaniki
w Akademii Technicznej. Komitet redakcyjny skiadajg pp. Ty-
tus Bortnik naczelnik oddziatu maszyn Drogi Zelaznej Arc. Al-
brechta, loman Gostkowski naczelnik oddziatu ruchu Drogi Zela-
znej Arc. Albrechta, Dr. Rudolf Giinsberg prof. technologii chemi-
cznoj w Akademii Technicznej, Juljusz llochberger dyrektor miej-

Tritcglijd Tecl)- 6
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skiego urzedu budown., HenrykSpalke nadinzynier Drogi zelaznej
Arc. Karola Ludwika, Dr. Feliks Strzelecki prof. fizyki w Akade-
mii Technicznej, Ludwik Wierzbicki nadinzynier Drogi Zelaznej
Lwowsko-Czerniowiecko-Jasskiej, Dr. Wiktor Wolski inzynier
budowy Drogi Zelaznej Arc. Albrechta.

Pierwszy numer ,Czasopisma Tow. Techn." wyszedt we
Wrzesniu 1874 r. Podajemy tutaj jego tresc:

Most zelazny nad Bystrzyca pod Stanistawowem opisat Dr.
Wiktor Wolski. Dr. Zel. Arc. Albrechta wychodzac ze stacja
Stanistawowskiej, przeznaczonej zarazem dla kolei Czerniowiee-
kiej, idzie na przestrzeni 3 kilometréow na wspdlnym z nig nasy-
pie. W Uhrynowie za$ kolej Arc. Albrechta oddziela sie od ko-
lei Czerniowieckiej i podaza na zachdd przez Paweicze, Majdan,
Bednardw ku Katuszowi. Na tej przestrzeni objTdwie koleje prze-
chodzg przez rzeke Bystrzyce.

Autor zaznacza przedewszystkiem fakt, zc miodsze koleje
galicyjskie, jako to: -Lupkowska i Arc. Albrechta, nic poszty za
przykladem starszjmh swych kolezanek, a mianowicie porzucity
system stawiania mostéw wedtug pewnego szablonu, i posiadajg
mosty bedgce owocem samodzielnej pracy wiasnych inzynierdw.
I tak np. most o ktorym mowa jest wspélnym dzietem autora ar-
tykutu, nadinzyniera Renzenberga i inz. Zaleskiego. Nastepnie
autor przechodzi do szczeg6towego opisania mostu, popartego ry-
sunkami; poniewaz jednak artykut nie jest jeszcze ukonczony, po-
damy innym razem streszczenie tej pracy.

O walkach paroiuych napisat prof. Jaegermann. Pod tym ty-
tutem podaje autor poréwnawczo opisanie réznych przyrzadéw do
watkowania drdég uzywanych i opierajac sie na doswiadczeniach,
wykonanj-ch nad watkami parowemi wynalczioncmi przez Ballai-
son’a z Paryza i przez Avelinga i Portera z Hoehosteru dochodzi
do wniosku, ze waltki parowe sg niezaprzeczenie lepsze niz zwy-
kte walki ciggnione konmi. Ten artykut bedzie takze dopiero
w drugim zeszycie ukoriczony.

Dalej idzie poczatek dosy¢ obszernej i wyczerpujacej pracy
p. It. Gostkowskiego O gwiazdach spadajgcych, nalezacej do dziatu
matematyczno-przyrodniczego. Dla technikéw nieréwnie wiecej
zajmujacym jest dziat wiadomosci biezacych, ktéry obok tresciwoj
wzmianki o skladzie i pracach wydziatu matematyczno-przyro-
dniczego Akademii Umiejetnosci w Krakowie, obojtnujo wyczer-
pujaca wiadomosé o Kolei Zelaznej Lwowsko-Tomaszowskiej.  Budo*
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wa tej drogi zatwierdzonag zostata w dniu 5 Maja r. z. w przewi-
dywaniu, ze linia Lublin-Tomaszéw takze wkrétce doczeka sie
urzeczywistnienia. Dtugosé drogi Lwowsko-Toraaszowskiej wy-
niesie 10Wr mil, czyli 79;%57 kilometréw i zawiera¢ bedzie stacye:
Lwow, Rozdot, Zotkiew, ltawa Ruska, Mosty Mate, Netreba (po-
graniczna). Cze$¢ od Lwowa do Z6tkwi, przedstawia najwiecej
trudnosci; najwiekszy spadek wynosi tam 1: 100, najostrzejszy
tuk ma 200 sazni (wied.) promienia. Pozostata czes¢ linii budo-
wang bedzie w daleko korzystniejszych warunkach. Ogélny koszt
budowy wynosi¢ ma 6,351,244 ztr. Koncesya na budowe tej dro-
gi przyznana zostata Towarzystwu Dr. Zel. Lwowsko-Czernio-
wiecko Jasskiej. Autor tej wzmianki doktadnie ttumaczy powo-
dy ekonomiczne, ktore skionitj7rzad do pominiecia w tym razie
Tow. Dr. Zel. Karola Ludwika; powody te zastuguja ze wszech
miar na uznanie. Co do skrécenia drogi miedzy Galaczem (m.
Czarne) i Gdanskiem (m. Battyckie), autor widocznie nie znat je-
szcze ostatecznie przyjetego kierunku Drogi Nadwislanskiej, robi
bowiem dla poréwnania z dzisiejszemi dtugo$ciami dwa nastepne
przypuszczenia: Lwow, Tomaszéw, Lublin, Lukdéw, Warszawa,
Skierniewice, Bydgoszcz i Gdanisk, oraz Lublin, Radom, Skier-
niewice i t. d. Wzmianki o wptywie pory rgbania drzewa na je-
go site i trwatos¢, oraz o nowym motorze pedzonym za pomoca
Petroleum, wyjete z pism niemieckich, niemniej sg interesujace.
Dalej idzie*krotkie streszczenie dzietka prof. Radingera o kottach
parowych na wystawie wiedenskiej w 1873 r. Nastepnie p. Fran-
ke zbija rachunkiem twierdzenie dziennika ,American Scientifio”
0 wrzekomym usuwaniu sie szyn kolejowych z pétnocy na potu-
dnie, wykazujgc ze tarcie kazdej czastki szyny kolejowej o pod-
kiad, jest prawie 300 razy tak wielkie, jak sita usitujgca pocia-
gnac szyne na potudnie, ze zatem w skutek obrotu dziennego zie-
mi naokoto osi, szyna nie moze usung¢ sie w tym kierunku; usu-
niecie takie bytoby dopiero wtedy inozebnem, gdyby tarcie szyny
0 podkiad zredukowato sie do V3D czesci swej wielkosci.

Oddziat ten zamyka wzmianka o brukowaniu ulio, utozona
na podstawie sprawozdania W. llaywood'a inz. Komisyi Kanali-
zacyjnej w Londynie. Ostatecznie sprawozdanie dochodzi do
wniosku ze bruki drewniane sg najodpowiedniejsze, tak ze wzgle-
du na bezpieczenstwo koni zaprzegowych, jako tez ze wzgledu na
regularno$¢ ruchu wozowego. Nastepujg sprawy Towarzystwa
"eohnicznegn, recenzjo ,Bibliografii pismiennictwa polskiego
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z dzialu matematyki i fizyki, oraz ich zastosowania przez T. Ze-
brawskiego” i ,Przewodnika dla maszynistéw przez J. Pietrasz-
ka”. Bibliografia matematyczna, przyrodnicza i techniczna za 4
pierwsze miesiace 1874 r., zamyka pierwszy zeszyt ,,Czasopisma”,
ktoremu z naszej strony serdecznie zyczymy powodzenia, nadmie-
niajac zarazem, ze wiecej praktyczny kierunek bytby w takim
organie nader pozgdanym. A. M.

Nowe ksigzki techniczne. — Polskie wyd. 1874 r.

A. Kohn. Fabrykacya krochmalu w gospodarstwie wiejskiem.
Lwoéw. Gubrynowicz i Schmidt. 50 ct.

J. Sporny. Asfalt i bitumy i zastosowanie ich w technice. War-
szawa, w drukarni Jaworskiego, str. 334.

J. Heurich. Przewodnik dla ciesli. Wyd. drugie. Warszawa. Ge-
bethner i Wolff. 1874 r. 1rs.

llirschel. Przewodnik dla mularzy. Wyd. drugie. Warszawa. Ge-
bethner i Wolff. 1874 r. 1rs. 50 kop.

Niemieckie za Pazdziernik i Listopad.

ArbeiterhCiuser, die, in Bohmen. Prag, Calve. 1173 tal.

Architecture moderne de Yienne, publie avec Ic concours des archi-
tectes Il. v. Ferstel, E. u. H. v. Forster, Th. v. Hansen etc.
par C.v. Liitzow etTischler. Fol. Wien, Lehmann” Wentzel.
223 tal.

Bau- mul Geicerbskalendcr f. d. J. 1875. Bearbeitet v. E. Barden-
werper. Strassburg, Schauenburg. geb. 28 gr.

Banten u. Entwurfe. Hrsg. vom Dresdner Architekten-Vcrein. 1
Lfg. Fol. Dresden, Gilbers. 2 tal.

Beyer, A, Tabellen zur Berechnung der Fracht nach den Bestim-
mungen d. Betriebs-lleglements f. die Eisenbahnen Deutsch-
lands vom 1 Juli 1874. Neue Aufl. 4. Leipzig (llinrichs’
Yerl)). 123 tal.

Brosius J. u. 11 Koch, die Schulo d. Jjokomotivffihrers. 1 Abth.
Ber Lokomotivkessel u. seino Armatur. 2. Aufl. Wiesbaden,
KreidaTs Verl. 23 tal.

Fehrmann, K G., Album f. Baudccoration u. Zimmcrschmuck. 1
Lfg. Fol. Dresdem, Gilbers. 123 lal.

Grothc, //., Leonardo da Vinci ais Ingonieur u. Philosoph. gr. 4.
Berlin, Nioolai’s Yerl. I*/a
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Heinz, C., Beitrilge zum Bau der Briicken, Durchlasse u. Futter-
mauern bei Eisenbahnen. 4. Berlin, Nicolai's Yerl. 5 tal.
Uittenkofer, A., das Entwerfen der Gesimse. 3. Aufl. 4. Leipzig,

Scholtze. 3Vva tal.

Hoehbaukunst, die gesammte, in Lebr- u. llandbuchern f. Architek-
ten u. Bauhandwerker. 2 Bd. Der llolzbau. Hrsg. v. J. Pro-
mnitz. 2. Aufl. v. G. Wanderley. Halle, Knapp's Yerl. geb.
31* tal.

Kolender, f. Eisenbahn-, Strassen- u. Wasserbau Ingenieure lirsg.
v. A. liheinhard u. W. Schlebach. 1 Jahrg. 184. Stuttgart,
Wittwer. 1 tal.

Menzel, C A., der praktische Maurer. 6. Aufl. v. C. Schwatlo. Hal-
le, Knapp's Verl. 323 tal.

Promnitz, der praktische Zimmermann. 2. Aufl. v. G. Wander-
ley. Halle, Knapp's Yerl. 3¥3tal.

Sclilierholz, J. Hoohbauten der Konigl. Wurtembergiscben Do-
nau-, Allgilu- u. Hohenzollern Bahn. gr. Fol. Stuttgart, Witt-
wer. In Mappe. 5 tal.

Schmitz, id, der Dom zu Coln, seine Construction u. seine Aus-
stattung. Text v. Dr. L. Ennen. 19. u. 20. Lfg. Imp.-Fol.
Coln u. Neuss, Scbwann. 2 tal.

Wiist, C, die Einfiilirung der Ketten-Sohifffart auf dem Neckar.
Denkschrift im Namen d. Comiles verf. 4. Heilbronn,
Schmidt. 27 gr.

Bauhandwerker Kolender, deutscher, f. 1875. (1. Jahrg.) Hrsg. v. W.
Jeep. Leibzig, Scholze. geb. 28 gr.

dlaner, J. Ritter v., die Fdrderungsmaschinen der Bergwerke. 2.
Aufl. Leipzig, Felix. 633 tal.

Kolender f. Eisenbahn-Techniker. Bearbeitet durch E. Heusinger
v. Waldegg. 2. Jahrg. 1875. Wiesbaden, Kreidel. geb. 1 tal.

Klette, R., die Architectur der Treppen u. Trepenhauser. Halle,
Knapp’s Yerl. 2 tal.

Schulz, J., Beitrag zur Profil- u. Formenlehre zuiu Gebrauche bei
Yortnigen an Baugewerkschulen. Wuraburg,Stahel. 22 3 tal.

Francuzkie za Wrzesien i Pazdziernik.

Brocard, E. L'Art do decouper le bois, comprenant egalement la
inar([ueterie et la sculpture. In-8, avec fig. V-ve Morel et Gie.
50 o.
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Brunfaut, Jules. De I’'Exploitation des soufres en Italie et dans le
midi de la France. 2e edition. Gr. in 8, avec fig. et pl. A. Le-
fevre, 15 fr.

Comurri, Francois. Table des coordonnéesenfonction des tangentes
pour le trace des courbes circulaires. Gr. in-8, avec pl. E.
Lacroix. 7 fr. 50 c.

C/iarpentier. Trace des voies de communication et des courbes de

de raccordement. In-8. P. Dupont. Gfr.

Traite pratique des ponceaux, ponts et viaducs en inagonne-

rie et des agueducs en maeonnerie et en poterie. In 8. P. Du-

pont. 6 fr.

Cormoall. Manuel d'analyse gnalitative et quantitative au chalu-
meau, d’'apre3 les travaux de Berzelius, Plattner, Richter,
Dana, J. H. Caswell, etc. Trad. sur la seconde edition ameri-
caine par J. Thoulet. Gr. in-8, avec pl. et fig. Dunod. 25 fr.

Dwijui. Traite de comptabilite et d’'administration, a l'usage des
entrepreneurs de batiments et de travaux publics, et des in-
dustriels en generat. In-8. J. Dejey et Cie. 4 fr.

Du Lin, Ch. et A. Fousset. Etat actuel des chemins de fer. Avenir
et complement de reseau. Constrnotion et exploitation eco
nomiques des nouvelles lignes coniplementaires. In-8. A.
Chaix et Cie. 3 fr. 50 c.

Gautier, L. De la Fabrication du sucre de betteraves, In-8. F. Sa-
vy. 3 fr. 50 c.

Gouiilon, F. Methode pratique d'impression des tissus en couleurs
mates, dorees, argentees, bronzees, veloutees et perlees, etc.
2e edition. In 12. avec fig. et specimens d'impression. Au bu-
reau du Moniteur de la teinture. 3 fr.

Granvoinnet, J. Etudes pratiques et theoriques sur les cbarrues.
In 8, aveo pl. E. Lacroix. 4 fr.

Extrait des Annales du genie civil

lloiucau, Louis. Telegraphio 6lectrique. Guide pratique pour I'em-
]>loi do I'appareil Morse, suivi du servico de lappareil a cad-
ran et des indications relatives a l'entretien des pilcs, In 8,
avec fig. E. Dentu. 5 fr.

Lunet, B. Guido pratique ]>our reconnaitro les fulsifications et al-
terations des substances alimentftires et de quelques aulres
produits les plus geueraloinent employés dans lindustiio et
cn pharmacio. Ouvrage posthuino. In-12. E. Lacroix. 5 fr.



71

Morim, Arthur. Salubrite des habitations. Manuel pratique du
chauffage et de la ventilation. in 8, aveo pl. Hacbette et Cie.
7 fr. 50 c.

Paulet, Mazime. Traite de la conservation des bois, des substances
alimentaires et de diyerses matieres organiques. Gr. In-8. J.
Caudry. 9 fr.

Pompee, Cesar. Plans modeles pour la construction de maisons d'e-
coles et de mairies. 2 vol. in-fol,, avec pl. (1871—73). P. Du-
pont. 17 fr. 50 c.



Kronika biezaca,

— Produkcja Gornicza w Rossji i Y Krélestwie Polskicm w 1872 r.—Komitet
Naukowy Gérnictwa w Petersburgu, zbiera corocznie za posrednictwem Na-
czelnikéw Okregéw rzadowego gérnictwa i Inzynieréw okregowych, czuwajg-
cych nad przemystem gérniczym prywatnym—wykazy statystyczne, dotyczace
produkcyi zaktadéw gérniczych i hutniczych kraju, sekretarz za$ komitetu p.
Skulkowski, zestawia zwykle z tych wykazéw ogélne sprawozdanie i ogtasza
takowe drukiem w czasopismie ,Gornyj Zurnal“. W ostatnim numerze tego pi-
sma ogtoszono wiasnie sprawozdanie, dotyczgce produkcyi zaktadéw gérniczych
Rossy! w r. 1872. Niektére ogdélne cyfry, czerpane z wzmiankowanego Zzrédia
postuzyty nam do utozenia niniejszej wzmianki. Ogdélna produkeya zaktadéw
gérniczych Rossyi w r. 1872, a takze porédwnanie jej z przecieciowa produkcyja
w Ostatnich pieciu tatach, to jest od 18G7 do 1871 r. wigcznie, streszcza sie
w nastepujacej tablicy:

Przecieciowa W r. 1872 wyprodukowano
Produkeya roczna produ

w r. 1872, keja ostatnich mniej  J  wiecej
5u lat.
P U @ 6 W
2,33034 1,98474 3074 4G
93 1237, 1857, —
7ii * 9377, 19,087
74,002 93,749 43,703 -
227,275 270,978 11,297 -
188,144 199.4tt — —
263 — - -
24,374,956 20,271,294 - 4,103,662
10,368,470 14,084,171 - 2,334,305
511,727 473,790 - 87,081
Odlewoéw zelaznych ... 2,096,800 1,824,480 - 211,801
Wegla kamiennego.... 07,022,742 30,979,580 — 30,043,212
Nafty....cccooeernnn 1,635,981 1,299,972 - J76.009
Chromianu zelaza.. 372,519 223,159 - 149,390
Soli kuchenneij............. 39,712,311 87,860,490 — 1,851,821

Z powyzszej catkowitej ilosci wyprodukowanego ztota wypada:
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Na zaktady rzadowe...........cccoccoiiiiiiiiciiicnns 59 120 30
" " nalezace do gabinetu cesarskiego. 22 166 35
" " PryWatne.....ccoce vevireeienereeie e 974 2034 6
Razem............. 1055 2330 30

Platyna wyprodukowang zostata w 5-u kopalniach prywatnych.

Cata ilo$¢ otrzymanego w r. 1872 srebra, pochodzi z 6 u zaktadéw gor-
niczych, nalezacych do gabinetu cesarskiego, z wyjatkiem 20 pudéw i 2 fun-
tow, ktére wyprodukowane zostaty w zaktadzie rzadowym Atagirskim na Kau-
kazie. Co do otowiu—6,627 pudéw przypada na przytoczony powyzej zaktad Atagir-
ski, 406 iudow na fabryke Aleksandrowska (w prow. Syr-Daryjskiej), reszta
za$ pochodzi z 6-u zaktadéw bedacych wiasnoscig gabinetu cesarskiego.

Calkowita ilos¢ wytopionej w r. 1872 miedzi, rozpada sie jak nastepuje:

Zaktady rzadowe na UralU.........ccccceevevirinennnn, 2 14,671 7
» gabinetu cesarskiego .. i 39,815 —
W prywatne na Uralu........ccccoevnienne 12 115,019 25

2

b

" prywatne w prowincyi Semipatatyn-

skiej i Akmolidskiej........coevueeneen. 23.398 10

W prywatne na Kaukazie. .. I 33,251 -
Y R w Finlandyi.......ccccocoeveeunn.. > 1,120 29
Razem.............. 24 227,275 31

Cyna wyprodukowang zostata w fabryce Pitkarandzkiej (w Finlaudyi);
b daccj wiasnoscia prywatna.

Wytapianie cynku odbywa sie wytacznie w zakladach Krélestwa Polskie-
go a mianowicie:

Huta cynkowa rzadowa pod Bedzinem w Dabrowie do-

STArCZY a....ooiiicieeec - . 85,744 pud.
Huta cynkowa p. Kramsty W SOSNOWCU.......ccccevveierneriennens 5G457 ,
» » " w Zag6rzu . . . . . . . 42,943 *
Razem . . . . 185,144

Z wytopionego w r. 1872 surowcu, wypada na:
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Zaktady rzedowe W CeSarstWie.........cccoocevvveviveniiesienanns

gabinetu cesarskiego.
prywatne na Uralu

prywatne w guberniach Wielkorossyjskich..
prywatne w gub. Zachodnich i Potudniowy cli.

prywatne w Finlandyi......c..cccooenniiiinnnennn.
prywatne w Syberyi.......cco.....
rzedowe w Krolestwie Polskiem....
prywatno w Krolestwie Polskiem................

I
RE
© NE Pudy.
% <o
=8
-c
12 2,390,329
2 101,839
63 14,893,487
24 3,503,945
7 513,789
1c 1,127,951
2 150,812
6 284,565
8B 1,402,240
141 24,374,956

Produkcja zelaza i stali rozdziela sie jak nastepuje:

¢ B

KM E fl ™
e o Bew
X el
=€ P ud o6 w
Zaktady rzedowe w Cesarstwie............ 13 004,905 118,421 158,239
n rzedowe w Kroélestwie Pols*
KIiem e, 4 79,810
n gabinetu cesarskiego... 2 20,840 2.274 1,007
" prywatne na Uralu.........cccco.... 84 6,527,098 2,760,508, 93,784
n prywatne w guberniach Wiol-
korossyjskich......ccocviniiicnnnn. 18 1,735,892 99,797 —
» prywatne na Kaukazie.............. 1 802 - -
w  prywatne w Syberyi.............. > 112,064 18,348 1,500
n bedace pod zarzadem Ministra
SKarbu........coiviiiiiiiii 18 2,421,248 281,512 257,137
n prywatne w Krolestwie Pol
SKIEM .. 31 780,491 37,873 —
b prywatne w Finlandyi.............. 25 754,070
Kazein .......ccceeveenen. 193 13,043,881 3,324,505 611,727
s «i'— —y -
1ti,8C8,47ti

w réznych okolicach Cesarstwa i Krolestwa.

Nastepujaca tablica obejmuje produkoye icfgla kamiennei/o w roku 1872
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Kopalnia rzgdowa w Cesarstwie (Lisi-

1 417,112
Kopalnie rzadowe w Krdlestwie Pol
5 5 810,483
0 140,000 51,080
» , N a wyspie Saclialinie 1 102,090 —
Kopalnie rzadowe i prywatne w prow.
3 97,400
1 280,160 —

Kopalnie prywatne w zagtebiu Podmos

11 9,047,596
Kopalnie prywatne w zaglebiu Kijow

2 910,436
Kopalnie prywatne w zagtebiu Donskiem.

4 20,158,802
Kopalnie prywatne w zagtebiu Dornskiem

69 16,227,877 103,500
Kopalnie prywatne w zagtebili Urals-

4 683.043 —
Kopalnic prywatne Krélestwa Polskiego. 7 11,655,835 — 722,600
Kopalnie prywatne w zagtebiu Semipa-

2 614,730

112 45,076,324 20,2G2,302 1,684,116

Nafta w postaci surowego materyatu, wydobytg zostata z 733 studni
naftowych na Kaukazie, przewaznie nad brzegiem morza Kaspijskiego. Z powy-
zej przytoczonej ilosci surowej nafty, otrzymano w 62-ch fabrykach 518,540
pudéw nafty czystej do palenia.

Chromian zelaza wyprodukowanym zostat w 7-miu kopalniach prywatnych
na Uralu.

Z catej produkcyi soli kuchennej wypada na:

aj s6lkamienni} w 4-chkopalniach4,G47,92G pudoéw.

b) sél warzoni} w 17-u warzelniach........ 11,979,511 ”

c) s6j osadzony na dnie 15-U jEZiOr......ccecervuenneeun . 23,084,874 »
Razem . . . . 39,712,311 "

W zaktadach gérniczych i kopalniach llossyi, dziatato w 1872 r. 575
maszyn parowych, ktérych ogé6lna sita wynosi 15,249 koni parowych; oprécz
tego byto w dziataniu 1788 k6t wodnych i turbin o ogdlnej sile 38,143 Koni.
W ogdlnosci wiec cata sita poruszajaca stanowita 63,892 koni parowych. Lu-
dzi pracowato 283,9GG

Powyzsze dano podajemy bez zadnych z naszej strony komentarzy: cy-
fry najlepiej moéwiif samo za siebie. W nastepnych numerach Przegladu poda-
my szczegbétowy przeglad produkcyi zaktadéw gérniczych w Kroélestwie Pol-
akiem. Inz. géru. U7 Choroszeteski.



— Kilka stéw o ko!rl Nadwislanskiej—Mys$l zbudowania kolei, ktéra obe-
cnie pod nazw” Nadwi$lanskiej, z wiosny 1871 r. budowa¢ sie zacznie, siega
lat wielu. | nie dziw: budujaca si¢ obecnie linia—bo juz jako taka uwazaé
ja mozna—stanowi jedng z wazniejszych 'gatezi wielkiego ukiadu komunika-
cyjnego miedzy dwoma morzami: Czarnem i Baltyckiem. 1otrzebe takiej kom-
munikacyi rozumie¢ musieli i rozumieli istotnie ludzie, majacy na uwadze roz-
woj przemystu i liaudlu krajowego — a rozumiejac, krzatali sie okoto urzeczy-
wistnienia projektéw- pozadang te komuiunikaeya wytworzy¢ majacych. Jakoz
juz w roku 1860 robiono studya kolei miedzy Miawg i Warszawga. W dwa lata
pézniej, to jest w roku 18G2, trzy z pomiedzy powazniejszych firm bankierskich
w Warszawie, przedsiewzieto wspoluem staraniem studya miedzy Warszawg
i Uscitugiem.

Trzy woéwczas podawano kierunki do wystudyowania: pierwszy, z War-
szawy pobrzezem Wisty przez Karczew-, Osiek, Stezyce, twierdze lwangorod—
dalej Lublin, Krasnystaw, Hrubieszéw do UScituga; drugi z Warszawy przez
Minsk, Sienuice, Paryszéw, Zelechéw, Baranéw do Lublina i nareszcie trzeci, przez
Minsk, Siedlce, Lukéw-, Radzyn, Lubartéw- do Lublina. Pierwszy z trzech
wskazanych kierunkéw jako zdajacy sie najmniej odpowiada¢ wzgledom prze-
mystowym i handlowym, wypuszczono z uwagi i dokonano studyéw po dwéch
ostatnich. Projekt jednak budowy catkowicie wykonczony, nie zostat w wy-
konanie wprowadzony. W roku dopiero 1864 przystgpiono do budowy Kkolei
Terespolskiej, ktérej cze$¢ od Warszawy do Lukowa z niektéremi zmianami
wedtug poprzednio projektowanego kierunku zostata poprowadzona.

Nastepnie w roku 1872 z polecenia Rzadu, wykonano studya na ca-
tej diugosci od Miawy przez Warszawe, Lublin, Krasnystaw-, Zamus$¢ do To-
maszowa, a jednocze$nie Zarzad Drogi Terespolskiej ze swej strony, polecit
wykona¢ studya i opracowaé¢ projekt na tejze samej przestrzeni od Miawy do
Tomaszowa z odnoga z Lukowa do lwangorodu (Demblina) i odnoga z Lukowa
do Lublina.

Ostatecznie w Marcu 1873 r. Rzad oddat budowe kolei pod nazwg Nad-
wislanskiej Towarzystwu Akcyonaryuszow, ktére przystapito niezwiocznie do
nowych study6éw i opracowany projekt pod naczelnym kierunkiem znanego za-
szczytnie Inzyniera T. Chrzanowskiego ztozyto Rzadowi do zatwierdzenia.

Wedtug projektu tego, linia zaczynajac sie na granicy Prus Zachodnich
o0 cztery wiorsty na po6tnoc miasta Miawy, odchyla sie ku wschodowi, pod-
chodzi pod miasteczko Ciechanéw a ztad, albo przez Nasielsk do Nowogieor-
giewska (Modlina), gdzie przebywszy potaczony Bug z Narwia przez Nowy-
dwoér i Jabtonne idzie na Pragg;—albo tez, odchylajac sie bardziej ku wschodo-
wi podsuwa sie pod Tuttusk, i tu przebywszy Narew, lewym jej brzegiem
opuszcza sie ku potudniowi, przecina Bug wprost Serocka i schodzi z pierw-
szym kierunkiem w Jabtonnie. Dalszy kierunek linii z Pragi, jest podobny do
pierwiastkowo podanego w roku 1862. Idzie ona bowiem przez Karczew,
Osiek, Maciejowice do Iwangorodu. Tu przebywszy Wioprz, linia nagina sie
ku wschodowi i wstepuje na falistosci wzgérz, ktéro ciggnac sie¢ od Kazimierza,
stanowig przedziaty wéd Wisty i Wieprza, tworza kilka drugorzednych dolin
po ktérych toczg sie wody mniejszych rzeczek i strumieni i okalajg doline
Bystrzycy. Wijac sie po spadzistosciach tycli linia wspina sie na najwyzszo
ich wyniostosci miedzy wsiami Snopkéw i Piotrowice 702 st. nng. nad po-
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ziom morza w Potadze, 392 st. nad dno Wieprza pod Dembliuem i 217 nad
dno Bystrzycy pod Lublinem, przebywa gteboka doling Dyski, nasypem na 0
sazeni wysokim, i wydostawszy sie na wzgérza, podsuwa pod Lublin od stro-
ny poéinocno-wschodniej, a przerzuciwszy sie na prawy brzeg Bystrzycy po
moscie 0 25 saz. otworu, wspina na przeciwlegte wyzyny za przedmiesciem
Kalinowszczyzna, gdzie jest projektowana stacya.

Z Lublina wychodzac linia odchyla sie nieco ku po6tnocy dla uniknienia
szeregu gtebokich wyniostosci, i po gruncie nieporéwnanie mniej falistym do-
chodzi do doliny rzeki Minkéwki pod wsig. Minkowice. Przebywszy doline
tej rzeczki, chyli sie jeszcze na przeciwlegtem plaskowzgérzu ku poéinocy,
i nareszcie przez wie$ tysotaje dochodzi nad doline Radomirki pod Biskupi-
cami ktérg przecujwszy, wznosi sie znowu na wyzyny doling Wieprza zamy-
kajace pod wsig Trawniki. Z Trawniu, po przejsciu Wieprza, linia posuwa sie
przez Rejowiec do Chetmua, zkad przez Dorohusk gdzie przebywa rzeke Bug
a nastepnie Lubomi i Maciejow do Kowla, ktory to punkt jest krancowy sta-
cyy drogi Nadwislanskiej, i gdzie sie ona spotyka z droga Brz esko-Kijowska.

Dtugos$¢ catkowita tak opisanej linii wynosi wiorst 427 i rozklada sie
jak nastepuje:

Od granicy pruskiej do Warszawy wWiorst..........ccccc.e.. 124
, Warszawy do lwangorodu (Demblina)......c.cccc....... 92
» lwangorodu do Lublina.. .. 645
» Lublina do BisKUPIC....ooviiiiviiceic e, 30,5
, Biskupic do Chetma.. ..., 35
» Chetma doDorohusKa........cccoeeeuvviiiiiiiiciiiiiieee e 20
,  Dorohuskado KOWla......ccccceeieeiiniiieiii e 61

Towarzystwo drogi zelaz. Nadwi$lanskiej, buduje nadto:

Odnoge zNowego-Dworu podtwierdze Nowogieorgiewsk  1V3

Odnogi tyczyce droge Nadwislanska z budujacy sie
droga obwodowy oraz drogg Terespolsky,.......cccooererienennne. 5

Odnoge z Iwangorodu do Lukowa wiorst 56

Co wszystko tacznie z linig gtéwng stanowi wiorst.. 489

Wspomnielismy juz, ze miedzy Ciechanowem a Jabtonng dwa sag proje-
ktowane kierunki. Pierwszy prostszy na Nasielsk, Nowogieorgiewsk do Ja-
btonny,—drugi na Puttusk.—Ten drugi dalby linie dtuzszg o dwadziescia Kil-
ka wiorst od pierwszego. Podobnie miedzy Wieprzem pod Demblinem i Lubli-
nem, dwa wystudyowano kierunki. Pierwszy, jak powyzej opisano—drugi zas$,
pochylajac sie po przejéciu Wieprza ku potudnio-zachodowi, przecina szose
wiodaca z Putaw do Kurowa miedzy Putawami i Konska Wolg, o trzy wior-
sty od tej ostatniej osady i przez wsie Pozég, Klementowice, Piotrowice mate,
Mitocin, Motycz, Konopnice, dochodzi do Lublina od strony potudniowo-za-
chodniej na przedmiesciu Piaski. Ostatni ten Kierunek $miato pomys$lany
i zrecznie poprowadzony ze wzgledu na trudnosSci topograficzne, daje wpraw-
dzie linig dtuzszg o wiorst trzy od poprzedzajgcego, ale przedstaw ia korzysci innej
natury, ktéro straty z wydtuzenia linii, moga do pewnego stopnia réwnowazy¢.

Ostateczny wybdr pomiedzy temi dwoma alternatywami, zaleze¢ bedzie
od Witadz Rzagdowych.

Wydostawszy sie na lewy brzeg Wieprza za Stezyca, wchodzimy w kraj
zupelnio rézny pod wzgledem geologicznym. Naptywowe warstwy piasczysto
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i mokre niziny, ustepuj;} gtebokim pokiadom gliny, ulozonym na wapieniu
formacyi kredowej. Za Bystrzyca glebokos¢ warstw gliniastych schodzi do
pét sazenia i uwydatniajg sie poktady wapienia szarawego zwanego siwakiem,
a pod nim warstwy epoki kredowej. Kamienn siwak, ztozony przewaznie
z czesci wapiennych, nie jest wytrzymaty na wptywy atmosferyczne i na ze-
wnetrzne $ciany muréw nie moze by¢é z korzyscig uzywany. Opoka, a mia-
nowicie jej warstwy spodnie, stanowi materyat budowlany, dostatecznej wy-
trzymatosci. tomy kamieni tych znajdujg sie pod wsig lirgpiec a takze
w Malgwi, Biskupicach, Trawnikach. W okolicach Chetma odkrywa sie juz
formacya jurajska, a w skatach do niej nalezacych, ‘znajdujg sie tomy ka-
mienne; z tych niektére jako bardzo dobry materyat budowlany zale-
ci¢ mozna.

Najwieksze trudnosci w zaprojektowaniu linii na gruncie przedstawiaty
najprzéd okolice Miawy, gdzie wzgérza okalajgce doline rzeczki Snizy porwa-
ne w réznych kierunkach rozchodzgcemi sie wklestosciami, utrudniajg przeby-
cie grzbietu, po ktérym idzie granica krélestwa i na ktérym to grzbiecie wy-
pada zejscie sie drogi Nadwislanskiej z budujacg sie po tamtej stronie grani-
cy droge Miawsko-Gdanska.

Miedzy Praga i Iwangorodem byty do przebycia wyniosto wzgérza pia-
sczyste, stanowigce przedziaty wéd Swidra, Wilgi, Promnika i Okrzejki. Przej-
Scia nastepnio wszystkich rzek wiekszych jak Whkry, Narwi, Bugu, Wieprza,
oraz cata cze$¢ od Kurowa do Chetma wymagaty bardzo sumiennych studyéw,
aby wynale$¢ kierunki o ile mozna najkrétsze o krzywiznach matej wypukio-
éci, o tagodnych spadkach i sprowadzi¢ roboty ziemne do iloSci jak najmniej-
szej. Zadaniu temu stalo sie zadosy¢é. Promienie krzywych sg przewaznie
wieksze od 300 saz.—spadki maximum 0,008, a dtugo$¢ linii krétsza od pro-
jektowanych poprzednio, na ktérych przyjmowano spadki, miedzy Piotrowicami
i Lublinem na 0,010 a promienie na 250 saz.

Roboty ziemne sg takze znacznie mniejsze. Najwieksze oczywiscie
w miejséowosciach gérzystych a mianowicie w okolicach Miawy i Lublina.
Znaczne sg réwniez pod Praga, gdzie wypadajg wysokie nasypy, z powodu ko-
niecznego przejScia gorag dwoch kolei, to jest Petersburgskiej i Terespolskiej.

Jako dzieta sztuki pierwszorzedne miejsce zajmujg mosty na wigkszych
rzekach a mianowicie:

na Wkrze jedno przesto 30 s. otwartosci,

na Narwi pod .Modlinem most skosny o trzech przestach po 35 s. kazde,

na Wieprzu za Stezycg dwa przesta po 25 s.,

na Bystrzycy pod Lublinem jedno na 25 s.,

na Wieprzu pod Trawnikami dwa po 20 s.,

i nakoniec

na Bugu pod Dorohuskiem trzy po 25 saz.

Oprécz wymienionych wiekszych mostéw sg jeszcze inne, na Swidrze, na
Wildze, Itadomirce po 10— 15 saz. otwartosci i wiolo pomniejszych od jednego
do o$miu saz. Swiatta. Wszystkie mosty wiekszo beda zelazno systemu krzy-
iulcowego-~to jest o rzadkiej kracie, z przyczétkami kamiennymi i filarami ze-
laznymi lub murowanymi. Mosty mniejszo bedg réwniez zelazno z belek pet-
nych—niektére za$ bedg murowano sklepione. Kelsy na catej drodze bedg sta-
lowo wagi 20 funtéw, na stope angielska.
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Wszystkich stacyj ma by¢ 27. Najwazniejsze oprécz Pragi, beda: pogra-
niczna stacya Mtawa, dalej Lublin i kraricowa stacya Kowel. Wazng takze be-
dzie stacya Ilwangorod, zkad wychodzi gataz do Lukowa i gdzie w blizkiej przy-
sztosci dochodzi¢ bedzie linia z lewego brzegu Wisty, ktérej jedna odnoga przez
ltadom, Bzin ma by¢ poprowadzona do stacyi Koluszki na drodze Warszawsko-
Wiedenskiej—a druga, z Bzina przez Kielce, Witoszczowe ku Dagbrowie. Podo
bniez stacya Biskupice, wiasciwiej Trawniki, bedzie punktem spotkania drogi
Nadwislanskiej z droga Tomaszowka, ktérej budowa jest bardzo blizka urzeczy-
wistnienia.

Tym sposobem droga Nadwislanska w przysztosci mniej lub wiecej odda-
lonej, stanie sie w catym swoim przebiegu najgtéwniejsza — a z wielu wzgledéw
najwazniejszg — arteryg komunikacyjna catego porzecza $redniej i dolnej Wisty
az do jej ujscia, z Kijowem, Podolem i Odessa, — a przez Tomaszéw', Lwoéw, Czer-
niowice i Rumunia, siegnie zachodnich koriczyn morza Czarnego.

Okolice ktdére ona przecina, a szczeg6lniej po tamtej stronie Narwi, i mie-
dzy Wieprzem a Bugie u, pozbawione dogodnych komunikacyj, zyska¢ koniecznie
muszg z odkryciem tej nowej drogi. Lubelskie, ze swoja wyborng ziemig z mnoé-
stwem rzek, rzeczutek i potokéw- z zasobem dobrego i taniego w wielu miejscach
materyatu budowlanego, przy dzielnej inieyatywie inteligentnych przemystow-,
cow, ktérzy tam szerokie pole dziatalnosci znales¢ moga, i przy ozywczym pra-
dzie statej, dogodnej i szybkiej komunikacyi, rokowa¢ sobie moze pomys$ing
przyszto$¢, pod wzgledem rozrostu bogactw-a ogélnego. Stowem budowe kolei
Nadwislanskiej uwazaé¢ nalezy jako jeden z wazniejszych czynnikéw, poteznie na
rozwéj przemystu i handlu krajowego wptyng¢ mogacych.

J. G

— Ogélny postep wazniejszych robét w Europie 1Ameryce. W zesztym roku
Angielskie Towarzystwo Przemystowe zajmowato sie nowym projektem rozpro-
wadzenia wody to Londynie. Tan Quick inzynier wodociggéw obliczyt, ze wy-
datki 100 milionéw frankéw wynosi¢ bedg. Obecnie wodociggi dostarczajg 33
galiony wody na osobe dziennie. Pompy wprowadzone sg w ruch za pomoca
108 maszyn parowych, przedstawiajacych sile 12,900 koni.

— Duzy most w Fay jest na ukonczeniu. Sktada sie on z 89 przeset, naj-
krotsze maja po 27 stép, a najdtuzsze po 200 stép, cata za$ dtugosé mostu stano-
wi 10,330 stop. Filary sg zbudowane z cegly i opasane zelazng blacha.

— Bardzo $miatej budowy most w Sf. Louis na Missisipi, sktada sie z trzech
przeset, srodkowo ma 520 stép, brzezne za$ po 502 st. Skiada sie on z dwéch
mostéw réwnolegtych i podobnych, kazde przesto z czterech rzeddéw rur stalo-
wych lanych, ktére sgpotgczone za pomocg mnf. Przy sktadaniu tukéw czyli prze-
set trzeba byto prowadzi¢ roboty jednoczes$nie z dwéch stron, poczynajac od fila-
réw. Kazdg rure podtrzymuje sie za pomoca $ciggaczy dopoki sie nie zatozy rury
Srodkowej stanowigcej klucz. Podczas sktladania jednego z przeset gorgco tak
rozciggato rury iz niepodobna byto zatozy¢ klucza; musiano ozigbi¢ rury za po-
Moca lodu.

— Trzeci most zastugujacy na szczegdlng uwage jest zaczety na rzece
Hudson w Poughkeopsic. Most ten, kratowy formy pudta, wzniesionym bedzie na
191 stép nad powierzchnie wody; ztozony jest z 5-u przeset po 500 stop dtugosci
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kazde. Filary granitowe, z powodu gruntu zagiebi¢ trzeba byto na 130 stép
pod powierzchnig najwyzszych wéd.

— Roboty tunelu $-go Gotharda szybko postepuja; od strony Airolo zagte-
biono sie¢ na 1,200 stép, od Goscheueu na 1,390, cata jego dtugos$¢ bedzie 10,500
yardéw angielskich, wywyzszenie za$ nad poziom morza 3,780 stop.

— Dla tatwego i pewnego potaczenia Francyi z Anglig podane byty dwa
projekty: jeden majacy na celu port na gtebokiej wodzie, ktérego wejscie bytoby
na 2'/2 kilom, na zachéd od Boulogno; drugi—tunel idgcy od St. Margareth blizko
Douyru do Calais lub Saguette. Dla poparcia ostatniego uformowata sie kompa-
nia francuzko-angielska, ktéra juz sie zajeta opracowaniem i przeprowadzeniem
projektu. %

— W Bristolu i Liyerpoolu przedsiewzigto roboty celem powigkszenia
i ulepszenia portéw, jakotez zbudowania nowych dockéw dla statkéw pa-
rowych.

— Odlewanie dziat robi coraz wieksze postepy, mianowicie zas w Anglii!
w Whblwicli sg bowiem na ukonczeniu przygotowania i narzedzia do wyrabia-

nia armat wazacych po 60,000 kilograméw.
Leon Karasinski inz.

— Nafta galicyjska. Celem powiekszenia produkcyi nafty w Galicyi wy-
borowano gtebokie borlochy dochodzgce do 590 stop, ktére jednak nie wyda-
ty zadawalniajgcego rezultatu. Pochodzito to ztad, ze woda sptywata szpara-
mi do borlochu i w skutek znacznego ci$nienia wywartego przez stup wody,
swobodne zbieranie sie nafty w borlochu byto wstrzymane. P. tukasiewiczo-
wi udato sie¢ zapobiedz temu. zapuszczajgc do borlochu rure zelazng na calg
jego wysoko$é, przez co od Maja 1874 r. eksploatacya nafty statla sie mozo-
bng; pompujg bowiem obecnie co trzeci dzien po 25 centnaréw austr. nafty
i maja nadzieje w wiekszej gtebokosSci natrafi¢ na jeszcze bogatszo zrédta.

(B. u. H. Zeitung 1871).

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— R. K. Rou. w Szamrajéwce. Zgadzamy sig¢, zo dwutygodnik bytby po-
zyteczniejszym. Jezeli tylko mozno$¢ odpowie dobrym checiom, reforme w tym
wzgledzie z checig podejmiemy.

— 1. W. Dzierzb, w Olszanic. Przewodnik dla maszynistéw p. ,1 Pietrasz-
ka wyszedt w zesztym roku i kosztuje 2 rs., w oprawie 2 rs. 50 kop.

— /'. W. Wys. w Rydze. Za zyczliwe uwagi dziekujemy, odpowiadajg
one w zupetnosci programowi pisma.

— R. I. Baj. w Szadrynisku. Prace samodzielne, spostrzezenia praktycz-
no i dane statystyczna, beda dla nas nader pozadane.

Kedaktor odpowiedzialny Stefan Kossuth



SZKOLA RZEMIOSL.

{Dokoriczenie).

W przesztym numerze staraliSmy sie wymieni¢ og6lne wa-
runki, jakim zadosy¢ cz3hi¢ powinien dobry rzemiesinik.

Na czele tych warunkéw stoi wyksztalcenie poczgtkowe
ogolne. Z wielu jednak wzgledéw nalezatoby je wytaczy¢ z pro-
gramu szkoty rzemieslniczej. Szkota tego rodzaju nie moze i nie
powinna wkracza¢ "w zakres szko6t poczatkowych. Dopiero gdy
dziecko przejdzie nauki poczatkowe, czy to w szkédice, czy pry-
watnie, dopiero wtedy z wiekszem prawdopodobieristwem stuszno-
sci oceni¢ mozna, czy nalezy je odda¢ do rzemiosta, czy tez warto
da¢ mu Srednie a nastepnie i wyzsze wyksztatcenie.

Z drugiej znow strony w celu otwarcia wrot szkoty rze-
mieslniczej wszystkim i kazdemu, stopiern wyksztatcenia ogélne-
go wymagany przy zapisie do rzeczonej szkoty, powinien by¢ do-
syC ograniczony. Umiejetno$¢ czytania, pisania i czterech dzia-
tan arytmetycznych moze by¢ wystarczajgcg. Przeciwko takie-
mu postulatowi dwa mogg by¢ zarzuty: moze to by¢ albo za mato,
albo za wiele. Za malo nie jest, albowiem wzglad na dostepnos¢
szkoty nie pozwala na powiekszenie wymagan; za duzo zas takze
nie jest, gdyz kazde dziecko moze nauczy¢ sie czyta¢, pisa¢ i ra-
chowac¢ zanim dojdzie do wieku, w ktorym moze by¢ do nauki rze-
miosta oddane. Dzieci nieumiejgcc czyta¢ po dojsciu do tych lat
stawac¢ sie bedg coraz rzadszemi; samo nawet wymaganie elemen-
tarnego wyksztatcenia, jako warunek wstgpienia do szkoty, —
powiekszy liczbe dzieci umiejgcych czytaé i pisac.

Inno czeSci wyksztatcenia rzemie$lniczego, jako to: wy-
ksztalcenie estetyczne, ekonomiczne i techniczne tak pod wzgle-
dem teoryi, jak i co do wprawy, moga by¢ udzielane wspétrzednie.
llosciowo tylko zachowane by¢ musi pewne odréznienie. Mio-
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dzieniec powinien wyjs¢ ze szkoly jako rzemieslnik skoriczony
pod wzgledem doktadnego obeznania z technikg swego rzemiosta.
Zaraz bowiem po wyjsciu ze szkoty czeka go dziatalnos¢ tego ro-
dzaju, ze bedzie potrzebowal catego zasobu wiadomosci techni-
cznych i wprawy, wiadomosci za$ ekonomiczne i wyrobienie po-'
czucia piekna, znajdujg sie winnych warunkach. Szkota moze
pod tym ostatnim wzgledem rozpoczg¢, da¢ trwate i mocne pod-
waliny, lecz dopiero zaklady dalszego ksztatcenia rozwing¢ mo-
ga w nalezytym stopniu rzeczone wiadomosci i poczucie piekna.
Jezeli p6jdziemy jeszcze dalej w takiem rozréznianiu, wtedy wykta-
dy, majace na celu obudzenie i rozwinigcie poczucia piekna a mia-
nowicie nauke rysunkéw postawi¢ musimy przed naukg zasadni-
czych poje¢ ekonomicznych, chociazby dla tego, zc rysunki wy-
magajg dtuzszej pracy potgczonej z wprawa, ktora nieda sie na-
by¢ w krotkim czasie. Przeciwnie umyst juz do pewnego stopnia
rozwiniety, przyjmie prawdy ekonomiczne bardzo tatwo i zrozu-
mie je bez wysilenia. Tym sposobem istote Szkoty Rzemiost sta-
nowi¢ bedg: wprawa w roboty stanowigce dane rzemiosto, wy-
ktad wiadomosci teoretycznych tegoz rzemiosta dotyczacych i na-
koniec rysunki.

Samo juz przeznaczenie zaktadu nakazuje, aby przez caly
czas pobytu w szkole, gldwnem zajeciem ucznia byto nabycie
wprawy w wykonaniu przedmiotéw, wchodzgcych w zakres pe-
wnego rzemiosta. Skoro juz uczen nabedzie pewnej wprawy, wte-
dy mozna z korzyscig wytozy¢ mu teoretyczne wiadomosci jego
rzemiosta dotyczace. Podstawe znow takich technicznych wiado-
mosci stanowig arytmetyka i geometrya, ktore tez udzielane bedg
uczniom zaraz po wstgpieniu icli do szkoty. Wpitynie to zarazem
na rozwéj umystu dziecinnego. Rachunkowos$¢ zas rzemieslniczo-
przemystowa i wiadomosci ekonomiczne, poprzedzone geograficzne-
mi i stat3'stycznemi, moga by¢ z korzyscig udzielane takim ucz-
niom, Ktérzy sa bardziej rozwinieci i ktérzy w samym rzemio-
Sle nabrali juz pewnej wprawy. Rysunki udzielano by¢ powinny
przez caly czas nauki, sktadajac sie przytem z dwoch czesci: recz-
nych (ornamentowych) i linearnych (technicznych). Tak jeden jak
i drugi rodzaj bezwarunkowo winien by¢ uwgledniony, chociaz dla
niektérych rzemiost rysunki techniczne nie sg bezposrednio po-
trzebne. W pierwszej potowie kursu, wykladano bedg rysunki
reczne, w ogélnosci zawsze poprzedzajgce nauke rysunkoéw techni-
cznych. Te ostatnio udzielane w drugiej potowic nauki mogg
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ulega¢ pewnym modyfikacyom co do jakosci i ilosci, a to stoso-
wnie do rzemiosta. Nauka $piewu i gimnastyka takze zalecone
by¢ moga, ado tego celu nadadzg sie najlepiej godziny wieczorne.

Z powyzszego zarysu wnies¢ mozna, ze zgodnie z temi wy-
maganiami Szkota Rzemiost posiada¢ winna: 1) osobnego dla ka-
zdego rzemiosta nauczyciela; 2) nauczyciela rysunkéw recznych
wspoélnego dla wszystkich rzemiost; 3) nauczyciela rysunkéw te-
chnicznych wspdlnego dla kilku spokrewnionyh rzemiost; 4) nau-
czyciela gospodarstwa rzemieslniczo-przemystowego wspdélnego
dla catej szkoty; 5) nauczyciela $piewu; 6) nauczyciela gimnastyki.
Wyszukanie takich ludzi nie przedstawia zbyt wielkich trudno-
sci, natomiast niezmiernie trudno znale$¢ rzemieslnika, ktoéry
bytby o tyle obeznany i wprawny w danem rzemiosle, zeby mdgt
go z korzyscig naucza¢, a ktory posiadatby przytem odpowiednie
teoretyczne wiadomosci. Méwimy tu gtéwnie o tych technicznych
wiadomosciach, ktére sg mniej wiecej wspbélne wszystkim rzemio-
stom. Sag niemi np. wiadomosci o wiasnosciach tych przedmio-
tow, z ktdrymi rzemiesinik miec bedzie do czynienia, o sitach kto-
re uwzgledni¢ musi, o sposobie w jaki te sity dziataja, stowem
technologia w skrdceniu. Wyktad tjh wiadomosci z mechaniki
i technologii, mozna powierzy¢ osobnemu zdolnemu technikowi,
ktdry moze by¢ zarazem przetozonym szkoty.

Utozenie dla Szkoty Rzemiost szczegdtowego rozkiadu
nauk nie jest rzeczg tatwag. W ogdlnosci jednak mozna plan
nauk przedstawi¢ w nastepnym schematycznym obrazie:

Pitrwsza potowa kursu.
Roboty reczne codzieri.
Rysunki reczne codzien 1 godz.
Matematyka, co dwa dni po godzinie.
Spiew i gimnastyka na przemiany 1 godz. wieczorowa.
Druga potowa kursu.
Roboty reczne codzien.
Rysunki reczne w jednych rzemiostach codzieri 1 godz.
N techniczne w drugich " N
Gospodarstwo rzemieslnicze poprzedzone geografig, staty-
styka i t. p. co dwa dni 1godz.
Wiadomosci techniczne og6lne co dwa dni 1godz.
Wiadomosci techniczne szczegotowe dla kazdego rzemio-
sta, w miare uznania nauczyciela przy robooie.
Spiew i gimnastyka, jak wyzej.
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Jezeli rozwazymy teraz porzadek szkotly z innego stanowi-
ska, wtedy nasung sie nam nastepne uwagi. Do szkoty oddawane
beda po wiekszej czesci dzieci miode, a lubo wiek wymagany przy
wstgpieniu podlegnie ograniczeniu, w kazdym razie uczniowie te-
go zaktadu nie bedgc jeszcze dojrzali, nie bedg w petni uzywania
sit fizycznych. Najstaranniej zatem unika¢ nalezy przecigzania
dzieci praca tak umystowg jak i fizyczng, a szczegolniej ostatnia.
Ktadziemy ten nacisk dla tego, ze gtbwnym zajeciem ucznia be-
dzie robota reczna, a wiec fizyczna. 1lo$¢ godzin dziennej praey
fizycznej winna by¢ ograniczong i powigkszac sie stopniowo.

Wiek, w jakim dzieci przyjmowane by¢ moga do nauki rze-
miost jest jedng z bardzo waznych kwestyj, ktore nie moga byc¢
rozwigzane bez wskazéwek opartych na do$wiadczeniu. W sa-
mej rzeczy, rodzice biedni chcg sie pozby¢ dziecka z domu jak naj-
predzej, a wlasnie z tej klasy rzemiosta najwiecej sie zasilaja.
Chcac uwzgledni¢ potrzeby tej ludnosci szkota nie tylko pobierac
winna bardzo nizkg optate, lecz nadto uwalniaé musi biedniej-
szjmh od optaty za nauke, a dla najbiedniejszych i pilnych uczniéw
utworzy¢ stypendya. Wroémy jednak do rzeczy. Stosujac sie
do potrzeb biedniejszej ludnosci, szkota nie moze nadto ograni-
cza¢ minimum wieku przyjmowanych dzieci. Pewne wszakze
ograniczenie istnie¢ koniecznie musi. Angielskie ustawy fabry-
czne zabraniajg bezwarunkowo dzieciom pracowa¢ w fabrykach
przed dojsciem do lat 8; dla pewnych fabryk ustawa wymaga 11
lub 12 lat. Jestto zdaje sie najnizsza granica, jaka moze by¢ za-
kreslona odnosnie do pracy fabrycznej dzieci.

I samemu nawet pracodawcy przyjmowanie dzieci niemajg-
cycli 8 lat, nie przyniostoby zadnej korzysci, chocby nawet skion-
nym byt odtozy¢ na bok wzgledy ludzkosci. Robota dzieci wedtug
ustawy angielskiej nie moze przenosi¢ G'/2 godzin miedzy godz. G
rano a Gwieczér. Ma to miedzy innemi na celu da¢ dzieciom mo-
znos$¢ uczeszczania do szkoty, co taz ustawa bezwarunkowo naka-
zuje. Od chwili ukonczenia lat 18, praca dzieci nie ulega zadnym
ze strony prawa ograniczeniom. Inne ustawodawstwa przyjety
system stopniowany; do tych nalezy np. ustawa fabryczna rossyj-
ska, bedgca dotychczas w Rtanie projektu i rozestana przemystow-
com do zaopiniowania. Jestto bezwatpienia bardzo raoyonalny
system, jesli tylko wykonanie ustawy poddano bedzio dostate-
cznej kontroli.
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ZrobilisSmy umyslnie wycieczke w dziedzine pracy fabry-
cznej dzieci, gdyz praca dzieci w rzemiostach nie jest ujetg w ram-
ki jakiejkolwiekbadz ustawy. Lecz praca w rzemiosle, nie moze
by¢ poréwnang bezwzglednie z praca fabryczng. Ta ostatnia by-
wa stosunkowo dos$¢ lekka i gtébwnag jej ujemng strone stanowi
dtugie przebywanie organizméw nie zupetnie jeszcze rozwinietych
w atmosferze dusznej, wsrod kurzu, goraca, hatasu i t. p. Praca
rzemieslnika jest nieréwnie wiecej ucigzliwg, a nauka oczywiscie
jeszcze ucigzliwszg. Z tego powodu nie uwazamy za stosowne,
aby dzieci oddawane byty do nauki rzemiosta przed ukoriczeniem
lat 10, przyczem liczba godzin poswiecanych codziennie pracy fizy-
cznej, winna zwigkszaé sie z kazdym rokiem lub nawet z kazdym
potroczem. Niezaleznie od tego, dopiero doswiadczenie moze dac
ostateczny wyrok w tym wzgledzie; doswiadczenie wskaze, czy
ten wiek odpowiada innym zewnetrznym warunkom bytu klasy
dostarczajacej rzemie$lnikéw, oraz jej zwyczajom, o ile takowe
uwzglednione by¢ moga i musza. Ustawa powinna wiec zawarowac
mozebnos$¢ zmiany, jezeli takowa okaze sie potrzebna. Zbytnie
ograniczenie wieku, do jakiego miodzi ludzie mogag by¢ przyjmo-
wani do Szkoty Rzemiost, nie wydaje nam sie potrzebnem, ani po-
zytecznem. Niejednemu wypadnie moze dopiero wtedy wzig$¢ sie
do rzemiosta skoro ukonczy Kkilka klas gimnazyum. Zdarza sie
nieraz widzie¢ zupelnie dojrzatych miodziencow, chwytajgcych
sie pilnika, diuta lub dratwy. Szkota powinna dostarczy¢ icszy-
stkim moznos$¢ wyuczenia sie rzemiosta, a wiec ograniczenie od go-
ry nie moze by¢ dopuszczonem a przynajmniej powinno by¢ dosyé
wysoko odsunietem. Ze wzgledéw jednak wychowawczych, star-
si powinni by¢ oddzieleni od miodszych, szczeg6lniej tez podczas
zaje¢ fizycznych. Umieszczenie starszych uczniéw w osobnym
lokalu bytoby moze zbyt trudne, poniewaz jednak mitodsi nie mo-
ga pracowac dzien caty w pracowni, moga sie kolejno zmienia¢ ze
starszymi. Czas trwania nauki nie jest jednakowym dla wszystkich
rzemiost, jedne wymagaja dtuzszego, drugie krotszego na doktadne
poznanie wszystkich ich szczeg6tow. Osobiste zdolnosci graja tu
takze bardzo wazna role. Ustawa zatem powinna ograniczy¢ sie
wskazaniem dla kazdego rzemiosta pewnego minimum, pozosta-
wiajgc jednak uczniom moznos¢ diuzszego ksztatcenia sie, jezeli
zwierzchnos¢ szkoty nie uzna ucznia po uptywie minimum czasu
za dostatecznie uzdolnionego. W takim razio przedtuzenie ro-
czno bytoby moze za uciazliwe. Ula uniknienia tej niedogodnosci,
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kurs szkoty moze by¢ poddzielony na po6trocza, jak to ma miejsce
w wiekszej czesci szkot rzemiesiniczych i przemystowych w Niem-
czech. llosé godzin poswiecanych dziennie nauce, tak w pracowni,
jakotez i za stotem rysunkowym lub przy ksigzce, powinna by¢
szczegolniej co do 1-go stopniowang. Dla kazdego rzemiosta inne
sg pod tym wzgledem warunki, ktére uwzglednimy moze innym
razem. Na tern miejscu nadmienimy tylko, ze bardzo wiele pod tym
wzgledem pozostawione by¢ musi uznaniu nauczyciela. Dajmy
na to, ze przepisy szkoty nakazuja w piewszcm poétroczu praco-
wac w $lusarni 3 godziny dziennie. W pierwszych dniach bytoby
niejednemu dziecku za ciezko poruszac pilnikiem przez 3 godziny
z rzedu. Nauczyciel powinien wedle uznania swego zaczg¢ od
jak najkrotszej roboty i stopniowo przyzwyczajac¢ dzieci do pracy,
nie mierzgc przytem przystkich jednakowg miarka. Jesli sie ktory
uczen predzej zmeczy jak inni, moze mu nauczyciel pozwoli¢ ztozy¢
narzedzia i przypatrywac sie robocie towarzyszéw, dopdki nalezy-
cie nie odpocznie. W pierwszem potroczu dzieci moga prz}rchodzic
do roboty tylko rano; w dalszych zas pétroczach rano i po potudniui
pozostawa¢ tam coraz dtuzej i przychodzi¢ wczesniej. W ostat-
niem za$ poétroczu ilos¢ godzin dziennej pracy moze by¢ tak
miarkowana, aby rzemieslnik wyszedtszy ze szkoly i zgodziwszy
sie za czeladnika — mogt bez trudnosci pracowaé¢ tak dtugo, jak
to sie powszechnie po pracowniach praktykuje.

Skoro uczen nabedzie juz jakiej takiej wprawy w rzemiosle,
(Srednio biorgc po trzech lub czterech pétroczach), wtedy wykona-
ne przez niego roboty majg pewng wartos¢ i moga byc¢ sprzedane.
Pracownie szkolne moglyby tym sposobem mie¢ swdj wiasny
kapitat obrotowy. Szczeg6ly tego urzgdzenia mniej wiecej ta-
kie: Z kapitatu obrotowego szkota zakupuje materyaty. Inne
przedmioty jako to przyrzady i narzedzia stanowig juz wydatek,
odniesiony na og6lny kapitat zaktadowy calej szkoty. Jesliby
wszakze i te przedmioty, w razie zepsucia potrzeba byto zastgpic
nowymi, to wydatki na ten cel odnie$¢ nalezy na rachunek kapi-
talu obrotowego pracowni. Przedmioty wyrobiono z tych mate-
ryatéw sprzedajg sie po uptywie potrocza przez licytacyg lub ja-
kimkolwiek innym sposobem, a otrzymano pienigdze wnoszg sie
znowu na rachunek kapitatu obrotowego. Poniewaz za$ w pierw-
szych poétroczach materyal ulegnio prawie zupeltnemu zepsuciu
a dopiero w nastepnych poétroczach moze by¢ zuzytkowany, przeto
zawsze okaze sie deficyt, ktory pokryty by¢ mozo z budzetu ogél-
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nego szkoty. Zwazywszy wszakze, ze pracownia nie bedzie po-
nosi¢ zadnych innych kosztow oprécz nabywania materyatdow
i ponawiania zepsutych narzedzi, deficyt ten nie bedzie prawdo-
podobniez nacznym. Jestto og6lnikowo wypowiedziana mysl,
ktora moze by¢ oczywiscie zmodyfikowang stosownie do potrzeby.
Podobny porzadek zaprowadzono w pracowniach szkoty techni-
cznej w Moskwie. Zastosowanie tego systemu, oprécz bezposre-
dnich korzysci co do obznajmienia uczniéw z cenami materyatow
i ze zrodtami zkad takowe mogg by¢ nabyte, jako tez co do przy-
zwyczajenia ich do oszczedzania materyatu, majeszcze i te ko-
rzy$¢, ze uczniowie moga sie przytem nauczy¢ rachunkowosci
i przyzwyczai¢ do prowadzenia ksigg.

Kazda pracownia bedzie mie¢ w magazynie, gdzie ztozone
sg potrzebne materyaty, swoj osobny rachunek, a nadto sama pro-
wadzi¢ bedzie ksiege, gdzie zapisuje warto$¢ wybranych ze skiadu
materyatéw i sprzedanych wyrobow. Prowadzenie takiej ksiegi
moze by¢ poruczonem pod kierunkiem nauczyciela kolejno wszyst-
kim uczniom. Oprdcz tego kazden uczen moze mie¢ ksigzeczke,
w ktérg zapisuje wziety z magazynu materyat, jego ceng, gatunek
i pochodzenie, a nadto w jaki spos6b zuzyt go, w jakim przeciggu
czasu i co z niego wyrobit. Na lekcyi rachunkowosci nauczyciel
moze wedtug tych ksigzeczek pokaza¢ uczniom, jak sie obliczajg
koszta wytworu.

Na pytanie jakie mianowicie rzemiosta majg wejs¢ w zakres
dziatalnosci Szkotly Rzemiost, jedna moze byé tylko odpowiedz:
wszystkie. Gdy jednakowoz szkota nie moze rozporzgdza¢ zna-
cznymi funduszami, nie mozna mysle¢ o zastosowaniu sie do tego
idealnego wymagania. Z koniecznosci ograniczy¢ sie nalezy na
rzemiostach najpozyteczniejszych, najobszerniej rozwinietych. Na
poczatek moznaby otworzy¢ pracownie: stolarska, S$lusarska, to-
karska, tkacka, szewcka, rymarska, blacharska.

Zamykajac ogélne uwagi, wywotane podniesiong ostatniemi
czasy myslg zatozenia w Warszawie Szkoty Rzemieslniczej z fun-
duszu zapisanego przez St. Staszica, pozostawiamy szczegdtowe
co do kazdego rzemiosta uwagi do chwili, gdy rzeczona mysl bliz-
sza bedzie urzeczywistnienia.
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V.

Kociot cylindryczny pojedynczy, z powodu swej prostoty, tanio-
4ci, tatwosci wykonania i dogodnego czyszczenia wnetrza i czelusci
jest jeszcze obecnie bardzo chetnie nabywany, chociaz nie nalezy
do najlepszych w szeregu pokrewnych mu systemdéw. Palenisko
urzadza sie zwykle pod samym kottem, obmurowanie za$ i urzg-
dzenie czelusci bywa dwojakie. Gazy ptomienne powstate ze
spalenia przeprowadzajg sie jedng tylko czeluscig urzadzong pod
kottem, a pdzniej wchodzg juz wprost do kanatu kominowego, lub
tez po przejsciu czelusci dolnej skierowane bywajg do czelusci
bocznych, a ztamtad dopiero do kanatu kominowego (Tab. 2 Fig.
1i2). W malych kottach, ktorych diugos¢ nie moze by¢ zna-
czng. drugi ten sposéb jest bezwatpienia korzystniejszy. Gazy
bowiem ptomienne po przejsciu jednej krotkiej czelusci wstepujac
do komina, posiadatyby temperature za wysoka i mogtyby spo-
wodowac zbyt wielkg strate cieplika. Przy duzych kottach o zna-
cznej dhugosci, gdzie cieplik gazéw po jednem przejsciu pod ko-
ttem moze by¢ dostatecznie spozytkowanym, pierwszy rodzaj ob-
murowania jest wasciwszy, choéby tylko z powodu swej prosto-
ty. Przy obu rodzajach obmurowania pamieta¢ nalezy, zo droga,
jaka gazy ptomienno zewnatrz kotta przebiegaja, nic powinna
przewyzsza¢ ' lub B3r» Inaczej gazy wstepujac do komina by-
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ly by zanadto ostudzone, za ciezkie i nie mogtyby wywotac nale-
zytego ciggu. Majac to na uwadze nalezy w kottach majgcych
do fOm dtugosci, prowadzi¢ gazy najprzod czeluscig dolng, po-
Zniej zas jedng, a nastepnie druga czeluscig boczng do kanatu ko-
minowego. W kottach od 10 do 15m dtugosci, gazy po przej-
sciu czelusci dolnej powinny by¢ skierowane odrazu w obydwie
czeluscie boczne; w diuzszych jeszcze kottach urzadza sie je-
dna tylko dolna czelusé. Jako kotty pojedyncze maximalnej dtu-
gosci, lleiche przytacza niektére kotty angielskie, dochodzace
przy 4V2stopowej $rednicy do 80 stop ang. diugosci. Stosunek
dtugosci kottdw pojedynczych do Srednicy bywa w zwyklej pra-
ktyce nadto rézny, abysSmy mogli wyprowadzi¢ ztad jakie sta-
te do konstrukcyi przydatne dane. Fallenstein w swoim dziele
0 kottach parowych podaje K = 10 do 14 D, gdzie K oznacza pro-
mien czyli potowe Srednicy kotta a D dtugosc jego. W ogdle na-
lezy unika¢ zbyt wielkich wymiardéw pojedynczych kottéw, raz
dla usuniecia potrzeby grubej blachy, bo jak wiadomo czem blacha
jest grubsza, tem predzej sie przepala i wiecej cieplika do ogrza-
nia sie potrzebuje, a powtére dla uniknienia nadmiernej dtugosci
kotta. Dla tego tez korzystniej jest zastosowa¢ dwa mniejsze
kotty z bocznjTmi ciggami, niz jeden zbyt diugi. Jako maximutn
wymiaréw takich kottéw, uwazamy powierzchnie ogrzewalng wy-
noszaca 40 O metr. ktéra wyda w przyblizeniu na sekunde 0,27
kilogr. pary; takie kotly bedg posiadaty okoto 25 koni par. sity.
Skutecznosé kottéw pojedynczych jest powszechnie uznang. Nie
jest ona wprawdzie lepsza, ale bynajmniej nie gorsza od skutecz-
nosci innych wielkocylindrowych kottéw, jak o tem przekonjrwajg
nietylko doswiadczenia czynione na wielkg skale przez Cave'go
w Paryzu,ale i liczne doSwiadczenia poOzniejsze uskutecznione na
mniejszg skale. Jeden funt wegla w kottach jednocylindrowych
wyparowuje Gdo 8 funt. pary, a na 1 metr O powierzchni ogrze-
walnej i na godzine wypada 20 do 34 Kilég. pary J.

Kociot pojedynczy obok przytoczonych zalet posiada takze
1swoje wady. Czystos¢ powierzchni ogrzewalnej wewnatrz ko-
tla, szczegOlniej za$ na samym dole trudng jest do utrzymania.

Wzér wiec Kedteubachera F 150 S bedzie bardzo odpow iedni do
obliczenia wymiaréw kotta pojedynczego oraz innych wielkocylindrowych ko-
thw.
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Szlam bowiem i nieczystos$¢ z catej masy wody opada na dét i po-
krywa warstwa mutu i kamienia kottowego najwiecej te miejsca,
ktére wilasnie najbardziej sa poddane dziataniu ptomieni. Chcao
wiec dla zapewnienia sobie nalezytej skutecznosci mie¢ powierz-
chnie dostatecznie czystg, trzeba zarzadzac czesto i doktadne czy-
szczenie wnetrza kotta. Rozciggliwosé w plaszczu (ostonie) cy-
lindra nie jest jednakowa, (podobng wade posiada i wiele innych
systeméw): dolna potowa kotta poddana silnemu ogniowi okazuje
sktonnos¢ do znacznej rozciagliwosci i gdyby gérna potowa spo-
czywajgca w obmurowaniu i bezporéwnania mniej ogrzana, nie
stala w tym wzgledzie na przeszkodzie kociot musiatby sie wy-
patgkowac¢ pod dziataniem sity rozciggliwosci w dolnej potowie
Kociot zachowuje tym sposobem swg forme, lecz Sciany boczne,
stanowigce przejscie od czesci ogrzewanej do spoczywajacej w ob-
murowaniu, ulegajg czestokro¢ tak silnemu natezeniu, ze przy
najmniejszej niedoktadnosci w robocie kotta ulegajg peknigciom.

YI.

Podwojny kociot parowy, powstat zapewne wskutek zamiaru
skrécenia pojedynczego kotta znacznej dtugosci. Niedogodnosé
wiec poprzedniego systemu co do dtugosci, juz sie tern samem
usuwa. Przez urzadzenie za$ paleniska pod kottem gérnym, osta-
bi¢ mozna druga wode kottdw pojedynczych, a mianowicie uni-
kng¢ zbierania sie szlamu w miejscach najbardziej poddanych
dziataniu ptomieni; szlam bowiem bedzie sie teraz zbierat na sa-
mym spodzie dolnego kotla, gdzie otaczajgce go gazy sgjuz zna-
cznie chtodniejsze. Obydwa cylindry stanowigco kociot parowy
podwojny, potaczone sa zwykle jednym, dwoma lub trzema sztuce-
rami ({gcznikami), a to zaleznie od dtugosci kottéw i ich obmurowa-
nia. Najodpowiedniej bytoby potaczenie to uskuteczni¢ za pomocg
jednego sztucera na tylnym koncu obu kottéw, aby im daé¢ przez to
moznos$¢ niezaleznego rozciggania sie pod dziataniem ognia; gdy je-
dnakze dla tatwiejszego obmurowania i uniknienia podstawek pod
gérny kociot niezbedne sg 2 lub 3 sztucery, to natozy jo robi¢ do-
statecznie dtugiemi, aby w czasie niejednakowego rozciggania sie
dwoch kottow posiadaty dosy¢ elastycznosci, chronigcej jo od zni-
szczenia. Obmurowanie tych kottéw urzgdza sie w nastepny sposob
(Fig. 3i I). Oazy ptomienne powstate zo spalenia paliwa na rusz-
tach, prowadzg sie najprzod wzdtuz kotta pod cylindrem gérnym
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a pozniej zjednej i nastepnie z drugiej strony cylindra dolnego,
lub w razie znacznej dtugosci kotta od razu po obu stronach cy-
lindra i wreszcie do kanatu kominowego. Widzimy wiec, ze i tu
zasada jednakowej rozciggliwosci Scianek cylindréw nie jest za-
chowana. Gidwna za$ wadg tego systemu jest to, ze oba cylindry
gérny i dolny maja jednakowsg $rednice. Przy znacznych wymia-
rach kotta, grubos¢ blachy musi by¢ takze znaczng. Powierz-
chnia ogrzewalna gornego cylindra jest wprawdzie gruboseienng,
lecz poddana dziataniu pierwszych gazéw ptomiennych, moze by¢
dostatecznie skuteczng, powierzchnia za$ ogrzewalna cylindra
dolnego, réwniez gruboseienng, poddana dziataniu gazéw daleko
stabszych, wielkg skutecznoscig odznacza¢ sie nie moze. Kotly
wiec tego systemu w celu nadania im naleznej skutecznosci, budo-
wane by¢ winny o mniejszych $rednicach z blachy niewielkiej
grubosci, np. 7 do 8 W przypadku zas wiekszych wymiarow
powinny by¢ zastgpione przez kotty z ogrzewaczami, do opisu
ktérych wiasnie przystepujemy.

VII.

Kociot parowy z ogrzewaczami. Kociot parowy z jednym
ogrzewaczem zbudowany jest na podobienstwo kotta podwojnego,
lecz cylinder ogrzewacza ma $rednice daleko mniejszg, niz sam
kociot. Srednica pierwszego réwna sie 1.2 do 34 $rednicy drugiego.
Ogrzewacz o $rednic}' znacznie mniejszej wymaga cienszej blachy,
a przeto i gazy go otaczajgce, choc¢ nieco stabsze, takze dostate-
czny skutek wywrze¢ zdotaja. Przeprowadzajgc tak samo jak
w podwojnym kotle gazy ptomienne z pod cylindra gérnego naj-
przoéd najedng a poézniej na druga strone ogrzewacza, spowoduje-
my znowu hiejednakowo$¢ rozciagania dwoch jego potéw. Pod
tym wzgledem lepsze jest przepuszczenie gazéw po obu stro-
nach, jezeli tylko dostateczna dtugos¢ kotta na to pozwala. Przy-
padek taki ma w kazdym razie miejsce w kottach z dwoma ogrze-

waczami.

Kotly parowe z dwoma ogrzewaczami, przedstawiajg wpra-
wdzie przy robocie, ustawianiu i obmurowaniu wiecej trudnosci
niz poprzednie, jednakze raz dobrze zrobione, ustawione i w bieg
puszczone rokujg podobno wiecej od tamtych korzysci, z powodu
racyonalnosci budowy, dobrego spozytkowania cieplika, i skorzy-
stania z przeciwpradu wody zasilajgcej i ptomiennych gazéw, przy
jednakowej trwatosci kotta. Ogolny ukiad kotta z dwoma ogrze-
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waczami jest nastepujacy (Fig. 51 G. Kociot gtéwny, posiadajg-
cy zwykle od 3 do 4 stép (0,90 do Im20), potaczony jest na tyl-
nym swym koricu z piewszym ogrzewaczem za pomocg sztucera
(tacznika), idacego ukosnie na dot. Pierwszy ogrzewacz za po-
mocg sztucera poziomego umieszczonego na drugim jego koncu,
potaczony jest z drugim ogrzewaczem. Na przeciwnym Kkoricu te-
go drugiego ogrzewacza umieszcza sie zwykle wentyl zasilajacy.
Palenisko urzadza sie pod cylindrem wiekszym gérnym, a gazy
ptomienne przeprowadzajg sie najprzéd pod cylindrem, nastepnie
idg wzdtuz pierwszego ogrzewacza, otaczajgc go dokota, i wre-
szcie przechodzg wzdtuz drugiego ogrzewacza takze otaczajgc go
dokota. Cieplik wiec zawarty w wodzie kotta stabnie wraz
z przebiegiem coraz bardziej ochtadzajacych sie gazéw i na koricu
drugiego ogrzewacza dojdzie do minimum. W tcm wiasnie miej-
scu wttacza sie woda zasilajgca, ktéra napetniajac kociot, musi
przybra¢ kierunek wprost przeciwny kierunkowi ptomiennych
gazéw. Wszedtszy wiec do kotta, woda spotyka sie stopniowo
z coraz cieplejsza woda i nie moze spowodowaé zadnych rapto-
wnych, chocby miejscowych tylko zmian, w temperaturze kotia,
a gazy ptomienne natrafiajgc na coraz bardziej przez zasilajgcg
wode ochtodzong powierzchnie ogrzewalng—dajg mozno$¢ wybor-
nego zuzytkowania swego cieplika. Taki przeciwprad, stanowi
bardzo korzystng zalete kottéw tego systemu, calg za$ jego war-
tos¢ najlepiej mozna wyzyskaé¢ w razie zasilania kotta wodg zimna.
Dtugoletnia praktyka przekonata jednak, ze zasilanie zimng woda,
dajace przy zasadzie przeciwpradu moznos$¢ tyle korzystnego wy-
zyskania cieplika gazéw ptomiennych, jest wiasnie w tym razie zgu-
bnem dla trwatosci kotta. Blacha bowiem tworzaca ostone (ptaszcz)
drugiego sztucera najego tylnym koncu t. j. tam witasnie, gdzie
kociot bywa zasilany, rdzewieje i w ogole niszczy sie nadzwyczaj
predko. Iteiche ttumaczy to w nastepujacy sposéb: Gazy ptomienne,
powstate ze spalenia zwyczajnego paliwa'posiadajgcego czestokroc
nieco wilgoci, unoszg ze sobg pewng cze$¢ pary wodnej i docho-
dzac do konca ogrzewacza, ktorego Sciany sg wiasnie przez zasi-
lajaca wode bziebione, stygng w cienkich warstwach dotykajacych
Scian nizej stu stopni. W skutek tego zawarta w nich para skra-
pla sie i tworzy na powierzohni tych Scian rose, ktéra wiasnie sta-
je sie przyczynag przedwczesnego rdzewienia blachy i zniszczenia
kotta. Niozbijajao bynajmniej racyonalnosci tego dowodzenia,
dodamy tylko, ze za przyozyne predkiego rdzewienia ogrzewacza
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na jego koricu uwazaé takze nalezy i to, ze jest on umocowany
w murze, poza ktérym znajduje sie wentyl zasilajacej wody i ku-
rek (kran) odptywowy. Przy otwieraniu wentyla i kurka czy
przez nieostroznos¢ palacza, czy przez nieszczelnos¢ czesto saczy
sie woda; po pewnym czasie powstaje z tego powodu wilgoé
w murze, ktéry otaczajgc dokota ogrzewacz moze sie sta¢ powo-
dem jego predkiego rdzewienia.

Jeslibysmy mieli zgodzi¢ sie ze zdaniem Jteiche'go i tego ro-
dzaju psucie sie kotta przypisa¢ przeciwpradowi przy zasilaniu
zimng woda, to zdaje nam sie bardzo racyonalnem twierdzenie, ze
lepiej wyrzec sie korzysci wynikajgcych z przeciwpradu na rzecz
trwatosci kosztownego kotla, lub tez w ostatecznosci urzadzi¢ za-
silanie wodg ciepta, przygotowana w oddzielnie do tego przezna-
czonych wygrzewaczacli. Jesli zas$ przyczyne rdzewienia ogrze-
wacza przypiszemy wilgoci muru, to nalezy go od tych ztych
wptywow uwolni¢, juzto przez ulepszong konstrukcye, juzto przez
wiekszg ostrozno$¢ przy wypuszczaniu wod}-. Dla lepszego wy-
proznienia wody w czasie niefunkcyonowania kotta, daje sie cate-
mu systemowi cylindréw sktadajacych kociot, pewne mate nadz-
ienie w kierunku od paleniska ku tjdnemu koricowi drugiego sztu-
cera, gdzie obok wentyla zasilajgcego znajduje sie zwykle kurek
odptywowy. Dajac takie nachylenie ogrzewaczom a pozostawiajgc
ich cylindry od konca do konca zupetnie prostymi, popetnilibysmy
znowu biad szkodzacy trwatosci kotta. Przy opisywaniu réznych
powierzchni ogrzewalnych wspominaliSmy o szkodliwosci po-
wierzchni ogrzewalnych pokrytych warstwa pary. Otdéz jesli
w tjnn razie zrobimy przypuszczenie, ze gazy ptomienne otacza-
jace ogrzewacze sg dostatecznie silne, aby mozna byto zagotowac
w nich wode, wtedy pecherzyki pary powstate z wrzenia w kon-
cach ogrzewaczdéw przy sztucerach, nie majgc dogodnego odptywu,
beda sie zbiera¢ w najbardziej do géry wysunietych wierzchotkach
ogrzewaczéw (a na Fig. G i bedg tworzy¢ warstwe pary przeszka-
dzajacej zetknieciu sie wody z blacha. Dla uniknienia tej wady
niebezpiecznej i sprzyjajacej predkiemu zniszczeniu kotta, niezbe-
dnem jest mniejsze korice ogrzewaczy poza sztucerami o tyle na
dot odgig¢, aby to odgiecie (patrz Fig. G umozebnilo natych-
miastowy i tatwy odptyw pecherzykoéw, powstatych przy tworze-
niu sie pary.

Wspominalismy juz poprzednio, zo ogrzewacze dla wiekszej
wrazliwosci ich powierzchni ogrzewalnej na dziatanie nieco ostu-
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dzonych gazéw powinny byc¢ zbijane z cienkiej blachy a tem sa-
mem mie¢ malg Srednice. Ze wzgledu jednakze na wykonanie
ogrzewacza i najego wewnetrzne czyszczenie, Srednica ta ma swoje
minimum, ktérego przekracza¢ nienalezy. Ze wzgledu na czy-
szczenie ogrzewacz powinien mie¢ takg Srednice, aby Sredniego
wzrostu chiopiec przeszediszy przez taz (manlock) mogt sie we-
wnatrz ogrzewacza swobodnie porusza¢: na to potrzeba przynaj-
mniej 45 do 50om; to samo dotyczy takze Srednicy sztucerdw, kto-
ra nie powinna by¢ mniejszg od 45cm.  Nieco dtuzszy cylinder o
50cm Srednicy, jestjuz dla kotlarza trudny do znitowania, ze
wzgledu wiec na utatwienie roboty, nalezy o ile moznosci powie-
kszy¢ Srednice ogrzewacza przynajmniej do 70cm. Przy oblicza-
niu wymiaréw kotta z ogrzewaczami mniejszego kalibru, wypada
konstruktorowi robi¢ nieraz r6zne kombinacye celem wynalezie-
nia odpowiedniej $rednicy, odpowiedniej dtugosci kotta, grubosci
scian it d Przy kottach wiekszych wymiaréw postepuje sie
zwykle w tym razie daleko prosciej. Wybiera sie na cylinder
gorny blache 10 do 11“ mgrubg i z tej grubosci oblicza sie przy
danem cisnieniu jego $rednica; nastepnie na ogrzewacze wybiera
sie blacha 7 do 8mm gruba i z tej grubosci znowu oblicza sie
Srednica. Posiadajac tym sposobem obliczone $Srednice wszystkich
trzech cylindréw, wynajdujemy diugosé tak, aby czeluscie czyli
droga jakg majg przebiega¢ gazy ptomienne wynosita 30 do 33r>
Na zasadzie dopiero tych wszystkich danych, oblicza sie wydajnos¢
(Leistung) kotta lub sita jego. Jesli rezultat okazuje sie jeszcze
zbyt matym, lepiej przybudowac drugi kociot, niz pierwszy po-
wiekszac.

Wszystkie te trzy systemy kotidw wielkocylindrowych
z ogrzewaniem wytgcznie zewnetrznem, czyli o powierzchni ogrze-
walnej stycznej zewnetrznej, sg sobie réwne co do swej skute-
cznosci i prawie jednakowo trwate, a nadto budowa icti nic przed-
stawia dla kotlarza zbyt wielkich trudnosci; w skutek tego ko-
tly tego rodzaju sa bardzo rozpowszechnione. Szczeg6lniej tez sta-
wig sie kotty z dwoma ogrzewaczami. Przypominamy jednakze,
ze kotty te nalezg do powoli wytwarzajgcych pare i wymagajg
ciezkiego i grubego obmurowania, a wiec przydatne sg tam tylko,
gdzie peryody funkeyonowania kotta sg diuzsze.



OWYRABIANIU STALI

WEDLUG SYSTEMU BESSEMERA

przez inz. gérn. Wincentego Choroszewskiego.

(Dokoriczenie).

Krzem w pewnej ilosci nietylko nie jest szkodliwym, lecz
owszem jest pozadang domieszkg surowca, majgcego sie przera-
bia¢ sposobem Bessemera. WidzieliSmy wyzej, ze ze wszystkich
czesci sktadowych surowca, najwiecej cieplika przy utlenieniu
w retorcie Bessemera wywigzuje krzem; doswiadczenienie prze-
konato nawet, ze czestokroé przerobienie surowca za pomocg tej
metody bywa chybionem, jezeli surowiec zawierat w sobie tylko
N\'&6 lob mniej tego pierwiastku, gdyz w takim razie tempera-
tura w retorcie niedostatecznie sie podnosi. Do otrzymywania
zatem stali sposobem Bessemera uzywac¢ nalezy surowca obfitu-
jacego w krzem; gatunki za$ surowca stosunkowo nie bardzo
w krzem bogate, moga w takim tylko razie by¢ z korzyscig prze-
rabiane, jezeli z Wielkich Piecow mogg by¢ wprost do retorty
spuszczane, jak to naprzyktad ma miejsce we wszystkich prawie
zaktadach szwedzkich.

Wiadomo bowiem, ze w razie przetapiania surowca w piecach
koputowych lub pudlowych, czes¢ zawartego w nim krzemu utle-
nia sie i przechodzi w zuzel, a zatem otrzymany produkt zawiera
tern samem mniej krzemu. Poniewaz zwykle krzem i mangan za-
stepuja sie wzajemnie w surowcach, t.j. im wiecej surowiec za-
wiera krzemu, tern mniej znajduje sie w nim manganu i przeciw-
nie, a zc przytem mangan, jak to dalej zobaczymy, jest bardzo
pozyteczng czescig sktadowg surowcdéw, a zatem w razie przera-
biania surowcéw krzemnych, nalezy dodawa¢ surowca mangano-
wego i przeciwnie. Dla otrzymania jednak stali najmiekszych



gatunkéw, wymagajacych nader wysokiej temperatury w retorcie,
lepiej jest unika¢ domieszki manganowego w krzem nieobfituja-
cego surowca, a przerabia¢ wytgcznie czysty surowiec, jak najbar-
dziej w krzem obfitujacy.

Nowsze”*badania profesora Jordana nad warunkami, przy kto-
rych otrzymuje sie w Wielkich Piecach surowiec obfity w krzem
przekonaty, ze moze to mie¢ miejsce przy gorgcym i wolnym biegu
pieca,'przy uzyciu mocno ogrzanego powietrza i przy mieszaninie
rud, obfitujgcych w kwas krzemny i glinke. Goracy bieg pieca po-
zadanym jest z tego wzgledu, ze surowiec krzemny jest trudnigj
topliwy, niz zwyczajny. Bieg pieca musi by¢ powolny, aby kwas
krzemny mogt by¢ zredukowany. Mieszanina rud winna by¢ tego
rodzaju, aby potrzeba byto dodawaé jak najmniej wapna, gdyz ta-
kowe skutkiem swego powinowactwa do krzemionki, mogtoby
niekorzystnie wptyna¢ na jej redukcya; nadto mieszanina powin-
na zawiera¢ znaczng ilos¢ glinki, aby wapno przy tworzeniu sie
zuzla miato sie czem nasycié. Im wiecej krzemu ma w sobie su-
rowiec, tern naturalnie wiekszy jest ubytek zelaza, albowiem tein
wiecej tworzy sie w retorcie krzemianéw zelaza czyli zuzléw. Ta
jednak pozorna strata wynagradza sie gatunkiem otrzymanego
produktu.

Nadto, od iloSci krzemu zawartego w surowcu zalezy pred-
szy lub wolniejszy bieg bessemerowania, bo chociaz utlenia sie
najprzod krzem, a nastepnie dopiero wegiel, to jednakze jezeli
krzem jest w nadmiarze, moze on powstaty tlenek wegla zreduko-
waé i tym sposobem wyda¢ kwas krzemny. Wiasciwie przeto
odweglanie surowca rozpoczyna sie dopiero wtedy, kiedy cata
prawie ilo$¢ krzemu juz utleniona zostanie.

Krzem w malych ilosciach nie wywiera szkodliwego wpty-
wu na gatunki stali; wiadomo np. ze nawet 0,4% krzemu w stali
Kruppa, czynig ja bardzo odpowiednig na niektore wyroby. Licz-
ne doswiadczenia ludzi fachowych zdajg sie potwierdzaé jedno-
gtosnie, zo krzem ma takiz wptyw najzelazo jak i wegiel, tylko
wptyw ten jest nieco stabszy,—a nawet, zdaniem Bessemora, mata
ilos¢ krzemu w stali wptywa na jej jednolitosc.

Siarka i Ibsfor sg najtrudniejszemi do pokonania przeszko-
dami, albowiem pierwiastki to zupetnie sie przy bessomemwaniu
nie utleniaja. Przy pudlowaniu lub fryszowaniu zelaza, siarka
i fosfor utleniajg sie i przechodzg w zuzel wprzdd jeszcze, nim na-
stapi odweglenie surowca; w retorcie za$ Bossemera powstaty zu*
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zel bedgc w skutek migszania sie masy w ciagiem zetknieciu z ze-
lazem, ulega przy wysokiej temperaturze zmianie chemicznej, zre-
dukowana zas$ siarka i fosfor mogg sie mocno z zelazem potgczyc.

Najpraktyczniejszym srodkiem wydzielenia siarki ze stali
w retorcie, zdaje sie by¢ dodawanie czystego szklgcego surowca
(Spiegeleisen) obfitujgcogo w mangan. Produkt ostateczny za-
wierajacy w sobie wiecej niz 0,05% siarki, bedzie juz kruchym na
gorgco, a zatem prawie niezdatnym do uzytku.

W celu uniknienia szkodliwego wptywu fosforu na gatunki
stali, Bessemer podaje dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na
tem, ze fosforowy surowiec zostaje oczyszczonym czyli rafinowa-
nym w osobnym piecu ptomiennym, a poniewaz przy tej czynno-
Sci surowiec traci pewng ilos¢ wegla, przetapia sie go zatem ze
znacznym nadmiarem koksu lub wegla w piecach koputowych lub
tyglach celem nasycenia go weglem i dopiero otrzymany w ten
spos6b surowiec migsza sie z surowcem obfitujgcym w krzem
i przerabia w retorcie. Wedtug drugiego sposobu surowiec fosfo-
rowy wlewa sie odrazu do retorty i podlega dziataniu mocno
zgeszczonego pradu powietrza, skutkiem czego znaczna czesc
krzemionki zostaje utleniona. Nastepnie do retorty wpuszcza sie
para wodna, az dopoki przez obnizenie temperatury w retorcie
nie utworzy sie zuzel rozpuszczajacy w sobie fosfor w postaci
kwasu fosfornego. Potem do retorty wlewa sie pewna ilos¢ czy-
stego surowcu, obfitujacego w krzem i bessemerowanie prowadzi
sie dalej jak zwykle. Sposoby te nie zdajg sie jednak by¢ pra-
ktyczne, pociagajg bowiem za soba zbyt wielki koszt i sg do-
syC¢ kiopotliwe; poniewaz za$ trudno jest w kazdym razie przy
wymienionych warunkach otrzyma¢ produkt zupetnie czysty, —
lepiej jest przeto zupetnie zaniecha¢ bessemerowania surowcow
obfitujgcych w fosfor i siarke.

Chociaz, jakesmy powiedzieli wyzej, podczas bessemerowa-
nia surowca odbywa sie ta sama reakcjra, ktéra i podczas pudlo-
wania ma miejsce,—to przeciez przy pudlowaniu tatwiej jest uni-
kna¢ przejscia fosforu do zelaza, niz przy bessemerowaniu.
Percy w swej metalurgii ttémaczy to w sposéb nastepujacy:
Podczas pudlowania zuzel jest bardziej ptynny, niz sam kruszec,
ktory tworzy miekka gabczasta mase i wystaje nawet nad zuzel.

Posforany zelaza moga sie z tatwoscig wydzieli¢ z tej ggbczastej
Trzeplad tecli. 7
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masy sptywajgc do zuzla, z ktérym kruszec juz sie wcale
nie miesza. Przeciwnie podczas bessemerowania nietylko masy
kruszcu i zuzla znajdujg sie w stanic zupetnie ptynnym, ale nadto
oiggle mieszaja sie jedna z druga i tern samem utatwiajg potgcze-
nie sie fosforu z zelazem tembardziej, ze temperatura jest zna-
cznie wyzsza w retordie niz w piecu pudlowym.

Winnismy jeszcze powiedzie¢ pare stébw oznaczeniu manganu
ze stanowiska bessemerowania. Mangan w ogolnosci odgrywa bar-
dzo wazna role w hutnictwie Zelaznem juzto dla tego, ze wzwiazku
z zelazem znacznie zmieniajego wiasnosci, juzto z powodu, ze przy
otrzymywaniu zelaza wptywa w rozmaitych okolicznosciach na
oczyszczenie produktu od szkodliwych domieszek. Szczegdlniej
tez waznym jest mangan jako cze$¢ skiadowa surowca w ra-
zie wyrabiania stali wedtug 4netody Bessemera, albowiem tyl-
ko za pomoca tego pierwiastku mozna z surowcow, stosunkowo
nieodpowiednich, otrzymac .stal nalezytego gatunku i pozadanych
wiasnosci.

Wpltyw manganu na bessemerowanie jest nader rozmaitjr,
i rzec nawet mozna, niedostatecznie zbadany. Mangan utlenia
sie wprzod niz zelazo i tworzy ptynny zuzel, ktéry powoduje na-
stepnie powolne odweglanie surowca. Mangan jednak nie utle-
nia sie catkowicie w retorcie Bessemera: pewna czes¢ jego po-
zostaje zawsze w potaczeniu z zelazem. Mangan posiadajgc wie-
ksze powinowactwo do siarki niz zelazo, tgczy sie z nig w pe-
wnej czesci i jako siarek manganu przechodzi w zuzel. Mangan
takze tamuje pochtanianie przez stal tlenu, ktdry mégtby jg uczy-
ni¢ kruchg na gorgco. Nadto doswiadczenia niektorych hutni-
koéw przekonaty (Jernkontorets annales 1871 p. 2i54), zo obecnos¢
manganu w stali nihiluje szkodliwy wptyw zawartej w niej siar-
ki. Przypuszcza¢ nareszcie mozna, zo chociaz mangan nie pochta-
nia fosforu podczas bessemerowania, to jednak obecnos$¢ jego
w stali zmniejsza szkodliwy wptyw tego ostatniego; albowiem zna-
nym jest fakt, ze mangan czyni stal nieczutg na wptywy wyso-
kiej temporatury a tein samem powieksza jej sktonnos¢ do zo-
szwejsowania sig, czemu wilasnie stajo na zawadzie zawarty
w stali fosfor.

Baczng uwage zwraca¢ tez nalezy podczas bessemero.
wania na mase ogniotrwalg, ktorg bywa wytozono wnetrze re-
torty. Poniewaz masa ta nietylko ma stawia¢ op6r dziataniu
wysokiej temperatury w rotorcic, ale nadto dostarczy¢ dosta-
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stateczng ilos¢ krzemionki dla uformowania z tlenkami zelaza
i manganu zuzla odpowiednich wiasnosci, powinna przeto nie-
tylko byé ogniotrwalg, lecz zarazem mie¢ odpowiedni skiad
chemiczny. 10 czesci zelaza wymagajg do utworzenia zuzla
zasadowego 2,4 czesci krzemu, a gdy surowiec nie moze do-
starczy¢ takiej ilosci krzemu, powinny go wyda¢ Scianki retorty,
ktore tym sposobem muszg zawiera¢ w sobie dostateczng ilos¢ te-
go pierwiastku. Masa ogniotrwata tworzy sie zwykle z 23 czesci
czystego kwarcu i 13czesci glinki ogniotrwatej; stosunkowa je-
dnak ilos¢ tych czesci jest naturalnie wzgledng i zupetnie zalezng
od ich wkasnosci. W Anglii uzywa sie w tym celu zwykle oso-
bny piaskowiec, zwany ganister, ktory oprécz krzemionki nie za-
wiera w sobie wiecej nad 1 do 2% glinki i tlenku zelaza. Pias-
kowiec ten ttucze sig, miesza z wodg i w takim stanie stuzy do
wylepienia wewnetrznej strony retorty. Podczas ogrzewania re-
torty wrzuca sie do niej troche soli kuchennej, ktéra pokrywa
jej wnetrze cienkg warstwag polewy.

Na gatunek stali Bessemera wywiera niekiedy wazny wptyw
samo odlewanie gotowego juz produktu w formy. Reakcye che-
miczne ciggle jeszcze odbywajg sie w samej masie ptynnego me-
talu po skonczeniu czynnosci bessemerowania i nawet nie-
kiedy po odlaniu stali wyraznie spostrzega¢ sie dajg. Stal ma
wiasnos¢ zsiadania sie, jezeli zatem odlane formy majg miec pe-
wne state wymiary, nalezy formy te dopetnia¢ ptynnym metalem.
Zsiadanie sie stali, jako tez jej wiasnosé pochtaniania w sta-
nie ptynnym niektérych gazéw wywotuje tworzenie sie w metalu
préznych otworéw, ktére mozna dostrzedz po jego skrzepnieciu.
Szczegoblniej tez miekkie gatunki stali sktonne sg do formowania
takich prézni. Dla ich uniknienia Bessemer proponuje przed na-
petnieniem kotta stalg z retorty—wlewanie do takowego pewnej
ilosci (okoto 1%) roztopionego surowca. Srodek ten szczegélnie
pozadanym jest w tych razach, jezeli w przypadku otrzymania
miekkich gatunkoéw stali, temperatura w retorcie jest tak wyso-
ka, ze cze$¢ zelaza moze sie przepalic. W takim razie we-
giel i krzem w dodanym surowcu zawarte, mogg wroci¢ metalowi
nalezyte wlasnosci.

Roztopiona stal pochtania pod postacig gazéw: azot i tlenek
wegla; niohieskawc ogniki, ktére czestokro¢ widziec sie dajg na po-
wierzchni nowo odlanego metalu, zdajg sie zupetnie usprawiedli-
wiac to twierdzenie. Mniejszo lub wieksze prdéznie w masie odlanej



100

stali sa w kazdym razie prawie nie do uniknienia, nie zawsze je-
dnak sg one szkodliwe. Jezeli Scianki tych prézni sg koloru bia-
tego i maja potysk metaliczny, wtedy za pomocg przekucia pod
miotem lub przewalcowania, mozna zupetnie usuna¢ ze stali po-
wyzszg wade; rzecz ma sie przeciwnie, jezeli w tych prézniach sa
czagsteczki zuzla, lub jezeli Scianki prozni powleczone sg warstew-
ka tlenku zelaza. W ogdle celem otrzymania stali jak najbardziej
jednolitej, nalezy mie¢ przedewszystkiem na wzgledzie:

1) aby produkt byt jak najbardziej ptynny, przez co zuzel
moze wyptynaé¢ na wierzch, a gazy moga wydzieli¢ sie swobo-
dnie;

2) aby roztopiony metal przelewany byt z kotta do form waz-
kim i rownym strumieniem i nie napetniat form odrazu, lecz kil-
koma dopetnieniami;

3) aby zaraz po napetnieniu form nakryto je blaszkg zela-
zng, nasypano na nig piasku i przycisnieto ciezarkami; tym spo-
sobem zatamuje sie przystep powietrza do stali;

4> aby formy przed wlaniem stali, byty cokolwiek ogrza-
ne, zwlaszcza w czasie zimy.

Rozrézniajg w hutnictwie dwa sposoby bessemerowania:
angielski i szwedzki. Angielski opisaliSmy powyzej; szwedzki
rozni sie tern od poprzedniego, ze surowiec w retorcie nie odwe-
gla sie zupetnie i ze nie dodaje sie do niego surowca szklgcego
(Spiegeleisen), lecz odweglenie doprowadza sie od razu do pozg-
danego stopnia i na tein operacya konczy sie. Przy szwedzkim
sposobie surowiec przechodzi do retorty zwykle wprost z Wiel-
kiego Pieca. Poniewaz jednak sposdb ten daje sie zastosowac tylko
do wyborowych gatunkéw surowca, a nadto wymaga wiele wpra-
wy, trudno jest bowiem wstrzyma¢ dziatanie we wtasciwej chwili,
uzywranym jest przeto tylko w niewielkiej stosunkowo liczbie fa-
bryk i to przewaznie w Szwccyi.

Dla doktadniejszego poznania sposobu Bossemera, powiemy
pare stow o zastosowaniu jego w fabrykach towarzystwa ,John
Cockerill” w Seraingu w Belgii, gdzie mieliSmy osobiscie sposo-
bnosé szczegotowego badania tego procesu ).

') Nio pojmujemy doprawdy, dla czego fabryka w Seraingu robi tak
wielki} tajemnice z bessemerownnia, ze nawet nikogo z obcych do zwiodzenia
tej fabrykacyi nio dopuszcza. Co do nas, mieliSmy osobno na to zezwolenie,
dzieki inzenierowi Wiadystawowi KiAlariskiemu zamieszkatemu w llrukselli.
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Fabryka w Seraingu posiada wydziat bessemerowski, skia-
dajacy sie z 4 retort, 2 starych i 2 nowycli. .Retorty maja pé
3m,6 wysokosci i 2“ ,4 szerokosci. Kazda retorta moze przero-
bi¢ w 12 godzin cztery naboje (szarze) sktadajgce sie z 4500 Kilo-
gramow (ok. 281 pud. surowca), ze stratg na wadze ok. 12%; aza-
tem na dobe jedna retorta moze przerobi¢ 36000 kilogr. (2250 pud.)
surowca, i dostarczy¢ 31680 kilogr. (1 980 pud.) stali. Mieszauina
surowca przerabiajgca sie w Seraingu, sktada sie z % wyboro-
wego surowca angielskiego (N. 4) siwego i potowicznego i 13su-
rowca siwego z prowincyj Nadrenskich. Surowiec ulega zupetne-
mu odweglaniu w retorcie i nastepnie, jak to byto opisanem powy-
zej, dodaje sie do niego 5—10% biatego surowca szklgcego. Obe-
cnie jednak niektére Wielkie Piece w Seraingu wytapia¢ majg
surowiec z odpowiednich zupetlnie czystych rud i w retor-
tach Bessemera przetapiane bedg wytacznie gatunki miejscowego
wyrobienia. Uzywany do bessemerowania "surowiec angielski
(kumberlandzki) jest bardzo czysty, jak tego dowodzi nastepny
rozbior niektorych jego gatunkéw:

Cleator Harington Miliom
Si 2,21 4,20 2,79
S 0,035 0,04 0,054
Ph 0,037 - 0,014 0,021
Mn 0,20 0,11 0,17
C 5,07 4,78 4,22

Surowiec siwy z Westfalii Biaty surowiec szklacy z Miissen
zawiera: zawiera:

Si 2,30 Si 0,56
S 0,02 S 0,022
Ph 0,06 Ph Slady
Mn 0,07 Mn 10,87
O 443 C 5,25

Stal powstata z tych produktéw bywa nader czystg, jak to

widzie¢ mozna z nastepnego rozbioru dwdch jej gatunkow:
1. 1

Si 0,09% 0,09"
S 0,44 0,03
Ph 007 0,07
Mn 0,60 0,60
@ 0,49 0,31

Kazeni czesci obcych 1,(59° ,, 1,10%



Do zgeszczania powietrza dla bessemerowama stuzy maszy-
na parowa z 2 poziomymi cylindrami o sile 120 koni. Powie-
trze zgeszczone do |12atmosfery wchodzi do retorty przez 11
form, z ktérych kazda sklada sie z 7 kanalikéw, a zatem powie-
trze wchodzi przez 77 kanalikéw, majacych po 10>msérednicy. Pro-
ces trwa 20—25 minut. Produkt wylewa sie do kotta a z niego
do form zelaznych, majacych ksztatt stupkéw 3 stopy wysok. i %
stopy w O grub. Przy wylewaniu stal nie zapetnia form catko-
wicie, a na powierzchnie stali odlanej w formie kladzie sie bla-
cha, ktora zasypuje sie piaskiem i naciska ciezarem, nie dozwala-
jacym stali podnosi¢ sie przy wydzielaniu pochtonietych gazéw
i powietrza. 'Na 100 kgr. przerabiajacego sie surowca uzywa
sie 40 kgr. wegla kamiennego na jego przetopienie i 30 Kilogr.
na rozgrzanie retorty i kotia.

Otrzymany ostatecznie produkt dzieli sie na trzy gatunki:

Stal miekka (acier tendre), zawierajgca 0,33—0,05% wegla.

Stal potmiekka (acier demi tendre), zaw. 0,45 — 0,55% we-
gla, rozrywajgca sie pod ciezarem 56 do 59 kgr. na milim. O
i rozcigganie ktorej stanowi 10 do 20% pierwotnej dtugosci.

Stal twarda (acier dur), zawierajgca w sobie 0,55 — 65%
wegla, rozrywajgca sie pod ciezarem 69—105 kgr. na milim. O
i rozcigganie ktérej, stanowi 5 do 10% pierwotnej dtugosci.

Kompletne urzadzenie bessemerowania w 2 retortach 13-
cznie z kosztami budynkéw, kominéw, piecéw ptomiennych, dzwi-
gni hydraulicznych i maszyny o sile 120 koni z kottami,—koszto-
wato w Seraing okoto 500000 frankéw. Dodanie nastepnych 2 re-
tort i wynikajgce ztad powiekszenie fabryki, oraz dodatki i prze-
robienia, kosztowaty 150 000 fr.

Wszystkie retorty nie moga dziata¢ naraz; trzy retorty dzia-
tajg zwykle kolejno, czwarta za$ pozostaje w rezerwie; fabryka
moze wiec przerobi¢ dziennie w ciggu 24 godzin okoto 108 000
kilogr. (6 750 pud) surowca, i dostarczy¢ okoto 95 040 kilogr.
(5 940 pud.) stali.

Od czasu zaprowadzenia powyzej opisanego sposobu wyra-
biania stali w wielu znaczniejszych fabrykach Europy, stal Des-
semera znajduje coraz obszerniejszo zastosowanie w przomysle.
Podobnie jak kazda nowos$¢ w dziedzinie techniki, tak i zastoso-
wanie bessetnerowskiej stali, napotkato zrazu wielo trudnosci.



Stal bessemerowska miata szczegélnie wiele nieprzyjaciét w nie-
ktorych miejscowosciach Niemiec, gdzie i po dzis$ dzien istnieje prze-
ciwko niej pewne uprzedzenie, oraz mylne mniemanie co do wyz-
szosci stali lanej otrzymywanej w tyglach nad bessemerowska.
llzec mozna w ogdlnosci, ze jezeli dzi$ stal tyglowa uwazana jest
jeszcze przez niektérych technikéw za lepszg od bessemerowskiej,
zawdziecza to gtownie stawie (po czesci niezastuzonej) Krup-
pa, ktéry jest bezwarunkowo najcelniejszym fabrykantem stali
tyglowej, a pomimo tego uznaje doskonato$¢ sposobu Bessemera,
skoro w jego fabryce w Essenie liczba bessemerowskiek re-
tort dochodzi juz do 22. Naturalnie, jak jeden tak i drugi spo-
sob fabrykacyi stali moze dac produkt zly i dobry, w zaleznosci
od uzytych mateiyatow i umiejetnosci prowadzenia procesu; nie
ulega jednak watpliwosci, ze najwprawniejszy znawca nieodrdzni
jednego gatunku stali od drugiego, jezeli sg przy jednakowych
wyrobione warunkach. Dokona¢ to moze chyba rozbiér chemi-
czny, wykrywajgc w stali tyglowej zawsze wiecej krzemu niz
w bessemerowskiej. Stal Bessemera bedac produkowang zawsze
odrazu w wiekszych masach, daje moznos$¢ otrzymywania produ-
ktu bardziej jednolitego, niz stal tyglowa, i z tego wzgledu bez-
warunkowo zastuguje na pierwszenstwo. Nadto stal tyglowa, fa-
brykujgca sie pospolicie z rozmaitych obcinkéw zelaza, nie po-
zwala doktadnie kontrolowac¢ biegu samego procesu, co zupetnie
staje sie mozebnem przy bessemerowaniu, gdzie wiasnosci czesci
sktadowych moga by¢ z cala Scistoscig okreslone. Jezeli jest do
odlania przedmiot wiekszy, do czego koniecznie uzy¢ trzeba stali
z kilku tygli, przedmiot ten nigdy nie moze by¢ tak jednostajny
we wszystkich swych czesciach, jak gdyby go odlano z besseme-
rowskiej retorty, bo chociazby tylko stopien ogrzania tygli byt
niezupetnie jednakowy, juz i to wptynie na réznice gatunku za-
wartej w nich stali.

Powyzej wj szezeg6lnione przyczyny, w potaczeniu ze zna-
oznem zmniejszeniem wydatkéw na fabrykacyg stali wedtug spo-
sobu Bessemera, stanowczo zdajg sie przysadza¢ pierwszenstwo
stali bessemerowskiej. Obecnie bronn armii francuzkiej wyrabia
sie catkowicie zestali Bessemera, przewaznie w fabrykach pp. Pe-
tin’a i GaudePa. W Seraingu i jego okolicach w Belgii, besseme-
rowanie zupetnie wyrugowato otrzymywanie stali lanej w tyglach.
Gsio i bandaze lokomotyw i tendrow w catej Anglii robig sie dzi$
prawie wytgcznie z bessemerowskiej stali. Londynska I*6tno-
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cno-Zachodnia kolej ma w Krewo swojg bessemerowska fabryke,
ktéra produkuje rocznie okoto miliona pudéw bandazy, osi i szyn.
Najnowsze doswiadczenia przekonatly réwniez, ze dziata wie-
kszych kalibrow z lanego zelaza (surowcu) $ciggane obreczami
ze stali bessemerowskiej bardziej sg wytrzymate, niz dziata
Kruppa ze stali tyglowej.

W niektorych lokomotywach i tendrach wyrabianych w Se-
raingu, trzecia cze$¢ wagi wszystkich czesci kutych (oprocz ko-
ttow) przypada na stal Bessemera.

Znaczna ilo$¢ osi wagonowych robi sie obecnie ze stali Bes-
semera, miekkiej i zawierajgcej okoto 0,3", wegla. Stalowa 0§ wa-
gonowa, oparta na 2 podstawach, odlegtych od siebie 0 17,20
wytrzymuje uderzenie ciezaru 1100 kgr., spadajgcego z wysokosci
4* . Szczegdlnie dobrymi przymiotami zalecajg sie takze wyra-
biane z tej stali osie kolanowe do lokomotyw; wyrabianie tj'ch osi
z zelaza byto zawsze nader trudnem zadaniem, przyczem zwykle
wieksza ich potowa ulegata przedwczesnemu uszkodzeniu. Wy-
rabianie podobnych osi stalowych jest bardzo tatwem. Wykony-
waja sie one z jednego kawatka odlanej stali, bez szwejsowania,
za pomocg stabego stosunkowo ogrzania, przyczem strata paliwa
i metalu jest bardzo mata. Podobne osin nie sg drozsze od zela-
znych a przytem bez poréwnania tatwiejsze do wyrobienia
i trwalsze.

Bardzo mocne i trwale bandaze, leota i resory, znakomicie
dadza sie wyrabia¢ z Bessemerowskiej stali. Do wyrabiania re-
soréw uzywa sie w Seraingu stal pol miekka, zawierajgca 0,45%
wegla.  Przekonano sie, ze resory ze stali Bessemera sg bardziej
gietkie i mocniejszo, niz resory ze stali tyglowej. Wieksza jedno-
litos¢ bessemerowskiej stali w resorach jest przyczyng mniejszej
straty przy hartowaniu takowej, co czyni bessotnerowskie resory
tanszymi od resoréw ze stali tyglowej- Stal Bessemerowska daje
sie .takze przerabia¢ na szyny drogowe (relsy), ktorych wytrzy-
matos¢ (a zatem i wytrwatos¢) z pewnoscig optaci¢ moze nad'
miar kosztéw, jaki pocigga za sobg ich fabrykac-ya w stosunku do
szyn zelaznych. Do fabrykacyi szyn w Seraingu uzywa sie stal
potmiekka, zawierajgca okoto 0,4% wegla. Na zwrotach i lu-
kach, gdzie bywa wiekszo tarcie, nalezy uzywac szyn ze stali
twardszych gatunkéw. Zastgpienie zelaznych szyn stalowomi,
znalazto bardzo obszerne zastos wanio we Francyi, gdzie niektdre
koleje (np. z Paryza do Marsylii) majg szyny wytacznie stalowe.
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Niektére towarzystwa francuzkich kolei (patrz Practische Ma-
schinen-Constructeur von W. H. Uhland, N. 4, 1874) przedsie-
wziety na swych drogach szereg poréwnawczych doswiadczen nad
wytrzymatoscig szyn stalowych i zelaznych. Doswiadczenia te
przekonaty, ze szyny stalowe Scierajg sie stopniowo, réwno i wol-
no, gdy tymczasem zelazne ulegajg zniszczeniu wprzdd jeszcze,
zanim w skutek Scierania stracg na wadze. Kiedy zwykta szyna
zelazna jest juz niezdatng po przejsciu po niej 14 do 20 milionéw
tonn ciezardéw,—na szynie stalowej spostrzedz sie daje, po przej-
Sciu tejze ilosci ciezaréw, jedynie réwne starcie sie wynoszgce 1
milimetr; a poniewaz szyna oblicza sie na starcie 10 milimetrow,
wypada ztad, ze szyna stalowa stuzy¢ moze 10 razy dtuzej niz zela-
zna. Jezeli przeto szynazelazna przy zwyktym Srednim ruchu pocig-
gownakolei stuzy¢ mozedlat, to szynastalowa stuzy¢ moze 50 lat.

Znakomite diuta do robo6t Swidrowych wyrabiajg sie takze
ze stali Bessemera. Diuta te niemato przyczynity sie do po-
mysinego skutku roboty masz}-n Sommeliera przy przebijaniu tu-
nelu pod gérg Cenis (na drodze z Lyonu do Turynu, miedzy Fran-
cya a Wiochami). Diuta maszyn p. Joseph-Franeais, dzialajg-
cych zgeszczonem powietrzem i zastosowanych do robdt w grani-
cie tunelu géry sw. Gotarda, robig sie takze z tej stali. Przy bu-
dowie maszyn wiatrowych dla Wielkich Piecow i maszyn paro-
statkowych, stal bessemerowska uzywa sie réwniez w znacznej
ilosci, dajac tym maszynom rekojmie mocy i trwatosci. Ostatnimi
czasy wybudowano w Seraingu pie¢ ogromnych maszyn paro-
wych dla statkow, ktére bedg odbywac stuzbe pasazerska miedzy
Ostendg i Duwrem. W tych maszynach, stanowigcych chlube za-
ktadu Seraingskiego i przynoszacych prawdziwy zaszcz}'t inzy-
nierom ktorzy je zaprojektowali i zbudowali, — z liczby 25 309
kgr. czesci kutych, 19903 kgr. przypada na stal bessemerowska,
a tylko 5407 kgr. na zelazo. Ogromne osie i trzony korbowe tych
maszyn zbudowane sg ze stali.

Na ostatniej Wystawie Powszechnej w Wiedniu mozna by-
to widzieé, o ile rozwineto sie wyrabianie ze stali Bessemera po-
trzeb kolei zelaznych. Ogromne fabryki nalezagce do Towarzy-
stwa Austryackich Dr. Zel. Kzadowych (Oesterreichische Staats-
Kisenbahn Gesellschuft) wystawity przesliczne okazy tego rodzaju
wyrobdw. Stalowe szyny, osie, kola wagonowe, blacha kottowa
i inno wyrdéb} tych zaktaddw, nie pozostawiaty nic do zyczenia.

WidzieliSmy tam arkusze blachy kottowej ze stali Bessemera po
7*
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30 stop diugie i pdt cala grube. Zaktady Styryjskiego Towarzy-
stwa Przemystu (Zelaznego (Steierische Eisen-Industrie-Gesell-
schaft), wystawity blache kottowy ze stali Besseinera, przedsta-
wiajaca, bezmata te same wymiary. Wyborne szyny i w ogélnosci
potrzeby drég zelaznych ze stali Bessemera, nadestaly takze na
wystawe zaktady Towarzystwa Potudniowej Austryackiej Dr.
Zel. w Gratzu i fabryki w Libsicu, Ternitzu i t. d. w Karyntyi).
Przepyszne okazy stali wystawita fabryka ,Horde” w Westfalii,
a nadewszystko fabryka ,Fahersta” w prowincvi~Westanforskiej
w Szwecyi.

Bessemerowanie ma szczegblnie pomysine warunki bytu
w Szwecyi, gdzie obecnie sposéb ten znalazt zastosowanie w 14
fabrykach, w ktérych dziata 28 retort. Bogate rudy zelazne w wy-
borowych gatunkach, brak wegla kamiennego i dajacy sie juz do-
strzega¢ w niektérych okolicach tego kraju brak drzewa opato-
wego, sg przyczyna rozpowszechnienia sposobu Bessemera, ktd-
ry zaoszczedza paliwo, a daje mozno$¢ wyrabiania produktow
w znacznej stosunkowo ilosci i przedstawiajgcych wysoka wartosc.

Bardzo obszerne zastosowanie znalazt takze spos6b Besseme-
ra we Francyi, gdzie cata ilos¢ otrzymywanego produktu prawie
wytgcznie przerabia sie na szyny drogowe i czesci maszyn paro-
wych. Stynne fabryki w Creusocie majg (Gretort bessemerow-
skich; ogromne fabryki w Rive de Gier, St. Etienne i inne, zasto-
sowaly takze bessemerowanie na wielkg skale i obecnie dziata
juz we Francyi w rozmaitych fabrykach 31 retort.

W Rossyi zastosowano bessemerowanie na Uralu w zakila-
dach Wotkinskich (rzadowych) i Tagilskich (Demidowa). Znako-
mite i czyste gatunki surowca, wytapianego z uralskich rnd ma-
gnetycznych i bardzo zblizonego swemi wiasnosciami do szwedz-
kich surowcéw, rokujg powszechnemu wprowadzeniu tego sposo-
bu fabrykacyi stali do zaktadéw uralskich swietna przysztos¢, co
po rozwigzaniu podniesionej obecnie kwestyi kolei zelaznej Sy-
beryjskiej niezawodnie wkrdtce nastagpi.

Krélestwo Polskie posiada réwniez gatunki surowca, kwali-
fikujgce sie do przerobienia na stal wedtug sposobu Bessemera.
Wiadomo nam, ze w celu zbadania tej kwestyi zarzad fabryki
~Lilpopa, Hau i Loewenstcina w Warszawie posytat swoj su-
rowiec, wytopiony zapowne w Drzewicy (pow. Opoczyriski) do So-
raingu na probe. Otrzymamy tamze gatunek stali bossemorow-
skiej, okazat sie zupetnie odpowiednim.



107

Surowiec zawierat: Otrzymana stal zawierata:
Si 19 0,2
S 0,043 0,3
Ph 0,30 0,33
Mn 0,50 1,00
C ?) 0,37

W niektorych miejscowosciach Krdlestwa Polskiego marny
znakomite rudy zelazne w niewyczerpanej rzec mozna ilosci, lecz
zaczyna nam brakowaé, a wkrotce zupetnie zabrakng¢ moze pali-
wa. Metoda Bessemera w wysokim stopniu oszczedzajgca paliwo,
wiasnie najlepiej do miejscowych warunkéw zastosowang by¢ mo-
ze, a stat i zelazo z naszych surowcéw drzewnych wyrobione, wy-
bornie mogtyby wytrzymac¢ wspoétzawodnictwo z podobnymi pro-
duktami innych panstw. Bessemerowanie wymaga wyborowych,
a zatem drogich surowcéw, i w skutek tego moze podnies¢ war-
to$¢ produktu i umozebni¢ tym sposobem wspétzawodnictwo fa-
bryk drzewnych z zaktadami dziatajacymi na paliwie kopalnem,
a rugujac dtuga i kosztowng robote w piecach pudlowych i fry-
szerkach i nadajgc produktowi znacznie wyzsze wlasnosci przy
daleko mniejszych kosztach i stracie czasu, — oszczedzitoby dwa
gtéwne czynniki rozwoju przemystowego: prace i kapitat.

Dzi$, kiedy kwestya przerzniecia kraju kilkoma liniami no-
wych kolei, majacych przechodzi¢ przez okolice najbardziej obfi-
tujace w bogate rudy zelazne, jest juz prawie zdecydowang, — za-
ktady gdrniczo-hutnicze powinny zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
zastosowanie bessemerowania. Wyrabiajgc sami w jak naj-
wiekszej ilosci zelazne potrzeby kolei zelaznych mozemy sku-
tecznie zapobiedz wyprowadzaniu z kraju kapitatow i tym
sposobem wptyniemy na podniesienie naszych zaktaddw i ulep-
szenie dobrobytu ludnosci fabrycznej i catych okolic. Mamy odpo-
wiednie rudy, mamy w nalezytych gatunkach wszystkie inne po-
trzebne materyaty, a i ludzi niezawodnie nam niezabraknie, byle
tylko miec€ ciggle na mysli, ,,ze tyle zycia, ile w czynie.”



SIAKCZKN GLINKI,
(alun koncentronany).

Pod tg nazwg od kilku lat znajduje coraz wieksze zastoso-
wanie przemystowe sol w ksztatcie pottuczonych tafli lub bryt
bezksztattnych koloru biato-porcelanowego; w stanie suchym
twarda, w wilgotnem powietrzu mieknieje, staje sie Sliska, ogrza-
na topnieje na ptyn mleczny; jest ona siarczanem glinki i jako ta-
ka zastepuje atun. Atun, jak wiadomo, jest siarczanem glinki
i potazu lub amoniaku; te dwie ostatnie sole, to jest siarczan po-
tazu albo amoniaku w tych razach, w ktérych atun znajduje zasto-
sowanie, nie maja zadnej wartosci i obecnos¢ ich wraz z siarcza-
nem glinki w atunie byta tylko skutkiem metod jakiemi
atlun z przyrody dobywano. Dawniejszym zrédiem atunu byt
alunit albo kamieri atlunowy i ziemie i lupki atunowe, ktore za-
wieraty w sobie albo juz gotowy materyat na atun, to jest glinke,
potaz i kwas siarczany lub siarke w formie pirytéw, — albo tez
nie zawierajac potazu, tak jak i po6zniej wchodzace w uzycie rézne
rodzaje glin, obfitowaly w Zzelazo, obecno$¢ ktérego zmuszata
do wytwarzania atlunu przez dodanie soli potazowych lub amo-
niakalnych. Siarczan glinki jakgkolwiek droga z tych mate-
ryatow otrzymany, 6wczesnymi praktycznie zastosowac sie daja-
cymi $rodkami, nie mégt by¢ oswobodzony od zelaza, ktérego obe-
cno$¢ w atunie jest czestokro¢ bardzo szkodliwg; trzeba wiec byto
przez dodatek siarczanu potazu lub amoniaku przeprowadzic¢
siarczan glinki w forme trudniej rozpuszczalnego atunu, Kktory
skutkiem tatwej swej krystalizacyi, predzej i lepiej dat sie oczy-
sci¢ od zelaza, dajac moznos$¢ otrzymania czystego przetworu.

Ostatnimi czasy do fabrykacyi atunu oprécz wyzej wymie-
mienionych zrodet przybyta jeszczo glina, juzto mato zawierajgoa
zelaza, jak np. niektére rodzajo glin ogniotrwatych i porcelano-
wych, juzto zupeinie od niego wolna, a sztucznio z glinkowych
mineratdw banxilu i kryolitu otrzymana, co w potgczeniu z wyso-
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ka stosunkowo wartoscig soli potazowych i amoniakalnych, jak
rowniez udoskonalong technikga chemiczna, dozwalajaca tatwiej-
szymi sposobami otrzymac produkt wolny od zelaza bez uciekania
sie do wielokrotnie powtarzanej krystalizacja,—wptyneto na to, ze
siarczan glinki coraz wiecej zastepuje atun, przez co ten sam sku-
tek mniejszym wydatkiem otrzymac¢ mozna, nie marnujgc soli po-
tazowych i amoniakalnych, ktére wtasciwe sobie zuzycie zawsze
znajda.

Ze siarczan glinki wywota ten sam skuiek taniej jak atun,
mozna obliczy¢ z .tych danych: w obu tych solach materyalem
wartos¢ dla konsumenta majacym jest glinka (A1203. Atlun pota-
zowy zawiera jej 10,8%, atun amoniakalny 11,3%, siarczan glin-
ki czyli atlun koncentrowany mniej wiecej 15,4%. Przyjgwszy
Srednig cene dwdch pierwszych na 3 rs. 50 kop. (u nas), ostatniego
na 3 rs. za centnar stofuntowy, otrzymamy warto$¢ jednego funta
bezwodnej glinki w atunie potazowym 32,4 kop., w tarfiszym
juz od niego atunie amoniakalnym 31,0 kop. Wartos¢ zas
tegoz funta glinki w atlunie koncentrowanym wyniesie 19,5
kop., to jest przeszio o J3 taniej, co dla konsumenta nie mo-
ze byC¢ rzecza obojetng, a dla og6lnego przemystu tem wazniej-
sza, ze przy uzyciu atunu koncentrowanego nie zuzywajg sie bez-
pozytecznie tyle wartosci przedstawiajgce sole potazowe lub amo-
niakalne.

Z tego punktu wychodzac starano sie juz wtedy, gdy z pre-
paratéw glinkowych otrzymywano sam tylko atun, wydoby¢
z niego sole alkaliczne, pozostawiajac dla konsumenta tylko po-
trzebny mu siarczan glinki; manipulacya ta wszakze w jakikol-
wiekbgdz sposéb uskuteczniana nie mogta sie optacad.

Wracajac jeszcze do stosunkowo nizkiej ceny glinki w atu-
nie koncentrowanym, zwrdci¢ jeszcze musimy uwage na niektore
okolicznosci ostabiajace 6w efektowny rezultat, przynajmniej
w pewnych wypadkach. Temi niedogodnosciami sg przewaznie:
zmienno$¢ sktadu, obecnos$é zelaza i rozpuszczalno$¢ w wodzie;
sg one albo wynikiem metody otrzymywania, albo majg zrddto
w pierwotnym materyale, z ktérego atun zostat otrzymanym. Za-
standwmy sie nad tem po szczegole.

Przedewszystlciem atun koncentrowany nie rozpuszcza sie
na tak klarowny roztwér w wodzie, jaki daje atun zwykly wy-
krystalizowany z tugéw klarownych; ta ujemna wiasnos¢ atunu
koncentrowanego jest tylko pozornie wadliwg, poniewaz materye
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nierozpuszczalne w wodzie, a nadajgce roztworowi metnos¢é—przy
zwyktych zastosowaniach atunu sg zupetnie obojetne. Ciatami
temi sg zwykle: krzemionka, fosforan glinki i czestokro¢ wytwa-
rzajacy sie zasadowy siarczan glinki. Niestosujemy tego dopewne-
do rodzaju atunu koncentrowanego surowego, Kktdry jest prostg
mieszaning gliny i kwasu siarczanego.

Atun koncentrowany moze by¢ otrzymywany z wyzej
wzmiankowanych mineratow stuzgcych do wyrabiania zwykiego
atunu, albo tez z glinki czystej, wydobytej z banxitu lub kryolitu.
Z ziem atunowych zawierajgcych potaz wyrabiajg prawie sam
tylko atun krystalizowany, za to z glin zwtaszcza ubogich w ze-
lazo otrzymujg siarczan glinki w dos¢ znacznych ilosciach w spo-
so6b powszechnie uzywany w hutach atunowych, t. j. przez roz-
ktad wyprazonej gliny kwasem siarczanym. Istnieje nawet w han-
dlu angielskim pewien rodzaj surowego atunu, ktéry jest wiasnie
takg gling przetrawiong kwasem siarczanym bez nastepnych prze-
robek. Naturalnie, taki produkt musi zawieraé w znakomitej
ilosci wszelkie obce czesci gliny nie bedace glinka, a w nich
i znaczng ilos¢ zelaza, dla taniosci jednak swojej ma pewne za-
stosowanie do fabrykacyi gorszych gatunkdéw papieru. Taki do-
piero surowy produkt oczyszczony przez tugowanie wodg, oddzie-
lenie zelaza cyankami alkalicznymi lub zaalkalizowaniem utle-
nionego tugu nadmierng glinka i wyparowanie, daje handlowy
atun koncentrowany, ktdry jednak jako pozbawiony catkowitej
ilosci zelaza mniejszg ma wartos¢. Atun taki z Schwemsalu za-
wierat:

Bezwodnika siarczanego............... 38,13%
GliNKioooieeecee e, 15,57
Tlenniku zelaza........ccceeeeeeeeeeenennn.n. 1,16
Tlenku potasu.-......ccccceeevveencvveeennn. 0,G2
W odY o 45,79
101,20
Z fabryki zas w Duisburgu zawierat:
Bezwodnika siarczanego............... 31,33%
GlNKioveiieeeeee e 13,33
Siarczanu potazu..........ccceeeevieneenn. 1,20
Kwasu siarczanego wolnego. . . . 3,87
Wody z pewng iloscig tlenniku
zelaza...oooiieeieeeeee, 50,33
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Prébka atunu koncentrowanego takiegoz pochodzenia z in-
nej fabryki zawierata 14,4%<>glinki.

Wieksza jednakze ilo$¢ atunu koncentrowanego otrzymuje-
my z glinki czystej wydobytej umys$lnie w tym celu z banxi.
tu, albo jako produkt uboczny przy fabrykacyi sody z kryolitu.
Tutaj sama metoda wydobycia glinki sprawia, ze otrzymujemy
ten preparat w stanie zupetnej czystosci (pod wzgledem wymagan
przemystowych). Wiadomo, ze tak z jednego jak i drugiego ma-
teryalu wytwarza sie przedewszystkiem glinkan sody rozpusz-
czalny w wodzie, ktéra pozostawia zelazo wraz z innemi zanie-
czyszczeniami w czesci nierozpuszczalnej. -tug glinkanu sody na-
syca sie gazem kwasu weglanego, ktorjrglinke straca, tworzac
z sodg rozpuszczalny w wodzie weglan sody. Ta wiec drogg glin-
ka otrzymana jako wodan glinki, jest prawie zupetnie czystg, ta
bowiem mata ilos¢ sody i kwasu weglanego (krzemionki i kwasu
fosfornego), ktéra przez ptukanie fabryczne nie da sie oddzieli¢,
jest bez zadnego wptywu na wszelkie czynnosci do jakich atun
jest uzywany. Pod wzgledem wiec czystosci atun koncentrowany
z tych materyatéw otrzymany ma pierwszenstwo przed wszelkim
innym, ma on jednak inng niedogodnos¢ a ta jest zmiennos¢ skia-
du chemicznego.

Juz z poprzednich analiz trzech rodzajéw atunu koncentrowa-
nego, widzieliSmy réznice w ilosci zawartej w nich glinki, a co
wazniejsza i w stosunku glinki z kwasem siarczanym; dla pe-
wnych celéw, a mianowicie dla farbiarza jestto w wielu razach
przeszkodg uzycia tego preparatu, inaczej bowiem z pewnymi
kolorami bedzie sie zachowywat siarczan glinki lub bejce z niego
otrzymane, gdy ten siarczan bedzie miat reakcyg alkaliczng, obo-
jetng lub kwasna. Ot6z przy uzyciu atunu krystalizowanego tej
niedogodnosci niema: atun ten juz przez to samo ze jest krystalizo-
wanym ma zawsze jeden i ten sam skiad i jezeli tylko enie ma
pewnej ilosci zelaza, moze by¢ bez zadnych préb poprzednich
uzytym do wiasciwego postepowania wskazanego rutyng fabry-
czna. Niedowodzi to jednak, aby atun koncentrowany bezwa-
runkowo nie moégt byé uzywany w tych wypadkach, gdzie po-
trzeba preparatu statego skfadu; do takiego jednak zastosowania
potrzeba, aby ten co ma znim do czynienia byt cho¢ troche chemi-
kiem, i w razie gdyby otrzymany towar byt przetadowany kwa-
sem lub okazat brak tegoz, potrafit na razie przez stosowne do-
datki uzupetni¢ brak stosownych przymiotéw.
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Zmiennos¢ sktadu chemicznego atunu koncentrowanego pocho =
dzi ze sposobu, w jaki zostaje wyrabianym. Metoda uzywana w tym
razie jest dwojaka. Wedtug pierwszej glinka rozpuszcza sie w sta-
bym igorgcym kwasie siarczanym zuwaga, aby byt nadmiar glinki,
(to jest niewiele wiecej jak jeden réwnowaznik na trzy réwnowaz-
niki kwasu); roztwdr ten gotuje sie czas niejaki, nastepnie klaruje
i paruje tak, aby po ozigbieniu i wylaniu na formy lub blachy dat
produkt zadanej twardosci i sktadu. Zachodzi tu ta niedogodnos¢,
ze przy pewnym nadmiarze glinki, mianowicie w niektéiych miej-
scach kotta, tworzy sie zasadowy siarczan glinki nierozpuszczalny
w tych warunkach w kwasie siarczanym; zresztg sposob ten jest
dtugi i kosztowny, zastepowany wiec bywa drugim predszym
i prostszym. Pewna ilos¢ glinki nie przenoszaca wagi kilku cent-
nardw miesza sie w naczyniu nalezytej wielkosci z kwasem siar-
czanym c. wk. 1,7—przez co zachodzgca reakcya chemiczna jest
zrodtem takiej ilosci ciepta, ze nietylko rozpuszczenie glinki
w kwasie kompletnie nastepuje, lecz i utworzonj' siarczan glinki
jest w tej temperaturze w stanie ptynnym i moze by¢ odrazu
w formy odlanym. Przy tym wiec sposobie widoczng jest rzecza,
ze dla otrzymania produktu jednakowego skiadu chemicznego
koniecznemby byto na kazdg mieszanine oddzielnie i doktad-
nie oznacza¢ procentowos¢ wilgotnego wodanu glinki i kwasu
siarczanego, co przy fabrycznem postepowaniu jest rzeczag
prawie niepodobng. Nadto atun koncentrowany po odlaniu
w formy, mianowicie na ptyty nieco grubsze, a tem wiecej wy-
lany wprost w beczki lub skrzynie, pokazuje inng zawarto$¢ wo-
dy w zewnetrznych i wewnetrznych czesciach jednego kawatka.
Soda w atunach koncentrowanych otrzymanych zglinki banxito-
wej i kryolitowej zawsze sie znajduje, w ilosciach jednak niezna-
cznych i nie wplywa na zmniejszenie przymiotéw atunu. Wie-
ksze, do Kilku procent dochodzace ilosci sody, pochodzi¢ moga
z umysinego dodania dwuweglanu sody do masy atunu przed jej
wylaniem w formy, a to celem nadania atunowi porowatosci i lek-
kosci wymaganej w niektérych miejscowosciach.

Siarczan glinki powinien teoretycznie zawiera¢ w 100 cze-
Sciach:

GlNKiiiiiiiiiiiiieecceeeeeee e, 16,4
Bezwodnika siarczanego............ 06,0
W ody .o 48,1!
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W handlu znajdujace sie odmiany sg innego sktadu, i tak atun
kryolitowy (H. Fleck) zawiera:
Siarczanu glinKi.................. 47,3°/0 50,8% 51,6%
Siarczanu sody.......cccccceeeee. 4.4 1,2 0,8
Kwasu siarczanego wolnego. 0,7 0,3 —
Yarrentrapp w probkach trzech réznych fabryk znalazt:
(€7 171 4 PO 153% 12,5% 151% 13,0%
Bezwodnika siarczanego. . 38,0 30,6 38,0 34,0
Angielski z fabryki w Newcastle zawierat:

GlinKi...oooooi 18,8%
Bezwodnika siarczanego. . . 38,3

Z fabryki w Warszawie egzystujacej:
GlinKi..ooooooooiiieeeee, 16,3%,
Bezwodnika siarczanego. . . 36,8

Z fabryki w Harburgu zawierat do 5% siarczanu sody.

Widzimy z tych kilku analiz jak rézng moze by¢ procento-
wosc glinki w atunie koncentrowanym. Dla konsumenta wazng
jest rzeczg wiedzie¢ z jakim towarem ma do czynienia, dla tego
wiec podajemy tu praktyczne sposoby oznaczenia ilosci glinki i wol-
nego kwasu siarczanego. Najlepszy spos6b podany zostat przez Er-
lenmeyera i Levinsteina. Przedewszystkiem nalezy siarczan glin-
ki zamieni¢ na Chlorek, co sie uskutecznia za pomoca chlorku bary-
ty. Do rozpuszczonego w wodzie atunu (1,717 grm.) dodaje sie oko-
to 2 gram. krystalizowanego czystego i obojetnego chlorku bary-
ty, rozpuszczonego w wodzie, i nie oddzielajgc utworzonego siar-
czanu baryty, filtruje roztworem normalnym sody (I gramowy ro6-
wnowaznik w litrze wody) lub amoniaku w obec Kilku kropel
tynktury lakmusowej az do utworzenia mocnego i wyraznego ko-
loru niebieskiego. 1 cm. sz. normalnego alkali odpowiada 0,01717
gram. glinki, przy wzieciu wiec do préby 1,717 gr. atunu kaz-
den kubiczny centymetr zuzytego alkali odpowie jednemu procen-
wi glinki. Tak sie postepuje majac do’ czynienia z doktadnie
obojetnym atunem, poniewaz jednak atun koncentrowany zwy-
kle nie zawiera normalnej ilosci kwasu siarczanego, przedewszyst-
kiem wiec nalezy oznaczy¢ zbyteczng lub brakujaca ilos¢ kwasu.
W tym celu przygotowuje sie fosforan amoniakalno-magnezyowy
(sél magnezyi, salmiak, amoniak i fosforan sody), do kazde-
go oznaczenia oddzielnie, lub tez raz sporzadzony i optukany prze-
chowuije. sie, aby tylko niezbyt dtugo, pod wodg. Jezeli do roztworu

atunu koncentrowanego dodamy takiego fosforanu amoniakalno-
Prz eglijd Tech. 8
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magnezyowego i czas jakis wytrawia¢ bedziemy, to opadnie nie-
rozpuszczalny obojetny fosforan glinki, gdy w ptynie pozostang
siarczany amonii i magnezyi obojetnie reagujgce wraz z nadmia-
rem zawartego w atunie kwasu siarczanego, ktory po dodaniu
lakmusu sodg normalng moze by¢ zamianowany. Skonibinowaw-
szy oba te oznaczenia, mozemy z tatwoscig oznaczy¢ procento-
wos¢ glinki i ilos¢ wolnego kwasu siarczanego. Dos¢ tylko od su-
my kubicznycli centymetrow zuzytych na wywotanie koloru
niebieskiego w migszaninie siarczanu glinki i chlorku baryty, od-
jac ilos¢ kubicznycli centymetrow tegoz alkali zuzytych na wy-
wotanie niebieskiego zabarwienia w migszaninie tegoz siarczanu
z fosforanem amoniakalno magnezyowym, a z resztujacej liczby
mozna obrachowac ilos¢ glinki. Tak naprzyktad: 4,5 gram. atu-
nu koncentrowanego, wytrawianego z fosforanem amoniakalnoma-
gnezyowym, zuzydo 3,2 c. sz. normalnej sody, czyli 4 grm. zuzytoby
2,8c. sz., czyli zeatun zawierat 2,8°/() wolnego bezwodnika siarcza-
nego. 191 gram. tegoz atunu po dodaniu chlorku baryty' zuzyto
18,2c. sz. normalnej sody, aze 4,5 grm. atunu zuzyto na zobojetnienie
wolnego kwasu 3,2c. sz. sody, wiec na 1,91 grm. nalezy odpowiednie
t.,4c.sz. odjac od 18,2c. sz.; pozostanie 16,8 ¢.sz na samg glinke. Kiedy
1,91 gr. spotrzebowy”wa 16,8 c. sz. to 1,717 gr. zuzyje 151 c. sz., czyli
ze alun probowany zawierat 15,1%glinki. Jezeli siarczan glinki za-
wiera nadmiar glinki, t.j. jest nieco zasadowymi, to przed wytrawie-
niem go z fosforanem amoniakalnomagnezyowym, nalezy doda¢ od-
mierzong ilo$¢ kubicznycli centymetréw normalnego kwasu siar-
czanego, a o ile mniej zuzyje sie nastepnie normalnego alkali, tyde
brakowato kwasu do zobojetnienia atunu.

Inne sposoby polegajace na wytrawieniu nadmiaru kwasu
alkoholem, mianowaniu sodg przy zabarwieniu tynkturg kampe-
sz iwa (przy wielkiej wprawie sposéb ten moze by¢ jeszcze uzy-
ty), tynkturg koszenilli it. d. nie sg tak praktyczne.

X.



INZYNTEBYA CYWILNA

W “Stanach Zjednoczonych ™ mefVyki Y6+nocnej.
WYCIAGI ZE SPRAWOZDANIA

Emila Malézieux

Profesora Szkoty Dro6g i Mostow w Paryzu ),

wjbraue i przetozone przez F. K

W STEP.

Dnia 9 Maja 1870 r., Minister Robo6t Publicznych na przed-
stawienie Rady Szkoty Dr. i M. postanowit wystac jednego inz)-
niera na misyg do Stanéw Zjednoczonych.

Cztonkowie Rady Szkolnej, a zwlaszcza 6wczesny dyrektor
Szkoty Leonce Reynaud, mieli gtéwnie na mysli brak wiadomo-
sci o wielkich robotach dokonanych w Ameryce w ciggu trzy-
dziestu ostatnich lat. Pamietali oni, ze z liczby wielu wyna-
lazkdw, jakie sztuka inzynierska zawdziecza Amerykanom, mo-
sty zwane amerykariskimi rozpowszechnity sie we Francyi po po-
wrocie wystanego z misyg do Standéw Zjednoczonych w r. 1833
Michata Chevaliera. Xie przypuszczali, aby liczne i wielkie przed-
siebiorstwa, o ktorych do Europy dochodzity tylko mniej lub wie-

') Sprawozdanie to wyszto z druku wr. 1873 pod tytutem: Travau:r
pullics des Elat*- Unis iTAmerique cn 1870, Illapport de mission par M. Male'-
zieux, Ingenieur en (‘luf, Professeur a 1'Ecotc National des Ponts et Chnussses.
Pnhliepar ordrc ¢, .1/. e Ministre des Trarnur Pullics, tom tekstu in 4 to stron 570
i atlas z fil tablic. Rzeczy dostgpno ogétowi czytelnikéw podalismy w stre-
szczeniu w czasopismie ,Przyroda i Przemyst’ z roku zesziego. Obecnie dla
technikéw wyjmujemy ciekawsze szczeg6ty specyalne. (Przyp. thum.)
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cej wyrazne postuchy, niewywotaty w Ameryce nowych po-
mystow, z ktorych moglibySmy wyciggngd pewne pozytki.
A zresztg, chocby nawet wyniki spostrzezen nad tamtejszemi ro-
botami nieprzedstawialy nic godnego uwagi, to zawsze cztonko-
wie Rady Szkolnej chcieli wypetnié-istniejgce w tym zakresie
braki w programie wyktadow Szkoty.

Rozporzadzenie ministeryalne z d. 30 Maja, powierzajac
nam te misyg, wydelegowatonadto jako towarzysza, p. Denis'a
ucznia-inzyniera | €j klasy.

Rozdziat I.—Drogi i mosty.

§ 1 Drogi zwyczajne.

Drogi zwyczajne, to jest szosowe lub brukowane, zajmujg
nader matoznaczace miejsce w systemie komunikacyj Standw Zje-
dnoczonych. Dopiero robigc specyalne wycieczki mieliSmy sposo-
bnos¢ widzie¢ drogi tego rodzaju.

Skoro tylko w pewnym Kierunku, drogg wyrgbang
w dziewiczych lasach, transporty zaczynajg nabiera¢ znaczenia,
wnet szyny na podkladach zastepujg powierzchnie naturalng
gruntu, zgruba tylko wyréwnang i uregulowang. Sg to szy-
ny ptaskie lub opatrzone rowkami, po ktérych chodzg omnibusy
i wagony ciggnione konmi. Z tych kolei przejezdza sie na zwy-
kte drogi zelazne z lokomotywami. Obstugiwane sg tym sposo-
bem okolice ludne przemystowe lub rolnicze: a rezultat ten tern
tatwiej bywa osiggany, ze jezeli bogactw mineralnych szukac
trzeba tam gdzie sie one znajdujg, to znéw eksploatacye rolne
mieszczg sie przewaznie wzdtuz rzek, kanatéw i drdg zelaznych.
Ta ostatnie, wedle zdania nader rozpowszechnionego, rozciggac
sie winny i rozgatezia¢ w ten sposob, aby je miat kazdy mieszka-
niec w odlegtosci maximum 8 kilom.

ZauwazyC¢ tez wypada, ze jezeli w okolicach ptaskich
uktadanie szyn moze mie¢ miejsco ze szczeg6lng tatwosoig, to je-
dnoczesnie ostre i diugie zimy, rzadkos¢ dobrych matoryatéw
i wysoka cena robocizny, stanowig wazno przeszkody przy bu-
dowie drdg zwyczajnych. Wreszcio kwestya icli konstrukcji
przedstawia interes tylko odnosnie do ulic wielkich miast: nie po-
miniemy jej moéwigc o robotach municypalnych.
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§ 2. O mostach w ogdle.

Bardzo mata liczba wielkich murowanych dziet sztuki ist-
nieje w Stanach Zjednoczonych. Jedyne tego rodzaju mosty, jakie
widzieliSmy, sa mosty-akwedulci (ponts-acjueducs), albo mosty-
kanaly (ponts-canaux).

Przy koricu zesztego wieku budowano mosty drewniane
i wiszgce. Budowle te rozpowszechnity sie dopiero z powsta-
niem i rozwojem drog zelaznych, od 1830 do 1840 i od 1850
do 1870. W czasie pierwszego z tych dwoch okresoéw stawiano
tylko mosty drewniane. Podczas drugiego okresu, budowano je
takze, ale juz jednoczes$nie z metalicznymi. Mosty drewniane majg
podwdjng zalete budowy szybkiej i taniej; ale juz dzis, w Amery-
ce zaréwno jak we Francyi ustalito sie przekonanie, ze jezeli fun-
dusz posiadany w samym poczgtku wystarcza, lepiej jest stawiac
odrazu mosty metaliczne. Mosty drewniane uwazane sg tylko ja-
ko budowle tymczasowe.

Od 1830 do 1840 budowano mosty podtrzymywane gtdwnie
przez luki drewniane, mieszczace sie pod lub nad pokitadem (ta-
blier), albo na poziomie po$rednim. Ale szybko zarzucono ten sy-
stem. Uzywano potem lukéw tylko celem wzmocnienia mostoéw
z belek prostych, ktére postawione pierwotnie dla drég zwyczaj-
nych unosi¢ mialy w nastepstwie drogi zelazne. +tuki te oparte
0 przyczotki przystosowywano do scian pionowych belek mostu.
P. Town wymyslit jak wiadomo belki proste kratowe (lattice
bridges), ktére przez kilka lat miaty wielkie powodzenie. Ale ten
system, wyborny dla mostéw tymczasowych, zastapiony zostat,
gdy szto o mosty diuzej trwale, systemem Long'a ulepszonym
przez Howe'a. Mosty drewniane zbudowane od 1850 do 1870, sg
prawie wszystkie systemu Howe’'a.

Gdy w miejsce drzewa weszto w uzycie zelazo, luki pojawi-
ty sie tylko w matej liczbie mostéw, umieszczane albo nad, albo
pod poktadem. O ile wiemy, zbudowano tylko dwa mosty na lu-
kach z zelaza lanego: jeden w Filadelfii, drugi w Waszyngtonie;
1to jeszczo w tym ostatnim luki sga wewnatrz puste i celem ich
jest przeprowadzanie wody majgcej zaopatrywac¢ wodociggi miej-
skie. Innym wyjatkiem zastugujacym nieréwnie wiecej na uwage,
jest most na lukach stalowych, budowany obecnie w Saint Louis
na Missisipi; most ten mie¢ bedzie dwa poktady, jeden nad drugim:
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dla drogi zelaznej i dla drogi zwyczajnej i trzy przesta z otwora-
mi wynoszacymi 151, 159 i i51 metréw.

Prawie wszystkie nowsze mosty metaliczne zbudowane zo-
staty z belek prostych. Ale podczas gdy w Europie trzymano
sie prawie wytgcznie belek kratowych nitowanych, albo belek ze
Sciang pionowa petng, podczas gdy Robert Stephenson (1860) je-
chat budowac narz. sw. Wawrzynca wprost Montrealu most rurowy
(tubulaire) podobny do mostéw Conway i Menai, amerykanie po-
stepujac w kierunku wytknietym przez Long’a i Howe'a, zastapili
gestg krate potgczeniami paséw, wiecej oddalonemi jedno od dru-
giego iutozonemi w ten sposob, aby pracowalty jedne na Sciskanie
drugie narozcigganie i aby wszystkie ponosity marirmmmnatezenia
jakie sie im przeznacza. Na tern polegat nowy system. Rozmai-
te i liczne jego zastosowania zrobione zostaty i dzi$ gtéwnie sa
robione w Stanach Zjednoczonych. Poniewaz amerykanie nio
grzesza wcale zmystem rutyny albo bezmysinego nasladowania,
pominiecie krat (treillis) i wytgczne prawie uzywanie lelek wielkokra-
toieycli (fermes a grandes mailles) stanowi w oczach naszych fakt
wazny, zbyt mato znany w Europie, a w szczegélnosci we Fran-
cyi. Méwic¢ o tern bedziemy szczegdtowo.

Zresztg amerykanie nie budujg wytacznie mostéw z belka-
mi prostemi. Podjeli oni system mostow wiszgcych, system tak
dogodny skoro przekraczaé trzeba wielkie otwory bez podp6r po-
Srednich, system czesto ekonomiczny, a zawsze malowniczy. Pod-
jeli—jest temu tat dwadziescia—w epoce, kiedy wypadek z mostem
w Angers i wiele innych podobnych, podkopaty zaufanie do tego
systemu we Francyi; kiedy system mostéw wiszacych przedy-
skutowany zostat i potepiony przez Towarzystwo inzynieréw cy-
wilnych w Londynie. Amerykanie ulepszyli ten system wprowa-
dzeniem nowych elementéw i w ostatnich latach uskutecznili jego
zastosowania na niebywatg dotad skale: i tak np. buduje sie obecnie
na ciasninie przedzielajgcej miasta New-York i Brooklyn most 26
metrow szeroki, ktdrego Srednie przesto mie¢ bedzie 493 metr,
otworu.§

§ 4. O mostach z belkami metaliczne,mi wielkokratoiccmi.

Wyraz trnss (belka lub wigzanie), wziety w najogolniejszom
pojeciu oznacza system sztuk potgczonych w ten spos6b, aby prze-
nosity na filary i przyczétki mostu ciezar przechodowy i ciezar
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wiasny mostu, bez jakiegokolwiekbgdZ poziomego rozpierania
tychze podpér. Pomijajgc belki ze Scianami pionowemi petnemi
(girders), sprowadzi¢ mozna najprzéd do trzech klas belki ze Scia-
nami pionowemi niepetnemi (openwork girders, skeleton girders),
uzywane zwykle w Stanach Zjednoczonych.

1. Belki zwane bowstring (parabolic trusses), ktorych pas
gérny jest Jukiem paraboli.

2. Belki wzmocnione ') (trussed girders, suspension girders)
w ktorych pas dolny nie jest niezbedny i zwykle bywa pomijany.

3. Belki do ktorych stosuje sie specyalnie nazwa iruss,
a ktore okreslicby mozna w ten sposob: belki z dwoma pasami
poziomymi, z krzyzulcami szeroko oddalonymi jeden od drugiego
i w ktorych czesci paséw ze sobg i z krzyzulcami tgczone sg bez
posrednictwa nitow.

Dodamy nadto, aby mozna byto objg¢ catos¢ klasyfikacyi, ze
klasa belek z dwoma pasami poziomymi miesci w sobie pie¢ ty-
péw gtéwnych, ktére wedle zwyczajow amerykanskich dostaty
swe nazwy od inzynierdéw, a mianowicie:

A. Belka ltowe’a albo Jones'a.—Sciggacze?) pionowe, krzy-
zulce Sciskane.

B. Belka Murpliy—Whipple. . .

C. Belka Liuville’a albo Pratt’a. [Slupy pronowe - sci-

, skane, krzyzulce roz-

D. Belka Port'a. I ciagane.

E. Belka trojkatowa (a triangles).

Typ A stosuje sie lepiej do drzewa niz do metalu. Typy
B, C, D, nazywane sg czasem csworokagtoiojmi; dzi§ sg wiecej ce-
nione od innych. W tyrpie trojkgtowym paséw krzyzulce z cze-
Sciami pasoéw tworza trojkaty, rownoboczne z podstawami lezg-
cemi naprzemian na pasie dolnym i gérnym.

Belki kratowe (laltice girders) uszykowane by¢ moga miedzy
ozworokgtowemi lub tréjkgtowemi, stosownie do tego czy maja,
czy tez nie majg slupéw pionowych.

Czesci sktadowe belek wielkokratowych amerykanskich tak
sg odmienne od czesci sktadowych, belek kratowych zwykle uzy-
wanych w Europie, ze nawet trudno jest stosowac nazwy tych
czesci w belkach kratowych do odpowiednich czesci w belkach wiel-
kokratowych. | tak pasy poziome belek wielkokratowych, czyli tak

') Francuzkie poutre amur, ttumaczymy belka wzmocniona.
*) Francuzkie tirant, ttumaczymy $ciggacz, (Przyp, ttum)



zwane hordanie majg nic wspélnego z dtugimi awazkimi kawatami
blachy zelaznej, tworzgcymi pasy naszychbelek kratowych. W bel-
kach wielkokratowych pas gdrny, pracujgcy zawsze na Sciskanie
robiony jest z zelaza lanego, albo ze skrzynkowych belek z blachy
zelaznej; jego przeciecie poprzeczne jest jak przeciecie poprzeczne
skrzynki wewnatrz puste, czesto kotowe na wewnagtrz a wielo-
boczne na zewnatrz i swym ksztattem raeyonalniejsze od prosto-
kata, ktoérego grubos¢ jest bardzo mata w poréwnaniu z dtugo-
Scig sztuki Sciskanej. Pas ten jest zreszta podzielony na czesci
(segments), ktére potrzebujg by¢ tylko przytozone jedna do drugiej,
a ktorych dtugos¢ jest ograniczona nie tyle trudnosciami wyrobu
ile wzgledem na zmniejszenie wytrzymatosci na Sciskanie; dtugosé
ta bywa zwykle od 3 do 4 metrow. W punktach, w ktdrych sie
schodzg czesci pasa, przyczepione sg krzyzulce (hraces) pionowe lub
pochylone. Specyalna mufa odlana z jednej sztuki z uszami,
przez ktdre przechodzg Sciggacze, utatwia tgczenie. Pas dolny,
pracujacy zawsze ha rozcigganie, robiony jest z zelaza. Sklada
sie z czesci odpowiadajgcych czesciom pasa goérnego, czyli z maja-
cych wszystkie jednostajng diugos¢ paneli (pctrels), na jakie po-
dzielong jest cata belka i potgczonych jedne z drugiemi za pomo-
cg artykulacyj. Pas ten utworzony jest albo z blach rozmaicie
kombinowanych, albo z tancuchéw lub wydtuzonych pierscieni,
albo wreszcie z ptaskich sztab zelaznych, na obu koncach rozsze-
rzonych z otworami kotowymi w tych rozszerzeniach. Sztab tych
uktada sie tyle, jedna obok drugiej na tym samym poziomie, ile
ich potrzeba do utworzenia wystarczajgcego przeciecia poprzecz-
nego, ktére jak wiadomo rosnie w miare zblizania sie do $srodka
przesta.

Krzyzulce (braces), ktére potrzebujg by¢ sztywnymi, robi¢ mo-
zna z zelaza lanego, lub dla oszczednosci z drzewa; ale robig sie
one takze z blach zelaznych skombinowauych w ten spos6b, by
sie nie zginaty przy Sciskaniu. Jezeli te krzyzulce sg pionowe,
albo prawie pionowe, wtedy noszg nazwe stupéw (porta), jezeli za$
sg pochylone—nazwe rozporéw i przeciwrozporéw (strouts, countcr-
strouts). Krzyzulce i przeciwkrzyzulcc pracujgce przez rozcigganie
(ties, countcr tiea) sg to sztaby walcowe opatrzone na obu koncach
rozszerzeniami z otworami kotowymi w tych rozszerzeniach.
W posrodku sg zwykle przerwane, opatrzone krokami $ruby i po-
taczone speoyalng mutrg, z pomocag ktdrej regulowaé mozna ich
dtugosc.
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Najgtéwniejszym elementem potaczenn jest mocna zawiasa 2
walcowa z zelaza lub stali, ktéra skutkiem swego ksztattu nada-
je sie do odbierania i przesylania we wszystkich kierunkach sit
rozciagajacych lub Sciskajgcych rozne czesci sktadowe belki; krzy-
Zulce oscylowa¢ moga w okoto zawiasy i przybiera¢ potozenia na-
dajace sie najlepiej do przesyiki sit.

Na tej samej zawiasie zawieszane sg belki poprzeczne mostu,
skoro poktad umieszczony jest na poziomie pasoéw dolnych, co tez
najczesciej ma miejsce. Most nazywa sie wtedy ocergrade-bridge (most
nad szynami) albo througli bridge (most, srodkiem ktérego sie prze-
jezdza). Skoro poktad mostu umieszczony jest na poziomie pasow
gérnych, most nosi nazwe deckbridge (most okretowy), albo under-
grade-bridge (most pod szynami). Oczywiscie te pasy, ktore nie sg
potaczone belkami poprzecznemi, zwigzane sg krzyzami. Wie-
ksza czes¢ mostow amerykanskich zbudowang zostata pod jedng
kolej. Odlegtos¢é miedzy belkami gtéwnemi wynosi prawie 5 me-
trow w moscie zbudowanym w 1868 w Quincy, a 5,50 w moscie
budujacym sie obecnie w Omaha.

Belki ztozone jak opisano, przy rachunku wytrzymatosci
nie sg uwazane jako pryzmy mogace sie uginaé. Inzynierowie
amerykanscy zdajg sobie sprawe li tylko przy pomocy réwnole-
gtoboku sit ze sposobu, w jaki dziatanie ciezaréw na belki po-
przeczne przenosi si¢ na przyczdotki. To przenoszeuie wytwarza
sity ktdre sie dodajg jedne do drugich. Szuka sie jaka jest dla ka-
zdej czesci jednego lub drugiego pasa, dla kazdego krzyzulca
lub przeciwkrzyzulca warto$¢ maximuin catkowitego natezenia ja-
kie mie¢ bedzie miejsce, skoro lokomotywa ciggngca pocigg sta-
wac bedzie kolejno koto kazdego krzyzulca; z tej wartosci ma-
ximum otrzymuje sie liczbe milimetréow kwadratowych przeciecia
poprzecznego kazdej czesci sktadowej mostu, majgc wzglad nadto
na dtugos¢ czesci podlegtych Sciskaniu.

§ 5. O mostach wiszacych.

W przeciggu niespetna dwudziestu lat ostatnich zbudowano
w Stanach Zjednoczonych, pie¢ wielkich mostéw wiszacych: dwa
na Niagarze, jeden na Alleghany i dwa na Ohio. Budowany jest
obecnie most nad ciasning przedzielajagcag miasta New-York

1) Francuskie, tjoujon.

8*
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i Brooklyn i drugi podobny stanie pewno wkrdtce na rzece
Hudson.

Te mosty nowoczesne rdznig sie od naszych dodaniem na-
stepujacych nowych elementéw: 1) belek podtuznych nietylko
przy brzegach pokiadu, gdzie te belki zastepuja baryere, ale
i w posrodku; 2) lin pochylonych #gczgcych wierzchotki wiez
podtrzymujgcych liny gtéwne z réznymi punktami poktadu az do
pewnej odlegtosci od wiez; 3) lin zewnetrznych rozmaicie rozmie-
szczonych, a przymocowujacych poktad do brzegoéw rzeki po obu
stronach mostu.

Inzynierowi Janowi A. Roebling’owi, zmartemu w 1869 r.,
zawdziecza system mostow wiszgcych swe podjecie i ulepszenie.

Wszyscy inzynierowie, ktorzy brali udziat w budowie mo-
stow wiszgcych, choéby nawet matych, majacych 25 m. otwo-
ru, jak mosty na kanale miedzy Marng a Renem, zauwazyli ile
sztywnos$ci dodajg poktadowi mocne drewniane baryery. Lecz nie
pom)rsleli oni o wyciagnieciu z tej uwagi pozytku, przez prze-
ksztatcenie baryer na istotne belki, Kktdreby jednoczesSnie unosity
pewna czes¢ ciezaru i zmniejszalty o te cze$¢ natezenie lin gto-
wnych. Majgc zawsze na celu uczynienie pokladu mostu szty-
wniejszym, proponowano tgczy¢ jego brzegi z linami gtéwnemi za
pomocg tacznikéw pochylonych; moze nawet miano na mysli liny
pochylone #taczace poktad z wiezami podtrzymujacemu liny gt6-
wne; lecz prawdopodobnie nie zauwazono jak raeyonalng byita ta
druga kombinacy.', pozwalajgca spozytkowaé podwdjnie wytrzy-
mato$¢ nowych elementéw, gdyz liny pochylone unoszg znaczng
czes¢ catkowitego ciezaru. Przez ten podwdjny dodatek: belek
podluzuych i lin pochylonych wytworzony z 'Stat nowy system.
Odchylajgc ptaszczyzny lin gtéwnych od kierunku pionowego
i dodajgc liny zewnetrzne, wytworzono energiczny opor niebez-
piecznemu dziataniu wiatrow.

Jednakze wprowadzenie tych nowych elementéw, nie byto-
by wystarczyto do nadania nowego zycia mostom wiszacym, a na-
dewszystko do tak znacznego powiekszenia ich otworéw. Nale-
zato ulepszy¢ budowe, a imdewszystko system przyozepiania lin
metalicznych do ziemi. Pozostawato wreszcio zobaczyé, czy be-
dzie mozna praktycznie doprowadzi¢ liny gtéwne, Sciggacze i belki
do jednoczesnego i wspolnego odgrywania roli, jakg naznacza tco-
rya kazdemu z tych trzech rodzajéw podpér.
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Wedtug p. Roebling’a, moznaby bez niebezpieczenstwa pod-
nies¢ do 900 m. otwoér mostéw wiszgcych. Niewehodzac w szcze-
rachunkéw i nawet pozostawiajgc na stronie obecnie
budowane przesto majace 493 m. otworu, faktem jest, ze istniejg
cztery mosty z otworami: 250, 105, 322 i 387 nn, ktére w zupet-
nosci i z powodzeniem wytrzymaty wszelkie préby doswiadcze-
nia. Po dodaniu belek podtuznych, lin pochylonych i lin zewnetrz-
nych i nadaniu nachylenia ptaszczyznom lin gtéwnych, most wi-
szacy traci zupetnie (jak sie wyraza p. Roebling) dawny chara-
kter hustawki. Skoro od lat pietnastu most taki wzniesiony na
75 ni. nad przepascig Niagary, wytrzymuje straszne burze, nie na-
lez}' trwa¢ w mniemaniu, zeby gwattownos$¢ uderzen wiatru sta-
nowi¢ miata we Prancyi przeszkode przy stawianiu podobnych
budowli.

Oczywiscie, elementy dodatkowe czynig ten system bardziej
ztozonym i moga powiekszajgc koszta, zmniejszy¢ w niektérych
przypadkach jego wartos¢ wzgledng. Ale to nie stanowi powodu
zapominania, ze po za 150 metrami otworu, system ten jeszcze nie
ma prawie rywala, a sama kwestya zwiekszenia kosztéw zastu-
guje na szczeg6towe zbadanie.

JesteSmy zatem zdania, ze oddziatywac¢lnalezy u nas
przeciw uprzedzeniom opinii publicznej w kwestyi mostéw wi-
szgcych.

(Dalszy ciag nastgpi).



Przeglad wynalazkow, ulepszen i celniejszych
robot.

Zakladanie fundamentéw za pomocg studzien opuszcza-
lifcli (nap. Kwassowski; wycigg skrécony z czasopisma ,, Zeit-
schrift fur Bauwesen Heft V11 bis X 1874).

Zaktadanie fundamentéw za pomocg studzien opuszczanych
zastosowane bylo pierwszy raz w praktyce w r. 1843 w Berlinie
przy budowie dworca Hamburgskiego; — w nowszych za$ czasach
znalazto zastosowanie przy wielu budowach wodnych, a szcze-
gélniej tam, gdzie gitebokos$¢ zdatnego do zaktadania fundamen-
tow gruntu nie byta zbyt wielka.

Cata metoda polega na wymurowaniu wienca pewnej wyso-
kosci na ruszcie, dalej na jednostajnem podkopywaniu gruntu na
ktorym odbywa sie zaktadanie, na jednostajnem o ile moznosci
opuszczaniu wienca i siopniowem nadmurowywaniu takowego
z wierzchu. Huszt pod wieniec przyrzadza sie z kilku warstw
bali drewnianych, potaczonych w jedng catos¢ klamrami zelazne-
mi a nawet przy stosownych okolicznosciach, robig sie ruszty cate
z kutego lub lanego zelaza. Spodnia powierzchnia rusztu robi
sie zwykte w ksztalcie klina dla tatwiejszego opuszczania studni.
Ksztatty jakie powinien otrzymac¢ wieniec, moga by¢ rozmaite,
stosownie do ksztattu budowl, do jakich ma by¢ zastosowany;
mogg by¢ zatem wience prostokatne, okragte lub np. ksztattu fi-
laréw mostowych, lubo w kazdym razie wzgledy wiekszej wy-
trzymatosci, oraz jednostajniejszego i tatwiejszego wydobywania
ziemi, przemawiaja za nadaniem wiencowi ksztattu Kkolistego.
Aby uniknaé¢ naruszenia spojnosci muru studni w skutek oparcia
sie warstw muru o $ciany fundamentu, wzmacniajg sie pojedyncze
warstwy studni przez wmurowanie sztab zelaznych siegajgcych
az do samego rusztu w kierunku pionowym, ktdére tym sposobem
wigza nadrnurowywane czesci wienca w jedng catos¢. Do muro'-
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wania studni opuszczanej, najlepiej nadaje sie dobrze wypalona
cegta i dobry cement, ktéry stosownie do rodzaju budowy uzywa
sie sam lub z przymieszkg piasku, w stosunku 1do 3. Zamiast
cegly mozna uzywaé obrobionych tamanych kamieni lub cioséw—
te ostatnie szczegdblniej tam, gdzie budowa ma b}m z ciosu lub
ciosem wytozona, a wtedy muruje sie ciosem tylko wierzchnie
czesci studni. Otwdr opuszczanej studni wypetnia sie zwyktym
tamanym kamieniem na hidraulicznem wapnie. Przy opuszczaniu
studzien nalezy mie¢ przedewszystkiem na wzgledzie, aby ziemia
naokoto Scian fundumentu jednakowo byta podbierang, ato w ce-
lu, aby nie dopusci¢ nachylenia sie studni, w strone gdzie wyko-
pano wiecej ziemi. Gdy zas$ podobny wypadek nastgpi, wtedy na-
lezy natychmiast ze strony przeciwnej pochyleniu studni,
podbiera¢ materyat ziemny i studnie odpowiednio z tej strony
obcigzy¢, aby przez to sprostowac¢ nachylenie i studnie do nor-
malnego przyprowadzi¢ potozenia. Wydobywanie materyatu ziem-
nego odbywa sie zwyktym sposobem przy pomocy pomp usuwajg-
cych weciskajaca sie wode i rusztowan lub lin i watéw korbowych
do wydobywania na wierzch wykopanego materyatu. Jezeli przy-
ptyw wody do fundamentu nie da sie przezwyciezy¢ pompami,
podbiera sie materyat w wodzie za pomocg pogtebiaczy, to jest
narzedzi umys$lnie w tym celu zbudowanych i poruszanych bgdz
ludzka, badz maszynows sita. Gdy juz studnia do nalezytej gte-
bokosci opuszczong zostata, przystepuje sie do betonowania we-
wnatrz studni. Grubo$¢ warstwy betonu zalezy od wielkosci ci-
Snienia stupa wody, znajdujacej sie wewnatrz studni i tak np. gdj*
gatunkowy ciezar betonu wynosi 2,4 to grubos¢ warstwy beto-

nowej powinna wynosic¢ wysokosci stupa wody. Najkorzyst-

niejszy skiad betonu jest: na 1 cz. cementu dodawa¢ 21 do 3 cz.
piasku i 5J2 do 6 czesci drobno pottuczonych ostrokanciastych ka-
myczkow. Po nalezytem stwardnieniu betonu wypetnia sie stud-
nia kamieniem lub cegtg na hidraulicznem wapnie, poczem czesci
studni wystajgce ponad najnizszy stan wod znoszg sie.

Poniewaz niektdre budo wy np. filary mostowe dochodza wiek-
szych wymiaréw dtugosci, z powodu ktérych zbudowana tym sposo-
bem studnia, z trudnoscig tylko mogtaby by¢ opuszczong, przeto
zamiast jednej opuszcza sie stosownie do wielkosci budowy Kilka
studzien obok siebie w odlegtosci 1 do 3 stdp. Przy konstrukcyach
zelaznych i innych budowach, ktéro wywierajg tylko pionowe ci-
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Snienie, mozna studnie dalej od siebie ustawiaé. Pojedyncze stu-
dnie tgcza sie z sobg albo silnemi zelaznemi ptytami lub sklepie-
niami, stosownie do tego jak sa od siebie daleko oddalone. Dla
zabezpieczenia studzien od podmulenia przez wode, obkladajg sie
takowe suchym murem kamiennym.

Studnie opuszczane uzywajg sie do zaktadania tam, gdzie
zdatny pod fundament grunt, znajduje sie niegteboko pod po-
wierzchnig wody; w przeciwnym razie podbieranie studni
w znacznej gtebokosci sprawia wielkie trudnosci a wtedy
korzystniej uzywa¢ metody zgeszczonego powietrza. Koszt budo-
wy obliczony z praktyki w czasie najwyzszych cen materyatow
i robotnika, wynosit z opuszczeniem i wypetnieniem studzien oraz
potaczeniem tychze sklepieniami 25 sr. gr. za 1 stope szesc.

Obszerniejszy opis tego sposobu zaktadania fundamentéw i wie-
le przyktadéw, w ktérych sposéb ten znalazt zastowanie, znalez¢
mozna w czasopismie wychodzgacem w Berlinie: ,,Zeitschrift fiir Bau-
wesen Heft V11 bis X 1874. Nadmieniamy zarazem, ze studnie czwo-
rokatne drewn:ane, réwnie tatwo moga by¢ zapuszczane; w szcze-
gélnosci za$ bedg one mniej kosztowne, gdy chodzi o zapusz-
czenie mniejszych filaréw, np. pod pojedyncze stupy. Zbytecznem
prawie nadmieniaé, ze uzycie zelaznych rur jest najodpowiedniej-
sze, jezeli tylko nabycie takowych nie jest zbyt kosztownem. A. F.

Wentylacja opery Wiedenskiej, obejmujgcej 3000 miejsc,
nalezy do najlepiej obmyslonych urzadzen tego rodzaju. Wentyla-
tor o 3m Srednicy, poruszany maszyng 12-to konng, ttoczy powie-
trze do dolnej piwnicy pod krzestami parterowemi. Przez 12 cy-
lindrycznych otworéw dostaje sie powietrze do gornej piwnicy
a z tej 250 otworami kwadratowymi (23cm diug. boku) pokryty
mi dziurkowang blachg wchodzi pod krzesta. W zimie powietrze
jest poprzednio ogrzane, celem zmieszania w razie potrzeby z po-
wietrzem zimnem. Powyzej przytoczone cylindry sg podwojne:
przez wewnetrzny' otwdér wchodzi powietrze ciepte a pomiedzy
dwoma cylindrami -- powietrze zimne. Opuszczano przykry-
wy regulujg stosunek przyptywu; goérna piwnica stuzy jako
zbiornik do mieszania powietrza. Précz tego dwoma bocznymi
kanatami ttoczone jest cieple powietrze do 50 komorek umiesz-
czonych pod lozami; przyptyw reguluje sie tu zasuwami, dopdki
nie zapanuje zadana temperatura. W og6le mozna wprowadzié¢
40 000 do 12000 m. sz. Swiezego powietrza na godzine; przecho-
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dzi ono poprzednio przez deszcz wodny dla nabrania odpowiednigj
wilgoci. Do oddalenia zepsutego powietrza stuzy srodkowy pajgk
z otworem o 4msrednicy, oraz mndstwo mniejszych otwordéw w po-
wale. Procz tego ustawiony jest na gérze ekshaustor o 3nsredni-
cy, wciggajacy' powietrze ze wszystkich otwordw i poruszany7 za po-
mocagli ny7drucianej, prowadzacej ruch odmaszyny parowej ustawio-
nej na dole. Wentylatory7robig 160 obrotéw na minute. Kontrole
nad odpowiedniem ustawieniem zasuw i przy&kryw, nad otwarciem
lub zamknieciem drzwi na réznych pietrach i stanem temperatury
w roznych punktach teatru,—odbywa ze swego pokoju inspektor
zawiadamiany7 o powyzszych okolicznosciach za pomoca samo-
dzielnie dziatajagcych przyrzadéw elektrycznych. Ogélna dtu-
gos¢ drutdéw przeprowadzonych w tym celu wynosi 38 000 metréow;
rozkazy7 udziela inspektor przez rury do moéwienia. Bate-
rya elektryczna sklada sie z 300 elementéw. Do samodzielne-
go donoszenia o stanie ciepta wyzej lub nizej 15° R urzadzone sag
w roznych punktach termometry spiralne, ktére poruszajg ¢wiecz-
ki metaliczne: stosownie do potozenia ¢wieczkdw prad jest zam-
kniety7lub przerwany, dzwonki zas w pokoju inspektora dziatajg
albo sg w spoczynku. (Deutsch. Bauztg. 1873 str. 402). A. F.

Mieszkania w podziemiach. — Ze wzgledu na zdrowie pu-
bliczne, miasto Bremen wprowadzito ulepszenia i obostrzenia
przepisow budowlanych, okreslajgce scisle warunki urzadzenia
mieszkan piwnicznych. Mieszkania tego rodzaju musza leze¢ powy-
tej kanatow odwadniajgcych; najmniejsza wysokos$¢ mieszkan ozna-
czong zostata na 3mw Swietle. Fundamenty7 majg by¢ podsyrpane
piaskiem;—natomiast uzycie gruzu, Smiecia i t. p. do podsy/pywa-
nia nietylko przestrzeni mieszkalnej, lecz nawet ulic, nasydow
i t. p. jest wzbronione. W ogéle nalezy mieszkania piwniczne do
jak najmniejszej liczby ogranicza¢. (Deutsch.Bautz 1874, str. 250).
W Warszawie mieszkania w podziemiach coraz wiecej zageszcza-
ja sie, pomimo ze whasciwosci gruntu wcale temu nie sprzyjaja,
zwiaszcza tez przy zupetnym braku kanalizacyi. Dodawszy7za-
niedbanie niezbednych srodkoéw tagodzacych te szkodliwe wptywy,
jako to: umieszczenia sklepien ziemnych, doskonatego wybetono-
wania podtdg i wycementowania wszystkich muréw wewnatz i ze-
wnatrz, zostawienia czesciowo pustyth scian dlaodgraniczenia wil-
goci iurzadzenia skutecznejwentydacy i, przekonamy sie, ze mieszka-
nia piwniczne staja sie u nas zabo6jczemi dla zdrowia pieczarami,



128

i przyczyna -wielu epidemicznych i chronicznych choréb. Céz mé-
wi¢ o zdrowiu, jezeli do niektérych mieszkan tego rodzaju, lite-
ralnie po kladkach lub kamieniach dostawaé sie trzeba, aby nie
brng¢ w btocie, powstatem z najszkodliwszych Sciekéw; (nie ma tu-
taj zadnej przesady wropisie—piszgcy naocznie o tern sie przeko-
nal). Wyobrazmy sobie ludzi biednych, i niewyksztatconych, zy-
jacych w takich warunkach,—mtode pokolenia wzrastajace przy
braku Swiatta i ciepta, a znajdziemy wyjasnienie wzmagajacego
sie proletaryatu , upadku moralnego, tysigca kradziezy i t. p.
Zamiana bowiem lokali tego rodzaju na wiezienie, moze by¢ na-
wet poniekad necacg ze wzgledéw na wieksze wygody. Odwoty-
wanie sie do sumienia witascicieli doméw i do zrozumienia ich
wilasnego interesu, jest rzeczg bezowocng: wysokie komorne z li-
chej nory, ttumi w nich zrozumienie tego, ze demoralizacya stuz-
by i najemnikéw, drogos¢ tychze, prézniactwo, riatogowosé i t. p.
znajdujg swe poparcie w ich egoizmie. Nie pojmujg oni, ze zada-
jac wyzszego komornego od najemnika, lub rzemiesinika, tern
drozej optaca¢ go muszg w razie potrzeby, bo¢ ten ostatni zaw-
sze zy¢ musi i ceni prace podtug nieodzownych potrzeb zycia.
Spodziewamy sie wszakze, ze dla wszystkich ludzi Swiattych sto-
sunki mieszkalne, nizszych szczeg6lniej klas spoteczenstwa, sta-
nowi¢ powinny jedng z najwazniejszych kwestyj spotecznych, bo
kwestyg zdrowia i moralnosci. Pozgdang bytoby wiec rzeczg, aby
i U nas za wyzej przytoczonym przykladem miasta Bremenu i in-
nych — surowo dozorowano budowania nowych doméw, ja-
ko tez sumiennie klasyfikowano mozliwo$¢ zamieszkiwania ist-
niejagcych. Budowa podziemi, w kazdym razie dla zdrowia
szkodliwych, powinna byé¢ ograniczong i $cisle dozorowang .1. F.

Naprezenie materyaléw budowlanych. — Ustawa miasta
Berlina, przepisuje jako najwieksze dozwolone naprezenie mate-
ryaléw budowlanych:
ceg.wigz.wap. narozcigganie — na Sciskanie  7kpr.na 1 [jrtm
najlep: cegta

na cemencie ,, — n 14
sosnina — . SOkrtf. > 80
zelazo kute — 750 ,, n 750
zelazo lane — ” 250 ,, \V/ 5060

Waga 1 m. kw. powaly ma by¢ przyjeta w obliozeniaoh na
SXKKT. oprocz obcigzenia przypadkowego. Waga 1m. sz. immi
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ma wynosi¢ $rednia IBOOgr. (Deutsche Topfer u. Ziegler Ztg.
1874 str. 14). n

Szyny stalowe. — Prof. Winkler podaje zuzycie szyn stalo-
wych poditug wykazéw ministeryum francuzkiego. Szyny stalo-
we Bessemera i Martina zuzywaty sie zupetnie jednakowo. Xa
kolei ,Cliemin de fer du Nord“, okazato sie zuzycie I®mpo przej-
sciu 20 milionéw ton, na kolei ,Paris-Lyon-Mediteranee”, zuzycie
wynosito Imm po przejsciu 50 000 pociggdw. Poniewaz zuzyjcie wy-
nosi¢ moze 10®® przeto szyny takie mogtyby wytrzymac przejscie
200 mil. tonn., albo 500000 pociggéw. Szyny zelazne wytrzymuja
przejscie 20 miliondw ton albo 80000 pociggéw. Szyny stalowe, oka-
Zujg sie przeto wytrzymalszemi 6J4 do 10razy. Przy prébach na
zgiecie nakolei ,,Ch. d. fer de L6Ouestll, szyny zelazne okazaty wy-
trzymatosé 2 500kar., stalowe 3800 kgr.;na kolei ,Ch. d. fer du
Xord“: zelazne 1700— ISOOKgr., stalowe 3800k?r-na 1cm. kw.
(Zeit. d. <st. Ing. u Arch. Yer. 1873, str. 240).

Parowdéz dla pociggéw pospiesznych. — P. Elbel insp. dr.
zel. ost. Nord-Westbahn, podaje konstrukcyg parowozu wykona-
nego dla tejze kolei, zastugujaca ze wszech miar na uwzglednie-
nie. Parow6z przeznaczony dla drogi o znacznych krzywiznach
(r=285® ) i spadkach (1:100) ma biegna¢ na prostej linii
z predkoscig 12—14 mil na godzine,—nadtugich spadkach 1 : 100;
ina ciggna¢ (procz wilasnego ciezaru i tendra) 2000 ctr. brutto
z predkoscig 0 mil lub 4000 ctr. z predkoscig 3 mil. Ciezar na ko-
ta robocze ma przeto wynosi¢ 490 ctr. najedno koto. Giéwne
wymiary sg nastepujgce: $rednica kot roboczych 1,® 9, kot biego-
wych 0,m989, cylindrow 0,® 410; skok ttoka 0,® 032, ci$nienie’
pary w kotle 10 atm. .Srednica kotta ($rednia) 1,™310 — po-
wierzchnia rusztu 1,8 m, kw., pow. ogrzewalna paleniska 8 m. kw.
catkowita za$ pow. ogrzewalna 111 m. kw. Liczba rur ptomienn-
nych wynosi 167, dlugo$¢ rur pidra. 3,®85. Waga parowozu
w stuzbie 640 ctr. coln.; waga parowozu préznego 750 ctr. celn. Ci-
Snienie na 2 osie przednie biegowe 350 ctr., na 0$ roboczg 248 ctr.,
na o$ sprzezong 242 ctr. Blacha kotta ma 14®® grubosci. Sita paro-
wozu wynosi 420 koni. OS$ robocza umieszczona jest za paleni-
skiem, 0$ sprzezona przed tymze; rozstawienie obu tych osi
=2,® 30. Przednia cze$¢ parowozu opiera sie¢ na kulistym czopie
umieszczonym na oddzielnym woézku o 2 osiach, odlegtych od
siebie na 1,® 8; odlegtos¢ od Srodka wozkado osi sprzezonej=2,™ 7,

Przeglad tech. 9
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najwieksze rozstawienie osi 5m 9. Czop kulisty umozebnia przechy-
lenie kotta 0 15mMm odramy woézka zjednej i z drugiej strony, czyli
razem o *30mm Wiekszy obr6t kota zabezpiecza sie polacze-
niem takowego z ramg wozka; mozliwos¢ zas tego ruchu kota wa-
ruje samodzielne ustawianie sie woézka na krzywiznach, bez
wzgledu na potozenie kotta. Cylindry umieszczone sg nazewnatrz,
w Srodku ram bedacych zewnagtrz koét (system Halla). Wr skutek
potozenia osi roboczej za paleniskiem, przyrzad rozdziatowy (sy-
stemu Allana) lezy zewnatrz; wat przenoszacy ruch drazka przed-
stawiajgcego przyrzad stawidetkowy, umieszczony jest przed ko-
ttem przy wodoskazie. Poréwnawcze proby tego parowozu z in-
nymi, predkos$¢ 12 mil na godzine oraz spokojny bieg — Swiadczg
0 korzysciach tej racyonalnej konstrukcyi. (Zeit. d. ost. Ing. u.
Arch. Yer. 1874. Bd. X1 u. VII z dokladnymi rysunkami. A. F.

Pytle mechaniczne. — Pp. Luther i Peters w Wolfenbuttelu
podaja bardzo racyonalne ulepszenie zwyktych pytli mechanicz-
nych. Zamiast walca przesiewajacego mgke — umieszczony jest
walec zewnetrzny 12 Scienny. Kazdy bok tego dwunastokagta
wypetnia ramka pokryta gazg metalowa. Ramka taka da sie tat-
wo wymieni¢ na inng, czy to w razie uszkodzenia, czy tez w celu
zatozenia innego numeru gaz}-; — walec ten robi 30 obrotow. We-
wnatrz znajduje sie wat obracajacy sie do 300 razy na minute,
w strone przeciwna;—na ramionach idgcych od tego watu umiesz-
czone sg listwy podtuzne, a na nich pojedyncze topatki podtug li-
nii Srubowej. Przez otwor boczny, maka dostaje sie do cylindra.
Pod wptywem sity odsrodkowej topatki rzucajg jg na Sciany cylin-
drazewnetrznego; cze$¢ maki przesiewa sie, czes¢ zas przesuwa sie
dalej w skutek Srubowego ustawienia topatek. Zmniejszenie ilos-
ci topatek, lub odpowiednia zmianaich nachylenia, wywotuje zada-
ng predkos¢ przepuszczania mgki. Widocznem jest, ze dziatanie
cylindréw tego rodzaju jest o wiele skuteczniejsze od zwyktych;
na godzine gatunkuje sie koto r=00kgr- (10 otr.) maki. Cena maito
co wyzsza od zwykle uzywanych pytli. (D. P. J. Zesz. V.
str. 387, 1874). ' * A. F.

Wytrzymatos¢ lin.—Podtug prob odbytych wAnNglii w instytu-
cie p. Kirkaldy’ego okazato sie ze: a) liny rossyjskie wytrzymuja
2kgr. 94, b) liny maszynowe 3,k 8, 0) liny krecono recznie
5kK-G4 na 1mm. lew. lledtenbacher podaje wytrzymatos¢ lin na
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5kor. 1, ,Towarz. Hiitte* 12kgr. 3 na 1 mm. kw. Powyzsze prdby
wykazujg przeto znacznie mniejszg wytrzymatos¢. Dodac nalezy,
ze prébowane liny byty w dobrym gatunku i miaty 42mm Srednicy.
(D. P. J. 1Y, 357, 1874). A. F.

Gwozdziarki.—P. Lawrence w Filadelfii, wynalazt przyrzad
do samodzielnego podsuwania blachy pod noze. Blacha przepro-
wadzona przez walce, przesuwajac sie, odbywa jednoczesnie (ra-
zem z walcami) ruch katowy oscylacyjny. Do tej czynnosci po-
trzebnym byt dotgd zdolny i pilny robotnik. Belgijskie gwo-
zdziarki, gdzie n6z odbywa ruch oscylacyjny, blacha za$ jest pro-
sto przesuwang,—nie moga by¢ rownie trwatemi jak wyzej przy-
toczone. (D. P. J. Zesz. V. str. 381 z rysunkiem r. 1874). A. F.

Maszyny do lHoczenia siana.—P. Leduc-Vie podaje rdzne ro-
dzaje tych maszyn, mianowicie: 1) Przenosne z wagg, 2) Gospodar-
skie drazkowe, tloczace do ty pierwotnej objetoéci. 3) Srubowe,
wazgce okoto 4000kgr. 5 ludzi uttacza okoto GOCkgr. siana na go-
dzine w wiazkach po 200kgr. w ty pierwotnej objetosci. 4) Hydrau-
liczne, tloczace do ty—ty objetosci. 1 metr sz. siana uttoczonego
do ty objetosci wazy 400kgr. Chcac jednakze siano zredukowad
do ty objetosci, nalezy je uttacza¢ poczatkowo do ty, pdzniej do
ty, a dopiero po uptywie Glub 8 tygodni do ty objetosci. Ze stro-
ny gospodarzy pragnagcych wysytac swe siano do miejsc odlegtych
rzeczone maszyny godne sg uwzglednienia. (Armangaud, Publica-
tion industrielle 1874 roi. X X1 str. 409). A. F.

Szlifierskie kregi i pilniki szmerglowe.— Sztuczne szlifier-
skie kregi (kamienie) daja sie bardzo tatwo w nastepujacy spo-
s6b przygotowac:

Do szelaku roztopionego dosypuje sie tyle proszku szmer-
glowego, albo ostroziarnistego kwarcowego piasku, dopoki nie
utworzy sie gesta masa, dajgca sie z tatwoscig wiyla¢ w forme.
Kregi obrotowe utworzone z tej masy majg te zalete, ze
mozna nanich szlifowa¢ na sucho, bo ciezki kurz z nich powstaty,
nie rozchodzi sie po powietrzu, lecz opada na dot, gdy tymczasem
szlifowanie na sucho na zwyczajnych piaskowych szlifierskich
kregach tej cechy nie posiada i dla zdrowia robotnikéw zbyt jest
szkodliwe. Przy wyrabianiu duzych szlifierskich kregéw dosta-
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tecznem jest pokry¢ powyzsza, masg krag drewniany luk zelazny
tylko na cal grubosci na obwodzie.

Mozna takze z tej kompozycyi szelaku i szmerglu skorzy-
sta¢ i przy urzadzaniu innych pitujacych narzedzi, ktére do
obrabiania szkta, mosigdzu, zelaza i stali z bardzo dobrym skut-
kiem uzytemi by¢ moga. Rzeczywisty pozytek podobnych narze-
dzi pobudza nas w interesie obrabiaczy szkia i zelaza do zwré-
cenia na nie ogolnej uwagi;—szczegdblnie tez przy obrabianiu me-
tali zastuguja one na obszerne zastosowanie. Narzedzia takie, da-
ja sie uzywac¢ na sucho, na wilgotno, a w wielu razach i z oliwa.
Zastepujg one przy obrabianiu metali dotychczas uzywane szmer-
glowe kregi a nawet i kosztowne stalowe pilniki. Uzyte na szkle
dziatajg réwniez skutecznie i predko, tak ze mozna z ich pomoca
wyréwnywac¢ matowe plasczyzny, obrabia¢ brzegi, narozniki
i wreszcie dziury.

Kompozycya powyzsza daje sie tatwo z powierzchownosci
rozpoznaé. Jest ona ciemno-niebiesko-zielonego koloru, twarda
i mocna; dla lepszego jej rozpoznania dostatecznem jest roztopic
kawatek tej masy a zapach' szelaku zaraz powinien wystgpi¢. Do-
Swiadczenia czynione w tym wzgledzie wykazaty, ze masa
z trzech czesSci szmerglu i z jednej czesci szelaku sproszkowanego
doskonale zmieszana, nastepnie ostroznie rozgrzana, przerobiona
na jednostajng mase i wyttoczona w stosownej formie,—po swym
ostudzeniu pitowata dobrze tak stal, jak i szkto. Nie potrzeba
jednakze trzymac sie Scisle tej proporcyi szelaku i szmerglu. Sze-
lak bowiem jest tylko materyalem spéjnym i potrzeba go uzy¢
w takiej jedynie ilosci, aby czgsteczki szmerglu w nalezytem sku-
pieniu utrzymaé. Gidéwnie zwracac trzeba uwage na stopieni ziar-
nistosci szmerglu. Szmergiel gruboziarnisty potrzebuje mniej sze-
laku niz cienkoziarnisty. Szmergiel jednakze nie powinien nigdy
by¢ zanadto cienkoziarnistym, lecz koniecznie zawiera¢ réwno
ziarnka. Aby sobie dla wiasnego uzytku takie pilniki przygoto-
wac, dosyC jest wybraé¢ kawatki drzewa odpowiedniej wielkosSci
i formy i pokry¢ takowe masa. Kregi do szlifowania przygoto-
wujg sie podobnym sposobem, t. j. pokrywajgac tylko obwdéd kre-
gu masa.

Mozna wiec, majac przygotowana mieszaninge szmerglu i sze-
laku i nie krepujac sie formg, przygotowywac sobio rézne narze-
dzia do pitowania i szlifowania i to bez wielkiej straty czasu.



133

byczy¢ nalezy, aby podobne narzedzia coraz wiecej sie rozpow-
szechniaty. (D. prakt. Mach. Construct. 1874). A. S

Nowy holender do papierni pp. Debie'go, Grangera i Pas-
guiera jest bardzo waznem ulepszeniem dawniej uzywanych przy-
rzadéw tego rodzaju. Beben dawnych holendréw odbywaé musiat
dwie zupetnie sprzeczne funkcye: raz musiat stuzyé jako elewator
do dostarczania masy papierowej pod noze, powtére musiat tako-
wa rozciera¢; — wymagat zatem raz powolnego, raz bardzo szyb-
kiego obrotu. Skutkiem pierwszej z wymienionych przyczyn, mu-
sial mie¢ noze dtugie, a wiec i odpowiednio grube, wymagajace
ostrzenia na koricach i daleko od siebie rozstawione. Srednica
bebna odpowiednio do gtebokosci skrzyni musiata by¢ stosunko-
wo bardzo wielkg; krgzenie masy byto niejednostajne: ciezsze czesci
osiadaty na dole ipotrzeba je bytomieszac, co nigdy nie daje sie do-
brze uskuteczni¢. Dziatanie dawnych bebnéw odpowiadato obroto-
wi két wodnych parostatku z tg rdznica, ze kota ostatniego zanu-
rzone sg do % S$rednicy,—gdy tymczasem beben jest blizko do po-
towy zanurzony. Wiadomo, ze kota parostatkéw w skutek ude-
rzen topatek wydajg ledwie 25% skutku pracy mechanicznej.
Pp. Lespermont i Sagebien wykonali prdbe, hamujac wat bebna
majacego O,m TOszer. 1™Srednicy, wazgcego 1000kgr-, robiacego 180
obrotéw na minute i zanurzonego do potowy w skrzyni napetnio-
nej tylko czystg woda: okazato sie, ze beben 6w spotrzebowat 10
koni parowych, co powyzsze poréwnanie z kolami wodnemi zu-
petnie ttomaczy.

Ulepszony holender ma beben potozony znacznie wyzej jak
dawniej, t. j. otwér jego lezy pare centymetréw nad poziomem ma-
sy; — oddzielny elewator, a raczej koto topatkowe o I,m2 Sredn.
obracajgce sie V j razy na minute, dostawia mase pod noze;—nad-
miar niezabranej przez noze masy sptywa bocznymi kanatami,
przez co nastepuje doskonate zmigszanie cieczy. Beben opatrzony
jest krdétkimi, wystajacymi na 5 do Gaa nozami, ktore moga by¢
tym sposobem znacznie ciensze i nie potrzebujg ostrzenia. Beben
moze by¢ znacznie mniejszy, a przeto lzejszy i tanszy, albowiem
Srednica jego nie stosuje sie do gtebokosci skrzyni; jedynie diu-
gos¢ bebna wptywa na ilos¢ przerobionego materyatu. Dno skrzy-
ni urzadzone jest pochyto, poczawszy od przejscia materyatu
przez noze, az do powtdrnego pochwycenia go przez elewator.
W celu zmniejszenia oporu elewatora, topatki jego majg ksztatt



spiralny; obrot elewatora zalezy od obrotu bebna, przez co dostar-
czanie materyatu odbywa sie stosownie do predkosci obrotu be-
bna. (D. P. J. IV. str. 291, r. 1874). Oszczednos¢ na sile ma wyno-
si¢ do 50%, co jest bardzo prawdopodobne. Tak racyonalne i pro-
ste ulepszenie potgczone z tatwoscig przerobienia istniejgcych juz
urzadzen, powinno zajg¢ wiascicieli papierni i znalez¢ zastosowa-
nie przy zakladaniu nowych fabryk. Holendréw tego ro-
dzaju wykonano dotad 60 sztuk, a mianowicie w 17 fabrykach
francuzkich, 2 belgijskich, 4 niemieckich, o austryackich, 1 wio-
skiej i 1 rossyjskiej. Informacye udziela Karolinenthaler Maschi-
nen-Bau-Anstalt w Pradze Czeskiej, H. Everling w Paryzu (rue
Cadet 26) i Dr. Alwin Eudel w Dreznie. A. F.

Odlew podstawy pod kowadto (szaboly) nowego miota pa-
rowego w fabryce armat ze siali lanej w Permie. — Fabryka
w Permie wyrabiajaca stal lang i armaty stalowe, nie byta w sta-
nie ku¢ wiekszych sztuk stali nad 000 centnaréw (12 285 kgr.)t. j.
takich, jakie potrzebne sg do armat, kalibru 9 cal. (22,cm 76). Gdy
jednak w ostatnich czasach, zazadane byty wieksze armaty ]1
i 12 calowe (27,cm94i 30,e0m48) istniejgcy tamze miot parowy wagi
930 pudéw (15 224 kgr.), juz nie wystarczat i z tego powodu zapro-
jektowat p. Woroncow, tameczny inzynier gérniczy, nowy miot,
majacy wazy¢ 3000 pudéw. Skutecznos¢ jego uderzenia pod
dziataniem pary gérnej ma wyréwnywac¢ 9000 puddéw (147 330kgr.)
Bedzie to zatem miot wiekszy jeszcze od stawnego miota znajdu-
jacego sie w fabryce stali lanej Krupp'a w Essenie. Szabota czyli
podstawa pod kowadto do takiego miota, powinnaby wazy¢ naj-
mniej 30 000 puddéw, (491 100 kgr.) a dla wiekszej wytrzymatosci
i wytrwatosci postanowiono odlac jg z jednej sztuki. Odlew mu-
siat naturalnie by¢ wykonany na tern miejscu, gdzie nastepnie
miata sta¢ rzeczona podstawa, gdyz przeniesienie takiego ciezaru
bytoby prawie niepodobne, a przynajmniej potgczone z wielkietni
trudnosciami i kosztami. Pan Jossa, w gazecie niemieckioj po-
Swieconej hutnictwu i gornictwu podaje ciekawy i szczego-
towy opis odlewu tej olbrzymiej sztuki, ktéra niezawodnie jest
najwieksza, jaka kiedykolwiek odlano. Opis ten w streszczeniu
tu podajemy. Zwrdécono najprzéd baczng uwage na zatozenie fun-
damentéw, co nie mate przedstawiato trudnosci. I'o przekonaniu
sie bowiem o naturze gruntu, na ktérym miat stang¢ miot, za po-
mocg kilku otwordw Swidrowych, przystgpiono w locie 1869 roku
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do wiasciwych robét. W tyra celu wykopano dét na 48 ang.
(14,m63) gtebokosci, przechodzgc przez rézne warstwy itu, miat-
kiego piasku, piaskowca i twardego szarego tupku gliniastego
(Schieferthon), na ktérym ostatecznie zatrzymano sie, poniewaz
poprzednie badania wykazaly, ze ta warstwa w glebokosci 63
stop (19,m2) jestjednorodng i przedstawia dostateczng wytrzyma-
tos¢, wynoszacg 680 funt. na cal kw. Poniewaz naptyw wody byt
tu bardzo znaczny, roboty musiaty by¢ wykonane pod silnem ci-
Snieniem powietrza, wynoszacem 16 funt. na jeden cal kw. Na
spodzie zatozono podwojny ruszt z belek modrzewiowych 12 ca-
lowych, (0,m3048), na ktérych utozono trzy warstwy kamienia cio-
sowego (piaskowca) na cement spajane; podobne po sobie idgce
warstwy drzewa i piaskowca utozone byty na catej wysokosci fun-
damentéw. Gdy roboty okoto fundamentéw zostaty ukoriczone,
przystgpiono w Pazdzierniku 1871 r. do bicia pali pod nozki
(sztendry) miota i do stawiania budynkéw. Po roku dopiero mo-
zna byto rozpoczg¢ wiasciwe roboty przygotowawcze do odlewu
podstawy. Ksztatt jej byt nastepujacy: sktadata sie ona z réwno-
legtoscianu prostokatnego o scianach bocznych 161., stép (5,™ 029)
dt. i 5stép (I,m 524j wys, na ktorym umieszczona byta piramida
czworokatna 9 stop (2,m 743) wys. Podstawa dolna tej piramidy
miata takie wymiary jak réwnolegtoscian, podstawa za$ gorna
miata 9 stép 8 cali(2, m946) dtugosci bokéw. Posiadata zatem
27 000 stoép szedcien. ang. (76 41 m szesc€), objetosci. Aby szabota
byla najgestszg i najmocniejszg w gornej czesci, trzeba jg byto
zaformowac i odla¢ w odwrdoconem potozeniu t. j. mniejsza podsta-
wa zwrocong na dét a nastepnie po dokonanym odlewie przewro-
ci¢ dla ustawienia w wiasciwom potozeniu. W tym celu odlane
zostaty dwa silne czopy, umieszczone na poziomej osi, przecho-
dzacej przez srodek ciezkosci catej bryty, ktore zarazem stuzytly
do wprowadzenia ptynnego surowca do formy. Po dokladnem wy-
suszeniu fundamentéw ustawiono na nich skrzynie o podwdéjnych
Scianach, wyrobiona z belek zelaznych 2 cale (5,cm08) grub., ktére
zostaty silnie z sobg spojone i zeSrubowane; przestrzen miedzy
niemi zapetniono piaskiem formierskim. Nastepnie na tymze fun-
damencie, wewnatrz skrzyni utozono cztery warstwy cegly zwy-
czajnej na glinie, w ktorych znajdowaty sie kanaliki do odprowa-
dzenia pary-wodnej, poczem wymurowano jeszcze 7 warstw z ce-
gty ogniotrwatej. Na tem podmurowaniu wyprowadzono Sciany
boczne z duzych cegiet ogniotrwatych w taki sposéb, ze prze-
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strzeii obmurowana posiadata Scisle ten sam ksztatt, jaki miata
mie¢ podstawa po odlaniu. Pr6zne miejsce miedzy Scianami
a skrzynig zelazna zapetniono piaskiem, przez skrzynie za$ prze-
prowadzono w pewnych odstepach rurki zelazne do odprowadze-
nia wilgoci i gazéw. Jednocze$nie ustawiono naokoto owej skrzy-
ni 14 piecow kupolowych systemu Makenziego, jak réwniez trzy
maszyny wiatrowe parowe o ogélnej sile 250 koni, mogace dostar-
czy¢ okoto 50 000 stép szes¢, wiatru na minute.

Surowiec uzyty do przetapiania otrzymywany byt na weglu
drzewnym, po wiekszej czesci (38000 puddéw) z rud magnetycz-
ng'ch a w matej tylko ilosci (6 000 pudéw) z rud brunatnych; jako
materyat opatowy uzyty byt antracyt i koks.

Po doktadnem wysuszeniu formy przystgpiono dnia 26 Stycz
nia 1873 r. 0 godzinie 3-e¢j minut 15 rano do topienia zelaza i za
razem do odlewu szaboty. Kopulaki potgczone zostaty z sobg ryn-
nami, przez co ciggly strumien piynnego surowca sptywat
z dwdch stron do formy. Pomimo kilkorazowego przerwania bie-
gu piecow, w celu oczyszczenia tychze i wykonania niektorych
drobnych reperacyi, ktére to przerwy trwaty po 4 — 7 godzin, —
odlew ukonczono juz nazajutrz rano o godzinie 7-ej minut 20.
Przez ten czas piece byty w biegu przez 81,, godzin; zuzyto 3376
pudéw (55 272 kgr.) antracytu, 2664 pudéw (43 615 kgr.) koksu
i 42 640 puddéw (698 102 kgr.) Odlana bryta przez diugi czas zo-
stawata w stanie ptynnym. Dnia 29 utworzyla sie na powierzch-
ni odlewu cienka i miekka skorupa, a dopiero 31 t. m. a zatem
w cztery dni po ukonczeniu odlewu, skorupa ta stwardniata o ty-
le, ze jej juz nie mozna byto przebi¢. W cztery tygodnie pozniej,
d. 24 Lutego robione byty doswiadczenia w celu przekonania sie
o temperaturze, przyczem pokazato sie, ze temperatura bylta jesz-
cze tak wysoka, ze antymon topit sie i zapalat z tatwoscig; d. 26
Marca topit sie jeszcze oldw, lecz cynk juz nie. W skutek cig-
gtych doswiadczen przekonano sie nastepnie, ze temperatura od-
lanej bryty zmniejszata sie poczatkowo o 40°, pdzniej o 30"
a w koncu o 18° C. dziennie.

Koszta odlewu wynosity 63 000 rs. czyli na jeden pud goto-
wego produktu wypadato rs. | kop. 73. Na poczgtku Pazdzierni-
ka, podstawa zostata odwro6cong okoto swej osi poziomej i przy-
prowadzong do nalezytego potozenia, co wykonanem zostato za
pomocg dwéch maszyn parowych w przeciggu 21/, godzin.

A. Szokaltki ini. fjorn.



Kronika biezaca.

— Spotka budowlana udziatowa. — W Styczniu roku biezgcego zawigzang
zostata rejentalnie pod powyzsza, nazwg spotka, ktérej zadaniem bedzie: 1) Sta-
wiaé domy na zadanie osdb posiadajacych place, lecz nie majacych dostatecz-
nego kapitatu do budowy, lub tez oséb nie majgcych placu i posiadajacych
niewielki kapitat. Sptata ratami odbywac sie¢ bedzie albo w trakcie budowy,
lub tez po wybudowaniu, a to stosownie do umowy. Dla ufatwienia sptaty
spotka stara¢ sie bedzie nadto o wyrobienie kredytu we wiasciwych instytu-
cyach. i) Uwalnia¢ osoby budujace z pod wptywu spekulantéw, starajacych
sie tylko o jak najwieksze zyski, bez wzgledu na dobro¢ materyatéow uzytych
do budowy i dokladnoS¢ rob6t. 3) Stawia¢ budowle za taka cene, za jaka sie
spotka podjeta, bez znanych przewyzszek kosztoryséw. 4) Zapewnia¢ dobrym
robotnikom nalezytg zaptate i tym sposobem usuwaé¢ wyzyskiwanie ich przez
spekulantéw, z drugiej zas strony broni¢ osoby nieSwiadome rzeczy od wygo-
rowanych zadan robotnikéw. Co sie tyczy dobrych robotnikéw, — sp6tka moze
liczy¢ na to, ze dobrzy i pracowici robotnicy znajdujac state zajecie, beda tez
i stale ze spotka zwigzani. 5) Utatwia¢ wszelkie formalnosci dotyczace budo-
wy, ktére nie sg u nas tak proste jakby sie zdawato, a o czem kazdy co bu-
dowat, wie dobrze.

Na czele tej spétki stojg znani specyalisci i fabrykanci; pp. Orfowski
radca budowniczy, Teodor Witkowski budowniczy i zarazem wiasciciel cegielni
w Mokotowie, Jozef Sporny byty inzynier m. Warszawy, oraz Pietschman i Leit-
geber, jako przedstawiciele przedsiebierstwa asfaltowego i pokrywania dachow
wszelkiego rodzaju materyatami, i Simler i Polzenius stolarze i wiasciciele me-
chanicznych zaktadéw stolarskich. Spétka odpowiada za wykonanie robét ca-
tym kapitatem zaktadowym, majatkiem stowarzyszonych i wartoscig stawianych
budowl.

— Produkcja wegla kamiennego w Kroélestwie ZIolskieui w r. 1873. — Wydo-
bywanie wegla kamiennego w Krolestwie Polskiem ma miejsce tylko w potu-
dniowo-zachodniej czeSci kraju, a mianowicie w powiecie Bendzinskim gubernii
Piotrkowskiej w okolicach Dabrowy, stolicy zachodniego okregu rzadowego
gérnictwa. W r. 1873 producentami wegla kamiennego w rzeczonej okolicy
byli: rzad, sukcesorowie Gustawa V. Kramsly, lir. Jan Benard, pruski radca
handlowy Szymon Kuznicki i rzeczywisty radca stanu Jan Ciechanowski. We-
giel brunatny produkowat sie w dobrach lir. Schaflgotscha.

o
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Produkeya kopalri rzadowych, lezacych wylgcznie pod Dagbrows, byta
w r. 1873 stosunkowo bardzo matg. Kopalnie Tadeusz, +elix, Schumann i Hie-
ronim wcale czyunemi nio byty. Na kopalni Reden wegiel wydobywano tylko
na wychodni poktadu, we wschodniej jego czesci; w innych za$ cze$ciach ko-
palni prowadzone byty na wielkg skale przygotowawcze roboty do majacej
nastgpi¢ obszernej elcsploatacyi wegla z togo poktadu. Kopalnia Cieszkowski
czynng byta tylko przez 212 miesigce w poczatku roku; fatalny pozar w Mar-
cu pociagnat za sobag czasowe wstrzymanie rob6t na tej kopalni. Wydobywa-
nie wegla na kopalni Ksawery po jej osuszeniu z wody, ktérg kopalnia ta
zalang byta w skutek poprzednich pozaréw, nie szto jeszczo zwykitym torem.
Pomimo tego kopalnie rzadowe wydaty w roku 1873 3039 5361 pudéw wegla
a mianowicie:

Wegiel Wegiel $redni Wegiel

Kopalnie. gruby. (kostkowy). drobny. Razem.
P u d 0 w
80 678 10 348 1518721,  242898%a
258 6671, 100 040 359 31316
341 140 1305 262 470 tI04 981 **
464 347 543 010 611 461V, 1018818",
108 03GY, 49 1461,,: 56 342" 213 525
Razem .... 1252 875 603 809'/2] 1182 792 3039 536', 2

W kopalniach rzadowych pracowato 1,244 robotnikéw i dziatato 10 ma-
szyn parowych o ogdlnej sile 480 koni, a mianowicie 5 wydobywalnycli o sile
180 koni i 5 wodociggowych o sile 300 koni. Cena produkcyjna wegla nie jest
jeszcze $cisle obliczona; 'sprzedazna za$, w zaleznosci od gatunku wegla wy-
nosita: 73j, 7, B,, 534, i 13, kop. za pud.

W liczbie prywatnych producentéw wegla kamiennego pierwsze miejsce
zajmowali sukcesorowie v. Kramsty, ktérzy w swych dobrach mieli cztery
czynne kopalnie, a mianowicie: Grzegorz, Edward, Ignacy i Zygmunt. Kopal-
nia Grzegorz pod wsig Niwkg w gminie Gorniczej powiatu Bendzifskiego po-
tozona, zatrudniata 336 mezczyzn, 57 kobiet i 00 dzieci, i przy pomocy 7 ma-
szyn parowych o og6lnej sile 178 koni i dostarczyta wegla grubego 1201 938
pudoéw, $redniego (kostkowego) 374 800 pud. i drobnego 770 321 pud,; razem
2410 059 pud. Przecieciowa cena produkcyjna tego wegla byta 3,34 kop. za
pud; sprzedazna za$: grubego 0,00, kostkowego 5,39 i drobnego 1,59 kopiejek.

Kopalnia Edward, w sasiedztwie powyzszej lezaca i zatrudniajgca 183
mezczyzn, 32 kobiety, i 10 dzieci, przy pomocy 4 nmszyn parowych o ogélnej
sile 114 koni, dostarczyta 317 040 pudéw grubego, 372 982 pud. kostkowego
i 1203 232 pud. drobnego wegla; razem 1893 204 pudéw. Przecigciowa cena
produkcyjna wegla wynosita 2,37, a sprzedazna 0,03 — 5,39 — 1,42 kop. za pud
wegla grubego, kostkowego i drobnego.

Kopalnia Ignacy, pod wsig Zagdrze w tejze gminie potozona, zatrudnia-
ta 109 mezczyzn i 37 kobiot, oraz 3 maszyny parowo o0 ogélnej sile 43 koni
i wydata wegla grubogo 481 124 kostkowego 299 073, a drobnego 901 000,



razem 1711 857 pud. Wegiel ten, przy przecigciowej cenie produkcyjnej 1,85
kop. sprzedawano po 6,18 — 1,61 — 2,04 kop. za pud.

Nareszcie kopalnia Zygmunt, pod wsig Ostra-Gérka w gminie Gzichéw
w tymze powiecie lezaca, zatrudniata 23 robotnikdéw i przy udziale 2 maszyn
parowych o og6lnej sile 37 koni, data wegla grubego 10 279, kostkowego 15 1-13
1ldrobnego 75357, razem 100 779 pud,, ktérych przecieciowa cena produkcyjna
byta 1,85 kop. a sprzedazna 7,2S — 5,11 — 1,78 kop. za pud.

W og6lnosci wiec kopalnie v. Kramsty dostarczyly wegla grubego
2073 381, kostkowego 1061 94S i drobnego 3016 570 czyli razom 6 151899
pud., dostarczajac zarobku 711 mezczyznom, 126 kobietom i 70 dzieciom, czyl-
zatrudniajgc w ogoéle 307 ludzi. Z liczby 16 maszyn o sile 372 koni, na ma-
szyny wydobywalne przypada 7 o ogélnej sile 87 koni, na maszyny za$ wodo-
ciggowe 9 o sile 285 koni.

Znaczna ilo$¢ wegla wydobytg zostata w kopalni Hrabia Keuard, noszagi
cej nazwe swego wiasciciela, a lezacej w miejscowosci Debowa-Géra pod wsig
=Sielce w gminie Goérniczej powiatu Bendzinskiego. W kopalni tej pracowato
150 mezczyzn i 35 kobiet, wegla za$ wydobyto: grubego 2 751 168, kostkowe-
go 148 161 i drobnego 2 332 206, razem 5534 538 pudéw. Z liczby 9 maszyn,
ktore na tej kopalni dziataty, na wydobywalne przypada 3 o og6lnej sile 206
koni, na wodociggowe 6 o sile 942 koni. Ogélna sita maszyn tej kopalni wy-
nosi przeto 1148 koni. Koszt produkcyi wegla wynosi 60, 4 i 11-, sprze-
dazna za$ cena 8V3, 5 i 3*/3 kop. za pud grubego kostkowego i drobnego we-
gla. Kopalnia Hrabia Renard jest dzi$ najwiekszg i najznaczniejsza kopalnig
wegla w Kroélestwie Dolskiem; produkcya jej mogtaby byé¢ jeszcze wieksza,
gdyby nie ta okoliczno$¢, ze administracya kopalni zmuszong jest prowadzi¢
ustawiczng walke z woda, ktérej znaczny przyptyw pod ziemig tamuje rozwi-
niecie robdt gérniczych na wigkszg skale.

Kopalnia Wiktor, nalezagca do S. Kuznickiego, a lezaca pod wsig ililo-
wice w gminie Gzichéw powiatu Bendziniskiego, dostarczyta 2 225 682 pudéw
wegla grubego, 80 430 pudéw kostkowego i 2020 296 pudéw drobnego, razem
4 326 408 pudéw, zatrudniajac przytem 140 mezczyzn, 10 kobiet i 155 dzieci,
przy pomocy 3 maszyn wydobywalnych o ogélnej sile 70 koni i jednej wodo-
ciggowej 50-konnej. Przecietna cena produkcyjna wegla z tej kopalni wynosi-
ta Vjt kop. od puda, a sprzedazna 5, t, i 2*/4 kop. za pud wegla grubego,
kostkowego i drobnego.

Kopalnia Barbara r. r. s. Ciechanowskiego, potozona pod wsia Grodziec
w gminie Gzichéw, wydala wegla grubego 673 000, kostkowego 12 000 i dro-
bnego 155000 pudéw, razem 840000 puddéw, zatrudniajgc 180 robotnikéw.
Koszt produkcyi wegla wynosi! 4*2, 3 i 2, a cena sprzedazna C'/2, 5 i 3 kop.
za pud wegla grubego, $redniego i drobnego.

W og6lnosci wiec prywatne kopalnie wegla w Kroélestwie dostarczyty
w r. 1873, wegla grubego 7 726 231, kostkowego 1 602 542 i drobnego 7 524 072
pudéw, czyli razem 16 862 840 puddéw, przyczem pracowato 1481 mezczyzn,
171 kobiet i 225 dzieci. Dzieci i kobiety zajete byty naturalnie robotami po-
mocniczcmi, przewaznie na powierzchni. Maszyn parowych byto w dziataniu
29 o ogolnej sile 1640 koni; z tej liczby na wydobywalne maszyny przypada 13
o sile 363 koni, na wodociggowe 16 o sile 1277 koni parowych.
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Wegiel brunatny dobywany byl w kopalniach Joanna i Jan-Karol, w do-
brach Poreba (gmina Poreba-Mrzygtodzka w powiecie Bendzinskim), naleza-
cych do br. Schaflgotscha. Obie to kopalnie dostarczyty razem 603,050 pud.
wegla brunatnego, zatrudniajac 121 robotnikéw i 10 dzieci, przy pomocy 2 ma-
szyn wodociggowych o ogélnej sile 14 koni. Cena produkcyjna wegla bruna-
tnego wynosita 2 kop., a sprzedazna 2,57 kop.

Nie wspominamy tu o weglu brunatnym z niektérych zaktadajacych sie
kopaln, produkcya ich albowiem w 18715 r. nic byla jeszcze objeta kontrolg
rzadowa.

Zestawiajac powyzej przytoczono cyfry przekonamy sie, ze ogdlna pro-
dukcya wegla kamiennego w Krélestwie Boiskiem w 1875 r. wynosita:

Wegla kamiennego grubego .. 8979106 pudéw
W W kostkowego. ... 2206 411%
W W drobnego........... 8 706 864 N

Kazein wegla kamiennego. 19892 1581

Poniewaz za$ w 1872 r. wydobyto wegla 17 466 618 ”

Przeto w 1873 r. wydobyto wiecej o .. 2126 063%
Z ogo6lnej ilosci wydobytego w 1873 r. wegla, przypada na gruby 46°/0,
kostkowy 11% i drobny 44%. W 1S72 r. stosunek ten byl prawie taki sam.
Z doliczeniem wegla brunatnego, ogélna produkcya wegla kopalnego
w Krolestwie w 1873 roku wynosita 20 495 431-/., pudéw, przyczem pracowato
w og6lnosci 3255 ludzi, a zatem jeden cztowiek wyrobit przecieciowo 6 296
pud. Maszyn parowych wydobywalnycli dziatato 18 sztuk; ogélna sita tych
maszyn, wynosita 534 koni. Maszyn wodociggowych dziatato 23 ogélna; ich
sita wynosita 1591 koni. W og6lnosci dziatato 41 maszyn parowych a ogélna

sita ich wynosita 2 134 koni.

Uwazamy nadto za wiasciwe przypomnie¢ czytelnikom, zo korzec wegla,
najbardziej praktykowana u nas jednostka sprzedazna, wazy przecigciowo 6%
pud.; waga wegta grubego, kostkowego i drobnego jest prawie jednakowa.

Zamykajac niniejsze sprawozdanie nie od rzeczy bedzie nadmienié, ze
w 1871 r. liczba kopalh wegla kamiennego w okolicach Dabrowy znacznie sie
podniosta, oprécz bowiem wyzej przytoczonych kopalh zaczeto produkowaé
wegiel jeszcze i w nastepujacych kopalniach prywatnych, w ktérych do 1 (13)
Listopada 1874 roku wydobyto nastepna ilo$¢ wegla:

Kopalnia Kazimierz, Leopolda Kroucuberga i Sp. 162 106 pudéw

n Wiktor, n a n 12650 ,,
" Jan, Franciszka tapinskiego i Sp. 340 963
» Antoni, i

» Kazimierz, j Macieja Stochclskiego i Sp. 39497
” Aleksander,)

W Ludwik, Ludwika Grabianskiego 117 000 ,,
n Marya, . ” 49700

” Okradzionéw, Bogustawa Przybylskiego i Sp. 09 615
Szczeg6towe wykazy produkcyi wszystkich kopaln wegla za caty rok

1874, podamy czytelnikom w jednym z nastepnych numeréw Przegladu.

W. Clwroszaoski ini. jorn.
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— Pisza uam i Dabrowy.— Jeszcze w 1817 r. (12 Marca) zatwierdzone zo-
stato Stowarzyszenie Emerytalne dla Rzgdowych Zakiadéw Goérniczych w Kro-
lestwie Polskiem. Stowarzyszenie to, majace na celu zapewnienie swoim czton-
kom oraz ich rodzinom $rodkéw utrzymania sie w czasie choroby, zabezpie-
czenie bytu stowarzyszonych po ich wyjsciu ze stuzby w skutek podesziego
wieku, kalectwa lub w ogélnosci utraty zdrowia, jalc réwniez bytu wdéw i sie-
rot po robotnikach gérniczych pozostatych, — obowigzuje i do dnia dzisiejsze-
go, chociaz rozmaite zmiany i dodatkowe przepisy, wydawane w ciggu niemal
sze$ctdziesiecioletniego istnienia tej instytucyi, znacznie przeistoczyty pierwo-
tng jej ustawe.

W r. 1871 r. z polecenia Ministra Skarbu, ustanowiong zostata komisya,
do skiadu ktorej, oprocz kilku urzednikéw Goérnictwa Rzgdowego, wezwani zo-
stali wiasciciele znaczniejszych w kraju fabryk gérniczych. Rzeczona Komisya
wypracowata projekt ustawy Stowarzyszenia Gdrniczego, obejmujgcego nietylko
rzadowe lecz i prywatng wihasnoscia bedace zaklady i przedstawita takowy
Wydziatowi Goérnictwa; projekt ten dotad nie uzyskat zatwierdzenia.

Obecnie z inicyatywy pp. Ministréw Débr Panstwa i Skarbu, oraz Kon-
trolera Panstwa, ustanowiong zostata nowa Komisya, ktérej polecono opra-
cowaé projekt ustawy Stowarzyszenia Gorniczego dla zaktadéw rzadowych.
Komisya ta pod prezydencya Naczelnika Zaktadéw Gérniczych Okregu Zacho-
dniego sktada sie z kilku inzynieréw i urzednikéw Goérnictwa Rzgadowego, oraz
reprezentanta Kontroli Panstwa. Do liczby cztonkéw Komisyi nalezy i podpi-
sany, bedac przytem zaszczyconym przez Komisye wyborem na czionka trzy-
majacego pidro.

W dniu 28, 29 i 30 Stycznia r. b. odbyly sie w Dabrowie pierwsze po-
siedzenia Komisyi, na ktérych wypracowane zostaty gtéwne zasady ustawy Sto-
warzyszenia. Nowe Stowarzyszenie bedzie miato na celu: wydawanie emerytur
robotnikom za 35 lat rob6t, bez wzgledu na stan zdowia stowarzyszonych
i w wypadkach przedwczesnej utraty sit lub kalectwa; wydawanie emerytur
lub wspar¢ wdowom i sierotom robotnikéw gérniczych; zapewnienie robotnikom
i ich rodzinom pomocy lekarskiej, a dzieciom stowarzyszonych pomocy szkol-
nej; — wszystko to na zasadzie pewnych ustawg $cisle okreslonych warunkéw.
Odpowiedni fundusz ma by¢ utworzony ze sktadek od robotnikéw, w stosunku
0% od wszelkich plac roboczych, jako tez z summ przelewanych z kasy rzg-
dowej w stosunku potowy wplywoéw od stowarzyszonych. Emerytura, ktérg
w danym razie ma pobiera¢ Stowarzyszony, zalezng bedzie od ilosci wniesio-
nych przezeh sktadek, a tym sposobem poniekad i od zastug, przemystowi
gérniczemu przez stowarzyszonego okazanych. Cztonkami Stowarzyszenia Gor-
niczego weditug nowej ustawy majg by¢ nietylko robotuicy kopalr i zakladéw
goérniczych, lecz zarazem i pracujace w tych zaktadach i kopalniach kobiety,
ktérych liczba coraz bardziej wzrasta, a ktére dotad nie miaty w naszem Sto-
warzyszeniu zadnych prerogatyw, chociaz jako robotnice czasowe musiaty opta-
ca¢ do kasy rzeczonego stowarzyszenia pewien procent ze swego zarobku.
O ile wiemy, zadne (z malym wyjatkiem) stowarzyszenie gérnicze nie przyj-
muje dotad do swego grona kobiet, — my jednak kierujemy sie w tym razie
whasnem przekonaniem- i przyktadem francuskiego stowarzyszenia w Blanzy
(Societe de socours mutucls des cmployés et ouvricrs de la Compagnie des mi-
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nes de Blanzy), ktére zupetnie uréwnoprawnia z gérnikami robotnice, w za-
ktadach Towarzystwa Blanzy pracujace, a statuty ktérego na wieloletniej pra-
ktyce oparte, dostarczy nam niezbednych wskazéwek przy opracowaniu pro-
jektu naszej ustawy.

Poniewaz Komisya nie miata jeszcze pod reka dostatecznej ilosci staty-
stycznych danych do racyonalnego oznaczenia wysokosci emerytur i wsparg,
ktére mozna bedzie wydawa¢ stowarzyszonym i poniewaz podobne wiadomosci
winny opiera¢ sie na $cistych danych z zycia ludnosci goérniczej zaczerpnietych,
a takie dane moge by¢ zebrane tylko na Szlazku gdzie tego rodzaju statysty-
ka jest bardzo starannie opracowywang, — dwaj cztonkowie komisyi bede
w tych dniach wystani za granice celem zebrania tych wiadomosci. Jezeli uda
im sie zebra¢ pewne dane wedlug opracowanego w tym celu programu —
wiadomos$ci te przedstawie szereg bardzo ciekawych, nieznanych nam dotad
faktéw, ktére po zestawieniu z faktami z zycia naszej ludnosci goérniczej za-
czerpnietymi, postaramy sie zakomunikowa¢ czytelnikom Przegladu Techniczne-
go, wraz z catym projektem ustawy Stowarzyszenia Goérniczego, gdy takowy
w zupetnosci opracowanym zostanie.

Konczac list nasz dzisiejszy uwazamy za potrzebne sprostowac¢ niedokta-
dnoé¢ jaka wkradta sie do ,Ech Warszawskich,” w N. 5 Przegladu Tygodnio-
wego. W kwestyi naszego Emerytalnego Stowarzyszenia Goérniczego Przeglad
Tyg. jest zupetlnie mylnie poinformowanym. Tizeczone Stowarzyszenie nie te-
raz dopiero ma by¢ zatozonem, lecz jak to wyzej nadmieniliSmy, istnieje juz
przeszto pdt wieku; obecnie za$ tylko ustawa tego stowarzyszenia ma byc¢
przeistoczong, zgodnie z potrzebami wywotanemi przez okolicznosci i duch
czasu. Mozemy zapewni¢ naszych czytelnikéw i EedakCya Przeg. Tyg., ze za-
den z robotnikéw Zaktadéw Jlzadowych Goérniczych nigdy nie szukat wyzebra-
nego schronienia w szpitalach lub innych zaktadach dobroczynnych, gdyz miat
zawsze w razie kalectwa lub starosci, kawatek eliociaz moze nie wykwintne-
go, ale drogiego mu, bo wikasnym trudem a nie zebraning zapracowanego Chle-
ba. Nadto, do grona Komisyi naszej ani jeden z wikascicieli zaktadéw prywa-
tnych zawezwanym nie zostat, a projektowana ustawa odnosi¢ sie bedzie wy-
tacznie do zaktadéw rzadowych. Dotad przynajmniej wzglad ten jest obo-
wigzujagcym chociaz z czasem zostanie moze zmienionym. Byloby w samej
rzeczy nader pozadanem, aby co do tej kwestyi zakltady prywatne mogly is¢
reka w reke z rzadowymi; stosowne wnioski robfono juz nawet na posiedze-
niach Komisyi. IV. CJioroszetueki inz. goni.

— Nowy liruk. — Odbywajg sie obecnie w San-Prancisco préby z nowym
systemem bruku z tak zwanych cegiet wodoweghwych (hydrocarbonisen). Sa
to cegly konsystencyi nader dziurkowotej, gotowane w smole gazowej i sta-
jace sie po wygotowaniu tak twardemi jak granit. Po wyréwnaniu tozyska
utworzonego z piasku zwilzonego woda, ktadzio sie naprzéd jedng warstwe
takich cegiet na ptask, zanurzajac kazda cegle, przéd potozeniem jej na miej
scu, w kipigcej smole; na tej warstwie ukiada sie drugg z cegiet tak samo
przygotowanych ale kiadzionych na sztorc. Miejsca pusto miedzy cegtami za-
petniaja sie Kkipiacg smotg a na powierzchni rozsypuje sie cienkg warstwe
drobnego zwiru. Bruk taki kosztuje od 0,3ti do 0,37 franka za stope kwadr.
(0,0930 metr. kw.). (Annale* du Genie Ciril).
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SMOSTOW ANfE

— W 1Nr. Przeg. Teohn. str. &4, wiersz 22 od goéry zamiast powierzchni
powinno by¢ powierzchnie.

- Na str. 72 trzecig kolumne tablicy produkcyjnej posunieto o jeden
wiersz w gére. Tym sposobem w pierwszym wierszu powinna by¢ kreska, i do-
piero w drugim 303,, co zreszta z poréwnania pierwszych dwo6ch kolumn
wynika.

Wydawca i Jledaktor odpowiedzialny Slclan Kossuth.



O PRZYGOTOWANIU

A W SZCZEGOLNOSCI

0 PRAZENIU RUD ZELAZNYCH

przez E. Szokalsklcgo

inz. géra.

Wzmagajgcy sie stopniowo w ostatnich latach w kraju na-
szym przemyst, nie moze wprawdzie dotad i$¢ w poréwnanie z ru-
chem przemystowym zagranicg, a jednakze do zaspokojenia jego
matych stosunkowo potrzeb, produkcya goérnictwa krajowego,
a mianowicie zelaza, nie wystarcza: positkujemy sie produktami
hutniczymi sprowadzonymi z zagranicy, ktdre przeciez nie sa
tego rodzaju, abysmy nie byli w stanie u nas ich wyrobi¢. Zaj-
rzyjmy do naszych fabryk: maszyn, kottéw, do drutami lub in-
nych jakichkolwiekbadz zaktaddw przerabiajgcych zelazo, a prze-
konamy sie, ze wszystkie positkujg sie zelazem zagranicznem.
C6z dopiero moéwi¢ o zaspokojeniu wiekszych potrzeb jak np. bu-
dowy drég zelaznych, mostéw i t. p. Sprowadzamy nietylko ze-
lazo tak zwane modelowe, cienkie, bednarskie, kute w wiekszych
sztukach, blache kottowa i stal wszelkiego rodzaju, ale nawet
i zelazo zwyczajnych wymiaréw. Nasze zakiady hutnicze ogra-
niczajg sie prawie wytgcznie wyrabianiem zelaza zwyczajnego kwa-
dratowego, ptaskiego i okragtego, rzadko kiedy cienszego niz J4
i nie grubszego nad 3", a wyrob ten nie zawsze przedstawia re-
kojmie odpowiedniej wytrzymatosci i starannego wyrobienia. Ce-
ny sg przytem wyzsze od cen zelaza zagranicznego, pomimo
cta i transportu. Innego rodzaju zelaza nie wyrabiamy, cho-
ciaz znajdujgce sie w kraju materyaly, dajg wszelkg moznosé

Przeglad Tocli. 10
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wspoétzawodniczenia z zelazem zagranicznem, jezeli nie pod wzgle-
dem cen, to przynajmniej pod wzgledom gatunku otrzymanego
produktu. Posiadam)' bowiem rudy zelazne zawierajgce od 26 do
36% i wiecej zelaza, tatwo topliwe i tatwo redukujgce sie z mate-
mi tylko stosunkowo ilosciami czesci szkodliwych, jak np. siarki
i fosforu. Surowiec nasz otrzymuje sie prawie wytacznie na we-
glu drzewnym; wiadomo zas, ze taki surowiec jest gdzieindziej
bardzo poszukiwanym produktem, dajacym sie najkorzystniej za-
stosowa¢ do otrzymywania stali lub zelaza wyborowych ga-
tunkow.

Jezeli zelazo nasze nie odpowiada wymaganiom, pochodzi to
ztad, ze manipulacye hutnicze nie zawsze wykonane sg z nalezy-
tg doktadnoscig, rudy nie zawsze sg dostatecznie przygotowane,
piece i przyrzady majg czesto wadliwg konstrukcyag, maszyny zas
nie odpowiadajg danym warunkom. W obec takich okolicznosci
produkty hutnicze sg oczywiscie o wiele gorsze nizby by¢ mogty,
a rezultaty naszego gospodarstwa hutniczego sg znacznie nizsze,
niz w krajach zostajgcych w nieréwnie gorszych od nas warun-
kach. Hutnictwo, w ostatnich zwtaszcza czasach, ulegto wsze-
dzie radykalnym zmianom i ulepszeniom, majgcym na celu juzto
otrzymywanie lepszego produktu, juzto strone ekonomiczng, u nas
zas, z wyjatkiem bardzo niewielkiej liczby zaktadéw, nic pra-
wie nie zrobiono dla podniesienia tej waznej galezi krajowego
przemystu. O ile jednak gdzieindziej pracowano nad tg kwestya,
przekonywa fakt, ze w Anglii J, a mianowicie w prowincyi Cle-
veland, w skutek nalezytego przygotowania rud, zmiany ksztattu
Wielkich Piecow, powiekszonej ich objetosci, zastosowania mo-
cno ogrzanego powietrza i lepszego zuzytkowania gazow, ilos¢
materyatu palnego w Wielkich Piecach zmniejszong zostata
w ciggu 8 ostatnich lat wiecej jak o0 30%.

Zgodnie z dazeniem niniejszego pisma postaramy sie przed-
stawi¢ rzeczywisty dzisiejszy stan naszego hutnictwa w za-
znaczonym powyzej zakresie, wykaza¢ wady i braki, a zara-
zem poda¢ s$rodki i sposoby, ktérych uzy¢ nalezy celem doj-
Soia do lepszych rezultatow. Poniewaz jednak praktyka jest dzi-
siaj nader Scisle zespolona z teoryg, nic mozemy wiec poprzestaé
na przytoczeniu samej tylko praktycznej strony przodmiotu i mu-

U. u. Il. Zeitnng N. 50, 1872.
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simy koniecznie odwota¢ sie do teoryi, aby tym sposobem dojs¢
do mniej lub wiecej stanowczych wnioskéw. Postaramy sie nadto
przedstawi¢ wyniki doswiadczenia innych krajow, gdyz rezultaty
te, niezaleznie od czestokro¢ zupetnie rdéznych warunkéw w ja-
kich otrzymane zostaty, wielce przyczyni¢ sie mogg do lepszego
ogarniecia zajmujgcego nas przedmiotu.

Zanim dostawiona z kopalni ruda zelazna przetopiong zosta-
nie w Wielkim Piecu, podlega poprzednio niektéorym czynno-
sciom, wptyw ktéryah ze wzgledu na rezultaty dziatania Wiel-
kich Piecéw i na gatunek otrzymanego produktu, jest w wielu ra-
zach bardzo wazny. Eudy zelazne, ktére stuzg do otrzymywania
zelaza sposobem hutniczym zawieraja zelazo zawsze wstanie otle-
nionym, albo jako tlennik, albo jako tlenek, ktore to tlenki znajdu-
ja sie znowu albo w stanie czystym, albo tez potgczone sg z kwa-
sem weglanym, kwasem krzemnym lub z wodg. Zelazo w takich
zwigzkach jest prawie zawsze pomigszane z innemi ciatami jak np.
z krzemionka, wapnem, magnezya, glinka, manganem i t. p.
Oproécz tego rudy zawierajg jeszcze zawsze pewng ilos¢ wody hy-
groslcopijnej i mniejszg lub wiekszg ilos¢ obcych czesci wptywaja-
cych szkodliwie na gatunek surowca; do tych ostatnich naleza:
siarczyki metaliczne, oraz siarczany i fosforany tlenkéw metalicz-
nych i ziem alkalicznych. Zwigzki arsenowe rzadko zreszta zda-
rzajace sie, nalezg takze do tej kategoryi.

Zadaniem wiec odpowiedniego przygotowania rud do dal-
szych czynnosci hutniczych jest oddalenie wszelkich czesci szkodli-
wych i wody hygroskopijnej oraz oswobodzenie tlenkéw zelaza od
kwasu weglowego (jezeli sg potgczone); stowem, starac sie trzeba
0 otrzymanie produktéw, w ktérych zelazo znajdowatoby sie tylko
w stanie tlenniku lub tlenotlenniku.

Oprdcz tego rudy sg czesto tak zbite, t. j. czasteczki ich sg
z sobg tak scisle ztgczone, ze rozbicie rudy na drobne kawatki jest
nadzwyczaj ucigzliwe, a co wazniejsza, tatwy przystep gazéw re-
dukujacych do kazdej czasteczki zelaza w kawatkach rudy
w Wielkim Piecu, jest czestokro¢ niemozliwy. Nalezy zatem po-
jedynczym kawatkom takiej rudy nada¢ wielkos$¢ odpowiednia,
mniej wiecej réwng i zarazem uczynic ja dziurkowata, aby redu-
kcya tlenkéw zelaza mogta by¢ jednakowo w catej masie przepro-
wadzona.

Przygotowanie rud zelaznych ma wiec na celu z jednej stro-
ny przemiane chemiczng, a z drugiej — przemiane wiasnosci fizy-
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cznych a do tego dochodzi sie albo przez wystawienie rudy na
dziatanie powietrza przez dtugi czas, czyli przez wietrzenie, albo
na dziatanie ognia, czyli przez tak zwane prazenie. Przytem ruda
poddaje sie innym jeszcze czynnosciom, jako to: ptokaniu, ttucze-
niu, gatunkowaniu i t. p.

Zastanéwmy sie najprzéd nad przemianami chemicznemi, ja-
kie majg miejsce w razie poddania rud prazeniu lub zwietrzaniu,
poczem z wiekszg tatwoscig bedziemy mogli oceni¢, jaki mianowi-
cie system piecéw i aparatéw zastosowac nalezy w celu otrzyma-
nia zagdanych rezultatow.

Przez wystawienie rud zelaznych na dziatanie wysokiej tem-
peratury usuwa sie najprzéd woda hygroskopijna, a nastepnie
i woda chemiczna znajdujaca sie w niektérych rudach (np. w bru-
natnych), oraz w glinie, gipsie i innych domieszkach towarzysza-
cych bardzo czesto zwigzkom zelaza. Siarczyki metaliczne i siar-
ko-arsenki metali, ulegaja rozktadowi oswobadzajac blizko poto-
we ilosci siarki i arsenu. Jezeli przystep powietrza jest dosta-
teczny i temperatura odpowiednia, nastepuje dalszy rozktad tych-
ze zwigzkoéw na. kwas siarkowy, tlen i zasadowy siarczan tlenni-
ku zelaza, ktdry nastepnie przy jeszcze wyzszej temperaturze mo-
ze sie roztozyé, pozostawiajgc ostatecznie prawie czysty tlennik
zelaza. Jednakze siarek cynku i siarek otowiu znajdujace sie
niekiedy w rudach zelaznych, zamieniajg sie tylko na siarczany.
Im wolniej i jednorodniej ruda bedzie rozgrzang i stopniowo do-
prowadzong do najwyzszej wymaganej temperatury, tern dokta-
dniej rozktad bedzie mogt byé przeprowadzony.

Przy prazeniu rud zawierajacych znaczng stosunkowo ilos¢
siarczykéw lub arsenianéw zelaza, nalezy zatem starac sie o to,
aby przez znaczny i utatwiony przystep powietrza, dziatanie otle-
niajace byto jak najwieksze. Starano sie wprawdzie roztozy¢ ta-
kie zwigzki za pomocg pary wodnej, jednakze préby te nie dopro-
wadzity do zadawalniajgcych rezultatéw z powodu trudnosci do-
ktadnego prowadzenia procesu, jako tez ze wzgledéw ekonomi-
cznych. W jednym tylko wypadku bardzo rzadko zdarzajgcym
sie para wodna wraz z powietrzem moze by¢ z korzyscig zastoso-
wana, a mianowicie wtedy, jezeli idzie o roztozenie zwigzkéw ar-
senowych i usuniecie tego pierwiastku z rud zelaznych.

Weglany zelaza (rudy ilaste, szpatowo, weglano-ilasto) wy-
stawione na dziatanie wysokiej temperatur}' rozktadajg sie, wy-
dzielajgc kwas weglowy, przyczem zolazo jezeli byto w nizszym
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stopnia otlenienia przechodzi na wyzszy. To samo ma miejsce
1z innymi weglanami, ktore znajduj.}, sie wrudach jak np. z wegla-
nem wapna, magnezyi, cynku i t. p.

Weglowodory przypadkowo znajdujace sie w rudach ula-
tniajg sie przez prazenie.

Krzemiany tlenku zelaza (zuzle fryszerskie, pudlowe, szwej-
sowe) ulegajg w skutek prazenia zmianie chemicznej: tlenek sto-
pniowo sie utlenia i w kohcu zamienia na czysty tlennik ze-
laza, ktéry podtug przypuszczen Percy’ego i Henry'ego z kwasem
krzemnym nie pozostaje juz w zwigzku chemicznym. Tym spo-
sobem wytidémaczy¢ sobie mozna tatwosé redukowania zelaza
w takich krzemionkach, ktére poprzednio dobrze wyprazone zo-
staly. Tak wiec powszechna prawie w naszych zaktadach oba-
wa, jakoby zuzle czy to z fryszerek, czy z pudlingarni lub walco-
wni sypane do Wielkich Piecow mialy sie przyczynia¢ do ztego
ich biegu i sprowadza¢ wiekszy ubytek zelaza,—jest zupenie nie-
uzasadniong, byleby tylko podobne zuzle byty nalezycie przygo-
towane. Prawda, ze zawierajg one zawsze wiekszg ilo$¢ czesci
szkodliwych, mianowicie za$ fosforu, jak same rudy i ze w skutek
tego otrzymany ztad surowiec jest bardziej zanieczyszczony,! je-
dnakze rzeczone zuzle ze wzgledu na znaczng zawartosc zelaza,
wynoszacg 40—75°/0 stanowig materyat nie do pogardzenia. Zau-
wazy( tez nalezy, ze nasze rudy zawieraja nadzwyczaj mato fos-
foru, a przeto i w zuzlach pierwiastek ten nie moze sie znajdowac
w znacznej ilosci. Pewna niezbyt wielka ilo$¢ fosforu nie jest
szkodliwag, jezeli surowiec ma by¢ uzyty do odlewéw; aprzez sta-
ranne-pudlowanie w wigkszej przynajmniej czesci réwniez usunietg
by¢ moze. Wszedzie za granicg zuzle szwejsowe i pudlowe by-
waja z korzyscig przetapiane w Wielkich Piecach. W Gérnym
Szlazku np. gdzie bardzo dbaja o gatunek otrzymywanego suro-
wca, V3—% nabojow rudy skiada sie z zuzli, o ile zas materyat
ten jest tam pozadanym dowodzi fakt, ze wr. 1871—1872 z bardzo
wielu okolic Okregu Zachodniego wywozono ogromng ilos¢ zuzli
2 fryszerek, starych dymarelc i walcowni do Szlgzka, chociaz byto
to nieraz potgczone z wielkimi kosztami. Bytoby to rzeczywistg
stratg dla przemystu krajowego, gdyby materyat tak wazny byt
u nas i nadal marnowany, stuzac jedynie do utrzymania drég bi-
tych, a po wiekszej czesci zalegajgc podwdrza zakltadow zela-
znych; uwazamy sie przeto w obowiazku zwroci¢ uwage naszych
hutnikéw na jego wielka wartos¢.
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Stosownie do skiadu chemicznego rudy i biegu Wielkich
Piecow, prazenie moze by¢ prowadzone w rézny sposoéb, t. j. moze
by¢ albo otleniajgce jezeli sie odbywa w obec znacznoj ilosci po-
wietrza, albo redukujgce jezeli gazy wprowadzone do pieca moga
zamieni¢ wyzsze tlenki na nizsze, albo neutralne, jezeli idzie tyl-
ko o oddzielenie wody i kwasu weglowego, t.j. o takie zmiany
sktadu chemicznego, ktére nastepujg bez zadnego posredniego
czynnika przez samo tylko poddanie rud dziataniu podniesionej
temperatury.

Przy prazeniu rudy stara¢ sie nalezy o ile moznosci o dokta-
dne zuzytkowanie materyatu opatowego, a zarazem dbac trzeba
0 to, aby temperatura odpowiadata danemu gatunkowi rudy
1zmianom jakie w niej stopniowo przeprowadzi¢ zamierzamy. Jak
bowiem z jednej strony za nizka temperatura moze spowodowaé
niezupetny rozktad rud, tak i za wysoka temperatura jest réwniez
szkodliwag, nastgpi¢ bowiem moze oszklenie lub stapianie sie ka-
watkéw, w skutek czego wszystkie pory zostang zatkane i tym
sposobem przystep gazéw redukujacych i zweglajacych w Wiel-
kim Piecu znacznie bedzie utrudniony. Ostatecznie wiec taka
ruda zostanie po wiekszej czesci zeszlakowang (zezuzlowang).
Podobny skutek moze rdéwniez nastgpi¢ wtedy, jezeli prazone sg
razem rudy réznego gatunku, wymagajace kazda innej temperatu-
ry. Staranne oddzielenie rud i traktowanie kazdego gatunku od-
dzielnie, stosownie do jego natury jest warunkiem pierwszorzed-
nym. Nie trzeba nadto zapomina¢, ze im ruda zawiera wiecej
siarczykow, tern tatwiej przy rozpoczynajacej sie czynnosci praze-
nia nastgpi¢ moze stopienie lub zeszlakowanie sie rudy, dla tego
tez w takich razach bardzo wazng jest rzecza, aby temperatura
podnoszong byta w miare rozwijajacego sie dziatania.

Doktadne i odpowiednie prazenie rud jest istotnie bardzo
wazng czynnoscig; dowodzg tego np. spostrzezenia robione w Sty-
ryil) nad rudami szpatowemi, ktére w jednych zaktadach prze-
bywajg w Wielkim Piecu C—7 godzin, liczac od chwili zasypania
az do ich okacania sie przed forma, w innych za$ zaktadach przy
takich samych warunkach wymagaja'20, a nawet i wiecej godzin.
Wielka ta réznica zachowania sie rud w W. Piecu pochodzi¥

*  Beitriigo zum Studium des Hochofen-Proccssos v. Kr. Kupolwieser.
u. R. SchojTel.
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ztad, ze przez poprzednie doktadne prazenie stajg sie one bardziej
dziurkowatemi i daleko tatwiejszemi do redukcyi, wskutek czego
i inne czynnosci moga sie w W. Piecu odbywac predzej. Powto-
re, rudy bedac o ile moznosci pozbawione kwasu weglowego do-
puszczajg wyzszg temperature w szybie Pieca, przez co dziatanie
gazow redukujacych jest bezporéwnania gwattowniejsze. Oczy-
wiscie wynika ztad wieksza produkcya W. Piecow, a zarazem
oszczednos¢ materyatu opatowego.

Mogg sie wprawdzie zdarzy¢ rudy, ktdre z pozoru zdajg sie
nie wymagac¢ zadnego prazenia, poniewaz jednak rudy nigdy nie
sg w catych poktadach jednostajne lecz przeciwnie przedstawiac
moga nader rozmaity skiad chemiczny, przeto zawsze korzystniej
bedzie prazy¢ kazden gatunek rudy, zwiaszcza jezeli rudy majg
by¢ przetopione w W. Piecach stosunkowo nizkich. W przeci-
wnym bowiem razie czesto z powodu niedostatecznego przygoto-
wania rud, otrzymac¢ mozna bialg surowizne i czarne zuzle, ktore
sg zawsze dowodem surowego biegu Pieca (Rohgang), z czem zno-
wu potaczone jest wieksze spotrzebowanie materyatu opatowego.
Balling utrzymuje wprawdzie *), ze przy przetapianiu nieprazo-
nych rud szpatowych w W. Piecu wychodzi na 1 centnar surowca
0 1 stope kub. wegla wiecej, niz przy rudach prazonych; takiego
jednak rezultatu za zasade przyja¢ nie mozna, jest on bowiem za-
leznym od réznych okolicznosci.

W tym wzgledzie rachunek moze nam da¢ pewne wyobraze-
nie o waznosci tego procesu. Przypusémy ze ruda zawiera 20%
wody (sa rudy ktére zawierajg 25%, 'a nawret wiecej wody) i ze
w W. Piecu przetapiamy na dobe 40,000 funtéw rudy; wypada
ztad, ze ilos¢ wody znajdujgcej sie w tejze rudzie wynosi 8,000
funtdéw, a poniewaz do zamienienia jednego funta wody na pare
150° potrzeba wedtug obliczen Regnaulfa 652 jednostek ciepta,
przeto do odparowania 8,000 funtéw potrzeba bedzie 8000 X 652
=5216000 jednostek cieplikowych, czyli przyjmujac bezwzgledny
skutek cieplikowy .wegli drzewnych = 7000, potrzeba bedzie do
odparowania powyzszej ilosci wody 745 funtéw wegli drzewnych,
ktora to ilo$¢ bedzie jeszcze o wiele wiegksza, jezeli bedziemy
mieli do czynienia z rudami zawierajgcemi kwas weglowy, siarke
lub inne podobno domieszki. Wprawdzie ta sama ilos¢ cieplika

‘) Oester. Zeitsclirift fiir 1. u. Il. 1870.
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i przy prazeniu w oddzielnych piecykach bedzie takze potrzebna,
ale wtedy do wywigzywania tego cieplika uzy¢ mozemy materya-
tu bezporéwnania mniej cennego niz materyat opatowy sypany do
Wielkiego Pieca, ktéry natomiast moze by¢ z wiekszg dokta-
dnoscig uzyty do innych czynnosci. Tunner robigc doswiad-
czenia w celu oznaczenia temperatury w™réznych wysokosciach
W. Piecow styryjskich przekonat sie, ze réznica temperatury przy
uzyciu rud prazonych i nieprazonych byta nadzwyczaj wielka
i tak np. w pierwszym razie na 1112 s” pod gichtg byto w piecu
550°, w drugim za$ na tej samej wysokosci i przy tych samych
warunkach byto zaledwie 90°.

Wszystko coSmy dotad powiedzieli, potrzebne byto do do-
ktadniejszego ocenienia i zrozumienia réznych sposobdw prazenia
i budowy uzywanych w tym celu piecykéw. Do otrzymywa-
nia zelaza uzywaja sie u nas gtéwnie rudy ilaste i rudy brunatne,
oprdcz tego niekiedy zdarzajg sie i inne gatunki rud jak np. fero-
sideryty, rudy {aczne i rudy czerwone, ktére jednak tylko jako
przypadkowo zdarzajace sie mogg by¢ uwazane.

Rudy ilaste zawierajg zelazo w stanie weglanu tlenku zela-
za, ktory jest pomieszany z krzemionka i weglanem wapna, ma-
gnezyi, 'gliny i zawiera w barezo matych iloSciach weglan man-
ganu, siarezyk zelaza, kwas fosforowy i wode. Rudy te majg
zwykle od 26—34°/0 zelaza.

Rudy brunatne zawierajgce 30—40°/o zelaza jako wodnian
tlenniku zelaza, maja oprécz tego dosy¢ znaczng ilos¢ krzemionki,
wapna i gliny. Mangan, siarka, fosfor a niekiedy i cynk, znaj-
duja sie tu w daleko wiekszych ilosciach niz w rudach iglastych.

Stan skupienia, wiasnosci fizyczne i ilosciowy skiad chemi-
czny tych rud, jest bardzo réznorodny. Rudy ilaste po wigkszej
czesci wydajg duze i twarde kawatki, ktéro czestokro¢ wytrzy-
mujg dziatanie powietrza i wilgoci, niekiedy jednak przy takich
samych warunkach rozsypuja sie bardzo predko na miat, jak to np.
ma miejsce z rudami kopalni Herkules pod Starachowicami. Rudy
brunatne znajdujg sie albo w ksztaicie bardzo twardych i nieje-
dnostajnych kawatkéw, mianowicie w Okregu Wschodnim, albo
tez w ksztaloie masy zupetnie rzadkiej i podobnej do gliny (tho-
niger Brauneisenstein albo mulmige Erze). Ostatni ten gatunek
znajduje sie obficie w Okregu Zachodnim. Zastosowanio wigo
piecykéw i przyrzaddéw do prazenia rudy w obec tak réznorodnych
jej wihasnosci jest rzeczg wecale nie tatwg i musi by¢ odmienno dla
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kazdego gatunku rudy, jezeli rzeczony proces ma by¢ przeprowa-
dzony z nalezytym skutkiem.

Prazenie rud zelaznych odbywa sie w wiekszej ilosci na-
szych zakladdw zelaznych w sposob bardzo niedoktadny, wrnie-
ktérych nawet miejscach rudy wcale sie nie praza i zaledwie
w kilku zaktadach, ktére wiecej dbajg o dobre rezultaty, urzg-
dzone sa do tego oddzielne piecyki; budowa tych piecykéw nie za-
wsze odpowiada warunkom. Rudy najczesciej bywajg u nas pra-
zone w stosach. W tym celu uklada sie na ziemi warstwa drze-
wa szczapowego mniej wiecej iy a stopy grubosci, 10—15 st. szer.
i 30 do 60 st. dtugosci, odpowiednio do zapaséw rudy w zakia-
dzie. Na tej warstwie drzewa uklada sie stozkowaty kopiec rudy
do 8, a nawet nieraz i wiecej stop wysokosci. W pewnych wy-
padkach ruda obrzuca sie jeszcze z wierzchu miatem weglowym.
Drzewo podpala sie jednoczesnie pod catym stosem, a gdy sie ta-
kowe spali i ruda ostygnie, uwaza sie jg za dostatecznie przygoto-
wang do wsypania do W. Pieca.

Skoro zastanowimy sie nad zjawiskami jakie zachodza
W czasie opisanej czynnosci, przekonamy sie tatwo, ze sposob ten
wcale nie odpowiada wymaganiom. Przez nagte spalenie tak
znacznej ilosci drzewa powstaje wysoka temperatura i ruda tuz
nad drzewem bedaca, tatwo uledz moze zupetnemu lub czesciowe-
mu stapianiu pojedyriczych kawatkéw na powierzchni, a wie-
my juz, ze ruda taka do W. Piecdw jest niezdatna. Temperatura
spada jednakze dosy¢ szybko w coraz wyzszych warstwach rudy
i wkroétce staje sie juz niedostateczng do wywotania zmian skiadu
chemicznego. Kawalki rudy sg coraz stabiej wyprazane, naste-
pnie za$ znajdujemy warstwy, gdzie pojedyncze kawatki tylko na
swojej powierzchni ulegty pewnej zmianie chemicznej, Srodek za$
zostat surowy; wreszcie na wierzchu stosa ruda zupetnie jest jesz-
cze surowg. Ruda prazona tak niejednakowo, wptywa bardzo
szkodliwie na bieg pieca i temu to niezawodnie przypisa¢ nalezy
czesto u nas zdarzajacy sie nieregularny i zty bieg piecow, tyle
zmienng dziennga ich produkcyg i tak réznorodne rezultaty, chociaz
ilos¢ nabojow i ich wielko$¢ pozostaja ciggle jednakowe. Oprocz
tej réznorodnosci otrzymanego produktu, zaznaczy¢ mozna i inne
ujemne strony, jak np. znaczne a bardzo niedoktadne zuzytkowa-
nie inateryatu opatowego, wynoszace 3—4 sazni potkubicznych
drzewa szozapowego lub okraglakowcgo na 100 Kkibli rudy, dalej
dtuzej nieréwnie trwajgcy proces niz przy prazeniu w piecykach,

10-
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trudno$é regulowania temperatury i przystepu powietrza i niepo-
dobienstwo utrzymania rudy przez dluzszy czas w odpowiednigj
temperaturze. Wszystkie te niedogodnosci przyczyniajg sie do
podniesienia kosztéw przygotowania rud, a wydatki te powie-
kszajg sie jeszcze bardziej w skutek strat wyniktych ze ztego
biegu pieca. Dziwi¢ sie doprawdy nalezy, ze ten system prazenia
rud, ktéry juz wszedzie oddawna uznany zostat za niedostateczny,
u nas jeszcze tak czesto sie praktykuje. Jedyng zaleta prazenia
rud w stosach jest swobodny i obfity przystep powietrza, a zatem
silne dziatanie otleniajagce, ktore jednak o tyle tylko moze by¢
zuzytkowane, o ile temperatura sprzyja. Wszakze warunek ten
i w piecykach odpowiedniej konstrukcyi w zupetnosci moze by¢
osiggniety, jak to dalej zobaczymy. Sposob ten mogiby jeszcze
mieé¢ pewne prawo bytu w przypadku, kiedy przy prazeniu rud,
nie zwracajg uwagi na marnotrawstwo materyalu opatowego,
i daza wytgcznie do usuniecia wody lub uczynienia rudy dziurko-
watg. W przypadku jednak rud, w ktdrych doktadna przemiana
sktadu chemicznego jest koniecznie potrzebng — sposo6b ten nie
wytrzymuje krytyki.

Prazenie rud w piecykach przedstawia niezaprzeczone ko-
rzysci, a najprzéd wielka oszczedno$¢ materyalu opatowego, przy-
czem z korzyscig zuzytkowa¢ mozna materyaly zadnej prawie
nie przedstawiajgce wartosci, jak np. miat weglowy, pozostatosci
wegla lub koksu znajdujgce sie w popiele z innych palenisk, gate-
zie drzew, trociny, torfi t. p. Produkt jest jednakowo przygoto-
wany i jednorodny, a odpowiednio do potrzeb mozna utrzymywac
w piecu nalezyda 'temperature i zastosowac taki przystep powie-
trza, jaki jest potrzebny do osiggniecia zgdanego rezultatu.j Budo-
wa piecykéw powinna by¢ oczy wisoie zastosowang do natury rudy
i warunkdw miejscowych, przyczem pamietac¢ nalezy, ze materyat
opatowy bedzie tern doktadniej zuzytkowany im bardziej znajduje
sie w zetknieciu z rudg; stara¢ sie takze trzeba, aby promienio-
wanie cieplika na zewnatrz pieca byto jak najmniejsze.

Jezeli chcemy przeprowadzi¢ obojetno prazenie rud, to
poniewaz w takim razie nalezy wpuszcza¢ do piecyka jak naj-
mniej wolnego powietrza, przeto wybierzemy taka budowe,
gdzioby piecyki byty o ile moznosci zamkniete i ogrzano pto-
mieniem otrzymywanym w oddzielncm palenisku. Jezeli za$
materyat opatowy ma byé sypany do pieca razem z ruda, wtedy
ta ilos¢ wprowadzonego do nich powietrza nie powinna praewyz-
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szac ilosci potrzebnej do spalenia materyatu opalowego i wywota-
nia dostatecznej temperatury. W tym celu najodpowiedniejsze sa
piecyki z matemi czelusciami roztozonemi symetrycznie na icb
obwodzie, a ktére mogg byl jeszcze opatrzone drzwiczkami dla
lepszego regulowania przystepu powietrza. Piecyki tego rodzaju
znane powszechnie pod nazwa piecow Rumfordskich sg wiasnie
u nas prawie wytgcznie uzywane i bytyby bardzo dobre, gdyby
rudy nasze byty o tyle wolne od wszelkich zanieczyszczajgcych
je domieszek, zeby prazenie obojetne byto wystarczajgce. Je-
dnakze takie sprzyjajace warunki rzadko sie kiedy zdarzajg; rudy
zelazne zawsze zawierajg pewng ilos¢ siarki, a chociaz ilos¢ ta
moze byé bardzo malg, jednak zawsze stara¢ sie nalezy usungc jg
i dla tego daleko korzystniej bedzie zastosowac piecyki o zna-
cznym przystepie powietrza, t. j. takie w ktérych prazenie bytoby
otleniajgcem.

Liczba réznych piecykéw tego rodzaju jest dosjré znaczng;
w niniejszym artykule opiszemy te tylko, ktére mogg by¢ najwia-
sciwsze dla naszych rud.

Fig. 1 (Tab. I11) przedstawia w przecieciu pionowem piecyk
zbudowany przez nas w Klimkiewiczowie pod Ostrowcem do pra-
zenia rud ilastych na wzor podobnych piecykow istniejgcych
w Mariazellu w Styryi. Poniewaz rudy w Klimkiewiczowie po-
siadajg bardzo mata tylko ilos¢ siarki (0,03%), przeto dziatanie
utleniajgce nie potrzebowato by¢ bardzo mocne; szio tam wiecej
0 zupeiny rozktad weglandéw, a zatem o utrzymywanie wiasciwej
temperatury w piecyku. Piecyk ten w przecieciu poziomem okra-
gty, opatrzony jest w dolnej czesci dwoma otworami a, w ktérych
umieszczone sg szerokie ruszty schodowe b (Treppenrost), urza-
dzone takim sposobem ze ruda na nich sie opiera, a zarazem dajace
mozno$¢ wprowadzenia do piecyka odpowiedniej ilosci powietrza.
Hpod piecyka obtozony jest blachg ¢ z zelaza lanego, nachylong
z dwdch stron ku otworom a, dla utatwienia wygracowania rudy.
Otwory te na zatgczonym rysunku sa niewielkie, majg bowiem ra-
zem 23,5 stop kwadratowych m. au. powierzchni, odpowiednio do
czynnosci, ktdére miaty by¢ w piecyku wykonywane. W Maria-
zellu maja rude zelazng szpatowa, zawierajacg wiecej siarki; po-
wierzchnia otwordéw wynosi tam G3,G st. kw. przy 9 st. Srednicy
piecyka i 12 st. wysokosci; oprocz tego szyb pieca ma tam ksztatt
prostego cylindra, a to w celu tatwiejszego usuniecia szkodliwych
gazdéw. Poniewaz w Klimkiewiczowie nie byto z tego wzgledu
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obawy, przeto zwezono gichte, a ztad i piecyk otrzymat ksztatt
wypukty dla lepszego zuzytkowania cieplika. W ogole piecyki
podobnej budowy moga by¢ zastosowane do rud niezbyt zanieczy-
szczonych, wymagajacych dosy¢é wysokiej temperatury do ich
rozktadu i w wypadkach kiedy wymaganem jest tylko czeSciowe
otlenienie.

Jezeli rudy posiadajg wiekszg ilos¢ siarki, ktora przez
prazenie ma by¢ usunietg, jezeli zatem dziatanie otleniajgce ma
by¢ mocniejsze, to ilos¢ powietrza dostarczonego przy zastosowa-
niu pieca powyzej opisanego juz nie wystarcza i wtenczas budowa
jego ulega niektérym modyfikacyom. Bardzo praktycznym oka-
zal sie piec przedstawiony na fig. 2 (tab. Il11) pierwszy raz zasto-
sowany w Ronitz *). Szyb pieca tworzg cienkie $ciany o, majace
na spodzie 18 cali, u goéry zas 15 c. grubosci wystawione na bla-
sze lanej b i mocno obreczami zankrowane. Blacha b ustawiona
jest na kolumnach ¢ z zelaza lanego, ktdre sg opatrzone 4 calowy-
mi czopami wchodzgcymi do odpowiednich otwordw tejze blachy.
Grube brzegi okoto tych otwordw sg nadto wzmocnione pierscie-
niami zl-calowej kratéwki walcowanej, osadzonymi na gorgco dla
ochronienia blach od peknieoia. Na kolumnach znajduja sie
w pewnych odstepach od wewnetrznej strony pieca gzymsy d, na
ktérych opierajg sie obszerne blachy e (1 c. grub.), tworzace ru-
szty schodowe, na ktérych opiera sie ruda. Oprocz tego w Srodku
pieca znajdujg sie dwie blachy g daszkowato ustawione i opiera-
jace sie na blasze fundamentowej li. Ostatnia ta blacha lezy na
podmurowaniu /, w $cianach ktérego sklepione sg otwory R\ po-
wietrze ma tym sposopem swobodne przejscie do $rodka tego pod-
murowania, zkgd przez otwory Gec. dbug. i 2 c. szer. w blachach g
zostaje wprowadzone w zetkniecie z ruda. Pieo ten jest wiec
od spodu zupetnie otwarty i przedstawia znaczng powierzchnie
otleniajgcg, gracowanie zas rudy w kazdent miejscu jest mozliwe.
Moze on by¢ w przecieciu poziomem albo okragty albo owalny, sto-
sownie do ilosci rudy, jaka jest wymagana do W. Pieca. Pieo
w Ronitz ma 20 st. dtugosci i moze objg¢ 1,600 centnardéw rudy;
w ciggu doby wybierajg z niego rude dwa razy, za kazdym razom
po 400 ctréw. Do 100 ctrow wychodzi 4 stopy kub. miatu we-
glowego i 19 st. kub. drzewa szczapowego.

> Berg u. lliittenm. Zoitung 1872.
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Gdzie jednakze sg rudy w bardzo drobnych kawatkach, I™b tez
tatwo rozsypujace sie pod dziataniem powietrza, jak to ma miej-
sce u nas w niektérych miejscowosciach,—powyzej opisane piecy-
ki przedstawiatyby wiele niedogodnosci. Wszystkie bowiem
przestwory w szybie piecyka bytyby w takim razie tak zapenio-
ne ruda, ze swobodny odptyw wywigzanych gazdéw i przystep po-
wietrza bytby nadzwyczaj utrudniony, a nawet zupetnie niemo-
zliwy. Do takich rud Wagner wymyslit piecyk, ktdry najzupet-
niej odpowiada wymaganiom, zastosowany za$ w wielu miejscowo-
Sciach wydat najlepsze rezultaty.

Piecyk ten (fig. 3 tab. 111) * jest poditugowaty i podzielony
Srodkowa $ciang a na dwie podtuzne czesci b 63,44 stép diug.
W kazdej z tych czesci znajdujg sie 212 stopowe $ciany poprze-
czne ¢ wyprowadzone od spodu do 1/3wysokosci pieca i daszko-
wato zakonczone, ktére dziela piec w catej jego dtugosci na 10
przedziatdw. Kazden przedziat 4Y3st. szer. opatrzony jest sze-
rokimi rusztami d i blachg e do wygracowania rudy z pieca. Tak
wytozenie (futréwka pieca) jak i sciana a, opatrzone sg licznymi
kanalikami f, ktdre za posrednictwem obszerniejszych kanatéw g
sg w potaczeniu z powietrzem zewnetrznem. Tym sposobem
przystep znacznej ilosci powietrza, a ztad i silne dziatanie otlenia-
jace jest tu mozliwe; powierzchnia bowiem otleniajgca wynosi
306 st. kw. przy podanej dtugosci pieca. Kanalikif sg nachylone,
aby opadajgca ruda nie zatrzymywata sie w nich i nie sprowadzita
ich zatkania.

Wagner jeszcze bardziej udoskonalit budowe tych piecykdw,
majgc bowiem do czynienia z rudami bogatemi w siarczyk zelaza
starat sie powiekszy¢ dziatanie powietrza. W tym celu zastgpit
on zewnetrzne murowane $ciany systemem szerokich rusztow
umieszczonych jedne nad drugimi i opierajgcych sie na cienkich
stupach murowanych lub podstawach zelazrych; tym sposobem
cata powierzchnia zewnetrzna pieca byta zupetnie otwarta, powie-
trze wiec mogto swobodnie wstepowac ze wszystkich stron. Nie-
znane nam sg jednak u nas rudy, do wyprazenia ktérych potrze-
bnyby byt tak znaczny przystep powietrza; nie sgdzac przeto aby

') Zataczony rysunek wyjeto z dzieta: Handbuch der metallurgisclien
lluttenkunde von tiruno Kerl.
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piecyki te mogty znale$6 praktyczne zastosowanie poprzestajemy
na wzmiance nie podajgc szczeg6lowszego opisu.

Jako materyat opatowy do prazenia rud stuzg niekiedy ga-
zy gichtowe zW. Piecdw, ktére celowi takiemu zupetnie odpowia-
daja. Poniewaz jednak urzgdzenie takich piecykdw jest dosy¢ skom-
plikowane, uwazamy za korzystniejsze w naszych warunkach hut-
niczych zuzytkowac¢ gazy wielkopiecowe do innych czynnosci,
jak np. do ogrzewania powietrza, ogrzewania kottdw parowych
i t p., nie zatrzymujemy sie przeto nad opisem budowy takich
piecykow.

W jednym tylko razie rzeczony materyat opatowy mogtby
by¢ z korzyscig zastosowany do prazenia, mianowicie za$ do pra-
zenia rud brunatnych gliniastych (Mulmige Eisenerze), jakie znaj-
dujg sie obficie u nas, zwtaszcza w Okregu Zachodnim, lludy te
sktadajgce sie z bardzo drobnych ziarn pomigszanych z gling bo-
gatg w zelazo, posiadajg zawsze oprocz znacznej ilosci wilgoci,
dosy¢ duzo pirytu zelaznego i cynku. Poniewaz ruda ta, z po-
wierzchownosci bardzo podobna do zwyczajnej gliny garncarskiej
w piecykach szybowych wecale prazong by¢ nie moze, przeto sy-
pig ja zwykle w takim stanie, w jakim przychodzi z kopalni—do
W. "Pieca. W jednym tylko zakladzie, w Gustku pod Tomaszo-
wem, zdarzyto nam sie widzie¢ bardzo proste i praktyczne urza-
dzenie na gichcie do wysuszania rudy za pomocg gazow wielko-
piecowych. Takie przygotowanie rudy nie jest jednak wystarcza-
jace, albowiem nie usuwa z niej szkodliwych czesci.

Wiadomo nam takze, ze w Dgbrowie robione byty préby two-
rzenia z takiej rudy cegiet, ktore nastepnie miaty by¢ wysuszone
i mocno wypalone. Brak nam jednak doktadniejszych danych co
do praktycznosci i rezultatéw tego sposobu.

Podajemy natomiast rysunek pieca ptomiennego, jaki wysta-
wiony zostat w Eisenerzu w Styryi do prazenia rud tego rodzaju ')
Dwa takie piece pomystu Mosera (fig.4i5tab. 111) wybudowane zo-
staty na gichcie i opalane gazami z W. Pieca. Trzon pieca utozony
jest z blach surowcowych ustawionych na podmurowaniu i nachylo-
nych do poziomu pod pewnym katem. Nachylenie zalezne jest
od kata zsuwania sie materyalu (B6schungswinkel), ktéry bedzie

') Opisany w Berg. u. Uuttcnm. Ztg. z r. 1807.
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inny dla kazdej rudy i zalezy takze od stopnia jej wilgoci. W Ei-
senerzu kat ten wynosi u spodu pieca 37°, w wyzszej za$ czesci
40°. Otwér b do zasypywania rudy opatrzony jest podwdjne-
mi drzwiczkami, zamykajgcemi sie samodzielnie skoro ruda zasy-
pang zostanie. Euda dostawiong bywa na wodzkach galerya c.
Sklepienie pieca d nie schodzi do konca trzonu, tym sposcbem zo-
staje otwor e, przez ktéry gazy swobodnie wydzieli¢ sie moga;/
jest rura gazowa ze szparg 30 c. dl. i 2 c. szer. dla ujscia gazow,
g—otwdr do wygracowania rudy i zarazem do dostarczenia po-
trzebnej do spalenia gazdw ilosci powietrza. Euda roztozona jest
na trzonie pieca na Gc. gruboscj; w jednym piecu prazy¢é mozna
w ciggu 24 godzin 280—320 centnarow, przyczem ruda pozostaje
w piecu 3—4 godzin.

Od czasu zastosowania rudy prazonej w taki sposob -wydaj-
no$¢ surowca w Eisenerzu powiekszyta sie o0 672—10°/0. Prazenie
rud brunatnych gliniastych przedstawiatoby i u nas niezawodne
korzysci, gdyz usuniecie siarki i cynku pozwolitoby otrzymacd
surowiec nieréwnie lepszy i czystszy, a przytem bieg W. Piecow
bytby daleko regularniejszy, wiadomo bowiem jak wielkg prze-
szkodg sg tworzace sie czestokro¢ osady tlenku cynku na $cia-
nach W. Pieca. Prawdopodobnie przy zastosowaniu pieca przed-
stawionego na fig. 4 i 5, do naszych rud, ulegtby on niektérym
zmianom tak co do wymiaréw jak i co do uktadu; nalezatoby zape-
wnie w takim razie urzadzi¢ diugie kanaty, w ktorych uniesiony'
tlenek cynku magtby osiadac.

Wiadomag jest rzeczg, ze wymiary kazdego piecyka i szczegoty
jego budowy muszg by¢ zastosowane do warunkdéw miejscowych
i oznaczone na zasadzie doswiadczen i teoretycznych wiadomosci.
Podobniez i rezultaty osiggniete w jednem miejscu nie sg rekoj-
mig dla drugiego zaktadu, zalezg one bowiem od skiadu chemi-
cznego rudy, od gatunku materyatu opatowego i innych okoli-
cznosci. Szczegdtowe przytoczenie rezultatéw otrzymanych przy
zastosowaniu piecykoéw roznej budowy w réznych zaktadach nie
miatoby wiec zadnego celu. Ograniczymy sie tu tydko na rezul-
tatach otrzymanych w Mariazellu w Styryi *)i gdzie przy jedna-
kowych warunkach ruda prazong bywa w piecykach réznej budo-

') Kittinger'8 E rfalirungen.
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wy. | tak np. piecyk z szybem prostym cylindrycznym, podobny
do piecyka przedstawionego na fig. 1 zawiera 800 ctréw rudy
i wydaje dziennie 80—100 ctrow prazonej rudy, przyczem na je-
den centnar wychodzi w przecieciu 0,32 st. kub. miatu weglowe-
go. Piecyk (fig. 3) wydaje na dobe 275 centnardéw rudy prazonej,
jeden za$ centnar wychodzi 0,32 st. kub. miatu. Piecyk Wa-
gnera ze S$ciang zewnetrzng, skiadajacg sie z rusztéw zela-
znych, wydaje dziennie 70—100 ctréw rudy, przyczem wychodzi
na centnar 0,35—0,45 stop kub. miatu weglowego. Na Uralu
(Tunner Russland’s Montan-Industrie) przy prazeniu rud magne-
tycznych w stosach, wychodzi 1st. kub. drzewa na 1—2 ctrow
rudy; w piecykach za$ wystarcza 1 st. kub. drzewa do 3¥2—4*/a
ctréow tejze samej rudy.

Powiedzielismy wyzej, ze jezeli ruda zawiera znaczng iloso
siarczykéw metalicznych, to wieksza czes¢ siarki zostaje wpra-
wdzie usunietg jako kwas siarkowy, pozostaje jednak zawsze pe-
wna czes¢ jako siarczan zelaza, ktory tylko przy bardzo wysokiej
temperaturze moze by¢ roztozony. Poniewaz dalszy ten rozkiad
nie zawsze jest tatwym do przeprowadzenia i poniewaz zwigzkKi
te sg tatwo w wodzie rozpuszczalne, przeto dla oddzielenia ich pod-
dajg rudy innynn czynnosciom. Po wypracowaniu z piecykow
w stanie jeszcze gorgcym ruda polewa sie niekiedy woda, co je-
dnakze rzadko kiedy jest wystarczajagcem. Doktadniejsze oswo-
bodzenie rud z owych pozostatosci siarki moze nastgpi¢ w ra-
zie, jezeli rudy przez diuzszy przecigg czasu pozostang pod
wodg. Urzadzone sg w tym celu w niektérych miejscowosciach
oddzielne zbiorniki. W Kladnie pod Praga Czeska jest np. 10
zbiornikéw, kazden po 70Y2stdp wied. df., 48Y2st. szer. i O stop
gteb., ocementowanych i mogacych objgé razem do 1G8000 ctréow
rudy. Po napetnieniu rezerwoar6w rudg prazong, wpuszcza sie
do nich strumien wody w taki sposob, ze gdy pierwszy rezerwoar
zostanie napetniony, nadmiar wody przechodzi do drugiego, ztad
do trzeciego i t. d. przez wszystkie rezerwoary. Takie dziatanie
wody trwa 6—8 tygodni. Surowe rudy w Kladnie zawierajg
1,5—1,8% siarki, po wyprazeniu 0,5—06%, a po wyptukaniu
0,1%. Tym sposobem otrzyma¢ mozna grubo ziarnisty szary su-
rowiec; przy 0,2—0,25% siarki w rudach otrzymuje sie juz suro-
wizne potowiczng. Takiez samo rezultaty osiggnieto zostaty
w wielu innych miejscach.
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Liczne préby ptdkania rud za pomocg wody nasyconej réz-
nymi kwasami w celu usuniecia fosforu, nie doprowadzity jeszcze
do zadawalniajacych rezultatow.

Chociaz ptokanie rud jest mozolne i podnosi nieco koszt
produkcyi, jednakze w pewnych razach powinno by¢ wykonane
i jest nawet koniecznie potrzebne, jezeli ma sie do czynienia z ru-
dami zawierajgcemi wiele siarczykow, a pomimo to zadany jest
surowiec szary i dobry, ktoryby wydat nastepnie zelazo na gorgco
nietamliwe i dobrze sie ku¢ dajace.

ZauwazyliSmy juz, ze rudy zelazne w skutek dziatania po-
wietrza i wilgoci czyli zwietrzania, ulegajg takze pewnym zmia-
nom. Skutki tych zmian sa w wielu razach bardzo podobne do
tych, jakie majg miejsce przy prazeniu otleniajagcem; dziatanie jest
tu tylko o wiele stabsze i powolniejsze, dla tego tez Srodek ten
uzywa sie tylko w niektérych wyjatkowych razach. Poniewaz
rudy, ktére majg by¢ odpowiednio przygotowane muszg by¢ przez
pare, a czesto przez kilkadziesigt lat wystawione na zmienne
dziatanie atmosfery, wynika ztad, ze zapasy rudy winny by¢ bar-
dzo znaczne, a zatem i kapitat obrotowy bardzo wysoki, dla tego
tez Srodek ten dzisiaj bardzo rzadko jest uzywany, a w kazdym
razie i dla naszych zakladéw bytby nieodpowiedni.

Widzielismy takze, jak wielki wptyw wywiera na rezultaty
W. Piecow doktadne prazenie rudy; jezeli zastanowimy sie nadto
nad wiasnosciami surowca i zelaza posiadajacego pewng ilos¢ siarki,
bo przekonamy sie tatwo, ze prazenie rud i odpowiednie ich przy-
gotowanie powinno by¢ zawsze przeprowadzone z jak najwiekszg
starannoscig. Wiadomo bowiem, ze chociaz bardzo mata ilos¢
siarki moze wydac surowizne ptynniejszg i mocniejszg (w tym na-
wet celu w Szwecyi np. uzywajg umysinie do odlewéw, od kto-
rych wymagang jest wielka wytrzymatosé, surowizny zawierajacej
do 0,I°/o siarki), wieksza jednak ilos¢ jest szkodliwg. Zweglanie
bowiem zelaza w W. Piecu jest przez to utrudnione i otrzymuje
sie biala surowizna trudno ptynna i predko krzepngca. Dobre ga-
tunki styryjskich surowcéw nie majg nigdy wiecej nad0,02—0,04%
siarki.

Bardzo mata cze$¢ siarki wydaje juz zelazo tamliwe na
goraco. Karsten przytacza doswiadczenia robione z zelazem,

ktéro bylo na gorgco tak wrazliwe, ze sie wecale ku¢ nie da-
Przoglad Tech. 1
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wato; zelazo to miato 0,033% siarki. Inne za$ zelazo, ktore zre-
sztg byto dobre i mocne a tylko przy kuciu rysowato sie na kan-
tacb, posiadato 0,01% siarki. Widzimy wiec o ile zelazo wrazliwe
jest na najmniejszg domieszke siarki, a majac przed oczyma ten
wzglad, jakotez wymagania przemystu krajowego, powinnismy
przedsiebra¢ wszelkie mozliwe $rodki celem usuniecia szkodli-
wego wptywu tego pierwiastku.



O systemach kottow parowych
I 0 ich wyborze.

napisat

inz. mech. Adolf Swigcicki.
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VII.

Kotty z rurami ptomietinemi czyli kotty Fairbairna (fig. 7i 8
tabl. I1) roznig sie tem od poprzednio opisanych, ze posiadajg we-
wnatrz cylindra gtéwnego jedng lub dwie rury ptomienne, w kto-
rych urzadza sie palenisko. Ptomien i gazy powstate ze spalenia
przeprowadzaja sie ztad przez cala dtugos¢ rur ptomiennych, po
przejsciu ktorych gazy idg zwykle pod gtéwnym kotlem a naste-
pnie po jego bokach. Poniewaz w skutek tego urzadzenia, gazy
ptomienne zaraz na poczatku swej podrozy objete zostajg Sciana-
mi rury ze wszystkich stron otoczonej wodg, mogtoby sie przeto
zdawadé, ze strata cieplika bedzie bardzo niewielka. Liczne do-
Swiadczenia przekonaty jednakze, ze kotly tego rodzaju pod
Wzgledem skutecznosci stojg mato co wyzej od innych wielkocy-
lindrowych kottéw. Przekonamy sie ponizej przy opisie paleni-

ska, ze gtbwnym warunkiem zupetnego spalenia gazéw powsta-
jacych z palenia, jest wysoka temperatura przestrzeni ogniowej,
ktora wtedy tylko moze mie¢ miejsce, kiedy temperatura Scian
otaczajgcych rzeczong przestrzen (np. mur) jest prawie taka sama.
W kottach Fairbairna przestrzen ogniowa znajduje sie w rurze
z blachy zelaznej, otoczonej woda, ktorej taz blacha zaraz na
wstepie swoj cieplik oddaje, przez co znacznie sie ostudza i prze-
szkadza zupetnemu spaleniu. Celem powiekszenia doktadnosci
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spalenia, nalezy urzadzac jak najwyzszg przestrzen ogniowg; po-
ciggnie to wszakze za sobg powiekszenie S$rednicy rury ptomien-
nej i wywota zarazem powiekszenie S$rednicy gtdwnego cylindra
w skutek podniesienia wody w kotle na pewng okre$longa wyso-
kos¢ po nad rurg ptomienna.

~Wszedzie wiec *), gdzie kotly tego rodzaju majg dziatac
przy stabem lub Sredniem cisnieniu pary i gdzie w skutek tego
Srednica ich moze by¢ dosy¢ znaczng, — beda one dawaty dobre
rezultaty, albowiem dostateczna obszernos¢ ich przestrzeni ognio-
wych umozebni nalezyte wywigzywanie sie gazéw ptomiennych,
a zarazem przeszkodzi zbyt wielkiemu oziebianiu ogniska."

~Przeciwnie przy Wysokiem cisnieniu pary, w ktdrym to
wypadku zmniejszenie $rednicy rury ptomiennej jako konieczne
nastepstwo ograniczenia S$rednicy zewnetrznego cylindra w obec
matej wytrzymatosci blachy — stanowi warunek zasadniczy, —
spalenie nie moze by¢ doktadne, a wytworzenie pary skuteczne.
Jako minimum Srednicy rury ptomiennej, najstosowniej podobno
bedzie przyja¢ 60«n.“

Poniewaz obecnie potrzeba kottéw parowych o nizkiem ci-
$nieniu zmniejsza sie coraz bardziej, niedogodnosci za$ pochodzg-
ce ze zbyt wielkiego ozigbiania przestrzeni ogniowej w rurze lub
w rurach ptomiennych, stajg sie coraz dotykalniejsze, starano sie
przeto usunac rzeczong wade kottow Fairbairna, za pomocag urzg-
dzenia paleniska zewnatrz kotta, jak to pokazuje fig. 9 Tabl. II.
Palenisko tego rodzaju, podzielone zwykle na dwie potowy z oso-
bnemi drzwiami i oddzielnie paliwem zasilane, — rzeczywiscie
zapobiega ztemu, lecz w razie uzycia wegla kamiennego wyzszych
gatunkéw, sklepienie paleniska predko sie psuje.

Kilkudziesiecioletnia historya tych kottdw wykazuje z je-
dnej strony ciagle usitowania utrzymania ich wzietosci z uwagi
na uzytecznos¢ tych przyrzadéw, z drugiej za$ strony — ciggto
utyskiwania na zbyt czesto powtarzajgce sie wypadki zepsucia
a nawet i rozsadzenia kottéw tego rodzaju. | dzisiaj jeszcze jest
wielu przemystowcow, ktérzy za nic w Swiccie nio zgodziliby sie
na zaprowadzenie kotta tego systemu.

Teorya i ciggto doswiadczenia przekonaty nareszcie, zo ko-
tty te moga by¢ réwnie trwato i bezpieczno jak inno, pod warun-

Falleustcin Dampfkessel.



luem wszakze zachowania prawidet, ktérych poczgtkowo nie
mogli znad, ani sam wynalazca, ani tez prawodawcy, ktérzy ze
wzgledu na bezpieczenstwo ogétu ujeli budowe kottéw parowych
w ramki pewnych przepiséw. Okazato sie np., ze wzory stuzgce
we Francyi i Niemczech do obliczania grubosci rur ptomiennych,
daja rezultaty zbyt nizkie, w skutek czego rury ulegaty czestym
zmianom ksztattu i stawaty sie przez to niebezpiecznemu Nie
zwrécono takze uwagi na te okoliczno$é, ze wptyw diugosci
na wytrzymatos¢ rur podlegajacych cisnieniu z zewnagtrz, ma
rowniez wielkie znaczenie. Bura znajdujaca sie pod dziataniem
cisnienia wewnetrznego chocby nawet byta bardzo diuga, nie
straci swego ksztattu pod wpltywem cisnienia w granicach wy-
trzymatosci, moze sie tylko zgig¢ pod ciezarem wihasnym lub
np. [Wody w niej zawartej, gdy tymczasem przedtuzenie rury
podlegajacej cisnieniu zewnetrznemu, spowoduje powiekszenie
ramienia sity cisngcej, (uwazajgc za jeden jego koniec punkt
umocowania rury, a za drugi punkt obserwowany na rurze).
Tym sposobem, czem rura jest dtuzszg, przynajmniej poza pewne-
mi granicami, tem grubsze powinny byc¢ jej Sciany. Prawodaw-
stwa nie zwracaty jednak dawniej na ten przedmiot nalezytej uwa-
gi i poézniej dopiero celem uniknigecia dalszej odpowiedzialnosci za
nietrwatos¢ kottéw parowych, przepisy niemieckie powierzyty
wybér blachy na kotty rozwadze konstruktoréw. Niezaleznie
od wiekszej grubosci blachy na rury ptomienne, niz tego wymaga-
ty dotychczasowe przepisy, nalezy nadto wzmacnia¢ rury w od-
stepach 4 do 5m dtugosci zewnetrznymi pierscieniami z kgtowe-
go zelaza (Winkeleisen).

Czeste psucie sie kottow Fairbairna a ztad i czeste napra-
wiania objasni¢ sie dadza w ten sposdb:

Pierwszy ogien o0 najwyzszej temperaturze idzie jak wiado-
mo najprzéd przez rure pltomienng i dopiero oddawszy pewng
0ze$¢ swego cieplika przechodzi juz nieco przygaszony i ostudzo-
ny na zewnatrz wielkiego cylindra. Bozcigganie zatem i kurcze-
me blach wielkiego cylindra i rury ptomiennej moga by¢ rozne.
Itura ptomienna rozciggajac sie szybko pod dziataniem silnego
ognia, stara sie wypchna¢ obydwa dna kotta, poniewaz jednak jest
w tym swoim ruchu przez nie wstrzymywang, przeto Krzywi sie
lpsuje. Przez czeste powtarzanie sie podobnych ruchéw — na
rurze ptomiennej, a najczesciej jak to zauwazono, na potgczeniach
arkuszy blaszanych lub rury z dnami, tworzg sie bruzdy i dotki,
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wskutek czego peka albo jedno z den kotta, albo sama rura.
Juz nawet Fairbairn zauwazyt ujemny wptyw niejednakowego
rozciggania i kurczenia blach skladajgcych kociot jego systemu
i zapobiegt mu przez urzadzenie kompensaeyi w pewnych odste-
pach na rurze. Kto miat sposobno$¢ na niedawnej Wystawie Wie-
denskiej ogladania kotta, wystawionego przez Fabryke Wago-
noéw, Maszyn i Stali w Grazu, oraz rysunek tegoz kotta, mdgt ta-
two przekonac sie, ze kompensacya za pomocg walcowanych pot-
okragtych pierscieni, daje sie uskuteczni¢ bez wielkich trudnosci.

Inna jeszcze niedogodnos¢ kottdw tego tystemu, a mianowi-
cie trudnos¢ czyszczenia, zwalczong zostata w ostatnich czasach
za pomocg urzadzenia, ktore pozwala na wyjecie rury lub syste-
mu rur w czasie czyszczenia kotta.

Niemozebng za$ do poprawienia wada tych kottdw bedzie
w kazdym razie nieracyonalne przeprowadzenie gazéw, Kktore
zamiast spotykania najprzéd najgrubszej powierzchni ogrze-
walnej, a pdézniej coraz cienszej, idg droga zupelnie przeciwna.
Tym sposobem na skutecznos¢ bardzo grubosciennej powierzchni
ogrzewalnej gtéwnego cylindra, nie mozna wiele liczy¢. Urza-
dzenie za$ paleniska pod gtéwnym cylindrem i przeprowadzenie
pod nim pierwszego ptomienia jest znowu z tego wzgledu niemo-
zebne, ze na samym dole kotta zbiera sie szlam i najobficiej two-
rzy sie kamienn kottowy.

Przy obliczaniu wymiaru tych kottéw, trzeba mie¢ konie-
cznie na uwadze niektére praktyczne wzgledy. | tak np. blacha
wielkiego cylindra nie powinna by¢ zbyt grubg, a $rednica rury
lub rur ptomiennych zbyt malg; miedzy rurami ptomiennemi jako
tez miedzy temiz rurami a $cianami kotta powinno by¢ dosy¢ miej-
sca, aby robotnik znajdujacy sie w kotle mogt swobodnie dziatac¢
miedzy niemi reka. Konstruktor obiera przedewszystkiem we-
dtug swego uznania grubos¢ blachy na rure lub rury ptomienne,
zwykle 6 do 8mm nastepnio oblicza na zasadzie grubosci Srednice
rury, poczem ustawia rury na rysunku takim sposobem azeby za-
dosy¢uczyni¢ warunkom dogodnego Czyszczonia. Po wyszuka-
niu zas Srednicy gtéwnego cylindra, oblicza na zasadzie Srednicy
grubosé blach, pamietajgc przytem, ze maximum tej grubosci wy-
nosi Kotty Fairbairna zaliczy¢ mozna do kottdw wielko-
cylindrowych, wytwarzajacych pare powoli, ze $rednig objetoscig
wody; powierzchnia ogrzewalna tych kottéw uwazana zbiorowo
nie jest bardzo skuteczng. W kazdym razio 1kgr. wegla spato-
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ny w kotle Fairbairna wytworzy wiecej pary, niz 1kgr. wegla
spalony pod kottami poprzednich systemoéw. Kotty Fairbairna
z paleniskiem zewnetrznem sg najskuteczniejsze: 1funt wegla wy-
paruje z pewnoscig przynajmniej 8 funtéw pary, co stanowi wcale
dobry rezultat jak na kociot wielkocylindrowy.

VIII.

Kotly systemow mieszanych. Dotad ocenialismy tylko systemy
kottéw wytgcznie wielkocylindrowych, o powierzchniach ogrze-
walnych grubosciennych stycznych zewnetrznych i wewnetrznych.
Kotty te dtugi czas odpowiadaty potrzebom wiekszego przemystu,
chociaz w wielu razach czu¢ sie dawata ich niedogodno$¢. Prze-
myst za$ drobny az do niedawnych czaséw nie odwotywat sie
wcale do pomocy pary. Grdy jednakze coraz wieksze rozpo-
wszechnienie zeglugi parowej, a nastepnie kolei zelaznych, zmu-
sito konstruktoréw parostatkéw i parowozéw do udoskonalenia
kottow parowych systemoéw rurkowych, powzieto zarazem mysl
zastosowania tej konstrukcyi do kottéw lokomobilowych a naste-
pnie i do kottow wiekszego przemystu; za najwiekszg zas rozkrze-
wicielke tego pomystu nalezy uwaza¢ Wystawe Powszechng
1851 r. w Londynie. Ztad powstaly rézne mieszane systemy ko-
thow, t. j. systemy wielkocylindrowe w potgczeniu z rurkowymi.
Kotty systemoéw rurkowych w ogole, a szczegélniej kotly z rur-
kami ogrzewalnemi, bardzo sg obiecujace pod wzgledem ekono-
micznym. Cieplik gazéw ptomiennych daje sie wyzyska¢ w bar-
dzo korzystny sposob na niewielkiej stosunkowo przestrzeni.
Szybkie za$ powstawanie pecherzykéw pary w skutek dziatania
ognia na cienkoscienng powierzchnie ogrzewalng rurek, wywotu-
je energiczng cyrkulacyg w calej masie wody i daleko szybciej
i z mniejszg stratg paliwa doprowadza jg do wrzenia, niz to ma
miejsce w kottach wielkocylindrowych. Przytoczone tu korzysci
sg az nadto przekonywajgce dla konstruktordw i fabrykantéw ko-
ttow parowych; one to stanowig gtéwnag sprezyne ciggtych mniej
lub wiecej szczesliwych usitowan, skierowanych do zbudowania
takiego rurkowego kotta, w ktérym wszystkie wady, tak jeszcze
dzisiaj dyskredytujgce kotly tego rodzaju mogtyby by¢ usuniete
lub przynajmniej sprowadzone do minimum. Prawdy stéw na-
szych dowodzi ostatnia Wystawa Wiedehnska w 1873 r.: w licznym
szeregu wystawionych tamze kottéw zaledwie kilka nalezato do
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systemow Scisle wielkocylindrowych, wszystkie zas inne kotty uwy-
datniaty staranie praktycznego ulepszenia systemdéw migszanych
lub rurkowych. Znaczna liczba takich ulepszonych systemoéw
jest juz obecnie rozpowszechniong w Swiecie przemystowym. Nie
mogac jednakze zatrzymywac sie nad kazdym systemem z osobna,
przyjmiemy za podstawe dalszego opisu kotty wiecej znane lub
takie, ktére mogliSmy widzie¢ i oceni¢ na Wystawie 1873 r.
w Wiedniu, przyczem positkowac sie bedziemy w niektorych ra-
zach zdaniem innych sprawozdawcoéw wypowiedzianem w réznych
zagranicznych czasopismach technicznych. Kotty systeméw mie-
szanj-ch stanowig przejscie od kottdw o duzej objetosci wody, do
kottdbw o matej objetosci wody, a zatem zajmujg pod tym wzgle-
dem miejsce posrednie.

Jednym z lepszych kottdw systemu mieszanego jest od kilku
juz lat znany kociot W. L. J. Gallowmja i Syna z Manchesteru. Ry-
sunki tu zatgczone (fig. 6 i 7) dajg dostateczne wyobrazenie o bu-
dowie tych kottow. Jestto jak widzimy, kociot z rurg lub z ru-
rami plomiennemi, w ktére powstawiane sg rurki ogrzewalne
mniejsze, nazwane rurkami Galloway'a. Rurki te sg koniczne,
z blachy zelaznej, szwejsowane, z dwoma zabrzezkami (flanszami).
Srednica dolnej flanszy jest nieco mniejsza od $rednicy rury na wy-
sokosci gornej flanszy, w skutek czego rury moga byé wstawiono
w przeznaczone dla nich miejsca z goéry i pdzniej przynitowane:
dolna flansza wewnatrz agérna zewnarz rury ptomiennej. Wy-
nalazca wstawia swoje rurki albo w pojedynczg rure ptomienng
o0 przecieciu okragtem lub eliptycznem, znajdujgca sie w kotle
0 wiekszej Sredniej”, albo w dwie rury ptomienne kotta. Kieru-
nek tych rur bywa albo prostopadty, albo ukosnie skrzyzowany.
Eliptyczne przeciecie rury ptomiennej, w innych razach niepra-
ktyczne, — w kottach Galloway’a wzmocnione na sztorc przez
przjmitowane rury, nie przedstawia zadnego niebezpieczernistwa.
Ro wyjsciu z paleniska, podzielonego zwykio na dwie potowy
1 umieszczonego w rurach ptomiennych, gazy ptomienno spotyka-
ja w rurach ptomiennych wyborng powierzchnie ogrzewalng rurek
Galloway’a, uderzajg o nig w kierunku prostopadtym i zagotowujag
otaczajacg je wode. Tym sposobem rurki ogrzewaja sie bardzo
szybko; otaczajgca je woda uwydatnia wkrétce energiczno krazenie.
Liczba tych rurek jest wprawdzie niewielka, nie moga one przeto
przedstawia¢ znacznej powierzchni ogrzewalnej; poniewaz jednak
wywotujg silng cyrkulacya, — wyzyskuja w najlopszj' sposéb



169 —

cieplik gazéw ptomiennych poniewaz i budowa kotta nie jest
zbyt skomplikowang, przeto kotly te mozna w kazdym razie
postawi¢ w rzedzie kottow praktycznych i bardzo skutecz-
nych. Tym sposobem tatwo tlumaczy sie szybkie rozpowszech-
nienie tego systemu, w szczeg6lnosci zas§ w Anglii. Wystawca
zapewniat, ze obecnie jest juz w dziataniu okoto 3,500 kottéw te-
go systemu, a nadto okoto 140,000 konicznych rurek, ktére wyra-
bia i sprzedaje na zgdanie osobno bez kottow.

Wady tych kottéw dadzg sie strescic¢ jak nastepuje. Nie sg
one dogodne do czyszczenia, powinny wiec by¢ uzywane tylko
tam, gdzie woda zasilajgca jest czysta, lub tez powinny by¢ zasi-
lane wodg oczyszczong, co obecnie zdarza sie juz dosy¢ czesto.
Z drugiej stron}i przeprowadzenie gazow ptomiennych tak jest
urzadzone, ze gazy te dopiero po przejsciu rur ptomiennych i ogrza-
niu rurek ogrzewalnych, a zatem juz w znacznie ostudzonym sta-
nie, skierowane sg na boki zewnetrzne wielkiego cylindra t. j. na
powierzchnie ogrzewalng gruboscienng. Tym sposobem w razie
wiekszej dtugosci kotta zdarzy¢ sie moze, ze gazy ptomienne pod
koniec swej drogi nie bedg juz ogrzewaty kotta, lecz przeciwnie
same przez kociot ogrzewane beda.

Kotly tego systemu, z matemi zaledwie odmianami, zaczeli
takze wyrabiaé¢ i inni fabrykanci. Zaden z nich wszakze syste-
mu nie ulepszyt; raczej przeciwnie. Adamson i Sp. w Manche-
sterze przyswejsowujg rurki Galio,vay’a do rur ptomiennych, przez
co niepotrzebnie robig kociot drozszym i trudnym do wykona-
nia; — Bracia za$ Sulzerowie z Winterthuru w Szwajcaryi tak
catg te budowe skomplikowali, ze chyba tylko jakie$ niezwyczaj-
ne powody mogtyby skioni¢ nabywce do kupienia tak kosztowne-
go przyrzadu.

Dosy¢ obiecujaca odmiane systemu Fairbairna w potaczeniu
z systemem rurek ptomiennych, przedstawia kociot wystawiony
w 1873 r. w Wiedniu przez fabryke maszyn Dinglera w Zwei-
briickenie. Krotki opis tego kotta podajemy tu gtéwnie dla tego,
ze tylko on jeden zbudowany byt na 10 atmosfer. Kociot ten, kto-
ry wprawiat wiasnie w ruch owag ogolnie podziwiang Dinglerow-
skg maszyne parowag, mozo nam takze postuzy¢ do wykazania
tych przymiotéw, ktére konstruktorzy kottow parowych pragne-
liby nadaé¢ swoim kottom. Usitowania to, chociaz czestokro¢ zu-
petnie nicudatne a nawet nieodpowiednie celowi, sg jednakze po-
zadane dla wyswietlenia warunkow dobroci kotta.

u
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Ogolny ukiad kotta przedstawiaj?], w tatwy do pojecia sposob
fig. 81 9 tab. I1l. Kociot sktada sie z cylindra wiekszego z rurg
ptomienng i rurkami ptomiennemi, dalej z ogrzewacza potgczonego
z gtéwnym cylindrem dwoma sztucerami. Ponad kottem znajdu-
je sie jeszcze 6 rur stuzacych do wygrzewania wody zasilajacej.
Gazy ptomienne powstate ze spalenia na wewnetrznem palenisku,
przechodzg przez czes¢ rury ptomiennej wiekszej i nastepnie przez
31 rur ptomiennych cienkich. Po pewnem juz ostudzeniu pary
przechodza na boki zewnetrzne cylindra wiekszego, nastepnie po-
miedzy cylinder wiekszy i ogrzewacz, siegajac prawie linii pozio-
mu wody w ogrzewaczu i nakoniec wznoszg sie po nad przestrzen
parowg ogrzewacza i otaczaja zarazem 6 rur z zasilajagca woda,
poczem dopiero podgzajg do kanatu kominowego. Tym sposobem
cieplik gazéw ptomiennych, ktdére na drodze swojej natrafiajg na
cienkie rurki ptomienne i az 5 razy celem otoczenia réznych po-
wierzchni ogrzewalnych zatamywaé sie muszg,— wyzyskany jest
wybornie. Kociot ten posiada znaczng objetos¢ wody i jest tatwy
do czyszczenia, poniewaz naprzeciwko kazdego kanatu urzadzone
sg drzwiczki. W razie gdyby zaszta potrzeba czyszczenia rurek
ptomiennych, caty system tych rurek moze by¢ wyjety. W ogrze-
waczu urzgdzone jest w miejscu najwiekszego zbierania sie szla-
mu — koryto, w ktérem szlam osiada i tym sposobem nie zanie-
czyszcza powierzchni ogrzewalnej. Pod cylindrem dolnym, na
tym koncu gdzie jest palenisko, przynitowany jest takze sztucero-
wy zbiornik na szlam. Zasada przeciwpradu jest dosy¢ Scisle
przeprowadzong, uzbrojenie za$ kotta bardzo racyonalnie rozsta-
wione.

Zdawatoby sie ze kociot, w ktorym wszystko tak dobrze
zdaje sie by¢ obmyslonem i ustawionem, powinien by¢ bez zarzutu;
tak jednakze nie jest, gdyz i w tym przypadku zaznaczy¢ mozna
dosy¢ wazne ujemne strony. | tak np. gazy ptomienno pierwszym
niemal ogniem uderzajg o najcierisza w catym kotle powierzchnie
ogrzewalng rurek ptomiennych i dopiero ostygngwszy nieco spo-
tykaja najgrubszg i w ogdle bardzo grubg powierzchnie ogrzewal-
na. Grubos¢ blachy dolnego oylindra przy 98m Srednicy wynosi
z powodu wysokiego ci$nienia 15mm; przy takiem urzadzeniu rurki
ptomienne niszcza sie bardzo predko pod dziataniem silnego ognia,
gruboscienna zas$ powierzchnia ogrzewalna dolnego cylindra pod
dziataniem gazéw nieco zimniejszych skuteczng by¢ nie moze.
Odwrotny porzadek poczatkowego przeprowadzenia gazow bytby
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racyonalniejszy. Jako drugi wazny bitgd uwaza¢ nalezy usta-
wienie wygrzewacézow z zasilajgcg wodg w czelusci napetnionej
ostatnimi gazami. Blacha tych wygrzewaczéw ulega¢ bedzie
szybkiemu rdzewieniu z powodéw wykazanych w ustepie VTI
przy opisie zasad przeciwpradu, co wplynie nader ujemnie na
trwato$¢ przyrzadu i usuniecie przerw w dziataniu. Za daleko od-
powiedniejsze uwazamy: ustawione oddzielnie od kotta ogrzewa-
cze, w ktorych woda ogrzewa sie zuzytg para, lub tez coraz wiecej
w uzjmie wchodzgce tak zwane ekonomizery.

Daleko racyonalniej przedstawia sie urzadzenie kotta syste-
mu A.Kux'a wyrabianego przez Fabryke Maszyn Tow. Akc. w Pra-
dze. Jestto (fig. 10i 11 tab. 111), kociot z dwiema rurami ptomien-
nemi, potaczony z systemem rurek ogrzewalnych i z ogrzewaczem.
Po przejsciu catej diugosci rur ptomiennych, jak to sie zwykle
dzieje w kottach Fairbairn’a, gazy ptomienne trafiajg prostopadte
lub sko$nie na cienka powierzchnie ogrzewalnag rurek ogrzewal-
nych; ztamtad ida na boki zewnetrzne gtdwnego cylindra a pézniej
wzdtuz ogrzewacza otaczajgc dokota jego cylinder o matej stosun-
kowo Srednicy i zbity z cieriszej blachy. Wyzyskanie cieplika
gazéw i uporzadkowanie powierzchni ogrzewalnych jest tu dale-
ko racyonalniejsze, chociaz wzorowem jeszcze nazwane by¢ nie
moze. Szlam zbiera sie w dogodnem do czyszczenia i ostatnie ga-
zy przyjmujgcem miejscu, t. j. w ogrzewaczu. Powierzchnia
ogrzewalna rurek ogrzewalnych, pod skosnem zwilaszcza dziata-
niem gazéw jest lepsza od podobnej powierzchni rurek ptomien-
nych. Wewnetrzne czyszczenie kotta i czelusci jest rowniez ta-
twiejsze, niz w poprzedniej konstrukcyi.

I1X.

Do kottow wiecej oryginalnej budowy nie wzorujacej sie na
systemie Fairbairna naleza:

Kociot systemu Dupttis (fig. 12 i 13 tab. 1V) ktory sktada sie ze
zwyczajnego cylindra lezacego, potgczonego z drugim pionowym
cylindrem o wiekszej Srednicy. W dnach tego ostatniego umocowa-
ne sg 4 wigzki rurek ptomiennych takze pionowych. Pomiedzy
wigzkami rurek, ktore jako pionowe mato sie zanieczyszczajg szla-
mem i sadzg, porobione sg odstepy dla tatwiejszego ich czyszcze-
nia, jak to pokazuje fig. 13. Palenisko urzadzone jest pod cylin-
drem poziomym, zkad gazy ptomienne przeszediszy pod catym



172

cylindrem opuszczaj;} sie pod cylinder pionowy, przechodzg rurki
ptomienne z dotu do géry i podazajg nastepnie do Icanatn komino-
wego.

Mysl zasadnicza tego urzadzenia jest bardzo szczesliwa: wy-
konanie kotta nie jest trudne, czyszczenie zewnetrzne tatwe, upo-
rzadkowanie powierzchni ogrzewalnej racyonalne. Znaczna obje-
tos¢ wody rokuje temu kottowi obszerne zastosowanie i jesli rze-
czywiscie czyszczenie rurek i dna dolnego w pionowym cylindrze
jest tak tatwem jak firma zapewnia, to kociot ten zaliczyéby na-
lezato do lepszych. +tatwosc jednakze czyszczenia poda¢ musimy
w watpliwosé, gdyz wieksza cze$¢ szlamu zbieraé sie bedzie na
dnie dolnem cylindra wiekszego, gdzie sg umocowane rurki i choc¢-
by odstepy miedzy ich wigzkami byty znaczne, to w kazdym ra-
zie ruchy robotnika zajetego czyszczeniem bedg bardzo utrudnio-
ne. Niedogodnos$¢ tego rodzaju databy sie moze usungé, gdyby
caty przyrzad rurkowl mogt by¢ wyjmowany.

Kociot systemu Pauksctia i FreuruTa z Landsbergu, Z bro-
szurki wydanej przez firme okazuje sie, ze kotly te poczgwszy
od roku 1869 coraz wiecej rozpowszechniajg sie nawet w naszym
kraju. W broszurce tej wykazane sg cechy i zalety tych kottow,
a zarazem przytoczone w znacznej liczbie listy nabywcow, po-
twierdzajgce prawdziwg ich uzytecznos¢ i dobro¢. Co do nas, sty-
szeliSmy rozne o nich zdania. Jedni twierdza, ze trzeba tylko
umie¢ obchodzi¢ sie z tym kottem, a praktycznos¢ jego stanie sie
widoczng. Inni znowu twierdza, ze kotly te nie wykazujg obie-
cywanej skutecznosci i ze sie czesto psujg, ze miejsca umocowania
rurek trudno w szczelnosci utrzymaé, a znamy przypadek gdzie
juz po paru latach uzycia kotta, dno jego pekto widocznie w sku-
tek zbyt wielkiego ostabienia przez wybioie otworéw dla rurek.
Posiadajgc wszakze za mato doswiadczalnych danych do wyrzecze-
nia stanowczego zdania w tej kwestyi, ocenimy ten system podiug
ogolnych zasad. Fig. 14 i 15 dostatecznie objasniaja caty skiad
kotta, ztozonego z wielkiego cylindra i matych ptomiennych ru-
rek. Gaz}' przechodza najprzod pod cylindrem, pézniej przez rur-
ki, a nastepnie na zewnetrzne boki cylindra i do komina. Kury
umocowane sg tak, ze pomiedzy dwiema ich wigzkami jest zna-
czny przedziat dozwalajacy czyszczacemu robotnikowi swa czyn-
no$¢ znosnie odbywac¢. Umocowanie rurek uskuteczniono jest
podtug metody Bernsdorfa, dosy¢ czesto stosowanej do umoco-
wania rur w kottach lokomobil a polegajgcej na tom, zo rury
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zelazne obtoczone s3 na obu koncach stozkowato w jednym
kierunku, przyczem stozek jednego korca, jest mniejszy od stozka
drugiego korica i nie umocowujg sie przez sztamowanie, a po pro-
stu przez wttaczanie z jednej strony, co utatwia wyjmowanie ru-
ry w razie potrzeby. Obszerno$é powierzchni ogrzewalnej i pod-
niesiong przez wstawienie znacznej liczby rurek jej skutecznos¢
nalezy uwazac za zalety kotta. Wady za$ sg nastepujgce: Ogien
idgc pod kotlem dziata na miejsca najbardziej szlamem pokryte,
co mogtoby by¢ dopuszczone ze wzgledu na doktadne czyszczenie
tylko w cylindrach pojedynczyoh, nie za$ przetknietych rurkami.
Przeszedtszy wzdtuz calego podkotla gazy ptomienne skierowa-
ne sa do rurek ptomiennych, po przejéciu ktérych znacznie juz
ostudzone, przechodza na powierzchnie ogrzewalng gruboscienna;
zdarzy¢ sie wiec moze, ze nie gazy kociot, lecz kociot gazy grzac
bedzie. Ze mamy w tym razie stuszno$¢, dowodzi prdéba odbyta
z tym kottem przez inzynierdw cywilnych Schwahitza i Sergera
w Berlinie, ktéra wykazata, ze skuteczno$é¢ kotta jest zadawal-
niajgca, poniewaz 1 kil. wegla wyparowat 8,15 kil. pary; 1 za$
O m powierzchni ogrzewalnej wydat tylko 20,24 kil. pary, gdy
tymczasem zwyczajne wielkocylindrowe kotty dajg w tym wzgle-
dzie lepsze rezultaty. Gdyby kanatéw bocznych wcale nie robio-
no, bo naszem zdaniem sg one niepotrzebne, zmniejszytaby sie
wprawdzie powierzchnia ogrzewalna, ale skutecznos¢ [jm po-
wierzchni ogrzewalnej podniostaby sie znacznie. Zarzuty nie-
szczelnosci w miejscach umocowan rurek ttdmacza sie albo niesta-
rannem wykonaniem albo tez znaczng dtugoscig rurek, ktoére pod
dziataniem ognia rozciggajg sie niejednakowo z calym Kkottem
i mogg spowodowac obluzowanie uszczelnienn. Kotty podobne do
tego systemu wyrabia takze wielu innych fabrykantéw.

Kociot systemu Bergmana z llattingenu fig. 15i IG, tabl. IV skia-
da sie z dwdch pionowo ustawionych cylindréow z blachy stalowej
bessemerowskiej. Cylinder géorny ma wieksza srednice niz dolny
i potgczony jest z dolnj™m za pomocg blachy stosownie wygietej.
W blasze tej dokota cylindra mniejszego umocowang jest pewna
liczba rurek Fieldowskich, utozonych w jeden lub dwa szeregi;
o rurkach tych moéwi¢ bedziemy ponizej. Cale dno kotta, gdzie
wilasnie zbiera sie prawie wszystek szlam, oparte jest o mur i wol-
ne od ognia; tuz po nad dnem z boku cylindra przymocowany jest
sztucer z tazem, dla dogodnego czyszczenia dna i wnetrza kotta.
Z powodu pionowego ustawienia Scian kotta sg one zwykle przez
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dtugi czas wolne od sadzy i od kamienia. Palenisko znajduje sie
zewnatrz kotta w oddzielnej kotlinie pod murowanem sklepieniem.
Grazy ptomienne idg ztad w gore spiralnie dokota cylindra mniej-
szego uderzajac skosnie o wyborng powierzchnie ogrzewalng ru-
rek Fieldowskich; nastepnie za$ okrazywszy pewng czes¢ wie-
kszego cylindra wchodzg do kanatu kominowego. Kociot zajmuje
mato miejsca i wedtug doswiadczen robionych z nim w Bochumie
w hucie stalowej Daelen’a Schreibera et Comp., 1 kil. wegla moze
wyparowac 10,6 kil. parjr. Skutecznos¢ wiec kotta jest wcale do-
bra. Na godzine i na metr O wypadio 23,5 kil. pary; cyfra ta
nie jest wielkg, gdyz niepotrzebnie do powierzchni ogrzewalnej
doliczano cze$¢ cylindra wiekszego otoczong ostatnimi gazami.
Pokazuje sie wiec, ze kociot ten, tak co do urzadzenia jak i ze
wzgleddw ekonomicznych, wcale dobrze sie przedstawia. Dobrze
obmyslony ukiad, racyonalne uporzadkowanie powierzchni ogrze-
walnej, tatwos¢ czyszczenia, oraz szczuptos¢ zajmowanego miej-
sca, rokujg temu systemowi pomys$ing przysztosé. To tylko jedno
zarzuci¢by mu mozna, ze przy uzyciu wegli kamiennych lepszych
gatunkow sklepienie nad paleniskiem bedzie sie predko przepa-
la¢, chociaz i ta wada moze by¢ usunieta przez dodanie nad sa-
mem paleniskiem ogrzewacza umieszczonego z boku kotta.

Pomijajgc inne urzadzenia mieszanych systemoéw, podobne
do wyzej opisanych, lub na tychze samych zasadach zbudowane,—
nadmieniamy jeszcze, ze na Wystawie Wiedenskiej og6lng uwa-
ge zwrocit na siebie kociot systemu Mayenki wystawiony przez
zaktady ,Carlshutte” pod Rendsburgiem. Konstrukcya tego kotta
jest bardzo starannie obmyslong i nie pozostawia nic do zyczenia
pod wzgledem ekonomicznym. Skombinowano tu system rurek
ogrzewalnych z ptomiennemi, nadajac im ksztatt karbowany, ce-
lem powiekszenia ich wrazliwosci na dziatanie gazéw ptomien-
nych. Kociot ten jest stojgcy, zajmuje bardzo mato miejsca i za-
wiera matg objetos¢ wody; wykonanie byto wzorowe. Nie przy-
taczamy jednakze ani szczegdtowego opisu, ktéry zajatby dosyc
miejsca, ani rysunkow, gdyz uwazamy ten kociot za zbyt skom-
plikowany i drogi, aby mogt w dotychczasowej formio wyrobic
sobie wigksze rozpowszechnienie. (U.n).
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Profesora Szkoty Drég i Mostéw w Paryzu *),

wjbraue i przelozone przez F. R.

{Dalszy cigg).

8§ 6. Szczeglly specyalne odnoszace sie do trzech mostéw w budowie.

I. Most w Omaha.
Sktada sie z 11 przeset, po 76,25 m. otworu *).

I. Most w Saint-Louis.

Most budowany na Mississipi w Saint Louis, zastuguje na
szczegOlniejszg uwage, tak co do wierzchniej budowy, jak i ze
wzgledu na zaktadanie fundamentéw. Gdysmy zwiedzali roboty
we Wrzesniu 1870 r. fundamenty byty ukonczone pod przyczoét-
kiem wschodnim, dos$é juz posuniete pod obydwoma filarami i nie
zaczete jeszcze pod przyczétkiem zachodnim. Co do metalicznej
budowy wierzchniej, projekt sporzadzony w 1868 r. ulegt wtasnie
réznym zmianom; rysunki wykonawcze oddane zostaty przedsie-
siebiercom 1 Lipca i spodziewano sie, ze jezeli przy budowie przy-
czoétkow i filarow nie zajdzie zadne opdznienie, most moze byc¢
ukonczony przed rokiem 1872.

') Nieprzedstawia zreszta szczegétow bardziej zastugujacych na uwage.
(Przyp. ttom.)
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Roboty te, ktdrych koszt ogélny oceniono na 25 milionow
frankow (liczagc w to koszt dwoch wiadukéw po obu stronach
mostu i 2V2 miliona kosztéw zakupu gruntéw), wykonywa spe-
cyalna kompania: ,lllinois and Saint Louis Bridge Company.” Na-
stepujgce wiadomosci zawdzieczamy jej inzynierowi gtéwnemu ka-
pitanowi Jak. Eads'owi i jego pomocnikowi putkownikowi
Henryk. Flad’owi.

Wielkie miasto Saint Louis zbudowane jest na prawym
(wschodnim) brzegu Mississipi w odlegtosci 20 kilometréow (liczac
w dot rzeki) od ujscia Missuri. Dwie rzeki ptyng tam jeszcze je-
dna obok drugiej, nie mieszajac sie na pozér, zéttawe wody Mis-
suri po prawej, a czysty prad Mississipi po lewej stronie koryta.
Koryto to przedstawia pod Saint-Louis zwezenie, znacznie zwie-
kszajgce szybkos$é pradu i uruchomiajace przez to piasek dna; pod-
czas gdy Missuri pod Omahg ma przeszto 900 metréw, dwie rzeki
potaczone maja pod Saint-Louis tylko 500 m. szerokosci na pozio-
mie wod zwyczajnych, to jest na 8 m. pod wysokiemi, a 4 nadnaj
nizszemi wodami.

W lecie dno rzeki ztozone z drobnego ziemistego piasku lezy
na gtebokosci 5 metrow. Pod tym piaskiem znajduje sie skata
na gtebokosci, ktéra odniesiona do najnizszego i najwyzszego po-

ziomu wody wynosi:
Pod najnizsza  Pod najwyzsza

woda. wodg
Pod przyczétkiem zachodnim. . . 3,97 metr. 16,78 metr.
Pod filarem wschodnim............... 2G,23 39,04
Pod przyczotkiem wschodnim . . 28,67 41,68

Podmywania, kry i uderzenia statkéw albo wielkich drzew
wyrwanych na brzegach i unoszonych przez rzeke, sg tutaj har-
dziej niebezpieczne, niz w Omaha. Przy zaktadaniu fundamen-
tow nalezato sie spodziewa¢ wielkich trudnosci. Liczbe filaréw
posrodku rzeki zredukowano do dwach.

A Budolwa wierzchnia.

Most, 16 metr. szeroki, mie¢ bedzie dwa poktady umieszczono
jeden nad drugim w odlegtosci 8 metr. Na pokiadzie gérnym,
wzniesionym blizko na 30 metréow nad zwykty poziom waéd, urza-
dzong bedzie droga zwyczajna z dwoma chodnikami po bokach;
na pokitadzie dolnym potozono zostang dwio linio szyn miedzy
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ktoremi zostanie jeszcze wolne przejscie 3 metry szerokie. Dwa
te poktady spoczywaé bedg na stupach metalicznych, unoszonych
przez cztery tuki stalowe.

Otwoér tukéw bedzie: 158™ @0 dla przesta Srodkowego
i 150m, 60 dla kazdego z dwaoch przeset bocznych. Pierwsze mie¢ be-
dablizko 15 m., drugie 13 m. strzaitki; spadek 0,015 wystarczy do
potaczenia drogi z brzegami. Koleje mie¢ bedg takze dwa spadki
w strony przeciwne. Poktad mostu unoszacy na sobie te koleje
dotyka wewnetrznie spodniej czesci tuku srodkowego, azeby zas
uie przecinat tukéw bocznych, poczatki tjmh tukéw na przyczoét-
kach umieszczone bedg o Om,45 nizej, niz poczatki tychze
samych tukéw na filarach; inzynierowie spodziewajg sig, ze ta
réznica poziomoéw harmonizowaé¢ bedzie z o0g6lng krzywizng
mostu.

Kazde przesto sktadaé sie bedzie z czterech tukéw. Wyso-
koé¢ catkowita kazdego tuku wymiesie 4 |, 11, ale kazdy tuk
utworzony bedzie z dwdch rur, o S$rednicy zewnetrznej Om545,
utrzymanych jedna od drugiej w odlegtosci 3“ , 66 miedzy osiami.
(W projekcie pierwotnym, w miejsce jednej rury Om,45, propono-
wano dwie po Om, 22). Rury beda stalowe, a sztuki tgczace je
miedzy sobg—zelazne.

Kazda z tych krzywolinijnych rur utworzona jest z czesci
pojedynczych 3m, 60 dtugich i potgczonych mufami. Rura wyz-
sza ma 43 rura nizsza 45 takich czesci,, Kazda z czesci ma na
na obu konhcach na powierzchni zewnetrznej narzniecie Srubowe;
mufa odgrywa role mutry (zasrubka). Mocna walcowa zawiasa,
przechodzi przez srodek kazdej mufy w kierunku poziomym pro-
stopadtym do elewacyi mostu; na tych zawiasach umocowane sg,
z moznoscig wszakze dokonywania matych oscylacyj, wielkie pio-
nowe kolumny unoszace podwojny poktad mostu.

Uwazane na swem przecieciu poprzecznem rury, utworzone
sg z szesciu odcinkéw ze stali laminowanej, majgcych 3m, t'6 dtu-
gosci catkowitej, Om, 24 szerokosci i od 38 do 62 milimetréw gru
bosci. Odcinki te potaczone sa, naprzéd za pomocag powtoki stalo-
wej 6mmgrubej, a nastepnie za pomocg duzych Srub przechodza-
cych przez rure, w poprzek i na wylot; jedne rury sg pionowe,
inne zas$ odchylone pod katem 45° od pionu w strone prawag lub
lewa-

Przeglad Tech. 12
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Catkowita dostawa stali wynosi¢ bedzie okoto 2500 tonn,
z ktorej to ilosci blizko 46 po6jdzie na rury 1).

B Fundamenty.

Filar wschodni.  Filar ten postanowiono zatozy¢ na skrzyni
opuszczonej za pomocg $ciesnionego powietrza az do gtebokosci
31m pod poziom wéd zwyczajnych. Gilebokosé ta, ktérej niedaty
dotad przytaduk zastosowania metody fundamentéw o Scie$nio-
nem powietrzu, jnogla sie jeszcze powiekszy¢ skutkiem przypad-
kowych wezbran rzeki.

Skrzynie zrobiono z blachy zelaznej i nadano jej ksztatt
szesciokgtny. Ma ona 25® diugosci od kata przedniego do tyl-
nego i 18° szerokosci miedzy dwoma dtuzszymi bokami szescio-
kata, ktore majg kazdy po IGm dtugosci. Boki pozostate maja po
10m,5 dtugosci. Sufit utworzony jest z pietnastu belek zelaznych
ze Sciang pionowag petna, majgcych 1“ , 52 wysokosci i utozonych
prostopadle do rzeki. Do tych belek przymocowujg nitami bla-
che zelazng zamykajgca wierzch skrzyni.  Sufit ten wzmocniony
jest nietylko pionowemi konsolami tgczacemi go ze $cianami
skrzyni na catym obwodzie szeSciokgta, ale nadto dwiema podiu-
znemi Scianami z drzewa, dzielgcemi izbe roboczg (chambre de
travail) na trzy przedzialy, majace kazdy okoto Gm. szerokosci;
Sciany te utworzone sa z belek 0“ , 30 na 0®, 30 ktadzionych je-
dna na drugiej przez catg wysokos¢ tej izby (2m, 75); w kazdej
z tych $cian urzgdzono drzwi, aby robotnicy przechodzi¢ mogli
z jednego przedziatu do drugiego.

W suficie zostawiono siedm otwordw okragtych, a po nad
kazdym wznosita sie studnia ws$rod pokrywajgcego skrzynie mu-
ru i to w miare jak mur sie podnosit a skrzynia opuszczata. Je-
dna z tych studni umieszczong byta w posrodku filaru, a sze$¢ po-
zostatych odlegtych o 6“ jedna od drugiej uszykowano: trzy
Z przodu, trzy z tytu studni srodkowej. Ta ostatnia miata 3“ ,05

> P. jralezieux opisuje w dalszym ciggu trudnosci fabrykacyi sztuk sta-
lowych wchodzgcych w skiad wierzchniej budowy mostu. Dopiero po przyje-
ciu stali chromowej, proby wydaty pomys$ine rezultaty. Sztuki zelazne tacza-
ce ze soba dwie rury kazdego tuau, a majace przy prébach wytrzymywaé¢ na-
tezenie 42 kgr. na kwadr, mm., nie wytrzymywaly nad 38 kgr., alo przedsie-
biercy spodziewali sie przez ulepszenie fabrykacyi doj$¢ do zado$€uczynienia
warunkom kontraktu. (Przyp. thtum.)
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Srednicy i wewnatrz niej urzgdzone byty schody krecone. Pozo-
stale studnie miaty tylko Im, 45 $rednicy i zaopatrzone byty
w drabiny zelazne.

Kazda z siedmiu studni zaopatrzona byta w $luze powietrz-
na. Ale zamiast umieszczania Sluzy u gory studni, umieszczono
ja u spodu w ten sposob, ze zajmowata grubos¢ sufitu skrzy-
ni, wynosita sie troche nad ten sufit i schodzita nizej do prze-
strzeni roboczej, Tym sposobem byta ona unieruchomiong; nie-
tizeba jej juz bylto rozbierac i sktadaé¢ za Irazdem opuszczeniem
skrzyni na 4 lub 5 metréw; mozna wiec byto uczyni¢ ja ‘wieksza,
a przystep do niej dogodniejszym. W konhcu zmniejszono tyra
sposobem przestrzen, w ktérej powietrze miato by¢ Sciskane i za-
mieniono catg wyzszg czesé przyrzadu na zwykty komin. To unieru-
chomienie $luzy powietrznej u spodu studzien, stanowi wazne ulep-
szenie.

Tylko studnia srodkowa stuzyta dla robotnikdéw. Inne mo-
gty by¢ obracane na ten cel w razie potrzeby, ale gtdwnie prze-
znaczone byty do wyciggania zbierki; do kazdej z tych studzien
zstepowata rura pompy piaskowej. P. Eads nazwal tem mianem
maty przyrzad, ktorego ogdlne urzadzenie jest nastepujgce: woda
ze zbiornika umieszczonego w gdrze, przeprowadzona rurg maja-
cg blizlio 8 centymetréw S$rednicy, schodzi na 0“ , 30 lub 0“ , 40
pod spodni brzeg skrzyni i przechodzi przez wazki otwor pier-
Scieniowego ksztattu do drugiej rury pionowej, w ktérej podnosi
sie w gore. Pod ta drugg rurg i w jej przedtuzeniu znajduje sie
trzecia rura, ktéra z jednej strony gérnym swym koncem wchodzi
W rozszerzony spdd drugiej rury, samym S$rodkiem wtryskujgcej
w nig zylty wodnej, a z drugiej strony spodnim swym koncem za-
nurza sie w piasku drobnym i miatkim, ktéry gromadzg w okoto
niej kupami robotnicy. W skutku dziatania podobnego do tego,
jakie ma miejsce w smoczku Giffarda, pedzacy w goére prad wody
pocigga piasek i unosi go ze sobg az po za gdrny otwor drugiej
rury. Od czasu budowy mostu pod Kehlem umiano juz wydobywac
zbierke z pod skrzyn o scieShionem powietrzu bez przeprowadza-
nia jej przez Sluzy powietrzne: tancuch bez konca ze skrzynkami,
dziatajacy w studni z hydraulicznem zamknieciem — wystarczat
w tym celu. W kazdym razie ciggty i automatyczny prad pia-
sku w Saint Louis, dziatajgcy (byle tylko sprzyjata temu na-
tura gruntu) w warunkach tak prostych i bez wspdtudziatu za-
dnego ruchomego organu, — stanowi nader dowcipne ulepszenie.
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Przekonano sie, ze pompa piaskowa majgca 0“ , 088 Sredni-
cy moze podnosi¢ na godzine 15 m. sz. piasku, przy koniecznem
do tego cisnieniu wody, wynoszacem okoto 10 atmosfer.

Jako dodatek do skrzyni, szesSciokgtna powitoka z blachy
zelaznej 19mmgrubej, przediuzajgca w gére Sciany pionowe tej
ostatniej, podnosita sie w miare zanurzania skrzyni. Powloke te
doprowadzono do poziomu dna rzeki; utworzong ona byta z blacli
potaczonych nitami i nieprzepuszczata wody. Podwojnym jej ce-
lem byto: 1) nadanie wiekszej sztywnosci pionowym $cianom
skrzyni i zapobiezenie deformacyom; 2) niedopuszczanie wody do
muru, atem samem i do studzien. Mur filaru zmniejszajgcy swoj
obwo6d w miare podnoszenia sie w gore, zbudowany zostat z ka-
mienia wapiennego z oblicowaniem z granitu.

Skrzynie wpuszczono do wody 18 Pazdziernika 18G9 r.
i przyciggnieto ponad miejsce wytkniete na filar. Cztery pale
majace kazdy 1“ S$rednicy, wewnatrz puste, co pozwalato zastoso-
waé pompe piaskowg celem utatwienia ich wbijania, ustalone zo-
staty w ten sposob, aby kierowaty skrzynig przy jej opuszczaniu.
Na nich oparto Sruby podtrzymujace skrzynie az do chwili, kiedy
dotkneta sie dna rzeki. Kamien wegielny potozono 25 Pazdzier-
nika, a skrzynia dotarta do skaty 28 Lutego 1870 .

Przy nizkich wodach grubos¢ warstwy piasku pokrywajace-
go skale w tem miejscu wynosi okoto 24™ | 40. Podniesienie sie
wody w rzece wywotuje podmycie piasku, a skoro woda opada
znéw tworzy sie nowy osad. W chwili ustawiania skrzyni na
miejscu, gtebokos¢ wody wynosita 10m, G7, a grubos¢ warstwy
piasku 20“ , 74. Podczas gdy skrzynie zapuszczano w piasek,
woda przybrata, podmyta piasek na gtebokos$¢ Im, 52 zostawia-
jac nad skatg warstwe 19m, 22 grubosci z nieregularna powierz-
chnig. Skoro skrzynia zanurzyta sie juz dobrze w piasek, z przo-
du i z tylu uformowaty sie osady, ktéro przez dwadziescia do
trzydziestu dni w ciagu zapuszczania skrzyni wystawaty nad po-
ziom wody. Po bokach gdzie prad przechodzit z calg bystroscia,
osady nie zawadzaty statkom dowozacym materyaty budowlane.
Celem podtrzymania zewnetrznej powtoki z blachy zelaznej pod
ciSnieniem piasku, podpierano ja belkami drewnianemi opieraja-
cemi sie na murze filaru, i sypano miedzy powtoke i mur piasek
wydobywany przez pompy, utrzymujac jego poziom w.ewnatrz po-
wioki na réwni z poziomem na zewngtrz. Zamierzono utrzymy-
waé wcigz szczyt muru nad poziomem wody; ale nie mozna byto



181

tego uskuteczni¢ z przyczyny opdznienia w dostawie granitu. Nie
chcac wstrzymywac opuszczania skrzyni postanowiono liczy¢ na
nieprzemakalnosé powitoki i w chwili dosiegania skaly szczyt
muru znajdowat sie na I m, 80 pod poziomem wody. Tylko celem
usuniecia niebezpieczenstwa, na jakie mogliby by¢ narazeni ro-
botnicy pracujacy pod skrzynia, w przypadku nieprawdopodobne-
go ale mozliwego zerwania powtoki, przedtuzano zawsze Sciany
studzien ponad poziom wody.

Skoro skrzynia doszta do gtebokosci 20m, 13, ustawiono
w izbie roboczej przyrzad telegraficzny i przeprowadzono dwa
druty, jeden do biura inzyniera prowadzacego roboty, na je-
dnym ze statkéw ustawionych obok filaru, a drugi do biura inzy-
niera gtbwnego na zachodnim brzegu rzeki. P. Eads mogt tym
sposobem mie¢ w kazdej chwili wiadomos$¢ o postepie i szczego-
tach zapuszczenia. Z drugiej znéw strony sama mysl, ze w izbie
roboczej nieustannie znajdowal sie pod reka Srodek porozumie-
wania sie ze Swiatem zewnetrznym, i to Srodek prawdopodo-
bnie niezalezny od wszystkich wypadkéw, ktéreby mogly wy-
stawi¢ na niebezpieczenstwo zycie pracujacych, wywierato zba-
wienny wptyw na umysty robotnikdéw. Przyrzady telegraficzne
nalezaty do tarczowych, manipulacya ktdérych jest w ogdlnosci
dosy¢ tatwa.

Beton wyrobiony zostal w izbie roboczej na gteboko-
sci (pod poziomem wody), ktéra sie zmieniata od 31“ ,40 do
33*~70. Powierzchnia wynosita 283 m. O, a objetos¢ blizko
1000 m. szes. Napetnianie trwato 53 dni, od 2 Marca do 27 Maja
1870 r.

Opuszczanie skrzyni wstrzymanem zostato skoro tylko do-
tkneta skaty swym katem potudniowo zachodnim. Przy kacie
przeciwlegtym pozostawata jeszcze warstwa piasku 0,4Im gruba.
Orubos¢ tej warstwy przy kacie pétnocno-zachodnim i potudniowo-
wschodnim wynosita tylko 0,20 . Podebrano piasek w okoto
brzegéw skrzyni, a wewnetrzne cisnienie powietrza wystarczato,
zeby woda nie przeciskata sie pod skrzynie w ilosci wiekszej niz
ta, jakag mogly podnosi¢ pompy. Najprzéd wytozono betonem
przedziat pusty miedzy brzegami skrzyni a skalg, oraz pod dwie-
ma gtéwnemi Scianami wewnetrznemi. Potem oczyszczono po-
wierzchnie skaty i rozlewano na niej beton stopniowemi warstwa-
mi (m, 20 do Om, 25 grubemi. Ostatnie warstwy pod sufitem
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zostaty mocno ugniecione. W ten sam sposob wypetniono Sluzy
powietrzne, a w koncu i studnie.

Dopdki skrzynia zanurzata sie tylko na pare stop w piasku,
wttaczane powietrze uchodzito bokami pod brzegiem skrzyni
w dosy¢ znacznej ilosci. Lecz w miare opuszczania skrzyni,
przechodzenie powietrza przez piasek stawato sie trudniejszem.
Wymykato sie ono tylko pecherzykami, pojawiajgcemi sie na po-
wierzchni wody o 20m odlegtosci od filaru, lecz woda pod skrzy-
nig utrzymywata sie na poziomie nizszym od jej brzegéw. Rd&zni-
ca tych dwoch pozioméw nie przechodzita nigdy Om, 25. Piasek
tworzacy spod izby roboczej wznosit sie zwykle na 1 do 2
stdp ponad brzeg skrzyni i nie byt nasigkniety wodg. Najwyz-
sze cisnienie, jakie wykazaty manometry wynosito 3,53 atm.,
w izbie za$ roboczej nie przechodzito pewno nigdy 3,4 do 3,5 atm.
Ro6znice powodowato po wiekszej czesSci tarcie powietrza przy
przejsciu przez rury.

Wszyscy inzynierowie wiedzg, ze S$cienione powietrze wy-
wotuje najprzéd niemite uczucie w jednem lub obu uszach, uczu-
cie trwajgce dopdty, dopoki powietrze pod tern samem ciSnieniem
nie zapetni trab Eustachiusza, rozciagajacych sie od tylnej czesci
jamy gardzielowej az do jam kostnych, zamknietych od strony
ucha bebenkami usznymi. Wciagajac w siebie powietrze utatwié
mozna jego przejscie przez trgby. Zrobi¢ to mozna jeszcze szyb-
ciej i predzej zamykajgc scisle palcami nos i usta i mocno wydy-
majac policzki, jak nam to doradzit jeden robotnik, gdysmy zste-
powali pod skrzynie mostu pod Brooklynem. Rozszerza sie tym
sposobem tragby Eustachiusza, a trzeba I-nanipulacyg te powto-
rzy¢ kilka razy, jesli scieSnione powietrze szybko przybywa do
Sluzy. Przy przechodzeniu z pod powietrza ScieSnionego na ze-
wnatrz, powietrze $cieSnione napetniajgce traby, rozszerzajgc sie
samo, rozszerza i te ostatnie i wychodzi z tatwoscig, nie powodu-
jac zadnych przykrych uczué. Zdarza sie czasem, ze przy nie-
normalnym stanie trgb, przy ich zapaleniu naprzyktad podczas
kataru, oba wyzej wskazano $rodki nie wystarczajg do zmniejsza-
uia boélu; zwiekszenie za$ ciSnienia powietrza w S$luzie powiotrz-
nej spowodowaé moze wtedy pekniecie bebenkéw. W podobnym
przypadku robotnicy obstugujacy $luze powietrzng w moscie
Saint Louis mieli rozkaz wstrzymywaé wprowadzanie powietrza.
Czesto na przeprowadzenie przez Sluze powietrzng niektdérych
0soOb, potrzeba byto 15 minut, podczas gdy pdzniej te same osoby
przechodzi¢ mogly z tatwoscig w przeciggu 5 minut.
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Skoro skrzynia pod filarem wschodnim dosiegta gtebokosci
18mt niektorzy- robotnicy dotknieci zostali paralizem muskutéw
koriczyn dolnych; ale paraliz ten rzadko byt bolesny i przecho-
dzit zwykle po jednym lub dwéch dniach. W miare dalszego za-
puszczania sie, paraliz stawat sie trudniejszym do leczenia; w nie-
ktérych przypadkach obejmowat ramiona, a nawet i Kkiszki;
w stawach za$ w niektorych ciezszych przypadkach byt bar-
dzo bolesny. Srednio na dziesieciu robotnikéw ktérzy zastabli,
byto zawsze dziewieciu takich, ktorzy niepodlegali rzeczywistym
cierpieniom i wkrétce wyzdrowieli i powracali do roboty.

Czas przebywania w izbie roboczej, umniejszany byt sto-
pniowo od czterech godzin do trzech, potem do dwéch a w kon-
cu do jednej godziny.

Wedle zdania inzyniera prowadzacego roboty, dozorcow
i robotnikdéw, uzywanie paskéw albo bransoletek galwanicznych
byto poteznym Srodkiem zaradczym przeciwko napadom paralizu.
Wszyscy tez uzywali tego srodka. Paski te sktadaty sie z uto-
zonych naprzemian blach cynkowych i srebrnych; noszono je
przy osadzie dtoni, pod ramionami, u kostek, w pasie, a nawet
pod samg stopa. Wypociny dostarczaty dos¢ wilgoci i kwasu do
szybkiego wytworzenia olektrycznosci. Wiara w skutecznos¢
tych paskow byta tak og6lng, ze p. Eads sktania sie do uznania
ich rzeczywistej wartosci.

Catkowita liczba ludzi uzytych w izbie roboczej wyno-
sita 352. Trzydziestu z pomiedzy nich zapadto ciezej na zdro-
wiu, dwunastu umarto, a ci wszyscy byli nieprzyzwyczajeni do te
go rodzaju robot; wielu z pomiedzy nich przebyto tylko dwie go-
dziny pod ci$nieniem. Przeciwnie potowa prawie robotnikéw
uzytych do tej budowy, pracowata od poczatku do konca robdt,
bez doznania uszczerbku na zdrowiu. Honorowa lista przytgczona
do raportu inzyniera naczelnego obejmuje nazwiska wszystkich
robotnikéw, ktdérzy pracowali pod skrzynig w chwili gdy ta do-
chodzita do skaty.

Niektorzy lekarze przypisujg niebezpieczenstwo szybkosci
wprowadzania powietrza sciesnionego do $luzy, inni za$ szybkosci
wypuszczania tegoz powietrza. P. Eads odrzuca i jedno i drugie
zdanie, opierajac sie przedewszystkicm na tern, ze robotnicy prze-
znaczeni specyminie do obstugiwania $luz, i ktérzy nigdy nie cho-
rowali, przechodzili w przeciggu pieciu minut i to wiele razy pod-
czas 2-ch godzin z jednego stanu wdrugi. Powietrze wypuszczane
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mbylo czasem tak szybko, ze temperatura opadata do zera (32° ter-
mometru Fahrenheita) wewnatrz sluzy. Tysigce os6b wchodzito
bez przypadku do skrzyni, a miedzy innemi i damy delikatnej
kompleksyi. Skoro czas przebywania pod skrzynig zredukowano
do jednej godziny, zaden przypadek stabosci nie zdarzyt sie mie-
dzy robotnikami, podczas gdy gtéwny lekarz pozostawszy jedne-
go dnia dwie godziny i trzy kwadranse w izbie roboczej, na gtebo-
kosci 28 metrow wracajac do siebie zastabt niebezpiecznie. Z roz-
nych tych faktéw wnosi p. Eads, ze niebezpieczenstwo lezy w zbyt
dtugiem przebywaniu w powietrzu $ciesnionem i ze redukujac
czas przebywania do mniej niz jednej godziny pracowacby mozna
pod wodg w gtebokosci wiekszej niz 33" .

IIl. Most miedzy New-Yorkiem a Brooklynem.

B. Fundamenty filardéw.

1. Filar od strony Brooklynu. Dwa filary z wiezami (pod-
trzymujacemu liny gtéwne mostu wiszacego) wznosi¢ sie majg na
841)1,80 ponad poziom wysokiego morza. Z powodu znacznej
wysokosci i odosobnienia, filary te stanowia prawdziwe monumen-
ty, przy budowie ktérych z korzyscia przyjs¢ moze w pomoc archi-
tektura. Przedewszystkiem jednak nalezato zatozy¢ fundamenty,
majace unosi¢ oprocz ciezaru murdéw cisnienie pionowe okoto
4000 tonn. Ta czes¢ robot jest przeto najwazniejsza.

W Omaha widzieliSmy zapuszczane rury, majace tylko 2m, QO
Srednicy; w Saint-Louis skrzynia miata 25m dtugosci, a 18<n,50
szeroko$ci; w Broklynie ujrzeliSmy skrzynie 52m, 4G diuga
a 31m, 11 szerokag u podstawy, czyli majgca przeszto 16 aréw po-
wierzchni!  Na tak znacznej przestrzeni niespodziewano sie spot-
ka¢ gruntu jednorodnego i jednakowo wytrzymatego. Pragnac
wszakze osadzi¢ mury na statej podstawie, utworzono ja sztu-
cznie z masywnej drewnianej platformy. Pomyst ten znajdowat sie
w zwigzku z projektem skrzyni odwroconej, pod ktorg moznaby
kopa¢ przy pomocy ScieSnionego powietrza, aby tym sposobem
opusci¢ jg na zadang gtebokosc.

P. Jan Roebling, autor projektu, riio obawiatl sie odnosnie
do tej podstawy filaru ani gnicia, gdyz drzewo zostawaé¢ miato
wcigz zanurzone w wodzie, ani robactwa, gdyz drzewo zanurzono



by¢ miato pod dnem rzeki w piasku lub blocie. Poniewaz tego
rodzaju platformy uzywane sg czesto w Ameryce pod fundamenty
mostéw, zatrzymamy sie chwile nad tym szczegdtem.

PowiedzieliSmy juz, ze miano zamiar zastgpi¢ zelazo drze-
wem przy trzeciej i ostatniej skrzyni w Saint-Louis. Mysl ta
urzeczywistniong zostata przy budowie skrzyni w Brooklynie.

Wiasciwa skrzynia miata pierwotnie 4m, 42 catkowitej
wysokosci, a mianowicie: 2° , 90 wysokosci izby roboczej i 1* , 52
normalnej grubosci sufitu. Przeciecie pionowe Scian izby roboczej
miato ksztatt litery Y. Sciany te przy potaczeniu z sufitem miaty
2m, 52 gruboscijjzewnetrzna powierzchnia ich pochylona byta na Yio
ku srodkowi skrzyni. Zrobione bylty masywnie z drzewa i podo-
bnie jak sufit, t.j. utworzone byty z bali majgcych w przecieciu po-
przecznem Om, 30 w kwadrat i utozonych jeden przy drugim i nad
drugim. Aby Sciany i sufit skrzyni nieprzepuszczaty wody i po-
wietrza, zalano szpary smotg roslinng, a w suficie miedzy czwartg
a piata warstwa bali, potozono cienka blache zagieta na boki
skrzyni, gdzie pokryto jg deskami sosnowemi. Nakoniec, ponie-
waz powietrze pod cisnieniem trzech atmosfer mogtoby jeszcze
przechodzi¢ przez drzewo, wysmarowano wnetrze izby roboczej od-
powiednim werniksem. Do Wrze$nia nieprzepuszczalno$é¢ Scian
skrzyni byta zadawalniajaca.

Izba robocza os$wietlang byta gtéwnie gazem. Na suficie
skrzyni umieszczone byty dwa rezerwoary: jeden z tlenem, drugi
z wmdorem. Byty to cylindry pionowe majgce Om, 53 Srednicy
i In>, 83 wysokosci, ktore komunikowaty sie ze zbiornikiem wo-
dnym, umieszczonym na dachu poblizkiego domu. Boznica wy-
sokosci powiekszata sie w miare opuszczania skrzyni, tak ze stra-
ta cigzenia skutkiem tarcia gazu w 'rurach pozostawata stalg
i gazy wychodzity zawsze z rezerwoarow z predkoscig, przy kto-
rej palenie mogto sie odbywac¢” dostateczng energia.

Pomimo uzycia gazu musiano jeszcze zastosowac i Swiece do
oswietlania réznych zakgtkéw skrzyni. Ta ktérg mieliSmy w re-
ku zwiedzajac izbe roboczg dawata jeszcze wystarczajgce Swia-
tlo; lecz natezenie Swiatta, podobnie jak i w Saint-Louis, zmniej-
szato sie w miare opuszczania skrzyni. Celem zapobiezenia kop-
ceniu $wiec, mieszano 44j z atunem, zmniejszono grubos¢ knotéw

Jo~*
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i maczano je w occie; lecz to wszystko nie dawato zadawalniaja.
cych rezultatow. Wedle p. Collingwood’a pomocnika inz. gtd-
wnego, dwie przyczyny stojg, na przeszkodzie paleniu pod Scie-
$nionem powietrzem. Gazy dajg ptomien mniejszy i mniejszg po-
wierzchnie zetkniecia z tlenem powietrza, nastepnie ciepto wyni-
kajgce z palenia danej ilosci gazu nie wystarcza do wprawienia
w ruch okoto plomienia odpowiedniej ilosci powietrza, ktore
bedac gestszem trudniej sie porusza. Wynika ztad, ze wielka
ilos¢ wegla ulatnia sie pod postacig dymu, nie bedac spalona.

§ 8. Poglad ogélny na drogi i mosty.
1. Budowa wierzchnia mostéw.

PowiedzieliSmy na poczatku tego rodziatu, ze drogi zwy-
czajne: brukowane lub bite zajmujg nader matoznaczgace miejsce
w 0gblnym systemie komunikacyj Stanéw Zjedn.; dla nas nie
przedstawiajg one zadnego interesu. Ale inaczej rzecz sie ma
z mostami, a zwlaszcza z mostami zbudowanymi pod drogi zela-
zne od r. 1830, a gtéwnie od 1860.

Wielkie murowane mosty sa bardzo rzadkie, jakkolwiek
w St. Zjed. niezbywa na odpowiednich materyatach.

Mosty drewniane budowane sg w ogdle wedle systemu llo-
we'a, ktdry Europa zapozyczyta od Ameryki, stosujgc go na wiel-
ka skale. Lecz mosty drewniane uwazane sg tylko jako budowle
tymczasowe: dzi$, gdy brak funduszéw nie zmusza do odktadania
na pdézniej budowli kosztowniejszych, stawiane sg prawie wylg-
cznie mosty metaliczne.

Miedzy mostami metalicznymi, postawionymi w ciagu dwu-
dziestu ostatnich lat, mosty tukowe stanowig tylko rzadkie wy-
jatki. Most dwupietrowy na lukach stalowych, budowany obecnie
w Saint-Louis, celem przebycia trzema przestami rzeki 500“ sze-
rokiej, zajmie wybitne stanowisko miedzy tymi wyjgtkami i zre-
szta pozostanie zawsze pierwszorzedhom dzietem sztuki inzynier-
skiej. Do jego budowy uzyta zostanie stal w ilosci 11500 tonn;
a trudnosci fabrykacyi, ktére przy sporzadzaniu projektu przyjeto
za rozwigzane, odnoszg sie do kwestyj zywo obchodzacych prze-
myst metalurgiczny.
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Belki kratowe pomystu p. Town’a nadajace sie tak dobrze
do budowli tymczasowych i przyjete w ogdle w Europie przy bu-
dowie wielkich mostéw pod drogi zelazne, z podstawieniem zela-
za w miejsce drzewa, — wyszly juz prawie z uzycia w St. Zjedn.
Zastgpiono je belkami wielkokratowemi, charakterystyke kto-
rych zawrze¢ mozna, o ile "nam sie zdaje, w nastepujacem okre-
Sleniu:

Szerek belek skrzynkowych, dtugich od 3 do 4™, potaczo-
nych z sobg mufami z lanego zelaza, — i drugi szereg sztab spta-
szczonych i rozszerzonych na obu koncach z okrggtymi w tych roz-
szerzeniach otworami, przez ktore przechodzg zawiasy stuzace do
taczenia jednych sztab z drugiemi, — potgczone sg razem za po-
mocg $ciagaczy i rozpordéw rozmaicie utozonych i mogacych oscy-
lowa¢ swobodnie okoto punktéw przyczepienia do pasa dolnego,
a czasem i do pasa gérnego w ten sposob, ze kazdy z tych krzy-
zulcow pracuje tylko albo na sciskanie, albo na rozcigganie a ma-
xima tych natezen wyznaczajg przeciecie poprzeczne Kkazdej
sztuki.

Ta catkowita praca elementdw sktadajgcych Sciany pionowe
belek prowadzi¢ musi najprzéd do oszczednosci. Lecz nie jest to
jedyna zaleta przedstawiajaca sie a priori. Inne dodatnie strony
polegaja: na zmniejszeniu utleniania metalu nagromadzonego $ci-
Sle w kierunkach natezen, na tatwosci dostepu do wszystkich cze-
sci sktadowych belek celem ich obejrzenia lub pomalowania we
wilasciwym czasie, na szybkosci sktadania tych sztuk, z ktérych
kazda ma mata stosunkowo dtugosé, wreszcie na matych wymia-
rach powierzchni wystawionej na dziatanie wiatru; oszczednos¢
zdaje sie wzrasta¢ razem z otworem mostu. System ten stosowa-
no juz na wielkg skale do otworéw wynoszacych od 60 do 100 me-
trow; z przedstawionego za$ obecnie kongresowi raportu inzynie-
row rzadowycli wynika, ze dzieki postepowi nauki w ostatnich
tatach, mozna juz Smiato, bez narazania towarzystw na wielkie
ko3zta, podnies¢ na 90 do 120 metréw minimum otworoéw przesto-
wych mostéw, majacych stangé pod drogami zelaznemi na rzece
Ohio, a pod ktéremi przeptywaé majg parostatki.

Nowe te mosty metaliczne, ktore podzieli¢ mozna na 7 odmian,
znano juz byty we Francyi, lecz nic zwracano na nie o ile sie zdaje
dostatecznej uwagi. Woziecie, jakiem sie cieszg w kraju tak pra-
ktycznym jak Stany. Zj., stanowi wskazéwke godng zastanowie-
nia. Zaznaczamy zwilaszcza zastosowanie tego systemu do mostow
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zwodzonych obrotowych. Mosty te budujg sie zwykle w Ame-
ryce z dwoma réwnemi skrzydtami (volees) i pokrywajg od razu
dwa przesta od 20 do 50 metréw otworu, obracajac sie na filarze
srodkowym. Urzadzenie to dajgce w sposdb oszczedny dwa od-
dzielne przejscia dla zeglugi, dotychczas tylko w. wyjgtkowy
sposob stosowane byto we Francyi; mogtoby ono znie$¢ na wielu
naszych kanatach zwezenia, niedogodne jednocze$nie dla zeglugi
i dla przeptywu wody zasilajacej kanaty.

System mostow wiszgcych stoi jna drugim planie. Wynale-
ziony w Ameryce w koncu ubiegtego stulecia, ulepszony zostat
i odmiodzony w tjmiZze kraju od czasu, kiedy zerwanie mostu
w Angers i wielu innych unas i w Anglii wyrugowato go pra-
wie zuzycia. Postarano sie nada¢ mostom wiszacym to wszystko,
czego im brakowato pod wzgledem sztywnosci, mocy i wytrzyma-
tosci na dziatanie gwattownych wichréw; liczne za$ zastosowania
majace juz dzi$ poza sobg znaczny przecigg czasu, upowazniajg
do orzeczenia, ze pozadany skutek zostat osiggniety. Przez rozu-
mne skombinowanie lin gtéwnych z belkami podtuznemi i linami
pochylonemi, przez odchylenie od osi mostu ptasczyzn lin gtd-
wnych i dodanie lin zewnetrznych iwreszcie przez ulepszenie wy-
rabiania lin gtdwnych i sposobu ich przyczepiania do muréw przy-
czotkowych, p. Jan Koebling doszedt do stawiania mostéw, droz-
szych bezwatpienia lecz zupetnie mocnych, ktére nadto rozwig-
zaly zadanie innym systemom nieprzystepne. Przebywanie, bez
podpdr posrednich, otworéw 250, 322, 387, a wreszcie, co wkroétco
nastgpi, 493 metrowych stanowi postep, ktorym stusznie chlubic
sie moze umyst ludzki. System ten zreszta stosowany by¢ moze
w okolicznosciach mniej nadzwyczajnych: pozwoli naprzykiad
przeby¢ Sekwane pod Paryzem bez zwezania koryta filarami
i oskatowaniami i bez ograniczania potrzebnej dla zeglugi wyso-
kosci przeptywu pod mostem.

Jakakolwiek zresztg istnieje w zasadzie réznica miedzy mo-
stami wiszacymi, a mostami z belek prostych, dzieta sztuki inzy-
nierskiej nalezace do jednego lub do drugiego z tych dwooli ty-
péw, a zbudowane przez amerykanéw w przeciggu ostatnich lat
dwudziestu, przedstawiajg sie namjako nacechowane jedng wspdlng
ideg, ideg zawieszenia, albo $cislej méwigc metalu pracujacego ra-
czej narozcigganie jak na sciskanie. Dtugie liny pochylone, zmniej-
szajace tak znacznie prace lin gtdbwnych w mostach wiszgcych, od-
najduja sie jako Sciggacze w belkach Finlc'a i.Bollman’a; odnaj-
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dujg sie takze jako Sciggacze pochylone w innych systemach,
mianowicie jako $ciggacze przechodzace przez dwie sgsiednie pa-
nele w belkach Liuville’a i Post’a. Co sie tycze czesci sciskanych,
te redukujg sie w ogble do stupdéw i do krétkich czesci sktado-
wych pasa gornego. Jeszoze w r. 1847 p. Whipple pojat, ze sy-
stem Howe’a winien by¢ odwréconym. Czy jednak uzycie metalu
w taki sposob, aby ten pracowat jak najwiecej na rozciaganie jest
racyonalnem? Czy nadto owa wielka oszczednos¢, jaka sie w rze-
czywistosci tg drogg otrzymuje, zgadza sie z ideg jaka sobie wy-
tworzy¢ mozna aprion o podwdéjnym sposobie wytrzymatosci? ta-
two sie o tern przekonac.

Wychodzac z przyjetej hypotezy, ze pryzmy z zelaza wal-
cowanego lub lanego pracujg zupetnie w ten sposob, jakby byty
utworzone z wiokien podtuznych réwnolegtych, tatwo wyobrazié
sobie mozna kazde widkno jako utworzone z czgsteczek mogacych
sie obraca¢ okoto punktéow przyczepienia jednych do drugich.
Wytrzymatos$¢ pryzmy na rozciaganie, proporcyonalna do jej prze-
ciecia poprzecznego, niezalezy zupetnie od dtugosci pryzmy. Lecz
inaczej dzieje sie w sztukach Sciskanych. Sita Sciskajaca usituje
niet3dko zblizy¢ do siebie czasteczki, skroci¢ wiokna i wywotac
zgniecenie; ale nadto wprowadza ona jeszcze czgsteczki w stan
rownowagi niestatecznej, dazy do poprzecznego ich rozdzielenia,
a nieznajomos$¢ stopnia mechanicznego skupienia materyi w ka-
zdym punkcie niedozwala przewidzie¢, gdzie to rozdzielenie naj-
predzej moze sie przytrafic. Pryzmy $ciskane narazone sg tym
sposobem na zgiecie i wykrzywienie pod ciezarem znacznie mniej-
szym od tego ktoryby spowodowat zgniecenie: stanowi to szcze-
gblne niebezpieczenstwo, ktéremu stawi¢ mozna zapore tylko po-
wiekszajac przeciecie poprzeczne pryzmy, albo tworzac posrednie
punkty podpory. Warunek ten utrudnia konstrukcyg i wywotu-
je tem znaczniejsze podniesienie kosztéw, im sztuki $ciskane sg
dtuzsze.

Gdyby nie byto zbytecznem rozwodzi¢ sie nad tg zasadni-
czg roznicg dwoch sposobow wytrzymatosci i nad wyzszoscig je-
dnego nad drugim, zapozyczylibySmy od amerykanéw dowodze-
nia dobitnego i malowniczego, zupetnie w ich guscie. Pryzme sta-
lowa, o jakiemkolwiek przecieciu poprzecznem zawiesi¢by mozna
na wysokosci dziesieciu kilometrow nad powierzchnig ziemi
i cho¢by drugi koniec pryzmy dotykat sie tej powierzchni, pryz-
ma W poblizu punktu przyczepienia nie przerwataby sie pod



190 —

dziatlaniem wilasnego ciezaru. Lecz jezeli wyobrazimy sobie te
samg pryzme postawiong na swej dolnej podstawie, ktéra ma np.
2 do 3 centymetrow w kwadracie, to redukujac nawet wysokos¢
pryzmy do 10000 do 1000 a nawet do 100 metr., nie bedziemy
w stanie przeszkodzi¢ wygieciu i upadkowi pryzmy, podobnie
jakby$my nie mogli utrzyma¢ w potozeniu pionowem diugiego
sznurka, swobodnego u gory. A jednak w tym drugim przypadku,
pryzmy postawionej na swej dolnej podstawie, cisnienie w poblizu
tej podstawy mniej jeszcze wystarcza do jej zgniecenia, niz w przy-
padku pryzmy zawieszonej, ciezar pryzmy—do jej przerwania.

Chcac wiec spozytkowaé¢ w catosci wytrzymatos¢ metalu,
nalezy go rozmieszcza¢ tak, aby pracowat o ile moznosci najwie-
cej narozcigganie: otrzymana tym sposobem specyalna oszczednosé
sta¢ sie moze dosy¢ znaczng. Jest rzeczg logiczng wystawiaé na
dciskanie tylko sztuki matej dlugosci wewnatrz puste, nade-
wszystko za$ nie nalezy mniemad, ze tez same organa przechodzic¢
moga odrazu i bezkarnie od maximum rozciggania do maximum
Sciskania.

Sadzimy, ze taki jest program teoretyczny, jaki postawic
sobie musieli amerykanie w formie mniej lub wiecej wyraznej.
Skoro za$ nowe te pomysty wprowadzane zostaty pod podwdjnag
ostong powagi racyonalnych zasad i zastosowar dokonanych juz
na tak wielkg skale, zdaje nam sie, ze zastugujg one w zupetno-
Sci na baczng uwage ludzi specyalnych.

2. Fundamenty pod $cie$nionem powietrzem.

Co sie tyczy fundamentéw, zwrdciliSmy gtdwnie naszg uwa-
ge na zastosowania systemu fundamentéw pod ScieSnionem po-
wietrzem. Zmarty 24 Pazdz. 1870 r. inspektor gtdwny Minard,
doreczyt nam przed odjazdem starannie utozony szereg zapytan
w tym przedmiocie. P. Minard zyczyt sobie przedewszystkiem
dowiedzie¢ sie, jak daleko zaszli amerykanie w tym kierunku,
tak nowym jeszcze, bo wytknietym wr. 1840 przez francuza
p. Triger'a i zastosowanym po raz pierwszy na Loarze. Dano ja-
kie przytaczamy, usprawiedliwiaja swojg nowoscig nadzieje zga-
stego nestora naszych inzynieréw. W zadnym Kkraju nieuzywano
jeszcze skrzyn tak olbrzymich, jak przy moscie pod Brookly-
nem (16 arow powierzchni w planie), ani nie zapuszczano ich tak
gteboko, jak w Saint-Louis (33»> pod poziom wody). Unierucho-
mienie u spodu studni $luz powietrznych, przez ktoéro wchodzi sie
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do wnetrza skrzyn, stanowi nowo$¢ najwazniejsza. Inne kwe-
stye, na ktére zwrdciliSmy baczniejsza uwage, sg: uzywanie drze-
wa w miejsce zelaza do budowy skrzyn, — Sciany poprzeczne
w skrzyniach,—liczba, ksztatt i wymiary studzien, uzywanie przy-
rzadéw do dragowania Morris’a i Cumings’a w gruntach mnigj
lub wiecej twardych, jak w Brooklynie, — mechaniczne wydoby-
wanie piasku z pod skrzyrn za pomocg pradu wody, dostarcza-
nego przez rezerwoar umieszczony w gorze i dziatajagcego na po-
dobienstwo smoczka GHfarda, bez zadnych ttokéw, klap i orga-
néw ruchomych, — system oswietlania skrzyh, — wptyw powie-
trza Sciesnionego pod ciezarem trzech atmosfer na gorzenie ciat
i na organizm ludzki, — $rodki ostroznosci majgce na celu bezpio-
czenstwo robotnikdéw i wreszcie granica glebokosci na jakiej pra-
cowaé¢ mozna pod wodg.

Mowilismy wreszcie o mostach amerykanskich nowocze-
snych odnosnie do ich wpltywu na tatwos$é zeglugi i zaznaczyli-
Smy o ile rzad i opinia publiczna opiekuje sie drogami wodnemi.
Te ostatnie mogg jeszcze doczekac sie nowej epoki rozwoju w kra-
ju, gdzie wszyscy starajg sie tak usilnie o spozytkowanie natu-
ralnych bogactw. Drogi wodne wolne tam sg wszelkich stuze-
bnosci, ktdre mogtyby potem na nich cigzy¢é. Zezwalajac na bu-
dowe mostéw niezbednych dla drdg zelaznych, kongres nie chce
przez to Sciesnia¢ praw istniejgcych, chyba w najkonieczniejszych
granicach. Jego inzynierowie badaja pilnie, jakg jest obok licze-
bnej wielkosci otworu mostu, szerokos¢ koryta zredukowana
przez rézne zboczenia pradu oraz gtebokosé zmniejszona skutkiem
budowli podwodnych. Tego rodzaju policyjno-administracyjna
dziatalnos¢ dziwng sie moze wyda¢ w klasycznym Kkraju nieogra-
niczonej swobody, niemniej przeto jest pouczajaca.

(d. c. n)



Przeglad wynalazkow, ulepszen i celniejszych
robot.

Spozytkowanie wody ze Sciekéw paryzkich do nawodniania
pdl. Kwestya kanalizacyi jest u nas na porzadku dziennym, uwa-
ga ogotu zaczyna zwracac sie na wyniki prac podjetych w tym
zakresie w ostatnich latach za granica. Miedzy niemi pierwszo-
rzedne miejsce zajmuja podjete przez municypalno$¢ paryzka na
rozlegta skale roboty, majgce na celu spozytkowanie wody Scie-
kowej do irygacyi pél. O tych robotach ztozyt p. Alfred Durand-
Claye inzynier drog i mostéw nastepujacy raport Towarzystwu Za-
chety Przemystu (Societe d'encouragement).

Kanalizacya wielkich miast nabrata w ostatnich latach
takiego znaczenia, ze stanowi obecnie nieledwie najgtéwniejszy
przedmiot zaje¢ zarzadéw miejskich. Zamieszkanie i przebywa-
nie licznej ludnosci, przywyktej do znacznych stosunkowo wygod
i rozwoj wielu fabryk wytwarzajgcych wielka ilo$¢ odpadkdw,
ktore sie tatwo psujg, wszystko to skomplikowato znacznie hygie-
niczne warunki miast i spowodowato szybki wzrost Smiertelnosci
wszedzie, gdzie nieumiano przysposobi¢ odpowiednich Srodkéw
kanalizacyjnych. Z drugiej strony grunt stat sie nieprzemakal-
nym na rozlegtych przestrzeniach skutkiem brukowania ulic
i wzrostu powierzchni pokrytej dachami domoéw. Jednocze$nie
rozliczne potrzeby mieszkancéw i wymagania hygieny, spowodo-
waly sprowadzanie do miast z rdéznych stron Swiezej wody.
W Paryzu, np. derywacye rzek Ourcq, Dhuis, Yanne, zrddet
w Arceuil, maszyny parowe w Chaillot i przy moscie Auster-
litzkim, wylewajg na rézne czesci miasta strumienie wody, ktd-
ra przybywa zdrowa i czysta, a odchodzi zanieczyszczona ro-
znorodnemi materyami rozpuszczonemi lub tez pozostajgcemi
W zawieszeniu.
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Nalezato zatem zbudowa¢ kanaty celem wydalenia z miasta
wod nieczystych. Wzieto sie do dziela jeszcze w r. 1837. W owej
epoce istniato w Paryzu G7 kilometréow kanatow. W 1850 r. dtu-
gos¢ ich wzrosta do 130 kilometréw, a obecnie wynosi przeszio
600 kilometrdow, to jest wiecej niz odlegtos¢ z Paryza do Bordeaux.
Kanaty te tworzg sie¢ odpowiadajaca sieci komunikacyjnej w mie-
&cie, po obu brzegach Sekwany. Sie¢ ta gromadzi wszystkie wo-
dy odptywajace z domoéw i ulic do dwoch gtownych kanatow (ko-
lektoréw) po jednym na kazdym brzegu. Kolektor lewego brze-
gu przebywa Sekwane syfonem zatozonym koto mostu Alma i tg-
czy sie z kolektorem brzegu prawego. Potgczone w ten sposéb
wody wpadajg do Sekwany w Clichy, tuz przed mostem Asnieres.
Trzecia sie¢ kanatow zbiera wody z pétnocnego stoku wzgorza
Montmartre, z La Chapelle, Belleville, Saint-Denis i Bondy i wy-
lewa je do Sekwany tuz przed ujsciem kanatu Saint-Denis. Caty
ten system kanatow starannie skombinowany i ciggle sie powieg-
kszajacy poréwnat stusznie stynny chemik Dumas do systemu zy#
w ciele ludzkiem, podobnie bowiem jak ten ostatni wyrzuca on
Z miasta materye zepsute uzywaniem lub nieprzydatne mieszkan-
com, podczas gdy system arteryjny wodociggéw doprowadza wcigz
niezbedna dla mieszkaricow Swiezg wode.

Objetos¢ odptywajacej z Paryza wody zanieczyszczonej, za-
lezy od poér roku i réznych okolicznosci; oceni¢ ja wszakze mozna
na 200 000 metréw szesciennych dziennie dla gtéwnego kolektora
konczacego sie w Clichy, i na 40 000 metréow szeSciennych dla ko-
lektora Saint-Denis. Tym sposobem codziennie wpada do Se-
kwany od 220 000 do 250 000 metr. szescien. wody zanieczyszczo-
nej, czyli prawie 3 metry szesScien. na sekunde albo /20 catkowi-
tej ilosci wody Sekwany.

Woda wyptywajgca gtownym kolektorem zawiera na metr
szescienny 2,3 kgr. materyj obcych, ktorych jedng potowe stano-
wig czesci nierozpuszczalne w zawieszeniu a druga czesci roz-
puszczalne, nadajgce sie do zastosowania jako naw6z. Na metr
szescienny przypada 33 gr. potazu, 43 gr. azotu i 17 gr. kwasu
fosfornego. Kanatlem Saint-Denis ptynie woda wiecej jeszcze za-
nieczyszczona, zawierajgca na metr szescienny 3,6 kgr. materyj
obcych, w ktérych miesci sie 140 gr. azotu.

Cyfry te wykazujag do jakiego stopnia zanieczyszang zostaje
Sekwana odptywami ze Sciekdw. 1 rzeczywiscie wpada do nigj
ta drogg kazdodzicnnie 300 tonu materyj statych, objetos¢ ktorych

Przeglad Tecli. 13
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w ciggu roku wzrasta do 150 000 metroéw szesSciennych. Materye
te sg bardzo szybko gnijace, a przez fermentacyg wywigzujg sie
z nieb szkodliwe gazy; nadto woda w rzece zanieczyszcza sie nie-
mi na znacznej przestrzeni i tworzg sie btotniste osady. Municy-
palno$é wydawac¢ musi blizko 200 000 fr. rocznie na dragowanie
Sekwany pod Clichy, gdzie osady btotniste zapychajg koryto rze-
ki. Oprocz jednak licznych niedogodnosci materyalnych, jakie
wytwarza ten stan rzeczy, wywotat on jeszcze wzburzenie miesz-
kancow tych okolic. Liczne skargi posypaty sie do rzadu: niepo-
dobna byto niepomysle¢ o zaradzeniu tym szkodliwym skutkom
kanalizacyi Paryza, ktéra w istocie przenosita tylko na zewnatrz
miasta wszystkie przyczyny chor6b nie niweczac ich w zupel-
nosci.

Zbadane zostaty kolejno rézne srodki zapobiezenia temu sta-
nowi rzeczy. W r. 1866 utworzono specyalny wydziat stuzby
technicznej miejskiej do zajecia sie ta kwestya, a inzynier naczel-
ny tego wydziatu p. Mille wysiany zostat za granice w celu zba-
dania wszystkiego, co dokonano w tym kierunku. Podobne kwe-
stye byty juz w istocie studyowane w Anglii i w innych krajach.
W Walencyi, Medyolanie i Edymburgu wody ze S$ciekéw tych
miast uzywane byty do nawodniania gruntéw juz od lat wielu
i wydaty jak najlepsze rezultaty.

Trzy mianowicie systemy miaty by¢ zbadane.

Pierwszy polega na iiltrowaniu wodd zanieczyszczonych;
wszakze po zbadaniu tego systemu tak we Francyi jak i w innych
krajach przekonano sie o niemoznosci zastosowania go na wielkg
skale. | rzeczywiscie tatwo jest przefiltrowaé malg ilos¢ wody
i usung¢ osady zostajgce po przefiltrowaniu; lecz gdyby trzeba by-
to filtrowac¢ 240 000 metréw szescien. wody dziennie, t. j. blizko
100 000 000 metréw szescien. rocznie i oczyszcza¢ kazdodziennie
filtry z 600 tonn osadu, wysztyby wtedy najaw trudnosci prakty-
czne, niepodobne prawie do pokonania. Z drugiej strony przez
filtrowanie, woda $ciekowa nie bytaby oczyszczong z materyj roz-
puszczalnych ktore w sobie zawiera, mianowicie za$ z wielu zwigz-
kow azotu, potazu it p.; ate materye psutyby znacznie wode
w rzece. Nie podjeto wiec nawet i prob tego systemu.

Pan Le Chatellier proponowat oczyszczanie wody zo $ciekdw
za posrednictwem siarczanu glinki, wywotujgcego podwdjny roz-
ktad i tworzacego szybko osad staly. Metoda ta, tytutem proby,
zastosowang zostata w odpowiednich zbiornikach, koto ujscia g+6-



195 —

wnego kolektora w Clichy. Wydata ona bardzo dobre rezultaty;
oczyszczono w ten sposéb przeszto 100 000 metr. szescien. wody
ze Sciekdw, a otrzymany osad przy jednakowej objetosci przedsta-
wial te same zalety nawozowe, co i dobry gndj. Oczyszczanie
kosztowato ostatecznie okoto 1 centyma za 1 metr szeScienny
wody i prowadzone zostato dalej na polach prébnych, jako Srodek
pomocniczy przy irygacyach, gdy woda ze sciekéw nie mogta byd
inaczej spozytkowana.

Trzeci system polegat na bezposredniem uzyciu wody ze
Sciekdéw do nawodniania juzto tgk, juzto pél, na ktérych uprawia-
ne sg ogrodowizny. Zyzno$¢ jaka pola w okolicach Medyolanu,
tgki Edymburgskie i ogrody de la Huerta w Walencyi zawdzie-
czajg podobnym nawodnieniom, zwrécita najprz6d uwage na ten
system; zaczeto w podobny sposéb w r. 1867 i nastepnych upra-
wiac niektore czesci pdl probnych, urzadzonych przez municypal-
no$¢ paryska w Clichy. Uprawa wykazata, ze jeden hektar pola
pochtania w ciggu roku 40 000 metréw kubicznych wody ze Scie-
kow, ze produkty w ten sposéb otrzymane sg wyborne i zadziwia-
jace, ze zjednego hektara podobnej uprawy mie¢ mozna rocznie
4 400 fr. dochodu brutto, ze wody odchodzace z p6l nawodnionych
zawierajg bardzo mate juz tylko ilosci azotu a nie 35 gr. na metr
szescienny jak wody w kanatach, lub 25 gr. jak wody Sciekowe
oczyszczone juz przez filtrowanie.

Pomysine wyniki tych doswiadczenn skionity municypalnosé
paryzka do przedsiewziecia prob na wiekszg skale. Dwie maszy-
ny parowe, o sile 40 koni kazda, postawione zostaty na brzegu
Sekwany; podnosity one 6 000 metrow szesciennych wody dzien-
nie i wpychaty ja do rury majacej 2 000 metr. dtug. i prowadza-
cej wode przez most Clichy do rezerwoaru umieszczonego miedzy
Asnieres a Genneviliers, z ktérego mozna jg byto rozprowadza¢ po
catej rowninie. Miasto Paryz nabyto 6 hektaréw gruntu w okoto
rezerwoaru, aby na nich wykonywa¢ w razie potrzeby préby nawo-
dnien na wilasng reke, a nadto podjeto sie dostarcza¢ wody ze Scie-
kéw wszystkim sasiednim posiadaczom, ktérzyby tylko chcieli
ja spozytkowaé. Przewidywania municypalnosci paryzkiej urze-
czywistnione zostaty z lichwg; 6 hektaréw probnych przy wspot-
udziale sasiednich posiadaczy wzrosto do 40, ktére wydaty na
hektar 40000 kgr. kartofli, 200 000 kgr. burakéw i w dwoch zni-
wach 80 000 kgr. lucerny. Przemakalnos$¢ gruntu w tej miejsco-
wosci jest tak wielka, ze w przeciggu dwoch miesiecy jeden hek-
tar mogt pochtong¢ 400 000 metréw szesciennych wody.
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Zadanie oczyszczania i spozytkowania wody ze Sciekow za
pomocg systemu irygacyjnego bylo wiec prawie juz rozwigzane,
skoro wojna 1870 i 1871 r. przerwata te prace. Nie mogty one
by¢ podjete na nowo az dopiero w Maju 1872. Miasto Paryz
wyznaczyto wtedy milion frankéw na te roboty. Oto sg ich gto-
wne rezultaty.

Derywacyg 4000 metréw dtuga doprowadzono wode z kole-
ktora Saint-Denis do mostu Saint-Ouen i to do takiej wyso-
kosci, ze mogta przebyé most bez pomocy maszyny tloczacej.
Od tej cbwili 40000 metréow szesciennych wody nader bogatej
w materye azotowe, mogto by¢ spozytkowane przy. irygacyacli
rowniny. W Oliehy postawiono nowg maszyne o sile 150 koni,
podnoszaca 43 000 metréw szeSciennych wody z gtéwnego kole-
ktora i przenoszaca te wode na lewy brzeg Sekwany przez odbu-
dowanjr po zburzeniu most Clichy. Specyalny system pomp od-
Srodkowych podwdjnych, z mata szybkoscig obrotu, podnosi bez
trudnosci razem z wodg Sciekowg wszelkie nieczystosci przez te
wode unoszone, bez zadnych siatek lub krat ktore dawniej nie
puszczaty do pomp materyi statych. Urzadzenia te zaczety do-
dostarcza¢ irygacyom poczgwszy od 1 Stycznia zesztego roku,
sz0Ostg czes¢ catkowitej ilosci wody ze sciekéw paryzkich, odpo-
wiadajgcg odptywowi Sciekéw miasta zamieszkatego przez 300 000
mieszkancow i obficie zaopatrzonego w wode z wodociggow.

Stuzba municypalna postawita sobie obecnie za cel gtéwny
rozwijanie kanatéw rozprowadzajgcych wode $ciekowg po réznjmh
czesciach réwniny i pozwalajgcych na nawodnianie wielu setek
hektarow gruntu. Woda ta wszedzie jest chetnie przyjmowang
i jej spozytkowanie zapewnione wszedzie, gdzie tylko docho-
dzi. Jezeli pochtanianie wody przez grunt dochodzito najprzéd
Z przyczyny nadzwyczajnej przemakalnosci gruntu do 100 000 me-
trow szesciennych na hektar, to wypada obecnie powroéci¢ do cy-
fry normalnej 50 000 metréw na hektar, ktéra zostata przewidzia-
ng i ktéra odpowiada zwyktej uprawie roli w tym systemie. Ro-
boty okoto rozprowadzenia wody ukonczone zostaty w roku zo-
sztym. Ich rozwoéj byt niezbedny dla zapewnienia zuzycia dopro-
wadzonej wody. Albowiem niobytoby mozna stawia¢ w Clichy
nowych maszyn, ktore podnosityby catkowity odptyw zo Sciekdéw
i oswobodzaty w zupetnosci Sekwane od tej skodliwej przymie-
szki, dopoki nie zostato zapewniono rozprowadzenie wody po
wszystkich polach, ktére moga by¢ nawodniono.
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Rezultaty nawodniania zastugujg na uwage. W wodzie
odptywajacej z p6l nawodnionych mozna byto znale$¢ zaledwie
dwie czesci azotu, w miejsce czterdziestu czterech. Jako rezultat
rolniczy zaznaczy¢ wypada uprawe ogrodowizn powiekszajgca sie
w sposob ciagly razem z irygacyami i rugujacg zwykta uprawe
wiejska, ktéra na gruncie jatowym i piaszczystym byta bar-
dzo mato zyskowng. Zwilaszcza tez udaje sie uprawa kapusty,
szparagéw, karczochdw, kardu, burakéw i sataty, a plody te
sprzedawane sg z tatwoscig na targach paryzkich lub po okolicz-
nych miasteczkach. Uprawy specyalne, jak naprzykiad: miety
pieprzowej, kwiatdéw i drzew owocowych ulegty takze rozwojowi
na tych gruntach. Dochéd brutto z hektaru wynosit przy zwy-
ktej uprawie wiejskiej gruntu nawodnionego od 1500 do 3 000 fr.
a przy starannej uprawie na mata skale od 4 000 do 7 000 fr.

Spozytkowanie wody ze Sciekéw paryzkich jest wiec zape-
wnione na réwninio Glenneviliers, majgcej 2 000 hektaréw gruntu
piasczystego; pozostaje tylko obecnie rozwinaé kanaty irygacyjne
na drugiej potowie rowniny to jest na przestrzeni 1000 hektarow.
Roboty juz obecnie dokonane wykazujg, ze grunt tej réwniny
wystarcza do pochioniecia wszystkiej wody ze Sciekéw; w razie
jednak gdyby nie wystarczat, moznaby jeszcze rozprowadzac
wode na gruntach sgsiedniej gminy Chatou, gdzie znéw znala-
ztoby sie 4 000 hektaréw gruntu do nawodnienia, oraz na grun-
tach potozonych opodal jeszcze nizej, a przedstawiajacych wiecej
rozlegtosci.

Nietylko Paryz usitowat rozwigzac to pozyteczne i interesu-
jace zadanie. Inne stolice w tych samych postawione warunkach
zdawna juz robity podobne poszukiwania. WspomnieliSmy o po-
mys$lnych rezultatach otrzymanych w Medyolanie, Waleneyi
i Edymburgu. W Anglii zwiaszcza najczynniej zajmowano sie
ta kwestya. Londyn puszcza wode ze Sciekéw do morza podczas
gdy te jest wysokie i woda odchodzi razem z odptywem. Miasto
zostawito przemystowi prywatnemu do wystudyowania kwestye
spozytkowania tej wody dla rolnictwa.

Niestety kwestyg ta zajmowata sie wiecej spekulacya, niz
przemyst praktyczny. A jednak inne miasta Anglii spozytko-
waty tak dobrze odptywy Sciekéw. Liczba tych miast wy-
nosi w tej chwili 44 i kazde z nich liczy $redno 12 500 mieszkan-
cow. W innych krajach po licznych prébach zarzady miast
przyjmujag coraz wiecej system irygacyjny spozytkowania wody
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Sciekow, ktéry pewno uznany zostanie niedtugo za najlepszy i naj-
skuteczniejszy.

Zastosowania fosforanu amonu i baryty do czyszczenia cu-
kru przez Lagrange'a, (Podtug ,Bulletin de Société Ghimigue de
Paris). — Przy' uzywanej dotychczas metodzie czyszczenia za po-
mocg wapna pozostaje w ptynie pewna ilos¢ substancyj organicz-
nych i mineralnych, ktére wstrzymujg krystalizacya cukru i przy-
czyniajg sie do wytwarzania melasy. Lagrange usuwa organiczne
sole wapienne, potasowe i sodowe, oraz siarkany alkaliczne przez
potgczone dziatanie baryty i fosforanu amonu. Utrzymanie syro-
pu w stanie alkalicznym powinno by¢ dla cukrowni przedmiotem
starannej uwagi, jesli chodzi o to, aby skrystalizowany cukier nie
ulegt zmianie. Przez stracenie jednakze soli wapiennych za po-
mocg zasadowego fosforanu amonu, wywigzuje sie amoniak, ktory
zrazu okazuje sie obojetnym, lecz zwolna zaczyna oddziatywac
kwasno. Aby temu zapobiedz dodaje sie baryty lub cukru baj-
towego, ktdry rozkladajgc siarkany alkaliczne i niektdére sole or-
ganiczne, wytwarza produkty nierozpuszczalne w ptynie alkalicz-
nym, a nadto utrzymuje sam ptyn w stanie alkalicznym. Poste-
powanie to moze by¢ zastosowane z korzyscig szczegblnie w fa-
brykach cukru trzcinowego, w ktorych sole wapienne i przemia-
na cukru stajg sie tak czesto przyczyng niedogodnosci i strat.
Powyzszy proces czyszczenia uskutecznia sie z syropem o 20° B,
ktoren juz zostat poddany traktowaniu wapnem i kwasem weglo-
wym. Po ogrzaniu syropu az do wrzenia dodaje sie fosforanu
amonu dopity, dopoki nie zostanie strgconag cata ilos¢ wapna;
nastepnie dodaje sie baryty, gotuje jeszcze przez pewien czas
i nakoniec traktowany tym sposobem syrop sprowadza sie na
filtry Taylor'a

Do rafinowania zamiast miatkiego wegla kostnego i krwi,
uzywa sie rowniez fosforanu amonu i baryty.

Uskutecznione doswiadczenia wykazaty, zo do traktowania
tym sposobem 1000 Kilogr. cukru o 88° wystarcza 800 grm. skry-
stalizowanego fosforanu amonu i 3 kgr. skrystalizowanej baryty.

llo$¢ kwasu garbnikowego w drzewach pdétnocnej Amery-
ki. — Mc. Martrie w Waszyngtonie zajmowat sie przez diuz-
szy czas doktadnem oznaczeniem ilosci kwasu garbnikowego
w drzewach, ktére wydawaty sie by¢ zdatnomi do zastgpienia uzy-
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wanej dotychczas w garbarstwie kory debowej. Z czynionych
w tym wzgledzie doswiadczern mozna wnioskowac, ze drzewa te,
tworzace wielkie lasy w potudniowych i potuduiowo-zachodnick
okolicach Stanéw Zjednoczonych, zawieraja réwnie obfita, ilos¢
garbnika, jalc uzywana dotychczas kora debowa. Jesli sie okaze,
ze za pomoca garbnika tych drzew mozna wyrabia¢ réwnie dobrg
skore, jak za pomocg kory debowej, — natenczas warto bedzie za-
stosowac te drzewa do wyrabiania ekstraktéw, zwlaszcza ze prze-
wiezienie drzewa w formie klocéow na dalsze odlegtosci wypadnie
taniej, niz przewiezienie podtuznej a kruchej kory debowej. Przy-
toczone doswiadczenia odnoszg sie gtownie do probek drzewa uto-
skitowego (algarobia glandulosa), drzewa z6ttego ,Osage orange”
(maclura aurantiaca) i debu zielonego ,Live Oak” (guercus vi-
reus), wzietych z réznych hrabstw w stanie Texas.

Drzewa te zawierajg nastepujaca ilos¢ kwasu garbnikowego:

Dab zielony, drzewo biate.........cc.cc........ 0,30 %
” ” " twarde.................... 0,125
Drzewo moskitowe twarde........cccoeeeen... 6,21
” " biate......ocon 0,50
" " Kora..oooeeeeeeeeeeennn. 0,50
Osage orange drzewo twarde.................. 5,87
" " " biate.......ccceeeee. 0,30
200 ] - R 0,10

{Z czasop. ameryh. ,,Shoe und Leather Reporter").

Ostona rur parowych.— Saskie i szlgskie komisye do rewi-
zyi kottow polecajg w tym celu mieszanine ztozong z
@ kgr. drobno mielonego kamienia wapiennego,

175 N N wegla kamiennego,
125 ,, czystej miatkiej gliny, i
150 ,, sadzy z kanatéw kottowych.

Wszystko to migsza sie z 300 kgr. wody, i nastepnie z 5 kgr.
kw. siarczanego 50° z dodaniem 75 kgr. siersci bydlecej. Miesza-
ning tg oblepia Rie rury pojedynczemi warstwami 10““ grub.,
dopdki nie utworzy sie ostona 40—50nmm gruba, ktéra pocigga sie
nastepnie farba olejna.

{Deutsche IUustr. Geicerle Ztg. 1874, str. 80).

Sposéb oznaczania ilosci cukru gronowego znajdujacego
sio w burakach.—Oprdcz cukru krystalicznego C12 Hjj Ou stano-
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wigcego gtowny czes¢ sktadowg buraka cukrowego, znajduje sie
w nim jeszcze, obok materyi proteinowych i r6znych soli, pewna
niewielka ilos¢ cukru gronowego (destrozy) C2H1R20XR Wiado-
mo, ze ilos¢ pierwszego rzadko przekracza granice od 6% do
14%, ilos¢ za$ drugiego o wiele jest mniejsza, gdyz w zdrowych
burakach nie przechodzi 0,1%; moze sie jednakze powiekszac,
W razie zmniejszania sie ilosci cukru krystalicznego, co ma miej-
sce w burakach, dtugi czas w ziemi konserwowanych,—i to jest
wilasnie przyczyng, ze na wiosne ilo$¢ cukru gronowego wzrasta
od 0,3 do 0,4%. Czesto spotykaé¢ sie mozna ze zdaniem, jakoby
przecieciowa ilos¢ cukru gronowego w burakach wynosita 0,3%;
mniemanie to jest zupetnie btednem.

P. Krause podaje nastepujacy sposob oznaczania ilosci cukru
gronowego w burakach: Do 100 czesci soku $wiezo wycisnietego
dodaje sie 10 czesci ekstraktu Saturna (octanu otowiu), nastepnie
po doktadnem zmieszaniu, przefiltrowaniu i Kkilkalcrotnem prze-
myciu filtra, otrzymamy ptyn (mieszanina soku ekstraktu i wody
Z przemycia) poddaje sie dziataniu kwasu weglanego dla stracenia
nadmiaru otowiu. Kwasu weglanego nalezy uzywac z ostrozno-
Scig, gdyz zbyt wielka jego ilos¢ mogtaby wywotac¢ fermentacya
kwasng. Nastepnie za pomocg filtracyi, oddziela sie otrzymany
weglan otowiu i dodaje sie weglanu sody w takiej ilosci, aby ptyn
stabo alkalicznie oddziatywat. Nie zwracajgc uwagi na osad
(PbCO03, jaki jeszcze moze tworzjré, ogrzewa sie pltyn do
wrzenia i pozostawia go w tej temperaturze przez 15 minut;
tworzy sie wtedy osad lekki, ktaczkowaty, zawieszony w ptynie
i przedstawiajacy biatko skrzepniete dotychczas niewydzielone; na-
stepnie ptyn podlega nowej filtracyi;—do filtratu (po ogrzaniu go
90 do 100° O.) dodaje sie ptynu Fehlinga w takiej ilosci, aby ptyn,
po utworzeniu sie w nim osadu, zafarbowat sie na lekki niebieski
kolor. Po jednogodzinnej dygestyi oddziela sie osad od ptynu,
myje sie go kilka razy wodg goraca, filtruje, suszy i wypalajac
do czerwonosci w przystepie powietrza, przemienia sie go z tlen-
ku miedzi (Cu20) w tlennik (Cu O). Waga tego ostatniego po-
mnozona przez wspotczynnik 0,4534 daje na iloczyn procent cu-
kru gronowego w 100 czesciach soku. Wezmy przykiad:

100 czesci soku wziete do analizy daty nam 0,3037 gr. tlen-
niku miedzi (Cu O). Liczba ta pomnozona przez 0,4534 data na
iloczyn 0,1376, co przedstawia ilos¢ cukru gronowego w 100 cz.
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soku. Procent badanego cukru w 100 cz. burakéw, posiadajacych
95°/0 soku, znajdziemy z proporcyi:
X 95 95 X 0,1376 _
01376 —100 X 100 03970

Analiza powyzej opisana wymaga pospiesznej roboty, aby
niedopusci¢ kwasnienia soku, pozostajgcego w zetknieciu z powie-
trzem, gdyz w takim razie cze$¢ cukru normalnego mogtaby sie
przemieni¢ w cukier gronowy.

Kilka stow wyjasnienia co do wspétczynnika 0,5534: jeden
rownowaznik cukru gronowego, przedstawiajgcy 180 czesci, re-
dukuje 10 rownowaznikoéw tlenniku miedzi (CuO), przedstawiajg-
cych 397 cz., na tlenek miedzi (Cu2 O).

Cukier CuO . 180
M~ — 397 Cukier = CuO 397
a poniewaz 180: 397 = 0,4534 wiec
CukierCuO X 0,4534

Dr. Scheibler na mocy'swoich badan utrzymuje, ze wspo6t-

czynnik skrocony 0,45 jest w praktyce zupetnie wystarczajacy.
CJ.

O uzyciu odpadkéw wetnianych z fabryk sukiennych na
nawéz. — Podtug p. Fesca odpadki wetniane zebrane z pod ma-
szyn i t. p. w fabryce sukna w Burg zawieraty: 89,751 proc. sub-
stancyi suchej; w tych znowu znajdowato sie:

AZOTU i 7,042%
tluszczu (wycigg’'eterowy).............. 23,777 ,,
POPIOHU....ccviii i 13,761 ,,
popidt zas sktadat sie z

tlenku potasu.......cccceeeevcviiee i, 1,163 ,,
tlenku SOdAU......coovevveeeieeiiieeeeeeeen, 10,395 ,,
tlenku wapnia.......cccceceeveeiiinneens 6,363 ,,
tlenku mangnezu.........cccceeeevvinnnn.. Slady
tlenku zelaza.....cccoooeeeieeeeeieeneeninnn, ot814 ,,
kwasu fosforowego.......ccccoceeernnenn. 2,414
kwasu siarkowego............ccceeeennnn 7,242
Chloru.. e, Slady

piasku i kw. krzemowego............. 61,617 ,,

13«
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Pomimo odliczenia 30 proc. na wilgoc¢ i zanieczyszczenia, 100
kilogr. odpadkéw, beda zawsze jeszcze zawieraltyby) Kilogr. azotu.
Szkodliwe dziatanie wielkich ilosci ttuszczu w nawozie (ttuszcz
wstrzymuje rozktad odpadkéw) mozna usungé albo przez odtlusz-
czenie odpadkéw sposobem fabrycznym, albo przez zmieszanie ich
z wapnem gryzacem na kompost.

(Z gazety centr. stowarzyszenia roln. w Saksonii).

Chemiczne badanie mleka. — Do badania mleka krowiego
lub innych zwierzat, jak rowniez réznigcego sie od nich pod niejed-
dnym wzgledem mleka kobiecego, zaleca P. Oster uzywac roz-
tworu szkita wodnego czyli krzemianu sodu. Jesli bowiem do
mleka doda sie rozciericzonego roztworu szklg wodnego i naste-
pnie otrzymang miegszanine po lekkiem ogrzaniu zmiesza z roz-
cieniczonym roztworem pewnych soli, np. saletry lub chlorku amo-
nu, natenczas kwas krzemowy wydziela sie szybko i opada w po-
staci galaretowego osadu, ktory zabiera ze sobg sernik i ttuszcze,
a pozostawia ciecz, przechodzacg przez filtr w stanie klarownym.
Znajac ilos¢ kwasu krzemowego, zawartg w danym roztworze
szkta wodnego, mozna obliczy¢ -z tatwoscig z wagi wysuszonego
osadu ilos¢ masta i sernika — jaka sie znajduje w danej ilosci ba-
danego mleka. Wytrawiwszy nastepnie otrzymany osad eterem,
mozna po wyparowaniu eterycznego wyciggu oznaczy¢ dosy¢ do-
ktadnie ilos¢ masta. Jasnem jest, iz odciggngwszy teraz sume
znanej wagi masta i kwasu krzemowego od wagi pierwotnego
osadu otrzyma sie ilos¢ sernika. Cukier, chlorek sodu i fosforany,
znajdujace sie w mleku, przechodza do filtratu; Tym sposobem
mozna za pomocg kilku prob oznaczy¢ czesci sktadowe mleka do-
sy¢ dokfadnie, nawet w matych iloSciach tegoz. Dodawszy jednak
do rozwodnionego mleka chlorku amonu, trzeba w razie gotowa-
nia tegoz z alkalicznym roztworem miedzi zachowa¢ pewng ostro-
znos¢, aby powstrzymac zbyt gwattowne wywigzywanie sie amo-
niaku—ktore moze wyrzuci¢ ptyn z naczynia. W razie uzycia zu-
petnie czystego szkta wodnego i saletry niezanieozyszczonej chlo-
rem, mozna w jednej i tej samej cieczy oznaczy¢ zarazem chlorek
sodu. Szacowanie mleka tai™gowego podtug unormowanoj ilosci
cukru dla tegoz—jest niedoktadnem, poniewaz dostawca lub prze-
kupien przez dodatek wody i cukru mlecznego moze przyrzadzic¢
mleko, ktére pomimo wysokiego stopnia rozcienczenia, bedzie
jednak zawierato wymagang ilo$¢ cukru.



Kronika biezaca.

— Cegla ogniotrwata krzeszowicka. — Przemystowe znaczenie cegty ognio-
trwatej, zwlaszcza odnosnie do tych czynnosci technicznych, ktére majg by¢ wy-
konane przy bardzo podwyzszonej temperaturze, znanem jest powszechnie. Od
jej dobroci czyli wytrzymatosci w najwyzszych temperaturach, jakie jesteSmy
w stanie utrzymywa¢ w piecach i zachowania sie wzgledem innych ciat beda-
cych w stanie stopionym, zalezne sg czesto dobre rezultaty a nawet i samo
istnienie zaktadéw. Nic wiec dziwnego, ze w kazdym dobrze prowadzonym za-
ktadzie przemystowym, nie szczedzg zwykle kosztéw i zachodéw, aby tylko
mie¢ cegte ogniotrwata odpowiadajgca miejscowym warunkom.

W Kkraju naszym mamy bardzo fadng glinke ogniotrwata; znajduje sie
ona mianowicie w powiatach: Bendziriskim, Opoczyriskim, Konskim, Hzeckim
i Opatowskim. Z miejsc blizej granicy potozonych wywozg nawet co rok do
Szlgzka znaczng ilo$¢ tej glinki. W niektdrych naszych zaktadach hutniczych
wyrabiaja z tej glinki cegte ogniotrwatg, ktéra jednakze wylgcznie tylko do
zaspokojenia miejscowych potrzeb stuzy¢ moze; jest ona bowiem wyrobiona po
wiekszej czeéci sposobem bardzo pierwotnym, bez nalezytego oczyszczenia su-
rowej gliny; cegta jest nadto niedostatecznie wypalona a przytem bardzo kru-
cha, tak ze z trudnoscig tylko w takim stanie mogtaby znale$¢ wieksze rozpo-
wszechnienie. Oto dla czego pomimo doskonatego materyatu surowego, postu-
giwaé sie musimy cegta ogniotrwatg zagraniczng: angielskg albo belgijska.

Na zesztorocznej wystawie rolniczej w Warszawie hr. A. Potocki wysta-
wit cegly ogniotrwate réznej wielkosci i ksztattu, wyrobione w Krzeszowicach
pod Krakowem. Cegly te odznaczaly sig'starannem wyrobieniem i dobrem wy-
paleniem, jak réwniez dobrocig i czystoscig uzytych materyatéw, ktére takze
byty wystawione. W odfamie cegta ta przedstawiata uktad drobnoziarnisty
i jednorodny, co dowodzi, ze glinka i szamot uzyte do jej wyrobu byty do-
ktadnie zmigszane i dobrze prasowane. Tak cegta, jako tez i inne wyroby
ogniotrwate z Krzeszowic wyrobity juz sobie dobrag opinig w Austryi i Szlazku
pruskim i rozchodza sie tam w znacznych iloSciach. PP. J6zef Bandurski i Henryk
Gliicksou powzieli zamiar wprowadzenia rzeczonej cegty na targ warszawski;
postanowili jednak przekona¢ sie najprzéd, czy cegta ta pod wzgltedem wia-
snoéci  technicznych jest w stanie wspo6tzawodniczyé z tymi gatunkami cegly
zagranicznej, ktéro sga u nas najbardziej w uzyciu. Proéby poréwnawczo wyko-
nano zostaty dnia 13 Butego r. b. przez p. Napoleona Milicera, Magistra Che-
mii w jego pracowni chemiczno-technicznej, w obec licznie zebranych inzynie-
réw i budowniczych.
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Do doswiadczen uzyte byty nastepujgce gatunki cegty:
1. Angielska Kamzay'a.
2. Angielska Cowen’'a

6
3. Belgijska z cyfrg L 4r- R.
4. Krzeszowicka z cyfrg A P. HjIZ H. T.

Wiadomo, ze analizy chemiczne nie zawsze sg dostateczng podstawg do
oznaczenia wartosci materyatu ogniotrwatego. Najlepszym Srodkiem jest w tym
razie wystawienie danego materyatu na dziatanie wysokiej temperatury. Itéwne
wiec kawateczki cegty majgce po 13 cm. diug. i 2 cm. w kwadrat poprzeczne-
cznego przecigcia, wyciete z wyzej wymienionych cegiet, umieszczone zostaty
w piecyku gazowym Lapin-Marche’a o 9 u ptomieniach. Jednocze$nie wstawiono
do tegoz piecyka: kawatek cegly zwyczajnej czerwouej i tygielek na predce
przygotowany z 75% sproszkowanej cegty krzeszowickiej i 25% szamotu tegoz
pochodzenia. W tygielku tym znajdowat sie kawatek szarego surowca.

Po 30-tu minutach biegu pieca, cegta zwyczajna na catej swej powierz-
chni byta stopiong. Wszystkie za$ inne okazy pozostawaly w piecu przez
trzy godziny przy najwigkszem mozliwem podniesieniu temperatury, poczem
wyjeto je i ostudzono. Pokazato sie, ze wszystkie kawatki cegly na swo-
jej powierzchni byty stabo stopione na pewnych tylko punktach, w Kktérych
znajdowaly sie wiecej zelaziste czesci sktadowe. Cegta krzeszowicka przed-
stawiata w kilku miejscach dosy¢ znaczng ilo$¢ takich stopionych punktéw,
gdy tymczasem na angielskich cegtach punkty te byly rzadsze, ale za to roz-
rzucone po catej powierzchni. Belgijska cegta okazywata najwiecej stopionych
punktéw. Surowizna w tygielku byta stopiona a sam tygielek mato wycierpiat
od dziatania pitynnego zelaza. Przy tamaniu owych wypalonych préb, cegta
krzeszowicka okazata sie daleko wytrzymalszg od wszystkich innych; tg -wia-
snoscig odznaczat sie szczegélnie tygielek.

Wszystkie wymienione gatunki cegty poddane zostaty nareszcie dziata-
niu dmuchawki tleno-wodoruej. W tej nadzwyczaj wysokiej temperaturze sto-
pity sie wszystkie proby, jednakze otrzymane szkia byty w jednakowy sposéb
ubarwione na kolor jasno-zielonkawy; ilo$¢ stopionej masy wzglednie do
czasu dziatania byta réwniez wszedzie jednakowa.

Tak wiec wihasnosci techniczno cegty krzeszowickiej, jakotez jej wia-
snosci konstrukcyjne, ktére mieliSmy sposobnos$¢ jeszcze raz sprawdzié¢, wyka-
zujg dostatecznie, ze cegta ta wniczem nie ustepuje cegtom zagranicznym i ze
moze z korzyscig by¢ zastosowang w budownictwie fabrycznem, zwlaszcza ze
i cena jej jest nizsza od ceny cegty angielskiej i belgijskiej.

— Kopalnie nafty w Galicji. — Eksploatacya nafty w Galicyi ma przed
sobg niczaprzcczenie wigksza przyszto$é niz dotad mniemano. Jeéli zas ta gataz
przemystu, ktéra powstata prawie bez zadnego kapitatu, nie rozwineta sie dotad
jakby nalezato, pochodzi to jedynie tylko z powodu braku odpowiednich fun-
duszéw a nio jak czesto utrzymujg z powodu braku wiekszych i dobrze urza-
dzonych rafineryj. Stosunek bowiem nafty surowej do rafinowanej wynosi w Ga-
licyi 4'/j do 8, gdy w Ameryce stanowi 3'/a do 8 i chociaz w Galicyi rozchodzi
sie stosunkowo wiecoj nafty surowej, jodnakzo w wiekszych rnlinorynch dajo sie
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czu¢ brak tego materyatu, co jest widocznym dowodem, ze rafineryj jest wiecej
jak potrzeba. Producenci narzekajg na nizkie ceny nafty, ktére wszakze w poro6-
whnaniu z cenami nafty meksykanskiej sa znacznie wyzsze. Wspotzawodnictwo
to daloby sie usung¢ jedynie tylko przez zastosowanie racyonaluiejszego spo-
sobu eksploatowania. Sg w Galicyi prywatni przedsiebierey i towarzystwa,
ktére majg rocznie od dwdéch do dziesieciu razy wigksze dochody z kopalni
naftowych, niz wynosi kapitat naktadowy a jednakze mata zaledwie liczba
producentéw przyczynita sie do podniesienia przemystu naftowego. Chociaz
wydobywanie nafty w Ameryce bylo pédzniej rozpoczete jak w Galicyi a pola
naftowe sg daleko wieksze jak w Pensylwanii i Wirginii, jednakze produkcya
nafty w Ameryce jest 40 razy wieksza niz w Galicyi; amerykanskie szyby naf-
towe majg do 1,000 stop gtebokosci, gdy w Galicyi dochodzag najwyzej do 800
stop, w przecieciu za$ tylko 200—400 stop.

Najdawniejsze zaktady naftowe w Galicyi zachodniej znajdujg sie¢ w oko-
licach Sacza; w Galicyi za$ wschodniej w Borystawiu. Na catej przestrzeni
miedzy temi dwoma punktami a nawet jeszcze dalej znajdujg sie pokitady za-
wierajace nafte.

W Kleczanach pod Saczem wydobyto juz przed 12t laty znaczng ilo$¢
nafty, w skutek czego powstata tamze jedna z wiekszych rafineryj. Nastepnie
pewne towarzystwo llamburgskie zapuscito borlochy do 800 stép, jednak bez
pomyslniejszego rezultatu, gdyz nie zdotano jeszcze doj$¢ do wiasciwych po-
ktadéw naftono$nych. W ostatnich czasach baron Brunicki otrzymuje z otworu
Swidrowego 600" gteb. bardzo tadng nafte. W tych okolicach znajduja sie liczne
kopalnie nalezgce do przemystowcoéw badz to krajowych, badz zagranicznych,
ktére sie powoli rozwijajg i zdajg sie mie¢ przed sobag Swietng przysztosé.

Kopalnie w okolicach Gorlicy dostarczajg znacznej ilosci nafty, jednakze
mniej ptynnej jak w Kleczanach. Najznaczniejsze kopalnie nalezg do pp. Fedo-
rowicza, Rogoskiego, Hebenstreita, Znamirowskiego, Towarzystwa Wittig'a
i innych.

Dwie mile dalej w Mecinie, towarzystwo pod firmg ,Biechoriski et Comp.“
pogtebito otwory Swidrowe za pomocag maszyn parowych i urzadzito pompy
parowe. Podobniez William Stocker et Comp., Znamirowski i inni przemy-
stowcy doszli do pomys$inych rezultatdbw. Maszyny parowe zastosowane juz zo-
staty w kilku innych miejscach do eksploatacyi nafty.

W Libussy, Pogorszynie, llarklowie, Leszynie i w wielu innych miejscach
roboty borlochowe nie sg jeszcze wykonczone i dla tego produkcya nafty jest
jeszcze nie wielka.

W Lipinkach otrzymujg z dosy¢ ptytkich studzien znaczna ilo$¢ nafty.

W Wodjtowie na przestrzeni okoto jednej morgi znajduje sie QO studzien
(nalezacych po wigkszej czesci do starozakonnych), ktéro dostarczajg znacznej
ilosci nafty dobrego gatunku.

Kopalnie w Bébrco, jedne z najbogatszych w nafte a nalezace do p. Klo-
bassy'ego, sg nader starannie eksploatowane. Oprécz bowiem 4—8 otworéw $wi-
drowych recznych jest kilka takichze otworéw parowych czynnych. Nafta ztad
wydobywana zostaje oczyszczong w rafineryi p. Lukasiewicza wiasciciela Chor-
koéwki, do ktérej to rafineryi inne jeszcze kopalnie nafte swa wysytaja.

W Ropiance, lezacej o 3 mile za Bobrka ku potudniowi, istniejg cztery
stowarzyszenia gornicze:
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1. tukasiewicz, Stocker et Comp., 2. Starzenski et Comp., 3. lir. Dro-
hojewski et Comp., 4. Stowarzyszenie Hamburskie.

Dziata tam w og6le siedm maszyn parowych wydobywalnyeh ijest oprécz
tego 10—20 otworéw Swidrowych recznych. Nafta ztad pochodzaca jest bardzo
ptynna i lekka. W Pidwce znajduja sie réwniez otwory reczne i parowe bedgco
wihasnoscig towarzystwa, Doms, Waagner et Comp.

Borystaw miejscowo$¢ najbardziej naftodajna w Galicyi jest zarazem je-
dynym punktem, w ktérym wydobywajg wosk ziemny. Jest tam pare tysiecy
szyb6éw, od 100 do 400 stép gteb. Wosk znajduje sie w poktadach do 4 stop
grub. Poktady wosku w wiekszej gtebokosci nie sg eksploatowane, poniewaz
niepodobienstwem jest utrzyma¢ szyby przez dltuzszy czas w nalezytym po-
rzadku. Wosk bowiem znajduje sie w ziemi w ksztatcie masy potptynnej. Po
jego wybraniu szyby tatwo sie skrecajg i w krétkim przeciggu czasu ulegaja
takiemu zniszczeniu, ze do dalszego uzytku nie sg zdatne. W Borystawiu eks-
ploatacya nafty i wosku odbywa sie wylgacznie w szybach i to tylko recznym
sposobem.

Oprécz wymienionych jest jeszcze w Galicyi wiele innych miejsc, w kto-
rych wydobywajag nafte. Nie ulega jednakze watpliwosci, ze daleko wiecej jest
takich punktéw, w ktérych nafta niezaprzeczenie znajduje sie a ktére dotad
lezg odtogiem. Niepodobng dotad byto rzecza wykonaé¢ roboty $widrowe tak
gteboko, jak to ma miejsce w Ameryce, gdyz zadne towarzystwo nie datoby
sie naktoni¢ do wytozenia tak wielkich kapitatéw. Jednakze do tego niezawo-
dnie z czasem przyjdzie, jezeli wezmiemy na uwage, ze budujace sie dzisiaj
nowe zaktady sg bez poréwnania wieksze od tych, jakie przed dziesieciu laty
urzadzone zostaty; (Oest, Ztg. und Berg et Iliitt. 1875).

— Stowarzyszenie niemieckich fabrykantéw ultramaryny, przeznaczyto 1,000
marek nagrody za wykonaoie najlepszej naukowo dos$wiadczalnej pracy w przed-
miocie zbadania ,sposobu potaczenia siarki w ultramarynie oraz chemicznej
budowy ultramaryny.* Ostateczny termin nadestania rzeczonej pracy nazna-
czony zostat na 1 Stycznia 1876 r.

— Jiowc drogi zelazne. — Goniec Drég Zelaznych i Zeglugi Parowej (Nr. 13)
donosi, ze Ministerynm Komuuikacyj przedstawito Komitetowi Ministrow projekt
8,125 wiorst nowych drég zelaznych, ktédre majg by¢ kolejno budowano. Projekt ten
uwzglednia gtéwnie potudniowo-wschodnie gubernie; z blizszych Krolestwa linij
przytoczyé mozna koleje: 1) z Brzescia do Brianska i 2) z Wilna do Réwna z od-
nogami do Grodna i Kowla. W trzeciej za$ kategoryi spotykamy linie: a) z Iwan-
gorodu do Krakowa z odnogg do Dabrowy i b) z Lublina przez Jézeféw i Za-
ktady Goérnicze gubernii Radomskiej do Stacyi Koluszek na Drodze Zel. Wnrsz.
Wieden, z odnoga do Sandomierza. Oprocz tego ministeryum posiada jeszcze
wiadomoséci o projektach budowy 50 innych linij, w liczbie ktéryli wymieniamy
jako najbardziej dla nas wazne linie: a) z Dgbrowy do Olkusza, b) z Kutna
do Stupcy, c) z Lodzi do Kalisza z odnoga do Wieruszowa i U z todzi do
stacyi Ostrowy na drodze Zel. Warsz. Bydgoskiej.
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Wyrabianie masy papierowej ze stomy.

SPRAWOZDANIE

Technologa A. Stulginski ego

djrek. papierni w Babinie.

Juz na poczatku biezacego stulecia robione byty doswiad-
czenia dotyczace wyrabiania masy papierowej ze stomy. Witasnie
w owym czasie dat sie uczu¢ dotkliwszy z kazdym rokiem brak
surowego materyatu, stanowigcego podstawe papiernictwa; mowi-
my tu o szmatach. Wyszukanie takiego materyatu, ktéry jesli
nie w zupetnosci, to cho6 do pewnego stopnia, mogtby zastgpic
szmaty wytgcznie dotychczas do wyrabiania masy papierowej
uzywane, zajmuje od owej chwili bardzo wydatne miejsce w sze-
regu najzywotniejszych przemystowych zadan.

Jako surogaty czyli materyaly zastepcze, mogly wystapic
takie tylko ciata, ktore zawierajg w sobie roslinng tkanke komoér-
kowg czyli celluloze. Przedsiewzieto wiec mnostwo doswiadczen
celem znalezienia takiego materyatu, ktéry przy mozliwie matych
kosztach mogtby wydaé jak najwiekszg ilos¢ tkanki, oczywiscie
z uwzglednieniem jakosci tej ostatniej.

W sprawozdaniu naszem zamierzamy ograniczy¢ sie opisa-
niem wyrabiania masy papierowej z jednego tylko surogatu,
a mianowicie ze stomy; zanim jednak przystgpimy do szczegoto-
wego przegladu stopniowego rozwoju tego przemystu, uwazamy
za wlasciwe powiedzie¢ stow pare o znaczeniu wszystkich w ogole
surogatow w papiernictwie stosowanych, a to w celu wykazania,
jakie stanowisko zajmuje masa stomiana nietylko bezwzglednie,
lecz zarazem i w stosunku do innych materyatéw papierniczych.

Pierwszym co do czasu surogatem zastosowanym do papier-
nictwa, byty obrzynki papierowe i makulatura. Juz w pierwszej

Przeglad Tech. 14
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potowie XV 111 wieku profesor Klaprotli z Getyngi wynalazt spo-
sOb usuwania z papieru farby drukarskiej. Makulatura przerabia
sie i obecnie z powodzeniem w papierniach; ale tylko na posled-
niejsze gatunki papieru. Natomiast obrzynki papierowe, groma-
dzace sie w kazdej papierni w mniejszej lub wiekszej ilosci, mogg
przynies¢ rzeczywistg korzys$é, albowiem po umiejetnem przero-
bieniu, moga by¢ uzyle z dobrym skutkiem do wyrabiania $red-
nich gatunkéw papieru do pisania i drukowania. G#éwng ujemng
strone tego materyalu stanowi ta okolicznosc¢, ze czestokro¢ w sku-
tek niedbalstwa lub nieumiejetnosci papier zostaje Zle porzniety,
przez co masa zawiera w sobie kawatki nierozmielonego papieru,
ktore wystepujg nastepnie w gotowym juz papierze pod postacig
mniej lub wiecej wydatnych znamion, i oczywiscie znizajg war-
tos¢ wyrobu. W kazdym jednak razie, jesli tylko odpowiednie
czynnosci prowadzone sg z umiejetnoscig i staraniem, obrzynki
moga by¢ przerobione na bardzo dobrg mase, z ktérej wyrabiajg
zagranicg w ogromnych ilosciach dosy¢ dobry papier.

Dalej idzie przyrzadzona na drodze mechanicznej masa drze-
wna, ktéra obecnie zyskata sobie w papiernictwie nader zaszczyt-
ne stanowisko i uzywa sie do wyrabiania papieru Sredniego ga-
tunku do pisania, drukowania i obwijania. W kazdym razie masa
drzewna, ztozona z krdtkich, wilgotnych i trudno splatajgcych sie
wiokien, nie moze wspétzawodniczy¢ z masg stomiang, ktora
z powodu pewnych przymiotéw swych wiokien, a mianowicie ich
biatosci, moze by¢ uzywang do wyrabiania wyzszych gatunkow
papieru.

Miedzy powyzszymi dwoma surogatami zachodzi zupetnie
ten sam stosunek co i miedzy masg ze Inianych, a masg z bawel-
nianych szmat. Jakoz papiernicy niemieccy z wielkg stuszno-
Scig utrzymuja, zc masa stomiana jest surogatem Inianych, a masa
drzewna surogatem bawetnianych szmat. Tanio$¢ owego mate-
ryatu, maty stosunkowo kapitat zaktadowy i wreszcie wysoka,
przynajmniej poczatkowo, cena gotowego wyrobu, — przyczynity
sie do tego, ze w krotkim czasie powstato mnéstwo wiekszych
i mniejszych fabryk masy drzewnej. Nie ulega zadnej watpliwo-
sci, ze masa drzewna stanowi dla papiernictwa bardzo wazny na-
bytek: po pierwsze zastepuje ona w zastosowaniu do nizszych ga-
tunkéw papieru szmaty, ktdre ostatnimi czasy ogromnie zdrozaty
i powtdre, przez dodanie do masy szmatowej gotowej juz masy
drzewnej, ktdéra nie wymaga ani bielenia, ani mielenia, — powie-
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ksza sie wytwdrczos¢ fabryki bez podniesienia kapitatu zaktado-
wego. Niezaleznie jednak od mnéstwa préb, zastosowanie masy
drzewnej ogranicza sie, jak to juz nadmieniliSmy do Srednich ga-
tunkdéw papieru do pisania, drukowania i obwijania.

Na trzeciem miejscu postawi¢ wypada ostnice hiszpanska,
ziele rosngce obficie w poinocnej Afryce, Hiszpanii, Witoszech
r Grecyi i znane w przemysle zagranicznym pod nazwg ,esparto”
(stipa tenacissima). Woyrabianie masy papierowej z tej rosliny,
zaczeto sie w ostatnich czasach ogromnie rozwijaé, zwilaszcza tez
w Anglii, a nastepnie w Belgii, Francyi i Hiszpanii. Ostnica
poddana gotowaniu z alkaliami w otwartych kottach, oraz biele-
niu, daje bardzo dobrg mase, ktéra jednakze pod wzgledem biato-
Sci, ustepuje pierwszenstwa masie stomianej. Pud tej rosliny ko-
sztuje na miejscu do 20 kop., natomiast wyrobiona z niej masa
stanowi 53 do 55%, gdy tymczasem masa stomiana stanowi naj-
wyzej 50% materyatu surowego. Stoma kukurydzy poddang zo-
stata najprzod w 1859 r. w fabrykach austryackich przerabianiu
na mase papierowg, z ktérej wyrabiano nastepnie bibutke papie-
rowg i papier drukarski, llateryat ten moze by¢ z powodzeniem
otrzymywany i przerabiany w Bosyi, a zwtaszcza w Bessarabii,
gdzie corocznie zasiewajg bardzo wiele kukurydzy. Oba powyz-
sze surogaty nie moga nas tak dalece zajmowac, jak stoma roslin
zbozowych, ktérej mozna dosta¢ wszedzie i to czestokro¢ po ce-
nach nader umiarkowanych.

Do najnowszych surogatow nalezy masa drzewna, przyrza-
dzona sposobem chemicznym; moze ona z wszelkg stusznoscig za-
ja¢ pierwsze miejsce w szeregu surogatéw, albowiem jest w stanie
zastgpi¢ w zupetnosci szmaty. Dziatajgc na mase drzewna alka-
liami pod bardzo Wysokiem cisnieniem i ptdczac ja nastepnie
w wodzie, mozna zupetnie usuna¢ z drzewa substancyg miedzyko-
morkowg i otrzymac¢ mocne i twarde wiokna, ktére poddane dzia-
taniu Srodkoéw bielacych, tworza wyborng bialg mase. Jestto
wilasciwie juz nie surogat, lecz samodzielny materyat papierniczy.

Wiokna tej masy sg daleko grubsze, niz wiokna masy Inia-
nej; nadto masa ta przedstawia te niedogodnos¢, iz dostawszy sie na
ruchome ptétno druciane bez konca cigglej papierowej maszyny,
pozbywa sie zbyt szybko wody, a skutkiem tego papier przyrza-
dzony z tej masy, okazuje sie niescistym i nierbwnym. Wady te
mozna jednak usung¢ przez dodanie pewnej, niewielkiej zresztg,
ilosci masy szmatowej lub stomianej. Badajgc pod mikroskopem
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gotowy papier z fatwoscig mozemy przekonaé sie o przyczynie te.
go zjawiska. Zobaczymy wtedy, ze papier sklada sie z dwdeh
rodzajow wiokien, a mianowicie dtuzszych i krotszych; pierwsze
tworza, ze tak powiemy, szkielet papieru, gdy tymczasem drugie
wypetniajg powstate ztad przerwy. Pierwsze nadajg papierowi
moc, drugie warunkujg gestos¢. Na tej to zasadzie papierowa
masa przyrzadzona z drzewa sposobem chemicznym i ztozona wy-
tacznie z ditugich i grubych widkien—tworzy mocny papier, lecz
zawierajgc mato widkien krotkich nadaje papierowi rzadkosé¢
i falistos¢. Jesli jednak do rzeczonej masy drzewnej doda sie
nieco masy stomianej, ztozonej przewaznie z krotkich i zbitych
widkienek, ktdre moga zapetni¢ owe przerwy i nadac papierowi
nalezytg gestos¢,—wtedy masa nie pozbywa sie tak predko wody
na ruchomem ptotnie drucianem, przyrzad wstrzgsajacy rozpro-
wadza widkna jednostajnie a przeto i papier wychodzacy z maszy-
ny jest gesty i rowny.

Mase drzewng zaczeto przerabia¢ ostatnimi czasy w ogro-
mnych ilosciach w papierniach austryackich i niemieckich, gdzie
nie zwracajg uwagi na stosunkowo wysoka jej cene, i zastosowujg
ja do wyrabiania wyzszych gatunkéw papieru do pisania i druko-
wania. Dla fabryk rossyjskich, ze wzgledu na teraZzniejsza ceng,
dochodzacg do 3 rs. 20 kop. za pud, masa drzewna nie przedsta-
wia wielkich korzysci, po obliczeniu bowiem dosyé wysokich
kosztéw bielenia (1 rs. do 1rs. 20 k.), i straty towarzyszacej wy-
rabianiu (do 13°/g, okazuje sie, ze masa ta wcale nie jest tansza
od masy szmatowej. Pomimo tego niepodobna zaprzeczyé, ze
wyrabianie masy drzewnej ma przed sobg i w llossyi Swietng
przysztos¢, byleby tylko umiano skorzysta¢ z warunkéw miejsco-
wych dla fabrykacyi takiej nader pomysinych; mamy tu na mysli
gtéwnie wielka obfitos¢, tanios¢ i wybor materyatu surowego.
Pod tym wzgledem nie ustepuje Rossya Szwecyi, ktoéra wiasnie
dostarcza tego przetworu wiekszej czesci papierni europejskich.

Moznaby tu jeszcze przejs¢ poréwnawczo mnéstwo innych
materyatow roslinnych, a nawet i zwierzecych, ktdérych uzyto
z roznym skutkiem do wyrabiania masy papierowej, jako to:
trzcine, kendyr, dziut, chmiel, turzyce, wyttoki buraczane, kore,
obrzynki skér i t. d. W zastosowaniu niektdrych z pomiedzy wy-
mienionych surogatéw, zdarzato nam sie nawet przyjmowac czynny
udziat. | tak np. w papierni Wintera w Almkloester pod Ham-
burgiem przerabialiSmy na mase worki dziutowe, w ktérych przy-
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bywa do Europy kawa i inne ptody indyjskie i amerykanskie;
worki te sg w ogolnosci nadzwyczaj tanie. Po nalezytem rozdro-
bnieniu tkaniny, wygotowywaliSmy ja w sodzie kaustycznej
w przyrzadach stuzacych do wygotowywania stomy, i nastepnie
poddawalismy dwukrotnemu bieleniu, najprzéd chlorem a naste-
pnie chlorkiem wapna. Masa przyrzadzona tym sposobem stano-
wita 55% surowizny, wyrobiony zas z niej papier byt bardzo mo-
cny i dosy¢ bialty. W og6lnosci widkna dziutu (corchorus) sa dtu-
gie i mocne i posiadajg wlasnos¢ tatwego splatania sie miedzy so-
ba; w skutek tego moga zastgpi¢ najmocniejsze wiokna Iniane,
lecz tylko w zastosowaniu do $rednich gatunkoéw papieru, albo-
wiem z trudnoscig dajg sie bielié.

Mielismy takze sposobnos¢ wyrabia¢c w Kroellvitz w Sakso-
nii mase z trzciny. Po rozgotowaniu z 8% sody kaustycznej
trzcina daje miekka zéttawg mase, ktéra z trudnoscig daje sie bie-
li¢, i moze by¢ zastosowana do wyrabiania papieru tylko po do-
daniu twardych Inianych gatganéw, a to z powodu, ze wiékno
trzciny jest nader miekkie. Ostatnimi czasy zaczeto wyrabiac
bardzo dobry i mocny papier do obwijania (pakowy) z turzycy.
Wyrabianie masy z pozostatych materyatéw dato do tego stopnia
niezadawalniajgce rezultaty, ze w obecnym stanie rzeczy zale-
dwie do rzedu poczgtkowych préb zaliczone by¢ moze.

Przeciwnie stoma roslinna, a zwlaszcza zytnia, pszeniczna,
kukurydzowa i ostniczna, ktéra réwniez obudzita w zachodniej
Europie ogromne zajecie,—usprawiedliwita w zupetnosci nadzieje
przemystowcow, albowiem dostarcza dobrego a taniego materya-
tu papierniczego. Brak szmat zmusit niejako do poszukiwan
w tym Kkierunku. W Cesarstwie, a po czesci i w Kroélestwie, brak
ten nie jest tak dalece dotkliwym, tern niemniej zastosowanie tej
masy jest o tyle korzystnem i wymaga stosunkowo tak mato ka-
pitatu zaktadowego, ze od pewnego czasu fabrykanci krajowi
zwrdcili baczng uwage na ten rodzaj fabrykacyi i zaczeli go sto-
pniowo zaprowadza¢ w swoich zaktadach. Obecnie juz znaj-
duje sie w Krdlestwie kilka zaktaddéw, z powodzeniem przera-
biajgcych mase stomiang. Podobne zaktady znajdujg sie takze
w potnocnej i potudniowej Rosyi.

Rzeczona masa, podobnie jak kazdy w og6le surogat, jest
przedewszystkiem z tego wzgledu korzystng, ze zastosowanie jej
daje fabrykantowi moznos¢ powiekszenia ilosci wyrobu przy uzy-
ciu zaledwie potowy tych kosztow, ktérych wymagatoby wyro-
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hienie tejze ilosci masy ze szmat. | tak np. maszyny i w ogélno-
Sci cate urzadzenie do codziennego wyrabiania 50 do 60 pudéw
(80—100 kgr) suchej (t. j. zawierajgcej 10% wody) masy, przezna-
czonej na wyzsze gatunki papieru do pisania, nie liczac wszakze
silnicy i budynkdw, nie przenosi 7 do 8 tysiecy rubli. Do tego
rachunku wciggng¢ nalezy sile okoto 20 koni parowych, dwupieg-
trowy budynek, obejmujacy po 3000 stép O na kazdem piegtrze,
oraz szopy do przechowywania stomy. Zresztg w kazdej papierni
mozna prawie zawsze znales¢ dosy¢ miejsca na wyrobienie po-
wyzszej ilosci masy, w skutek czego warunek ten tylko w osta-
tnim razie staje sie pierwszorzednym.

Drugim'wzgledem przemawiajgcym silnie za uzywaniem masy
stomianej, jest jej tanios¢ w poréwnaniu do masy ze szmat. Jesli
pud stomy kosztuje 20 do 25 kop. pud sody kaustycznej 2 rs. 80 k.
do 3 rs., pud chlorku wapna 1 rs. 80 kop. 2 rs. i pud wegla 1rs.
20 kop., wtedy pud masy kosztowac bedzie od 2 rs. 30 do 2 rs.
50 kop., a wiec o wiele taniej, niz réwnie dobra masa ze szmat.

Wreszcie masa stomiana ma te przewage, ze wprowadzajgc
do papieru takie sztywne wiokna, jak wiasnie stomiane, pozwala
nie znizajgc bynajmniej wartosci papieru, na wprowadzenie znacznej
ilosci szmat bawetnianych, ktére sg daleko tansze niz Iniane
i ktére w papierniach nieposiadajgcych masy stomianej, mogg by¢
uzywane tylko w bardzo ograniczonej ilosci. | tak np. zagranicg
wieksza czes¢ papieru do pisania sktada sie z 40 lub 50% masy
stomianej, 30% bawetnianej i 20 lub 30% Inianej. Nadto doda-
nie masy stomianej w ilosci nic przekraczajgcej pewnej granicy,
nadaje papierowi gestosé, dzwiecznos¢ i bardzo dobrze oddziaty-
wa na czynnos$¢ klejenia.

Dla doktadnego zrozumienia wszystkich czynnosci, ktérym
poddaje sie stoma celem przerobienia jej na mase, nalezy przede-
wszystkiem poznac¢ sktadowe jej czesci czyli jej sklad chemiczny.
Stoma zytnia skiada sie z 50- 51% tkanki komorkowej, 10— 16%
wodyr, 22—28% krochmalu i cukru; reszte stanowi substancya in-
krustujaca. Stoma pszeniczna zawiera mniej tkanki, a mianowi-
cie 48—49%, a nadto 15—17% wody, 24—30% krochmalu i cu-
kru i 8—10%, substancyi inkrustujgcej. Stoma zawiera wiec
oprocz tkanki komdrkowej wielo innych ciat, ktore nalezy usu-
nat. Tym sposobem usuniecie obcych ciat okalajacych tkanke,
sposobem o ile moznosci prostym i tanim, — stanowi bezposredni
cci przerabiania stomy na mase. Znajomo$¢ wiasnosci sklado-
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wych czesci stomy i ich zachowania sie wzgledem réznych chemi-
cznych odczynnikow, jest z tego wzgledu konieczna.

Gtéwnym skiadnikiem stomy jest, jak to juz nadmienilismy,
tkanka komorkowa. W stanie zupeinej czystosci stanowi ona
ciato biate, potprzezroczyste i w zaleznosci od pochodzenia jedwa-
bisto btyszczace lub matowe, oraz bardzo higroskopijne. Chlor
w obecnosci wody rozktada tkanke, przyczem wydziela sie kw.
weglany. W skutek tego bielenie nie powinno by¢ zbyt mo-
cnem, w przeciwnym razie zmarnuje sie bardzo wiele widkna.
Staby kw. azotny (1,2 ciez. gat.) nie dziata na tkanke w zwykiej
temperaturze, pod wptywem zas$ ogrzewania bardzo mato. Zgesz-
Czony kw. azotny sam lub zmigszany ze zgeszczonym kw. siar-
czanym zamienia tkanke w zwykitej temperaturze na pyroksyline.
Zgeszczony kw. siarczany rozmigkcza w zwykitej temp. tkanke
i nastepnie rozpuszcza ja bez zafarbowania. Slab}’ kw. siarcza-
ny, gotowany dtugo z tkanka, zaczyna powoli dziata¢ na nig
w taki sam sposéb, jak zimny a zgeszczony kwas, t. j. zamieniaja
na dekstryne i cukier gronowy. Kwas solny tylko w stanie sil-
nie zgeszczonym i po diugiem gotowaniu niszczy tkanke. Roz-
twory alkaliczne nie dziataja na tkanke ani w zwyklej, ani
w podwyzszonej temperaturze.

Pod mikroskopem widkna tkanki komoérkowej przedstawiajg
bardzo dtugie cylindryczne rurki o bardzo cienkich Sciankach.
Tym sposobem co do ksztattu widkna tkanki podobne sg do wié-
kien Inianych, pod wzgledem za$ cienkosci scianek — do wiokien
bawetnianych.

Druga sktadowg czescig stomy jest substancya inkrustujaca,
ktora skiada sie z pektyny, substancyj biatkowych, glutyny, deks-
tryny, krochmalu, zywic i chlorofilu. Oprocz tego stoma zawiera
weglany alkaliéw i krzemionke. Substancya inkrustujgca rozpusz-
cza sie w zgeszczonym kw. solnym i siarczanym. Rozczyny gry-
zacych alkaliow zamieniajg jg pod wptywem ogrzewania na kwas
mréwczany i na kw. szczawiowy. Materye pektynowe, gumma,
biatko i t. d. moga by¢ usuniete, jedne za pomocag gorgcej, inne za
pomocg zimnej wody.

Z tego wszystkiego cosSmy powyzej przytoczyli okazuje sie,
ze ze wzgledu na niszczace do pewnego stopnia dziatanie zgesz-
czonego kw. solnego i siarczonego na tkanke komorkowg, — od-
ozynniki te nie moga by¢ z korzyscig stosowane do wyrabiania
masy stomianej. Przeciwnie staby kw. azotny i rozczyny gryzag-



— 216 —

cych alkaliéw, ktére dziatajg niszczaco tylko na inkrustujgcg sub-
stancya, mogg by¢ w tyra razie uzyte. Zresztg zastosowanie kw.
azotnego i wody krélewskiej na wielka skale, potgczone jest
z wielkiemi trudnosciami, poniewaz w takim razie nalezatoby
urzadzi¢ wycementowane skrzynie, wysmarowane grubg warstwa
oliwy lub parafiny i obtozone wielkiemi szklannemi taflami, sg to
bowiem jedyne materyaty nie ulegajgce dziataniu rzeczonych kwa-
sow. Powstajgca przytem para musiataby by¢ odprowadzanag
przez szklanne rury dorobione do szklannyeh pokryw skrzynio-
wych. Wreszcie niedogodno$¢ wytadowywania podobnych przy
rzadow, i tworzenie sie szkodliwych gazéw, przyczynity sie do te-
go, ze przyrzadzanie tkanki z drzewa czy tez ze stomy za pomocg
kwraséw, pozostaje dotychczas w obrebie doswiadczen, nie znajdu-
jac praktycznego zastosowania na wiekszg skale.

Przeciwnie przerabianie stomy za posrednictwem gryzacych
alkaliow przy wysokiej temperaturze, okazato sie tatwem w za-
stosowaniu i doprowadzito do dobrych rezultatéw. Z tego powo
du zamierzamy opisac¢ szczeg6towo ten tylko sposéb przerabiania
stomy i to wylgcznie stomy ro$lin zbozowych, ktére sg u nas
najbardziej rozpowszechnione, a wiec mogg obudzi¢ najwiecej za-
jecia.

Pierwszym, ktéry zajmowat sie fabrykacya masy papierowej
ze stomy, byt Jan Scheffer (1775). Wydat on nawet dzieto tra-
ktujace o tym przedmiocie p. n. ,Versuche und Muster ohne alle
Lumpen oder miteinem geringen Zusatze derselben Papier zu ma-
chen,” nie zdazyt wszakze zastosowac swoich laboratoryjnych
prac na wiekszg skale i dopiero w koricu XV 111 wieku Guetaro
i Gledisch we Francyi,'oraz na poczatku X1X wieku Matias Koop
w Anglii, prowadzili dalej roboty przezeh zaczete i doszli do*pe-
wnych praktycznych rezultatow. Koop wzigt nawet patent na
spos6b wyrabiania masy papierowej ze stomy, ktéry polegat na
tein, ze porznietg na sieczke stome poddawat przez J2godz. go-
towaniu w wodzie, poczom pozostawial rozgotowang stome
przez 8 dni z roztworem wapiennym. Nastepnie przepldkiwat on
mase w wodzie, powtarzajgc czynnos¢ te dopdty, dopoki stonia nie
stala sie zupetnie migkka. Dla nadania za$ masie nalezytego ko-
loru dodawat do 36 funtéw stomy 1 funt sody krystalicznej, po-
czom poddawat mase ostatecznemu ptokaniu.

W 1819 roku Ségtiin przedstawit inny sposiSb polegajgcy na
tem, ze porznieta na sieczke stoma poddawang byta w tym stanie
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pecznieniu wraz z roztworem wapna i sody, dopoki nie nabyta zu-
petnej miekkosci. Tag droga otrzymana masa byta mielong i szta
na nizsze gatunki papieru do obwijania. Do otrzymania lepszych
gatunkow papieru, pokrajana stoma podlegata rozgatunkowaniu,
przyczem kolanka przerabiaty sie osobno.

Schinz poddawat pokrajang stome pecznieniu w mleku wa-
piennem (na 50 funt. stomy 40 funt. wapna niegaszonego) przez
14 dni, przyczem masa byta codziennie nalezycie wymigszana.

Rozmiekczona tym sposobem stoma podlegata mieleniu
i uzywang byta na papier do obwijania.

Estler gotowat stome w potazu gryzacym przez godzineg, na-
stepnie mase ptokat, poddawat mieleniu i nakoniec bielit chlorem.

Piette proponowat pokrajang na sieczke stome gotowac dwa
razy w wodzie, zla¢ po kazdem gotowaniu ciemny ptyn i przeptd-
ka¢ mase. Po drugiem takiem ptdékaniu oblewat on stome mle-
kiem wapiennem i pozostawiat jag w tym stanie przez 8 dni. Po
uptywie tego czasu ptdokat stome i znéw gotowat 4 godziny w wo-
dzie. Dla ostatecznego rozdrobnienia i odbarwienia masy goto-
wat ja po przeptdkaniu z 2°/0 potazu i razem z potazem wrzucat
do kadzi, gdzie masa pozostawata przez kilka dni. Tag droga
otrzymywat on z6ttawg mase, ktora z dodatkiem 25% szmat da-
wata papier w bardzo dobrym gatunku.

Coupier przyrzadzat mase ze stomy nastepujacym sposobem:
krajat stome na sieczke i napetniat nig kotty o podwdjnych dnach.
W oddzielnym kotle gotowat alkali do 10mB. i wylewat takowe
na stome. Przesigkajgce przez stome alkali zbierato sie pod dru-
giem dnem i przez rure wylewato sie znéw do kotta, gdzie ogrze-
wato sie i wylewato powtérnie na stome. Ten sposob postepo-
wania powtarzat sie w ciggu 10 godzin. Poczem masa ptokata sie
w tymze kotle gorgcg woda i nakoniec bielita w holendrach za
pomoca chlorku wapna.

W r. 1854 na wystawie w Monachium fabryka Yoeltera
w lledenheimie przedstawita réznego rodzaju papier z 20% do
25% masy stomianej bielonej i papier do obwijania z 80% niebie-
lonej masy. Pierwsza z nich otrz¥mang byta ze stomy gotowa-
nej w kottach nieruchomych, ktére po6zniej opatrzone byly mieg-
8zadtami. klasa stomiana byta nastepnie mielona w patentowa-
nych odsrodkowych holendrach, gdzie ulegata bieleniu wapnem.

Na wystawie paryzkiej w 1855 r. wielu fabrykantow francuz-
kichi, belgijskich i niemieckich wystawito papier z wiekszg lub

14+
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mniejsza domieszkg masy stomianej, ktora jednakze nie odzna-
czala sie szczeg6lng dobrocia. Jedna tylko prawie fabryka Mel-
lier'a i Laddefa wystawita wyrdéb zitozony z 80% masy sto-
mianej i 20% szmatowej masy, odznaczajgcy sie moca i nalezy-
tym kolorem, W 1859 r. liczne fabryki belgijskie i francuzkie
przerabialy wybielong mase stomiang sposobami, nie wiele r6z-
nigcymi sie od tych, ktére zamierzamy opisa¢ szczegétowo w na-
szem sprawozdaniu. W ogdle zbadanie tej kwestyi tak interesu-
jacej dla wszystkich fabrykantéw papieru w zachodniej Europie,
posuwato sie jakesmy to widzieli coraz dalej i nakoniec w osta-
tnich czasach zaczeto dawaé coraz lepsze rezultaty, ktére do-
prowadzity do tego, ze w obecnej chwili fabrykacya masy sto-
mianej za granicg jest juz Scisle zwigzang z kazdg nalezycie urza-
dzong fabryka papieru, wyrabiajgca papier do pisania i wyzsze ga-
tunki drukarskiego papieru.

NadmieniliSmy juz poprzednio, ze wszystkie doswiadczenia
majace na celu wyrabianie masy stomianej za pomocg kwaséw
daly bardzo mierne rezultaty i nie mogty by¢ zastosowane w pra-
ktyce na wielkg skale. E"ozostaje wiec tylko ostatni sposéb prze-
robki, to jest przy wspdtudziale alkaliow, a ktory podzieli¢ mozna
na dwie oddzielne metody: Podiug pierwszej metody stoma pod-
daje sie dziataniu alkaliéw na zimno, co w og6lnosci nazywa sie
w praktyce specznianiem, podtug drugiej metody alkalia dzialajg
przy wysokiej temperaturze i wysokiem cisnieniu.

Obrabianie stomy alkaliami na zimno miato miejsce, jake-
Smy to widzieli w historyi fabrykacyi jeszcze przy pierwszych do-
Swiadczeniach na tem polu i utrzymato sie do tego czasu w wie-
lu fabrykach, wyrabiajgcych zétty papier do obwijania. Obrabia-
nie za$ stomy przy wspotudziale alkalidw przy wysokiem cisnieniu
stanowi juz pozniejsze udoskonalenie tej fabrykacyi. Dla tego tez
powiedziawszy na poczgtku stéw kilka w ogdle o stomie i czynno-
Sciach wspdlnych jednej i drugiej metodzie, przebiegniemy w krot-
kosci pierwszg z tych metod, a potem opiszemy szczegétowo osta-
tnia, jako wiecej racyonalng i stosowang w ostatnich czasach
we wszystkich fabrykach, przerabiajacych mase stomiang tak na
264ty papier do obwijania, jak i na biaty papier do pisania. Wy-
zej przytoczone rozbiory wykazaly, ze ze wszystkich trzech ga-
tunkow stomy roslin zbozowych, zytnia zawiera w sobie ilosciowo
najwiecej tkanki, za nig idzie pszeniczna i nakoniec owsiana.
Ilo$¢ otrzymanej masy zawsze prawie jest rowna ilosci tkanki,



— 219 —

znajdujacej sie w stomie, a czasem nawet jg przewyzsza, gdyz
cze$¢ materyj gumowych zawsze zostaje w masie i stanowi niejako
naturalny klej. Zytnia stoma daje zawsze, oczywiscie przy za-
doscuczynieniu wszystkim niezbednym warunkom, najlepsza ma-
se. Po wygotowaniu przedstawia ona zupetnie jednorodng biatg
mase, gdy tymczasem pszeniczna zachowuje bardzo czesto po wy-
gotowaniu zoéttawy odcien, dowodzacy obecnosci barwnikow.
Wielki wptyw na wlasnosci masy papierowej wywiera takze i ta
okolicznos¢, czy masa otrzymuje sie z odlezalej czy tez ze Swiezej
stomy, czy ta ostatnia rosta na chudym czy tez na ttustym gruncie.
Stoma lezaca przez czas dtuzszy, choéby nawet byta zabezpie-
czong od wilgoci, zawsze trudniej przerabia sie niz Swieza. Jezeli
stoma byta procz tego pod wpltywem wilgoci, ktéra niezdotata
jeszcze wptynag¢ szkodliwie na wiokno, to mozna ja poznaé po wy-
gotowaniu z mniej lub wiecej niebieskawego koloru, ktory niezale-
znie od wszelkich bielgcych Srodkéw masa i nadal zatrzymuje.
(d. c. n)






O systemach kottow parowych
I 0 ich wyborze.

napisat

inz. mech. Adolf Swiecicki.

{Dokonczenie).

X.

Przystepujemy wreszcie do kottéw zupetnie nowych syste-
moéw, ktore ukazaly sie dopiero w ostatnich czasach w skutek
szczegOlnych potrzeb technicznych. Sa to kotty o matej objetosci
wody i pary, ztozone z samych rurek ogrzewalnych zelaznych,
potaczonych tak miedzy sobg, ze stanowig catosd, ktora daje mo-
zno$¢ swobodnej cyrkulacyi wody w catej dolnej, a pary w gornej
potowie. Caty przyrzad parujacy sktada sie zwykle z kilku wig-
zek takich potgczonych ze sobg rurek; w celu swobodnej cyrkula-
cyi wigzki sg takze ze sobg odpowiednio potgczone. Potaczenie
rurek uskutecznia sie juzto przez zeSrubowanie, juzto innymi spo-
sobami, ktére uwazaé nalezy raczej jako préby, niz jako wzory do
ogolnego uzytku. Palenisko w tych kottach bywa zwykle urzg-
dzone bezposrednio pod wiazkami rurek; gazy za$ ptomienno pod-
noszgc sie do gory lub idgc w kierunku poziomym natrafiajg na
powierzchnie ogrzewalng rurek prostopadto lub wzdtuz, czyli
stycznie i wywotujg w rurkach silng cyrkulacya wody i pary i na-
stepnie nadzwyczaj szybkie parowanie. Gazy za$ ptomienno cyr-
kulujac pomiedzy rurkami natrafiajg na coraz nowe i coraz w innym
do nich kierunku stojace powierzchnie ogrzowalno i oddaja swoj
cieplik szybko i w sposdb nader skuteczny. Cyrkulacya wiec wody



i pary wewnatrz przyrzadu i cyrkulacya gazéw ptomiennych ze-
wnatrz niego, sa tu najgtdwniejszymi czynnikami skutecznosci.
Waznosé tego uktadu nie moze ulega¢ watpliwosci i rzeczy wiscie
jest ona bodzcem do ciagtego udoskonalania systemoéw tego ro-
dzaju, w kierunku zadosyéuczynienia potrzebom przemystu. Na
wystawie wiedenskiej znajdowaty sie juz trzy kotly zbudowane
na wyzej przytoczonych zasadach. Wystawcami ich byli: Ho-
ward z Bedfordu, John Mc. Nicol z Glazgow’a (system Sainclair'a)
i Belleville et Oomp. z Paryza. Nie méwiac juz o technicznem wy-
konaniu, ktdére byto rézne, posiadaty one jedne i te same gtéwne
cechy i moga by¢ zaliczone do jednej kategoryi. Niewdajgc sie
w blizsze szczegoty ich urzadzenia, wady ktorego zbyt sg jeszcze
widoczne, okreslimy tylko znaczenie tych kottéow dla wspoicze-
snego i przysztego przemystu.

W niektdrych gateziach przemystu, np. w réznorodnych fa-
brykach chemicznych, uzywamy pary wodnej do ogrzewania roz-
nych wanien i przyrzadéw, w skutek czego urzadzenie kottéw pa-
rowych zaleznem jest od tych specyalnych potrzeb; przewaznie
jednak para wodna potrzebng nam jest do wprawiania w ruch ma-
szyn parowych. Otéz z kazdym rokiem przekonywamy sie coraz
wiecej, ze praktykowane dotychczas w maszynach parowych ci-
$nienie 4—5 atmosf. jest za male i pociaga za soba zbyt wielkie
wymiary samej maszyny, przez co powiekszajej kosztownos¢; nad-
to wymaga ono znacznej ilosci paliwa, a wiec i pod wzgledem ekono-
micznym przedstawia sie bardzo niekorzystnie. Zresztg i teorety-
czne dane na licznych praktycznych doswiadczeniach oparte *),
dowodzag, ze ze wzgledéw ekonomicznych i czysto mechanicznych,
t. j. dotyczacych regularnosci ruchu i wiasciwosci urzadzenia
i budowy maszyn parowych, — nalezy nietddko predkos¢ ale i ci-
Snienie w maszynach parowych w ogdélnosci powiekszy¢ i nie 4
do 5 lecz Gdo 10 atmosf. ci$nienia za konieczne uwazaé. Uznanie
zas stusznosci powyzszych twierdzen, za ktéremi w kazdym razie
przemawiajg nowsze urzadzenia parowozow i statkéw parowych,
doprowadza nas do pytania: czy kotty dotychczas uzywanych sy-
stemdw zachowaja swoje dotychczasowe zalety w razie powie-
kszenia w nich ciénienia? Smiato mozemy odpowiedzieé, ze
nie. Podniesienie cisnienia pary pocigga za soba powiegksze-

') Tatrz lindinger, Ueber Panipfmascbinen mit bober Kolbengescbwin-
digkeit.



nie grubosci blach cylindrow, w szczegdlnosci za$ rur pilo-
miennych poddanych ci$nieniu zewnetrznemu. W wielko cy-
lindrowych zatem systemach, grubo$¢ blachy wypadtaby tak
wielka, ze na skuteczno$¢ ich powierzchni ogrzewalnej nie mogli-
bysmy liczy¢. Pozostaje nam przeto zastosowanie rurek i o ile
moznosci wytacznie rurek. Dzisiejsze jednak proby w zakresie
kottéw czysto rurkowych systemoéw, nie posiadajg jeszcze tych
warunkdéw praktycznosci, ktore bylyby w stanie wywalczyé im
wieksze rozpowszechnienie. Spodziewa¢ sie nalezy, ze postep
ktdéry tak szybko caty przemyst naprzéd popycha, pod naciskiem
rzeczywistej potrzeby usunie wszelkie trudnosci tamujace rozpo-
wszechnienie kottéw tego rodzaju i ze nie z koniecznosci, jak to
ma dzi$ miejsce odnosnie do statkéw parowych, lecz na podstawie
prawdziwych ulepszen przyjmie do swych ustug kotty systemow
rurkowych.

Obok wyzej przytoczonych, a wiele obiecujgcych wiasnosci,
kotty o ktérych mowa, posiadajg jeszcze inne bardzo wazne zale-
ty: i tak np. wymagajg bardzo mato miejsca, sg w ogole w poré-
whnaniu z innymi kottami réwnej sity bardzo lekkie, i wreszcie sg
daleko bezpieczniejsze w wypadku rozsadzenia, bo chociaz jedna
Zz rur peknie, wyrwie kawatl obmurowania lub innego otocze-
nia, i przyprawi stojgcego w blizkosci cztowieka o kalectwo,
to jednakze nie rujnuje catych zabuoowan. Najlepiej da sie to
oceni¢ na statkach parowych, gdzie rozsadzenia dawnych syste-
moéw byta bardzo czesto przyczyng zagtady catego statku, gdy
tymczasem kotty systeméw Scisle rurkowych, tak znacznych
szkdd przynies¢ nie moga

Xr.

Kotty dla drobnego przemystu. Pomiedzy kottami tego rodzaju
pierwsze miejsce zajmuje niezaprzeczenie kociot systemu Field'a, fig. 1
Tab.V czyli tak zwany kociot z fieldéwskiemi rurkami. Juz samo szyb-
kie rozpowszechnienie tego systemu, jest niejako dowodom jego uzy-
tecznosci. Kotty fieldowskie nie sg jeszcze w obecnym ich ksztat-
cie wolne od niedostatkow, zasadnicza atoli ich mysl, odpowiada
wiasnie potrzebom matego przemystu. Odznaczajg sie ono gto-
wnie nastepnemi zaletami: 1) stosunkowo duzg a cienkg powierz-
chnig ogniotyczng; 2) nader zywa cyrkulacyg zagotowywanej
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w nich wody; 3) tatwem wyjmowaniem rurek; 4) slabem tworze-
niem sie kamienia kottowego.

Pierwsze dwie zalety wywotuj.} szybkie wytwarzanie parjr,
nastepne za$ tatwos¢ naprawy i czyszczenia kotta. Glowng za$
wadg ich jest to, ze rurki pod dziataniem silnego ognia nader
predko krzywig sie i psuja.

Kociot Field'a bywa zazwyczaj stojgcy i sktada sie z cylin-
dra z dnem zwr6conem do gory i spoczywajacem na stalej podsta-
wie. W cylinder ten wstawiony jest drugi cylinder lub Sciety
a stabo zwezajacy sie ostrokrag, z dnem plaskiem, takze zwroco-
netn do gory, w ktérem wilasnie umocowane sa fieldowskie rurki,
fig. 2 Tab. Y w $rodku za$ tego dna umocowany jest komin kotta,
wznoszacy sie na pewna wysokos$é ponad ptaszcz zew-netrzny. Pa-
lenisko urzadzone jest pod rurkami.

Rurki fieldowskie sporzadzone sg z blachy i szwejsowane;
Srednica ich wynosi okoto 50““, grubosci scian okoto 3 mm) diugo-
Sci zas rurek okoto 1,25 m. Rurki te sg u gory otwarte, u dotu
za$ zamkniete p6tkula przyszwejsowang lub tez z dnem plaskiem.
Na otwartym koricu naszwejsowany jest na obwodzie zelazny
pierscien, nastepnie stozkowato obtoczony. -Pierscien ten stuzy
do umocowania rurki w dnie wewnetrznego cylindra w stosownie
stozkowato wywierconych dziurach. Dosyc¢ jest pierscien ten w od-
powiedniej dziurce wszlifowaé, by nastepnie przez samo wttocze-
nie rurki takowg szczelnie w dnie wewnetrznego cylindra umoco-
waé. W rurkach tych znajdujg sie jeszcze inne rurki mniejsze,
zrobione zwykle z biatej blachy o srednicy o potowe mniejszej kto-
re zawieszaja sie wewnatrz pierwszych na trzech nézkach opartych
o ich krawedzie. Koniec gérny rurek wewnetrznych wystaje
nieco ponad zewnetrzne rurki, dolny za$ koniec niedostaje do ich
dna przynajmniej o 50mpu. U dotu rurek wewnetrznych sg jeszcze
przymocowane trzy c¢wieczki, utrzymujgce rurki centrycznie
wzgledem zewnetrznych. Wstawiane te rurki stuzg dla utatwie-
nia cyrkulacyi zawartej w nich i otaczajgcej je wody. Cienka
bowiem pierscieniowa przestrzen zawarta pomiedzy Scianami ru-
rek ogrzewa sie predzej, niz woda znajdujgca sie w samej rurce
wewnetrznej. Woda wiec predzej ogrzana podnosi sie bokami ku
gorze, woda za$ zimniejsza wchodzi rurkag srodkowg, takim wiec
sposobem tworzy sie ciagte i ozywione krgzenie. Wielu jest tego
zdania, ze wiasnie ta cyrkulacya oswobadza rurki od tworzenia
sie kamienia kottowego. Kto jednakze miat do czynienia z tymi
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kottami, ten przekonat sie, ze podobne twierdzenie jest myl-
ne. Kamien kotlowy zawsze sie tworzy, jezeli tylko woda
nie jest zupetnie czysta, lecz powstaje w mniejszej ilosci nizby to
miato miejsce, gdyby wewnetrznych rurek nie byto. W razie
nawet utworzenia sie kamienia kottowego tatwo jest rurke wyjac,
kamiern kottowy za pomoca jakiego kwasu oddali¢ i znowu rur-
ke na miejsce wstawic.

Azeby ptomien powstaty ponad rurkami nie uciekat,prosto
do rury kominowej, w Srodku samego kotta zawieszona jest zela-
zna grusza, ktéra zmusza ptomienn do rozchodzenia sie na boki
i sko$nego dziatania na rurki. Grusza ta stuzy zarazem do za-
mykania rury kominowej przez proste jej podniesienie.

Kotty fieldowskie sg dosyc¢ lekkie i zajmuja mato miejsca, lecz
wymagaja bardzo pilnego dozoru. W miastach wiec gdzie ta-
twiej jest o dobrego maszyniste, jest on do zalecenia, w punktach
zas oddalonych od wiekszych miast, np. na wsi jest mniej odpo-
wiednim.

Kociot systemu Lachapelle'a przedstawiony na zatgczonej tu
figurze 3 (tab.Y), stanowi od niejakiego czasu prawdziwg konku-
rencyg dla kottow ,Field'a. Nieprzedstawia on wprawdzie tak
znacznej powierzchni ogrzewalnej, i woda zagotowywa sie w nim
nieco pézniej. Pod wzgledem jednakze trwatosci i mocy, a zara-
zem latwiejszej obstugi, przewyzsza kociot poprzedni. Podczas
gdy fieldowskie rurki juz po kilku tygodniacli dziatania, w pe-
wnej przynajmniej czesci zmienione by¢ musza, kociot Lacha-
pelle’a moze stuzy¢ lata bez naprawy. Spostrzegamy tez w osta-
tnich szczegolniej latach, ze kotlty te juzto zupeinie poditug pier-
wowzoru, juz tez z matemi odmianami zaczynajg by¢ wyrabiane
przez wielu fabrykantow.

Kotty wyrabiane przez samego wynalazce (fig. 3 tab.Y) sg sto-
jace i sktadaja sie rowniez jak i kotlty Field’a z dwéch cylindréow:
wewnetrznego i zewnetrznego. Kury jednakze ogrzewalne, ktore
sg znacznie wiekszej srednicy niz fieldowskie, sg rowniez z blachy
zelaznej, szwejsowane i opatrzone dwoma okraglemi zabrzezkami
(flanszami), ktéremi przynitowano sa do $cian cylindra wewnetrz-
nego. Powierzchnia ogniotyczna tych rurek, jako potozona na po-
przek kierunku gazow, zaleca sie przez swag wielkg skutecznos¢
i wyzyskuje doskonale cieplik gazéw. Dla tatwego czyszczenia
wnetrza kotta i samych rurek naprzeciw kazdej rury i oprocz tego
u dotu kotta znajdujg sie dwa tazy. Kotly te sa réwnie lekkie jak
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kotlty Field’'a, a nadto tansze, dogodniejsze do przewozu i o wiele
trwalsze.

W ostatnich czasach, a zwlaszcza po ostatniej wiederiskiej
wystawie, pojawito sie juz dosy¢ kottdéw o matych wymiarach,
przeno$nych, réznej konstrukcyi. Poniewaz jednak z wyjgtkiem
krétkich opiséw tu i owdzie w pismach technicznych umieszczo-
nych, nie mamy zadnych powazniejszych danych, dowodzgcych
ich praktycznosci, powstrzymujemy sie nateraz od bardziej szcze-
gotowego ich opisania.

XI1.

Kotty lokomobilowe budowane sg zwykle na podobienstwo
kottéw parowozowych, t j. poziomo z poziomemi rurkami pto-
miennemi. Sg jednakze fabryki, w ktérych wyrabiane bywaja
pionowe kotty do lokomobil i to z fieldowskiemi rurkami. Urza-
dzenie tego rodzaju wyglada wprawdzie dosy¢ dobrze i wymaga
nie wiele miejsca, najmniej jednakze zdaje nam sie odpowiedniem
dla lokomobil, ktére pracujg czestokro¢ w znacznie od wiekszych
miast oddalonych punktach, gdzie trudno o dobrych palaczy i me-
chanikéw i nie zawsze jest moznos¢ zaopatrzenia sie w rury za-
pasowe.

Urzadzenie kotta lokoraobilowego, przed niedawnym jeszcze
czasem wytgcznie uzywanego, przedstawia nam fig. 4. Kociot ten
sktada sie z trzech gtéwnych czesci: a) cylindra gtéwnego, pale-
niska i dymnicy z kominem. W gtéwnym cylindrze znajdujg sie
rurki ptomienne w dnach tegoz przez zasztamowanie umocowane.
Rurki te sg zwykle zelazne 5 do 8emw S$rednicy; liczba ich zmie-
nia sie stosownie do sity kotta od 20 do 40. Skrzynia ogniowa
jest w planie czworokatna, u gory sklepiona. Wewnatrz skrzyni
znajduja sie ruszty z przodu za$ drzwiczki ogniowe. Dla zado-
syéuczynienia warunkom wytrzymatosci, proste sciany kotta po-
Sciggane sg gdzie nalezy ankrami, caty zas$ kociot celem zapobie-
zenia zbytniemu promieniowaniu cieplika jest sptaszczony. Gazy
ptomienne przechodzg z ogniska do rurek, po przejsciu ktérych
uchodzg do dymnicy i nastepnie do komina. Widzimy =ztad, ze
droga ktérg przebywajg gazy ptomienne nie jest zbyt dtuga, mi-
mowoli wiec nasuwa sie mysl, ze cieplik gazéw nie jest do_state-
cznie zuzytkowany. Wprawdzie cienkoscienna powierzchnia ogrze-
walna rurek ogrzewajac wode pochtania sporg ilos¢ tego cieplika,

Przeglad tech.
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nie tyle jednakze, ileby mozna i nalezalo. Wada tego rodzaju
trudng jest do usuniecia tak w kottach parowozowych, jako tez
i w lokomobilowych. W ostatnich jednakze ze wzgledu na krot-
kos¢ rurek powinna by¢ koniecznie przez inne ulepszone urza-
dzenia zastgpiona. Najgtdwniejszg zas wada w mowie bedacego
systemu jest ta okoliczno$¢, ze czyszczenie wnetrza samego kotta
i rurek ptomiennych, jest znaoznie utrudnione. Oto powod, ktéry
pozwala przewidywaé zupetne zaniechanie tego systemu.

Fig. 5 przedstawia tenze system ulepszony do pewnego
stopnia ze wzgledu na tatwos¢ czyszczenia, w tym razie atoli dro-
ga jaka przebiegajg gazy ptomienne nietylko nie jest wiekszg lecz
przeciwnie. Palenisko tego kotta jest cylindryczne i wsunigte
w gtéwny cylinder kotta. Burki ptomienne umocowane sg z je-
dnej strony w dnie skrzynki paleniskowej, z drugiej zas w okra-
gtej plycie zelaznej. Skrzynka paleniskowa i piyta nie sg
przynitowane do den kotta lecz przySrubowane, a zatem w razie
czyszczenia kotta mogg by¢ odsrubowane i wyjete. Samo jednak-
ze przysrubowanie catej wewnetrznej czesci do dwdch dosy¢ odle-
gtych od siebie den jest dosy¢ utrudnione i niepewne, w skutek
czego do uszczelniania uzywa sie w tym razie pierscieni z wulka-
nizowanego kauczuku. Urzadzenie przestrzeni ogniowej jest tu-
taj mniej wiecej takie jak w kottach Fairbairn’a, posiada wiec ich
zalety i wady.

Pod rusztem znajduje sie korytko dowody, gdzie przepalone
resztki paliwa opadajg i gasng. Prog ogniowy tworzy szyna po-
przeczna wytozona cegla ogniotrwala. Pod progiem znajduje sie
otwar przez ktory przeptywa Swieze powietrze, sprzyjajace tym spo-
sobem lepszemu zapaleniu sie gazéw, zwiaszcza w razie uzywania
wilgotnego paliwa. Wydajnos¢ tych kottéw w stosunku do ich
wymiaroéw niezle sie przedstawia, albowiem na m. O i na godzine
wypada 16 kgr. pary. Skutecznos¢ jednakze z powodu zbyt
krétkiej drogi, jaka przebiegaja gazy ptomienne, jest wcale nie-
szczeg6lng: jeden kilogr. wegla wyparowywa zaledwie 3,6 kgr.
wody.

Daleko lepszem zdaje sie by¢ urzadzenie przedstawione na
fig. 6. Przebieg gazéw jest tu dwa razy wiekszy jak w tam-
tych kottach, nadto tatwos¢ rozbierania kotta w razie czyszczenia
jest tu takze uwzgledniong. Zewnetrzny cylinder sklada sie
z dwoch czesci A i B, ktére za pomocag zabrzozek (fiansz) sta-
rannie obtoczonych oraz gumowogo uszczelnienia sg razem ztgczono
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i zeSrubowane. Do przedniej czesci A przymocowana jest stabo
stozkowa ogniowa rura, na drugim koricu ktdrej osadzona jest wy-
ttaczana kapa D. W wystajgcym brzegu tej kapy i w dnie cze-
&ci A umocowane sg za pomocg zasztamowania zelazne rurki pto-
mienne w liczbie kilku. Palenisko znajduje sie w rurze ptomien-
nej. Glazy plomienne przebiegaja po spaleniu na rusztach catg
rure ptomienng, nastepnie zwracaja sie do rurek ptomiennych,
i ztamtad dopiero przechodza do dymnicy i do komina. Widzimy
ztad, ze podréz jakg odbywajg w tym kotle gazy ptomienne, jest
dosy¢ znaczng i o wiele wiekszg niz w poprzednich urzadzeniach.
Skuteczno$¢ wiec tych kottow powinna by¢ wiekszg, nizeli po-
przednio opisanych. Zatujemy wszakze, ze nie jeste$my w stanie
poprze¢ twierdzenia naszego liczebnemi danemi zaczerpnigtemi
z praktyki. Uporzadkowanie powierzchni ogrzewalnej jest tu
takze bardzo racyonalne. Pierwszy ogien dziata na Sciany naj-
grubsze (rury ptomiennej); dopiero po jej przejsciu i po oddaniu
znacznej czesci swego cieplika, gazy wchodza do rurek ptomien-
nych cienkosciennych, znacznie wiecej wrazliwych na ciepto. Po-
dobne urzadzenie sprzyja nietylko lepszemu wyzyskaniu cieplika,
ale podnosi trwato$é¢ kotta, wiadomo bowiem, ze cienkie rurki
poddane dziataniu pierwszego ptomienia predko sie krzywig
i psuja. W razie czyszczenia kotta rozsrubowywa sie zabrzezki
czesci A i B, poczem mozna bez trudnosci catg cze$¢ A z rurg pto-
mienng, kapa i rurkami ptomiennemi z cylindra gtéwnego wyjac
i oczysci¢. Dla czyszczenia wnetrza rurek urzadzone sg z przodu
czesci A dwa zamykane otwory znajdujgce sie naprzeciwko ru-
rek ptomiennych.

Przytoczone tu trzy konstrukcye kottow lokomobilowych,
stanowig tylko trzy gtéwne charakterystyczne odmiany, obecnie
budowane; nie oznacza to jednakze, aby wszystkie kotty lokomo-
bilowe budowane byty tylko podtug tych wzoréw. Owszem istnigje
wiele innych urzadzen, ktdre wiasciwie moéwigc sa potgczeniem
wad i zalet trzech tu podanych systemdw. Opisywanie zas wszyst-
kich systemdéw przekraczatoby granice tego pisma. Odrebny ro-
dzaj kottow lokomobilowych, stanowig kotty fieldowskie stojgce,
urzadzenie ktorych juzesmy opisali i ocenili.

Oprocz ogdlnych warunkéw wspdélnych wszystkim kottom,
kotty lokomobilowe powinny posiada¢ jeszcze nastepujace przy-
mioty: kominy kottéw lokomobilowych powinny by¢ umocowane
na dymnicy za pomocg zawiasy, a to w celu tatwiejszego ich skia-
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dania w czasie podrozy. Rura odprowadzajgca pare zuzytg w ma-
szynie parowej, powinna wylotem swoim znajdowaé sie wprost
komina, azeby predkoscig wylatajacej pary cigg w kominie powie-
kszy¢. Kazdy komin zaopatrzony by¢ winien w iskrochron, lub
tez takowy znajdowac sie powinien w samej dymnicy, jak to po-
kazano na fig. 6 przy a Kazdy kociot lokomobilowy powinien
by¢ koniecznie sptaszczony, aby tym sposobem zapobiedz zbytniej
stracie cieplika uchodzgcego przez promieniowanie, szczegolniej
tez gdy lokomobila ma dziataé zimowag porg na otwartem po-
wietrzu.

Nalezatoby jeszcze opisac i oceni¢ kotty sikawek pozarnych,
ktére wymagajg oddzielnych zupetnie warunkéw. Ograniczamy
sie jednakze nateraz wyliczeniem tych warunkéw, a mianowicie
gtéwnych, do ktérych zaliczy¢ wypada moznos$¢ jak najpred-
szego wytwarzania zdolnej do pracy pary, maximum w przeciagu
25 min, lekkos$¢ doprowadzong do minimum i urzadzenie w ogéle
mocne; szczegolniejszg trwatoscig odznaczaé sie winna umooowanie
rurek, zmierzajgce do tego, aby w czasie szybkiej jazdy po bruku
nie ulegly obruszeniu! Wypada ztad, ze kotty te powinny by¢
koniecznie rurkowe z cienkiemi Sciankami rurek, powinny by¢
jak najmniejsze, t. j. najlzejsze i mie¢ stosunkowo jak najwiekszg
powierzchnie ogrzewalng. Rurki nie powinny by¢ umocowane
podtug systemu Field’a, lecz w obydwdéch koricach w dnach kotta
starannie zasztamowane. Kotty sikawek pozarnych sa zwykle
stojace.

XII1.

Palenisko i obmurowanie kotta. W miare coraz wiekszego
rozpowszechnienia fabrycznych kominéw widocznem sie stato, ze
niespalone gazy, ulatujace w postaci widzialnego dymu w powie-
trze, nietylko nie sg przyjemne dla oka i zanieczyszczajg powietrze,
lecz nadto stanowig nader wazny ujemny czynnik pod wzgledem
oszczednosci materyatn opatowego. Przekonano sie bowiem, ze
gtéwna widzialna sktadowa czes¢ jego jest niedopalonym weglem,
przez nalezyte spalenie ktorego moznaby jeszcze otrzymac zna-
czng ilos¢ ciepta.

Niedziw wiec, ze najznakomitsi technicy we wszystkich
przemystowo rozwinietych krajach, starali sie urzadzi¢ takiego ro-
dzaju palenisko, ktéro przeszkadzaloby tworzeniu sie widzialnego
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dymu lub przynajmniej tworzenie to znacznie zmniejszalo. Wia-
domo nawet, ze anglicy i francuzi w 1853 i 1854 r. wydali prawo,
zobowigzujgce fabrykantow w miastach do urzadzania palenisk
tego rodzaju, azeby w nich wszystek dym spalonym zostat, lub
tez do uzywania takiego paliwa (np. koksu), ktdre niewydawato-
by wecale lub bardzo mato dymu. Poniewaz jednak troskliwi pra-
wodawcy wydajac ten przepis, nie podali Srodkéw umozebniajgcych
jego wykonanie, rzeczone prawo pozostato wiec martwg litera,
a z kominéw dotychczas dym wali kigbami.

Unikng¢ tworzenia sie dymu przy uzyciu naszych zwyktych
materyatéw opatowych nie jest rzeczywiscie tatwem zadaniem i to
do tego stopnia, ze nawet zredukowanie dymu do pewnego praktycz-
nego minimum, bytoby juz bardzo waznym krokiem naprzéd w tej
kwestyi.

Wiadomo, ze materyat opatowy posiadajgcy w sobie wodor
wrzucony na dziatajgce ognisko i poddany nagle wysokiej tempe-
raturze, wprzéd nim sie spali musi przej$¢ peryod dystylacyjny.
W peryodzie tym temperatura pieca spada i tworza sie zwigzki
wegla z wodorem, ktore chociaz sa zapalne, nie tgczg sie atoli ra-
ptownie z tlenem powietrza, lecz wydzielajg czesci wegla w po-
staci bardzo cienkiego pytku, tworzgcego wtasnie widzialny dym.
Po przejsciu peryodu dystylacyi i dostatecznem zmieszaniu sie
z tlenem, a w skutek tego i podniesieniu sie temperatury palenia,
pytek dymowy mogtby rzeczywiscie rozzarzy¢ sie do biatosci
i spali¢, lecz w rzeczywistosci podobnie pomysiny skutek nie mo-
ze by¢ otrzymany. Czes$¢ pewna tego dymu zbyt szybko czestokroé
ulatujac, czy tez w skutek zbyt matego lub niedostatecznego przy-
ptywu powietrza, uchodzi zawsze do komina, gdzie temperatura
znacznie juz obnizona palenia spowodowaé nie moze.

Streszczajgc wszystkie dane, tak z teoryi jak i z praktyki
osiggniete, przekonywamy sie, ze dobre palenisko powinno zados$é-
czynic¢ nastepujacym warunkom:

1. Powinno by¢ tak obszerne, azeby pomiescito tyle po-
wietrza, ile potrzeba do dostarczenia paliwu dostatecznej ilosci
tlenu.

2. Urzadzenie paleniska powinno sprzyja¢ jak najpredszemu
i najdoktadniejszemu zmieszaniu sie wytworéw dystylacyi.

3. Powinno by¢ zdolne do utrzymania temperatury mozebnie
wysokiej a do zupetnego spalenia niezbednej.
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Pierwszemu warunkowi zadosy¢ uczyni¢ moze tylko odpowie-
dnia obszernos¢ przestrzeni ogniskowej, t.j. ani za mata, ani za duza.
Wszystkie wiec kotty, urzadzenie ktérych zupetnie nas nie krepuje
w nadaniu przestrzeni ogniskowej dostatecznej objetosci, majg pod
tym wzgledem pierwszeristwo przed kottami, w ktorych obszernosé
przestrzeni ogniskowej zalezng jest od warunkéw urzgdzenia. Do
pierwszej kategoryi nalezg wszystkie kotlty z zewnetrznemi pale-
niskami, do drugiej zas z wewnetrznemi, czyli ze kotty z rurami
ptomiennemi na spos6b Fairbairn’a budowanemi, pozostaty pod
tym wzgledem w tyle.

Drugiemu warunkowi, t. j. szybkiemu i doktadnemu miesza-
niu sie wytworéw dystylacyi, moze zadosy¢ uczyni¢ dobra kon-
strukcya rusztéw. | tutaj musimy zgodzi¢ sie z Reiche’'m, ze nie
ma teoretycznie oznaczonego stosunku catej powierzchni rusztu
do powierzchni jego proznej, ze prdézna powierzchnia rusztu po-
winna by¢ jak najwieksza ijesliby mozna, to dobrzeby byto, aze-
by paliwo na ostrzach sztab rusztowych lezato. Jesli wiec i sg

akie stosunki powierzchni catej do powierzchni préznej rusztu to
wynikly one z samej praktyki ze wzgledu na wytrzymatosé
rusztow i na rodzaj paliwa na rusztach pali¢ sie majgcego. Z tych
wiec tylko wzgledéw dtugos¢ i grubosé sztab rusztowych, a zara-
zem stosunek catej i préznej powierzchni rusztu oznaczone zo-
staty. Czem wiekszg jest zatem ptaszczyzna otwordéw w rusztach,
tein wiecej moze przez ruszt przedosta¢ sie powietrza i zmieszanie
sie jego z wytworami dystylacyi bedzie zupetniejszem.

Teoretycznie wiec najlepsze ruszty beda takie, ktére jak
najwiekszej ilosSci powietrza dostarczy¢ moga, praktycznie zas$ ta-
kie, ktore obok dopiero co wypowiedzianego warunku, bedg zara-
zem trwale i tanie.

Przyjmujac ogdlny podziat na ruszty dojednostajnego spale-
nia i ruszty do niejednostajnego spalenia i z drugiej strony na
ruszty przepuszczajace popiot inieprzepuszczajgce,—oswiadczycby
nam sie nalezato za rusztami przepuszczajgcemi popiot i do jedno-
stajnego spalenia, t. j. za rusztami sekodowemi. Ruszty schodowe
sktadajg sie, jak wiadomo, z ptaszczyzn utozonych ustepami, kaz-
da za$ ptaszczyzna oddzielnie sktada sie ze sztabok, pomiedzy
ktoreuii moze opadac¢ popiot. Paliwo poddaje sie na kazdy sto-
pien, oddzielnie z tylu i po rozgrzaniu przesuwa sie na-
przdd. Niektorzy konstruktorzy przedtuzajg nawet znacznie
sztabki w strone drzwi, przez co sztabki to dajg sie tym sposo-
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hem uchwyci¢ i unosi¢ w celu wstrzg$nienia paliwa. Euszt ten
pod wzgledem jednostajnosci palenia bardzo sie dobrze przedsta-
wia. Peryod dystylacyi paliwa odbywa sie wtedy, gdy takowe
lezy po za przednig warstwg duzg paliwa, juz na dobre sie palg-
cego, wytwory wiec dystylacyi przechodzg przez warstwe ognio-
wa przednig i przy zachowaniu innych warunkéw spalaja sie pra-
wie zupetnie wydajgc bardzo mato dymu. Pomimo tych zalet ru-
szty schodowe mato sg jeszcze rozpowszechnione, raz z powodu
bardziej ztozonej budowy, a powtére dla tego, ze trudno jest re-
gulowa¢ nalezycie grubo$¢ warstwy paliwa z przedniej strony
krawedzi rusztowych, albowiem frontu objetego ogniem paliwa wi-
dzie¢ nie mozna. Gdy warstwa jest za gruba przepuszcza za mato
powietrza i palenie bedzie znowu niezupetne. Zalety wiec ogni-
ska tego rodzaju znajdujg sie w zbyt wielkiej zaleznosci od zdol-
nosci i sumiennosci palacza, azeby mogly zyskaé sobie powsze-
chne wziecie.

Euszty pietrowe nalezg takze do rusztéw majgcych na celu
jednostajne palenie, nie przepuszczajg jednak popiotu, sktadaja sie
bowiem z ptat utozonych ustepami. Paliwo podaje sie z gory
i samo stopniowo opada w miare osuniecia sie warstw dolnych
w skutek spalenia. Euszt wymaga wprawdzie uiewielkiej obstugi,
lecz jest wcale nieuzyteczny do wegli kamiennych, ktére powinny
by¢ koniecznie czesto przegarniane lub przynajmniej wzruszane
Do wegli brunatnych bywaja niekiedy z korzyscig zastosowywane.
Posiadajg one takze te ujemng strone, ze ptaszczyzna zetkniecia
wegli z zelazem jest za duza i obniza temperature paliwa; nieprzepu-
szczajgo za$ popiotu wymagajg one czestych przeczyszczan w chwi-
lach bezczynnosci kotta, jakg niekiedy dla samego oczyszczenia ru-
sztow uczyni¢ wypada. Grubos$é warstwy paliwa nie da sie takze
nalezycie regulowac.

Najwiecej rozpowszechnione, najprostsze i przy starannej
obstudze najodpowiedniejsze sg ruszty ptaskie. Palenie mozna tu ob-
serwowac¢ okiem i w danej chwili przegarnia¢ paliwo. Euszty te
potrzebuja mato miejsca, tatwe sg do naprawy, przepuszczajg do-
brze popidti t. d W ogoélnosci wiec uwazac je nalezy za najod-
powiedniejsze do powszechnego uzytku.

W ostatnioh czasaoh pojawito sie kilka nowych i na bar-
dzo racyonalnyoh! zasadach opartych rusztéw. Poniewaz je-
dnak opisanie i°h przedtuzytoby zbytecznie niniejszy artykut,
odktadamy je przeto na poézniej, jak roéwniez krytyczng ocene



232

licznych urzadzenn dymochtonéw, ktoére w swoim czasie bardzo
zajmowaly kota techniczne.

Co sie tyczy trzeciego warunku dobroci paleniska, to jest
utrzymania w przestrzeni ogniowej wysokiej temperatury, twier-
dzimy, ze takg temperature utrzymaé¢ mozna tylko w takim razie,
gdy Sciany ograniczajace przestrzen ogniowg urzadzone sg z jak
najgorszych przewodnikéw ciepta.

Przytaczajgc w niniejszej pracy rozne uktady i urzadzenia ko-
ttéw z obmurowaniem i paleniskiem, mieliSmy takze na wzgledzie
i Krytyczny rozbidr ich przestrzeni ogniowych. Otéz pomingwszy
trzy Sciany kazdej przestrzeni ogniowej, t. j. z jednej strony drzwi
ogniowe, z dotu ruszty i popielnik, a z tych prézne przejscie do
czelusci przez prog ogniowy — inne Sciany urzadzone byty
z ré6znych materyatow. U kottow'z paleniskiem podkottowem ze-
wnetrznem, dwie boczne Sciany zbudowane byty z cegty ognio-
trwatej, jedng zas$ gorng stanowita blacha kotta. U kottow z pa-
leniskiem przedkottowem zewnetrznem, wszystkie trzy Sciany
byty z cegly ogniotrwatej (fig. 9 tab. 1) u kottéw zas z paleni-
skiem wewnetrznem Sciany byty w ogole z blachy, ogrzewajacej
wode zawartg w kotle. Ze wzgledu wiec na materyat $cian ota-
czajacych przestrzen ogniowa, a raczej na zte przewodnictwo cie-
plika, ktére jest przyczyng utrzymania jak najwyzszej temperatury
W przestrzeni ogniowej, uwazamy za najlepsze palenisko przed-
kottowe zewnetrzne, nastepnie podkottowe zewnetrzne, a za naj-
gorsze paleniska wewnetrzne, jak np. w kottach Fairbairn’a i in-
nych tego rodzaju, oraz w kottach matego przemystu.

Na zakonczenie wypadatoby nam jeszcze wymieni¢ niektore
gtowniejsze systemy obmurowania kottéw. Nie mozna powie-
dzie¢, azeby i w tym kierunku wynalazczy umyst nie robit do-
Swiadczen i réznych préb. Przez pewien czas uwazano np. za nie-
zbedne doprowadzanie Swiezego powietrza do gazéw po ich wyj-
Sciu z przestrzeni ogniowej, a to w celu aby przez dostarczenie
tlenu z powietrza, uczyni¢ ich spalenie zupelniejszem. Nieo-
siagngwszy jednakze spodziewanych rezultatéw spedzono wine na
nizkg temperature doprowadzanego powietrza i zaczeto je prze-
prowadza¢ dla ogrzania przez kanaty wzdtuz kotta porobio-
ne. W celu za$ lepszego zuzytkowania cieplika przeprowa-
dzono kanaty Slimakowym na okoto kotta sposobem, ro-
bigc ponad gérng przestrzenig kotta zawierajaca pare, tak nazwa-
ne brandmury i jeszczo wielo innych mniej lub wiecej waznych
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zmian w obmurowaniu, ktore od czasu do czasu pojawiajg sie.
Nie wymieniamy ich dla tego, ze niezastuzyly sobie na wieksze
rozpowszechnienie, juzto dla chybionego celu, juzto z powodu
ztozonej budowy'.

Zwrécimy” tylko uwage na dwa szczeg6ty ktére naszem zda-
niem czesciej w praktyce spotykane by¢ winny.

a) Dla tego, azeby powierzchnia zewnetrzna muru oddawata
jak najmniej cieplika przez promieniowanie otaczajgcemu powie-
trzu, t j. azeby ta zewnetrzna powierzchnia jak najmniej sie
ogrzewata, nalezatoby dawa¢ w murze warstwy powietrza, jak to
fig. 2 tab. 11 pokazuje, czyli innemi stowy', powinno by¢ zastoso-
wane obmurowanie zwane murem Slepym.

b) Wiadomo nam, ze gazy prostopadle na powierzchnie
ogrzewalng dziatajgc daleko wiecej oddajg jej swego cieplika
anizeli $lizgajac sie wzdtuz tej powierzchni. Otéz nalezatoby sko-
rzystac z tej zasady i przy obmurowaniu kottdw wielkocylindro-
wych i przeprowadza¢ gazy tak, aby dziataty prostopadle lub
przynajmniej sko$nie na powierzchnie ogrzewalna, a nie Slizgaty
sie. Oile urzadzenie to jest tatwem w kotle podwéjnym lub z2 ogrze-
waczami, dowodem stuzy¢ moze system obmurowania p. Franci-
szka Morth'a, podtug ktérego wykonane byty obmurowania Kilku
kottow bedacych na wystawie w Wiedniu w 1873 r,, przyczem
dla fatwiejszego zrozumienia porozwieszane byty doktadne rysun-
ki tych obmurowan.

Podwdjny kociot obmurowywat on w nastepny sposéb. Gra-
zy przeszediszy pewng czes¢ drogi pod gérnym cylindrem, spada-
ty prostopadle na kociot dolny i dostawaty sie pod niego, ztam-
tad podnosity sie znowu prostopadle do gory i uderzaty na cylin-
der gorny, spadaty znowu na dét i t. d.  Widzimy wiec, ze obmu-
rowanie podobne nie jest bynajmniej do wykonania trudne, sku-
tecznos¢ jednakze kotta moze bardzo podniesé. Obawiac sie tylko
nalezy, azeby przy zawczesnem zatamaniu gazoéw, to jest po za-
wczesnem posunieciu sie prostopadle do powierzchni ogrzewalnej,
okolica tej powierzchni pod dziataniem prostopadiem tak gorg-
cych gazow nieprzepalata sie zawcze$nie w poréwnaniu z innemi
miejscami cylindréw, coby znowu trwatos¢ kotta znacznie zmniej-
szato.

15+
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llozdziat 11.—Drogi zelazne.

CZESC 1.
Wiadomos$ci ogolne.

§ 1. Ogdlny poglad na drogi ielazne w Stanach Zjedn.

Do 1 stycznia 1870 r. eksploatowano 76 032 kilometréw, nie
liczac w to kolei konnych.... O ile sie zdaje, nader mata liczba
linij daje swym akcyonaryuszom dywidendy. Pochodzi to z konie-
cznosci uzupetniania i polepszania przez diugi przecigg czasu
pierwotnej budowy, uskutecznionej z, pospiechem i w warunkach
czysto tymczasowych. Pochodzi to takze z braku zastanowienia,
z jakim podjeto budowe wielu linij, prawie jednokierunkowych,
ktore mimo wzajemnego porozumiewania sie Towarzystw zeszko-
da publicznosci, dzieli¢ sie muszg skromnymi tylko dochodami.

Fakt za$ znajdowania sie jeszcze w Ameryce akoyona-
ryuszow, tlomaczy sie tein, ze wedtug ogdlnie w tym kraju roz-
powszechnionej opinii, nie ma linii tak zlej, zeby nie przy-
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niosta krajowi od trzech do czterech razy tyle, ile kosztowata.
Wyrazajac sie jasniej, wiekszos¢ drég zelaznych amerykanskich
stanowi przedsiebierstwa raczej handlowe niz finansowe. Prze-
wyzka wartosci jakg nadaja one tgkom stanu Jowa, zyznym ta-
nom stanu lllinois, lasom Michiganu, kopalniom wegla i zelaza
w Pensylwanii, wielkim sktadom w Chicago i Buffalo, i wszyst-
kim wymianom, ktérym posrednicza bankierzy z New-York'u,—
jest dostatecznie pewng, aby mogta skutecznie oddziataé¢ na tych,
ktérzy dbajg o dobro og6lne i pociggac¢ bezustannie kapitalistow

do budowy nowych kolei....
' fr

§ 2. Budowa.

1) Budowa wierzchnia.

W warunkach technicznych przyjeto dzi$ ogdlnie nastepne
granice:
Dla promieni tukoéw: 400 stép (122“).

Dla spadkéw 116 stép na mile (1609“ ) czyli 40 2 albo

22nfi na metr.

Wiekszych wykopow niewidzieliSmy nigdzie, chyba tylko
na drodze zelaznej Oceanu Spokojnego, o ktérej mowi¢ bedziemy
nizej. NiespotkaliSmy réwniez znaczniejszych nasypow. Inzynie-
rowie amerykanscy zastepujg je chetnie, zwilaszcza gdy chodzi
0 tymczasowos¢, drewnianemi rusztowaniami (trestle works).

Wzdtuz niektérych drog porobione sg rowy, starannie utrzy-
mane i zaopatrzone w kanaliki poprzeczne, celem osuszania plan-
tu. Lecz urzadzenia te, tak elementarne we Francyi, w Ameryce
uzywane sg tylko w razach szczegdlnej koniecznosci.

Na liniach wschodnich potozono mato balastu; nieuzywano
go prawie wcale na wielkich réwninach zachodu. Ograniczono
sie na pokryciu drobnymi kamieniami, piaskiem lub ziemig, czesci
podktadow miedzy szynami.

Drogi zelazne po obu bokach wszedzie prawie sg otwarte,
wyjgwszy tylko gdy przechodzg przez pastwiska. Zreszta ogro-
dzenia jakie istniejg, majg tylko na celu zabezpieczanie zwierzat
na paszy. Stawiajg je niekiedy wilasciciele sgsiednich gruntéw,
a po czesci same Towarzystwa dréog zelaznych; w najwiekszej atoli
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liczbie przypadkow, ogrodzeri nie ma zupetnie i w istocie biorgc
ogolnie, potrzebnemi one nie sg. Dzieki poteznemu zelaznemu
uzbrojeniu, umieszczonemu jak ostroga okretéow pancernych na
przodach parowozow amerykanskich, celem usuwania z drogi
znajdujacych sie na szynach przeszkéd, najezdzanie na zwierzeta
nie jest bynajmniej uwazane jako niebezpieczne dla pociggow.
Wzmiankowana ostroga nosi charakterystyczne miano cow catcher
(chwytacz kréow).

Kazdego tygodnia mnéstwo kréw podlega rozbiciu na dro-
dze zelaznej z Norfolku do Weldon w Wirginii, przechodzacej
przez lasy swiezo wyciete. Na drogach zelaznych Towarzystwa
Philadelphia and Reading, liczacych 877 kilom, dtugosci, liczba
tych kréw wynosi rocznie przecieciowo 100. Zwykle krowy ucie-
kaja przed pociggami w kierunku jazdy, biegnac wolno i nie-
zrecznie i ogladajac sie od czasu do czasu, czy maszyna, kto-
rej Swist je przeraza, wcigz postepuje. Jednego dnia, na drodze
zelaznej Oceanu Spokojnego, maszynista zatrzymat z tego powo-
du pociag ktérym jechalismy.

Jezeli brak ogrodzen zadziwia na otwartem polu, to dzi-
wniejszym jeszcze przedstawia sie na ulicach i w poblizu wiel-
kich miast, gdzie juz co najmniej po obu bokach linii przechodzi
wciaz znaczna liczba pieszych. Pociagi ciggnione przez parowozy
wchodzg na ludne ulice, majgce zaledwie 15 do 20 metréw szero-
kosci, naprzyktad w Nowym-Yorku, Syrakuzie, Filadelfii, a na-
dewszystko w Baltimore, przecinajgo na tym samy.m poziomie
wszystkie poprzeczne ulice. Uwazajg tam za dostateczne, aby
maszynista zwolnit bieg pociggu, i ustawicznie wprawiat w ruch
dzwon umieszczony na parowozie. A jednak ten stan rzeczy jest
przyczyng dos¢ czestych wypadkéw i nieraz zdarzyto nam sie
czyta¢ w dziennikach krajowych artykuty energicznie domagajgce
sig, aby towarzystwa zmuszone zostaty do ogradzania linij.

Nie zdarzyto nam sie prawie spotka¢ mostéw nad szynami,
albo pod szynami, dla przepuszczania drdg zwyczajnych. Zwykle
drogi zelazne przecinajg drogi zwyczajno na poziomie, a kilka
bali przybitych na podkitadach, wystarcza do urzgdzenia prze-
jazdu....

Szeroko$¢ kolei Im,44 jest najwiecej rozpowszechniong
w Stanach Zjedn. Na liniach Grand-Trunk i Greal- Western, majg-
cych szerokosci 1“ , 68, potozong jest trzecia szyna dla szeroko-
sci Im, 44. Linia Erie ma szerokosci Im,83. Probowano réznych
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systemow wagonéw o zmiennem rozstawieniu két, ktéreby mo-
gty chodzi¢ po kolejach rdéznej szerokosci; zadanie to wszakze
0 ile sie zdaje nie zostato jeszcze w zupetnosci rozwigzanem....

Najwiecej rozpowszechniong, w St. Zjed. jest zwrotnica zna-
na we Francja pod nazwa rails dentrepreneur, skladajgca sie
z dwoch szyn ruchomych okoto punktéw skrajnj~ch linii, ktéra ma
sie ztad rozchodzi¢ na dwie gatezie; te dwie szyny ustawiane bj'¢
mogg w przedtuzeniu jednej lub drugiej gatezi. Pocigg idacy od
strony jednej z tych gatezi, ulega bezwarunkowo wykolejeniu, je-
8li przyrzad jest Zle ustawionja To tez zwrotnica bywa zwykle
ustalong w kierunku linii gtéwnej, a sygnat tatwo wpadajacy
w oczy, w kazdym razie zawiadamia zdata o jej potozeniu.

Zreszta na niektorych liniach uzywane sg zwrotnice syste-
mu francuzkiego. OgladaliSmy je na drodze zelaznej idacej z Fila-
delfii do Reading. Najwiecej jednak uznania zyskat innj® system,
siedmdziesigt zastosowan ktérego zrobiono juz na rzeczonej linii
1ktéry po wielu prébach przyjety zostat na drogach zelaznych
pensylwanskich, najlepiej w St. Zjedn. administrowanych. Oto na
czem polega to urzadzenie, bedace pomystem p. Wharton’a (patrz
tablice).

Dwie szyny ruchome ze stali Bessemera, potgczone solidar-
nie i mogace sie obraca¢ okoto punktéw skrajnych kolei bocznej,
umieszczone sg jedna wewnatrz, a druga na zewnatrz kolei gto-
wnej. Mogg one zblizac sie lub oddala¢ od szyn kolei gtownej, zu-
petnie statych i nigdzie nieprzerwanych. Szjma ruchoma we-
wnetrzna wyztobioua jest na calej swej diugosci i ma niejako
ksztatt rynny; szyna ruchoma zewnetrzna ma zwykty profil
z gldwka. Obie one na profilu podtuznym podniesione sg w Srod-
ku swej dtugosci ponad szyny kolei gtéwnej. Dopdkad pociagi
chodza tylko po tej kolei w jednym lub drugim Kierunku, zadna
czes¢ zwrotnicy nie pracuje;—wszystko odbj'wa sie tak, jak gdy-
by zwrotnica wcale nie istniata. Skoro pociag przybywajacy od
strony gatezi wspélnej ma wej$¢ na kolej boczna, zwrotnica pod-
lega odpowiedniemu ustawieniu: pierwsze koto parowozu z lewej
strony napotyka swem obrzezem wystajgcem, ptaskie dno szyny
ruchomej wyztobionej, toczy sie po tej szynie i podnosi, opuszcza-
jac szyne kolei gldwnej az dopdkad nie dotknie ptaska cze-
Scig swego obrzeza odpowiedniej szyny kolei bocznej, w punkcie
okoto ktorego wykonywa swoj obrét szyna ruchoma. Jednocze-
Snie pierwszo koto lokomotywy z prawej strony, popychane zlekka
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ku prawej stronie przez szyne odbojowg stala, toczy sie ptaska
czescig swego obrzeza po szynie kolei gtéwnej i po szynie rucho-
mej zewnetrznej, a toczac sie po tej ostatniej, podnosi sie w gore
i po przebiezeniu dtugosci 1,57m opuszcza juz szyne kolei gtéwnej
i w koncu przechodzi na szyne kolei bocznej.

To samo zupetnie ma miejsce, gdy pociag idzie z kolei bo-
cznej ku gatezi wspdlnej. Gdyby zresztg po przejsciu tego pocig-
gu, zapomniano oswobodzi¢ szyny kolei gtéwnej, to nowy pociag
przybywajacy ta kolejg w kierunku gatezi wspoélnej, otworzy so-
bie sam zwrotnice, popychajac w bok Sciang pionowg wewnetrzng
swego pierwszego lewegD kola szyne ruchomag odbojowa, ruch
ktorej za posrednictwem odpowiednio ustawionego draga udziela
sie calej zwrotnicy.

Zalety tego systemu sg widoczne. Przyrzad ruchomy pra-
cuje tylko w chwilach koniecznej potrzeby, to jest gdy pociagi
przechodzg z kolei gtéwnej na kolej boczng i vice versa. Szyny ko-
lei gtébwnej nie sg ani przerwane, ani naruszone, a tabor po nich
chodzacy nie zostaje narazonym na zadne uderzenia i zuzycia,
ktore sg zwyktym wynikiem przerw ciggtosci tych szyn. W tych
warunkach mozna ustawia¢ na kolei gtéwnej nieograniczong licz-
be takich zwrotnic, nie narazajgc na zadne niebezpieczernstwo po-
ciggow pospiesznych chodzacych po tej kolei. Utatwia to budowa-
nie odndg na wielkich liniach.

Zwrotnica Wharton'’a zdaje sie wiec urzeczywistnia¢ nader
cenne dla drdg zelaznych ulepszenie. Przyjecie tego systemu przez
dwa wielkie towarzystwa: Pensylwanskie i z Filadelfii do Rea-
ding stanowi niejako praktyczng sankcya, na ktorg zwracamy
szczeg6lng uwage czytelnikow.

Budynki pasazerskie i stacye nie majg w Ameryce specyal-
nych podworz przyjazdu i odjazdu (cours d'arrivée et du depart), jak
we Francyi. Nawet na stacyach krancowych linij, budynek pasa-
zerski ma zwykle pozor zwylctego domu, stojacego w linii innych
doméw ulicy, bez zadnych ozdéb architektonicznych. Z wyjatkiem
matego pokoiku przeznaczonego dla dam, nie ma prawie sal pasa-
zerskich, tylko sien dos¢ szczuptych wymiaréw z tawkami w ko-
to i stolem bufetowym (bar-room), przy ktérym sprzedajg napoje.
Kasa biletowa ma jedno okienko wychodzace na rzeczong sien
i drugie na salon damski. Mate mieszkanie, w ktérem miesci sie
telegraf, stuzy zarazem jako biuro zawiadowcy.
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Mate stacye drog zelaznyoh w Stanach Zjednoczonych nie
przedstawiajg wiekszych komplikacyj jak stacye omnibusow
w Paryzu, a i stuzba na tych stacyach jest mato co liczniejsza.
Zobaczymy dalej w jaki sposob wystarcza to przy eksploatacyi.

Co do telegrafu, przyrzad Morse'go przyjety jest powsze-
chnie na drogach amerykanskich. Przyrzad ten patentowany
w 1840 r., funkcyonowac zaczat regularnie w 1844 r. na drodze
2 Baltimore do Waszyngtonu.

Kadzie zabudowan wodnych budowane sg zwykle z drzewa,
czasem z blachy zelaznej. Do podnoszenia wody uzywane sg po-
wszechnie maszyny parowe. W Wirginii widzieliSmy w dziata-
niu matg maszyne o powietrzu ogrzewanem systemu Ericson’a
Na drodze zelaznej Oceanu Spokojnego uzywane sa w wielu miej-
scach do podnoszenia wody wiatraki.

2 Tabor.

Wagony. Wagony amerykanskie roznig sie od naszych
urzadzeniem podtuznego korytarza. Poniewaz po obu bokach nie
majg wcale drzwiczek, moga wiec by¢ szersze, a jednocze$nie sg
przeszto dwa razy dtuzsze od europejskich. Cata skrzynia spoczy-
wa na dwoch wozkach niezaleznych i mogacych skrecaé¢ jeden
wzgledem drugiego....

W ogdle bywa tylko jedna klasa pasazeréw. Na niektdrych
liniach urzadzono dwie klasy, ale na druga klase trudno byto zna-
les¢ amatoréw. Jakkolwiek bowiem roznice socyalne nie istnieja
tam w tym stopniu co u nas i poczucie rownosci we wszystkiem
silniej jest rozwiniete,—komfort wymaganym bywa w mniejszym
lub wiekszym stopniu, a nie kazdy ma jednakowg moznos¢ jego
optacania. Zresztg diugotrwate podréze wytworzyty nowe potrze-
by i amerykanie mimo wstretu jaki czuli do tego pierwotnie, mu-
szg obecnie podrézowac i noca. Doprowadzito to do urzadzenia na
wszystkich prawie liniach osobnych zbytkownych wagonoéw, za
miejsce w ktdérych optaca sie pewien dodatek i ktére wgruncie od-
powiadaja naszym wagonom pierwszej klasy....

Wagony zaopatrzone w t6zka sg bardzo rozpowszechnione.
W dzien nie réznig sie one prawie niczem od wagondéw zwyktych
i majg wewnatrz dwa szeregi tawek poprzecznych, ustawio-
nych po dwie, jedna grzbietem do drugiej. Kazde dwie tawki na-
przeciw siebie stojgce, oddzielone sg od innych cienkiemi przepie-
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rzeniami, dochodzgacemi do wj”sokosci Im lub 114 20 ponad podto-
ga. Mozna w nich podobnie jak i w wagonach jadalnych, ustawi¢
wazki stolik miedzy dwiema tawkami kazdego przedziatu. Stolik
ten stoi wtedy w osi Sciany oddzielajgcej dwa okienka i zaopatrzo-
nej czasami w zwierciadto, ktore wieczorem odbija Swiatto umie-
szczonej przed niem w Kinkiecie Swiecy. Sze$¢ lub oSm przedzia-
tow, tworzy razem pewien rodzaj wspoélnej sali. Na przodzie
i w tyle urzadzona jest pewna liczba przedziatbw zamykanych,
albo z obu stron korytarza, albo z jednej tylko, a w tym ostatnim
przypadku przedzialy sg gtebsze, korytarz za$ idzie wzdtuz je-
dnej ze Scian bocznych wagonu. Okna opatrzone bywajg czesto
podwojnemi szybami, ochraniajgcemi skuteczniej pasazeréw od zi-
mna i kurzu, i usuwajgcemi niedogodnosci, ktdre maja miejsce po
peknieciu szyby pojedynczej. Zresztg wszelkie urzadzenia zbyt-
kowne i dekoracyjne, stosowne dlawagonow z salonami, stosujg sie
takze i do wagonow, ktore podczas nocy zamieniane bywajg na sy-
pialnie. Jak sie tylko dzienn konczy, tawki znikaja, a na ich miej-
sce pojawiajg sie t6zka, po dwa jedno nad drugiem, podobne do
istniejgcych na statkach parowych....

Hamulce odgrywaja w Ameryce przy eksploataoyi drog ze-
laznych role nieréwnie wazniejszg, niz we Francyi. Wprawiane
sg one w dziatanie na wszystkich stacyach. Hamulcem zatrzymy-
wany réowniez bywa na kazdym kroku omnibus na szynach: nie
marnujg tam na to podobnie jak u nas sity muskularnej koni, Kkie-
runek dziatania ktérych odwracany bywa przy zatrzymywaniu.
Wszystkie wagony zaopatrzone sg w hamulce i wszystkie kola
bez wyjatku moga by¢ hamowane.

Hamowanie odbywa sie zwykle przy pomocy okragtego ze-
laznego draga ustawionego pionowo, przymocowanego zewnetrz-
nie do podtogi wagonu i opatrzonego u gory w pozioma korbe,
ktorg mozna go wprawia¢ w ruch obrotowy. tarncuch nawijajacy
sie na dolny koniec draga, zbliza albo oddala od k6t hamulce,
ktére przylegajg do ptaskich czesci obrzezy. Wyjatkowo tylko
widzieliSmy raz miedzy dwoma wagonami dwdch brekowyoh, zwy-
kle bywa tylko jeden na wagon, a na liniach o tagodnym profilu
podtuznym jeden na dwa wagony. Ale brokowi niepozostajg wcigz
na gankach wagonéw przy hamulcach; czesto siadajg wewnatrz
wagonow obok wejscia, albo w brankarcie idgcym na czole po-

ciggu.
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Badz co badz, tatwo pojaé, o ile cennera bytoby w tym zwia-
szcza razie, oddanie manewru hamulcéw dziataczowi czysto mecha-
nicznemu, mianowicie osobnemu motorowi umieszczonemu pod reka
maszynisty. Zadanie to rozwigzanem zostato, wedtug niektérych,
w spos6b nader zadawalniajgcy, przez zastosowanie sciesnionego
powietrza. Parow(z zaopatrzony jest z boku w maty cylinder pa-
rowy, umieszczony ponad cylindrem powietrznym, a nadto w oso-
bny zbiornik w ktdrym nagromadzi¢ mozna pewng ilos¢ Sciesnione-
go powietrza. Jedna lub dwie rury umieszczone pod wagonami,
pozwalajg przeprowadzaé to powietrze z jednego konca pociagu
na drugi. Rury te sg zelazne, potaczone od jednego wagonu do
drugiego rurami kauczukowemi. Pod kazdym wagonem umiesz-
czony jest maty cylinder poziomy, do ktérego Sciesnione powietrze
dochodzi osobng odnoga rury gtéwnej, a ktéry miesci w sobie ttok
z drazkiem wystajgcym na zewnatrz cylindra. Dragzek ten wpra-
wia w ruch wat poziomy, ktéry zndw oddaje swoj ruch hamulcom.
Dos$¢ jest nastepnie wypuséci¢ powietrze Scie$nione, aby hamulce
odpychane od kot sprezynami, oddality sie od obrzezy. Maszynista,
ktéry odczytuje na manometrze wysokos$¢ ciSnienia powietrza
w zbiorniku, potrzebuje tylko obroci¢ jeden kurek dla wprawie-
nia w ruch catego przyrzadu. Moze to uczyni¢ szybciej lub wol-
niej, stosownie do potrzeby, a dzieki sprezystosci powietrza dzia-
tanie nigdy nie jest gwattowne.

System hamulcéw o $cieSnionem powietrzu zaczyna sie coraz
wiecej rozpowszechniaé, i nalezy spodziewac sie, ze odda wazne
ustugi....§

§ 3. Eksploatacja.

I. Ruch osobowy.

....Zapozyczamy z dziennika Engineering (1870 r.) dokiadne
szczegOty o ruchu pasazerskim na dr. zel. Pensylwania-Railroad.
Wedtug tego co widzieliSmy na miejscu, szczegoty te charaktery-
zuja zasadnicze warunki eksploatacyi drog zelaznych pierwszego
rzedu w Stanach Zjednoczonych.

Codziennie wychodzi z Filadelfii, droga Pensylwania Rail-
road, 10 pociggdéw osobowych, pierwszy o 6smej trzydziesci A. M.
(ante mcridian, przed potudniem), ostatni o dziesigtej trzydziesci

Przeglad Tecli. 16
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P. M. (post meridian, po potudniu). Pociggi te oprocz parowozu
i tendra, ztozone sg }ak nastepuije:

4 pociagi, kazdy z 4 powozéw z ktérych 1 brankart

3 * z5 . » i

1 pociag * 26 " n 1 . 12 wagony sypialne
1, n z" \Y 1 u *2 » n

1 n z 8 ” 1 2 ” i

1 furgon speoyalnej kompanii, oraz 1 wagon pocztowy.
Jak widzimy i w tym ostatnim pociggu sa tylko 3 zwykte
wagony osobowe.

Ciezar martwy tych réznych pociggdw wraz z parowozem
i tendrem, oraz ich dtugos¢, sg nastepujace:

Ciezar martwy Diugosé
z 4 powoz6w: 101 tonu ang. 79 m.
z5 » 117 9% ,
z 6 n 146 " 116 ,
z 7 n 158 130 n
z8 165 " 140 ,

Nadto o jedenastej trzydziesci wieczorem wychodzi pociag
ztozony z 8 powozéw, z ktorych Gwagonéw dla emigrantéw, je-
den wagon zwyczajny i jeden brankart. Pocigg ten z parowozem
i tendrem przedstawia tylko 143Yaton. ciezaru martwego i 120“
dtugosci.

Czestokro¢ przyczepia sie az do o$Smiu wagondéw dodatko-
wych. Wszakze mowa tu tylko o pociggach odchodzacych regu-
larnie: sg bowiem chwile kiedy specyalne pociagi i ozywiony ruch
podnoszg liczbe pasazerdw do 3500 dziennie.

Dziesie¢ zwyktych pociggéw odchodzacych regularnie przed-
stawia $rednio na jeden pocigg 12G ton. ciezaru martwego i 6
ton. ciezaru ptacgoego: pierwszy jest wiec IG razy wiekszy od dru-
giego. W pociggach dla emigrantow stosunek ten wynosi tylko
434, jezeli bierze sie pod uwage tylko kurs ku zachodowi a okoto
9 jezeli sie ma wzglad na powrot pociggu préznego.

Zwykty wagon osobowy ma IG ton. ciezaru martwego i zaj-
muje w pociggu IG m. dtugosci. Ma 50 miejsc, a zwykle wychodzi
z .Filadelfii z 30 pasazerami.

Wagon sypialny bywa zwykle podzielony na 12 przedzia-
tow; niektdéro z tych przedziatdbw sa zupetnie oddzielono przepie-
rzeniami od przedziatow pozostatych. Wagony to mieszczg w sobie
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Srednio IG do 17 os6b. Ich ciezar martwy wynosi 20 tonn, dtugos¢
w pociggu 17 ,70.

Wagony dla emigrantéw majg 934 ton. ciezaru martwego
i 14m, 30 dtugosci. Zabierajg zwykle z Filadelfii na wschod 56 oséb.

Furgony na bagaze i wagony pocztowe przedstawiajg | 134
ton. ciezaru martwego i 12“ ,80 dtugosci.

Parow06z pociggu osobowego tvazy wraz z tendrem 32 ton.
bez wody i paliwa i zajmuje okoto 17m, 70 dtugosci. Bierze 9 t.
wody i 3 t. wegla; w drodze zas unosi $rednio 8 ton. wody i we-
gla. Mozna zatem oznaczy¢ Srednio jego ciezar martwy na 40 tonn.

Liczba pasazeréw odjezdzajgcych w przeciagu 24 godzin
rozktada sie jak nastepuije:

34 wagonéw zwyczajnych po 30 pasazeréw 1020
6 N sypialnych po 16 ” 96
Razem 1116

Z powrotem ruch jest prawie taki sam, co czyni razem 2232.

Nadkonduktor pociggu wydaje rozkazy catej stuzbie pocig-
gowej, ktora sie sktada z maszynisty i palacza na maszynie, pak-
majstra w brankarcie, dwoéch brekowych, ktérzy powinni pozo-
stawac na gankach wagonoéw, jednego konduktora wagondéw sy-
pialnych ijednego postugacza w kazdym z tych wagondw.

Urzednik pocztowy ma swe biuro w osobnym wagonie lub
przedziale. Woreszcie w furgonie specyalnej kompanii transpor-
tow jezdzi oficyalista tejze kompanii.

Tym sposobem oprécz nadkonduktora, towarzystwo drogi
zelaznej ma, na kazdym pociggu w ruchu, co najmniej pieciu ofieya-
listéw, nie liczac w to stuzby wagonéw sypialnych, poczty i stuz-
by specyalnej kompanii transportéw.

Na stacyi gtdwnej w Filadelfii pod zarzgdem zawiadowcy
pozostaje nastepujacy personel:

Ekspedytor bagazy majacy pod swojemi rozkazami 2 ludzi do odbioru

Pakunkow i 4 do FadOWaNTA......ccciiiiiiiiieeiecee e 7
Kasyer z 3 pomocnikami.
OdZWIerny....ccocoevvivieniieeiieieens e 1
1 dozorca dzienny i 3 nocnych...
4 POSHANCOW ..t 4
2 ofieyalistow do rewizyi taboru, ktérzy pomagaja zarazem przy
SKEAAANTU POCTGGU vttt bbb e e 2
2 ludzi do nastawiania sygnatdéw, jeden w dzien, drugi w nocy......... 2
2 parowozy obstugujace stacye, na kazdym maszynista, pomocniki palacz 6
Razem.......... 30

Czyli 31 osdb razem z zawiadowcg stacyi.
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Na stacyach ostatniego rzedu jeden oficyalista zatatwia
wszystkie czynnosci. W miastach liczacych od o do Gtysiecy
mieszkancéw stacye majg zwykle dwdch oficyalistbw. Na sta-
cyach wiekszych personel pozostaje w tym samym stosunku do
liczby pasazeréw odjezdzajacych i przyjezdzajacych, co i nastacyi
gtéwnej w Filadelfii, to jest 1 oficyalista na 35 do 40 pasazeréw....

W $rodku wielkich miast, w poblizu znaczniejszych hoteli
urzadzone sg biura, w ktdrych kupowac¢ mozna bilety na kolej.
Dogodnos¢ to wielka dla pasazera, ktéry tym sposobem przyby-
waé moze na dworzec w ostatniej chwili i nie potrzebuje czekac
swej kolei przy kasie; dogodnos¢ takze i dla kasyera, majacego
tym sposobem mniej biletdw do sprzedania w chwili odjazdu.
Zresztg bilety sprzedajg sie tam az do samego odejscia pociggu.

Czy przyjezdza sie na dworzec z biletem, czy tez kupuje sie
bilet na miejscu, zawsze przechodzi sie do wnetrza dworca. Na
stacyach gtéwnych pasazerowie przybywszy na stacya natych-
miast zajmujg miejsca w pociggu. Widok, jaki sie ma przed oczy-
ma na wielkich dworcach w Paryzu w chwili, gdy pasazerowie,
a miedzy nimi kobiety i dzieci ttoczg sie do otwieranych kolejno,
porzadkiem klas, drzwi prowadzacych z sal na platforme,—wywo-
tatby powszechne oburzenie w St. Zjed. Zwykle publicznos¢
wchodzi tam swobodnie na platforme; widzieliSmy nieraz jak osoby
towarzyszace swym znajomym ktorzy odjezdzali, wchodzity wraz
z nimi do wagondéw i wychodzity dopiero w chwili, gdy pociag
juz ruszat. Wyjatkowo tylko, gdy nattok publicznosci jest tak
wielki, ze mégtby spowodowacé zamieszanie, umieszczaue sg przed
pociggiem baryery ruchome, przy ktérych stoi oficyalista oglgda-
jacy bilety. Na wielkich stacyach krancowych stoi zwykle mie-
dzy kazdymi dwoma wagonami jeden oficjalista (brekowy) infor-
mujacy pasazerdéw dokad idzie kazdy wagon, i czy miesci w sobie
salony, przedziaty odosobnione lub t6zka. Na gtéwniejszych sta-
cyach zawiadowca albo delegowany do tego oficyalista dajo znak,
ze chwila odjazdu nadeszta, ale rozkaz ruszenia pociggu wycho-
dzi zawsze od nadkonduktora.

Odjezdza sie zawsze bez poprzedniej istotnej kontroli bile-
tow, ktéra w drodze dopiero ma miejsce. W drodzo takze ptaci
sie dodatek za wagon z salonem lub z t6zkami. Bywajg wszakze
na stacyach krancowych specyalno kasy, w ktérych zamoéwic¢ so-
bie mozna ptacac, t6zka wybrano w wagonie odpowiednio do in
dywidualnych wymagan.
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Bilety oddajg sie konduktorowi na chwile przed dojsciem
pociggu do stacyi, do ktorej stuza. Konduktor zwiedza w tym celu
wszystkie wagony. Zadna juz kontrola nie ma miejsca na stacyi,
na ktoérej sie wysiada.

Zauwazy¢ nalezy, ze przy takiem urzadzeniu naduzycia sg bar-
dzo utatwione. Pasazerowie, jesli tylko wejdg w porozumienie z kon-
duktorem nieuczciwym, jezdzi¢ moga bez biletéw lub odbywaé
droge dtuzszg, niz ta, ktora odpowiada biletowi bedgcemu w ich
posiadaniu. Towarzystwa zabezpieczajg sie kaucyami przeciw
nieuczciwosci swych oficyalistow. Badz co badz system ten fun-
kcyonuje i to na olbrzymiej przestrzeni catego kraju przy jak naj-
rozmaitszych okolicznosciach J. Czy mozna przypuszczaé, zeby
podrézujaca publicznos¢ i personel konduktorski miaty wiecej
uczciwosci w Ameryce niz we Francyi, albo tez przypuszczaé, ze
Towarzystwa drog zelaznych mniej tam dbaja o swe korzysci
i mniej sg niedowierzajace? Widocznie doszty one do przekona-
nia, ze naduzycia zamkniete w granicach wzglednie szczuptych,
nie naruszajg tak dalece zalet tego systemu.

Powozy lub dorozki, ktéremi pasazerowie przybywajg z mia-
sta na dworzec, nie przywozg zwykle ich bagazy, ktére dostawiane
sg oddzielnie na wozach. Czesto, a zwtaszcza na mniejszych sta-
cyach, wozy te wchodzag na sama platforme odjazdows i stajg przed
furgonem, w ktérym bagaze majg by¢ zamkniete w pociggu. Tym
sposobem bagaze przechodzg tylko przez jeden trotuar z wozu do
wagonu, poziom zas tego trotuaru schodzi sie prawie z poktadem
wozu i furgonami. W tym razie (i w ogélnosci) unika sie o ile
moznosci przenoszenia ciezkich pakunkéw, podnoszac je tylko je-
dnym koricem i popychajgc. Wiekszos¢ ttomokdéw amerykanskich
zaopatrzong jest w tym celu w koétka (roulettes) na jednym ban-
cie. Nastacyach wiekszych pakunki, wytadowywane na specyalng
platforme, zabierane sg ztamtad przez stuzbe stacyjna, przyczem
na miejscu cze/cujg sie (cheguage), a nastepnie wrzucajg do bran-
kartu. Te dwie odlegtosci, jakie przebywaé muszg bagaze, wymo-
szg na Pensylwania llailroad od 12 do 30 metréw, a toz samo

Tutaj podobnie jak i w wielu miejscach raportu, autor grzeszy nie-
Swiadomoscig rzeczy znanych dobrze w Kuropio poza obrebem Francyi.
Szczegoly to jednak wykazujgac wyzszos$¢- niektoérych urzadzen nieznanych we
Francyi a przyjetych przez inno kraje europejskie—zastuguja na uwage.

(Przijp. ttom.)
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mniej wiecej ma miejsce i na innych liniach, kléremi jezdzilismy.
Stuzba stacyjna uzywa czesto do przewozenia bagazy szerokich
taczek na dwéch kolach o Srednicy 0™,60, na ktoryoh pomiescic¢
mozna do 20 ttomokdéw. Czekowanie odbywa sie bez zdejmowania
ttomokoéw z taczek.

Czekowanie polega na przywiazaniu do ucha lub pasa kaz-
dego tlomoka matej mosieznej blaszki, na ktérej wyryty jest nu-
mer porzadkowy, nazwa stacyi z ktorej sie wyjezdza i tej do kto-
rej sie jedzie. Blaszka ta zaopatrzona jest w dziurke, przez ktorg
przechodzi rzemyk. Drugi egzemplarz takiej blaszki, to jest drugi
czek, oddany zostaje pasazerowi. Czeki przygotowane sg juz pa-
rami pod rekg ekspedytora bagazy, podobnie jak we Francyi
kartki do nalepiania na ttémoki utozone sg w odpowiedniej szafie.
Ekspedytor sporzadza spis przedmiotow czekowanycli.

Obok ustawiona jest waga. Ale zamiast wazenia wszystkich
pakunkdéw, jak to ma miejsce u nas nawet i wtedy, gdy wido-
cznie niedochodzg ciezaru, jaki kazdy pasazer ma prawo z sobg
zabrac bez doptaty, wazone sg tylko te bagaze, ciezar ktérych wy-
daje sie na oko wiekszym od 45 kgr. przyznawanych pasazerom
na wszj~stkich liniach amerykanskich. Zresztg Towarzystwa sg
bardzo wyrozumiate pod tym wzgledem.

Za ekspedycyg bagazy nio sie nie ptaci. Dbajg tam wiecej
jo 0szczedzenie czasu pasazerom i oficyalistom.

Pasazerowie zaczynajg przybywac¢ z bagazami na 15 do 20
minut przed godzing odjazdu, ale dopiero w ostatnich dziesieciu
minutach zatatwia sie najwieksza cze$¢ ekspcdycyi bagazy. Na
stacyi zachodniej w Filadelfii, dwoch oficyalistow do czekowania
i dwdch ludzi do przenoszenia ttomokdw wystarczaja az nadto do
wyekspedyowania 60 sztuk bagazy, odchodzgcych $rednio co-
dziennie. Czesto odchodzi do 200 sztuk jednym pociggiem. (Na
pociggach pospiesznych 7 o0s6b na 10 oddaje ttomoki do bran-
Itartu).

Pakmajster czuwajgcy nad bagazami w pociagu, umieszcza
je w furgonie w sposob jaki uwaza za najodpowiedniejszy dla wy-
tadowywania. Przybywajgc na kazdg stacye, skiada je na plat-
formie, gdzie kazdy pasazer odebra¢ moze swoj ttomok oddajgc
czek, ktory mu byt wreczony przy odjezdzie. Pasazerowie odbio-
raja zwykle bagaze nio sami, leoz przez posrednikéw. Istniejg
liczne przedsiebierstwa podejmujgce sie odbioru bagazy i dosta-
wiania icli pasazerom do mieszkania. W kazdym pociggu znajduje
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sie agent jednego takiego przedsiebierstwa, zatwierdzonego przez
rzad; przebiega on wagony na pare chwil przed przybyciem po-
ciggu do kazdego wiekszego miasta. Pasazerowie przyjmujacy
jego ustugi, oddajg mu swoje czeki, przyczem agent notuje sobie
numery w ksigzce, zapisujac obok adres jaki mu sie podaje i wza-
mian za czek wrecza pasazerowi prosty kawatek papieru, z napi-
sanym na nim otdwkiem numerem czeku. Koszt transportu wy-
noszacy zwykle 25 centéw (1 fr. 25) za ttomok, ptaci mu sie na-
tychmiast, albo tez reklamowany bywa po odwiezieniu bagazy
na miejsce urzadcy hotelu. Unika sie tym sposobem podwdjnej
niedogodnosci: czekania na odbidr bagazy i ptacenia drogo za ich.
przewiezienie z dworca do mieszkania, gdyz omnibusy odwozgce
pasazeréw z dworca do miasta natychmiast po nadejsciu pociagu,
nie zabierajg wcale bagazy, a dorozki i powozy do wynajecia sg
nadzwyczajnie drogie. Przybywajac do hotelu oddaje sie szwajca-
rowi kartke, na ktérej wypisany jest numer czeku. W pot go-
dziny potem zastaje sie juz bagaze ztozone w zajetym pokoju.

Tym sposobem chcagc sie uwolni¢ od ktopotdw mogacych za-
bra¢ cata godzine czasu, dos¢ jest odda¢ swdj czek ag'entowi
w pociggu. Majac wzglad na naduzycia i pomytki wynika¢ mo-
gace z podobnego urzadzenia, nieprzypuszczaliSmy nigdy a priori,
zeby system ten funkcyonowaé¢ mogt na wielkg skale. A jednak
ma to miejsce. W przeciggu trzech miesiecy przejechalismy
15000 kilometréw drdg zelaznych i 17 razy odbieraliSmy tym
sposobem bagaze, a raz tylko pomylono sie przy przesyice, lecz
w kilka godzin, po zamianie Kilku telegraméw miedzy r6znemi
biurami miasta Cincinnati,—pomytka zostata naprawiona.

W zasadzie przyjete jest, ze stacya do ktorej sie przyjezdza
oddaje bagaze tylko za przedstawieniem czeku. Ale jezeli czek
zostat zagubiony albo skradziony, to wiasciciel ma prawo re-
klamowa¢ i Towarzystwa dréog zelaznych czynig zado$¢ wszelkim
zadaniom w tym wzgledzie, jesli te rzeczywiscie sg stuszne.

Pasazerowie posiadajgcy czeki maja jeden rok i jeden dzien
czasu na odbiér swych bagazy ze stacyi, do ktdrej wzieli bilet.
M terminu tego korzysta podobno wiele osdb, zostawiajgc bez
optaty, w miejscu pewnem, ttomoki na jaki$ czas niepotrzebne
lambara8ujgce. Po uptywie jednego roku i jednego dnia, Towa-
rzystwa drog zelaznych majg prawo oswobodzenia swych maga-
zynow, sprzedajac przez licytacyg na korzys$¢ posiadaczy czekow,
niereklamowane przez ten czas bagaze. Sprzedaz ma miejsce bez
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otwierania bagazy, wedle prostych przypuszczeh, co one w sobie
moga zawierad.

Z zestawien statystycznych okazuje sie, ze na 10000 ekspe-
dyowanych tlomokoéw ginie jeden. Taki jest stopien pewnosci,
jakg daje system czekéw. W Stanach Zjednoczonych, podobnie
jak w Europie, Towarzystwa drog zelaznych drukujg zwykle na bi-
letach, ze odpowiedzialnos¢ ich ograniczona jest np. do 400 lub 500
fr. za jeden bagaz; ale sady miejscowe nie chcialy nigdy uznac
tego rodzaju granicy. Nalezy wszakze zauwazy¢, ze przy ocenie-
niu wysokosci zaptaty za zgubiony bagaz, majg tam wytacznie
na wzgledzie rzeczy nalezgce do osoby pasazera, pomijajac wszel-
kie towary, ktére nieprawnie przedstawione byly pod postacig
bagazy.

Ogolne uwagi nad systemem amerykanskim.  System eksploata-
cyi 'kolei amerykanskich wigze sie w znacznej czesci i to Scisle
z systemem budowy wagondw.

Wielka prostota manipulacyi na stacyach, kaze nam wnosic,
ze eksploatacya dogodniejszg jest dla kompanij amerykanskich
niz dla naszych.

Odnos$nie do pasazeréw kwestya jest bardzo zawita.

Poniewaz zalety wagonéw amerykanskich réwnowazg wady
samej drogi, toczenie sie pociggu odbywa sie z tg samg tagodno-
Scig co i we Francyi, a przynajmniej na liniach przez ktére prze-
jezdzaliSmy i przy predkosciach od 35 do 60 kilometréw na go-
dzine.

Z powodu znacznie wiekszej statosci wagony amerykanskie
zdaja sie przedstawia¢ odnosnie do wykolejen bezpieczenstwo co
najmniej toz samo co i francuzkie, przy predkosciach nieprzechodza-
cych 50 do 60 kilom, na godzine. W razie pozaru, pekniecia osi
i innych wypadkéw w tym rodzaju, daja wszelka mozliwg tatwos¢
ochrony. Wreszcie niezaleznie od sznura, przez pociagniecie ktérego
pasazerowie, mogg wprawia¢ w ruch dzwonek umieszczony obok
maszynisty, sama wewnetrzna obszerno$¢ wagondw mieszczacych
w sobie od 40 do 50 os6b, niedopuszcza zbrodniczych napadéw napo-
jedyncze osoby, a nadto brekowy siedzi zwykle w jednym Kkorcu
wagonu lub stoi na jednym z gankéw poza osobnemi drzwiami.

1)o tych bez zaprzeczenia waznych zalet doda¢ wypada: po-
wietrze i Swiatlo, dobrg wentylacya bez niedogodnych przecig-
géw, swobode jakg majg pasazerowie w poruszaniu si¢ i zmienia-
niu miejsc, moznos¢ tatwego korzystania z wychodkéw i t. p.
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Watpimy wszakze, aby ten rodzaj wagondw przypadat do gustu
wiekszosci pasazer6w we Francyi. Zamitowanie i potrzeba ruchu
mniej sg rozpowszechnione u nas; przytem wspolne przestawanie,
lubione przez Amerykanow, i tak gteboko wkorzenione w ich oby-
czaje, Die ma dla nas tego samego pociagu. Wiekszo$¢ naszych
pasazerow 1-ej i 2-ej klasy poszukuje odosobnienia. Co sie zas ty-
czy pasazerow 3-ej klasy, ci wszyscy pewno woleliby wagony
amerykanskie, zwlaszcza w porze letniej, w podrézach odbywa-
nych dniem; ale podrézujgc nocg oburzaliby sie na grzbiety
tawek, o ktére nie mozna oprzec¢ gtowy*

Whniosek wiec ostateczny zdaje sie jest taki, ze tabor ame-
rykanski przydaéby sie mogt u nas tylko w okolicznosciach spe-
cyalnych i Scisle okreslonych. Nieporéwnana szybkos¢ z jaka sie
odbywa ekspedycya bagazy przy odjezdzie i przyjezdzie, zastu-
guje w kazdym razie na uwage.

(d, c. n)

16~



Przeglad wynalazkow, ulepszen i celniejszych
robot.

Jaka jest najlepsza silnica dla drobnego przemystu? Roz-
biér tego w obecnej chwili nader waznego pytania, znajdujemy
w 1 N-rze czasopisma ,,Maschinen Constructeur” za rok biezacy.
Pomijajac ubolewania autora rzeczonego artykutu nad zamaceniem
tej kwestyi, zamaceniem wynikiem w skutek zbytniego przechwa-
lania sie i reklamowania ze strony fabrykantéw, podajemy tutaj
rzeczowg czesé jego uwag, dotyczgcych technicznej strony pomie-
nionej kwestyi.

Chcac odpowiedzie¢ objektywnie na postawione na czele ar-
tykutu pytanie, odpowiedzie¢ musimy przedewszystkiem na na-
stepne szczegbétowe pytania:

1. Ktéra maszyna jest najtanszg do kupienia?

2. Ktéra jest najoszczedniejszg w dziataniu?

3. Ktora jest najtrwalszg?

4. Ktéra ma najprostszg budowe i daje sie najtatwiej na-
prawiac¢?

5. Ktoéra jest najtatwiejsza do obstugi i to przez najmniej
rozwinietych robotnikéw?

6. Ktéra zapewnia najmniej niebezpieczne dziatanie?

7. Ktoéra pracuje z najmniejszym hatasem?

Wodne stupowe silnice oraz turbiny, w rzadkich tylko
wypadkach bedg mogly wystgpi¢ do wspotzawodnictwa, albowiem
zaledwie niewielka liczba miast posiada takie wodociggi, ktore-
by mogty dostarczy¢ tak znacznej ilosci wody do uzytku prze-
mystowego (okoto 18 m. sz. na konia parowego i godzing), jakiej
wlasnie wymagajg tego rodzaju silnice. Maszyny to bytyby jo-
dnak najtansze do nabycia, a nadto najlepsze pod wzgledem trwa-
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tosSci i prostoty budowy i najwygodniejsze w dziataniu. Z przyto-
czonych jednak powyzej powoddéw, musimy wytaczy¢ silnice wo-
dne z konkursu. Ograniczajac tym sposobem nasz rozbiér do ma-
szyn gazowych, naftowych, masz. o ogrzanem powietrzu i paro-
wych, dochodzimy do nastepujacych wynikéow.

Co do 1) Jednokonna maszyna gazowa z zupetnem uzbroje-
niem kosztuje 2000 marek, masz. naftowa 3000 mr., masz. 0 ogrza-
nem powietrzu 2 t00 (bez obmurowania), jednokonna przenosna
maszyna parowa z kottem 1500 mr. Tym sposobem maszyna paro-
wa jest najtariszg do nabycia.

Co do 2). Maszyna gazowa zuzywa przez 10 godzin 10 m.
sz. gazu, co kosztuje 220 do 280 fenigéw. Masz. naftowa zuzywa
w tymze czasie 7,5 kgr. (?) nafty za 250 fg., masz. o ogrzanem
powietrzu—5 kgr. wkegla za 100 fg., maszyna parowa—>5 do 6 kgr.
wegla za 100 do 120 fg.

Doliczajgc na obstuge maszyny o ogrzanem powietrzu 75 fg.
i masz. parowej 100 fg. dziennie, otrzymamy w kazdym razie naj-
pomyslniejszy wynik dla maszyny o ogrzanem powietrzu, ktéra tym
sposobem jest w dziataniu najtarisza.

Co do 3). Najtrwalszg silnica jest bezwatpienia masz. paro-
wa, dalej idzie masz. o ogrzanem powietrzu, nastepnie gazowa
i na ostatniem miejscu maszyna naftowa, o wartosci ktorej dopie-
ro dtuzsza praktyka stanowcze wyrzecze zdanie.

Co do 4). Najprostsza budowag odznacza sie maszyna o ogrza-
nem powietrzu, w skutek czego daje sie tez najtatwiej naprawiac;
na drugiem miejscu stoi maszyna gazowa, masz. za$ naftowa jest
najbardziej ztozona.

Co do 5). Pod wzgledem #tatwosci obstugi nalezy przyznaé
pierwszenstwo silnicy gazowej, ktdra niepotrzebuje, rzec mozna,
zadnej obstugi. W tych samych warunkach pracuje réwniez
i masz. naftowa. Najmniej inteligentnej obstugi wymaga masz.
0 ogrzanem powietrzu, najuwazniejszej—maszyna parowa.

Co do 6). Najmniej niebezpieczng w dziataniu jest maszyna
0 ogrzanem powietrzu, najwiecej niebezpieczng—masz. parowa.

Co do 7). Najmniej hatasu i wstrzas$nie¢ sprawia maszyna
0 ogrzanem powietrzu.

Streszczajgc powyzsze uwagi przekonywamy sie, ze cztery
pytania rozwigzujg sie bezwarunkowo na korzysé maszyn o ogrza-
nem powietrzu. Mozna wiec bez wahania zaleci¢ te silnice jako
najodpowiedniejsze dla drobnego przemystu. Gdzie jednak w dzia-
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tamu maszyny zachodza, pewne przerwy, jak to np. ma miejsce
w matych drukarniach, tam najwilasciwszg bedzie maszyna gazo-
wa, w tych za$ razach gdzie para zuzytg by¢ moze do ogrzewania
i gdzie spodziewanym jest szybki rozw6j—maszyna parowa.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze poprzednia ocena dotyczy silnie
przedstawiajacych site 2 lub 3 koni parowych; do rozwiniecia wie-
kszej sity maszyna parowa jest jedyng wiasciwg silnicg. Gdzie
wszakze granica ta przypuszczalnie nie bedzie przekroczong, na-
lezy zastosowac inng silnice, juz choéby ze wzgledu na rézne pra-
wne przepisy ograniczajgce dziatanie maszyn parowych, na po-
trzebe pozwolenia i t. p. Jaka za$ silnica w danym szczeg6lnym
przypadku moze byé najwlasciwszg, zdecydowa¢ moze sam na-
bywca na zasadzie powyzszego rozbioru.
A. M.

Droga zelazna przez gore sw. Gotharda ). Pétnocnym pun-
ktem wyjscia Dr. zel. sw. Gotharda jest Lucerna, zkad idac pra-
wie w prostym Kierunku na potudnie rzeczona droga przecho-
dzi przez Schwyz, Pluelen, Altorf i Goeschenen i tu przy-
bywszy 15-kilometrowy tunel pod gora, od ktorej otrzymata swag
nazwe, podchodzi pod miasteczko Airolo. W dalszym swym cig
gu, przechodzac przez Biasce, Bellinzone i Taverne, przebywa
tunelem znacznej diugosci gore Monte Cenere i przekroczywszy
jezioro Lugano pod miastem tegoz nazwiska dochodzi do Chiasso,
gdzie taczy sie z siecig drdg zelaznych pétnocnych Wioch. Oproécz
tej gtownej linii dyrekeya dr. zel. sw. Gotharda miata takze do
zbudowania bocznice BellinzonaLocarno, ktéra pod Cadenazzo
przechodzi przez Tessin, zkad ciggnie sie wzdtuz brzegéw Lago
Maggiore i dochodzi do Locarno.

W pazdzierniku 1871 r. przystgpiono do przebijania tunelu
pod gorg $w. Gotharda, rokiem za$ p6zZniej rozpoczeto roboty na
potudniowej czesci, na ktorej oddziaty Chiasso—Lugano i Bullin-
zona—Biasca juz Ggrudnia r. z., acata linia Bellinzona—Locarno,

b Wiadomosci o tej bozwatpienia najtrudniejsze) w Kuropie budowie,
beda niezawoduio pozadanemi dla czytelnikéw ,1'rzog. Technicznego.l Ogra-
niczajgc sie przeto tymczasowo na krotkiern streszczeniu artykutu podanego
w czasopi$mie ,Kngineering.,’ Tolyt. Zeit. ,Inhrg. 111, N. 7, pag. Kedakcya
»,Przegladull postara si¢ o podanio w krétkim czasio blizszych szczegétéw do-
tyczacych budowy rzeczonej drogi.
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20 grudnia r. z. otwartemi zostaty. Gidwne kierownictwo zarza-
du dr. zel. $w. Gotharda, powierzonem zostato dr. Alfredowi Esche-
rowi b. dyrektorowi szwaj. pétn. wschdd, dr. zel.; gtéwnym za$
inzynierem jest baderiski nadradca budowniczy Robert Gerwigt
znany z wykonania kilku trudniejszych projektéw kolei gor-
skich, z ktérych kilka sam po czesci wybudowat.

Na oddziale Lugano-Chiasso (28 kilom.) znajdujg sie cztery
tunele, z ktérych tunel pod Monte Salvatore ma 700“ dtugosci.
Na tejze czesci znajduje sie 22 wiekszych mostow zelaznych, (wy-
konanych, réwnie jak i tunele, na podwdjny tor. Z pomiedzy mo-
stéw zastuguje szczeg6lniej na uwage most tukowy w blizkoSci
stacyi Lugano zawieszony nad kotling 40" gteboka i utozony ze
spadkiem 1:GO0 (0,0166) i sko$nie pod katem 57°,—oraz most tuko-
wy pod Melide o czterech otworach po 17¢ w Swietle.

Na oddziale Locarno—Bellinzona—Biasca (45kilm.) zastugu-
je na przytoczenie tunel pod Schwyz, majacy tylko 300“ dtug.,
lecz ktéry skutkiem ogromnych usuwisk piasku i drobnych ka-
mieni na poétnocnej swej stronie, nastreczyt ogromne trudnosci
przy wykonaniu sklepienia. Miedzy Locarno i Bellinzong jest 29
wiekszych mostow, [w liczbie ktérych odznacza sie szczegélniej
most przestowy systemu Schwedler'a na rzece Tessinie o0 5-ciu
otworach po 50“ Swiatta, wazgcy 550000 kgr., a ktory ustawio-
ny zostal w przeciggu niespetna trzech miesiecy, 'oraz most tejze
konstrukcyi na rzece Yerzasca o dwoch otworach, wazacy 226 000
kgr. i ustawiony w przeciggu szesciu tygodni. Miedzy Bellinzong
a Biasca, sg juz tylko mniejsze mosty zelazne, ktdrych ogdélna
waga wynosi 200000 kilg. Wszystkie powyzej wymienione mo-
sty zelazne pochodzg z zaktaddw Braci Decker’dw i Sp. w Cann-
statt'cie, z wyjatkiem jednak tych, ktére znajdujg sie na czesci
Bellinzona—Biasca, a ktére byty wykonane w zaktadach Schnei-
dera i Sp. w Creusofcie.

Co sie tyczy innych czesci tej znakomitej budowy, nadmie-
ni¢ jeszcze wypada, ze szyn zelaznych dostarczyto towarzystwo
~union” w Dortmundzie, stalowe za$ pochodzg z fabryki ,Rothe
Erde,” w temze miescie. Wszystkie podktady uzyte na dr. zel. Sw.
Gotharda sg cyanizowane. Budowle stacyjne i w ogole wszystkie
zabudowania wykonane zostaly w przeciggu niespetna jednego
roku, co jest tein godniejsze uwagi, ze kanton Tessin, w ogélnosci
jeden z najubozszych w Szwajcaryi, oprocz kamieni w nic zresztg
nic obfituje, a to tak dalece, ze nietylko robotnik, ale nadto drze-
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wo, zelazo i inne materyaly i narzedzia, musiaty by¢ osobno spro-
wadzane. W ogdle predkos¢, z jaka cata ta budowa wsrdd tylu
naturalnych trudnosci, ze znang szwajcarska doktadnoscig wyko-
nang zostata,—jest zadziwiajgcg. Najwiecej przeszkod nastrecza-
ty czeste wezbrania wod po kazdej wiekszej ulewie. Gdy zas 15
sierpnia r. z. nastgpito oberwanie si¢ chmury, — wody wezbraty
tak nagle i do takiej doszty sity, ze nietylko jeden z niedokon-
czonych przyczotkéw mostu na r. Verzasca wraz z catym nasy-
pem zburzony zostat do fundamentu, ale nadto lokomobila o sile
dziesieciu koni, uzywana do pompowania wody przy tym moscie,
uniesiong zostata z wodg i — jak ,Engineering” opisuje — do
dzi$ dnia nie mogta by¢ odnaleziong. Podczas tej strasznej no-
¢y, burza niosta z gor kamienie wazgce od 200 do 600 centnarow,
a cala droga kantonalna zasypana niemi zostata do wysokosci
1—1,5®. WL S.

Zastosowanie gazu do oswietlania pociggéw na drogach ze-
laznych (System CamberlainY). Bezultaty osiagniete w tym
wzgledzie w Belgii, gdzie jeszcze w r. 1863 przedsiebrano préby
oswietlania pociggéw gazem, sa tak Swietne, ze naszem zdaniem
kwestya ta i u nas blizszej rozwadze technikéw poddang by¢
winna. Ponizej przytoczone cyfry, stanowigce wyniki dziewiecio-
letniego doswiadczenia na belgijskiej rzadowej drodze zelaznej,
mowig same za siebie i dowodza, ze nie chodzito tam bynajmniej
o wydatki zbytkowne, lecz przeciwnie o wprowadzenie oszczed-
nosci w tej tak wzglednie waznej pozycyi wydatkowej gospodar-
stwa drog zelaznych.

Skoro za$ pomyst oswietlania gazem pociggéw drdg zela-
znych wyprdbowanym juz zostat w kraju tak wysoko rozwinie-
tym jak Belgia, bytoby wiec mozo na czasie, zeby zarzady naszych
drég zelaznych polecity wlasciwym organom zbadanie, o ile kwe-
stya ta w obec miejscowych stosunkéw moze by¢ dla nas wazna.
Badanie bowiem rozwoju eksploatacyi drog zelaznych na obczy-
Znie, mianowicie tez w takich razach, gdy dogodnos¢ publiczna,
wzgledy oszczednosci i tatwos¢ kontroli, godzg sie zo soba, jest
rzeczg w dobrze zrozumianym interesio samychze zarzgadéw kole-
jowych lezaca.

System o ktéorym mowa, zostat obmyslonym i wprowadzo-
nym w Belgii przez p. Cauiberlain’a naczolnego inzyniera belgij-
skiej panstwowej drogi zel. W r. 1863 oswietlono po raz pierwszy
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gazem pociag idacy z Brukselli do Verviers: rezultat ogélny byt
zadawalniajacy, wszelako przebyte doswiadczenie wykazato po-
trzebe wprowadzenia niektdrych ulepszen, tak ze dopiero wr.
1865 system Camberlain’a ostatecznie uznany zostal za odpo-
wiedni. W roku zesztym znajdowato sie juz jna belgijskiej
panistwowej drodze zelaz. okoto 2500 wagonow osobowych i to-
warowych do oswietlenia gazowego odpowiednio urzadzonych;
przyczem nadmieni¢ wypada, ze system p. Camberlain’a zastosowa-
nym zostal i przez zarzad wioskiej drogi zelaznej przechodzacej
przez tunel pod gérg Cenis.

Administracya belgijskich drég parnstwowych uzywa do
oswietlania pociggéw gazu zamknietego w 2 -ch zbiornikach wal-
cowatego ksztattu. Zbiorniki te umieszczone sg na rusztowaniu
w odgrodzonej czesci wagonu pakunkowego; — ponad ta czescig
wagonu znajduje sie rodzaj latarni z otworem w gdrze, stuzacym
do odptywu gazu, ktory mogtby sie przypadkowo wydobywac ze
zbiornikéw. Zbiorniki maja 212 metra szeS. objetosci, preznosc
zas$ zawartego w nich gazu wynosi 10 atmosfer. Przy zbiornikach
i w bezpo$rednim z nimi zwigzku znajduje sie regulator, przez
ktéry przechodzi gaz zanim sie dostanie do rury zelaznej umie-
szczonej nad kazdym wagonem i bedacej w potaczeniu z ptomy-
kami oswietlajacymi przedziaty powozéw. Regulator ten ma na
celu uczyni¢ cisnienie gazu w rurze niezaleznem od ciSnienia
w samychze zbiornikach, rury za$ znajdujace sie nad pojedynczy-
mi wagonami potaczone sg ze soba za pomocg rurek kauczuko-
wych, opatrzonych odpowiednimi munsztukami.

Napetnianie gazem zbiornikéw pociggowych odbywa sie
przez potgczenie ich za posrednictwem rur kauczukowych z rura-
mi zelaznemi wzdtuz szyn utozonemi, a ktére ze swej strony
potaczone by¢é moga badz ze zbiornikami statymi, bgdz tez z prze-
nosnymi.

Sposéb uzycia wszystkich czesci wchodzacych w skiad sy-
stemu p. Camberlain’a, ktory tu w ogdlnych rysach naszkicowa-
nym zostal, jest tak prostym, ze nizsza stuzba kolejowa z tatwo-
Scig go sobie przyswaja.

Gaz potrzebny do oswietlania pociggéw, dostarczany byt
drodze zelaznej do r. 1872 przez prywatne przedsiebierstwo, ktére
przesytato takowy ze swego zaktadu do dworca brukselskiego
w woézkach przenosnych; gaz ten otrzymywany byt w zakladzie
przedsiebierstwa z weglta kamiennego ,,Boghaed” sprowadzanego
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z Anglii, a droga zelazna ptacita za metr szeScienny takowego
60 centymoéw. Obecnie droga zelazna panstwowa posiada wiasny
zaktad gazowy, ktory jak dotad, dostarcza potowy catkowitej
ilosci gazu spotrzebowanego w ciggu roku. Gaz ten przerabia
sie w zakladzie zarzadu dr. zel. z odpadkdw fabryk Swiec steary-
nowych, koszt zas wytworzenia 1 metra sze$. gazu, rachujac 12%
na procent i amortyzacyg kapitatu wytozonego na urzadzenie fa-
bryki, dostarczajgcej rocznie 40000 metrow sze$. gazu, ktérej pro-
dukcya moze by¢ atoli podwojong, wynosi 50 centymow. W razie
podwojonej produkcyi cena 1-go metra sze$. znizytaby sie do 42%
centym. Co sie za$ tyczy kosztéw samego urzadzenia wagonéw
do oswietlenia gazowego, to takowe zredukowane do jednego po-
wozu osobowego wynoszg w Belgii 280 frankdw.

W belgijskich wagonach natezenie ptomienia gazowego od-
powiada 6 —7 lub 8 —9 Swiecom stearynowym;— w pierwszym ra-
zie zuzywa sie 30 litrdw gazu na godzine i ptomyk, w drugim ra-
zie 40 litréw; — odpowiednio do tej iloSci spotrzebowywanego ga-
zu, jako tez do kosztéw produkcyi takowego, koszt jednego pto-
mienia ktdrego natezenie odpowiada 6 —7 Swiecom stearynowym,
wynosi na godzine iy acentyméw, koszt za$ ptomienia gazowego
ktorego natezenie odpowiada 8 —9 Swiecom stearynowym, 2 cen-
tymy, gdy t3rmczasem przy oswietlaniu olejem rzepakowym w lam-
pach Arganda na drodze zelaznej Kolonia-Minden, koszt jednego
ptomyka, ktérego natezenie odpowiada 3—4 Swiecom stearyno-
wym dochodzi do 2,77 centymow, koszt zas ptomyka olejowego na
rzagdowej austr. dr. zel., przy natezeniu odpowiedniem 2—3 Swie-
com stearynowym, wynosi 1,76 centymow.

Przyjmujac zatem, ze lampy jednego osobowego wagonu
pala sie rocznie przecieciowo w ciggu 800 godzin, i zo na wagon
przypada trzy ptomyki, otrzymamy jako wynik poréwna-
wczego zestawienia gazowego i olejowego oSwietlenia powo-
z6w w oiggu roku, (przyjmujgc za jednostke koszt oswietlenia
gazowego przy natezeniu ptomienia odpowiedniem 2—3 Swiecom
stearynowym),—nastepujace cyfry:

ta w Swiecach  Koszt ptom. Tiom. olej
stear. gaz.

2-3 1 4,15
3-4 15 5,54
4-5 2

6—7 3

8—9 4
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Poddajac takowe rozwadze interesowanych, wypada nawia-
sowo nadmieni¢, ze osSwietlanie gazem pociggéw wprowadzone
zostato i na marchijsko-szlgzkiej drodze zelaznej, wszelako koszt
urzadzenia wagon6éw do powyzszego o$wietlenia jest tam znacznie
wyzszy, anizeli w systemie p. Camberlain’a.

A. B.

Olbrzymi mitot parowy fabryki permskiej, zbudowany przez
inzyniera gérniczego N. W. Woroncowa (0 czem podalismy wia-
domos¢ w N. Il Prz. Tecbn.) puszczony zostat wedtug Gorn.
Zurn. w ruch 17 Lutego r. b., i przekut w tym samym dniu przy
jednem ogrzaniu czes¢ tylng jedenastocalowej armaty. Urzadze-
nie miota okazato sie wybornem: podczas kucia, pomimo strasznej
sity uderzen, wstrzasnienia byly bardzo nieznaczne, co nalezy
przypisac racyonalnemu urzadzeniu fundamentu i podstawy pod
kowadto. Mtot uskutecznia swa czynno$¢ z wielkg tatwoscia;
pierwsza jedenastocalowa armata odkutg zostata zupetnie dobrze.
Puszczenie w ruch lego olbrzymiego miota ma wielkie znaczenie
dla zaktaddw uralskich, albowiem przekonywa, ze hutnictwo nie
znajduje sie tam w zastoju. Nie wiecej jak 16 lub 17 lat temu, ka-
zdy najmniejszy miot parowy sprowadzany byt z zagranicy, obe-
cnie zas urzadzanie takich miotéw jest rzeczg zwykta. Rzeczony
50 ton. miot zbudowany wytacznie z krajowych materyatéw przez
miejscowych robotnikéw, zajmuje pierwsze w Swiecie co do wiel-
kosci miejsce. Mtioty tej wagi znales¢ dzis mozna tylko w znako-
mitej fabryce Kruppa i w zaktadzie Obucbowskim, lecz w obu tych
zaktadach mioty sg o prostem dziataniu. Nowy za$ miot pracuje pod
wplywem gérnego ci$nienia pary i tym sposobem moze rozwing¢
site trzy razy wiekszg anizeli mioty o prostem dziataniu, réwnej
z nim wagi. Najbardziej zblizonym do miota permskiego, bedzie
podobno ustawiony w arsenale w Woolwich’u 35-tonnowy mtot,
dziatajgcy takze pod wptywem gdrnego rozszerzenia pary.

Przeglad Tecli. 17
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Uwazajac za konieczne zaznaczanie wszystkiego co dotyczy
kwestyi kanalizacyi Warszawy, nie mozemy poming¢ milczeniem
broszury pod tytutem: ,,O kanalizacyi w ogoéle i sposobach jej za-
stgpienia,” przez Aleksandra Makowieckiego, Warszawa 1875 r.
Jestto przedruk artykutu, zamieszczonego w Gazecie Przemysto-
wo-RzemiesIniczej.

Autor, powotujac sie na wstepie na rozne objawy przychyl-
ne w prasie i opinii publicznej za przeprowadzeniem kanaliza-
cyi, rozbiera pobieznie przyczyny zanieczyszczania wody i powie-
trza, dotyka zadania kanalizacyi z podziatem takowej na trzy
systemy, zastanawia sie nad sposobami oczyszczania zawartosci
kanatow i praktycznego zastosowania ich w gospodarstwie rol-
nem; nastepnie traktuje o przechowywaniu nieczystosci, kiadac
nacisk na potrzebe odwaniania i dezinfekcyi takowych, przyczem
bardzo stusznie odrdéznia jedne z tych funkcyj od drugiej i prze-
chodzi do réznych sposobow wywdzki nieczystosci kloacznych
i zamienienia ich na nawdz rolniczy.

Takim sposobem, przejrzawszy pobieznie ro6zne sposoby
usuniecia nieczystosci, autor czyni wzmianke o kosztach kanali-
zacyi, i uwazajgc takowe za bardzo wysokie i niemozebne dla
Warszawy, a samg kanalizacyg za problematyczng w skutkach,
podajo srodki zastapienia takowej, projektujac:

1) Przeprowadzi¢ w Warszawie kanaty murowane, zakry-
te, do odptywu wody deszczowej i nieczystosci domowych spu-
szczanych rynsztokami. Kanaty takio powinny is¢ pod gtéwnemi
ulicami miasta — jedne ze spadkiem ku Wisle, drugio ze spad-
kiem ku otaczajgcej miasto fossie. Kanaty takio miedzy innemi
sztyby pod ulicami: 1) Koscielna, Franciszkanska i Gesia; 2) Mo-
stowa, Dtuga, Przejazd, Leszno i Nowolipki; 3) Dziekanka, Sto-
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Janiska, Placem Krola Zygmunta, Senatorska, Elektoralng i Chto-
dng; 4) Karowa, Krdélewska i Grzybowska; 5) Leszczynska, Obo-
zna, Sto-Krzyzka i Panska; 6) Tamka i Warecka; 7) Aleja Jero-
zolimska i Solecka; 8) Ludna, Ksiazeca i Zurawia; 9) Goérna
i Pieckng. Te sa, podtug autora gtéwniejsze linie dla kanatéw, na
ktérych porobiwszy dostateczng ilos¢ otwordw, bez wielkiego
trudu sptawi sie przez nie wszystka wode deszczowag i nieczysto-
sci ptynne domowe.

2) Dozwoli¢ wiascicielom doméw przy ulicach pod ktéremi
przechodzi¢ beda kanaty, przeprowadzi¢ z doméw do kanatéw
przykanaliki, za pomocg ktérych sptynetyby wszelkie domowe
nieczystosci ptynne, jak pomyje i mydliny, oraz woda deszczowa
z podworzy.

3) Zobowigza¢ wszelkie fabryki produkujgce nieczystosci
ptynne do zbudowania takicb kanalikdéw, z warunkiem, aby te nie-
czystosci fabryczne, ktdre uznane zostang za zatruwajace wode,
przed wpuszczeniem do przykanalikéw poddane zostaly w sa-
mejze fabryce oczyszczeniu badz chemicznemu, badz przez fil-
tracya.

4) W ludniejszych stronach miasta pourzadzac¢ na kanatach
pisuary publiczne, optokiwane obficie woda, aktdrych powinno by¢
przynajmniej tyle, ile jest placéw i skweréw w Warszawie.

5) Zwiekszy¢ dziatalnos¢ wodociggéw warszawskich. Dzi-
siaj dziennie wodociggi warszawskie dostarczajg $rednio wody
135920 stép kubicznych, czyli nie cate p6t st. kub. na mieszkan-
ca. Chcac atoli mie¢ dostateczng ilos¢ wody do sptukiwania ka-
natéw i rynsztokéw, co wiecej znaczy, nizli malowanie rynszto-
kow koperwasem i centkowanie proszkiem karbolowym — nalezy
wodociggi tak powiekszy¢, izby przynajmniej po 2 stopy kubiczne
wody wypadato dziennie na jednego mieszkanca, czyli w ogole
dziennie na Warszawe $rednio po 500000 stop kub.

6) Dozwoli¢ urzadzania wychodkéw na Smietnikach, ale
tam tylko, gdzie na 50 os6b przypada jedna krowa lub koh — i to
pod warunkiem:

a) aby Smietniki byly murowane na cement, i z matym
otworem do wrzucania $mieci, klapg zamykanym;

b) aby to Smietniki jak najmniej wpuszczane byty w ziemig;

c) aby smietniki takie dezinfekowano codziennie kwasem
karbolowym;
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d) aby usuwanie nieczystosci z takich S$mietnikéw przynaj-
mniej raz na tydzien odbywato sie, w porze o ile moznosci ran-
nej, i w wozach o stosownem chociazby niebermetycznem na-
kryciu.

7) Wszystkie doty kloaczne skasowac. W ich miejsce urza-
dzi¢ wychodki na beczkach niewielkich, ktorehy raz w tydzien
zmieniane byty i wywozone wprost bez zadnych przetadowywali
nieczystosci— badz do generalnego zbiornika nieczystosci— badz
w pola okolicznych rolnikéw.

8) Nieczystosci wszelkie zmienia¢ na nawoéz rolniczy i de-
zinfekowac¢ na miejscu w wychodkach—w beczutkach—albo wa-
pnem i weglem drzewnym, podtug metody MilLllera-Sziirra — albo
masg Siiwerna.

9) Dezinfekcyg powierzy¢ oddzielnej stuzbie na cate mia-
sto funkcyonujacej, do ktdrej nalezatby jednoczeSnie dozér przy-
kanalikéw domowych, pisuaréw i innych urzadzen, usuwanie i od-
wanianie nieczystosci na celu majacych.

10) Wprowadzenie systemu beczkowego i Smietnikow wy-
chodkowych roztozy¢ na lat 10, tak, izby co rok tylko 110 czes¢
doméw do przeroébki takiej zmuszang by¢ mogta.

W koncu autor przychodzi do zaznaczenia: ze kanali-
zacya, potgczona ze sptawem nieczystosci kloacznyoh, jest dla
Warszawy mato uzyteczng, dla kraju szkodliwg, a w dodatku
wielce kosztowng i ze dobre skutki kanalizacyi (z uniknieciem
nadto ztych) tatwo osiggngé¢ innemi sposobami dogodnymi i tan-
szymi.

Na wywody te zgodzi¢ sie z autorem nie mozemy. Wywody
podobne czyni¢ mozna po doktadnem opracowaniu wszystkich
mozebnych projektéw, obliczeniu kosztéw i poréwnaniu ich ze
sobg i nadto z sumag do jakiej dojdziemy, biorgc za punkt
wyjscia corocznie optacany przez lokatoréw i wiascicieli domow
haraoz za usuniecie nieczystosci z mieszkan do kloak, a nastepnie
z tych ostatnich i Smietnikéw za miasto.

Jezeli nadto wspomnimy o tak pozadancm odronowaniu
miasta, ktore nigdy bez urzadzenia uzasadnionej kanalizacyi przy-
prowadzonem do skutku by¢ nie moze, a bez czego mieszkania
pozostang na zawsze wilgotnemi i bruki ulegaé¢ beda ciggtemu
psuciu, to i na chwile nie bedziemy mogli powatpiewac o potrze-
bie kanalizacyi w Warszawie.
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O wyzyskiwaniu miasta przez spekulantéw, mowy tu by¢ nie
moze. Rzeczg jest miasta zawarowac sie przeciw temu wyzyskiwa-
niu, a najpewniejszym Srodkiem dojscia do tego bedzie ogtosze-
nie konkursu na projekt uznany za najracyonalniejszy i rozwig-
zujacy wszystkie trudnosci.

Jakkolwiek nie podzielamy zdania autora co do wywodow,
jednak radzimy kazdemu, komu lezy na sercu kwestya kanaliza-
cyi w Warszawie, przeczyta¢ powyzszg broszure, albowiem czy-
telnik znajdzie w niej bardzo wiele zdrowych pogladéw i mysli,
ktore z korzyscig zastosowaé moze przy opracowaniu lub ocenie-
niu projektu i stopniowem wprowadzaniu takowego w wyko-
nanie.

J. K.

NOWE KSIAZKI.
Niemieckie za Marzec 1875 r.

lienrath, H. E., die Glasfabrikation. 1. Lfg. Braunschweig, Yieweg & Sohn. t. 4.
Blocht, E., Faeaden-Album, ent. 35 Entwiirfe zu Yillen, eingebauten u. frei-
steh. Wolin-, Miet- u. Geschaftsbausern, yersehen m. Grundriss Skizzen
od. erliiut. Text. 1. Sammlg. 7 Hfte. 4. Leipzig, Scbolze. a Hft. t. X 20.

Bremiker, C., nautisches Jakrbuch od. volistiind. Epbemeriden u. Tafeln f. d. J.
1877 zur Bestimmg. der Lange, Breite u. Zeit zur See, nach astronom.
Beobacbtgn. Berlin, G. Beimer. t. 1. 50.

Brunner, A., Schnellziige u. continuirliche Bremsen, n. e. sachbeziigl. Studie iib.
die Entgleisg. auf der Nordostbahn am 20. Juni 1874. 4. Bern. (Ziirich,
Schabelitz.) t. 1. 20.

Geul, A., das Aeussere der Wohngebiiude m. besond. Riicksicht auf das stadti-
sche Wohn- u. Mietbhaus. 1 Lfg. 4. Stuttgart, G. Weise. t. 1. 50.
Babich'.i, G. E., Schule der Bierbrauerei. Hrsg. v. C. Schneider. 2 Thle in 1

Bde. 3. Afl. Leipzig, Spamer, t. 11. 50; geb. t. 12. 75.
Baugk, F., Repetitorium der praktischen Photographie. Weimar, B, F. Yoigt.

t. 2. 50.
Bein, Il.,, das Trocknen u. Fiirben natiirlicher Blumen u. Griiser. Weimar, B.
i". Yoigt. t. 1. 50.
Kaven, A. v., Vortriige iib. Eisenbalinbau am Polytechnicum zu Aachen. Il u.
I11. qu. Fol. Aachen, Mayer. t. 15. 50.
(1—I111. 20. 90.)
I1. Stiitzmauern u. Steinbekleidungen. t. 4.— IlIl. Traciren v. Ei-

senbahneu. t. 11. 50.
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Lloyd, germanicher. Deutsche Gesellscliaft zur Classificirg. v. Schiflen. Interna-
tionales Register. 1875. 4. Berlin (Mitsclier & Rostell.) geb. t. 30.
Muller, H., clementares Handbuch der Festigkeitslehre m. besond. Anwendg.
auf die stat. Berechng. der Eisen-Constructioneu d. Hoclibaues. Berlin,
polytechn. Bucbb. t. 10.

Muller-Melchioru, F., die Dampfmaschinen-Steuerungen auf der Wiener Wel-
tausstellung 1873. Stuttgart, Cotta. t. 3.

Pieper, C., techniscbe Kritiken auf volkswirthscbaftliehem Gebiete. 2. Eft. 2
Aufl. u. 3 Hft. Dresden, L. Wolf. t. 4. 50.

Die Mediciner u. Verwaltungsbeliorden in der StiidtereinigungsfrA-

ge. Eine Kritik iib. besteh. u. beplante Sanitiitswerke.

Reuleaux, F., tbeoreticbe Kinematik. Grundziige e. Theorie d. Maschinenwesens.
Braunschweig, Yieweg & Sohn. t. 17.

Schumacher, H., der kleine Steuermannscatecliismus. Leipzig, Mauke. geb. 2.

Schioabe, W., die Ingenieur-Section der Welt-Austellung 1873 u. ihre Aufgaben.
4. Wien, v. Waldheim. t. 2.

Seemanns-Ordnung, die deutsche, vom 27. Dezbr. 1872 nebst ergiinz. Gesetzen.
Berlin, Kortkampf. cart. t. 2. 40.

Studien, architektonisclie. Hrsg. vom Architektem Yerein am kgl. Polytechnikum
in Stuttgart. 21—23. Hft. od. 4. Jahrg. 3—5. Hft. Fol. Stuttgart, Witt-
wer. a t. 2. 40.

Weisbach, J., Lelirbuch der Ingenieur- u. Maschinen-Meclianik. 5. Aufl. bearb.
v. G. Hermann. In 3 Tliln. 1. Thl. Theoretische Mechanik. Braunschweig,
Vieweg & Sobn. t. 2G.

Francuzkie za Styczen 1875 r.

Barba, J. Etude sur Temploi de l'acier dans la construction. In 8, avec fig. J.
Baudry. 5 fr.

Collin, Ed. Poids et mesures. Manuel des vdrificateurs at des aspirants a cet
emploi. In-12. P. Dupont. 3 fr.

Liger, F. Fosses daisances, latrines, urinoirs et vidanges. llistorigue-, construc-
tion, ventilation, etc. Gr. in 8, avec pl. et fig. J. Baudry. 20 fr.

Meunier, Stanislas. La terre vegétale, do quoi elle est faito, comment elle se
forme, comment on Tams$liore. In-18, avec fig. J. Rotscbild. 3 fr.

Muller, Emile. Expoériences sur Tuser des matcriaux servant A faire des dal-
lages, carrelages, ete. In 8, avec pl. .1 Dejoy et Cio. 2 fr.

Vidalin, F. I'ratique des irrigations en France et en Algerie. In 12. Lib. agri-
cole de la Maison rustiquo 1 fr. 25 c.

Za Luty 1875 .

Bertrand, Jules. Trait¢ pratiquo ¢Iémontairo do la meulorie, A Tusago do la meu-
nerie. In-8, avcc fig. E. Crettd. 5 fr.
Caillaui, Alfred. Tableau generat et description des minos m¢talliques et des com-
bustiblcs minéraux do la France. In-8. J. llnudry. 15 fr.
Wyciijg z ,Mémoires do la Sociitéd dos ingéniours civils*.
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Dupont-Auberville. Art Industriel. L'Ornement des tissus, reeueil historigue et

pratigue. 1re livr. In-fol. avec pl. chromo-lith. Bachelin Deflorenne. 15 fr.
Dzieto to sktadac sie bedzie z 10 zeszytow tejze ceny.

Gouffly, Al. Note sur le calcul des forces exterieures développees dans les poutres
courbes en arc de cercie. In-8, ayec fig. J. Dejey et Cie. 3 fr.

Gruner, L. Traite de metallurgie. 1-re partie: Metallurgie generale. T. I: Agents
et appareils metallurgiques, principes de la combustion. In-8, avec atlas in-
fol. Dunod. 30 fr.

Laurent, J. et Dunkel. Album du constructer de chaudieres a vapeur. In-8, avec
atlas in fol. E. Lacroix. 30 fr.

Ledoux, Ch. Description raisonnée de quelques cbemins de fer Avoie etroite. Gr.
in-8, avec pl. Dunod. 12 fr. 50 c.

Malezieuz. Souvenirs d'une mission aux Etats-Unis en 1870. In-8, avec atlas. Du-
nod. 7 fr. 50 c.

PYTANIA- | ODPOWIEDZI.

Pytania:

Nr. 1. Czy istnieje w kraju zaktad wyrabiajacy sposobem mechanicznym éwiecz-
ki dla szewcéw?

Nr. 2. Jaki jest najlepszy przyrzad do wyrabiania sadzy z terpentyny?

Nr. 3. Czy jest w Warszawie zaktad wyrabiajacy farbe drukarska?

NB: Za umieszczenie pytania lub odpowiedzi optaca sie kop. 50, ktére
mozna nadsyta¢ markami.



Kronika biezaca.

— O stanie cukrownictwa w gub. Warszawskiej posiadamy za rok 1873 na-
stepne z urzedowego Zzrodia zaczerpniete wiadomosci:

W roku 1873 znajdowato sie 20 cukrowni, z ktérych jedna (Sierakéw
w pow. Gostynskim) nieczynna dla braku burakéw. Wytwér rafinady i macz-
ki w 19 innych cukrowniach przedstawiat warto$¢ 7 511 128 rs., a mianowicie.

Dochéd Liczba

Fabryka Wiasciciel brutto robgtni-
kow
1.’ Ostrowy (powiat Kutnowski)... L. Kronenbergi Sp. 1022400 1134
2. Walentynéw (pow. Kutn.)........ L. Kronenberg i Sp. 1008 368 647
3. Dobrzelin (pow. Kutn.).............. J. Bloch i Sp.......... 703 865 875
4, Konstancya (pow. Kutn.).......... L. Epstein........... 694 376 651
5. Sanniki (pow. Gostynski).......... S. Natauson............ 682 000 670
6. Guzéw (pow. Btlonski).............. F. Sobanski............ 648 000 500
7. Oryszew (pow. Sochaczewski).. Il 445 354 500
8. Lyszkowice (pow. towicki) ... Sukc. H. Epsteini Sp. 428 143 570
9. Hermandéw (pow. Sochaczewski) H. Epstein i Sp.... 371 490 580
10. Leondéw (pow. Gostynski)........ Towarzystwo akcyj. 325 000 426
11. Jozeféw (pow. Bironski)............ J. Janasz i Sp......... 255 000 371
12. Tomczyn (pow. Kutnowski).... L. Kronenberg i Sp. 234172 173
13. Michatéw (pow. Btonski)......... J.BersohniS. Bernst. 216 000 275
14. Czersk (pow. Groéjecki).....cc..c... J. Bersohn i Sp.... 176 000 338
16. Miodzieszyn (pow. Sochaczew.). Towarz. handlowe.. 85 000 104
16. Strzelce (pow. Kutnowski)........ K. von Treskow .., 85 000 152
17. Kornelin (pow. Kutnowski)........ R. Skarzynski........ 60 000 207
18. S¢jki (pow. Kutnowski)............ Z. Cielecki.............. 40 000 30
19. Urszulin (pow. Gostynski).......... J. Ristof (dzierzaw.
A. Flach).......... 30 960 169

Zestawiajac powyzsze liczby z danemi za 1872 r. okazujO sie, ze 13 fa
bryk (Ostréw, Walentynéw, Dobrzelin, Konstancyn, Oryszow, tyszkowice, Her-
mandw, Jézeféw, Tomczyn, Michatéw, Miodzieszyn, Soéjki i Urszulin) powiek-
szyto, 5 fabryk (Sanniki, Guzéw, Leondw, Czersk i Strzolce) zmniejszyto swa
wytworczosé, jedna za$ (Kornolinska) pozostata na dawnej stopie. Niejeduo-
stajnos$¢ wytworu wynikta z niejednakowego urodzaju burakéw w okolicy od-
powiednich zaktadéw.
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Pod wzgledem technicznych ulepszen i roznych innych urzadzen, zapro-
wadzonych w cukrowniach gub. Warszawskiej w 1873 r. zaznaczamy nastepne,
jako bardziej wazne:

W Oryszewie zastgpiono reczne $rubowe prasy prasami parowemi
z filtrami.

W Dobrzelinie uskuteczniono przebudowanie kottéw i pras, przedtuzo-
no odnoge drogi zelazno-konnej tgczacej fabryke ze stacyg Pniewo Drogi Ze-
laznej Warszawsko-Bydgoskiej i zbudowano nowy dom dla robotnikéw.

W Leonowie przerobiono kotty.

W tyszkowicach zastgpiono dawne kotty, kottami Paukscha i Freunda,
wartosci 18 000 rs.

Cukrownia Kornelin nabyta 4 hydrauliczne prasy i 4 cylindry urzadzo-
ne wedtug systemu hr. Bobrynskiego.

W Sannikach zbudowano 4 nowe cylindryczne piece dla przepalania ko-
éci, oraz zwiekszono liczbe ptéczek i zbiornikéw.

W Czersku urzadzono oziebialnik.

— Tunel Kaletanskl. Mysl potgczenia Francyi z Anglia podmorska dro-
ga zelazng podniesiona poraZz pierwszy w potowie 1850 r., stata sie w ostat-
nim czasie blizszg urzeczywistnienia, — albowiem francuzkiemu Zgromadzeniu
Narodowemu przedstawiono do zatwierdzenia umowe, zawartg pomiedzy Mini-
strem Handlu p. Caillaux z jednej a Stowarzyszeniem kapitalistow francuzkich
i angielskich z drugiej strony.

Kapitalisci francuzcy i angielscy zgodzili si¢ na przystgpienie sposobem
proby do wykonania z obu stron ciasniny Kaletanskiej odpowiednio dtugich
podmorskich galeryj, tak zeby mozno$¢ wykonania wiasciwego tunelu nie pod-
legata zadnej watpliwosci. Francuzka sekcya tego Stowarzyszenia przyjeta na
siebie wr obec rzadu zobowigzanie wydania w ciggu nastepujacych 5 lat, co
najmniej 2 milionéw frankéw na przedwstepne prace i poszukiwania na ziemi
francuzkiej; — po uptywie za$ tego czasu, stuzy¢ jej bedzie prawo zrzeczenia
sie¢ lub stanowczego zatrzymania koncesyi. Czas trwania robdét naznaczonym
zostat na lat 20, trwania koncesyi na lat 99, liczac od dnia otwarcia drogi
zelaznej. Rzad francuzki zobowigzat sie ze swojej strony w ciagu pierwszych
30 lat eksploatacyi drogi zelaznej nie wydawa¢ nowej koncesyi na budowe
drugiego tunelu.

Angielska sekcya rzeczonego Stowarzyszenia ma ze swej strony staraé
sie u rzadu angielskiego o podobnez przywileje, i poczynita juz w ty.u celu
wiasciwe kroki.

Naczelnym inzynierem tego olbrzymiego przedsiewzigcia mianowany zo-
stat na francuzkiej stronie p. Lavally, na angielskiej za$ p. Hawkshaw. Co sig
tyczy ogromu wykona¢ sie majacych roboét, to przypuszczajac, ze punkta kran-
cowe tunelu, wskazano przez inzynieréw pp. de Gamond'a, Hawksliaw'a i Brun-
lees’a zostang utrzymane, t.j ze przyladek South-Foreland na augielskiem wy-
brzezu cokolwiek na wschéd od Duwru potozony, potaczony zostanie z przy-
ladkiem Blancnez (na zachéd od Calais) na wybrzezu francuzkiem, — catko-
wita dlugo$¢ tunelu Kaletanskiego wyniostaby 47.80 kilometréw z ktérych
36,66 km. przypadnie pod sama ciasning i to w gtebokosci 70 — 100 metréw
pod tozyskiem takowej. Aby oceni¢ poréwnawczo koszt i zakres projektowanej

17+



266 —

roboty przypominamy, ze dtugo$¢ tunelu pod gérg Cenis wynosi 12,85 Kkilom,
budowa tikowego trwata lat 13, wydatki za$ doszty do 24 milionéw rubli; —
tunel za$ Gotharda bedzie 14,92 kilom, diugi, koszt jego wyniesie okoto 16
milionéw rubli a budowa trwaé bedzie lat 8.

— Zmiana szerokosci toru na drodze zelaznej Great-Westcrn w Anglii. Dro-
ga zelazna Great-Western, ktérej dtugos¢ wynosi okoto 200 mil agielskich,
zbudowani} byta przez Brunela z szerokosci!} toru t. j. odlegtoscia pom edzy
wewnetrznemi krawedziami gtéwek szyn réwng 7 stopom angielskim, W poto-
wie roku zesztego postanowiono wprowadzi¢ na tej drodze normalng szeroko$é
toru, a zmiana ta uskuteczniong zostata z calg energig i mozliwym pospie-
chem, albowiem ruch towarowy wstrzymany byt tylko w ciggu jednego tygo-
dnia, osobowy za$ tylko w ciggu dni 4. Liczba jednocze$nie przy tej zmia-
nie pracujacych robotnikéw, podzielonych na oddzielne grupy, dochodzita do
2 000;— ludzie ci pracowali 17— 18 godzin na dobe, przyczem wszelkie potrze-
by zaspakajane byty staraniem Towarzystwa drogi zelaznej.

— Drugorzedne drogi zelazne w Ameryce. Szeroko$¢ toru wazkokolejo-
wych drég zelaznych w Ameryce wynosi 3 stopy angielskie; w samych Sta-
nach Zjednoczonych byto w koncu 1873 r. w eksploatacyi 14,248 kilometréw
takich drog, w budowie—2592 kilometréw, projektowanych zas— 146 888 Kkilo-
metréw. Drogi tego systemu istniejg lub sg projektowane w Kanadzie, Me-
ksyku, Brazylii i Rzplitej Argentynskiej; w tej ostatniej sie¢ projektowanych
wazkokolejowych drég zelaznych wynosi 3 200 Kilometréw.

— Podktady zelazne do budowy wierzchniej drog zelaznych (syslent Schalle-
branda). Schaltebrand zaleca uzywa¢ do budowy wierzchniej drég zelaznych
podktadéw z blachy zelaznej 5 milimetréw grubej, wewnatrz pustych, o prze-
cieciu trapezowem, skiadajgcych sie z 2 czesci, z ktérych gérnag w stanie zim-
nym osadza sie na dolnej do czerwono$ci rozgrzanej i z nig razem poddaje
walcowaniu dla otrzymania stosownego potgczenia. Tak przygotowane podkia-
dy zaleca p. S. napetnia¢ zwirem, piaskiem lub cegtg modelowsg. Jakkolwiek
system p. Schaltebranda jest kosztowniejszym i mniej racyoualnym anizeli sy-
stem podktadéw podtuznych przy zelaznej budowie wierzchniej, wszelako au-
tor usituje przekona¢ interesowanych, ze pomyst jego zastuguje na uznanie.

(Zeitschrift des Yereins deut. Ing. 1874 r.)

— Sie¢ drég zelaznych w Cesarstwie 1 w W. lis. Flillniidzklcin. Sie¢ drog
zelaznych eksploatowanych, w budowie bedacych i koncesyonowanych po dzien
1 Stycznia 1874 r. wynosita 20 491 wiorst. Rozciggto$¢ eksploatowanych drég
zelaznych przedstawiata ditugos¢ 15804 wiorst, a w tej liczbie miescito sie
14 067 jednotorowych drég i 1737 dwutorowych; eksploatowanych przez rzad
509 wiorst, przez towarzystwa prywatne 15295 wiorst. Od 1 Stycznia do 1
Listopada r. z. koncesyonowano budowe 1964 wiorst nowych Jednotoro-
wych drég zelaznych.

— Nafla w llossyl. Najobfitszo zrédta nafty w Rossyi znajdujg sie na
stepach Batachanskich i na wyspie Czomkon; dostarcznjg ono roczuio przocie-
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ciowo 14 milionéw pudéw nafty. Nalezy sie spodziewaé, ie wkrotce odkryte zo-
stangnowe Zrédta i tym sposobem produkcya roczna znacznie sig zwiekszy. W Ba
ku istnieje obecnie 109 zaktadéw do rafinowania nafty, ktdére dostarczajg ro-
cznie do 2 milion, pudéw nafty, t j. '/9 tej iloéci jaka zuzywa rocznie RO3
sya. Cena jednego puda oczyszczonej nafty, po odtrgceniu wartosci pozosta-

tosci z rafinowania, wynosi w Baku rs. 1 k. 19, a w Petersburgu rs. 1 k. 50-
(jBerg u. Hiitten Ztg. 1875 r.)

— Produkcja gornicza Pruss w 1873 r.

A) Gornictwo.

Wydobyto wegla kamiennego cent. celn. 646 958 183 wartosci 118 055 085 tal
1 ., brunatnego. 1 1 159 756 649 1 9 285 209
Vi asfaltu.......ccceeeeeee 1 1 345 000 1 60 500 |,
1 nafty.....ccoeeeenne H 1n 770 i 8280
1 rud zelaznych.... li 1n 71 100 106 1 11 132 300 ,,
1 , cynkowych... 1 U 8832 230 1 4133 507
n , oftowianych... 5 1 1931 361 1 5858 973 ,,
1 . Mmiedzianych.. g 1 5700 181 1 2374 710 ,
i . srebr. i ztot.. 1 1 118 1 22954
i» , rteciowych ... 1 1 — 1 1
u . kobaltowych.. u g 5719 1 18 427 ,
ii , hiklowych.... ii 1 347 1 4170
ii , antymonowych it 1 341 H 720
i , arsenowych... 1 1 68 901 " 11 484
. , manganowych. 1 1 329 440 s 297 830
n , siarczykéw ... o 1n 3112 264 u 982 717 ,,
- soli kamiennej.... i " 1575 479 1 265 052 ,,
i . potasowych... 1 3272 000 . 533 715 ,,
i , gorzkiej.......... - ’ 331 " 9709 ,

Wydobyto razem cent. celn. 902 989 420 wartosci 153 055 342 tal.

B) Hutnictwo.
1. wytapianie metali.

Otrzymano surowcu wytopio-
nego na paliwie

kopalnem............ cent. celn. 29420899 wartoéci 54 541 731 g
» drzewnem.............. " 1 653 668 n 4934039 1
n " 403 474 1 1029 488
n o 1251 234 1 9401 691 o
» u 1193 542 1 8744 170 ¢
” \ 155023 3855007
» » 2319155 q 6743 741 1
b » 611t 1 276593 ,,
u t — 1 _ »
l_J " 5400 n 523 652 §
i n 150 y 14 1
i, " 2133 1n 7600




Otrzymano antymonu............. cent. celn. 70 wartosci 1330 tal.
. ii n 4317 it 17 000
. siarkKi.... . i it 27 n 91 n
= kwasu siarczanego
Z rud....ccocevneene ii it 630 083 i 915 579 jt
siarczanu krusze. it i 71 641 ii 386 011
Otrzymano razem cent. celn. 34 787 711
4 . | warto. 84 311 546 tal.
i funt. g 234 666
2. Przerabianie surowca.
Otrzymano odlewdw surowcowych .. cent. celu. 7 184 583 za 29 036 122 tal.
)) zelazawymiarowego prze-
robionego z surowca.... " ji 16635915 j 70624469 1
n zelaza wym. przeréb, ze
starego zelaza (szmelcu) » ji 2875809 jj 13443632 4
1 stali zwyczajnej............... » i 1708 026 jj 9636 469 3
" »  lanejo. » ji 4370752 y 22841902 1
Otrzymano razem cent celn. 32 775 085 za 145 582 594 tal.
C) Warzelnie soli.
Otrzymano soli kuchennej.......c.ccccee.. cent. celn. 3822574 za 1 715 336 tal.
" innych soli i kwarcéow___ » » 60 234 ,, 147 622 ,,

Otrzymano razem cent. celn. 3882 808 za 1862 958 tal.
( Gorn. Zurn. 1875, Nr. 2.)

— Przemyst goérniczy vi. Brytanii w 1873 r. Zawiadujacy archiwum goér-
niczem w Anglii Robert Hunt ukonczyt przeglad statystyczny przemystu gor-
niczego W. Brytanii za 1873 r. ,,Times” robi z tego przegladu nastepujacy wy-
ciag dotyczacy produkcyi Zjednoczonych Krélestw za rok wskazany :

Wegla kamiennego wydobyto 127 016 747 tonn za 47 631 280 funt. st.,
rud zelaznych 15 577 499 tonn wartosci 7 573 676 f. st, miedzianych 80 188‘/2
tonn za 342 708 f. st., cynowych 14 884 tonn i 17 centnaréw za 1056 835 f.
st., olowianych 73,500V2 tonn za 1 131 907 f. st.,, cynkowych 15 969 tonn za
61 166 f. st, zelaznych pirytéw 58 924 tonn i 3 cent. za 35 485 f. st., arsenu
5448 tonn 17 cent. za 22 854 f. st., bizmutu 1/4 tonn za 68 f. st., kobaltu G
cent. za 12 f. st.,, manganu 8 671 tonn 6 cent. za 57 7GG f. st., ochry i umbry
6368 tonn 8 cent. za 5410 f. st, wolframu 49 tonn 19 cent. za 526 f. st., gli-
nu, tupku i innych 1 785 000 tonn za 696 300 f. st., soli kuchennej 1785 000
tonn za 892 000 f. st., baryty 10 269 tonn 11 cent. za 7 993 f. st, innych rud
za 3000 f. st. Ogdélna wartos¢ rudy wydobytej w Zjednoczonych Krélestwach
w 1873 r. wynosi 59 479 486 f. st. Suma ta przewyzsza produkcya 1872 r.
wiecej niz o p6t miliona f. st. Produkcya rudy cynowej w r. 1873 zmniejszy-
ta sie w poréwnaniu z r. 1872 o 200 000 funt. ster.

Co sie za$ tyczy wegla kamiennego wywiezionego w 1873 roku kole-
jami zelaznemi, kanatami i morzem, ilo$¢ jego zwiekszyta sie o 4 355076 tonn
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, lecz zwiekszenie to dotyczy tylko przewozu
kolejami i kanatami, gdyz transport morzem ulegt zmniejszeniu.
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1lo$¢ wegla zuzytkowanego na rozmaite cele, mozna oceni¢ nastepuja-
cym sposobem:

Za granice wywieziono 12712222 t.,, czyli o 597860 t. mniej niz w r..
1872. Na drogach zelaznych spotrzebowano 3 790 000 t., czyli o 128000 t. wie-
cej niz w 1872 r. W zaktadach zelaznych spotrzebowano 35 119 709 t., a wiec zna-
cznie mniej niz wroku poprzednim. Do wytopienia innych metali zuzyto 763 6071.,
w kopalniach spotrzebowano 9500000 t., do opalania parowozéw 3650000 t.,
w fabrykach obstugiwanych parg 27 550000 t., wgazowych fabrykach 6560 000 t.,
w fabr. poruszanych woda 650 0001, w fabrykach garncarskich, hutach, cegielniach,
do wypalania wapna i cementu 3450000 t., w fabr. chemicznych 3217 229 t.,
na potrzeby domowe 20 050 000 t.

Rozchéd wegla w fabrykach dzialajacych para, streszczaja nastepne
przyblizone cyfry: w przedzalniach bawelny 2500 t.,, w fabrykach ptétna
500 t, tkanin konopnych 220 t., jedwabnych 700 t., welnianycfi 220 t., w prze-
dzalniach weiny 650 t.

1lo$¢ metali wytopionych z rud wyzej wymienionych jest nastepujaca:
suroweu 6566451 t. za 18057739 f. st., miedzi 5240 t. za 502822 f. st., oto-
wiu 54 235 t. za 1263375 f. st, srebra 537 707 uncyj (1020 pud. 38 fnnt. 85
zotot.), za 131077 f. cynku 4 471 tonp za 120099 f., innycb metali $rednio za
5000 f. Ogoélna wartos¢ wytopionych z rud angielskich metali w 1873 r.
daje tym sposobem cyfre 21409878 f. st, t. j. mniej jak w 1872 r. o 660000
f. st. Do tej cyfry Hunt dodaje jeszcze warto$¢ wydobytego wegla 47 629 787
f. st. i 1681834 f. st. przypadajace na inne metale, gliny i t. p., tak ze ogdl-
na cyfra daje 70 722922 f. st. t.j. wiecej niz wroku poprzednim o 529576 f. st.
Przewyzka ta catkowicie przypada na wegiel kamienny.

Gorn. Zurn. 1875, Nr. 2).

Smieré Sir Wiliama Fairbalrua. Jeden z najstarszych i najznakomitszych
inzynieréw-mechanikéw Anglii, Sir Wiliam Fairbaim, zmart w83-m roku zycia,
w Farnham, (hrabstwo Surrey).

Urodzony w r. 1789 w Kelse (hrabstwo Rozburgh), Wiliam Fairbaim
postany byt przez swego ojca do matej szkéitki w Mullocy, w hrabstwie sa-
siedniem, a nastepnie do Newcastle nad rzeka Tyne, gdzie odebrat pierwsze
poczatki wyksztatcenia technicznego.

Rozpoczat swoéj zawodd konstruktora mechanika w r. 1817, zakiladajac
w Manchesterze do wspoétki z p. Lillie fabryke maszyn, ktéra z czasem stata
sie najznakomitsza w Anglii.

Ogtosit liczne dzieta, z ktorych wieksza cze$¢ przetozong zostata na
jez- niemiecki i francuzki.

Na przedstawienie Gladstone'a kreowany zostat baronetem w r. 1869.

Cztonek Towarzystwa Sztuk od r. 1843 Fairbaim byt takze czton-
kiem korespondentem paryzkiej Akademii Umiejetnosci.

(Annales du Ginie Civil).

Uczniowie przychodni (eiternl) Szkoly Prog i Mostéw w Paryzu. Inzynier na-
czelny Malézieux, profesor Szkoty Drég i Mostéw, podaje w Annales des Ponts
ot Chaussés, za Styczen r. b., krétka wiadomo$¢ o instytucyi uczniéw przy-
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chodnich tej szkoty i wybitniejszych z pomiedzy nich osobistosciach. Moze
nie do$¢ powszechnie jest wiadomem, moéwi p. M., ze Szkota Drég i Mostéow
stoi otworem nietylko dla uczniéw rzedowych (¢leves-ingénieurs) wstepujacych
do tego zaktadu po ukonczeniu Szkoty Polytechnicznej, i ze przyjmuje bez
optaty dwie inne kategorye uczniéw: tak zwanych ucznidéw-cxterndw i wolnych
stuchaczy. Nota niniejsza ma na celu zwrdcenie uwagi na ten dziat organiza-
cyi szkolnej i rozpowszechnienie droge Rocznikéw przepisow urzedowych ja-
kie sie don odnosze.

I. Peryodprzed rokiem 1851. Jeszcze na diugo przed dekretem 15 Paz.
dziernika 1851, ktéry zmienit organizacye Szkoty, przyjmowani byli oprécz
uczniéw rzedowych wolni stuchacze, mogecy przychodzi¢ na wyktady w au-
dytoryach. Dozwalanem to bylo specyalnemi rozporzedzeniami ministra robot
publicznych, ktérych wydano ogétem 18G (czyli $rednio 7,44 rocznie) w prze-
ciggu dwudziestu pieciu lat od 1825 do 1850, lecz z pomiedzy tych stucha-
czy tylko 120 ztozylo z powodzeniem egzamin przy wyjsciu ze szkoty. Po
wiekszej czesci byli to cudzoziemcy nastepujacych narodowosci:

POlakKOW.....cccviiiciiiice e 388
Francuzéw 30 ,
Portugalczykéw........cccooevvevicnennn. 19
Szwajc_:jarow 144 Amery- |
Brazylijczykow... 11 Meksyk

. ) kanéw \ .
Egipcyanow ..., 99 Kolumbia.........cccccoc..
Wiochoéw 9 Havanna..........ccc.c.......
HiSZpanOw........ccceviiiiiiiiiine e, 7 I Niewiad. kraju...........
DUNCZYKOW....ocoviiiiiieeec e 6 6 Anglikéw ,
Grekéw 6 Belgoéw ..,
Rossyan.... 66

Wielu z pomiedzy nich zajeto pdzniej wybitne stanowisko w przemysle,
armii, administracyi i polityce.”

P. Malézieux wymienia: francuzkiego ministra rolnictwa i przemystu
p. de la Bouillerie, inzyniera austryackiego Nordlinga, generata Bema, inzy-
niera Malinowskiego dyrektora rzadowego drég zel. w Peru, generata Kierbe-
dzia i znakomitego inzyniera Stan. Zjedn generata Ellet’a

»//.  Od 1851 do 1871. Na mocy dekretu z r. 1851 Szkota przyjmuje
obecnie: 1) uczniéw externéw francuzéw i cudzoziemcéw, ktoérzy po ziozeniu
egzaminu wstepnego dopuszczani sa przez ministra rob6t publicznych i moga
stucha¢ wyktadoéw i bra¢ udziat we wszystkich pracach w obrebie szkoty, i 2) oso-
by upowaznione przez dyrektora szkoty do stuchania wyktadéw.

P. Malézieux podaje nastepujacy .wykaz narodowosci uczniéw przycho-
dnich, ktérzy ukonczyli Szkote od 1851 do 1875 r.

PolakOW......ccooviiiiiiiicc . 66 Amerykanéw (St. Zj.)........
Francuzéw 36 ROSSYaN........ccoiiiiiiiicc
Portugalczykoéw 16

RUMUNOW ..ot . 14 3
Austryakéw i Wegrow 12 Hiszpanow

Brazylijczykéw .12 Szwajcarow. o
WHOCNOW ..o .1 o
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Peruwianéw..... 2 HESSOW ...t 1
Anglikow 1 Meksykanoéw.....
BadenczyKOw...........cccovveccnieecrinnnn. 1 Kolumbijczykoéw

Razem 195, czyli $rednio 8,48 rocznie.

Z pomiedzy bytych uczniéw eksternéw, p. M. wspomina wielu takich,
ktérzy zajmuje obecnie wyzsze stanowiska, miedzy innemi p. Habicha w Peru
i p de Serre-Wieczffinskiego w Austryi. W koncu moéwi:

~-MoglibySmy poda¢ wiele jeszcze nazwisk ludzi zajmujacych powazne
i korzystne stanowiska] w przemys$le prywatnym. Z tego wszakze co poprzedza
dostatecznie oceni¢ mozna przyszto$¢, jakiej moga sie spodziewaé uczniowie-
externi Szkoty Drég i Mostéw'. Jakiekolwiek zreszta zajma stanowiska chocby
w najodleglejszych krajach, niech beda przekonani, ze Szkota poklaskiwaé¢ be-
dzie zawsze ich powodzeniu ze szczerg sympatya.”

llrogi zelazno-konue w N.-Yorku. Dziennik Annales des Ponts et Ckaussees
(zesz. lutowy r. b) podaje nastepne wiadomosci o drogach zelazno-konnych
w N.-Yorku.

Diugos¢ drdég zelaznych, po ktérych kursuja omnibusy zwane ,Tramwa-
y'ami,” wynosi 121 kilom. Do obstugi tych omnibuséw uzywaja 15000 koni.
W razie nattoku omnibusy ida za sobg w odlegtoéci 1 minuty. Srednia ich
predko$¢ wynosi 8 kilom, na godzine. Zbudowanie powozéw, biur i stajni, uto-
Zenie szyn i t, p. kosztuje okoto 1172000 fr. na kilometr. Srednia cena tran-
sportu wynosi 0,256, gdy tymczasem $redni wydatek na jednego pasazera wy-
nosi tylko 0,208, co daje czystego dochodu 0,048 na jednego pasazera.

Liczba o0s6b przewiezionych w 1873 r. wynosi 532 miliony, czyli
4400000 na kilometr. W ciggu ostatnich 10 lat ruch tramway'éw w New-
Yorku powiegkszyt sie o 225%.

Nowa fabryka w Bialymstoku Z prawdziwg przyjemnoscia donosimy czy-
telnikom Przegladu, ze p. Adolf Swiecicki, wspétpracownik naszego pisma, ob-
jat w posiadanie nieczynng od lat kilku fabryke maszyn wraz 2z odlewnig
w Biatymstoku, zamierzajgc rozwina¢ w niej wyrabianie i naprawe maszyn
rolniczych, parowych, roboczych i t. d Okolica m Biategostoku pochwali¢ sie
moze bardzo rozwinietym przemystem sukienniczym, nie nalezy tez watpic¢, ze
fabryka tego rodzaju odda okolicznemu sukiennictwu znakomite ustugi. To
samo mozna powiedzie¢ i o rolnictwie, ktére gtéwnie dla tego obchodzi sie
o ile moznosci bez maszyn, ze w razie zepsucia gospodarz posyta¢ musi maszyne
o kilkanascie lub kilkadziesigt mil do naprawy. Powstawanie przeto zakta-
déw mechanicznych w réznych okolicach kraju uwaza¢ nalezy jako zjawisko
ze wszech miar dodatnie i najlepsze skutki wyda¢ mogace.

— Donosza nam takze o zamierzonem zbudowaniu fabryki maszyn i na-
rzedzi rolniczych i cukrowniczych w Lublinie pod firma: Wolski i Sp.

Kongres przemystowcéw W Petersburgu. Dnia 22 Kwietnia r. b. (wedt. st.
st.) odbedzio sie w Petersburgu kongres znakomitosci przemystowych w zakresie
budowy maszyn, oraz przedstawicieli tych przedsiebierstw, ktére korzystaja
z maszyn i budowlauych metali. Celem tego kongresu urzadzonego staraniem
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Ces. Eos. Tow. Technicznego, bedzio zbadanie obecnego stanu przemystu mecha-
nicznego i obmyslenie sSrodkéw, mogacych przyczynic sie do jego rozwoju.

Kongres dzieli sie na 4 sekcye obejmujacej 1) przomyst zelazny i miedzia-
ny (przewodniczazy R. S. Jossa w. prez. Gorniczo-Naukowego Kom.); 2) przemyst
mechaniczny czyli bndowe maszyn (przew. G. M. Gadolin inspektor arsenatéw);
3) drogi zelazne i budowe okretéw odnosnie do przemystu mechanicznego j(G. M.
inzyn. Zurawski) i 4) kwestye ogélne techniczne i ekonomiczne, dotyczace za-
ktadéw mechanicznych (przewdédd. R. R. S. Andrejew). Prezesem kongresu be-
dzie G. L. inzynieryi baron Delwig.

Program prac Kongresu jest bardzo obszerny, skilada sie bowiem z 23
pytan, znaczna cze$¢ ktérych wymaga obszernych przygotowawczych studyéw.
Nie ulega watpliwosci, ze komisya organizacyjna porobita stosowno przygo-
towania, w przeciwnym bowiem razie pozytek kongresu, byitby bardzo proble-
matyczny. Nie podajemy tutaj wyszczegdlnienia tych pytan, wiadomo bowiem
ze program przedwstepny ulega bardzo czesto zmianom wynikajacym z toku roz-
praw. Zauwazylismy tylko, ze juz w programie daje sie spostrzedz poglad
protekcyjny, w kierunku podniesienia zaktadéw prywatnych ’'za pomoca rzado-
wych zamowien.

Osoby zyczace sobie przyja¢ udziat w pracach Kongresu, racza zgtosi¢
sie do kancelaryi Tow. Techn. w Petersburgu (ul. Pantelejmonska) dla uzy-
skania biletu. W deklaracyach podawanych listownie, nalezy wymieni¢: go-
dnoé¢, imie, nazwisko i miejsce zamieszkania, oraz sekcya w jakiej podpisany
zyczy sobie obradowac.

OD REDAKCYI.

— W uzupetnieniu ogtoszonego poprzednio prospektu, Reda-
kcya zawiadamia, ze do skiadu jej nalezg: pp. Borman Maurycy,
Kozniewski Jan, Kuckarzewski Feliks, Maternioki Aleksander,
Milicer Napoleon i Szokalski Karol.

— Dla wiadomosci nowo przybywajgcych prenumeratorow,
Redakcya ogtasza, ze Przeglad Techniczny za kwartat I (NN. 1,
2 i 3) zupetnie jest wyczerpany.

— Panu L. Bogdan w Hut. Z nadestanych 3rs. uzyliSmy na przedptate
za Il kw. rs. 2—na Il kw. pozostaje rs. 1
— P. Borej. to Mtyn. Kw. | wyczerpany, zapisaliSmy na kw. Il i III.

SPROSTOWANIE.

— Umieszczone w koricu 3-go zeszytu P. T. za Marzec r. b. sprostowanie,
rozumie¢ nalezy w ten sposéb:

Na str. 173 zamiast fig. 15 i 16 powinno by¢ fig. 16 i 17.

— W zesz. 4 w artykule o wyrabianiu massy papierowej zo stomy, za-
miast blednie uzytego wyrazu ,pecznienie,” nalezy czyta¢ ,lugowanio."

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny Slefun Kossuth.
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odnoszacych sie do

KANALIZACH I: WARSZAWY

napisat

toi. [Aleksander Sadkowski.

Odnowiona z koricem roku zesziego kwestya kanalizacji
m. Warszawy’, skiania nas do sformutowania kilku mysli, gto-
wnie w zakresie uwag technicznych, jakie nastreczajg sie ze
wzgledu na szczeg6lne potozenie miasta.

Na pierwszem jednak miejscu wypowiedzie¢ musimy zdanie,
ze jestesmy zwolennikami systemu irygacyjnego wnajobszerniejszem
znaczeniu tego stowa, i to przedewszystkiem systemu irygacyj-
nego powierzchnosciowego, zastosowanego do racyonalnych wy-
magan rolnictwa, a nadto z koniecznos$ci systemu objetosciowego
czyli irygacyjno-filtracyjnego.

Wszystkie zatem nizej zatgczone uwagi, gtéwnie te dwa sy-
stemy mie¢ bedg na celu; niektdre z nich zastosowane do innych
systeméw okaza¢ sie moga niewlasciwemi, jesli juz nie sprze-
cznemu

Powszechnie jest wiadomem, ze przy wprowadzeniu w zycie
jakiegokolwiekbadz projektu domysiny jego rozwdj w niedalekiej
przysztosci powinien by¢ uwzglednionym, a catos¢ tak obmys$lona,

Przeglad tecli. 18
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aby w miare wzrastajgcych potrzeb zados¢ im czyniono, nie rujnu-
jac prac juz dokonanych. Kanalizacya miast nie uchyla sie od te-
go prawa i przyrost ludnosci lub rozszerzenie sie powierzchni
miasta, o ile takowe zamykajg sie w granicach prawdopodobien-
stwa, powinny by¢ wziete pod uwage.

Majac na widoku, jak to wspomnieliSmy, spotrzebowanie od-
ptywdw miejskich do nawodniania gruntéw podmiejskich znajdu-
jacych sie w najwiasciwszych ku temu warunkach, nie widzimy
zadnego powodu trzymania sie zastrzezen obowigzujgcych system
kanalizacyi zastosowany w miescie Paryzu i w miastach podobnie
jak stolica Franeyi traktowanych. Przeciwnie na wzor wszystkich
nieledwie miast ukanalizowanych angielskich—jednoczes$nie z wo-
dami meteorologicznemi i zaslcornemi pragniemy widzie¢ odpro-
wadzone tymiz samymi kanatami, wszelkie nieczystosci kuohen-
ne, wydzieliny ludzkie, odptywy fabryczne i t. d.

Potgczenie to wszystkich sciekéw i nieczystosci nie jest ni-
gdy bez znaczenia na nastepne traktowanie odchodoéw, szczegol-
nej za$ doniostosci nabiera w rozwijajgcem sie miescie, w ktérem
pewne czesci przybrawszy odrebny charakter wzrastaja, w za-
ktady przemystowe i fabryczne — lub tez budujg wzdtuz sze-
rokich ulic i obszernych placéw wspaniate domy, zamieszkate
przez zamoznych obywateli.

Nie jest juz dzi$ tajemnicag cata teorya zywienia sie i trawie-
nia, nie zadziwi zatem nikogo, ze czesci miasta zamozniejsza, lu-
dnoscig napetnione, inaczej figurujg tak co do ilosci spotrzebown-
nej wody ijakosci skonsumowanych pokarméw, jak i co do warto-
sci wydzielin kuchennych i kloacznych; spostrzezenia sumiennie
prowadzone jasno wykazaty, oprdécz wielu innych jeszcze i te je-
dng réznice — miedzy przedmiesciem St. Germain, a przedmie-
Ssciami St. Antoine i Belleville, jakotez miedzy West-End’em
a wybrzezami Tamizy.

Miasta fabryczne, lub ich czesci tylko, przedstawiajg sie ro-
wniez odrebnie; ilos¢ fabryk iich rodzaj w rozwijajacem sie mie-
Scie stanowig niezmiernie wazny czynnik, szczegolniej gdy idzie
o traktowanie chemiozne odchodéw miejskich jednakowym i w sta-
tej dozie wydzielanym odczynnikiem. Spostrzezenia prowadzone
w tym kierunku w Anglii, wykazaty jak zmienng jest ilos¢ i ja-
kos$¢ wydzielin miejskich stosownio do pory, dnia i godziny.
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W obec za$ wod meteorologicznych i zaskérnych powierz-
chnia jedynie musi by¢ wzietg pod uwage,—naptyw ludnosci i jej
rodzajnie majg tu juz znaczenia.

Wielkos¢ zatem i forma poprzecznego przeciecia kanatéw
odprowadzajacych nieczystosci, zalezna w obec wod meteorolo-
gicznych i zaskérnych wprost od powierzchni poddanej lub moga-
cej w nastepstwie uledz odwodnieniu—powinna odpowiadac¢ nadto:
wszystkim obecnym i spodziewanym, a stosownie do miejscowo-
Sci jednego i tegoz samego miasta, zmiennym potrzebom odnosnie
do ilosci wdd studziennych i zrédlanych rozprowadzonych po mie-
&cie; system za$ lub zmiany w jednym przyjetym systemie trakto-
wania odchodéw, powinny by¢ w razie kilku osobnych kana-
téw pierwszorzednych w Scistym zwigzku ze stopniem rozwodnie-
nia i skladem chemicznym odptywo6w.

Uwagi te powszechnie znane zacytowalismy tutaj jedynie dla
tego, aby w nastepstwie mie¢ moznos$¢ odwotania sie do nich, prze-
waznie bowiem mamy na celu wykazaé¢ wptyw, jaki wywiera Kieru-
nek rozwijania sie miasta na gtéwne zasadnicze podstawy proje-
ktu kanalizacyjnego jakiegokolwiekbgdz miasta, a w szczegélno-
sci m. Warszawy.

Kierunek w jakim miasto ma sktonnos¢ lub moznos¢ rozsze-
rzania sie stanowi najwazniejszy, bo silnie obowigzujgcy ze wzgle-
du na przyszto$¢ warunek projektowanego systemu kanalizacyj-
nego, i jesli dotychczas nie wszedzie w catej obszernosci czuc sie
daje zalezno$¢ i sita tego warunku, to jedynie dla tego, ze powsze-
dnie, nawet w Anglii, w wielu jeszcze miastach rzeka lub jaki
niniejszy naturalny przeptyw wdd, byt uwazanym od najda-
whniejszych czaséw za najwlasciwszy zbiornik, do ktérego w ka-
zdym punkcie jego dtugosci mozna byto wprowadza¢ wyloty ka-
natow miejskich, bez najmniejszej uwagi na szkodliwe nastep-
stwa tego tak zwanego naturalnego i najtariszego rozwigzania tru-
dnoéci.

Szczego6towy rozbidér miast angielskich juz ukanalizowanych,
tub zajetych obecnie temi robotami, majacy na celu wykazanie:
0 ile nowe wymagania przy wzmagajacej sie ludnosci izwiekszo-
neJ powierzchni miasta, a nadto przy obowigzujgcym nadal wa-
runku zachowania wodom rzecznym lub kanatom sztucznym pe-
wnego stopnia czystosci (do statej okreslonej normy), o ile powta-
rzamy wymagania te wywotujg trudnosci, wytwarzajg koszta
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i opOzniajg stanowcze rozwigzanie kwestyi kanalizacyjnej,—nie
wchodzi w kazdym razie w zakres niniejszych uwag.

Trudnosci te przedstawiaja sie wreszcie w ogdlnych zary-
sach prawie zawsze jednakowo.

Miasta kanalizowane na dawnych zasadach, potozone przy
jakimkolwiek naturalnym lub sztucznym systemie wodnym, przed-
stawiajg sie prawie zawsze z matemi zmianami w tym stanie: ka-
naty i kanaliki najmniejsze biorg swoj poczatek w czesci miasta
najbardziej oddalonej od rzeki, lub tez potozonej w jej gorze i ta-
czag sie nastepnie -w coraz wiekszo, — zbiegajg ku zbiornikom czy
to rownolegle od rzeki idgcym, czy tez prostopadle do niej poto-
zonym, a te ostatnie oddajg swa zawartos¢ albo wprost do rzeki,
albo tez potgczone sg z kanatem gtéwnym, idacym wzdtuz rzeki,
i odprowadzajgcym nieczystosci poza miasto. Jesli miasto buduje
sie wzdtuz rzeki, lub w pewnej odlegtosci od niej, lecz z widoczng
daznoscig wyciggania sie w kierunku spadku tejze, to te czesci
nowopowstatego miasta mogg mieé¢ swoj wiasny kanat gtéwny,
biegnacy ku rzece, a odciety od niej gtbwnym bocznym kanatem,
i wtym razie trudnosci i koszta zadosCuczynienia mwzrastajacym
potrzebom nie sg zbyt wielkie, — lecz jesSli miasto rozszerza sie
w Kierunku przeciwnym t. j. ku gorze rzeki odsadzajgc sie od niej
nadto,—wtedy catkowita ilos¢ wod meteorologicznych, zaskoérnych
i nieczystosci miejskich it. d., odprowadzong by¢ musi w przyszto-
sci kanatami juz istniejgcymi, ktére w tym celu w przewidywaniu
przysztych potrzeb, nieodpowiednio do potrzeb danej chwili wiel-
kimi by¢ muszg, inaczej bowiem ze wzgledu na swag Srednice
i spadek przyjacby do siebie zwiekszonej ilosci cieczy nie mogty,
gdyby tylko wzrost miasta w tym Kierunku przeszedt oczekiwanie.

Pozostaje zatem, albo budowaé specyalny kanat pierwszo-
rzedny (kolektor) otaczajgcy miasto, lub zwiekszy¢ Srednice kana-
tow juz istniejgcych, z tein nieledwie przekonaniem, ze po pewnej
liczbie lat, tenze sam stan rzeczy powtérzy¢ sie musi i wywota
koniecznos¢ radykalniejszego Srodka zaradzenia ztemu.

Stan ten, tylko wwybitniejszem jeszcze Swietle, przedstawia
Warszawa. Miasto to wyciggniete wzdtuz rzeki, rysuje sig mniej
wiecej naplanie jako potkole, ktorego Srednica jest Wista, i jakkol-
wiek wgranicach obecnie istniejgcych okopdw, jest jeszcze ze wszy-
stkich stron znaczna przestrzen niezamieszkata, — to jednak usu-
nawszy Powisle, jako zupetnie nieuregulowane i niezabezpieczone
od wylewu rzeki i zwré6ciwszy uwage na bezustanna presya od
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poinocy ze strony cytadeli, oraz zamkniecie od pdétnoco-zachodu
cmentarzami, tatwo przyj$¢ do wniosku, ze miasto moze mie¢ i ma
wyrazng dgznosé¢ wypetniac istniejgcg jeszcze obecnie préznie ku
okopom od strony potudniowo-zachodniej, to jest ma moznos¢ roz-
szerzania sie w tym wlasnie Kierunku, ktéry jest najmniej przy-
jaznym dla przyjecia jednego statego spadku dla wszelkich nie-
czystosci miejskich.

Bez wzgledu na nastepne czynnosci, jakim poddane zostang
odchody naszego miasta, z samego wejrzenia najplan i ulegajac tra-
dycyi, prowadzacej zawsze w kierunku spadku rzeki linie kanatéw
gtownych, moznaby nakresli¢ gtéwne arterye kanalizacyjne
w dwojaki sposob: juzto traktujgc miasto jako jednosé, juzto dzie-
lac je na dwie czeSci znacznie miedzy soba rézne poziomem.

obu razach natrafiamy na pewne dodatnie i ujemne strony tak
ze wzgledéw technicznych jak i finansowych, ktore ponizej wy-
mieni¢ tylko nam wypada,—gdyz zestawienie i krytyka na cyfrach
oparta, mogtyby7by¢ dopetnione dopiero przy doktadnej znajomosci
niwelacyi miasta i jego okolic.

W pierwszym razie traktujgc miasto jako jedng catos¢, na-
kreslicby mozna kanat gtéwny w dolnej czesci miasta, réwmo-
legie od Wisty ze spadkiem naturalnie w doét rzeki, kanaty
drugiego rzedu w kierunku mniej wiecej prostopadtym do obwo-
dnic (linii jednakowego poziomu), t. j. w kierunku normalnym do
kanatu gtéwnego; — nastepne rozgatezienia wyzszych stopni,
sztyby juz stosownie do uznanych potrzeb. Kanatéw drugiego
i'zedu mogtoby by¢ kilka, i w miare zwiekszania sie miasta, licz-
ba ich mogtaby sie zwieksza¢, gdyby tylko kanat gtéwny w tern
przewidywaniu zostat zbudowanym. System ten w swej zasadzie
podlega wielu zarzutom, a w wykonaniu znalaztoby sie ich niero-
wnie wiecej. Aby kanat gtéwny wyprowadzajgcy nieczystosci
nietylko poza miasto, lecz i poza cytadele, mogt spetniaé¢ swe za-
danie w zupetnosci, musiatby by¢ bardzo nizko w samem miescie
potozonym. Zapewniwszy mu nawet najmniejszy mozebny spadek,
wylot wypaditby tak nizko, ze catkowitg ilos¢ odchodéw wypa-
dtoby podnosi¢ do wysokosci rezerwoaréw przerabiajgcych, czy-
szczacych, lub filtrujgcych ciecze, a tak przytem umieszczonych,
aby ich dno znajdowato sie jeszcze wyzej ponad najwyzszy stan
wody w rzece. Niestosowno$¢ tego systemu jest widoczna: cata
korzys¢ z przyjaznego wyniostego potozenia wiekszej czesci
miasta ponad poziom rzeki jest najzupetniej stracona, daje-
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my bowiem w tym razie rezerwoarom drugiego stopnia (prostopa-
dtym do rzeki) spadek niepomiernie wielki, a nawet szkodliwy
ze wzgledu na nabyty wielkg szybkos$¢ przeptywajgcej cieczy.
Niemogac zuzytkowacé sity zywej, gromadzacej sie w masie pedza-
cych wod, musielibySmy nadto zabezpieczy¢ sie kosztownymi
Srodkami od niebezpiecznego ich dziatania. Niemniej wazng nie-
wiasciwoscig tego systemu jest: ze zbieralibySmy starannie wszy-
stkie nieczystosci i Scieki bardzo nizko, na to nieledwie, aby je
nastepnie z najmniejszym spadkiem w bardzo ciezkich warunkach
odaosnie do budowy, prowadzi¢ poza miasto i nastepnie sitg ma-
szyn podnosi¢ do wysokosci rezerwoardéw.

Dzielac miasto na dwie czesci nizszg i wjrzsza, zle wyzej
wzmiankowane nie usuwa sie w zupetnosci, lecz sie tylko zmniej-
sza, stosujac sie tylko do nieczystosci zgromadzonych w kanale
dolnej czesci miasta. Gdrna czes¢ miasta miataby wtedy swoj
wihasny kanat gtéwny, idacy mniej wiecej w kierunku ulicy
Marszatkowskiej, przecinajacy ogréd Saski i dazacy Nalewkami
poza miasto ku cytadeli. Kolektor ten tej samej diugosci co
i dolny, majac jednakowy spadek w crej swej dtugosci, bytby
w stanie doprowadzi¢ zawartos¢ swg do rezerwoar6w umieszczo-
nych o wiele wyzej jak w poprzednim razie. Ciecz przeklarowana
w postaci czystej wody mogtaby by¢ nastepnie skierowang ku
Wisle kanatem odkrytym bez uzycia sity mechanicznej.

Ze wzgledu jednakze na dalszy rozwoj miasta w kierunku,
jakisSmy wskazali powyzej, to jest ku watom w granicach od ro-
gatki Moskiewskiej do rog. Wolskiej; kanat gt. idacy w kierunku
ulicy Marszatkowskiej powinienby w najwyzszym swym punkcie
by¢ tak nizko umieszczonym i mie¢ takag Srednice, aby wszelkim
nastepnym potrzebom zado$¢ mogt uczyni¢. Jestto niezmiernie
ciezki warunek, szczeg6lniej tez ze wzgledéw finansowych, a je-
dnakze niepodobnaby byto nie bra¢ go w rachunek bez narazenia
sie na zarzut ztegouzycia funduszow.

Czes¢ miasta miedzy Alejg Ujazdowska, Jerozolimskag
i watami, mogtaby by¢ ewentualnie odwodniong kiorujac sie nor-
malnie ku Wisle, gdyz w tym razie kanal umieszczony wzdtuz
rzeki, odpowiadatby juz warunkowi piorwszomu co do wzgledne-
go poziomu, i nalezatoby mu tylko w przewidywaniu tej ewen-
tualnosci da¢ o wiele znaczniejszg nad chwilowo potrzeby $redni-
ce. Lecz dla czesci miasta zawartej miedzy rogatka Jerozolimskag
i Wolska, wszelki szybki anormalny naptyw ludnosci i wzrost
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miasta, bytby najniekorzystniejszym w obec dokonanej juz kana-
lizacyi i nim nastgpitaby stanowcza decyzya w obraniu i naste-
pnie w wykonaniu jakiej$ skutecznej rady, chwytanoby sie bez
najmniejszej watpliwosci pdtsrodkéw, przepetniajgcych kanaty
istniejgce, a mimo to nieprzynoszacych ulgi nowo wytworzonym
potrzebom. Kanalizacya zatem jednokierunkowa, odprowadzajaca
wszystkie nieczystosci z catego miasta w dét rzeki, nie moze by¢
korzystna i nie jest w moznosci praktycznego uwzglednienia tych
potrzeb, ktére nawet niedaleka przysztosé¢ wywotac jest w stanie;
dla Warszawy za$ jest mniej jak dla jakiegokolwiekbadZ innego
zbiorowiska ludnosci mozebnag, ze wzgledu wtasnie na daznosci
rozszerzania sie w kierunku odwrotnym przyjetemu dla spieku
nieczystosci.

Nakoniec, obu wyzej przytoczonym przypadkom towarzy-
szy jeszcze wazna bardzo a szkodliwa okolicznos¢, to jest, ze gro-
madzga one catg ilo$S¢ nieczystosci miejskich bezustannie wje -
dno i toz samo miejsce, wymagajac:

1. Olbrzymich i licznych rezerwoardow.

2. Nadzwyczaj energicznych i skutecznych srodkéw dezin-
fekcyi, skoro bowiem wymagania sanitarne powinny by¢ wszedzie
jednakowe, musimy przyjgé, ze magistrat m. Warszawy zestawi-
wszy odpowiednie okolicznosci, przyjmie tez sama norme co do
stopnia czystosci wody odchodzacej z rezerwoaru lub drenami,
jaka w Anglii komitet zdrowia, opieka nad czystoscig wdd rzecz-
nych i t. d (Board of health, — I\ivers pollution Comissioners, —
Assotiation of Sanitary Engineers and municipal Surveyors) uzna-
ty za obowiazujaca.

Jd. Warszawa znajduje sie bezsprzecznie w odmiennych nie-
co warunkach, jak wiele z miast angielskich odpowiedniej ludno-
Sci i waznosci. W dole rzeki nie napotykamy tak blizko ani miast
ani miejscowosci, skarzacy i protestujacy gtos ktérych na obo-
wigzkowe przyjecie wszelkich przeptywajgcych nieczystosci mia-
sta wyzej potozonego, miatby tyle sity i powagi, aby wplynat na
koniecznos$¢ doktadnego czyszczenia odchodow.

Zdawadby sie wiec mogto, ze bytoby zupetlnie wystarczajg-
cem wlewac¢ wprost do Wisty wszystkie nieczystosci miasta, od-
prowadziwszy je kanatem krytym o tyle jeszcze poza cytadele,
aby wyziewy w jakiejkolwiek porze roku wiatrem po6tnocnym pe-
dzone, juz tylko w stanie nieszkodliwego rozcienczenia nawie-
dzi¢ mogly Warszawe. Nie rozbierajgc, czy korzystanie z tej
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bezsilnosci protestdw ze strony zamieszkatej ponizej miasta ludno-
sci zamiejskiej bytoby wiasciwem, nawet dla miasta jak War-
szawa, dla ktorej kwestya finansowa w zatatwieniu kanalizacyi
nabiera juz nieledwie sity prawa obowigzujgcego,—jestesSmy tego
przekonania, ze obecnie li tylko chec¢ spozytkowania wartosci na-
wozowej odchodéw miejskich, bedzie mogtaj mie¢ dos¢ powagi,
aby skitoni¢ do przyjecia jednego z praktykowanych w Anglii
srodkéw dezinfekcyjnych i niedozwoli na wprowadzenie wprost
do rzeki i zatrate zupeilng a niepowetowang czynnikéw z roli
naszej zaczerpnietych.

Jakikolwiek z systemoOw oczyszczajgcych ciecze miatby by¢
przyjetym w nastepstwie, to zawsze warunek obowigzujgcego
przerobienia na powierzchni niewielkiego promienia wszystkich
odchodéw miasta, dostarczanych w jeden punkt wylotami kana-
tow, jest, o ile mozna siegna¢ mysla w nastepstwa—niewtasci-
wym i brzemiennym w techniczne i finansowe trudnosci.

Z liczby probowanych w bardzo wielu miastach angielskich
Srodkow, te ktére majg na celu odwania¢, klarowac i przeczysz-
cza¢ ciecze za posrednictwem odczynnikdéw chemicznych, przy
pomocy hawet nastepnej juz czysto-mechanicznej dziatalnosci fil-
trow,—nie okazaly sie praktycznymi. Na olbrzymig ilo$¢ paten-
towanych srodkéw chemicznych, wszystkie obiecujgce przy pro-
bach, sg bezsilnemi w nastepnem uzyciu, gdyz co innego obrabiaé
w laboratoryum statg okreslong ilo$¢ cieczy, roéwniez niezmienng
dozg odczynnika chemicznego, aco innego modz skutecznie prowa-
dzi¢ dezinfekcyg srodkami jak najmniej skomplikowanymi” ze
zmienng, szczegolniej w porze stotnej, iloscig i z bezprzestannie
zmienng wartoscig tychze odchodéw. 1 jakkolwiek w teoryi nie
trudnemby moze byto znale$¢ Srodek chemiczny oczyszczajgcy
zupetnie odchody miejskie i zatrzymujacy przy szlamie catkowitg
wartos¢ nawozowg, to jednakze praktyka, ktéra i finansowe wa-
runki musi mie¢ na wzgledzie, wykazata, ze chociaz procent cze-
Sci azotowych otrzymanych w szlamie podnosi sie, a natomiast
stopien czystosci odptywowej wody wzrasta, — to jednakze war-
tos¢ handlowa nawozu nie idzie w tymze stosunku co i koszta po-
niesione przy ulepszonem obrabianiu odchoddw.

Jak to juz wspomnielisSmy, Warszawa znajduje sie w nieco
szczesliwszych warunkach: przyjeta norma czystosci wody od-
ptywowej z rezerwoaréw, moglaby wykazywac znaczny jeszcze
procent czesci organicznych azotowych, a mimo to nie byc¢
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Bzkodliwg dla ludnosci w dole rzeki zamieszkatej z powodu zna-
cznej ilosci waéd dziatajacych rozcienczajgco. Zachodzi tylko py-
tanie jaka bedzie warto$¢ nawozowa pozostatego szlamu? Przy
Sredniem rozdzieleniu wody na mieszkarica i jednostke po-
wierzchni ulic, placéw, ogrodéw i t. d., nie liczac juz wody
deszczowej, — wydzieliny kuchenne i ludzkie tak zostang prze-
ptukane, (szczegélniej tez przy obszerniejszem wprowadzeniu
w uzycie waterklozetéw), ze cata nieledwie warto$¢ nawozowa
wylgczong z nich zostanie; czesci za$ state, zatrzymane w rezer-
woarach i majgce uledz nastepnie suszeniu, przedstawiajg w zna-
cznej czesci pierwiastki wytacznie mineralne, jak miat startego bru-
ku, lub nieczystosci znacznej objetosci lecz matej wartosci co do
pierwiastkow azotowych. Jesli wiec obrabianie chemiczne odcho-
déw miejskich opiera¢ sie ma jednocze$nie na zasadach ekonomii
rolniczej, (a nawet chociazby jedynie ze wzgledu nania), to powinno
by¢ dokonanem w sposdb zatrzymujacy wszlamie, tojest w czesciach
statych, poddawanych nastepnie sztucznemu lub naturalnemu su-
szeniu,—wszelkie czesci pozywne nadajgce nawozom prawdziwg
a nie urojong wartos¢. W przeciwnym razie, jak to powszechnie
zresztg ma miejsce, woda odchodzi do rzeki pozornie czysta, a ol-
brzymia ciggle wzrastajgca ilos¢ szlamu, lezacego bez wartosci
handlowej na gruncie w blizko$ci rezerwoaréw i wystawionego
na zmiany atmosferyczne, zaraza powietrze i dyskredytuje przez
to jeszcze wiecej czynnos¢ ktorej jest nastepstwem. Do dnia dzi-
siejszego $rodka takiego, praktycznie dziatajgcego na wielka ilos¢
nieczystosci, nie ma jeszcze w uzyciu, i jak z jednej strony war-
tos¢ szlamu przy sprzedazy nie dochodzi bardzo czesto i do poto-
WYy ceny przypuszczanej przy obliczaniu kosztéw wykonania proje-
ktu,—tak z drugiej strony dajg sie styszec ciggte skargi mieszkan-
cow wdole rzeki osiedlonych nazatruwanie powietrza i wody w tym-
ze prawie stopniu, co poprzednio przed wykonaniem robét kanali-
zacyjnych. Niejeden wszakze system oparty nadziatalnosci odczyn-
nikbw chemicznych, a do tego skombinowany jeszcze z filtrowa-
niem, nie ulega w zasadzie zarzutom. Glownem ziem jest olbrzy-
mia, a do tego w znacznym stosunku zmienna ilos¢ przerabia¢ sie
majgcych cieczy, brak jednostajnosci w przeptywie tejze ilosci,
a nadto bezustannie zmienna, szczeg6lniej w miastach fabrycznych,
chemiczna warto$¢ odchodow.

Wszystkie zatem powyzej wymienione trudnosci sg do prze-

widzenia w Warszawie, jesli, czy to jednym kanatem gtdwnym
18~
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dolnym, czy tez dwoma, t.j. gérnym i dolnym, zgromadzimy razem
w jedno miejsce w dole rzeki ponizej cytadeli wszystkie nieczysto
Sci miejskie. Spozytkowanie odchodéw nagromadzonych pod cyta-
delg za posrednictwem irygacyi, nie jest tez tatwem i nie be-
dzie niem nigdy, albowiem chodzi tu o odchody miasta pare kro¢
stotysiecy ludnosci liczacego. Gdzie znales¢ odpowiednie grunty
i w takiej ilosci? Jak pogodzi¢ brak prawa wydziedziczajgcego ze
wzgleddw sanitarnych wiascicieli gruntéw przydatnych pod iry-
gacye, z koniecznoscig nabycia w bardzo ograniczonym promie-
niu znacznej powierzchni roli, lub tez jak doprowadzi¢ do réwno-
wagi opartej juz na doswiadczeniu ilos¢ i wartos¢ odchoddéw
miejskich i powierzchnie gruntu podda¢ sie majgcego racyonalne-
mu irygacyjnemu gospodarstwu, — skoro powierzchnia ta ograni-
czona innemi okolicznosciami, w braku wspo6tzawodnictwa nie-
zmiernie sie w cenie podniesie. Nadto w systemie irygacyjnym,
mniej jak w kazdym innym mozna liczy¢ na nieokreslone, nie-
przewidziane a przyjazne okolicznosci. Stale minimalng a jednak-
ze olbrzymia ilo$¢ odchodow miejskich, nalezy wszakze przyjac
na grunt, zimg i latem codziennie rozprowadzié¢, zuzytkowac,
oczysci¢ i czystg wode zwroci¢ do rzeki. Do przewidzianych
okolicznosci, to jeszcze doticzy¢by mozna, ze ilos¢ cieczy w dzdzy-
stej porze roku moze sie podwoic¢ i potroi¢, a mimo to zbiorniki
lub pompy dostawiag najsumienniej catkowitg ilos¢ nieczystosci na
pole. Irygacyjny folwark tak powinien by¢ urzadzony, aby w ka-
zdej porze roku i dnia przygotowang byta powierzchnia, na ktérg
z gtéwnego kanatu skierowaéby mozna bez przesycenia roli cat-
kowitg ilos¢ dziennej wydajnosci zbiornika. Na poboczne chwilowe
nieregularne zapotrzebowania sagsiednich kolonistéw, nie nalezy
wecale liczy¢ (jakkolwiek z czasem musza sie one wyrodzic¢), gdyz
doprowadzi¢ to moze do ruiny, jak przyktadem: niefortunne pro-
by przedsiebrane na wielkg skale przy irygacyi nieczystosciami
Londynu. W stosunku do obecnej cyfry 300000 mieszkaricow
potrzeba bytoby w okolicach cytadeli Kkilkadziesigt wiok
gruntu zdolnego do irygacyi. Moznaz sie spodziewaé w o-
graniczonym promieniu za umiarkowang cene znale$¢ te po-
wierzchnie? Nalezatoby wiec uciec sie do kosztownych srodkéw,
czy to przedtuzajgc znacznie kanat wzdtuz rzeki, czy tez kie-
rujac sie w bok i podnoszac znaczng czes¢ odchodéw sitg mechani-
czng do gory.
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Te sg przewidziane nastepstwa kanalizacyi jednokierunko-
wej, gromadzgcej wszystkie nieczystosci wjeden punkt lezacy po-
za miastem w dole rzeki. Jakikolwiek system bysmy obrali, to
zawsze masa przedstawia sie tak groznie, ze wszelkie najlepsze
znane Srodki uledz muszg i ulegajg jej dominujacej sile. Budowra
kanatow, ich taczenie, obior formy poprzecznego przeciecia i za-
ktadanie i urzadzanie rezerwoardéw, nie stanowig juz dzisiaj tru-
dnosci: tyle odmiennych typoéw ich wykonano, iz obecnie jest juz
tylko moznos$¢ ulepszania szczeg6tow, ktdre rozbierajg sie dopiero
po przyjeciu w ogolnych zarysach catosci projektu.

Oprocz trudnosci zakupu gruntéw, jest jeszcze i inna okoli-
cznos¢, ktéra prawie wszedzie oddziatywa szkodliwie na wpro-
wadzenie w wykonanie robét odnoszacych sie do nowszych pojec
sanitarnych i ekonomicznych zwigzanych z kanalizacyg miasta,
a tg jest obawa stanowczego zerwania z przeszioscig i postawie-
nia raz tej zasady za obowigzujacg, — ze nie istniejgca rzecz ma
stanowi¢ podstawe, okoto ktérej snu¢ sie majg nowe projekty
uwazane wtedy jako rozwiniecie i rozszerzenie dawnych,—lecz na
odwro6t: nowy projekt, wzasadzie przynajmniej, powinien by¢ nie-
zaleznie pomyslanym i o tyle tylko szczesSliwiej nalezy go uwazac
pojetym, o ile liczniej w sktad jego wchodzg dzieta juz dokonane
i 0 ile przerobka lub burzenie istniejgcych rob6t mniejszg stano-
wi¢ bedzie rubryke.

W odlegtych czasach, gdy musiano zadoséuczyni¢ pierwszym
potrzebom og6lnego porzadku, nie myslano bardzo o przysztosci.
Rzeka, stiumien, kanat i t. d., uwazane byty od najdawniejszych
czasOw za naturalne zbiorniki nieczystosci pomimo tego, ze byty
niejednokrotnie gtéwnym S$rodkiem zasilajgcym miasto w tak
zwang czysta zrdodlang wode. Mietzkancy mogli sie uwazac¢ za
szczesliwych, gdy wylot kanatu odrazu w chwili uznania potrzeby
kanalizacyi wyprowadzono nieco za miasto. Kanalizacya miast
dawnych nie byta nigdy dzielem jednego roku, jednego 'dziesie-
ciolecia, ani nastepstwem prac i projektdw jednego umystu; c6z
wiec dziwnego, ze brak jednosci zawsze w catosci widnieje?
Wzrost miasta nie byt tez nigdzie tak szybkim, aby w pewnej
danej chwili mdgt skioni¢ do uwazania dawnej kanalizacyi za
niebytg i robienia wszystkiego na nowo. Zawsze to, co juz ist-
niato, stanowito jadro, okoto ktérego snuto nowe rzeczy nie ma-
jac energii, nie moéwimy juz przerobienia wszystkiego, bo bytoby
to czestokro¢ za wiele, — lecz przynajmniej projektowania na no-
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wych zasadach. Ciekawemby byto niezmiernie zbadanie dla ka-
zdego miasta po szczegole, w jaki spos6b uwydatniat sie mate-
ryalnie ten kierunek zachowawczy i jaki jest wzgledny stosunek
kosztéw przerobek, do korzysci praktycznych z nich otrzymanych.

Obecna kanalizacya m. Warszawy, nie jest nam znang we
wszystkich szczegotach, jakikolwiek jednak jest rzeczywisty stan
i Kierunek naszych podziemnych kanatéw, to sgdzac po skutkach,
okazuje sie on wysoce nieodpowiednim. Wina to konstrukcyi,
czy tez otwordw zbyt matych, czy wreszcie nieodpowiedniego spad-
ku,—dos¢, ze potrzeby sa wieksze anizeli srodki ich zaspokojenia.

To wihasnie prowadzi nas do wniosku, aby przy projektowa-
niu nowej kanalizacyi dla m. W., nie brano stanu obecnego za
podstawe, na ktérej musi sie oprzec stan przyszly, aby rzeczy juz
istniejace nie miaty w ogo6lnosci decydujgcego gtosu w kwestyach
zasadniczych, a gtdéwnie, aby sprowadzenie wszelkich nieczysto-
sci miejskich ku rzece, i dalej w dét tejze, nie stato sie jako na-
stepstwo stanu obecnego naturalnym, bo uznanym zajedyny, Srod-
kiem rozwigzania kwestyi.

W kilku projektach kanalizacyi m. W. prywatnie opraco-
wanych, starano sie prawdopodobnie w rozmaity sposob wywig-
za¢ z trudnosci miejscowych i domysla¢ sie mozna, ze w kazdym
z nich, jesli tylko szczego6towo byt opracowany, kanalizacya obe-
cna podrzedng mogta gra¢ role, chociazby tylko ze wzgledu na
trudnos¢ zebrania stanowczych danych, tak co do spadku, jak i co
do wymiarow istniejgcych kanatéw. Nieswiadomos¢ ta korzystniej
moze do pewnego stopnia oddziatywata, nie krepujac mysli i zo-
stawiajgc swobode tam, gdzie Swiadomosé zmuszataby mimowol-
nie do wigzania rzeczy projektowanych z dawnemi.

Mylitby sie jednak, ktoby przypuszczat, ze chcemy uwazaé
kanalizacyg obecng catkowicie za niebyta, Bynajmniej, stan obe-
cny moze byé wielkg pomoog przy szczegétowein opracowaniu
i zaoszczedzi¢ wiele roboty,1nie chcemy tylko aby w kwestyach
zasadniczych stan obecny przodowat. Jesli wiec uznanem zo-
stanie za korzystno przeprowadzi¢ catosé lub czes¢ nieczystosci
na Czyste, za Wolskie rogatki lub na tgki za rogatki Czerniako-
wskie i Belwederskie, lub wreszcie przerzuoid je przez Wiste na
Saskag Kepe lub Prage, to wszystkie te projekty nie powinny by¢
odrzucane jedynie dla tego, ze Kiorunek spadku kanatow dzi$
istniejgoych na to niepozwala. Przy przerabianiu, ujednostajnia-
niu i gczeniu kanalizacyi dawnych oddzielnych okregéw, skilada-
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jacych sie obecnie na jedno m. Londyn, iluz to kanatom dano
wprost przeciwny spadek, ilez wylotow zamknieto, a nowych
przebito; w innych miastach uskuteczniono takze nie mato podo-
bnych robot.

Zatujemy, Ze tajemnica pokrywajgca wszystkie projekty
prywatnie opracowywane a odnoszace sie do kanalizacyi ro. War-
szawy, nie dozwala nam wiedzie¢ co zamierzano uczynic¢ i w jaki
spos6b projektowano odprowadzi¢ wszystkie nieczystosci miejskie.
Ubywa nam przez to niezmiernie wazny czynnik poréwnawczy,
tem jeszcze wazniejszy w przypuszczeniu, ze wszystkie te proje-
kty oparto bez kwestyi na najnowszych obecnie znanych $rod-
kach dezinfekcyjnych. Odkladajgc zatem kwestyg rozbioru az do
chwili opublikowania rzeczonych prac, uwazamy przedewszyst-
kiem za wiasciwe przedstawi¢ cho¢ w zasadzie sposob, w jaki
myslelibySmy traktowa¢ kwestya kanalizacyi m. Warszawy, pod-
dajac swe mysli pod rozbidr oséb kompetentnych i interesowanych

Uznawszy za niewlasciwa, w swych nastepstwach bardzo
ucigzliwag, a w rozwinieciu dla wzrastajgcego miasta niezmiernie
trudng kanalizacya jednokierunkowg, opartg na sprowadzaniu
wszelkich nieczystosci do jednego punktu kanatami zbiegajacymi
sie do jednego lub dwoch kanatéw pierwszorzednych , uwazamy
natomiast kanalizacyg, jesSli ja tak mozna nazwaé, odsrodkowa,
czyli wielokierunkowa, za najodpowiedniejszg, najtansza i najwia-
sciwszg w obecnym czasie.

Wkazdem, a zwlaszcza starem miescie, istniejg pewne miej-
sca, zwykle w $rodku zamieszkatej powierzchni znajdujgce sie,
ludnos$¢ ktorych doszta do maximum; przy nowych przeto wyma-
ganiach sanitarnych, spodziewa¢ sie raczej mozna zmniejszenia
takowej, ozy to skutkiem rozszerzenia ij/ic, czy tez tworzenia
skweréw i_t. p. Najwyzej umieszczony punkt tych do maximum
dosztych aglomeracyj ludnosci, powinien fyyé uwazanym za miej-
scowo$é, zkad nalezy odprowadzaé nieczystosoi we wszystkie
strony. Doktadna niwelacya miasta wskaze stanowczo, jak nale-
zy nastepnie taczy¢ te pierwsze rozgatezienia o najmniejszej Sred-
nicy w grupy i jaki kierunek nada¢ ostatecznie kanatom
gtdbwnym ze wzgledu na zuzycie jjwod kanalizacyjnych. Do tych
miejscowosci, ktére nieledwie za przeludnione uwaza¢ nalezy
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a ktoére naturalnie tak co do ilosci wod przyjetych meteorologicz-
nych, jak i codo produkcyi nieczystosci dalej postgpic¢juz nie moga,
zaliczyé trzeba w Warszawie okolice Starego i Nowego Miasta, Ze-
laznej Bramy, jak réwniez przestrzenn ograniczong Krakowskiem
Przedmiesciem, Nowym Swiatem, Alejg Jerozolimska i ulica Mar-
szatkowska. Na tych przestrzeniach wyznaczone z najwiekszg sta-
rannoscia w matych od siebie odstepach obwodnice, wykazujgc
najmniejsze nieregularnosci niwelacyjne, pozwolg nakresli¢ teore-
tyczne linie rozdziatu wod, oraz kierunek kanatéw 1-go rz., od kto-
rych przyjety nastepnie jako obowigzujacy kierunek juz nie wiele,
lub gdyby to byto mozebnem, wcale nie powinien sie rézni¢. Nie
majac pod reka planéw niwelacyjnych m. W., ktére sg wylgczna
wiasnos$cig miasta, niepodobienstwem jest kresli¢ na oko stanowcze
linie rozdziatu wod; w kazdym jednak razie bez wielkiej omyitki
miasto da sie podzieli¢ na kilka odrebnych czesci, mniej wiecej na-
stepujacych:

1 Powisle od stokoéw cytadeli az po rogatki Czerniakowskie
siegajac pasem zmiennej szeroko$ci po ulice Freta, Sto-Janska,
Krakowskie Przedmieécie, Nowy Swiat i Aleje Ujazdowska; z ca
tej tej czesci mozna sprowadzi¢ nieczystosci ku Wisle w znacznej
czesci istniejagcymi juz kanatami.

2. Przestrzen ograniczona prostopadle do Wisty, prostg
prawie linig od strony cytadeli, siegajac w gtgb’ miasta az ku pla-
com Saskiemu i Bankowemu; — z tej przestrzeni odprowadzi¢by
mozna nieczystosci w znacznej takze proporcyi kanatami istnie-
jacymi az poza cytadele.

3. Przestrzen ograniczona z jednej strony mniej wiecej Alejg
Jerozolimska i graniczaca przytem z poprzednio wymienio-
nymi dziatami da sie odwodni¢ kanatami o naturalnym lub forso-
wnym spadku, ktore odprowadzag nieczystosci poza waty, na W o-
le i Czyste, miedzy rogatki Jerozolimskie i Wolskie.

4. Cata przestrzen najmniej dzi$ zaludniona, a zamknieta
Aleja Jerozolimska i watami poczynajgo od rogatek Jerozolim-
skich az do Belwederskich odwodnicby sie dala przez sprowadze-
nie cieczy na #gki poza rogatkami Belwoderskiomi i Czerniako-
wskiemi potozone.

Gtowny ten rozdziat tu przytoczony, nie usuwa bynajmniej
moznosci drobniejszych jeszcze podziatdéw, jak np. podzielenia Po-
wisla na kilka mniejszych sekcyj,—jak réwniez, gdyby sie tego
okazata potrzeba, rozdzielenia kazdej z pozostatych trzech gtd-
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wnych czesci na kilka sekcyj. Rozdziat ten og6lnej ilosci waéd
meteorologicznych i nieczystosci miejskich, przedstawia wyrazne
korzysci.

1. Przedewszystkiem cato$¢ robot kanalizacyjnych moze
by¢ dokonany o wiele taniej, ato dla tego, ze kanaty rozchodzac
sie od $rodka miasta ku jego skrajom mogg mie¢ jako krotsze,
mniejszg Srednice, a przeto w znacznej ilosci moga by¢ zastgpione
rurami drenowemi (o Srednicy maximalnej). Nadto zatozone sg
w ziemi mniej gteboko, a przeto wymagajg mniejszych robét ziem-
nych, przy mozebnym jednakze wiekszym spadku. Wreszcie
najtrudniejsze w najwiecej ludnych czesciach miasta, gdzie naj-
wezszeulice—warunki, wymagajg wzglednie niewielkich robot, za-
pewniajac mimo to natychmiastowe usuniecie wod deszczo-
wych, oraz odchodéw kloacznych i kuchennych.

2. Najzupetniejsze uwzglednienie wzrastajacych potrzeb
zwiekszajacego sie miasta. Rury i kanaly najmniejszych $red-
nic zatozone sg w najludniejszej czesci miasta, ktoére w zadnym
razie podniesé sie juz nie moga. Srednica ich zatem jest Scisle
odpowiednig obliczeniom i tylko w miare wypetniania pustek na
ulicach mniej ludnych i bardziej odlegtych od srodka miasta, lub
w miare powstawania nowych ulic, te ostatnie moga tgczy¢ sie
nowymi kanatami niezaleznie od innych sptywéw, zkanatem 1-go
rzedu dla kazdej czesci miasta odrebnym.

3. Utatwienie manipulacyi z wodami kanalizacyjnemu Dzie-
lac catkowitg wydajnos¢ miasta na kilka oddzielnych czesci, przy-
gotowujemy sobie ulatwienie niezmiernej wagi, pozwalajace cze-
stokro¢ na przyjecie systemu niedostepnego dla kilkakro¢ wie-
kszej ilosci odchodéw. Otrzymane ujednostajnienie i uregulowa-
nie tak co do ilosci, jak i co donatury odptywoéw—pozwala, stoso-
wnie do wartosci chemicznej, na nieco odmienne ich traktowanie.
Itak np. w czesci 2-ej powyzszego podziatu miasta, na jedng je-
dnostke powierzchni gruntu ludnos¢ jest bez kwestyi znacznie
wiekszg, jak w kazdej innej czesci miasta; ogrodéw i placow,
czes$¢ ta posiada najmniej; to tez przy jednakowej moznosci ko-
rzystania z rozdziatu wody, nalezy sie spodziewal, ze ludnosé
ubozsza tamze zamieszkata najmniej z niej bedzie korzystac. Nad-
to zwazywszy, ze wody meteorologiczne proporcyonalne sg do po-
wierzchni gruntu a nie do gestosci zaludnienia, okaze sie: ze wy-
dzieliny kanalizacyjne z tej czesci miasta bedg o wiele mniej roz-
wodnione jak w czesci 3 ej, 1-j i 4-ej; inaczej wiec nalezy je prze-
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rabiad w razie zastosowania chemicznych czynnosci, lub tez przy-
jac¢ inny stosunek;powierzchni gruntu na setke ludnosci, w razie
systemu irygacyi.

4, Mniejsze trudnosci, tak w znalezieniu odpowiedniej po-
wierzchni gruntu pod rezerwoary jak i pod irygacya—ze wzgledu
na obudzong konkurencyg wiascicieli gruntéw okolicznych, a ztad
zysk w kosztach og6lnych. Powyzej przytoczony podziat miasta
moze by¢ jeszcze wiecej rozdrobnionym; kazdej czesci_stosownie
do uznanych potrzeb, moznaby doda¢ lub uja¢ nieco, w miare jak
okolicznos$ci poza obrebem miasta wymagac tego beda. Dzielgc
miasto na czesci na zasadzie planéw niwelacyjnych tatwo spo-
strzedz, ze w blizkosoi linii grzbietowych (lignes de faite) istnie¢
zawsze bedzie pewien pas dos¢ szeroki, z ktérego obojetnem nie-
ledwie bedzie sprowadza¢ wody na jedng lub drugg strone. Do-
wolnos¢ ta jest wielkg korzyscia w naszym projekcie; zaleznie
bowiem od tatwosci z jakg przyjs¢ moze nabycie gruntéw w tej
lub innej stronie zamiejskiej,—moznamada¢ wiekszg wartos¢ sek-
cyi 3-ej niz 2-ej, 4 j niz 3-¢j i_t. p.

Rozdziat 'wod kanalizacyjnych nie moze wreszcie pozostac
bez wptywu na podniesienie uprawy roli okalajacej miasto. Wie-
loletnie i powtarzajace sie w kazdym niemal ukanalizowanym
miescie doswiadczenia pouczajg,7'ze zbyt nawozéw suszonych,
otrzymanych klarowaniem i osadzaniem nieczystosci za posredni-
ctwem odczynnikéw chemicznych i filtréow, lub tez spotrzebowa-
nie tychze nieczystosci w sposob irygacyjny, spotykane sg za-
wsze w poczgtkach ze strony podmiejskich kolonistéow z silng nie-
wiarg i nieufnoscia. Kazda kompania lub wtadza miejska, usku-
teczniajgca roboty kanalizacyjne i majgca je nastepnie w eksploa-
tacyi, powinna przewidzieé: w jednym razie moznos¢ usuniecia
nagromadzonych stoséw suchych nawozéw, chocby ze stratg, —
w drugim za$ mie¢ dostateczng wilasng powierzchnie nie liczac
nic na postronnych wiascicieli i sputrzebowywac ciecze racyonal-
nie gospodarujac na swych wiasnych irygacyjnych folicarkach (se-
wage farms).

O ile folwarki irygacyjne beda gesciej rozrzucone na okoto
miasta, jak réwniez o ile zbyt nawozéw sztucznych bedzie uta-
twionym przez zblizenie miejsc wytworu i zbytu z miejscami za-
potrzebowania, i wreszcie o ile wieksza ilo$¢ os6b interesowa-
nych, bez najmniejszego trudu i starania, moze mieé¢ przed oczy-
ma bezustanng czynnos$¢ irygacyi z jej nastepstwami, jak ro-
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wniez ujawniong, catg czynno$¢ wytwarzania sztucznych na-
wozow, o0 tyle blizszy mozna oznaczy¢é termin pogodzenia
sie nieufnych z catg teoryg nowszego gospodarstwa podmiejskie-
go, o tyle predzej dziatalno$¢ kanalizacyi miasta, nieprzestajac
by¢ ulepszeniem sanitarnem, bedzie mogta sta¢ sie przedsiewzie-
ciem w calem znaczeniu tego stowa.

Szczegolniej za$ system irygacyjny potrzebuje czasu, aby
mogt wejs¢ w state uzycie u prywatnych wiascicieli, sasiadu-
jacych z folwarkami irygacyjnymi. Gospodarstwo tych folwarkdéw
powinno by¢ czysto naukowe, z koniecznosci bowiem oparte byc¢
musi obok obowigzkowego spotrzebowania catej ilosci nieczysto-
Sci, jaka miasto dostarczy¢ jest w stanie, najak najwiekszej upra-
wie roslin przewaznie pastewnych. Nadto nalezy przewidzieé
w porze stotnej nadmierny naptyw wod, ktore nalezy przyjac,
oczyscié i sklarowang tym spososobem wode, rowami odprowa-
dzi¢. Urzadzenie podobnych folwarkéw jest bardzo kosztownem,
szczegolniej gdy powierzchni gruntowej brakuje. System peryo-
dycznej irygacyi na powierzchni przewietrzanej podziemnymi
drenami (intermitant downward filtration) jest wtedy wielkg po-
moca, jakkolwiek grunt wiecej wtedy dziata jako filtr, anizeli jako
rodzajna rola. Do najnowszych i najlepiej w ostatnich czasach
urzadzonych folwarkdéw irygacyjnych nalezg folwarki 'pod mia-
stem Leamington w posesyi Lorda Warwick’a, Heathcote, Mer-
thyr Tydwill, Doncaster, Kendall i t. d. Miasto Paryz po kilko-
letnich sumiennych i na wiekszg skale prowadzonych proébach
irygacyjnych naptaszczyznie Gennevilliers—zamysla rowniez roz-
szerzy¢ ten system.

*
* *

W dalszym ciggu uwag odnoszgcych sie do projektowanego
dla m. Warszawy S$rodka kanalizacyjnego, nalezy rozebrac, przy-
jawszy juz raz ten rodzaj zuzycia wéd kanalizacyjnych, wjaki spo-
sob bedg one mogty by¢ oddane czynnosciom irygacyjnym. Przy-
puszczalnie w dwdéch tylko sekcyach powyzszego podziatu mia-
sta, a mianowicie w 2-gj i 4-ej, ciecze naturalnym spadkiem spro-
wadzone za miasto, bedg jeszcze w najnizszym swym punkcie wy-
lotu gtéwnego kanatu 1-gorz. na tym wzglednym poziomie, iz bez
pomocy sity mechanicznej, ktéra mogtaby podnies¢ je na wyzszy
poziom, dadzg sie uzy¢ do irygacyi pdl i tgk ponad Wistg w dole
i w gorze miasta potozonych.

Przeglad Tech. 19
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W sekcyi 3-ej, wyprowadzajgcej nieczystosci na Czyste i Wo-
le, nalezy przygotowac sie poza watami miasta do urzadzenia
rezerwoaréw $ciekowych, z ktdrych nastepnie sitg maszyn paro-
wych wody wysytane bedg do rezerwoardw, znajdujgcych sie w naj-
wyzszym punkcie kolonii irygacyjnej, a ztamtad juz sitg cigzenia
rozprowadzone zostang po polach i tgkach. Wodozhiory Sciekowe
znajdujace sie zaraz za miastem zatrzymujac ciecze przez pewien
czas w spokoju, w czesci klarowac je mogg przy pomocy choc
by nawet jednego z tanszych i mniej energicznych sposobéw che-
micznej dezinfekcyi i sit i zatrzymywaé plywajace ciata wiek-
szej objetosci. Plyny juz nieco czystsze, ze wzgledu zwlaszcza na
ich stan fizyczny, wysytane sa pompami wyzej, a wysuszony na-
stepnie szlam z rezerwoar6w co pewien przecigg czasu CzyszCzo-
nych, moze by¢ uwazany jako sztuczny nawoéz. Najwieksza tru-
dnoé¢ natrafiamy w sekcyi 1-j t. j. na Powislu, przy odprowadze-
niu nieczystosci do wiasciwego poziomu ich zuzycia. Kanat
gtébwny biegnacy najnizsza czescig dolnego miasta rownolegle od
rzeki—odprowadza nieczystosci w kierunku ku cytadeli. Na catej
zas dtugosci az do ulicy Rybaki jest on bezposrednio dla miasta
potrzebnym; dalej, stuzy juz tylko jako kanat zamkniety, nie-
przyjmujacy nic z bokéw do swego wnetrza i przy najmniejszym
spadku na catej swej bardzo znacznej dtugosci (az poza cytadele)
przedstawia niezmiezmiernie ciezkie warunki budowy, ze wzgledu
na stosunek swego poziomu do zmiennego poziomu wody na W i-
Sle. Moznaby w czesci zapobiedz tym trudnosciom podnoszgc me-
chanicznie zaraz za ulica Rybaki catg ilos¢ wod dostarczonych
tym kanatom i idac dalej kanatem krytym, lecz z powodu nie-
uregulowanych brzegoéw rzeki, oraz obowigzkowego zado$éuczy-
nienia warunkom narzuconym ze strony wtadzy wojskowej, napot-
kane trudnosci réwnatyby sie przytoczonym. Wreszcie nawet po
przezwyciezeniu tych przeszkdd, natrafiamy na inne, wprowadza-
libySmy bowiem calg ilos¢ nieczystosci na te wiasnie pola, ktoro
nadawatyby sie najlepiej i juz zajetomi zostaty pod irygacya dla
odptywow kanatu sekcyi 2-ej, ze za$ ze wzgledéw wyzej poda-
nych nalezy unika¢ zbytecznego gromadzonia w jedno miejsce
odchodéw kanalizacyjnych, a zatem ten kierunek dla oswobo-
dzenia miasta dolnego uwazamy za zamkniety. Kierunek wprost
przeciwny, t. j. ku rogatkom Czerniakowskim, po usunieciu uoigz-
liwych warunkoéw, jakie wyradza w poprzednim razie sgsiodztwo
cytadeli, przedstawia tez samo niedogodnosci — zwiekszono jedng
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niezmiernie wazng. W tym bowiem razie kierunek zbiornika be-
dac zawsze réwnolegtym od rzeki miatby spadek wprost przeci-
wny spadkowi tejze, czyli, ze trudnosci konstrukcyjne wzrastaty-
by bardzo szybko — i wysokos¢ ostateczna, najaka trzebaby po-
dnosi¢ catg ilos¢ wdd bytaby znacznie wiekszg, niz w poprzednim
razie, spotrzebowujgc wiecej sity mechanicznej a przeto wymaga-
jac znaczniejszych naktadéw. Usungwszy wiec i ten kierunek,
a uwazajac wpuszczeni? nieczystosci wprost do rzeki, jako bez-
wzglednie niemozebne, (chyba tylko nadmiaru ich w razie bardzo
silnej ulewy lub dtugotrwatych deszczéw), pozostaje jedna ostate-
cznos¢, a mianowicie przeprowadzenie zawartosci tego dolnego
zbiornika na druga strone rzeki na Prage. Mysl ta tembardziej
moze by¢ uwzgledniong, ze przemawiajg za nig mniejsze trudno-
sci wykonania a nawet i koszt wzglednie niewielki.

Przeprowadzenie przez rzeke, czy to wdd czystych zrodla-
nych, czy tez nieczystosci miejskich, niejednokrotnie juz byto do-
konywane, nie powinno zatem odstrecza¢ jako nowos¢, niestwier-
dzona pieczecig doswiadczenia. Wody czyste zrodlane sprowadzo-
ne do miasta, przebiegajg zwykle doliny murowanym wiaduktem,
w ktérym najczesciej dawniej zostawiano otwarty kanat; obecnie
za$ przy tym ukiladzie uzywaja jeszcze i rur zelaznych obmuro-
wanych. Oprocz tego, przeprowadzajg jeszcze wode z jednej stro-
ny doliny na drugg w zamknietych rurach, silnie z sobg potgczo-
nych i wyginajacych sie stosownie do uksztattowania gruntu.
Tworzy sie wtedy tak zwany syfon, z towarzyszgacemi mu niedo-
godnosciami. Rury te mogg podchodzi¢ pod dno rzeki, jesli dolina
jest zajeta przez jakis naturalny system wody, a zasada syfonu
nic na tern nie straci. W Warszawie przedstawiajg sie zatem dwa
Srodki: albo korzysta¢ z doswiadczenia zdobytego miedzy innemi
przy zaktadaniu w r. 1868 syfonu dla kanalizacyi m. Paryza przy
moscie Alma, jakotez i przy kanalizacyi miasta Gdanska, albo
tez podnosi¢ silg maszyn z tej jeszcze strony Wisty zawartosé
zbiornika na wysokos$¢ okreslona wiaduktu i przeprowadzaé nie-
czystosci na drugg strone rzeki w rurach zelaznych zamknietych.
Pierwszy z tych Srodkdw, a mianowicie podwodng komunikacyg
uwazamy ze wzgledu na niestaty grunt rzeki Wisty za niemoze-
bng finansowo, pozostaje zatem drugi Srodek, czyli komunikacya
gorna.

Gdyby dla przeprowadzenia nieczystosci z jednej strony
rzeki na druga zachodzita konieczna potrzeba zbudowania wia-
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duktu, to ze wzgledu na szerokos¢ rzeki i trudne w niej zaktada-
nie fundamentoéw, koszt tytby bardzo znacznym, a okoliczno$é ta
przemawiataby stanowczo za zaniechaniem mysli spozytkowania
nieczystosci Warszawy na gruntach Pragi. Mimo nieprzyjaznych
pozoréw rzecz ma sie jednak inaczej, i potrzebuje nieco szczeg6to-
wego wyjasnienia, aby uwidoczni¢ jak niewielkiej Srednicy rury
wystarczg do zadosy¢ uczynienia potrzebom, jak matym bedzie
zatem ich ciezar, i jak skutkiem tego przytoczone trudnosci po-
kona¢ sie dadzg w sposob dos¢ praktyczny i niewielkim nakia-
dem. Niektore liczby dotyczgce syfonu, zatozonego przy moscie
Alma w Paryzu, postuza nam di poréwnania. Rdéznica poziomu
spodu czesci gornej syfonu z dolng jest O 50, rdznica jednak po-
ziomu wod moze by¢ o wiele wiekszg i $rednio dochodzi do
1,m00. Przy tej roznicy pozioméw, wytwarzajgcej ruch cieczy,
przy dtugosci rur syfonu réwnej 155 m. przy Srednicy dwoéch rur
rownolegtych réwnej dla kazdej rury 1 m. i po wzieciu w rachu-
be wszystkich okolicznosci, wptywajgcych na strate cisnienia, —
predkosé biegu cieczy dochodzi do 2,m 17 na sekunde, a ilos¢ prze-
ptywu w dwoéch rurach 3m40 na sekunde, dajgc w przyblizeniu
na dobe okoto 300,000 m. szesciennych. Rury mogg by¢ z zelaza
walcowanego 0,mO02 grubosci, nitowane, a z catym systemem i3-
czenia nitéw, podpéri t. d. bedg wazy¢ na 1 metr biezacy wraz
z cieczg okoto (620-j-980)=1G00 kilogramdw J).

Przy zastosowaniu sposobu gérnego przeprowadzenia cieczy
z WarszawynaPrage, sita wytwarzajgca ruch niebedzie wywotana
réznicg poziomu cieczy na dwoch koricach syfonu, gdyz w tym razie
rury nie stanowig syfonu, lecz bedzie sitg mechaniczng, zapozyczong
od maszyn parowych; szybkos$¢ zatem przeptywu zalezy wprost od
sitymaszyn i praktycznych danych, okreslajgcych dla kazdej $redni-
cy rury, najwiasciwszg predkosc. 110$¢ przeprowadzonych nieczysto-
sci, jako iloczyn z $Sredniej predkosci przez ptaszczyzne przeciecia
poprzecznego rury, zalezng jest przy okre$lonej $rednicy rury od
sity maszyn, lub na odwrot, majac okreslong ilos¢ przeptywu, mo-
zemy zredukowa¢ do pewnego stopnia Srednice rur zelaznych po-
dnoszac drugi czynnik: $rednig predkos¢. Przyjgwszy najwieksza

9 Cieiar wody czystej na metr dtugoSci rury Srodnicy 1 tu. wynositby
785 kilograméw, dodawszy '/4 zo wzgledu na wiekszg gestoS¢ cieczy kanali-
zacyjnych otrzymamy 980 kilogramoéw.
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przypuszczalnie ludnos¢ dolnego miasta, w przysztosci réwng
200000 i ogdlng ilos¢ wszelkich nieczystosci oraz wéd meteorolo-
gicznych na mieszkanca réwng 200 litrom,—otrzymamy dziennie
40000 metréw szesciennych cieczy do odprowadzenia rurami. Je-
zeli przyjmiemy Srednig predko$¢ przeptywu réwng 2,m00 na se-
kunde, to powierzchnia poprzecznego przeciecia rury zado$¢ czynig-
ca w podobnych okolicznosciach potrzebom wyniesie 0,232, da-
jac na promien Om271. Na zasadzie tych danych, tatwo doj$¢ do
wniosku, ze ciezar metra biezacego podobnej rury bedzie stosun-
kowo niewielkim. Gdyby za$ tak ludno$¢ jak i srednia ilos¢
cieczy kanalizacyjnej na | go mieszkarica w czesci dolnej miasta,
okazala sie w nastepstwie wiekszg, jak przypuszczona przez nas,
to zwiekszajgc tylko szybko$¢ przeptywu cieczy w rurach, be-
dziemy zawsze mogli przy tej samej Srednicy rur, odpowiedzie¢
do pewnego stopnia wymaganiom, majgc nadto moznos¢ w przy-
sztosci przy pierwszych rurach zatozy¢ drugie rownolegte, stoso-
wnie do waznosci nowo wytworzonych potrzeb.

Dla uzupetnienia powyzszych uwag, nalezy jednak doda¢, ze
ae wzgledu na wystawienie tych rur w porze zimowej na dziata-
nie nizkiej temperatury, a nastepnie na konieczno$¢ zapewnienia
im bezustannej moznosci przeprowadzania cieczy tak zimg jak la-
tem,—wypadnie oprdcz opakowania, zamkng¢ rury w rurach wiek-
szej Srednicy, a te ostatnie, otoczy¢ znowu trzecig powtoka meta-
liczng, przedzielong od drugiej warstwg powietrza lub gazu. Cie-
zar 'zatem najeden metr biezgoy rury, podnies¢ sie moze, przed-
stawiajac i co do wartosci koszt podwdéjny.

Badz co badz, ciezar rury bedzie w kazdym razie wzglednie
niewielki, a ztad prostg drogg dochodzimy do wniosku, ze niema
zasady uciekania sie do budowy takiego kosztownego dzieta, ja-
kiem jest wiadukt, dla tak matych stosunkowo potrzeb. Najwia-
Sciwiej podobno bedzie skorzysta¢ w tym celu z mostow, jesli ta-
kowe istniejg a.¥

*) Spos6b ten zostat juz z powodzeniem w kilku miejscach zastosowa-
nym. W przyszto$ci bedziemy moze mieli sposobno$¢ podania blizszych co do
tych przyktadéw wiadomosci.

( Przypisck autora).



— 294

Istniejacy na Wisle most nadaje sie niezmiernie do zados¢-
uczynienia zgdanym potrzebom;—z chwilg skasowania ruchu wa-
gondéw towarowych (po otworzeniu drogi zelaznej obwodowej),
most zelazny tak silnej konstrukcyi, przy tak niewielkiem Swie-
tle przeset, Smiato bedziemdgt unies¢ naddatek statego obcigze-
nia. Rury kanalizacyjne umiesci¢ bedzie mozna albo na bocznych
oddzielnych wspornikach (kroksztynach), albo tez podtrzymac sie
one dadzg za posrednictwem wiszgcych strzemion do dolnego wigza-
nia zelaznego przymocowanych. Gdyby wreszcie to nieprzewidzia-
ne dla mostu obcigzenie, narazato w czemkolwiek jego wytrzy-
matos¢, moznaby rury (w tym przypadku z zelaza walcowanego)
tak utwierdzi¢, aby swem potozeniem wptywaly na zwieksze-
nie sity przeset, lub dodatkowo wzmocni¢ w miare potrzeby tak
czesci poziome jak i kraty mostu. Przymocowanie rur do wigzania
goérnego lub dolnego nie moze by¢ kosztownem i w niewielkim
stopniu podniostoby wydatkiponiesione na same rury.

Projektowana budowa trzeciego mostu statego na Wi-
Sle w przedtuzeniu Alei Jerozolimskiej, pokilkakro¢ podno-
szona, sprzyja¢é moze bardzo przeprowadzeniu nieczystosci
miasta Warszawy na Saskg Kepe, lub Prage ku rogatkom
Zabkowskim. W razie doprowadzenia do skutku tego projektu
zdawatoby sie nam racyonalnem, skorzysta¢ z pomocy wynikajg-
cej z istnienia statego pomostu, anawet przy opracowaniu szczego-
tow jakotez przy obraniu systemu mostu, nalezatoby od razu uwzgle-
dni¢ wymagania z dwoch odmiennych potrzeb wynikie i tak je
ze sobg zestawié, aby tacznie wzajem sobie pomagaty, dazac kaz-
da do zaspokojenia specyalnych swych celow. W razie np. przy-
jecia dla mostu przeset oddzielnych, listwom dolnym lub gérnym
pracujacym stale na rozcigganie lub Sciskanie, wypadtoby wtedy
dacforme rur, srodkiem ktérych mogtyby przeptywaé nieczystosci.
Wiasnosci zelaza walcowanego i lanego mogltyby by¢ przy
tern nalezycie uwzglednione. Trudnosci za$ techniczne wyptywa-
jace z tgczenia rur dwoch przeset przylegtych a zmiennych odda-
leniem (ze wzgladu na temperature) mozna zawsze pokonac, a
nadto zabezpieczy¢ sie od szkodliwych nastepstw drgan pio-
nowych.

Moznos$¢ skorzystania z projektowanego trzeciego statego
mostu ma jeszcze za sobg i te przyjazng okoliczno$é, ze pozwoli ca-
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te miasto dolne podzieli¢ na cztery czesci, z ktérych kazde dwie
sprowadza¢ beda Scieki i nieczystosci ku maszynom stojacym
w blizkosci przyczotkdw jednego z mostéw. Komunikacya ruro-
wa zatozona na moscie ,juz istniejacym, zebrawszy nieczystosci
z jednej strony ulicy Rybaki ku Zjazdowi, a z drugiej poczynajac
od ulicy Oboznej takze ze spadkiem ku Zjazdowi, mogtoby prze-
sytac je za posrednictwem pomp ssgco-ttoczacych na Prage w oko-
lice rogatek Petersburgskicb i dworca Dr. Zel. Warsz. Petersb.
Komunikacya rurowa przy 3-im projektowanym moscie bedzie
w stanie odwadnia¢ z lewej strony catg cze$¢ miasta, poczynajac
od ulicy Oboznej ze spadkiem ku Alei Jerozolimskiej a z prawej
strony calg dzielnice bardzo mato jeszcze dzi§ zamieszkatego
Powisla miedzy Alejg Jerozolimska i rogatkg Czerniakowska ze
spadkiem takze ku Alei Jerozolimskiej. 1lo$¢ nieczystosci tag dro-
ga przeprowadzonych zuzytkowana by¢ moze na Pradze w oko-
licach rogatek Moskiewskich i Zgbkowskich. Nadto, cate przed-
miescie Praga skorzysta¢ moze dla oczyszczenia swych domdw,
powierzchni ulic igruntu z tego urzadzenia dwoch, w powyzej
wyszczegoélnionych kierunkach idgacych kanatéw i odprowadza-
jac swe nieczystosci stosownie do spadku ulic na jedng lub druga
strong, ku rogatkom Petersburgskim lub Moskiewskim, przj-js¢
bardzo tanim sposobem do racyonalnej kanalizacyi, o jakiej w in-
nym razie trudno bytoby nawet mysle¢. W przypadku zas, ktory
zresztg zbytecznem nieledwie zdaje sie przypuszczac, a mianowi-
cie gdyby z podpory mostu istniejgcego i projektowanego korzy-
sta¢ nie byto mozna, — posrednio zawsze da si¢ jeszcze z nich
osiggna¢ korzysc¢ wielkiej wagi, ktorg takze w streszczeniu poda-
jemy. Bezposrednio po za filarami mostow istniejgcego i projekto-
wanego, moznaby pod opieka silnej masy kamiennej, wkreci¢ stu-
py zelazne o szerokiej podstawie helisoidalnej, siegajacej statego
gruntu rzeki. Slupy te w liczbie 4 do 6 potaczone z sobg zelazny-
mi zastrzatami i t. d. stanowi¢ beda silne rusztowania, a za-
wieszone na ich wierzchotkach ciagte druciane liny podtrzy-
mywac beda catg linig kanalizacyjnych rur zelaznych. O ile
rusztowanie zabezpieczonem zostanie od silnego pradu wody
i kry filarami kamiennymi, o tyle znowuz caly system wi-
szgcy, zastonietym zostanie od wiatru wierzchnig budowa mostu.
Unikng¢ jednak pewnych wahan bocznych, bytoby w tym razie
niepodobienstwem; to tez przy opracowaniu szczeg6tow potg-
czenia rur zelaznych, nalezatoby nasladowa¢ amerykanow, ktd-
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rzy przeprowadzajg niejednokrotnie wode rurami w tuk ztgezone-
mi, a stuzgcemi jednocze$nie za arkady mostow.

*

Nie mamy bynajmniej zamiaru zastanawia¢ sie w niniej-
szym'’ artykule nad mnéstwem waznych szczeg6téw, nieodtgcznych
od kazdego wiekszego projektu, nalezg one juz do szczegotowego
opracowania. Tutaj pragneliSmy tylko przedstawi¢ w ogo6lnych
zarysach mysl swa co do najracyonalniejszego zuzytkowania od-
chodéw miejskich, jakotez co do wykazania kierunku, w jakim naj
wiasciwiej, stosownie do naszego przekonania, nalezy kresli¢ linio
kanatéw 1 go rz., wynikle z nieodzownej potrzeby podziatu mia-
sta na czesci.

Kategoryczna odpowiedz:dlaczego mianowicie uwazamy sy-
stem irygacyjny za jedynie mozebny odnosnie do zadosyéuczynie-
nia potgczonym warunkom sanitarnym i ekonomiczno-rolniczym,
nie moze réwniez znalez¢ tu miejsca. Rzecz to bowiem niezmier-
nie wazna, kilkoma stowami zby¢ sie nie dajgca, lecz przeciwnie
wymagajgca artykutu co najmniej tej rozciggtosci co i niniejszy.
Sadzac wreszcie z artykutdéw, co pewien przecigg czasu ogtasza-
nych w pismach peryodycznych, tatwo oceni¢, ze system irygacyj-
ny zyskuje coraz wiecej zwolennikéw, ze zatem dziatalnos¢ tego
Srodka jest dos¢ spopularyzowana a skuteczno$¢ za takg uznana.
Niezaleznie od tego, dotjmhczas jeszcze dos¢ jest powszechnem
mniemanie, jakoby system irygacyjny bez zarzutu w zasadzie,
a niezmiernie praktyczny w Anglii, Francyi, w okolicach Medyo-
lanu i t. p.—byt u nas niemozebnym ze wzgledu na klimat, $niegi
i dlugotrwata pore zimowa. Zarzut ten uwazamy za niezmiernie
wazny, tembardziej, ze styszeliSmy go powtarzanym dos¢ czesto
przez osobistosci, zdanie ktérych zkadinad ceni¢ nalezy. W da-
nym przypadku, ze wzgledu na postawione przez nas zatozenie,
nabiera on jeszcze wiekszej wagi i wymaga usprawiedliwienia:
dla czego na samym poczgtku potozyliSmy silny nacisk na bez-
wzgledng wiare we wszechstronnie skuteczng dziatalnos¢ tego
Srodka.

Stow zatem Kkilka, odnoszacych sie nie do wykazania wyz-
szosci tego $rodka nad innymi, leczdomozobnosci szerokiego zasto-
sowania go unas, mimo ostrego klimatu, dtugiej zimy, lodéw i Snie-
goéw, uwazamy jako konieczne dopetnienie niniejszego artykutu.
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W pracach irygacyjnych spostrzega¢ sie dajg trzy gtowne
odmienne systemy:

1. Rozprowadzenie wod irygacyjnych rurami i rowkami
otwartymi, jako tez polewanie powierzchowne.

2. Rozprowadzenie wdd irygacyjnych rurami zamknietemi
podziemnemi, wraz z polewaniem gruntu po powierzchni.

3. Rozprowadzenie wdd irygacyjnych rurami podziemnemi
drenowemi, obok podziemnego nasycenia gruntu. Z uwagi zas
na zasadniczg potrzebe gospodarstwa ,mie¢ zawsze wode i nie
mie¢ jej nigdy nadtoll w kazdym z przytoczonych systeméw iry-
gacyjnych, najkompletniejsze drenowanie jest obowigzkowem nie-
ledwie.

System pierwszy najwiecej znany i najpowszechniejszy, iryga-
cyi powierzchownej zastosowywany bywa wszedzie, gdzie spozy-
tkowuje sie czy towode rzeczng sprowadzong kanatem bocznym na
grunt, czy tez nadmiar wody deszczowej zatrzymanej w specyal-
nie na to zbudowanych wodozbiorach. W tym razie woda z gto-
wnego otwartego kanatu, rozchodzi sie do bocznych pomniejszych
a z tych do rowkow, réwniez odkrytych i rozprowadzajgcych ja
w rozmaity spos6b i w miare potrzeby po gruncie. Najdawniejszy
to system i w najogdlniejszem swem zastosowaniu, zostat obecnie
na bardzo obszerng skale przyjety wszedzie, gdzie uznano za pra-
ktyczne spozytkowac¢ rozwodnione odchody miast i oczyszczac je
za pomocg irygacyi. Rozprowadzenie po catej powierzchni gruntu
wody tak rzecznej i deszczowej, jak i cieczy kanalizacyjnych, do-
starczonych rowkami, daje sie uskuteczni¢ w rozmaity sposob,
zalezny gtéwnie od ilosci ptyndéw, ich wartosci, rodzaju, oraz
wzglednego poziomu réznych czesci gruntéw. W liczbie innych
sposobow rozrozniamy gtoéwnie:

a) . Zupetne peryodyczne zalewanie (‘zatopienie).

b) . Polewanie sposobem kaskadowym ptaszczyzn pochy-
tych, oddzielonych od siebie rowkami poziomymi.
c) . Polewanie po obu stronach sztucznie wyniesionego za-

gomijgrzbiet ktérego zajmuje rowek nawadniajacy, najnizszy zas
punkt—rowek osuszajacy.

W kazdym z tych wymienionych przypadkéw znajdujemy
pewne dodatnie i ujemne strony, zestawienie ktérych w kazdym
szczegblnym razie pozwala oceni¢ wzglednie do okolicznosci
miejscowych co moze by¢ wlasciwem i przyjetem, a co usungé na-
lezy. Nie wchodzgc w szczegdtowy rozbidér teoretycznej i prakt.y-

19+
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cznej wartosci tych robo6t, wypada przeciez wspomnie¢, ze od chwi-
li gdy irygacya ma by¢ ciggta tak latem jak zima, zaden z powyz-
szych $rodkdéw objetych systemem pierwszym, nie moze okazac
sie praktycznym. Kanaty, rowy i rowki stosunkowo bardzo
w tym razie ptytkie—zamarzng i nietylko rozlanie cieczy po po-
wierzchni gruntu lecz nawet jej doptyw uniemoznione zostana.

System drugi obejmuje kanalizacyg podziemng przy powie-
rzcbownem polewaniu gruntéw. System ten w zastosowaniach
mniej licznie sie przedstawia jak poprzedni. Nie wchodzac w roz-
bior pretensyj, jakie mogg sobie rosci¢ francuzi i anglicy co do
pierwszego zastosowania tej metody na gruncie, doda¢ wypada,
ze okazuje sie ona korzystng w gospodarstwach wysoko pro-
wadzonych i nawozami ptynnymi irygowanych, gdzie rozwoézka
beczkami i dolewanie za pomocg kiszek i szpryc ruchomych sg
kosztowne, a nadto tam, gdzie ilos¢ nawozow ptynnych jest nie-
wielkg i zmusza do oszczednego obchodzenia sie z nimi. Nawo6z
ptynny przygotowywany bywa na folwarku w specyalnych zbior-
nikach, znajdujacych sie obok ogélnych zabudowali, ztamtad
spadkiem naturalnym ciecze te wysetane sg rurami podziemnemi,
szczelnie do siebie dopasowanemi, na pola, gdzie jest projektowa-
nem ich zuzytkowanie. Na kazdem polu dopasowane sg do rur pod-
ziemnych we wiasciwych odstepach tak zwane hydranty, otwo-
rzywszy wentyle ktorych, i dosrubowawszy kiszke skorzang ze
szprycg, mozna w promieniu rownym co najmniej diugosci KiszkKi
polewa¢ naokoto pola tak obficie i czesto, jak tego wymaga po-
trzeba wskazana praktyka. Korzysci tego systemu sg wielostron-
ne: unika sie straty cieczy, w skutek wsigkania jej w grunt na
catej dtugosci od wodozbioru gtéwnego do miejsca spotrzebowania
na polach jak réwniez i ulotnianiasie na catej tej przestrzeni od strat
za$ tego rodzaju zabezpieczy¢ sie mozna tylko czesciowo i koszto-
wnymi srodkami przy poprzednim systemie rowkoéw odkrytych. Po-
wierzchnia gruntu nie wymaga wtym razie tak kosztownych i tru-
dnych do utrzymania w dobrym stanie robot grabarskich. Nadto
i uprawa roli jest bez poréwnania tatwiejszg, jako niepoprzerzy-
nana rowami, rowkami, tamamii t. p. W Anglii czestokro¢ ta-
niej sie nawet przedstawia ten system od poprzedniego, ze wzgle-
du na nizkg cene zelaza lanego w rurach; hydranty tylko przed-
stawiajg koszt znaczny, gdyz sg metalowej konstrukcyi; zo wzgle-
du jednak na niewielkie cisnienie cieozy w rurach, mogtyby by¢
zrobiono z innego tariszego materyatu, jaknp.ztekturysmotowco-
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wej. Hydranty z cementu, wyrabiane bywajg na miejscu uzycia,
stosownie do modeli i sposobéw podanych przez pana Kevolle'a

Folwarkow irygacyjnych urzadzonych tym sposobem, znaj-
duje sie oddawna bardzo wiele tak w Anglii i Belgii jak i we
Francyi; (w Anglii ten system irygacyi zwanym jest czestokro¢
»Systemem Kennedy’'ego“). Jako typowe cytowano prawie zawsze
folw. Yaujours pod Paryzem i Myer Mili w Szkocyi, Kierowany
w poczatkach przez p. Kennedy.

W folwarkach tych jednak spozytkowano na polach zwykle
tylko ciecze nawozowe, wyprodukowane na miejscu przez inwen-
tarz folwarczny, z mata domieszkg innych pierwiastkéw chemicz-
nych, stosownie do zmiennych potrzeb roli sztucznie przyrzadzo-
nych. W nowszych dopiero czasach i nieczystosci miejskie w ten-
ze sam spos6b sprowadzane bywajg na pola. Jako przyktady stu-
zy¢ moga dawniej kanalizowane m. Rugby (Newbold-Grange)
Rusholm, Croydon i t. d. i nowsze: Leamington, Lillington i Mil-
verton, wysytajgce zbiorowo swe odptyw}7 na grunty lorda War-
wick’a, dalej Blackburn (Plesington), Concaster i t. d.

Do typowych i na szczegélna™ uwage zastugujgcych folwar-
kéw zaliczamy przytoczong posiadtos¢ lorda Warwick’a. Nieczy-
stosci i spltywy trzech miasteczek, Leamingtonu, Lillingtonu
i Milvertonu, podnoszone sg sitg 2-ch maszyn parowych (180 ko-
ni kazda) na wysoko$¢ 132 stop, rurg 2 mil angielskich (3,6 ki-
lom) dituga, do najwyzszego punktu posiadiosci (Heathcote),
gdzie zbudowane =zbiorniki zatrzymujg wszystkie splywy.
Ze zbiornikéw tych dopiero rozprowadzajg sie wszystkie nieczy-
stosci podziemnemi rurami zelaznemi, przecieciowo dwie sto-
py pod ziemig zatozonemi. Wszystkie nieczystosci rozprawa-
dzane sg po polach: mniejsza cze$¢ pdl irygowang jest po powierz-
ni rowkami, przelewajacymi ciecz catg dlugoscig swej nizszej
krawedzi; rowki te, zasilane sg wprost strumieniem za otworze-
niem wentyla hydrantu. Druga czes$¢ posiadtosci poprzerzynana
jest cata podziemnemi rurami, ktdre rozchodzg sie od gtdwnych
zelaznych i stanowia drugorzedng linie rozdziatu cieczy irygacyj-
nych. Kury te sa gliniane i opatrzone w wilasciwych odstepach
hydrantami. Powierzchnia gruntu nie zdradza wtedy, oprocz
hydrantéw przykrytych réwno z ziemig blatami zelaznymi, za-
dnym $ladem kosztownych prac, odnoszacych sie do irygacyi
i drenowania, ajednak folwark obowigzkowo rozprowadzi¢ musi



po polach 500000 galonéw dziennie w porze suchej a do 1000000
w porze dzdzystej.

System ten jednak, jakkolwiek dogodniejszy od poprzednie-
go w porze zwlaszcza zimowej, nie odpowiada zupetnie warun-
kom, jakie w naszym klimacie ciggta irygacya za obowigzkowe
uwaza. Jakkolwiek ciecz ma zawsze zapewniony doptyw do roz-
maitych punktéw poél i tgk za posrednictwem podziemnych rur
i hydrantoéw, a nadto zabezpieczong jest, lub moze by¢ bez wzgle-
du na stopien zimna, od zmarzniecia—poki sie znajduje w rurach
pod ziemig; to jednakze ciecze rozprowadzone rowkami lub rozla-
ne po powierzchni za posrednictwem przenosnych kiszek skérza-
nych i szpryc, marzngé beda niezawodnie, tworzgc na gruncie
powloke lodowa, zwiekszajacej sie grubosci, w miare ditugotrwa-
tych mrozéw i czestszych polewam Odwilz zatem wiosenna spo-
dziewacby sie kazata bardzo niekorzystnych i szkodliwych na-
stepstw. mimo wiec zapewnionego w tym systemie statego dopty-
wu cieczy do kazdego punktu pola irygacyjnego, dalsza dziatal-
nos¢ powierzchownej irygacyi jest niemozebng i system ten row-
niez usunietym by¢ musi. Pozostaje zatem:

System trzeci, czjdi rozdziat podziemny rurami glinianemi
drenowemi przy irygacyi réwniez podziemnej. Gdzie mianowi-
cie system ten, najmniej znany i najmniej praktykowany, otrzy-
mat po raz pierwszy swe zastosowanie, réwniez nie tu miejsce
dochodzi¢. Prawdopodobnie nawet na te skale, jakbysmy chcieli
go widzie¢ rozwinietym pod Warszawg jeszcze nigdzie nie byt
prébowanym. W Niemczech system ten znany pod nazwg syste-
mu Persen’a, w gospodarstwach irygowanych wodg rzeczng lub
deszczowg byt i jest praktykowanym; a i w Belgii, Francyi, An-
glii z niektéremi zmianami, niewptywajacemi na tres¢ zasady, —
znalazt juz zastosowanie. Whnioskowac jednak mozna, ze czesto-
kro¢ uzywano go w celu wyzyskania zupetnie innych korzysci
niz te, ktére gtdbwnie mamy tu na uwadze, t. j. usuniecia podzie-
mnej irygacyi z pod wptywu szkodliwego mrozu.

System ten jest wprost przeciwny drenowaniu o ile gliniane
dreny osuszajg grunta, o tyle rury gliniano irygacyjne naprowa-
dzeniem wod zwilzajg i nasycajg role pierwiastkami pozywnymi.

Grunt marznie u nas Srednio podczas silnych mrozéw na
trzy do czterech stép, a wiec i rury irygacyjne mogtyby by¢ zato-
zone na tej wiasnie gtebokosci, a nawet nieco wyzej ze wzgledu
na temperature cieczy kanalizacyjnych nie spadajacg w porze zimo-



— 301

wej nizej-{-4°. Rury irygacyjne zatozone liniami réwnolegtemi,
w niewielkich od siebie odstepach, wydzielajgc ciecze szparami
znajdujgcemi sie w miejscach ich ztgczen (co stopa), tworzg war-
stwe wdd jakoby zaskdrng, z ta tylko dla roli korzystng przewa-
ga, jaka majg ciecze kanalizacyjne nad zimnemi Zzrddlanemi wo-
dami. Podziemnemitemi wodami mozemy wreszcie wkadad w miare
potrzeby, juzto zwiekszajgc ciSnienie w rurach, podnoszgc poziom
w zbiornikach i zdwajajac tern site emisyjna cieczy szparami zta-
czen rurowych, juz to postepujac odwrotnie, a mianowicie zmniej-
szajac natezenie dziatalnosci irygacyjnej, anawet wstrzymujac cze-
sciowo napewnych sekcyach roli, lub odrazu nawiekszej powierzch-
ni irygacya, jedynie za posrednictwem mechanicznej czynnosci
otwierania i zamykania wentyléw w hydrantach. Nadmiar cieczy
podpostacigzupetnie wyklarowanej wody odprowadza sie drenami
zatozonymi gtebiej (na2 do 3 stép) pod poziomem rur irygacyjnych.
Catos¢ zatem robot przygotowujgcych grunt pod ten system iry-
gacyjny redukuje sie do zatozenia wzdtuz tych linij gtéwnych —
rur glinianych 18—12—9—6 calowych szczelnie do siebie dopa-
sowanych i opatrzonych hydrantami; wzdtuz tych linii oraz we
wszystkie od nich strony, rozchodzi¢ sie powinny linie rurek gli-
nianych mniejszych kalibréow: linie te drugorzedne poprowadzone
poziomo w kierunkach obwodnic — tworzg sie¢ nawodniajgca.
Pod tg siecig o kilka stop nizej znajduje sie druga sie¢ rurek i rur
odwodniajgcych, zatozona stosownie do regut, kazdemu drenowa-
niu wiasciwych. Patrzac z gory na te dwie siecie komunikacyi
podziemnej i uwzgledniwszy tylko warunki teoretyczne, ktore
w kazdym szczeg6lnym razie zmienic sie nieco moga, zauwazymijr,
ze najdrobniejsze rozgalezienia nawadniajgce, jako idgce w kie-
runku obwodnic powinny by¢ normalnemi do kierunku przyjetego
dla linij drenowych najmniejszego kalibru, jako kreslonych w li-
niach najwiekszych spadkéw. Podobniez zbiornik drenowy pewi-
nien by¢ normalnym do gtéwnej arteryi irygacyjnej i w ogéle ka-
zda linia drenowa prowadzong by¢ winna mniej wiecej w Kierun-
ku normalnym do odpowiedniej jej waznosci linii irygacyjne;j.
Miejscowe warunki mogg nieco zmienic te teoretyczne spostrze-
zenia, a nawet czestokro¢ dogodniej bytoby odwrdéci¢ zupetnie po-
rzadek, prowadzac odwodniajgce i nawodniajgce linie tej samej
waznosci rownolegle od siebie, lecz zbadanie tych szczegétow nie
moze juz znalezé miejsca w tym artykule.
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To tylko zauwazy¢ nalezy, ze o ile rury irygacyjne powin-
ny by¢ scisle zastosowane do ilosci cieczy, ktérg majg przeprowa-
dzi¢ i czasu na to im zostawionego,—o tyle znowu rury drenowe
odpowiedniej waznosci, powinny by¢ nieco wigkszych srednic, aby
byty w stanie odprowadzi¢ wody meteorologicznego pochodzenia,
a nadto aby zapewniaty bezustanng podziemng wentylacya, nie
nalezy bowiem zapominac¢ o waznem znaczeniu tej czynnosci, jaka
powietrze, majac utatwiony przystep—dokonywa w roli. Anglicy
drenuja czestokroc role jedynie dla przewiewu powietrza: najwyz-
sze czesci linii drenowych zaopatrujg sie wtedy w kominki zela-
zne z blachy czarnej matowej, dla zwiekszenia przeciagu. W sy-
stemie irygacyi podziemnej cieczami kanalizacyjnemi, wentylacya
gra¢ musi tem wazniejsza jeszcze role, ze tatwy dostep powietrza
przyspieszy¢ moze rozktad iasymilacyg czesci pozywnych, zawar-
tych w cieczach irygacyjnych, z roslinami i tem zwiekszy¢ ilosé
cieczy na jedng jednostke powierzchni roli przeznaczonych.

Przed wprowadzeniem jednak cieczy do rur irygacyjnych,
przedwstepna jeszcze czynnos$¢é miejsce mie¢ musi, a ktdéra i przy
poprzednich dwoch systemach jest potrzebng, jakkolwiek nie tak
konieczng — a ta jest: mechaniczne czyszczenie wszystkich
odptywoéw dostarczanych kanatlem z miasta. W zbiornikach
zbudowanych w folwarku irygacyjnym, a ktérych objetos¢ réwnac
sie musi pare razy wzietej najwyzszej jednodniowej wydajnosci
zbiornika; ciecz przepuszczona przez sita, zostawia sie nastepnie
w spoczynku przez pewien okreslony czas, lub nawet traktowang
bywa odczynnikiem chemicznym, przyspieszajgcym osadzanie sie
czesci statych. Ciecz ta znajdujaca sie w spokoju, zlewa sie sze-
rokim a cienkim strumieniem wierzchem jednego (najnizszego)
boku zbiornika, zbudowanego wtedy jako przewat, do rury dru-
giego wodozbioru, z ktérego naturalnym juz spadkiem przechodzi
do rur i roli. Dla uniknienia osadéw w rurach irygacyjnych, i za-
pewnienia sobie natomiast regularnej dziatalnosci systemu, czystosé
mechaniczna cieczy moze by¢ zabezpieczong. Czesci state wodozbio-
row jakotez i zatrzymane na sitach, przerabiane by¢ rnog¢ naste-
pnie na nawdz sztuczny, ktéry w mniejszej ilosci otrzymany, ta-
twiejszy zbyt znalez¢ moze.

PrzejdZzmy teraz do zestawienia i wyliczenia gtdwnych ko-
rzysci systemu:

1 Zupetna niezaleznos$¢ od zimna, gdyz jesli 3 do 4ch stép
mogtoby sie okaza¢ za mato, mozna z siecig rur irygacyjnych
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zej$¢ nieco nizej, obnizajac réwniez, lub tylko rozsuwajac linie
drenowe osuszajgce. Gdyby spodziewano sie w tym systemie pod-
czas zimy szybszego przesycenia roli, jako nastepstwa zatrzyma-
nej wegetacyi w czasie mrozow, nalezatoby tylko wtedy zwie-
kszy¢ powierzchnie irygowang i zastosowac ja do ilosci majacej
sie oczyscic cieczy.

2. Uproszczenie znaczne w catosci robdt, odnoszacych sie
do przygotowania gruntu pod irygacya. W systemie obecnym za-
ktada sie tylko podwdjny system rur, jakby podwdjne drenowa-
nie. Powierzchnia nie wymaga koniecznej a tak kosztownej regu-
lacyi gruntu, jaka jest niezbedng w razie powierzchownej iryga-
cyi. Rozdziat peryodyczny cieczy po polach, odbywa sie w spo-
sob bardzo tatwy, ktéry chybié nie moze jesli roboty zostaty
starannie dokonane; a w razie uszkodzenia rur drenowych
lub irygacyjnych, zaradzi¢ ziemu tatwo, gdyz miejsce uszkodze-
niajesli sie odnosi do rur drenowych zaraz sie samo na powierz-
chni gruntu wyraznie odznacza, jesli za$ towarzyszy rurom iryga-
cyjnym, to za posrednictwem hydrantéw wykrytem od razu zostanie.

3. Koszt wzglednie niewielki zaprowadzenia systemu pod-
ziemnej irygacyi, gdyz rury drenowe, podstawa catego systemu,
nie stanowig kosztownego materyatu, a gtebokos¢ zatozenia rur
nie jest tak wielka, aby roboty grabarskie trudnemi czynita; hy-
dranty zas cementowe jak je p. Revolle proponuje, ze wzgledu na
tatwos¢ konstrukcyi, przedstawiajg gtéwng wartos¢ co do rnate-
ryalu. Zresztg mozna je zrobi¢ réwniez z gliny wewnatrz polewa-
nej—uprosciwszy nieco modele. Koszt za$ utrzymania robdt w do
brym stanie, jesli je od razu starannie dokonano, jest prawie zaden.

4. Utlatwienie uprawy roli, na powierzchni ktérej, oprdcz
hydrantéw nie ma zadnych $ladéw dokonanych rob6t. Usuniegcie
niedogodnosci potgczonej z kosztami ciggtych reperacyj, gdy na
pastwisko irygowane, wypuszcza sie inwentarz folwarczny. Mo-
znos¢ bezustannej irygacyi nawet w chwili koszenia tgk; w po-
przednich systemach irygacya wstrzymang by¢ musiata przed
kosba przez dni kilka dla osuszenia gruntu i traw.

5. Zysk na powierzchni gruntu, nieporznietej w tym razie
zadnymi rowami, zysk znaczny ze wzgledu na podniesiong war-
toé¢ jednostki powierzchni skutkiem kosztownych rob6t ogélnych.

G Uatwosé, z jakg przy tym systemie irygacyi mozemy
przejs¢ w innych porach roku oprdcz zimy, do dwoch pierwszych
systemow: dos¢ tylko przygotowaé stosownie powierzchnie grun-
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tu i urzadzone rowki zasila¢ wprost strumieniami idgcymi od hy-
drantéw, lubo wtedy tracimy korzysci wN. 3i 4 i 5 wyszczegdlnione.

7. Moznos$¢ najdoktadniejszego oczyszczenia cieczy kanali-
zacyjnych przy najzupetniejszem skorzystaniu z pierwiastkow
uzyzniajacych role. Odlegtos¢ rur irygacyjnych rozprowadzaja-
cych ciecze po polu, jest w Scistym zwigzku z naturg cieczy t. j.
ze stopniem ich rozwodnienia i sktadem chemicznym; zalezy nadto
od rodzaju gruntu, a takze od réznicy poziomu ptyndéw w rurach
i w wodozbiorze t. j. od sity z jaka ciecze dgzg do wydostania sie
na zewnatrz szparami ztgczen rurowych. Wiedzac to, tatwo obli-
czy¢ w zastosowaniu do warunkéw miejscowych, jakag odle-
gto$¢ nalezy da¢ rurom, aby roli nieprzesyci¢ a ciecze najzupet-
niej oczysci¢. Rury drenowe calg siecig swych rozgatezien zbie-
rajg wyklarowang a zbyteczng dla roli wode, gromadzac ja ku
jednemu kanatowi, znajdujacemu sie zwykle w najnizszej stronie
pewnej czesci roli. Gdyby wiec woda, dochodzaca do tego kana-
tu, nie miata jeszcze tego stopnia czystosci, jaki z jednej strony
wihadza sanitarna mogtaby okresli¢, a ktéry z drugiej strony ka-
zatby sie jeszcze domysla¢ znacznej wartosci nawozowej, to wte-
dy kanat gtéowny drenowy powinien by¢ w catej swej diugosci
uwazanym ze wzgledu na grunty nizej potozone za pierwszorzed-
ng arteryg irygacyjng, od ktorej rozchodzityby sie na prawo i na
lewo, stosownie do uksztattowania gruntu—nowe odgatezienia,
tworzac pole irygacyjne drugiego stopnia z zupetnie podobnem
ajuzopisanem urzadzeniem. Wyjatek stanowitby wtedy tylko
zbiornik, gdyz w tym razie, dla pdl irygacyjnych drugiego sto-
pnia caty system drenowy, nalezacy do pol irygacyjnych pierw-
szego stopnia, jest zbiornikiem, w ktorym wysokos¢ siupa wody
wywotujgcego ruch oieczy w rurach irygacyjnych, jest jednak za-
ledwie czescig catkowitej wysokosci okreslonej réznicg dwoch
koricow linij drenowych (ze wzgledu na tarcie, matg Srednice
rur i t. p). Pole irygacyjne drugiego stopnia, zuzywajgc ciecz
0 wiele czystszg, anizeli pole wyzej co do poziomu i numeracyi
potozone—moze mieé jeszczo nizej pole trzeciego stopnia, gdyby
tego zachodzita potrzeba, a potozenie gruntu na to pozwalato.
W przeciwnym razie woda czysta odchodzaca wylotem kanatu
drenowego odprowadza sie wprost do rzeki lub rowu z nig ko-
munikujacego.

8. Usuniecie wyziewoOw towarzyszacych zawsze powierz-
chownej naturalnej irygacyi lub powierzchownemu polewaniu



a ztad obok zniesienia okolicznosci szkodzacych powietrzu, otrzy-
mujemy zysk, lekcewazony dzi§ jeszcze bo nie oparty na cyfrach
i obliczeniu; zbyteczng w istocie bytoby rzecza oblicza¢ wartos¢
handlowg wyziewow, gdy warto$¢ samych cieczy tak rdznie jest
jeszcze oceniana.

System przeto irygacyi podziemnej uwazamy, namocy dopie-
ro co wymienionych uwag, za jedyny punkt wyjscia i to nie tylko
dla Warszawy lecz dla wszystkich miast w tagodniejszym nawet
klimacie potozonych. Peryodyczne zasilanie korzeni roslin cie-
czami kanalizacyjnemi, przy naturalnem i ciggiem czerpaniu przez
liscie pierwiastkdw z powietrza, niezbednych dla zycia roslin,
przy utatwionej nadto wentylacyi gruntu, zapewni¢ moze tak buj-
na i korzystna roslinnosé,jakiej nie moznaby sie spodziewaé w in-
nych systematach irygacyjnych. Polgczone korzysci sanitarne
i ekonomiczno-rolnicze, usprawiedliwiajg nasze przekonanie i na-
dzieje jaka w tym systemie poktadamy i wyttémaczy¢ potrafig
to wyznanie wiary, jakie na poczatku tej pracy o$mielilismy sie
potozyc.

Streszczajgc za$ powyzsze uwagi dotyczace kanalizacyi m.
Warszawy, przedstawic¢ sobie mozemy zasadnicze jej rysy pod po-
stacig 4 nastepujacych wnioskow:

1) Kanalizacya odsrodkowa, ze wzgledu na rozwoj miasta,
i utatwienie roboty z odchodami przez zmniejszenie w kazdem
miejscu ich ilosci.

2) Przeprowadzenie znacznej czesci nieczystosci na Prage
korzystajgc z pomostéw istniejgcego i projektowanego mostu.

3) Spozytkowanie catej ilosci nieczystosci miejskich do iry-
gowania, poprzedzajac takowe mechanicznem klarowaniem.

4) Zastosowanie irygacyi podziemnej obowigzkowo w po-
rze zimowej, a w potaczeniu z powierzchowng (gdyby tego zaszta
potrzeba) w porze letniej.

Przeglad Tecli. 20



Wyrabianie masy papierowej ze stomy.

SPRAWOZDANIE

Technologa A. Stulginskiego

dyrek. papierni w Babinie.

(Dalszy ciag).

Stoma z gruntéw silnych nigdy nie daje takiej miekkiej masy
w jednakowych warunkach gotowania, jak stoma pochodzaca
z ziemi piasczystej i lekkiej. Ta ostatnia w ogole przydatniejszg
jest do tego rodzaju fabrykacyi, gdyz potrzebuje mniejszej ilosci
tugu i blicharskich materyatéw, anizeli stoma z tlustej ziemi,
a przytem daje najlepszg mase.

Czystos¢ stomy odgrywa tu takze nie matg role, albowiem
domieszka todyg drzewiastych robi stome daleko trudniejszg do
rozgotowania i wybielenia.

W wielu niemieckich fabrykach zdarzyto sie nam zauwazy¢
w tym wzgledzie bardzo wazng luke, a mianowicie zaniedbanie
najbardziej nawet powierzchownego gatunkowania stomy. Przy
tak rozlegtej fabrykacyi jaka tam ma miejsce, niemozebnem jest
otrzymywanie stomy z jednakowych gruntéw, jednakowej czy-
stosci i tego samego gatunku, skutkiem czego codzien prawie
otrzymuje sie inng mase, raz lepsza, raz gorsza, stosownie do tego
czy przerabiana stoma byta w dobrym gatunku i swieza, lub prze-
ciwnie twarda albo stara; tug za$ uzywa sie prawie zawsze w je-
dnakowej za dostateczng uznanej ilosci. Jestto zresztg konieczne
nastepstwo przerabiania stomy rdznorodnej, albowiem tam gdzie
gotowanie odbywa sie do 30 razy na dobe, trudno bytoby zmie-
nia¢ za kazdym razem stosunek tugu i zwazac¢ na przymioty sio-
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my, ktéra przy przewozeniu miesza sie i niekiedy na pierwszy
rzut oka wydaje sie lepszg niz jest w istocie.

Z tej zasady wychodzac uwazaliby$Smy za witasciciwe gatum
kowac stome dwojako:

1) Na zytnig i pszeniczng, przyczem nalezy oddziela¢, o ile mo-
zna st. czystg, od st. zawierajgcej wiele obcych twardych drzewia-
stychtodyg; stoma owsiana prawie nigdzie nie uzywa sig jako nie
dajaca dostatecznie korzystnych rezultatéw, tak z powodu malej
wydajnosci materyatu jak i przymiotéw samej masy.

2) Kazda z nich podzieli¢ na miekka, pochodzaca z lekkich
gruntéw i twardg otrzymywang z dobrej ziemi, a takze na czystg
i zawierajgca obce domieszki.

Rozgatunkowana tym sposobem przy kupnie stoma przed-
stawia moznos$¢ otrzymywania jednorodnej masy; stoma moze is¢
wtedy do gotowania gatunkami, a w skutek tego i technik tatwiej
bedzie mdgt zmienié¢ i oznaczy¢ ilos¢ tugu potrzebnego do kazde-
go gatunku, gdyz ilos¢ ta zmienia¢ sie bedzie, nie dla kazdego
gotowania osobno, lecz tylko raz na dzien, a nawet na tydzien.

Czesciowe gatunkowanie, uwazane dawniej jako niezbedne,
dzi$ nie wszedzie znajduje zastosowanie. | tak np. w Holandyi
i w potudniowych Niemczech czynno$é ta uwaza sie za bardzo
droga i nie optacajacq sie, gdy tymczasem fabryki belgijskie,
francuzkie i pétnocno-niemieckie utrzymaty dotychczas czeSciowe
gatunkowanie, uzywajgc w tym celu wielkich stotéw w rodzaju
tych, ktore uzywane bywajg do sortowania szmat.

Gatunkowanie to niezaprzeczenie jest korzystnem gidwnie
Z tego powodu, ze tym sposobem oddala sie todygi trudno rozpu-
szczajgce sie w tugu. Zresztg kwestya ta zalezy przedewszystkiem
od warunkéw ekonomicznych danej fabryki; w jednym zakladzie
uwazajg za whasciwsze uzycie wiekszej ilosci sody, w innym ucie-
kajg sie do gatunkowania, bez wzgledu na wynikajgce ztad wy-
datki.

Jedng z najgorszych domieszek w stomie, zauwazong przez
nas za granica, sa todygi btawatkdéw, nader trudne do rozgotowa-
nia, a nadto zatrzymujgce szary kolor i twardos$¢ po rozgotowa-
niu i pozostawiajagce w masie po zmiazdzeniu i wybieleniu zétte
plamki, ktore zmniejszajg tem samem wartos¢ otrzymanego pa-
pieru. Jezeli wiec stoma zostanie rozgatunkowana, to wtedy mo-
zna bedzie stome zawierajaca takie domieszki w wiekszej ilosci
gotowa¢ oddzielnie z dodaniem wiekszej ilosci tugu. Jezeli
za$ po rozgotowaniu masa okaze sie gorszg, moznajg zuzyc
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na papier nie wymagajacy takiej czystosci, np. na p. gazetowy
i gorsze gatunki papieru do pisania.

W og6lnosci wiec gatunkowanie stomy mozemy w zasadzie
zaleci¢ kazdej fabryce przerabiajgcej mase stomiang na dobry pa-
pier, jako czynnos¢ wywierajgca bardzo wazny wptyw na wartosé
masy i zmniejszajacg wydatek na sode i materyaty blicharskie.
Zresztyg, jak to juz wyzej nadmieniliSmyl rozwigzanie.iego zada-
nia zalezy w zupetnosci od fabrykanta, ktdéry powinien zna¢ wy-
magania kupujacych co do dobroci papieru i obliczy¢ sig, co mu
korzystniej wypadnie: gatunkowanie, czy tez uzycie wiekszej ilo-
sci chlorku wapna do nierozgatunkowanej stomy. _

Druga czynnoscig ktorej poddaje sie stoma, jest zniszczenie
kolanek. Dawniej uzywano do tego niewielkich maszyn, ktdre
sktadaty sie z dwoch wateczkéw obracajgcych sie w strony prze-
ciwne. Miedzy te watki wpuszczano stome, po rozgnieceniu za$
kolanek przystep tugu do tych twardszych i zawierajgcych wiecej
krzemionki czesci stawat sie znacznie tatwiejszym. Obecnie ope-
racya ta zaniechang zostata przez wszystkich prawie fabrykan-
tow; i tak naprzyktad w wielu fabrykach zastgpiono jg zupel-
nem odrzuceniem kolanek. W innych znowu zaktadach nie uzy-
wajg zadnego z tych sposobow, gdyz przy uzyciu silnego cisnienia
(od 4—5 atmosfer) i dostatecznej ilosci tugu, kolanka po wygoto-
waniu sg tak miekkie, ze mogag by¢ tatwo rozgniatane palcami,
a lubo zatrzymujg odcien zéttawy, to jednakze i ten predko znika
pod dziataniem Srodkéw bielgcych.

Oddzielenie kolanek uskutecznia sie za pomocag przewiania
W maszynie urzadzonej na tej zasadzie, iz czastki stomy z kolan-
kami jako ciezsze spadajg blizej przyrzgdu. Tym sposobem od-
dzielona stoma gotuje sie osobno, przyczem do stomy z kolanka-
mi jako zawierajacej wiecej krzemionki, dodaje sie oczywiscie
wiecej tugu, jesli dobro¢ tych dwdch przetworéw ma by¢ jedna-
kowa.

Czynno$¢ ta jest rzeczywiscie bardzo korzystng i Smiato mo-
zna jg zaleci¢ kazdej fabryce, jezeli tylko nie bedzie to potaczo-
ne z wielkiemi trudnosciami. W tym wypadku bowiem to tylko
czesci stomy majg byé poddano forsowniejszomu przerobieniu,
ktore zawierajg wiecej czesci mineralnych, a nie cata ilos¢, przez
co oszczedza sie zbytoczny wydatek na sode i pare.

Niektore wiec metody otrzymywania masy uniemozebninjg
oddalenie kolanek chocby dla™tej przyczyny, ze sposéb gotowania
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wymaga, aby stoma byta porznieta na drobniejsze kawaitki (34')f
co w tym wypadku pociggatoby za sobg znaczng utrate stomy,
przez oddzielenie nietylko kolanek, lecz zarazem i wiekszych
i mnjejszych kawatkéw stomy znajdujacej sie przy nich. Niedo-
godnos¢ ta moze byé usunieta przez kroétkie rzniecie stomy (od 144
do 3g cala). . /S

Rzniecie stomy uskutecznia sie za pomocg zwyktych sieczkar-
ni, a znajdujgc zastosowanie we wszystkich fabrykach przerabia-
jacych mase stomiang przynosi podwojng korzys¢, raz dla tego, ze
za pomocg tej czynnosci utatwili sie dostep tugu do wewnetrznych
czesci stomy, a powtore, ze w jednym kotle mozna pomiesci¢ dwa
razy wiecej sieczki na wage, jak nierznietej stomy, — a tym spo-
sobem przy mniejszej ilosci kottdbw mozna gotowac wieksza ilosé
masy, co w kazdym razie stanowi wielkg dogodnos¢ dla fabryki,
bo wymaga mniejszego naktadu. Ditugos¢ kawatkow stomy bywa
niejednakowg w kazdej prawie fabryce, a nadto zalezy tak od
budowy prz3uzadéw, jak i od sposobu przemywania gotowanej
masy i oddzielania kolanek. Dtugos¢ ta zamyka sie w ogdélnosci
w granicach od 1A do |14 cala.

Przedstawiwszy tym sposobem w powyzszym zarysie czyn-
nosci przygotowawcze, lub tez w rozmaitych wypadkach wyjat-
kowo stosowane, przechodzimy do opisania wtasciwego wyrabia-
nia masy papierowej ze stomy.

Dla wyrobienia z6ttego pakunkowego papieru rozdrobnio-
na stoma poddaje sie w wielu fabrykach zagranicznych, a nawet
i rosyjskich, dziataniu wapna na zimno, przyczem napetnia sie
stomg wielkie kadzie, oblewa mlekiem wapiennem, starannie mie-
sza i wreszcie ogrzewa rzeczong mieszaning parg i pozostawia jg
przez kilka dni w spokoju.

Po uptywie tego czasu stoma poddaje sie przemywaniu
i rozdrobnieniu i przerabia sie napapier zdodaniem masy ze szmat
lub bez takowej. Piette radzi mle¢ stome nie przed, lecz po tu-
gowaniu, azeby tym sposobem utatwic¢ dostep tugu do wszystkich
czesci stomy. W niektérych fabrykach wytugowang i zmielong
stome przepuszczajg jeszcze przez odpowiednie sita dla oddziele-
nia grubszych czesci od drobniejszych; tym sposobem otrzymuje
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sie pierwszy 'i drugi gatunek masy, ktora przerabia sie na odpo-
wiednie gatunki pakunkowego papieru.

W wiekszej czesci zagranicznych fabryk sposéb ten przera-
biania stomy za pomocg tugu na zimno zostat juz zarzucony, po-
niewaz proces tugowania wymaga wiele czasu i miejsca dla kadzi
tugowych, albo studni i wreszcie dla tego, ze sposéb oOw da-
je po wiekszej czesci gorsze rezultaty tak co do ilosci, jak i przy-
miotéw masy, anizeli inny sposéb, za pomocg ktérego stoma tra-
ktuje sie wapnem pod zwiekszonem ci$nieniem. Ten ostatni spo-
sob zdarzyto nam sie obserwowa¢ w fabr. braci Saksenbergow
w Rosslau (Anhalt), gdzie rozdrobniona stoma podlega gotowaniu
z wapnem w kulistych obracajgcych sie kottach (podobnych do
zwyktych kottéw uzywanych do gotowania szmat),—w przeciagu
-i do'5 godzin pod cisnieniem 4 atmosfer.

Rozgotowana stoma wyrzuca sie nastepnie z kotta i stoso-
wnie do swego przeznaczenia na wyzsze lub nizsze gatunki pa-
pieru, poddaje sie przemywaniu w holendrach, lub pozostaje nie-
przemyta. Nastepnie masa miele sie w tychze holendrach i spu-
szcza do kadzi maszyny papierowej. Czynno$¢ przemywania
i zarazem mielenia, trwa do 2 godz., jezeli za$ masa nie przemywa
sie tylko miele, wtedy po uptywie godziny jest juz zupetnie przy-
gotowang do przerobienia na maszynie. W ogdle we wszystkich
prawie fabrykach ktére zwiedzaliSmy, wyrabianie masy odbywa
sie w jednakowy sposéb, z tg tylko rdéznica, ze w jednych masa
miele sie w holendrach, w drugich za pomocg zaren, a w innych
jeszcze w holendrach odsrodkowych; w jednych zaktadach przemy-
wa sie w kottach, a w innych w holendrach, albo w umyslnie na
to zbudowanych skrzyniach dnem podwojnern opatrzonych. Osta-
tecznie wiec postepowanie to rdzni sie tylko w szczegotach, ktére
nie wywierajg zresztg istotnego wpltywu na samag zasade.

Wydajnos¢ masy zmienia sie w stosunku od 80—85% dla
zytniej, a od 70—75% dla pszenicznej stomy.

Wyrabianie takiej masy i pakunkowego z niej papieru, przed-
stawia dla nas rzecz wielkiej wagi, poniewaz obecnie wieksza
cze$¢ krajowych fabryk uzywa do wyrabiania papieru do obwija-
nia wytgcznie szmat, gdy tymczasem szmaty te przy wiasciwem
udoskonaleniu mogtyby byé z powodzeniem uzyte do wyrobienia
Sredniego drukarskiego i wyzszego pakunkowego papieru. | tak
np. w fabryce Croelvitz w Saksonii zdarzyto nam sie wyrabia¢ pa-
pier dla Gazety Magdeburgskiej, skitad ktérego byt nastepujacy:
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10% waty, 23% odpadkéw ztozonych z najgorszych Inianych
i bawetnianych szmat, pakut z pazdzierzami, a nawet i p6t sukna;
31% masy drzewnej, 15% stomianej i 21% szmat Inianych gru-
bych w rodzaju naszych wantuchéw. Papier ten nie odznaczat sie
czystoscig; lecz byt dos¢ mocny i biaty.

Wybielona stomiana masa przyrzadza sie obecnie w Europie
trzema gtéwnymi sposobami: belgijskim, uzywanym w Belgii, Ho-
landyi, pdtnocnej Francyi i po czesci w Niemczech (w prowin-
cyach Nadrenskich); sposobem Lahousse’a ktéry znalazt zastoso-
wanie w Niemczech, Austryi, Francyi, Anglii i Bossyi, — i wre-
szcie sposobem Kaufmana, zaprowadzonym w fabrykach pdétno-
cnych Niemiec, Saksonii, Austryi, Szwecyi i Anglii.

Sposob belgijski. Rozgatunkowana i rozdrobniona stoma pod-
daje sie gotowaniu w kottach cylindrycznych wmurowanych
w fundament na podobienstwo kottow parowych.

Kotly te opatrzone sg miesgadtami na taricuchach, zadaniem
ktérych jest zeskrobywanie masy ze $cian kotfa.

Sama operacya odbywa sie w nastepujacy sposéb: najprzod
nakltada sie stoma i jednoczesSnie wpuszcza tug, po natado-
waniu za$ catej ilosci m kociot zostaje zamknietym, poczem
przy ciggtym ruchu mieszadet wpuszcza sie para zwykle pod ci-
Snieniem 4% atmosfer. W godzine lub najwyzej w5 kwadranséw,
cis$nienie pary dochodzi i w kotle do tejze wysokos$ci (co mozna
obserwowaé¢ na manometrze przymocowanym do przedniej czesci
kotta); wtedy doptyw pary zatrzymuje sie, a cisnienie doprowa-
dza sie w kotle do 6 atm. i utrzymuje przez przeciag 5 godzin
pod dziataniem bezposredniego ognia.

Woczasie gotowania nalezy zachowa¢ jak najwiekszg ostro-
zno$¢ i podtrzymywac z koniecznosci bardzo staby ogien w, pale-
nisku, a wreszcie, co jest bardzo korzystnem, uzywac jak naj-
chudszego wegla, poniewaz najmniejsze natezenie gorgca, powo-
duje przypalenie sie masy, a tem samem zepsucie catej roboty
i strate czasu na oczyszczenie kotta. Rozgotowang tjnn sposobem
z tugiem stome wypuszcza sie przewodowag rurg do przyrzadu
przemywajacego, ktérego dwa rodzaje zauwazyliSmy w fabrykach
belgijskich. Jeden z nich skladat sie z wielkiego kolendra obej-
mujacego zwykle caty war od razu (do 100 kilogr.) i opatrzonego
dnem podwdjnem, pokrytem metalowa siatka, i z przemywajacego
siatkag takze opatrzonego bebna. Gorgca woda potrzebna do prze-
mywania masy, moze by¢ wpuszczang albo z wierzchu, albo przez
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rure umieszczong w przestrzeni miedzy dnami. Przez drugg rure
opatrzong kranem, odchodzi do osobnego zbiornika lug i przemy-
wajgca woda. Napetniwszy holender ptynng masg z kotta, odkre-
ca sie kran miedzy dnami i wypuszcza tug albo wprost do dotéw,
albo do osobnego zbiornika, zkad wypompowywa sie do przyrzg-
déw, w ktorych po od$wiezeniu i po dodaniu sody, staje sie znéw
zdatnym do uzytku. Oswobodziwszy tym sposobem mase od wien
kszej czesci towarzyszgcego jej tugu, zamyka sie kran, a inng ru-
ra wpuszcza od dotu Swiezg goracg wode. Z ta Swiezg wodg masa
pozostawia sie w holendrze az dopdéki wszystka dobrze sie nie
wymiesza. Tg sama drogg wypuszcza sie brudna woda, tylko juz
nie do zbiornika lecz do dotéw, poniewaz tug przedstawia sie te-
raz w takiem rozrzedzeniu, ze dla odparowania go nalezatoby
spotrzebowad zbyt wiele paliwa. Czynnos¢ ta powtarza sie naste-
pnie, przyozem raz wpuszcza sie Swieza woda z wierzchu, drugi
raz z dotu dopoéty, dopdki nie otrzyma sie zupetnie czystej masy.
(d. c.n)



Przeglad wynalazkow, ulepszen i celniejszych
robot.

Odlanie podkowadta (Ciiabottc) wazgcego 150 000 kilogra-
mow, w zakladach Krélewskiej Huty w Gornym Szlazku *).—Za-
ktady zelazne Kroélewskiej Huty sg najwieksze w Gérnym Szlgz-
ku, posiadaty jednakze tylko dwa przyrzady Bessemera wytwa-
rzajgce w ciggu 24 godzin okoto 26 000 kgr. stali. Nie byto tutaj
specyalnej walcowni szyn stalowych i byta tylko jedna maszyna
walcujgca obrzeza (bandaze) stalowe. Pracownie za$ mechanicz-
ne przeznaczone byty do przysposabiania walcéw do walcowania
szyn zelaznych jakotez do naprawiania maszyn.

Lecz nagty i ogdélny w ostatnich latach, zwrot Towarzystw
drdg zelaznych ku wyrobom stalowym spowodowat, ze Towarzy-
stwo akcyjne potaczonych hut: Krélewskiej i Laury, zarzadzito
olbrzymie roboty w Kroélewskiej Hucie przeszio na 850 000 tal.,
a to w celu rozwiniecia i podniesienia w kolebce dotychczas -tu
bedacej fabrykacyi stali Bessemera i wyrobow stalowych.

Roboty te postepujg nadzwyczaj szybko; zaledwie rok jak
zostaly rozpoczete, ajuz stanety nowe pracownie mechaniczne do
wyrabiania obrzezy, két i osi wagonowych.

Nowe zaklady Bessemerowskie o dwoch przyrzadach, maja-
cych wytwarza¢ od 120000do 130000 kgr.stalinadobe,bedgjuz za

> Korzystajac z upowaznienia i chetnej pomocy naczelnego inzyuie
ra kierujacego nowemi robotami zaktadéw liessemerowskick i nowej walco-
wni p. Wels'a oraz zawiadowcy odlewni p. Glatiera, podajemy stéow kilka
» ulaniu wielkiej zelaznej masy w nadziei, ze szczeg6ty dotyczace tej waznej
czynno$ci wymagajacej niezwykiej starannosci i szczegélnych przyrzadéw, zdol-
no sa zajgd uwage technikéw. (I'rzyp. autora)

.0
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kilka miesiecy puszczone w ruch. Nadto nowa walcownia
szyn stalowych, urzadzona na zasadzie najnowszych ulepszen,
takze niedtugo bedzie ukoniczong. W tej to wkasnie walcowni be-
da sie znajdowaly dwa mioty parowe po 10 000 kgr. wagi, do ku-
cia bryt stalowych przeznaczonych na szyny.

Doswiadczenie uczy, ze dla zyskania nalezytej statosci i za-
bezpieczenia od silnych wstrzgsnienn spowodowanych uderzeniami
miota, nalezy wzigs¢ za podstawe dla kowadta mase wazacg 10
razy wiecej od miota; w pewnych jednakze okolicznosciach stosu-
nek ten ulega zmianie.

W danym wypadku z przyczyny potozenia gruntu i wysta-
wionych w blizkosci piecow delikatnej budowy syst. Siemens’a
do ogrzewania bryt, oraz obok znajdujgcej sie walcowni, p. Weis
uwazat za stosowne dac za podstawe kazdemu z kowadet, mase
wazgcg 150 000 kgr., i zrobié jg jednolitg czyli odla¢ z jednego ka-
watka. Zwyczajnie bowiem bardzo ciezkie podkowadta odlewajg
sie z kilku kawatkdéw, ktére nastepnie utozone sg jeden na dru-
gim i odpowiednio umocowane. Ostatni ten system odrzucony zo-
stat gtownie z tego powodu, ze jest o wiele tatwiej ustawi¢ do-
ktadnie pojedyncza bryte, ktéra wilasnym ciezarem ubezwiadni
swoj ruch, anizeli doskonale ustawi¢ kilka kawatkéw jeden na
drugim i zabezpieczy¢ je od usuwania sie i od pekania. Ustawie-
nie bowiem tych pojedynczych warstw jest kosztowne i nadzwy-
czaj pracowite. Pomimo trudnosci odlania i poruszaniatak wielkiej
bryly, sposéb pierwszy jest przeto prostszy, tembardziej ze w tym
wypadku jeden i to odkryty model wystarcza do odlania, gdy
tymczasem w drugim wypadku kazdy pojedynczy kawatek wyma-
ga doskonatego przykrytego modelu. Spos6b wiec pierwszy jest
oszczedniejszy.

Poniewaz zas transport jednego kawatka zelaza wazgcego
150 000 kgr. jest niemozebny do wykonania zwyczajnymi sposo-
bami, a nadzwyczajnych sposobow przeniesienia bryty z odlewni
do walcowni z przyczyny braku miejsca w zaktadach tutejszych
nie mozna byto uzy¢, nie moéwiagc juz o wynikajacych ztad kosz-
tach, przeto odlanie bryty odbyto sie w tern samem miejscu, gdzio
zapewne wiecznie sta¢ bedzie. Odlanio uskuteozniono gtowg na dét
a podstawag do gory, a to dla otrzymania Scislejszej masy w czesci
majacej bezposrednig stycznos¢ z kowadtem. Oczywiscie po odla-
niu i ostygnieciu podkowadta potrzeba bedzie obréci¢ je podstawg
na dét i nastepnie ustawi¢ na odpowiednich fundamentach w miej*
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ecu gdzie byto ulane. 0 tej ostatniej waznej i trudnej praoy, dzis$
nie mozemy jeszcze nic powiedzie¢, bo chociaz juz w czesci obmy-
Slong zostata, nie powzieto przeciez ostatecznego postanowienia
tak co do sposobow, jako tez i co do przyrzadéw, ktére w powyz-
szym celu uzyt zostana.

Na zatgczonym rysunku (Tab. VI) staraliSmy sie przedsta-
wi¢ jak najdoktadniej rzecz calg i podajemy ponizej szczegotowy
opis takowego.

Figura 1 przedstawia tymczasowe urzadzenie do odlania
dwoch podkowadet. A. A' sa dwie formy czyli modele, z ktérych
jedna A’ jest juz napetniona surowcem, a druga A buduje sie obe-
cnie. Gldwne wymiary form sg nastepujace: dtugos¢ 6™, 350, sze-
rokos¢ 4 m, 420, gtebokos¢ 5m, 000.

B, B dwa kupolowe piece wraz z przedogniskami (Yorhe-
erd) czyli zbiornikami goracego ptynnego surowca. Wymiary sg
nastepujace: w czesci dolnej — Srednica zewnetrzna 2“ ,500, we-
wnetrzna 1“ , 100; w czesSci gérnej— Srednica zewnetrzna i™,900,
wewnetrzna 1“ , 640, wysokos¢ 14“ ,500. Wymiary przedognisk:
2m, 200 dtugosci, 2“ ,000 szerokosci i 1“ , 850 wysokosSci. Kazdy
z piecow opatrzony jest 4 otworami wiatrowymi.

D, D' wiatrodmuchy amerykanskie syst. Roofa (blowers),
wprawiane w ruch za pomocg dwéch maszyn poziomych C G
dwucylindrowych, przedstawiajacych nastepne wymiary: Srednica
250rara, dtugo$¢ 450mm, skok 375““ , Srednica kola rozpedo-
wego 1™ 300.

a, a rury wiatrowe o Srednicy wewnetrznej 540™™

b, b rury parowe o $rednicy wewnetrznej 180“ ™ czesci tg-
czace sie z maszynami maja 120““ $rednicy; ciSnienie wiatru pod-
czas czynnosci odlewania byto 750 gram., klapy bezpieczeristwa
obcigzone byty 35 kgr.

Urzadzenie tymczasowe znajduje sie przytem w tych warun-
kach, ze nalezato skorzysta¢ w sposéb odpowiedni z wolnego
miejsca, nie przeszkadzajgc innym rozpoczetym i prowadzonym
robotom, i nie uszkodzi¢ dachéw ktérymi juz pokryto nowag
walcownie. Po odlaniu drugiego podkowadta piece kupolowe,
wiatrownie i maszyny parowe, przeniesione zostang do nowych
zaktadéw Bessemerowskich.

Figura 2 przedstawia ostateczne potozenie podkowadet, ko-
wadet i kolumn miotéw parowych, na miejscu gdzie na Fig. 1
znajduja sie tymczasowe formy (modele) A, A', te ostatnie bowiem
po ulaniu drugiego podkowadta majg by¢ rozebrane.
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Figura 6 przedstawia podkowadlo wraz z kowadtem, osta-
tecznie juz ustawione na balach debowych 30CM‘ wysokich, kté-
re spoczywa¢ beda na podmurowaniu z cegiet z zaprawg cemento-
wa. Boczne za$ mury stuzy¢ beda za ochrone dla podkowadet i za
fundamenty dla kolum miotéw parowych.

Forma czyli model podkowadta. Fig. 3,4 i 5 przedstawiajg
szes¢ widokéw modelu. Mury zewnetrzne wystawione sa obecnie
az po linig AB (fig. 51 6); po zupelnem ukonczeniu stuzy¢ bedg
jako fundamenty dla miotéw parowych. Cata forma jest naze-
wnatrz ztozong z grubych blatéw z lanego zelaza, potgczonych
z sobg $rubami. Czes$¢ wewnetrzna formy jest murowang i przed-
stawia wiasciwy model podkowadta. Mury majace bezposrednig
stycznos¢ z podkowadiem zdudowane sg z cegiet ogniotrwatych,
umys$inie w tym celu zrobionych; reszta zas murdéw skiada sie
z cegiet zwyczajnych. Oprocz tego w formie wmurowane sg tak-
ze rury, jeden koniecktorych zanurzony jest w warstwie pottuczo-
nego koksu, a drugi komunikuje z zewnetrznem powietrzem.
Warstwa koksu oraz rury majg na celu odprowadzenie na zewnatrz
pary i gazbw wywiazujgcych sie z odlanej masy tak podczas sa-
mego lania, jakotez po zupetnem odlaniu podkowadta. W murze
zapuszczone sgjeszcze prety zelazne ktére zeSrubowane w spo-
so6b na rysunku dokladnie przedstawiony wraz z trzema szerega-
mi szyn, opasujacemi na zewnatrz catg forme, zapewniajgjej dosko-
nalg jednolitos¢ i trwatos€. Oprocz tego forma zostalta na ze-
wnatrz podparta silnie drzewem i obsypana ziemia.

W jednym z bokéw poprzecznych (fig. 3 i5) widzie¢ mo-
zna 3 rynny, ktéremi lane byto rozpalone zelazo, jakotez 3 kana-
ty zostawione w murze i zaopatrzone kazdy 3-ma otworami na
wewnatrz formy wychodzgcymi. Tymi to kanatami odlane byty
pierwsze warstwy podkowadta. W tymze boku znajdujg sie nadto
cegty wystajace w liczbie 5, ktore pozostawig odpowiednie wkle-
stosci w jednym z bokéw podkowadta. Wklestosci wraz z dwoma
czopami podkowadta zrobione sg Wecelu utatwienia czynnosci prze-
wracania i ustawiania podkowadta. W boku przeciwlegtym pozosta-
wiony jest otwor, przez ktory odprowadzano na zewnagtrz zuzle.

Figura 4 przedstawia w jednej potowie zelazng budowe mo-
delu a w drugiej model kompletnie ukoriczony. Forma przykryta
zostata blachami zelazriemi spoczywajgcemi na szynach podpar-
tych szescioma kolumnami zelazriemi, okoto 4'« wysokiomi. Na
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blachach znajdowata sie warstwa (400mm gruba) produktu krze-
mianu, ztego przewodnika ciepta, otrzymanego z zuzléw W. pie-
cow, przez polanie takowych wodg i podobnego do siersci lub wet-
ny z przyczyny swego widknistego stanu. Przykrycie to ma na ce-
lu zabezpieczenie dachu drewnianego od bezposredniej stycznosci
z gorgcymi promieniami wychodzacymi z wrzacego podkowadta..

Odlanie podkowadta. Wypetnienie modelu robotami mular-
skiemi, zajeto przeszto dwa miesigce, wysuszenie za$s modelu
przeszto dwa tygodnie czasu. Drugi model ukonczonym bedzie
dwa razy predzej. Dla wysuszenia temperatury utrzymywano
nieustanny ogienn z wegli kamiennych wewnatrz formy.

Gdy wszystkie przygotowania byty porobione, naznaczony
zostat na odlanie podkowadta dzier 11 lutego r. b.

W tym to celu w nocy z dnia 10 nall lutego, o godzinie
12-ej, rozpalony zostat ogiern w obydwéch piecach kupolowych.
O 3-¢j i 40 minut rano, surowiec wrzucony zostat do piecéw i wia-
trownie w bieg puszczono. O 5-¢j minut 40, miat miejsce pierw-
szy spust (Abstich) jednoczesnie z obydwdch kupolowych piecow,
a ktory wydat okoto 15000 kilogr. roztopionego zelaza. Starano
sie przytem, aby pierwszy spust byt najwiekszy dla tatwiejszego
utrzymania temperatury, w pierwszej ulanej warstwie. Nastepny
spust miat miejsce o godzinie 7-ej minut 5 rano. Do godziny 1-gj
minut 5 z potudnia, zrobiono jeszcze 6 spustow podwdjnych, to
jest jednoczesnie z obydwoch piecow i otrzymano razem w mode-
lu okoto 120000 kilogramoéw roztopionego zelaza. Nastepnie o go-
dzinie 2-¢j po potudniu, jeden z piecéw zostat zagaszony, a tylko
drugi dostarczat ptynny surowiec; od 3-ej do 7-ej wieczér zrobio-
no jeszcze Gspustow, z ktérych kazdy dat okoto 5000 kilogram,
zelaza.

Odlanie podkowadta ukonczone zatem zostato o godzinie
7-ej wieczér, Sciggniecie za$ zuzli zajeto godzine czasu; ostatecz-
nie wieo mozna powiedzie¢, ze podkowadto zupetnie ukoriczonem
zostato o godzinie 8-ef wieczor. Czynnos$¢ cata powiodta sie do-
skonale, przyrzady dziataty nalezycie,—robotnicy, ktorych liczba
dochodzita do stu, spetnili jak najlepiej swoje obowigzki. Stowem
wszystko odbyto sie doskonale i bez zadnego wypadku 1). Do

'Y  Winnismy jednakie nadmienié, zel2 lutego o godzinie 10-ej rano,
robotnik czuwajacy nad wysuszeniem modelu, chcac wyciggnaé¢ kawat blachy,
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dnia dzisiejszego, podkowadto jest jeszcze gorgce; rury gazowe
nieustannie wydzielajg pare i gazy, pochodzgce z ulanej bryty.

Wymiary podkowadta sg nastepujace:

Czes¢ rownolegtoscienna ma diugosci 4, 500, szerokosci
2,®500, wysokosci 0,m600; czes¢ pramidalna ma w podstawie dol-
nej powyzsze wymiary, a w podstawie gornej 1™ 500 dtugosci
il,m500 szerokosci; wysokos$¢ piramidy Scietej wynosi 2, 240.
Cata wysokos¢ podkowadta jest zatem 2,™840. Czopy majg
0»>500 srednicy i 0,m300 dtugosci.

Koszt odlania i ustawienia podkowadet, jeszcze nie jest do-
ktadnie znanym, mozna jednak przypuszczaé, ze robota kosztowac
bedzie przynajmniej kilkanascie tysiecy talarow.

Kroélewska Huta d. 4 marca 1875. Fel. Rycerski ini.

Trwalte farby stuzgace do pocigganiacynku. Wiadomo Zefar-
by olejne nie trzymaja sie na blasze cynkowej i ze skutkiem tego
nie chronig jej od utlenienia. Tymczasem wynalezienie trwalej na
dziatanie powietrza i wiatru farby dla blachy cynkowej jest czesto
juz choéby ze wzgledoéw estetycznych bardzo pozadanem, w takim
razie np. gdy dach jak to ma miejsce przy budowlach okazatych,
wymaga pokrycia cynkowego, lecz harmonijna catos¢ budowli nie
zgadza sie z jasnoszarym potyskiem metalu. Otéz Puscher z No-
rymbergi zajal sie gorliwie tg kwestyg i wynalazt nader prosty
sposob, za pomocg ktérego mozna pociggac¢ blache cynkowag trwa-
temi i roznemi farbami. Sposéb ten polega na zastosowaniu zasa-
dowego octanu otowiu. Tak np. piekng farbe brunatng moznaotrzy-
mac¢ dodajgc do roztworu wymienionej soli, tlenku zelazowego (ca-
put mortuurn). farbg takag pociggnieto owych 5 koput zdobigcych
synagoge norymbergska, zbudowang przez budowniczego Wolffa;
po uptywie roku nie ulegta ona jeszcze zadnej zmianie. Przez do-
danie innych farbnikéw, mozna otrzymaé farby jasniejsze, cie-
mniejsze, szare lub z zottem odcieniem, ktérych to ostatnich mo-
zna uzy¢ do pociggania odlewow cynkowych — w celu nadania
im pozoru roboty snycerskiej. Dla utrzymania czarnego
a trwatego pisma na blasze cynkowej uzywa sie podiug przepisu
Puscher’a roztworu roéwnych czesci chloranu potasu i siarkami

ktory wpadt do modelu,—zeszedt wewnetrz tokowego po drobinie drewnianej
ktéra sie¢ wraz z nim przewrdcito. Tozostajec kilko minut na rozpalonych we-
glach w poiréd gazéw, nieszcze$liwy ten strasznio poparzyt sie; ubrnnie na
nim spalito sie. W kilka .godzin po wyciggnieciu go z modolu, iy¢ przestat.
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miedzi w 36 razy wiekszej ilosci gorgcej wody. Wykonane tym roz-
tworem pismo, wystepujejuz po krétkim czasie wyraznie i okazuje
wielkg trwatosé. Do pisania mozna uzywac pior stalowych. Spo-
s6b ten moze by¢ zastosowany z korzyscig przez ogrodnikéw i le-
Snikow. (Podtug sprawozdan bawarskiego Muzeum przemystow.)

O niektérych szczegolnych wiasnosciach kwasu salicylowe-
go. (Wyciag z wyktadu prof. Kolbe'go z Lipska, na posiedzeniu
kr. sas. Tow. Umiej. 8 maja 1874 roku).

Kwas salicylowy C7 H0 03 nalezy do zwiazkéw dokiadnie
zbadanych i dobrze poznanych tak pod wzgledem wiasnosci fizy-
cznych jak chemicznych, za to mato albo prawie wcale nieznanem
jest jego zachowanie sie pod wzgledem fizyologicznym. Jedynym
faktem znanym dotychczas w tym wzgledzie jest zrobione juz
przed wielu laty przez Bertagnini’ego spostrzezenie zasadzajgce
sie na tem, ze kwas salicylowy zazyty w wiekszej ilosci (6 grm.
w ciggu 2 dni) sprawia mocny szum w uszach, i ze przechodzac
przez organizm zamienia sie czesciowo na kwas salicylurowy
(skutkiem potgczenia sie z glycyna), podczas gdy reszta przecho-
dzi do moczu niezmieniona. Podtug doswiadczen, wykonanych
w tutejszym szpitalu, kwas salicylowy pojawia sie w moczu po
zazyciu w ilosci 0,3 grm. juz po uptywie 2 godzin i daje sie w nim
wykazaé wyraznie jeszcze po 20 godzinach.

Moznos$¢ tatwego otrzymywania kw. salicylowego drogg
syntezy wprost z kwasu karbolowego C6 H, O i z kw. weglanego,
jak réwniez znana jego wilasnos¢ rozpadania sie przy ogrzaniu po-
wyzej punktu wrzenia na kw. karbolowy i na kw. weglany, na-
prowadzity mnie na domyst, ze kw. salicylowy podobnie jak kw.
karbolowy powinien wstrzymywacé, albo zupetnie usuwaé proces
fermentacyi i gnicia, i ze w og6lnosci powinien dziata¢ jako $ro-
dek przeciw zguiliznie (antyseptyczny).

Wykonane w tymze kierunku doswiadczenia, czesScig prze-
zemnie, czeScia przez prof. Thiersch’a, doprowadzity do rezulta-
tow, ktdére powyzsze przypuszczenie moje potwierdzity w zupet-
nosci. Tymczasem poprzestane tu na pobieznem opisaniu owych
doswiadczen:

Chcac sie przekonaé, czy kw. salicylowy jest w stanie usu-
na¢ lub wstrzymac dziatanie réznych fermentéw, rozpuscitem naj-
przod pewng ilos¢ amygdaliny w wodzie; do roztworu tego doda-
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datem matg ilos¢ kw. salicylowego i po nalezytem zraieszaniu
wlatem do niego emulsya stodkieli migdatéw. Mieszanina ta nie
wydata po uptywie kwadransa zadnego zapachu gorzkich migda-
téw, podczas gdy druga migszanina, przyrzadzona réwnoczesnie
z pierwszg, ale tylko z emulsyi migdatowej i amygdaliny, wyda-
wata tenze zapach juz znacznie wczeSniej. W razie dodania bar-
dzo matej ilosci kw. salilicylowego, wystepuje zapach gorzkich mi-
gdatéw dopiero po Kilku godzinach, w razie zas uzycia nieco wie-
kszej ilosci, zawsze jednak w granicach minimalnych, nie wywia-
zal sie zaden zapach nawet po uptywie 24 godzin. Maka gorczy-
czna, zarobiona z letnig wodg i bardzo matg iloscig kw. salicylo-
wego, nie wydaje zadnego zapachu, podczas gdy zarobiona tylko
z wodg, bez dodatku kw. salicylowego, wydaje juz po kilku
chwilach silny zapach olejku gorczycznego.

Na roztwor cukru gronowego, zawierajgcy matg ilos¢ kw.
salicylowego (najwiecej 11000 roztworu), drozdze nie wjwvierajg
zadnego dziatania; roztwor za$ znajdujgcy sie juz w stanie fer-
mentacyi, przestaje fermentowac za dodaniem matej ilosci kw. sa-
licylowego. Dr. Meyer, z ktorym wspoélnie powyzsze doswiadcze-
nia prowadzitem, zauwazyt w tym wzgledzie nastepujace zjawi-
ska. Cztery naczynia szklanne, z ktérych kazde zawierato wie-
cej niz 1 litr roztworu cukrowego, pozostawiliSmy przez Kkilka
dni i nocy z kolei w statej temperaturze fermentacyjnej. Do roz-
tworéw w naczyniach a i b dodaliSmy tylko drozdzy; do roztworu
zas w naczyniu ¢ dodaliSmy przed wprowadzeniem drozdzy 0,18
grm., a do roztworu w d 1 grm. kw. salicylowego. Roztwdr w na-
czyniach ai b zaczat silnie fermentowac zaraz pierwszego dnia,
roéwniez i roztwoér w ¢, lecz znacznie stabiej. W naczyniu d nie
mozna byto dostrzedz zadnego $ladu wywigzywania sie gazu,
a nadto ptyn zupetnie sie zwolna wyklarowat. Dodana do roz-
tworu cukrowego ilos¢ kw. salicylowego (0,18) byta wiec za mata,
aby mogta powstrzymac fermentacyg. DodaliSmy wiec trzeciego
dnia jeszcze 0,2 grm. kw. salicylowego, przez co fermentacya
ustata zupetnie. Pigtego dnia fermentacya w naczyniach ai b (do
ktorych poczatkowo nie wprowadzouo wcale kw. salicylowego),
okazata sie staba, ale trwata jeszcze ciagle. Do roztworu b doda-
lismy 0,4 grm. kw. salicylowego. Skutek byt taki, iz roztwér w b
pozostat széstego dnia jeszcze metnym, niopokrijt sie jednak war-
stwa plesni, podczas gdy takowa wytworzyta sie w obfitosci na
powierzchni ptynu a. Prowadzgo dalej powyzszo doswiadczenia
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w tymze kierunku, zamierzyliSmy zbadac przedewszystkiem jaki
wptyw wywiera kw. salicylowy na przebieg procesu fermentacyi
mlecznej i mastowej i czy kw. salicylowy, jak mozna sie tego
spodziewaé, usuwa takze dziatanie diastazy na roztwor kro-

chmalowy.
W tym celu wielismy do kilku naczyn szklannych po 1000
grm. jasnego lipskiego piwa najlepszego gatunku, — i po luznem

przykryciu papierem, pozostawiliSmy je przez 14 dni w tempera-
turze pomiedzy 20°—24°. Do wymienionej porcyi w pierwszem
naczyniu dodalisSmy 0,2 grm., w dragiem 0,4 grm., w trzeciem
0,8 grm., a w czwartem 1,2 grm. sproszkowanego kw. salicylowe-
go. Do innego naczynia wieliSmy tylko samego piwa stawiajgc
je obok pierwszych. Ostatnia ta porcya zaczeta sie psuc i pokry-
wac plesnig juz pod koniec drugiego dnia. Pierwsza porcya
z 0,2 grm. kw. salicylowego) zaczeta wytwarza¢ plesn trzeciego
dnia, druga (z 0,4 grm. kw. salicylowego) pigtego dnia, trzecia
(z 0,8 grm.) dziesiatego dnia, czwarta za$, zawierajgca 1,2 grm.
kw. salicylowego, nie wytworzyta plesni nawet po uptywie 12
dni. Eozumie sie samo przez sig, ze piwo znajdujace sie w otwar-
tem naczyniu ulegto skwasnieniu. Jedna tysigczna kw. salicylo-
wego, dodana do piwa, wystarcza zatem, aby uchroni¢ piwo od
tworzenia sie plesni, a tem samem od zepsucia.

Inne znéw doswiadczenie przekonato nas, ze Swieze i czyste
mleko krowie, zmigeszane z 0,04% kw. salicylowego i pozostawio-
ne w otwartem naczyniu w temperaturze 18° tezeje, czyli scina sie
0 36 godzin pozniej, niz réwna ilos¢ mleka, postawiona obok pier-
wszej, lecz nie zmieszana z kw. salicylowym. Dodanie nieco wie-
kszej ilosci kw. salicylowego opdZznia kwasnienie i Scinanie sie
mleka jeszcze bardziej; przytem mleko zachowuje swoj smak, —
gdyz maty dodatek kw. salicylowego nie wywiera na smak za-
dnego wptywu.

Z moozem zrobiliSmy nastepujace doswiadczenie. Do dwdch
osobnych naczyn wieliSmy po réwnej porcyi Swiezo wypuszczone-
go moczu, dodajgc do jednej z nich troche kw. salicylowego. Por-
cya z kw. salicylowym pozostata klarowng jeszcze trzeciego dnia
1 nie wydawata zapachu amoniakalnego, podczas gdy druga prze-
szta juz dawno w stan gnicia, wywigzujgc przytem silny zapach.

(Swieze miegso, przerobione kw. salicylowym, przechowuje sie
na powietrzu przez kilka tygodni nie ulegajgc zepsuciu. Chcao
sie przekona¢, czy mieso po takiem traktowaniu jest zdatnem do
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gotowania i jedzenia, przyrzadzitem niedawno znaczniejszg ilos¢
Swiezego miesa wotowego i baraniego z kwasem salicylowym
i umiescitem takowe w duzym zamknietym garnku, aby po upty-
wie miesigca robi¢ z nim préby. Kw. salicylowy da sie usungé
z takiego miesa w wiekszej czesci przez wyptukanie. Pozostajgca
za$ w miesie mata ilos¢ kw. salicylowego, ktérego smak wecale
jest przyjemny (stabo stodkawy), nie bedzie mojem zdaniem wpty-
waé¢ na smak przy jedzeniu. Jesli doSwiadczenia te wypadng po-
mysinie, natenczas kw. salicylowy moze stac¢ sie srodkiem, Kktory
da nam mozno$¢ sprowadzania z Ameryki matym kosztem
i w dobrze zachowanym i smacznym stanie owych ogromnych ilo-
Sci miesa, jakie obecnie przerabiajg sie w FrayBentos na miesny
ekstrakt Liebiga. Przy tej sposobnosci wspomne jeszcze o naste-
pujacem doswiadczeniu. Do wodnego roztworu kw. salicylowego,
w ktérym cze$¢ ostatniego znajdowata sie nierozpuszczong w za-
wieszeniu, wprowadzitem $wiezo zniesione w miesigcu Marcu i Ma-
ju jaja i pozostawitem je tamze prawie przez godzing; poczem wy-
suszywszy jaja na wolnem powietrzu, umiescitem je w pudetku
napetnionem sieczkg. Tegoz samego dnia wiozytem do drugiego
pudetka réwniez Swieze jaja—ale bez poprzedniego nasycenia ich
kwasem salicylowym. Po uptywie 6, 9 lub 12 miesiecy okaze sig,
czy jaja traktowane kw. salicylowym bedg jeszcze zdatne do uzy-
cia i czy zachowajg swa Swiezos¢ w zupetnosci. Rezultaty tych
doswiadczen bedg ogtoszone w swoim czasie.

Odnosnie do antyseptycznego dziatania kw. salicylowego,
a mianowicie do zastosowania tegoz do celéow chirurgicznych, za-
czat prof. Thiersch robi¢ odpowiednie doswiadczenia w chirurgi-
cznym wydziale lipskiego szpitala. Doprowadzity one rdéwniez
do ciekawych rezultatéw. Kw. salicylowy, sam w stanie sproszko-
wanym, lub w zmigszaniu z krochmalem, posypany na nieoczy-
szczone jeszcze rany pochodzace ze zgniecenia, lusuwa na diuzszy
czas zgnity zapach, nie wywotujgc przytem zadnych objawéw
znaczniejszego zapalenia.

Uzyty w roztworze w stosunku 1 cz. kw. salicylowego, 3
cz. fosforanu sodu i 50 cz. wody, przyspiesza zabliZnianie sie po-
wierzchni granulujacych.

Co do dziatania jego na Swieze rany, znamy juz nastepujaco
zjawiska. Podczas operacyi utrzymywano rane w ciggtym de-
szczyku wodnego roztworu kw. salicylowego (1 :300). Bandaz
rany skladat sie z waty nasyconoj skrystalizowanym kw. salicy-
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lowym. Po zawigzaniu, skrapiano bezustannie bandaz rzeczo-
nym wodnym roztworem kw. salicylowego—wypuszczajgc mniej
wiecej 8 kropli tegoz na minute. Przy takiem traktowaniu cho-
ry nie uczut po odbytej amputacyi nogi, ani bélu, ani febry. Pier-
wsze odnowienie bandazu nastgpito 6-go dnia. Rana zeszia sie
prawie zupetnie, a nadto zatrzymane pod bandazem przez 5 dni
wydzieliny z rany, okazaty sie zupetnie bezwonnemi. Z réwniez
pomysinym skutkiem wykonane zostalty dwie amputacye ra-
mienia.

W og6lnosci zrobione dotychczas doswiadczenia, przekony-
wajg nas, ze kw. salicylowy dziata rowniez skutecznie jak kw.
karbolowy, nie wywotujac przytem nieprzyjemnych nastepstw tego
ostatniego.

Biorgc na uwage szczegélng wiasnos¢ kw. salicylowego za-
pobiegania tworzeniu sie plesni i niszczenia fermentéw, mozna sie
spodziewaé, ze kwas salicylowy zostanie z czasem przyjety ro
wniez przez terapig jako skuteczny $rodek leczniczy przeciw nie-
ktorym chorobom. Wartoby jeszcze przekona¢ sie, jaki wptyw
wywierajg na przebieg cholery, wieksze luh mniejsze iloSci tegoz
kwasu zadane wewnetrznie cholerycznemu w chwili wystgpie-
nia w nim pierwszych objawéw tej choroby *).

M.

Stopienie wielkiej bryty aliazu irydoplalynowego na szta-
by, majgce by¢é uzyte do wyrobu nowych metrow dla archi-
wow francuzkich. (Sprawozdanie generata Morin'a podtug
Comptes rendus, V. LXXVIII p. 1502 za Czerw. 1874).

Miedzynarodowa komisya metryczna powierzyta sekcyi
francuzkiej 2, na posiedzeniu odbytem 1872 r. wr Paryzu— wyko-
nanie operacyj odnoszgcych sie do wyrobu nowych metréw nor-
malnych, ktére przy wszystkich p6zniejszych poréwnaniach majg
zastgpi¢ dawne metry archiwéw francuzkich.

)  Kwasu salicylowego, otrzymywanego podtug nowej metody prof-
Kolbego, mozna dosta¢ po taniej cenie (100 grm. za 3 marki) w fabryce Dr.

F. Heiden'a w DrezZnie.
*) Sekcya ta sktada sie z pp. Mathieu prezesa, generata Morin’a wice-

prezesa, Le Verrier'a, Fizeau, Faye, 1cligot'a, Sainte Claire-Deville'a, E. Bec-
gnerel’a, generata Jarras’'a i sekretarza Tresca.
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Jedng z najwazniejszych operacyj, ktéra niezaleznie od gt6-
wnej kwestyi systemu metrycznego zastuguje na szczeg6lng uwa-
ge, byto otrzymanie wielkiej ilosci aliazu, sktadajgcego sie z 50%
platyny i 10% irydu, z przyzwoleniem uzycia 2 proc. irydu mnigj
lub wiecej. Operacya ta wydawata sie nam pod wzledem meta-
lurgicznym dosy¢ interesujaca, aby otrzymane rezultaty podaé juz
teraz do wiadomosci przemystowcow, dla ktérych moga one stac
sie pod niejednym wzgledem przydatnemi. Chodzito tu o nic in-
nego, jak tylko o jednorazowe stopienie dwoch najtrudniej topli-
wych metaléw na jedng bryte o wadze 250 kilogr. Nieustajacy za-
rzad komisyi metrycznej obstawat przy tym warunku, poniewaz
stusznie przywigzywat wielkga wage do jednorodnosci aliazu, kto-
ren ma stuzy¢ za podstawe dla wszystkich nowych miar nor-
malnych.

W rozwigzaniu tego trudnego zadania byli nam pomocnymi
pp. Deville i Debray, wynalazcy sposobu topienia platyny w ty-
glu (lub piecu) wapiennym, oraz p. Matthey z Londynu, zreczny
fabrykant przyrzadéw platynowych. Do wykonania operacyi mie-
liSmy ofiarowane do dyspozycyi konserwatoryum Sztuk i Kze-
miosl, w kférem znaleZliSmy jak najdogodniejsze dla nas utatwie-
nia: a mianowicie gazomierz na miejscu dajacy sie potaczy¢ z ga-
zowemi rurami miasta, obszerne sale do rozstawienia wszy-
stkich potrzebnych przyrzadéw i wreszcie chetny personel,
odznaczajacy sie wielkg zrecznoscia w wykonywaniu trudnych
robot.

Przed rozpoczeciem gtdwnej operacyi trzeba bylo wystaraé
sie wprzdd o dostanie owych dwdch metaléw w stanie odpowie-
dniej czystosci. Potrzebng ilos¢ (225 Kkilogr.) platyny dostarczyt
nam p. Matthey ze swej fabyki w Londynie pod korzystnymi wa-
runkami. Deville wykazat jej czystos¢. Trudniej byto dosta¢ po-
trzebng ilos¢ (25 Kilogr.) irydu, tak z powodu rzadkosci fabry-
cznych pozostatosci, z ktdrych sie ten metal otrzymuje, jak z po-
wodu trudnego oddzielenia go od innych metaléw, z ktérymi jest
w pozostatoSciach tych zmieszany. Atoli dzieki szczodroSci pe-
tersburgskiej dyrekcyi gérnictwa, oraz rossyjslcicgo rzagdu zostali-
Smy réwniez zaopatrzeni w dostateczny zas6b irydu. Do otrzyma-
nia czystego irydu podat kolega nasz Devillo sposéb réwnie do-
wcipny jak niezawodny, a ktory p6zniej opisa¢ zamierza.

Postepujac w mysl sposobu, uzytego na mata skale przez
Debray'a i Devillo'a do topienia platyny w piecu wapiennym,
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zdotalisSmy za pomocg dwuptomykowych dmuchawek przez
zmieszanie czystego tlenu z gazem oswietlajgcym otrzymacé owg
niezmiernie wysoka temperature (2000°), jaka do stopienia platy-
ny i jej aliazu jest potrzebna.

Doswiadczenia wymienionych chemikéw podaly nam zara-
zem sposOb, jakiegoj trzeba uzy¢, aby stopi¢ rzeczony aliaz
w formach, ktére byty po prostu wyztobione w gruboziarnistym
wapieniu.

P. Tresca, ktdry podjgt sie urzadzenia przygotowan do
tego wielkiego dzieta a nadto kierunku osobistego operacyi
w roli majstra, wykonat wprzéd na probe podiug sposobu De-
ville’a kilka stopien 5 do 10 kilogramow czystej platyny, oraz je-
dno stopienie bryty 50 kilogramowej, poczem zabrawszy sie
do wytworzenia samego aliazu, otrzymat caty szereg (blizko 20)
matych brytek, wazacych po 10 do 15 kilogr- Postepowat on
przytem w ten sposéb, ze najprzdd dziatat jedng tylko dmuchawkag
i wprowadzat potem do otrzymanej kapieli metalowej czes¢ platy-
ny, w postaci cienkich blaszek, wygietych na ksztatt czdtenek,
w ktorych umieszczatl przepisang ilos¢ irydu, pokruszonego na
drobne ziarnka.

Otrzymawszy tym sposobem pomys$ine rezultaty postano-
wiono przystgpi¢ do powtdrnego stopienia otrzymanego aliazu
na brytki 85—90 kilogramowe. W tym celu kazano poprzednio
przekué je na sztaby 25 do 30mmgrub., poddawszy wprzéd wszy-
stkie oskrobaniu dla zapobiezenia wytwarzaniu sie szpar pod ude-
rzeniem miota.

Przy stopieniu pierwszej z tych bryt pomagat nam oso-
biscie doswiadczony w tym wzgledzie p. Matthey z Londynu, zna-
ny fabrykant wyroboéw platynowych. Przy uzyciu trzech dmu-
chawek udato sie nam stopi¢ w przeciggu 1 godziny i 30 minut
pierwszg bryte, wagi 83 kilgr. Stopienie okazato sie zupelnem.
W Kkilka dni pdzniej stopiono znowu, réwniez z pomysinym skut-
kiem, dwie inne bryty tej samej wielkoSci. Trzy te bryty, stano-
wigce razem blizko 250 kilogr. aliazu, zostaly podobnie jak po-
przednie oskrobano i nastepnie ztamane za pomoca prasy hydrau-
licznej w celu przekonania sie o stanie ich ziarnistego utkania
ktore okazato sie we wszystkich miejscach jednakowem.

Rozbiér tych bryt, wykonany przez Deville'a, okazat dla
wszystkich trzech jednakowe rezultaty, a mianowicie aliaz ten
zawierat w 100 czesciach:
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Zelaza Miedzi Rodu Irydu Platyny
0,006 0,130 0,060 10,370 89,440

Rezultaty te dowodZ,-}, ze juz po drugiem stopieniuotrzyma-
no aliaz w stanie zupetnej jednorodnosci.

Po oskrobaniu przekuto znéw bryty na sztaby od 30 do
35mm grub., ktérych tylko pewn.-} czes¢, t. j. 137 Kilogr. przewal-
cowano na cienkie blachy 5™mgrube. Reszta zas, oskrobana
i oczyszczona z pozostatych od kucia $ladéw tlenku zelazowego
za pomoc,-} boraksu i przez wymycie kwasem, zostata pocietg na
52 kawaitki, wazgce razem 110 kilogr. i przeznaczone do tygla
na tadunek i kgpiel, majgca stuzyé do stopienia catego aliazu.
Poniewaz za$ rozbiér Deville’'a wykazat obecnos¢ irydu w nad-
miarze, wiec dla uzupetnienia wymaganej wagi do fadunku do-
dano jeszcze 5 kilogr. samej platyny—wolnej od irydu.

Radowanie tygla przyrzadzonego z gruboziarnistego wapie-
nia, rozpoczeto sie o godzinie 2 ¢j. Do zupeilnego wypetnienia te-
goz zuzyto 110 kilogr. aliazu platynowego, pochodzacych z owych
trzech wielkich bryt i z oskrobanych wi6réw, co wszystko ra-
zem jak najdokladniej w tyglu rozdzielono, a to w celu zapewnie-
nia sobie jak najzupetniejszej jednorodnosci aliazu.

Do ogrzewania tygla uzyto siedmiu dmuchawek, z ktérych
kazda umieszczong byta w osobnej oprawie. Cisnienie gazu tle-
nowego uregulowano na wysokosci ISO™y1 kolumny rteciowej. Za-
palenie owych siedmiu dmuchawek miato miejsce o godz. 2 -]
min. 25; kapiel z pierwszego tadunku otrzymano o godz. 3-gj
min. 8, a zatem w przeciggu 43 minut, poczem zabrano sie zaraz
do wprowadzania wywalcowanych blach, co trwato do godziny
3-ej min. 43.

Do zupelnego stopienia 250 Kilogr. aliazu platynoirydowego
potrzeba byto 65 minut czasu. Ilo$¢ spotrzebowanego tlenu pod
cisnieniem 1 atmosfery, wynosita tylko 31 metr. sze$., gazu za$
oswietlajgcego 24 metr. szeS. Obliczajgc wedtug czystej wagi
otrzymanej bryly potrzeba byto do stopienia 100 kilogr. aliazu
12,27 metr. szes. tlenu i 9,53 metr. sze$. gazu oswietlajgcego.

W chwili stopienia aliazu odchylono przykrywe tygla, aby
Swiadkom operacyi da¢ moznos¢ ogladania kapieli, ktora okazata
sie zupetnie réwna, pomimo iz p6zniej uwydatnity sie pewne nie-
regularnosci. Po przykryciu tygla pozostawiono w nim motat na
kilka chwil do ostygniecia; poczem wyjeto zaraz z niego bryte
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i obmyto ja najprzoéd woda, a potem kwasem solnym w celu uwol-
nienia jej od przylegajacego wapna.

Po ukonczeniu tych operacyj spostrzezono catg spodnig po-
wierzchnie tej wielkiej bryly, podobnie jak i poprzednich, po-
kryta promieniami metalicznymi, pochodzacymi ze szczelin ka-
mienia wapiennego, do ktorych wecisnat sie stopiony metal na gte-
bokos¢ kilku militn., i zaraz tamze stezat z powodu stabej zdolnosci
przeprowadzania ciepta wiasciwej temu kamieniowi,—Kktory jest
tak stabym przewodnikiem ciepta, ze podczas topieni:, aliazu mo-
zna byto bezpiecznie potozy¢ reke na wierzchniej stronie przy-
krywy tyglowe;.

Gorna powierzchnia bryty, w ogélnosci réwna, wyglg-
data chropowato z powodu bardzo drobnych wielokgtnych wy-
pukitosci, z ktérych kazda byta zgtebiona posrodku blizko na
V4 mm.

Chcac przy dalszych operacyach wykuwania) a mianowicie
rozciggania za pomocg miota zapobiedz tworzeniu sie w miejscach
spojenia szpar, ktore mogtyby powsta¢ skutkiem owych chropo-
watosci, uznano za konieczne usuna¢ je za pomocg diuta, co byto
zresztg niemniej potrzebnem, aby poznaé istotng twardos$¢ tejze
bryty, oraz przekonac sie, czy odpowiada ona wszystkim wymaga-
niom nastepnych operacyj.

Bryta ta zostata nastepnie w tym stanie, w jakim sie znaj-
dowata po ukoriczeniu owych przygotowawczych rob6t, starannie
zbadang przez cztonkéw sekcyi francuzkiej, oraz ich kolegow za-
granicznych, ktdérzy wszyscy jednozgodnie o$wiadczyli, ze zda-
niem ich, bryta ta odpowiada w zupetnosci swojemu przeznacze-
niu, t. j. moze by¢ uzytg do wyrobienia metru normalnego.

Przy rzeczonem obrabianiu diutem, metal miat wszedzie
jednakowg twardos¢; w zadnym punkcie nie dostrzezouo czesci
twardszych, ktéreby kazaty sie domyslaé¢ obecnosci irydu w nad-
miarze.

Wykonane przez Deville’a rozbiory prob, wzietych z réz -
nych miejsc metalu, okazaty nastepujacg ilos¢ irydu:

W pierwszej probie............... 10,28%
w drugiej probie.......ccccoue... 10,30%
przecieciowo............ 10,29%

Z tych wszystkich powyzej przytoczonych spostrzezeri mo-
zna wigc wnioskowaé, ze otrzymana bryta odpowiada warunkom,
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ustanowionym przez miedzynarodowg komisya, i ze mozna ja
z korzyscia podac przekuciu, w celu przygotowania do nastepnych
operacyj rozciggania. W obecnym swym stanie bryta ta.posiada
nastepujgce wymiary: dtugos¢ 1,140, szerokos¢ 0,178 i grubosé
0,080 metr. Z powodu nastgpi¢ majgcej operac3i, bryta ta musi
rozciggng¢ sie do diugosci 67 razy wiekszej od tej, jaka obecnie
posiada. Przez to znikng zupetnie na jej powierzchni owe dro-
bne, zaledwo dostrzegalne nieréwnosci, jakie sie zawsze zdarzaja
na brytach metaléw szlachetnych.

Po przeczytaniu tego sprawozdania w akademii francuzkiej
Sainte-Claire—Deville okazat 8,2 kilogr. metalu osmu (osmium),
ktére wydobyt razem z oddanemi komisyi metrycznej 37 kilgr.
czystego irydu z fabrycznych pozostatosci po platynie. Zauwazyt
on przytem, ze kwas osmowy jest silng trucizna. Podczas topie-
nia platyny wywigzuja sie bezustannie pary osmu, ktére sg szko-
dliwe dla zdrowia i skutkiem tego utrudniajg prowadzenie tej
czynnosci. Szkodliwe skutki kwasu osmowego objawiajg sie roz-
maicie: w jednych dziata on szkodliwie na oczy — u innych spra-
wia wyrzuty naskérne, przeciwko ktérym skutecznym Srodkiem
leczniczym sag kagpiele siarczane; najczesciej za$s wywotuje nader
meczace cierpienia astmatyczne.

M.
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Kronika biezaca.

— Prudukfja wegla kauiieimegn n Krélestwie Polskiem w roku 1874. W dru-
gim zeszycie ,Przegladu Technicznego” podali$my czytelnikom naszym wyka-
zy statystyczne krajowych kopalh weglowych za rok 1873, — obecnie podaje-
my takiez cyfry za rok ubiegty.

W r. 1874 wegiel kamienny w Krélestwie Polskiem wydobywany byt
réwniez prawie wylgcznie w potudniowo-zachodnim zakatku kraju, w okolicach
Dabrowy, w powiecie Bendziniskim gubernii Piotrkowskiej. Oprdocz kopalh rzg-
dowych, i kopaln pieciu witascicieli prywatnych, o ktérych byta mowa w po-
przertniem sprawozdaniu, przybyto jeszcze siedm kopalr, zatozonych przez oso-
by prywatne; kazdej z tych kopalh poswiecimy ponizej stéw kilka.

A. Produkcya kopaln rzadowych, lezacych wylacznie pod Dabrowa, by-
ta i w 1874 r. stosunkowo nader matg. Kopalnie Tadeusz, Szuman i Hiero-
nim réwniez czynuemi nie byty. Kopalnie Feliks odstgpit rzad na rzecz To-
warzystwa Drogi Zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej. Kopalnia Cieszkowski,
zalana w skutek pozaru w Marcu 1873 r., jeszcze nie jest osuszong. Kopal-
nia Ksawery nie jest jeszcze, a przynajmniej nie byta w ciggu roku 1874,
w zwyklym swym normalnym biegu, albowiem po osuszeniu jej z wody, mu-
siano bardzo wiele sit i czasu uzyé na wznowienie rob6t przygotowawczych,
oczyszczenie chodnikéw, brerasbergéw i t. p.; — nie mozna byto przeto wydo-
by¢ tyle wegla, ileby kopalnia ta przy zwyktych warunkach da¢ mogta. Na
kopalni Ueden prowadzono roboty tylko we wschodniej czesci pokiadu, na je
go wychodni, albowiem obszerne roboty przygotowawcze, przedsiewzigete jesz-
cze przed paru laty dla przysposobienia pokiadu Reden do odbudowy na
wielkg skale, nie sg jeszcze do nalezytego stanu doprowadzone. Pomimo je-
dnak tych niekorzystnych warunkéw, kopalnie rzadowe wydaty w 1874 roku
3925 386 pudéw wegla, t. j. o 885850 pudéw wiecej niz w r. 1873.

Nastepujgca tablica obejmuje szczegétowy wykaz produkcyi kopalh rza-
dowych w r. 1874.



Kopalnie

Ksawery
tabedzki

Razem...

332

Wegiel
gruby

1892 836

304 416
60 420
91 104

2348826

Wegiel  wegiel
Sredni Razem
(kostk.) drobny
P ul 6w
22218 955896 2871 000
— 249660 554 076
210006 70038 340 464
38040 30702 159 846
270 264 1306 296 3 925 386

W kopalniach rzadowych pracowato 891 ludzi i dziatato 8 maszyn pa-
rowych o sile ogélnej 443 koni, a mianowicie 4 maszyny wyciggowe * o sile

160 koni i 4 wodociggowe o sile 283 koni.

Sprzedazna cena wegla, stosownie

do jego gatunku, byta 7%2, 6v2 572, 1%, 1i 2A hop. za pud.

B. W szeregu producentéw prywatnych pierwsze miejsce zajmuja i w tym

roku kopalnie sukcesoréw von Kramsty, ktére dostarczyly 6779897 pudéw
wegla, t. j. 0 627 998 pudéw wiecej niz w roku 1873.

W dobrach v. Kramsty dziataty cztery kopalnie wegla, produkcya kto-

rych obejmuje nastgpna tablica:

Kopalnie

GrzegorzZ....coceevceeennnen.
Edward...

Razem...

Wegiel
grnby

1167 272

304 772
608 338
78 575

2 158 957

1030 615

Wegiel

Wegiel
Sredni Razem

ni
(kostk.) ~ drobny

P uloéw
1074 094
1018 300
1218 487

249 444

501000
297 728
172 212

59 675

2 742 366
1650 800
1999 037

387 694

3590325 6779 897

I)o wyprodukowania powyzszo) ilosci wegla uzyto 712 robotnikéw (nie

liczac w to 111 kobiet i 47 dzieci),
ni. Z liczby tych maszyn na wyciggowe przypada 7 o sito 87 koni,

dociggowe za$ 7 o sile 259 koni. Ostatnia maszyna byla pomocnicza; sita Jej

wynosita 2 konie.

oraz

15 maszyn pnrowych o sile 348 ko-
na wo-

') Zamiast poprzednio uzytego wyrazenia ,maszyny wydobywalne” re-
dakcya proponuje oznacza¢ ten rodzaj maszyn nazwa: ,wyciagowo".
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Przecigtna cena produkcyjna + puda wegla z kopalh v. Kramsty byta
od 3,81 kop do 5,12 kop., sprzedazna za$: grubego od 5,63 do 7,01 kop. $re-
dniego (kostkowego) od 4,78 do 5,60 kop. i drobnego od 1,73 do 2,20 kop.

Wszystkie kopalnie v. Kramsty leza. w gmiuie Goérniczej, z wyjgtkiem
kopalni Zygmunt, potozonej w gminie Gzichow.

C. Kopalnia ,Hrabia Renard”, noszaca nazwe swego wiasciciela i le-
zgca réwniez w gminie goérniczej powiatu Bendzinskiego, dziatata w roku 1874
nader forsownie, jak tego dowodzi ogromna jej produkcya, przewyzszajaca
0 1081 404 pud. wydajnoé¢ tejze kopalni w roku 1873. Jedna kopalnia Hra-
bia Renard wydata blizko tyle, co cztery kopalnie v. Kramsty razem wzie-
te. Z powyzszej ilosci wydobytego wegla: 3 310 008 pudéw przypada na gru-
by, 882870 na $redni (kostkowy) i 2423064 pudéw na drobny wegiel. Po-
wyzsza kopalnia zatrudniata 490 mezczyzn i 42 kobiety.

Z liczby 9 ma3zyn parowych o sile zbiorowej 1148 koni, ktére dziata-
ty na tej kopalni, 3 o sile 206 koni przypada na wyciggowe, 5 o sile 930 ko-
ni na wodociggowe; ostatnia maszyna stanowita pompe pomocnicza o sile 12
koni.

Ceny produkcyjne 1 puda wegla z tej kopalni wynosity G2 4 i It&3
kop., ceny za$ sprzedazne 8¥2 5 i 1'/3 kop. za pud wegla grubego, $redniego
(kostkowego) i drobnego.

D. liniej korzystnie dziatata kopalnia Wiktor S. Kuznickiego, pod
wsig Milowice w gminie Gzichéw potozona, albowiem wydajno$¢ tej kopalni
zmniejszyta sie w r. 1874 o 691 980 pudéw w stosunku do produkcyi w roku
1873. Kopatnia ta dostarczyta w 1874 r. 1858 602 pudy wegla grubego, 25 026
pudéw wegla $redniego (kostkowego) i 1750800 pudéw wegla drobnego, czyli
razem 3634 428 pudéw, przyczem zatrudniata 160 mezczyzn, 5 kobiet i 118
dzieci, a takze 3 maszyny parowe o sile og6lnej 105 koni, a mianowicie: je-
dnag wodociagowa o sile 50 koni, druga wyciggowg tejze sity i jedng pomoc-
nicza o sile 5 koni.

Przecigtna cena produkcyjna 1 puda wegla na kopalni Wiktor wynosita
3 kop., sprzedazna za$ 5, 4 i 12j kop. za pud wegla grubego, kostkowego
1 drobnego.

E. Roéwniez niekorzystny rezultat dziatan wypada na kopalnie¢ Barba-
ra, rz. r. st. Ciechanowskiego, ktéra zmniejszyta swa produkcyg w 1874 roku
0 19248 pudéw w stosunku do produkcyi 1873 roku. Kopalnia Barba-
ra dostarczyta wegla grubego 112 128 pudéw, kostkowego 19392 pud. i dro-
bnego 689 232 pud., czyli razem 820 752 pud., zatrudniajac 180 robotnikéw.

Przecietna cena produkcyjna 1 puda wegla z kopalni Barbara wynosita
5 kop., sprzedazna zas 6/4 kop.

F. Kopalnia Kazimierz, Leopolda Kronenberga i Sp., pod wsig Poragb-
ka w gminie Olkusko-Siewierskiej potozona, dostarczyta wegla grubego 119 725
pudéw, kostkowego 46 937 puddéw i drobnego 354 087 puddéw, razem 520 749
pudéw, zatrudniajac 130 robotnikéw, 1 dziecko i 9 kobiet. W kopalni dziata-
ty: jedna maszyna wyciggowa o sile 10 koni i jedna wodociggowa 8-konna.

Przecietna cena produkcyjna 1 puda wegla wynosita 2,57, sprzedazna
za$ 4,36 kop.
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G. Kopalnia Wiktor, w tejze miejscowosci potozona i do tegoz naleza-
ca wiasciciela, dostarczyta przy pomocy 14 robotnikéw, 3 kobiet i 2 dzieci,
15086 pudéw wegla, a mianowicie: 518 pudéw grubego, 1756 kostkowego
i 12812 drobnego.

Cena produkcyjna 1 puda wynosita 1,19 kopiejek, sprzedazna za$
1,56 kop.

H. Kopalnia Jan Franciszka tapinskiego i Sp., lezagca na gruntach wsi
Stara Dgbrowa, w gminie Gdrniczej, dostarczyta 356 304 pud. wegla grube-
go, 9334 pud. kostkowego i 200011 pudéw drobnego, czyli razem 565 649
pudéw, przyczem pracowato 68 mezczyzn, 6 kobiet i 17 dzieci i dziataly dwie
maszyny parowe, a mianowicie: wodociggowa o sile 12 koni i wyciggowa 8
konna.

Cena produkcyjna 1 puda wegla z kopalni Jan wynosita 4>2, 'i'/2 i 1
kop., sprzedazna za$ 6, 5 i 1 kop. za pud wegla grubego, kostkowego i dro-
bnego.

I. Trzy obok siebie potozone kopalnie: Antoni, Kazimierz i Aleksan-
der, pod wsig tagisza w gminie Bobrowniki, a nalezace do Macieja Stochelskie-
go, wydaly wegla grubego 14 238 pud., kostkowego 26 327 pud. i drobnego
16 404 pud., razem 56 969 pudéw. W kopalniach tych pracowato 34 robotni-
kéw i 14 dzieci.

Cena produkcyjna wegla wynosita 5, 3 i 1 kop., sprzedazna za$ 6, 4'/2
i iy2kop. za pud wegla grubego, kostkowego i drobnego.

K. Kopalnia Ludwik pod wsig tagisza w gminie Bobrowniki, beda-
ca wiasnoscig Ludwika Grabianskiego, dostarczyta wegla grubego 120 000 pud.,
kostkowego 64 000 pud., drobnego 32 000 pudéw, razem 216 000 puddéw, przy
pomocy 50 robotnikéw, 5 kobiet i 18 dzieci.

Cena produkcyjna wegla z tej kopalni byta w przecieciu 3'/2 kop.,
a sprzedazna 41* kop. za pud.

L. Kopalnia Marya, réwniez do Ludwika Grabianskiego nalezaca, a po-
tozona pod wsig Psarami w gminie Bobrowniki, dostarczyta 53 000 pud. wegla,
a mianowicie: 40 000 pud. grubego, 10 000 pud. kostkowego i 3000 pud. dro-
bnego, zatrudniajac 25 robotnikéw, 8 kobiet i 16 dzieci.

Cena produkcyjna 1 puda wegla dochodzita do 4 kop., sprzedazna za$
do 4%2 kop. za pud.

M. Kopalnia Bogustawa Przybylskiego, potozona pod osadg Stawkoéw
w gminie Stawkéw powiatu Olkuskiego gubernii Kieleckiej, jest jedyng ko-
palnia wegla kamiennego po za obrebem powiatu Bcudzinskiego. Kopalnia ta
dostarczyta 58 050 pud. wegla grubego, 13 965 pud. kostkowego i 8040 pud.
drobnego, razem 80 055 pud., przyczem pracowato 225 robotnikéw, 24 kobiety
i 46 dzieci

Cena produkcyjna 1 puda tego wegla wypada po 7,8 kop. Nadto, nd-
ministracya Bogust. Przybylskiego, wydobyta 18 870 pud. wegla, a mianowicie
14 100 pud. grubego, 3360 pud. kostkowego i 1410 pud. drobnego, jako re-
zultat robdt przygotowawczych pod wsig Gotonég w gminio Olkusko Siewier-
skiej powiatu Bcndzinskiego.

W ogélnosci prywatno kopnluie wegla kamionnogo w Krdélestwie Pol-
akiem, dostarczyty w 1874 roku wegla grubego 8162 630 pudéw, kostkowego



2 133582 pudy i drobnego 9081 185 pud., czyli razem 19 377 397 pudéw, t. j.
0 2524 552 pudy wiecej niz w roku 1873. W kopalniach tycli pracowato 2 260
robotnikéw, 213 kobiet i 304 dzieci, i dziatato 31 maszyn parowych o pota-
czonej sile 1639 koni. Z liczby tych maszyn: 13 o sile 361 koni przypada
na wyciggowe, 15 o sile 1259 koni na wodociggowe i 3 o sile 19 koni na po-
mocnicze.

Kopalnie przytoczone w niniejszem sprawozdaniu poczynajgc od lit. F,
sg zaledwie w samym poczatku swego rozwoju, i dla tego produkcya ich jest
stosunkowo bardzo nieznaczna i wzro$nie zapewne dopiero w mniej lub wie-
cej dalekiej przysztosci. Wieksza cze$¢ tych kopalh niema nawet dotgd maszyn
parowych, niezbednych przy prowadzeniu odbudowy wegla na wigkszg skale.

Kopalnie wegla brunatnego Joanna i Jan-Karol, lezace obok siebie
w gminie Péreba-Mrzygtodzka powiatu Bendzinskiego pod wsig Porebg, a be-
dace wilasnoscig Zygmunta Pringsheitna (dawniej lir. Schaffgotscha), dostarczy-
ty wegla brunatnego 1248 000 pudéw, czyli przeszto dwa razy tyle co w ro-
ku 1873 (603 050 pud.), zatrudniajgc 170 robotnikéw- i przy pomocy 2 maszy-
nek wodociagowych o sile ogélnej 8 koni.

Cena produkcyjna 1 puda wegla z tych kopalh wynosita 2 kop., sprze-
dazna za$ 2% kop. za pud.

Zestawiajgc wszystkie powyzej przytoczone cyfry okazuje sie, ze pro-
dukcya wegla kamiennego w Kroélestwie Polskiem w roku 1874, byta naste-
pujaca:

Wegla kamiennego grubego........ 10511 456 pudéw.
” . kostkowago. 2 403 846 .
» N drobnego ... 10 387 481 »
Razem... 23 302 783 pudéw.

Poniewaz za$ w roku 1873 wydobyto 19 892 38172 pud., przeto w roku
1874 wydobyto wiecej o 341040172 pud. W poréwnaniu z r. 1872, produkcya
roku 1874 wieksza jest o 5836 465 pudéw. Z catej ilosci wydobytego w roku
1874 wegla, przypada: na wegiel gruby 45%, kostkowy przeszto 10% i dro-
bny prawie 45%; stosunek ten jest przeto prawie taki sam, jak i w latach
1873 i 1872.

Z doliczeniem wegla brunatnego, ogdlna produkcya wegla kotalnego
w Kroélestwie Polskiem wynosita 24 550 783 pud., czyli o 4 055 35172 pudéw
wiecej, niz w roku 1873. Na kopalniach weglowych w roku 1874, pracowato
ludzi 3838, a zatem jeden cztowiek wyrobit przeciowo 6396 pudéw wegla, t. j.
0 100 pudéw wiecej niz w roku 1873 (6 296). Cyfra ta jest oczywiscie tylko
przecietng;, wiasciwie moéwigc kazdy robotnik pracujgcy przy wydobywaniu we-
gla wyrobit znacznie wiecej, gdyz pewna cze$¢ zaliczonych tu robotnikéw, zajetg
byta wytacznie robotami przygotowawczcmi, ktére wydaty bardzo mato wegla.

Maszyn parowych dziatato w ogélnosci 39 o sile zbiorowej 2082 koni.
Z liczby tych maszyn przypada na maszyny wyciggowe 17 o sile 521 koni, na wo-
dociggowe 19 o sile 1542 koni, reszta za$, t. j. 3 o sile 19 koni na inne maszyny
pomocnicze.

Powyzsze wykazy statystyczne odnoszg sie do tych tylko kopaln, Kktére
objete sg kontrolg urzedowa. Whnioskowa¢ jeduak mozna, ze w niektérych miej-
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scach Krolestwa musiano wydoby¢ nieznaczne iloSci wegla przy poszukiwa-
niach. W ciagu roku 1874 w okolicach Dabrowy, odlegtych nie dalej jak o 3
mile w promieniu, zameldowano wiadzy gérniczej 37 odkryé wegla kamienne-
go w poktadach dwie stopy lub wiecej grubosci majacych. Prawie wszystkie
te odkrycia sprawdzone byty droga urzedowa. Najwiecej tych odkryé doko-
nata administracya ks. Hohenlohe (18), Leopolda Kronenberga i Sp. (5), B.
Przybylskiego i Sp. (3) i Wilhelma Hordliczki (3).

Wegiel brunatny odkryty zostat w nastepujacych miejscach: w powiecie
Olkuskim gubernii Kieleckiej, we wsi Poreba-Dzicrzua p. Juliana Sikorskiego
i w powiecie Skierniewickim gubernii Warszawskiej, we wsi Biernik p. Julia-
na Kraussa; w tych jednak dwoéch miejscowosciach wegiel nie byt jeszcze grun-
townie zbadany, i dla tego o bogactwie tych pokiadéw trudno wyrzec sta-
nowcze zdanie. W powiecie Lipnowskim gubernii Ptockiej, nad Wista, nredzy
miastami Dobrzyniem a Wioctawkiem (ze strony przeciwnej), mieliSmy sposo-
bnoé¢ bada¢ caly szereg poktadéw wegla brunatnego w granicach débr Ba-
chorzewm p. Kanigowskiego, Gotyszewo p. Marikowskiego, Struzewo p. Paproc-
kiego i Glewo p. Pruskiego. Obszerne poktady wegla brunatnego w tej miej-
scowosci majg niezaprzeczenie wielka przysztosé, o tyle Swietniejsza, o ile spo-
trzebowanie wegla odbywaé sie bedzie na miejscu, do czego sg, jak sie zdaje,
wszelkie sprzyjajace warunki. Nareszcie znaleziono takze wegiel brunatny na
gruntach folwarku Lunewil p. Kotarskiego, pod Wioctawkiem.

W sprawozdaniu naszem za rok 1875, bedziemy juz moze mogli podac
czytelnikom cyfry wydobycia wegla z wyzej przytoczonych ostatecznie odkry-
tych miejscowosci.

W. Choroszewski inz. gom.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— P. Wist. w Sokot. Adres zmieniony, zeszyt IV wystaliSmy, nalezy
nam sie 2 rs. za kw. Il r. b.

— P. Kotw. w Staw. ,,Przewodnik" Pietraszka wystaliSmy, nalezy nam
sie jeszcze 40 kop. za wysyike.

— P. Kors. w Szest. Rysunki zadano dotagczymy do zeszytu V.

Technik b. uczen inst. w Zuricliu, zatrudniony poprzednio przy rozmai-
tych budowach w Austryi, Niemczech, Szwajcaryi, Francyi i Wtoszech, gtow-
nie za$ przy budowie wiekszych linij drég zelaznych, poleca swe ustugi pp.
przedsiebiorcom robét technicznych.

Blizsza wiadomo$¢ w Redakcyi pod lit. D. />

Wydaweca i Redaktor odpowiedzialny Stefan Kossuth



CSTATNIM PRZESILENIE WEGLOAE

W EUROPIE

przez

Inzyn. Gérn. Wincentego Choroszewskiego.

Kazdemu z przemystowcéw wiadomo, o ile waznem w swych
skutkach byto raptowne podniesienie sie cen wegla kamiennego
poczynajgc od potowy 1871 roku, i nastepnie powszechny, jak sie
zdawato, brak tego materyatu. Francuzkie Zgromadzenie Narodo-
we majac na wzgledzie waznos¢ tej kwestyi i chcac zapobiedz
grozacemu w blizkosci zastojowi lub niepowodzeniom niektérych
gatezi przemystu, przewaznie zaleznych od tej poteznej dzwigni
przemystowej jaka jest paliwo,—wyznaczyto ze swego grona 0so-
bng komisyg, ktoéra miata zbada¢ szczeg6towo obecny stan kopal-
nictwa weglowego we Francyi i zarazem obmysle¢ srodki, moga-
ce przyczyni¢ sie do rozwoju tej gatezi przemystu i doprowadze-
nia jej do takiego stanu, aby produkcya wegla w kraju odpowiadata
jego spotrzebowaniu. Komisya ta, przyszta przedewszystkiem do
wniosku, ze kwestya weglowa (tak ja zwa¢ bedziemy) we Fran-
cyi zalezng jest od tejze kwestyi w innych parnistwach Europy,
Francya bowiem musi zapozycza¢ od sgsiadéw ok. 30°/o catej ilo-
Sci zuzywajgcego sie wegla. W skutek tego, komisya uznata za ko-
nieczno udac sie do obcych rzadéw w celu zebrania jak najobszerniej-
szych wtym wzgledziewiadomosci. Nadto za posrednictwem francuz-
kich wiadz gérniczych i przemystowych, komisya starata sie wy.
Swietli¢ rozmaite szczegbty z tg kwestyg zwigzane. Z zebranych
tym sposobem materyatéw, utworzyta sie przesliczna catosc,

Przeglad Tech. 2
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ktora jako sprawozdanie z czynnosci Komisyi ogloszony zostata
drukiem w Journal Officiel de la Kepubligue Franeaise (Sierpien
1874 r.) Mamy wiasnie przed sobg powyzsza publikacyg i czer-
piemy z niej niektére wnioski i dane, ktore wyswietlajg przyczy-
ny przytoczonego przesilenia weglowego, a ktéremi w niniejszym
artykule chcemy sie z czytelnikami podzielic.

Badajgo réznostronnie przyczyny niezwyktego podskocze-
nia cen wegla w 1871, 1872 i 1873 r., skutkiem czego zelazo i in-
ne metale takze znacznie podniosty sie w wartosci, komisya przy-
szta do wniosku, ze gtéwna przyczyna tego ekonomicznego zjawi-
ska, lezy w bardzo znacznem w tym czasie zapotrzebowaniu zela-
za, szczegOlniej tez pod postacig szyn drogowych, do Stanéw Zje-
dnoczonych Ameryki Pdéinocnej. Aby okresli¢ wielko$¢ tego
zapotrzebowania, dos¢ powiedzie¢, ze w 1872 r. w Stanach Zjedno-
czonych zuzyto 4 311 500 tonn zelaza, z ktérych tylko 1602 000
ton nwyrobiono w kraju, reszte za$ to jest 2709500 tn. przywie-
ziono z Europy, a przewaznie z Anglii. W tymze roku wybudo-
wano w Stanach Zjednoczonych 12000 kilometréw drég zelaznych,
na co zuzyto 2500000 tonn zelaza. Samo przez sie rozumie sig, ze
tak znaczne zapotrzebowanie zelaza wywotato podniesienie sie
cen tego produktu, ktore pociggneto za sobg forsowny bieg
wszystkich zaktadéw zelaznych, czego wynikiem musiato by¢
znowu ogromne spotrzebowanie koksu i wegla, azatem i podwyz-
szenie cen tego paliwa. Jezeli nadto rozwazymy, zeFrancya zuzy-
wa w hutnictwie Zelaznem ok. 1t a Anglia ok. 13 czesci wegla
w tych krajach wydobywanego, to konieczno$¢ podskocze-
nia cen wegla przy powyzszych warunkach, staje sie widoczng ).
Poniewaz za$ interesy weglowe wszystkich panstw sg bardzo
&ciSle ze sobag potaczone, koniecznie zatem podwyzszenie cen
w Anglii, musiato oddziata¢ i na ceny koksu i wegla w innych
krajach.

Oprdcz tego na podniesienie sie cen wegla miaty wptyw i in-
ne okolicznosci, ktoro zwykle towarzysza podobnego rodzaju

') Wedtug lierg. und lluett. Ztg. N. 1G 1871 wAuglii na 1000 ton zuzywa-
jacego sie wegla, przypada: 000 tonu na biog zaktadéw zelaznych, 172 na opal
doméw mieszkalnych, 21 na bieg [maszyn parowych, 92 wywozi sie za granice,
reszta idzie na potrzeby innych fabryk i zaktadéw przemystowych, z ktérych nuj m
mniej wegla konsumujg papiernie, (mianowicie 0 tonn.) W. Chor.
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przejsciom, a mianowicie gorgczkowa obawa o brak wegla ze
strony konsumentdw i zbyteczne drozenie sie z weglem ze stro-
ny producentéw. Bardzo naturalnie, ze niejeden z konsumen-
tow, ( naprzyktad wilasciciele fabryk, ktérych czasowy a za-
wczasu nieprzewidziany zast6) na znaczne mogitby narazic¢
straty), stara¢ sie musial, majagc na wzgledzie corazbardziej
wzrastajgce ceny na wegiel, zaopatrzy¢ wen swdj zaktad; witasci-
ciele za$ kopaln, widzac ubiegajacych sie usilnie o wegiel i bedac
pewni, ze takowy zawsze sprzedanym bedzie, mogli naznacza¢ na
niego wygoérowane ceny.

W czasie samego przesilenia weglowego wyprowadzano
rozmaite inne wnioski o przyczynach tej katastrofy. Zdaniem
niektérych, podniesienie sie cen wegla w ostatnich tatach spowo-
do™ranem byto przez bezrobocia, ktére miaty miejsce w wielu ko-
palniach weglowych Anglii, Belgii i poczesci Francyi. Tymcza-
sem powyzej przytoczona komisya, przyszta po zestawieniu
faktow, do wniosku zupelnie przeciwnego, a mianowicie, ze
owszem przesilenie weglowe wywotato te bezrobocia, ktdrych
czas nawet pozniejszym jest niz ten, ktory zaznaczyta komisya ja-
ko poczatek podskoczenia cen wegla. Naturalnie robotnicy, widzac
ze wiasciciele kopaln robig Swietne interesy, mogli mie¢ ponie-
kad stusznos¢ domagania sie podziatu zyskow, czyli podwyz-
szenia placy roboczej i zmniejszenia liczby godzin pracy, co tez
i otrzymali prawie wszedzie, gdzie sie o to dopominali. Bezrobo-
cia zachwiaty wprawdzie chwilowo w niektdrych kopalniach inte-
resy przedsiebiercow, — na calg jednak historyg przesilenia we-
glowego nie miaty znacznego wptywu, a przynajmniej tego prze-
silenia w zadnym razie nie wywotaty. Bezrobocia spowodowaty
tylko to, ze obecnie ptaca robocza na wszystkich niemal kopal-
niach weglowych znacznie sie podniosta, a zatem i ceny wegla nie
moga juz zej$¢ do tej normy, jakiej sie trzymaty w latach po-
przednich.

Liczne sprawozdania nadestane komisyi z rozmaitych oko-
lic Francyi i innych panstw doprowadzity jg do wniosku, iz
w czasie przesilenia brak wegla nigdzie czu¢ sie nie dawat,
a wszystkie fabryki i zakltady techniczne nie tylko byty czyn-
ne, lecz owszem dziataly jeszcze forsowniej niz zwykle. Wopra-
wdzie ceny zgdane za wegiel byty niekiedy nader wygérowane,
zawsze jednak konsument mogt go dosta¢ w dostatecznej ilosci,
a producent nie miat nadmiaru zapaséw. Jezeli w niektérych
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miejscowosciach dat sie niekiedy uczu¢ brak wegla, to podobne
wypadki byty wytacznie spowodowane warunkami miejscowymi,
zupetnie niezaleznymi od przesilenia; jak naprzyklad niedogodno-
écig lub utrudnieniem wektury i t. p.

Ze pomimo podniesienia sie cen na wegiel hutnictwo zela-
zne rozszerzyto zakres swej dziatalnosci, mozna wnosic¢ juz z te-
go, a) ze w Anglii w 1872 roku przemyst hutniczy podniost sie
0 */13 w stosunku do lat poprzedzajacych przesilenie, b) ze wywo6z
produktéw hutniczych z Belgii i Franeyi znacznie sie powiekszyt
w tymze czasie, i ¢) ze we Franeyi wyrobiono w r. 1872 zelaza o1°/0
astali 0165°/0 wiecej niz w r. 1869. Ze wiatach przesilenia
ilos¢ ogo6lna wegla, wydobytego z tona ziemi w Anglii, Belgii
1Franeyi nie tylko sie nie zmniejszyta, lecz owszem podniosta
Swiadczy nastepujgca tablica: *

Produkcja wegla w roku:
1869 ! 1870 1871 1872

Miliony tonn
W ANGliicie 107 110 ! 117 123
, Franeyi ... 132 (?) 134 159
» Belg” e ® O 137 156

Badajgc nastepnie zakres rozszerzenia sie przesilenia i ze-
stawiajgc zmiany cen wegla, komisya przyszta do wniosku, ze
podwyzszenie cen tego materyatu byto poprzedzone podnie-
sieniem sie cen koksu, jako produktu, przewaznie i bezpo-
$rednio w hutnictwie Zelaznem uzywanego. Za jednostke poro-
wnania cen tych produktéw, wzietg byta przecietna cena wegla
i koksu z lat 1809 i 1870 i oznaczona cyfrg 100. W stosunku do
tego, cena wegla angielskiego zaczyna wzrasta¢ w koricu 1871 r.
i dochodzi do 120; w poczatku roku 1872 wynosi 133, w potowie
tegoz roku 180 i nareszcie w koncu dochodzi do maximum,
a mianowicie do 203 W ciagu roku 1873, cena ta waha sie mie-
dzy 250 a 230, lecz w korcu zniza sie do 210, i odtad stopniowo
spada¢ zaczyna. Podskoczenie cen koksu angielskiego zaczyna
sie wczesniej niz podskoczenie cen wegla i o trzy micsigco wcze-
$niej (w lipcu 1872 r.) dochodzi do masimnm = 335; odtad sto-
pniowo spada¢ zaczyna i przy koncu roku 1873 wynosi 233.
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W Belgii podskoczenie cen wegla zaczyna sie o pot roku
pézniej niz w Anglii, a mianowicie na poczatku 1872 r.; cena ta
wynosi wtedy 105, w potowie tegoz roku 118, wzrasta p6zniej do
150, a w poczgtku roku 1873 dochodzi do swego maximum=220,
poczem zaraz zaczyna spada¢, w koncu roku 1873 wynosi 180
i stopniowo coraz bardziej spada. Cena koksu w Belgii dochodzi
do inaximum= 282 w poczatku roku 1873, a przy koricu roku
wynosi juz tylko 183. Cena wegla we Francyi w okolicy za-
gtebia weglowego Saint Etienne, zaczyna sie podnosi¢ dopiero od
potowy 1872 roku, to jest o 3 miesigce p6zniej, niz w Belgii i 0 9
miesiecy podzniej niz w Anglii i dochodzi do maximum dopiero
w koricu 1873 r. Najwyzsza ta cena wynosi 168. Cena koksu za-
czyna sie tu podnosi¢ w potowie 1872 roku i w koncu 1873 do-
chodzi do maximum=187. Prawie ten sam stosunek cen utrzymy-
wat sie i w granicach innych zagtebi weglowych Francyi. Pod-
skoczenie cen wegla w okolicach zagtebi weglowych Nadrenskich
rozpoczyna sie w potowie roku 1871 i stopniowo wzmaga sie do
konca roku 1873, w ktérym to czasie dochodzi do maximum =r 200.
Powyzsze cyfry przekonywajga dostatecznie, ze przesilenie weglo-
we rozpoczeto sie w Anglii i oddziatywato nastepnie na inne kra-
je, przyczem wyraznie spostrzega¢ sie daje, ze i poczatek pod-
wyzszenia cen i stopiern tego podwyzszenia, zupetnie zaleznymi
byty od odlegtosci tych krajow od Anglii, ktéra jak powiedzielis-
my wyzej, wysytata do St. Zjedn. Am. Po6in.najwiecej swych pro-
duktéw hutnictwa zelaznego zuzywajgcego ogromng ilos¢ wegla
i koksu, a zatem i przesileniu data poczatek.

Rozpatrujgc sie w obecnym stanie kopalnictwa weglowego
we Francyi, komisya nabrata przekonania, ze chociaz produkcya
wegla znacznie z kazdym rokiem wzrasta, to jednak i spotrzebo-
wanie jego tak jest znaczne dzieki rozwojowi przemystu i kolejom
zelaznym, ze produkcya tanie wystarcza bynajmniej do zaspokoje-
nia wszystkich potrzeb kraju. Francya doszta obecnie do tego, ze
zuzywa rocznie okoto 24 milionéw tonn, a na pokrycie tej
ilosci produkuje u siebie ledwo 17 mil. tonn. Ze wzgle-
du przeto na tak znaczng réznice, komisya wypracowata i przed-
stawita w swem sprawozdaniu caty szereg Srodkdéw, majacych
jej zdaniem stuzy¢ do rozwoju kopalnictwa weglowego w Kraju;
rozbior tych kwestyj nie wchodzi jednak w zakres niniejszego
artykutu.



TEORYA
ODKLADNICY PLUG-A

przez

prof. Ant. Zielinskiego.

Stosownie do przeznaczenia ptuga, skiba ziemi oderznieta
krojem i lemieszem powinna by¢ stopniowo podnoszona i prze-
wracana. Powyzszy warunek postuzy nam do wynalezienia ksztat-
tu powierzchni odktadnicy.

Wyobrazmy sobie skibe podzielona na réwnolegtoscianiki
ptaszczyznami nieskonczenie miedzy sobg blizkiemi i j>rostopad-
temi do krawedzi jej obrotu. Podstawy tych réwnolegtosciani-
kéw majacych nieskonczenie malg grubosé, w miare oddalania sie
od poziomego potozenia ab (Fig. 1) ku poczatkowi skiby, obra-
cajac sie podczas ruchu ptuga, okoto punktéow c €, lezgcych na
krawedzi obrotu, bedg stopniowo zwiekszaé swoj kat nachylenia
do poziomu.

W punkcie np. g kat nachylenia réwna sie 90"; zaczynajgc
od tego potozenia wszystkie nastepne réwnolegtoscianiki bedg sie
obraca¢ okoto punktéw g g' m, lezacych na drugiej krawedzi
skiby rownolegtej do pierwszej. Powyzszy obrot bedzie sie od-
bywat dotad, dopoki podstawa ostatniego réwnolegtoscianika nie
przyjmie zadanego potozenia h i

Widzimy ztad, ze powierzchnia utworzona stopniowem po-
tozeniem podstaw wspomnionych réwnolegto$oianikdw i przedsta-
wiajgca powierzchnie odkladnicy bedzio powierzchnig skos$na.
Oprdcz tego skiada sie ona z dwoch czesci: przedniej doprowadza-
jacej skibe do potozenia pionowego czyli do sztorcu, obrotem oko-
to jednej krawedzi— i czesci tylnej, odwracajacej skibe obrotem
okoto drugiej krawedzi réwnolegtej do pierwszoj.



343

Spos6b tworzenia sie obu tych powierzchni stanowigcych
cze$¢ przednig i cze$¢ tylna odkladnicy wskazuje, ze obie nalezg
do jednego rodzaju i tworzg jedna ciggta powierzchnie.

Poniewaz ruch ptuga podczas roboty moze byé prawie bez
btedu uwazany za jednostajny, przeto podstawy réwnolegtoscia-
nikéw, czyli tworzaca powierzchni skosnej, bedzie zwiekszaé kat
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nachylenia do poziomu proporcjonalnie do oddalenia sie od pier-
wotnego potozenia, czyli utworzy powierzchnie $rubowg. Przy
dostatecznej spoéjnosci czastek ziemi i malej jej sprezystosci,
wspomnione réwnolegtoscianiki powinny utworzy¢ jednolitg skre-

cong skibe (Fig. 1). Dla otrzymania jednolitej masy, skrecanie
skiby powinno wprawdzie odbywacl sie okoto $rodkowej jej osi,
a nie okoto krawedzi; w ostatnim bowiem razie w skutek malej
spojnosci ziemi, moze nastapi¢ rozerwanie skiby w réznych jej
punktach, lecz to wplynie tylko na korzy$¢ dokonywanej roboty.
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Oznaczmy dtugos¢ czesci przedniej przez a g (Fig. 2),
a czesci tylnej przezg c. Przy przejsciu tworzacej a d' od po-
tozenia poziomego do pionowego a g\ stopniowe potozenie punk-
tu d' utworzy linie Srubowg lezacg na powierzchni walca o pro-
mieniu a d'mrzutem poziomym tej linii bedzie krzywa d' efg.
Przy dalszym ruchu tworzacej, wychodzacej z potozenia pionowe-
go, punkt g' zakresli linig Srubowg na powierzchni walca o pro-
mieniu z g\ ktoérej rzutem poziomym bedzie krzywa g hi. Oprécz
tego Slady tworzgcych a' h\ a' i\ dajg na ptaszczyznie krzywa
g mn. Ztad wypada ze przednig czescig odkiadnicy bedzie po-
wierzchnia s$rubowa utworzona ruchem linii tworzacej po dwdéch
kierujacych, t. j. krawedzi ag i Srubowej, ktérej rzutem pozio-
mym jest krzywa d'ef g. Czes¢ tylng o kiadnicy bedzie stano-
wi¢ powierzchnia Srubowa,
utworzona dalszym ruchem
tejze tworzacej po dwdch li-
niach Srubowych lezacych
nawalcach o promieniach zg'
iza, lub tez po Srubowej,
ktorej rzutem poziomym jest
krzywa g hi i po krzywej
g mii. Obie te powierzchnie
majg wspolng tworzacg ag'
pr< stopadtg do ptaszczyzny
poziomej w punkcie g itwo-
rzg jednolitg powierzchnie Fig. 3.
odktadnicy.

Kat nachylenia do poziomu ostatniej tworzacej b ¢ (Fig. 3),
zalezy od stosunku szerokosci do gtebokosci orki, ktory zwykle
bierze sie jak 7:5 1. Jezeli ten kat oznaczymy przez a to

7

tanga = - ; czjdi a=54°, 27", 44,4". Prz}' kazdem zmniegjszeniu te-

go kata, réwnolegtoscianik b e d e bedzie sie przewracat wiasnym
swym ciezarem, w skutek wyjscia srodka ciezk’ $ci z linii piono-

* Najwieksza powierzchnia zoranego gruntu bedzie wystawiona na dzia-
tanie powietrza wtedy, jezeli kwadrat z szerokos$ci orki réwna sie podwojne-
mu kwadratowi z gtebokosci, t j. sl — 2li*; z tego wikasnie zréwnania

7

otrzymujemy przyblizony stosunek X

2
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wej ce. Poniewaz jednak skiba jest skrecona i w tym czasie kie-
dy jedna jej czes¢ juz sie odwraca to druga cisnie jeszcze na od-
ktadnice utrudniajgc obrét pierwszej w skutek spéjnosci czastek
ziemi, przeto powyzej znaleziona wartos¢ na kat d powinna byc¢
zmniejszong o kilka stopni. Przy przyjetym wyzej stosunku sze-
rokosci do gtebokosci orki, skiby zoranego gruntu beda nachylo-
ne do poziomu pod katem 45°, przeto nachylenie ostatniej tworzg-
cej tylnej czesci odktadnicy moze sie rownac 50°.

Kazdy punkt tworzgcej powierzchnia odktadnicy, podczas jej
ruchu zakres$la linie sSrubowg i wszystkie te srubowe bedg lezaty na
walcach majacych za wspdlng 0$ krawedz obrotu skiby. Jesli rozwi-
niemy te walce naptaszczyznie, to kazda z linii sSrubowych zamieni

sie nalinie prostg, i kazda bedzie miata inny kat nachylenia do po-
ziomu.

Wyobrazmy sobie nastepnie ruch wzgledny, t j. ze ptug
znajduje sie wspoczynku askiba posuwa sie po odktadnicy; kazda
czastka ziemi, czyli kazdy punkt materyalny znajdujacy sie
w bezposredniem zetknieciu z jej powierzchnig, zakresli element
Srubowy. Niech A B (Fig. 4) przedstawia jeden z tych elemen-
téw, nachylony do poziomu pod katem a, i m u réwnolegtoscianik
ziemi nieskoriczenie matej grubosci w podtuznem przecieciu ski-
by', przesuwajacy sie po tym elemencie w skutek dziatania sity
poziomej I\ ktérej kierunek przechodzi przez punkt o Srodek
ciezkosci rownolegloseianika. W tymi samym punkcio o mozemy
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sobie wyobrazi¢ przyczepiong site Q, réwnajaca sie jego ciezarowi.
W skutek dziatania tych dwoch sit powstaje opdr powierzchni,
ktory jak wiadomo jest nachylony do normalnej N N' przecho-
dzacej przez punkt o pod katem tarcia 7. Mamy zatem w punkcie
0 przytozone trzy sity P, Qi i?, ktére na przypadek réwnowagi
powinny leze¢ na jednej ptaszczyznie i wypadkowa dwdch kto-
rychkolwiek powinna by¢ réwna trzeciej i wprost jej przeciwna.

Na tej zasadzie z tréjkata prostokgtnego O CD otrzymuje-
my wzOr nastepujacy:

0) P= Qtang (ct-j-7)

Z powiekszeniem kata o, powieksza sie sita P i skoro
= 90° — 7, to P réowna sie ilosci nieskoniczenie wielkiej; ztgd
wypada, ze zaden z elementdw powierzchni srubowej nie powinien
by¢ nachylony do poziomu pod katem, réwnajacym sie dopetnie-
niu kata tarcia do 90°. W miare zmniejszania sie kata a i P sie
zmniejsza, przy zachowaniu jednak jednej i tej samej wysokosci
odktadnicy, ze zmniejszeniem sie kata a powieksza sie jej diu-
gos¢, a ztad ciezar posuwajgcej sie po niej skiby i wreszcie si-
ta P.

Widzimy wiec, ze przy ciggtem zmniejszaniu sie kata d sita
P zmniejsza sie tylko do pewnej granicy, po za ktérg bedzie sie
znowuz powieksza¢. Ztad wyprowadzamy wniosek, ze musi by¢
taka wartos¢ na kat o, przy ktérej sita P bedzie minimum. Po-
niewaz Q roéwna sie ciezarowi roéwnolegtoscianika mn (Fig. 4)
przeto Q— BG X AZ X o X gdzie o oznacza nieskonczenie
matg grubosé, a gestos¢ ziemi. Lecz BG — AB cotg d przeto
Q= AB. AZ. o, 7 cotg o oznaczmy ilos¢ statg AB. AZ. 6.7,— m
to Q= m. cotg o, zatem

2 P=m. tg @+ 7).cotg a

Poniewaz z powiekszeniem sie kata d powieksza sie
tg @t -\-7), lecz zmniejsza sie cotg o, przeto wzor (2) dotykalnie
pokazuje, ze musi sie znajdowac¢ jedna taka warto$¢é na o, przy
ktorej iloczyn tang (ot -j- 7) . cotg o, a zatem i sita P bedzie mi-
nimum. Uczyniwszy pierwszg pochodng tego iloczynu réwng ze-
ru, otrzymamyi

i (I* f(,+ Toe<»t*«>=-tg(«+T>m ', i + sji+rro



ztad
sin & cos & — sin (ot-J-7) .cos (t-f-7) = o
czyli
() sin2d= sin2(a-j-7)

Ze za$ kat tarcia 7 nigdy nie moze by¢ réwny zeru, przeto
rownanie (3) moze mie¢ miejsce tylko wtenczas kiedy 2 a dopet-
nia2 (ot-)- 7) do 180° t. j. Kiedy

2d— 180 — 2 (ot -f 7)
ztad

g 00— 1
- 2

Druga pochodna
cos*d  sin-a  sin2 (ot -f- 7) cos2 (ot -(- 7)
czyli po uproszczeniu
2 sin2 (t—7)—2 sin2 a

dla znalezionej wartosci
na & daje wypadek do-
datni, ztad wypada ze
a— 99—--2-_ 71b(gdzie mi-
nimum.

Znalezlismy zatem
warto$¢ dla nachylenia
jednego z elementéw od-
ktadnicy, przy ktérem si-
ta P bedzie minimum.
Pozostaje tylko oznaczy¢

potozenie tego elementu na odktadnicy, a w takim razie bedziemy
mogli znalez¢ jej dtugos¢ dajgcg minimum oporu w gruncie.

Dla wiekszej jasnosci rozbierzemy oddzielnie cze$¢ przedniag
i czes¢ tylng oktadnicy. Niech ab cd (Fig. 5) przedstawia row-
nolegtoscianik ziemi nieskonczenie malej grubosci, otrzymany
z poprzecznego przeciecia skiby, lezacej na odktadnicy, ptaszczy-
znami nieskoriczenio siebie blizkiemi i prostopadlemi do krawe-
dzi obrotu. Wyobrazmy sobie nastepnie, ze odktadnica posuneta
sie 0 ilos¢ nieskorniczenie matg, to w takim razie wszystkie punk-
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ty podstawy a b rownolegtoscianika, zakreslg nieskonczenie mate
luki bb\ f, gg'— na walcach wspoétsroakowych, ktére zmniejszaja
sie w miare zblizania sie do punktu obrotu a, tak ze przy ruchu
nieskoniczenie matym o ktérym mowa—mozna bez btedu przyjac,
ze punkt a nie ruszyt sie z miejsca. Srednig droga jaka przeby-
ta p~sfawa tego réwnolegtoscianika podczas nieskonczenie ma-
tego®uchu, bedzie droga zakreslona srodkiem ciezkosci wycinka
kotowego b a B\ lecz ten srodek ciezkosSci bedzie zarazem punk-
tem przyczepienia Sredniego oporu danego réwnolegtoscianika; po-
niewaz zas ten op6r powinien by¢ minimum, przeto punkt ten po-
winien sie znajdowac na elemencie nachylonym do poziomu pod

906 T iz .
katem g —.... u_ Jezeli szerokos¢ orki oznaczymy przez s to
potozenie Srodka ciezkosci wycinka oznacza sie wzorem
2 cieciwva , . .
r = — romewaz
0 luk

tuki zakreslone sg nieskonczenie
mate, przeto mozna tu przyjaé
bez btedu, ze cieciwa réwna sie
tukowi. Ztad

r — 2 8
0

Rozwinmy na ptaszczyznie
niektore linie Srubowe przedniej
czesci odktadnicy lezgce na wal-
cach wspdétsrodkowych”™ Niech
AB—L1(Fig6) oznacza dfugos¢ przedniej czesci odktadnicy, BC—s
szerokos¢ orki; —w takim razie AD bedzie sie rownac szerokosci
zwiekszonej czwartg czescig okregu kota zakreslonego promie-

niem BC, czyli Al) — s -)— b Linia CD oznacza w rozwinie-

ciu Srubowg lezacg na powierzchni walca o promieniu BC. Na-
koniec linia g n przedstawia w rozwinieciu element Srubowy na-

chylony do poziomu pod katem'’ N ,czyli element dajgcy mi-
nimum oporu, a kzt()ry powinien leze¢ na powierzchni walca o pro-
mieniu rownym ~ BC. Ztad

% % i
2 0
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Zatem z trojkata on n g znajdziemy

% s _ 190° - 'A
-3-=1.m% (— j— ]

czyli

czyli nalconiec
T
_#S /14~tg~72 .

\1l tg2/

Ostatni wzor pokazuje, ze dtugos¢ przedniej czesci odktadni-
cy dajacej minimum oporu, czyli wymagajacej minimum sity p>
ciggowej, zalezy od szerokosci orki i kgta tarcia ziemi o powierz-
chnie odktadnicy *). Tylna czes¢ odktadnicy stuzaca do odwraca-
cania skiby przedstawia takze powierzchnie srubowa, utworzong
jak juz wiadomo ruchem tworzacej po dwoéch Kierujacych Srubo-
wych. Poniewaz przy stosunku szerokosci do gtebokosci orki
jak 5 :7, odwrdcone skiby nachylone sg do poziomu pod katem
45°, przeto gdyby tylna czes¢ odktadnicy doprowadzata skibe do
tego potozenia, to tworzaca pionowa przebiegtaby ésma czes¢ kro-
ku Sruby 2.

Tylna czes¢ odkiadnicy mozna réwniez uwazac za ztozong
z elementéw Srubowych majacych rozne katy nachylenia do po-
ziomu; zatem miedzy temi elementami musi takze znajdowaé taki,

LI = 10472...%*

1-tg-1

') Majac wiadomy wspétczynnik tarcia tatwo mozna znalez¢ kat tarcia
i odwrotnie na tej zasadzie, ze wspotczynnik tarcia réwna sie stycznej kata
tarcia.

t) Wprawdzie ostatnia tworzgca tylnej czesci odktadnicy nic potrzebuje
doprowadza¢ odwracajagcej sie skiby do kata £, gdyz ta przyjmuje to potoze-
nie pod wiasnym swym ciezarem przeszediszy kat nachylenia 64°, 27' 44".4.
Dla uniknienia tarcia tylnej czesci odktadnicy o odwrécong juz skibe, kat na-
chylenia ostatniej tworzacej powinien sie réwna¢ I>0°. W colu jednak tatwiej-
szego wyprowadzenia wzoru na tylng cze$¢ odkiadnicy przyjmuje sie, Zze kat
nachylenia ostatniej tworzacej powinien sie réwnn¢ 45°. Przy praktyczne,n za$
wyrobieniu odktadnicy skraca sie jej cze$¢ tylna na modelu lak, azeby osta-
tnia tworzaca miata kat nachylenia 50°.
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ktéry daje minimum oporu, czyli ktéry jest nachylony do pozio-

mu pod katem %)—_7. Nalezy tylko oznaczyc¢ jego potozenie

na tylnej czesci odkiadnicy a ztad przyjdziemy do oznaczenia jej
dtugosci.

Wyobrazmy sobie jak poprzednio rownolegtoscianik ziemi
nieskonczenie matej grubosci, wsparty o tylng czes¢ oktadnicy; je-
zeli ptug posunie sie o ilos¢ nieskoczenie matg i réwnolegtoscia-
nik przejdzie z potozenia ab ¢ d (Fig. 7) do aV c¢' d\ to wszystkie
punkta jego podstawy bc zakreslg nieskoriczenie mate tuki za-
warte miedzy promieniami ac i ab, ktére coraz bardziej sie
zmniejszajg w miare zblizania sie sie do punktu obrotu a. A wiec
i w tym razie przy ruohu nieskoriczenie matym mozemy przyjaé
bez btedu, ze punkt a nie zmienit
swego potozenia. Srednia droga e'
jaka przejdzie podstawa tego row-
nolegtoscianika bedzie droga, ja-
ka przejdzie $rodek ciezkosci
pierscienia kotowego zawartego
miedzy promieniami ab — d
iac= h Ten $rodek ciezkosci
bedzie zarazem punktem przycze-
pieniasredniego oporu catego ré-
wnolegtoscianika, a poniewaz
opdr ma by¢ minimum, przeto ten
punkt powinien sie znajdowaé¢ na Fi}?. 7.
elemencie nachylonym do pozio-
mu pod katem 90 2_7 Potozenie $rodka ciezkosci pierscienia
kotowego daje wzér nastepujacy:

3sint3 43— h3
-~ 4 (@3 *cP— hr

Poniewaz kat 8 jest nieskoriczenie maty, przeto zamiast
wstawy mozemy bez bledu wzigé¢ tuk i wypadnie:

2 d3— h3
@ - 3(P-
Lecz d2 h2 i s2— 2 lil podstawiajac wiec te wartosci

W powyzszy wzor (4) otrzymamy:



0,989 .. .s
ms2 12
2 * 2 *
Oznaczywszy w ten sposob rx— I)m — 0,989 . . . s promien

walca (Fig 8), na ktorym lezy element srubowy dajgcy najmniej

Fig. 8.
szy opér, mozemy przystapi¢ do znalezienia dtugosci tylnej czesci
odktadnicy.

Niech A E — <2 (Fig. 8) oznacza jej dtugos¢, E Z réwna
sie 6smej czesci okregu kota zakreslonego promieniem h czyli

EZ = 82 % h, i EG rowna sie szerokosci orki wiecej 6sma
czes¢ okregu kota zakreslonego promieniom s czyli

EG= sA 82 % 8 Ztad linie AZ i BG przedstawiajg w roz-



fi

winieeiu skrajne srubowe. Jezeli M m! oznacza wrozwinieciu S$ru-
bowa nachylony do poziomu pod katem S—)—q—g_ ty 0 M N bedzie
sie rowna¢ 6smej czesci okregu kota zakreslonego promieniem
0989 ... s czyli m N =~ .2 % . 0,989 ... 5=0,24755 ... %s.

Tt trojkata zatem M w! N otrzymamy:

M N — M m". tang Q
czyli
0,24755...% s = L2.tang ("9-~ -X)

ztad

| 024755 ... % s

Po uproszczeniu otrzymamy ostatecznie

i 2= 077676 ... 5 1 z

Ztad wypada ze dtugos¢ tylnej czesci odkiadnicy przedsta-
wiajacej minimum oporu zalezy takze od szerokosci orki i kata
tarcia. Jezeli catkowitg dtugos$é¢ odktadnicy oznaczemy przez L
to L — Ly - L2 azatem po podstawieniu i uproszczeniu otrzy-
mamy:

/1 -f tang

L= 182395... 5 —— -
\1 — tang

Ostatni wzoér daje catkowitg diugos¢ odktadnicy, wymaga-

jacej minimum sity pociagowej przy danej szerokosci orki i przy
danym wspétczynniku tarcia.

Przeglad Tech. Z%



0 ZACHOWANIU SIE JELAZA | STALI
pod wplywem pelyodycznie povwtarzajacych sie dziatan
sit zewnetrznych

podat inz. Adam I5raun.

Rozwodzié¢ sie nad waznoscig kwesfyi, bedacej przedmiotem
sprawozdania prof. Spangenberga bytoby rzecza zbyteczng, sa-
dzimy bowiem, ze ani ze Scisle naukowego, ani tez z praktycznego
stanowiska, nikt nie moze mie¢ pod tym wzgledem watpliwosci.

W pracy swej prof. S. podaje wiadomos¢ o rezultatach ba-
dan i doswiadczen, jakie odbywa od drugiej potowy 1872 r. w Ber-
linskiej Akademii Sztuk i Rzemiost. Poczynione spostrzezenia sg
tak wazne, ze gdy sprawdzone zostang nowemi i wyczerpujacemi
kwestye prébami, postuzg w Niemczech za podstawe do wydania
przepiséw panstwowych, okreslajacych najwyzsze natezenia sit
wewnetrznych, ktérym moga podlegaé czgsteczki metalu w roz-
nych konslrukcyach ze wzgledu na bezpieczeristwo podrozu-
jacych na drogach zelaznych, jako tez i ze wzgledu na stato$¢ bu-
dowli mieszkalnych, w ktérych skiad wchodza.

Doswiadczenia o ktérych mowa, sg dalszym ciggiem kilko-
nastoletnich nad tym przedmiotem badan p. Woehlera terazniej-
szego dyrektora generalnej dyrekcyi alzacko-lotaryngskich drog
zelaznych, z czaséw pozostawania tegoz w stuzbie rzadowej, a wy-
nikom tej pracy przypisa¢ nalezy ponowne podjecio doswiadczen
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w Berlinskiej Akademii Rzemiost i to na zasadzie rozporzadzenia
pruskiego ministra handlu, rzemiost i robo6t publicznych.

Dla blizszego rozpatrzenia sie w przedmiocie sprawozdania
niezbednem jest przytoczy¢ prawo wypowiedziane przez Woehlera
jak niemniej uzmystowi¢ bieg podjetych przez niego doswiadczen.
Prawo to brzmi jak nastepuje: ,Ztamanie sie metalu moze nasta-
pi¢ przy czesto powtarzajac}'ch sie dziataniach zewnetrznych,
chociaz kazde z nich oddzielnie uwazane, nie sprowadza w nim na-
tezen sit wewnetrznych ztamanie spowodowaé¢ mogacych;—grani-
ce, miedzy ktéremi zawarte sg natezenia wywotane dziataniem
zewnetrznem, stanowig o wytrzymatosci materyatull

Z prawa powyzszego Wy-
nika, ze przyjmujac zero za
jedng z granic natezenia sit
wewnetrznych, ilos¢ dzia-
tann poprzedzajgcych ztama-
nie jest o tyle mniejsza lub
wieksza, o ile wiekszemlub
mniejszem jest natezenie sit
wewnetrznych w czastecz-
kach metalu.

W przyrzadach, ktérych
uzywat Woehler w biegu
swych doswiadczen, zgdane
najwieksze natezenie sil we-
wnetrznych metalu wywo-
tywane byto za pomoca
sprezd¥nowego  sitomierza.
Aby role wspomnionego si-
tomierza uwidoczni¢, powotujemy sie na oboczny szkic (Fig. 1)
przedstawiajgcy przyrzad, za pomocg ktorego sztaba metalowa
mogta by¢é poddang wygieciu, odpowiadajgcemu pewnemu
oznaczonemu natezeniu sit wewnetrznych. Stosownie do tego
szkicu sztaba V poddana prébie, spoczywa na 2 ch ostrzach a at
potaczonych z ruchomemi ramionami ab—aft,, Ramie albl jest
ruchome okoto punktu bl w panwi ¢ — ramie za$ abjest zawieszo-
ne u drazka be, podpartego w punkcie d. Sprezynowy sitomierz
) kt'ry pomiedzy punktami g i h za pomoca $rub odpowiednio
wytezonym by¢é moze, nie dopuszcza podniesienia sie dtuzszej cze-
éci drgzka w punkcie h przy obcigzeniu krotszej jego czesSci
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w punkcie b. Obciazenie o ktérein mowa, sprowaclzonem jest za
pomocg preta mimosrodowego i potaczonego z watem motoru,
a ktory ze swej strony dziata nadrgzek Im ruchomy okoto punktu
ki ktorego koniec m za pomocg sztabki mn jest w bezposrednim
zwigzku ze Srodkiem sztaby poddanej probie. W tak opisany
sposéb, sztaba V przy wznoszeniu sie mimosrodowego preta wy-
stawiong jest na zgiecie.

Na drewnianych podstawach 0,0 ustawiono obok siebie
sze$¢ takichze przyrzadow, wprowadzanych w dziatanie za pomo-
cg jednego i tego samego preta mimosrodowego i, a kazda ze sztab
poddanych probie, mogta by¢ za pomocg sprezynowego sitomie-
rzaf poddang innemu natezeniu sit wewnetrznych. A mianowicie:
jesli S wyraza najwieksze natezenie sit wewnetrznych na jedno-
stke powierzchni, b szerokos$¢ sztaby, hjej wysokos¢, |—aa, jej
dtugos¢, Psite dziatlajacg w srodku sztaby i sprowadzajacg zgda-
ne natezenie S, to jak wiadomo:

1c W2
P 6b 1

Sita P rozktada sie na dwie dziatajgce w punktach a g\ sita
skltadowa dziatajgca z géry na dot na krotsze ramie drazka be
moze by¢é zréwnowazong przez wytezenie sitornierza i ciezar cze-
sci drgzka de. Nazwawszy przez |l ciezar ten sprowadzony do

punktu hi przyjawszy stosunek A= | wytezenie sitomie-

rza musi byé réwne g- — Il

ZauwazyC¢ przytem nalezy, ze sztaba poddana proébie jest
wyginang tylko w czasie ruchu preta mimosrodowego z dotu do
goéry, przy ruchu zas takowego w kierunku przeciwnym powraca
skutkiem swej sprezystosci do pierwotnego potozenia, sztabka mn
bowiem opatrzong jest w punkcie n obraczka, ktéra sztabke obej-
muje, w punkcie za$ mobrgczka podtugowatego ksztattu. W przy-
rzadzie tak opisanym, sztaba V moze by¢ za pomocg Sruby
g utrzymang w stanie zgiecia odpowiadajacego pewnemu oznaczo-
nemu natezeniu sit wewnetrznych.

Bardziej szczeg6towy opis powyzszego przyrzadu, jakotez
i innych uzywanych przez Woehlera w ciggu czynionych przez
niego doswiadczen, znajduje sie w pracach samegoz Woehlera
pomieszczonych w rocznikach z r. 1800, 1803, 1800 i 1870 dzien-
nika ,Zeitschrift fiir Bauwesenll wydawanego w Berlinie pod rc-
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dakcyg Erbkama; nadmienimy wiec tylko, ze Woehler postugi-
wat sie czworakiego rodzaju przyrzadami a mianowicie:

1- 0. Przyrzadem do rozrywania metali za pomoca ponawia-
nego obcigzania, przy uzyciu ktérego, poddawane byty jedno-
cze$nie probie 4 sztaby.

2- 0. Przyrzadem do ponawianego wyginania pryzmatycz-
nych sztab w jednym i tym samym kierunku, w ktdrym to przy-
rzadzie obserwowat naraz 6 sztab.

3 0. Przyrzadem do spostrzezen nad sztabami obcigzonemi, -
poddanemi ciggtemu obrotowi, a w ktérym to przyrzadzie probo-
wano réwniez 6 sztab jednoczesnie.

4 0. Przyrzadem do skrecania metali; — w tym ostatnim,
tylko jedna sztaba mogta by¢ poddang za kazdym razem obser-
wacyi.

Jako przyktad przytaczamy spostrzezenia poczynione przez
Woehlera przy uzyciu przyrzadu N. 3. Woehler przygotowat
Z jednego i tego samego materyatu, dla ktérego wyznaczyt poprze-
dnio bezwzgledng granice ztamania, pewng liczbe sztab i na po-
czatku obserwacyi wywoltywat w nich natezenia sit wewnetrz-
nych zblizone do tejze granicy, nastepnie natezenia te zmniejszat
i przekonat sig, ze czas trwania takowych, czyli ilos¢ natezen po-
przedzajgcych ztamanie wzrastata daleko szybciej, anizeli sie
zmniejszaty samez natezenia sit wewnetrznych. Przyjmujgc wiec,
ze natezenia wywotywane w metalu moga sie ponawia¢ tylko
W Ciggu pewnego 0znaczonego czasu, mozna za pomocg przyrzadu
oznaczy¢ odpowiednie mu natezenie sit wewnetrznych, ajesli ze
wzgledu na przypuszczalng niejednorodnos¢ masy metalowej

przyjmie sie jako wspotczynnik bezpieczenstwa ilos¢ ~ ktorg

Woehler czyni=”, to wtedy otrzymac¢ mozna wielko$¢ natezenia sit
wewnetrznych dozwolong wpraktyce ze wzgledu na bezpieczenstwo.
| tak Woehler przekonat sie, ze sztaba wycieta z osi lanej, po-
chodzacej z zakltadéw Kruppa, przy natezeniu sit wewnetrznych
odpowiadajgcem 300 centnarom na cal O zlamata sie dopiero po
45 milionach obrotéw. Jesliby wiec materyat taki miat by¢ uzyty
na sporzadzenie osi, ktéra robi dziennie 3000, czyli rocznie 9
milionéw obrotéw, to przyjmujac, ze po uptywie lat pieciu o$ ta
zastgpiong bedzie nowa i biorgc jako wspo6tczynnik bezpieczen-
stwa ilos¢ 4, nalezy jej dac takie wymiary, aby odpowiadajgce im



natezenia sit wewnetrznych nie przechodzity 150 cetnaréw na cal
kwadratowy.

Innym razem poddajgc doswiadczeniom sztabe zelazng, po-
chodzaca z materyatu Towarzystwa akcyjnego ,,Pheenix“, Woeh-
ler przekonat sie, ze takowa przy natezeniu sit wewnetrznych,
odpowiadajgcem IGO0 cetnarom na cal kwadratowy, jeszcze po
132 250 000 obrotéw nie ulegta ztamaniu. Na podstawie tego do-
Swiadczenia Woehler utrzymuje, ze przy uzyciu zelaza, ktdrego
czgsteczki poddane naprzemian sg rozcigganiu i zgniataniu, nate-
zenie sit wewnetrznych nie powinno przechodzi¢ 80 cetnardéw na
cal kwadratowy, jesli konstrukcya ma mie¢ nieograniczong
trwatosc¢.

Wiele innych spostrzezen poparto druga czes¢ przytoczone-
go powyzej prawa, ajako wynik takowych przyjmuje Woehler, ze:

a). Natezenia sit wewnetrznych w materyale wystawionym
na zgiecie lub rozcigganie, mogg mie¢ miejsce ze wzgledu na bez-
pieczenstwo, w nastepujacych granicach:

\ pomiedzy -]- IGOcetn. i — 1@ cti [nacalQ

przy uzyciu zelaza < -j-300 i 0 > prze-
f . -j-440 i+ 240 , ) ciecia.
przy uzyciu stali la i " -f 280 ctr. i — 280 ,, [nacalO
nej, uzywanej do' ” -f 480 i 0 > prze-
wyrobu osi f Y -+-800 , i-J-350, | ciecia.
przy uzyciu ' stgll{ " -.f 500 | 0 InacalG
niehartowanej uzy j N -j]- 700 1 250 ,, orze-

wanej do wyrobu! N + 800 , i+ 400 , ..
3 - ciecia.

resorow f " 4-000 , i-j-Q@0 ,

b). Natezenia sit wewnetrznych . materyale
nym na skrecenie, moga mie¢ miejsce ze wzgledu na bezpieczen-
stwo, przy uzyciu stali uzywanej do fabrykacyi osi:

pomiedzy: -j- 220 cetn. i — 220 cetn.)

i ) {-380 , i 0 i na cal przeciecia.

Jako ostatni wynik swoich doswiadczen, Woehler podaje
nastepujace natezenia sil wewnetrznych, dopuszczalno w knn-
strukcyach, ktérych trwato$¢ obradowang jest na czas nieogra-
niczony.



a) Dla zelaza kutego,

wystawionego naprzemian na rozciaganie i zgniatanie
80 cent. na cal O
" na dziatanie w jednym tyl-
ko kierunku..........cc..cc.... 180
przyczem wypada rachowac¢ na przypadkowe obcigzenie najwyzej
150 centn., jesli za$ stale natezenie sit wewnetrznych jest mniej-
sze niz 30 cetn., to dopuszalne catkowite natezenie sit wewnetrz-
nych zmniejsza sie o tylez.

b) Dla stali niehartoicanej,

wystawionej naprzemian na rozcigganie i zgniatanie
120 cet. na cal O
" na dziatanie w jednym
tylko kierunku............ 330 , ., N
przyczem na przypadkowe obcigzenie winno przj™pada¢ najwyzej
220 centn.
Wedtug Woehlera dane te odnosza sie tylko do prostych
sztab, dla zbadania za$ wytrzymatosci potaczen, jako tez sztab
innych ksztattéw, powinny by¢ zrobione osobne do$wiadczenia.

*

Przechodzimy z kolei do wiasnych spostrzezen pr. Spangen-
berga, ktory w celu poréwnania takowych z rezultatami doswiad-
czenn Woehlera, poddawat prébom sztaby pochodzace z tegoz sa-
mego materyatu a mianowicie ze stalowych osi z zaktadéw Krup-
pa i Borsiga. Natomiast pr. S. nie miat do swego rozporzadzenia
sztab zelaznych z zaktadéw Towarzystwa ,Phoenix“, obserwowa-
nych przez Woehlera i zamiast ich, uzyt do swych do$wiadczen
sztab zelaznych, dostarczonych mu przez firme ,Ravene i syno-
wie”, a pochodzacych z walcowni zelaza w Westfalii. Zataczona
ponizej tabliczka N. 1wskazuje jak niezgodne byty otrzymane re-
zultaty prob, odbywanych zresztg w tych samych zupetnie wa-
runkach; samo cyfry wykazujg, ze uzyty materyat nie byt jedno-
rodnym. To tez pr. S. zawiesit dalsze proby z tern zelazem.
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Tabliczka Nr. 1 — Zelazo.

Silaby rozciagani*.

Tablica X Woehlera.— Zelazo

1872/74 Zelazo westfalskie Tow. Phoenis.

*> Najwigksze na | ;v pb-oron Najwieksze na Liczbaobrotéw

tezenie na cal

; _ tez.na lcal kw. az do ziarna-
kw. w centna- 4 do ztama

¢ rach. nia. w centnarach. nia.
1 480 4700 480 800
2 440 83199 440 10t>910
3 440 33230 — -
4 400 136700 400 340853
5 400 159639 — -
6 360 180800 360 409481
7 360 596089 360 480852
8 360 433572 - -
9 320 280121 320 10141645
10 320 . 566344 — -

Tabliczka Nr. 4. — Zelazo.

Sztab; wyginane w jednym kierunku.

1872/74 Zelazo westfalskie Tablica V. Woehlera. ze Tablica VI. Woehlera. Ze-

lazo Tow. Phoenix. lazo ,,Homogen-Eisen*
% Sr;l:wr\]/;iki 110$¢ wygieé Qﬁ”ﬁ;f;‘z' llos¢ wygieé SE:J\SV;?; llob¢ wygieé
N nacal k?lv poprzedzaja- (o' oy popr_zedzaja na cal kw, PoPrzedzaja-
~ Wcentna- cych ztama- wcentna- cycli ztama  \centna- cych ztama-
z rach. nie. rach. nie. rach. nie.
550 169750
_ _ 500 420000 - _
1 475 612065 - - 8ov 475500
2 450 457229 450 481975 700/ 1234600
3 425 799543 —
4 400 1493511 400 1320000 400 przy 34500000
5 360 3587509 360 4035400 wygieé¢ nie zia
320 3420000 mato sie.
300  przy48200000
wygie¢ nic
zlani. sie.

Natomiast podana powyzej Tabliczka Nr. 4 dostarcza spo-
strzezen wzglednie zgodnych z doswiadczeniami Woehlera; przy
natezeniu bowiem sit wewnetrznych odpowiadajacem 450 centna



rom na cal kwadr., ilos¢ wygie¢ poprzedzajgcych ztamanie sztaby
westfalskiej wynosita 457229, sztaby zad obserwowanej przez
Woehlera 481975. Podobniez przy natezeniu sit wewnetrznych
odpowiadajgcem 400 centnarom na cal kwadratowy—ilos¢ wygiec
poprzedzajacych ziamanie sztaby westfalskiej wynosita 1493511,
sztaby za$ pochodzacej z zaktadéw Towarzystwa ,,Phoenix”
1320000.

W biegu swych doswiadadczen pr. S. przypatrujgc sie odta-
mom sztab zelaznych zauwazyt, ze wskutek czesto ponawianych
dziatan zewnetrznych, zachodza zmiany w ukladzie czasteczek
metalu. Dla utwierdzenia sie w tem mniemaniu poddat blizszej
obserwacyi materyai wiecej jednorodny, a mianowicie stal lang,
pochodzacg z zakladéw Firth'a i synéw w Sheffieldzie; otrzyma-
ne w tym razie przez pr. S. rezultaty zawarte sg w tabliczkach
N. 2 i N. 5 obok odpowiednich danych Woehlera.

Tabliczka Nr. 2.—Stal.

Szhaby rozciggane.

Tablica X Woehlera. Stal

1872/4 Stal Firth’a i synéw 1872/4 Stal zosi Kruppa z osi Kruppa

> Najwiek- i - Najwiek- x - Najwiek- x i
-§ sze nate? 110$¢ rozcig- sze natez, 1lo$¢ rozcig- sze natez, 110$¢ rozcia
% nacal kw. gali przed zta na cal kw. ga¢ przed zta na cal kw. gac przed zta-
5 w rg;;:n & manieni. W rcsght.n & maniem. W ;:;?I:ua maniem.
800 18741
640 81400 700 46286
1 600 83319 - - 600 170000
2 550 168 96 - - 550 123770
3 500 133910 500 429000 500 473766
4 500 185630 - - - —
5 500 360235 - - — -
6 500 186005 - - - -
7 490 103540 - - - -
8 490 po 12,2 mil. - - — —
nie ztam. sig
9 480 229230 - T 480 po 13,6 mil. nie
zkam. sig
10 480 692543 _ - 400 po 12,2 mil. nie
n 460  po 12,2 milio- ztam. sie
nacli nie zlani.
sie.
1

23
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Tabliczka Nr. 5.—Stal.

Sztaby wyginane w jednym kierunku.

1872/4 Stal Firtirai  1873/4 Stal z osi  Tab.VIla Woehler. Tab. VIlb Woehler.
Synow. Kruppa Stal aosi Kruppa. Stalzosi T. w Boch

-8 o sgg o sg. o Kgo o
-0 llos¢ wygie¢ @, © oS¢ wygiec 1o$¢ wygieé¢ - 110$¢ wygiec
X 3w S T3 . (S?.
przed ztama- §y < 3 przed ztama a = przed ziarna a .= przed ztama-
7S niem. o -%f niem. £ niem. ;ﬁ niem.
Eno 2% 0 X S
700 104300
— — GO0 317275
1 575 281856 I 575 443800
2 550 2CG55G 2 550 423400 550 17G2300 550 G12600
— — 3 525 513000 525 1031200 - =<
— _ — — 520 1477400 - —
3 500 1479908 4 500 1177400 500 5234200 500 729400

500 po 40,6 mil.
nie ztam. sie-

4 475 578323 5 475 1185100
5 450 5640596 G 450 po 1,7 mil. - — 450 po 43 milon.
nie zlamata nie ztam. sie.
sie.
G 450 po 13,7 mil. ¢
nie ztamata
sie.

7 425 po 1,7 mil. — — — —
nie ztam. sig

Co sie tyczy préb odbywanych ze sztabami wyginanemi a je-
dnoczes$nie poddanemi obrotowi, takowe rozpoczete zostaly przez
pr. S. dopiero w lipcu 1873 r.; rezultat tych préb podany jest
W ponizszej tabliczce Nr. 7, w ktdrej mieszczg sie i spostrzezenia
Woehlera.

Odnosnie do cyfr podanych w tej tabliczce mdwi
Woehler co nastepuje: ,Liczba obrotéw poprzedzajacych zta-
manie ro$nie w odwrotnym stosunku do natezenia sil wewnetrz-
nych, wszelako zboczenia od tak postawionego prawidta, zbocze-
nia ktére nalezy przypisa¢ niejednorodnosci materyatu, sg zbyt
znaczne, aby z szeregu tych cyfr mozna byto wyprowadzi¢ scisle
okreslone prawo. Jak wykazuje tabliczka, najwieksze zboczenie
odpowiada natezeniu sit wewnetrznych = 220 centnarom na
cal O; opuszczajac takowe, wynika z czynionych spostrzezen, zo
ilos¢ ohrotéwpoprzedzajacych zlamanie, wzrasta w stosunku



Sabliczka Nr. 7. — Zelazo.

Doswiadczenia ze sztabami obcigzoueml i poddaiiemi obrotowi.

1872/4 Angielskie zelazo uzy- Tab. | Woelilera. Zelazo Tablicall Woelilera. Zela-

wane na wrzeciona. Tow. 1'hoenii. zo ,Homogenl
2 Najwiek- 1lo$¢ obrotow Najwigk- 1lo$¢ obrotéw Najwiek- 110$¢ obrotéw
& sze natez, dzaia 528 natez, - sze natez, -
= ; poprzedzaja poprzedzajg poprzedzaja,
» nacal kw. cych ziarna nacal kw. cych ztama- nacal kw. cych ztama-
~ W centna- nie wcentna- - wcentna- YN Z
z rach. ) rach. nie. rach. nie.
380 31586
1 340 204200 - - 340 94311
2 340 204400 - — — —
3 340 147800 — - - —
4 320 402900 320 56430 — —
5 320 911100 - — —
6 320 503500 - - — —
7 300 384800 300 99000 300 161262
8 300 1035300 — _ —
9 300 1064700 — —
10 280 979100 280 183145 280 464786 .
1 280 1337700 — _ — PNl -
12 280 1060000 — — — _
13 200 1142600 260 479490 260 636500
14 2G0 595910 — _ — —
15 240 o 61 mil — _ — _
nie zkam sig
16 240 3823200 240 3930150
240 909810 - —
17 200 po 8,8 mil. 220 3632588
nie ztam. sie
18 200 po 4 milion. 200 4917992
nie ztam.sie

180 1918G791
160 po 132 mil.
nie ztam. sie

geometrycznym szybciej anizeli sie zmniejsza w stosunku arytme-
tycznym wielko$¢ natezen sit wewnetrznych”.

Aby jasniej przedstawi¢ sobie rezultat spostrzezen zawar-
tych w kolumnie drugiej tabliczki Nr. 7, pr. Spangenberg uciekt
sie do wykreslenia graficznego, odcinajac na osi odcietych nate-
zenia sit wewnetrznych, na osi za$ rzednych, liczbe obrotéw po-
przedzajacych ztamanie. Tym sposcbem otrzymat profil, ktéry
mozna uwazac jako objety przez linie krzywa, jesli sie opusci rze-
dng, odpowiadajgca natezeniu sit wewnetrznych=220 centn. na
cal kw. i potaczy sie koniec rzednej odpowiadajgcej natezeniu
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rownemu 240 centnarom, wprost z koncem rzednej odpowiadajgcej
natezeniu=200 cent.Jesli natomiast nie opuszczajgc punktu pro-
filuodpowiadajgcego rzednej dla natezenia=22 0 centnarom,—przyj-
miemy, ze punkt odpowiadajacy rzednej dla natezenia = 200 cent.
jest zanizko potozony, otrzymamy inng linig krzywg. Moznaby
atoli przyja¢, ze punkt odpowiadajacy rzednej = 220 cent. jest
punktem zwrotu krzywej. Ktére z tych przypuszczen jest
prawdziwem, o tem orzec moze zaledwie caly szereg doswiadczen
przedsiebranych z jednym i tym samym materyalem.

Profesor Spangenberg uzmystowit sobie podobniez w spo-
sob graficzny, rezultaty spostrzezern podanych w innych tablicz-
kach; tablice te znalezé moze czytelnik w zeszytach X1 i XII ro-
cznika XXI1V (1874 r). przytoczonego juz wyzej dziennika ,,Zeit-
schrift fiir Bauwesen”.

Roéwnoczesnie z doSwiadczeniami robionemi nad Zzelazem
i stalg, pr. Sp. poddawat nadto prébom bronzy, ze wzgledu na ich
zastosowanie w marynarce; nie uwazaliSmy przeciez za niezbedne
w artykule niniejszym blizej sie nad temi spostrzezeniami zasta-
nawia¢, albowiem z kolei rzeczy przejs¢ musimy do uwag, jakie
wypowiedziat prof. Sp. ze wzgledu na rezultaty podane w tablicz-
kach powyzej przedstawionych.

Ze wzgledu na spostrzezenia podane w tabliczce Nr. 2 pr. Sp.
zastanawia sie nad nieprawidtowem zachowaniem sie stali pocho-
dzacej z zaktadéw Firtha i syna, co go tembardziej uderzylo, ze
odtam otrzymany i fotograficznie utrwalony, przedstawia wielkg
jednolitosé. Wyprowadza on ztad wniosek, ze powyzsza stal za-
wiera wielkg ilos¢ wegla i z.tego powodu moze by¢ uzywang na
narzedzia nie nadaje sie przeciez do wyrobu szyn i osi. Z tego to
ostatniego wzgledu p. Spangenberg, nie poddawat rzeczonej stali
obrotowi.

Spostrzezenia Woehlera i Spangenberga podane w tabliczce
Nr. 4, jak to juz powyzej zauwazyliSmy, sg dos¢ zgodne; profile
za$ jakie wykreslit pr. S. wskazanym poprzednio sposobem, sg
tez do siebie zblizone, jesli niebra¢ w rachunek obserwacyi zrobio-
nej przez. pr. Sp. nad sztabg Nr. 1

Rozpatrujac sie w tabliczce Nr. 5 profesor S. przychodzi
do wniosku, ze stal angielska Firtha posiada mniejszg o 20 centn.
na cal kw., wytrzymatos¢ w poréwnaniu z dawniejsza stalg lang
Kruppa, co sie zas tyczy nowej stali Kruppa, sadzi, zo mozna be-
dzie orzec o niej dopiero po ztamaniu sie sztab Nr. fi i 7, w kaz-
dym razie i ta zdaje sie mu by¢ wiecej jednorodnag.
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Spostrzezenia zawarte w tabliczeze Nr. 7 zostaly réwniez
uzmystowione graficznie przez pr. S. Profile otrzymane z 2 ch
pierwszych kolumn tabliczki, sg regularne i wykazuj;} wieksza
wytrzymatos¢ zelaza zwanego ,llomogen Eisen” w poréwnaniu
z zelazem Towarzystwa ,,Phoenix”; dane 3-ej kolumny nie mogty
postuzy¢ do wykreslenia profilu. Wedle p. Spangenberga, tak roz-
ne wysokosci rzednych odpowiadajgcych tym samym odcietym,
przypisa¢ nalezy nietylko samej niejednon driosci materyatu,
lecz prawdopodobnie w wigkszej czesci niedoktadnosciom w ozna-
czaniu liczby obrotéw. Pr. S- odkryt usterki mechanizmu w Czer-
wcu 1874 r., zapobiegt im i ze wzgledu na wazno$¢ danych po-
mieszczonych w tabliczce Nr. 7, przedsiewziat szereg nowych do-
Swiadczen w celu usuniecia wszelkich watpliwosci.

Oproécz tabliczek Nr. 1, 2, 4, 5, 7 sprawozdanie pr. S. miesci
w sobie jeszcze 2 inne tabliczki (Nr. 8 i 9), w ktérych spotykamy
rezultaty spostrzezeri czynionych nad zachowaniem sie zelaza
i stali pod wptywem peryodycznie ponawiajacych sie dziatan ze-

Tabliczka Nr. 8.—Stal.

Poswiadczenia ze sztabami obclaZoneuii, poddanomi obrolowl

1873/4 Sztab ra Tabl. UJ Woehlera Tabl. 11l Woehlera Tabl. 111 Woehlera
biane z osi %r\{%pa Sztaby zosi Kruppa Sztaby z osi Tow. Sztaby zosi Borsi-
z r. 1862 w Bochumie z r. 1863 ga z r. 1863.
bid ¢ £ £«
° llo$¢ obrotow Q llo$¢ obrotéw 0 1lo$¢ obrotéw . » 1lo$¢ obrotéw
% % i poprzedzaja- poprzedzaja- (2; Z poprzedzaja- ~ f ipoprzedzaja-
cych ztama- cych ztama- _° ~ cych ztama- " i cych ztama-
nie. ' nie. z% nie. nie.
* isag »'s s} 2i
420 55100
1 400 367400 - - - - - -
2 380 428250 - - — 380 157700
8 360 925800 360 127775 33 127775 360 239875
4 340 po 4,9 mil. 340 797525 340 342850 340 253850
nie ztam. sie
5 320 po 4,8 mil. 320 642675 320 627000 320 1373225
niezlam.sie.
- 320 1665580 320 20467 80
-1 320 3114160 - -
C 300 po 5 m|| obr 300 4163375 300 2845250 300 1023625
nie ztam. sie
300 45050640 300 po 57 milionach
obrotéw nie
zkam. sig
280 3558700
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Tabliczka Nr. 9.
Do$wiadczenia ze sztabami wygifanemi w dwoch kierunkach.
Najwiek. nat.

Materyat Nr. sit wewn. na
sztaby cal kw. w cnt.

lloé¢ dziatah poprze-
dzajacych ztamanie.

1872/4 Zelazo west 1 240 431306
falskie
Stal lana z zaktadoéw 2 240 po G-197800 nie ztam.
LFirtb’a i synéw”. sie.
Stal kuta. 3 240—320 po 1491G800 nie ztam.
sie.

Tablica X111 Woehlera
Stal lana Kruppa z r.
1862. 260 1007550
n 240 859760

wnetrznycb, a ktére, o ile dotycza podniesionej przez nas kwe-
styi, obocznie podajemy.

Po blizszem rozpatrzeniu sie w tabliczce Nr. 8, pr. S. przed-
stawit graficznie, wiadomym juz nam sposobem, tylko dane 2-cb
pierwszych jej kolumn, poniewaz kolumna 3-a przedstawia
zbyt wielkie zboczenie, a 4-ta nie zgadza sie z poprzedzajaca.
Otrzymane profile sg do siebie zblizone, wszelako profil odpowia-
dajacy prébom robionym z nowszg stalg Kruppa, jest znacznie wy-
zej potozony ponad osig odcietych, niz profil otrzymany z danych
kolumny 2-ej, co pozwala pr. S. wnioskowaé o znacznym postepie
w fabrykacyi stali lanej Kruppa.

Ze wzgledu nareszcie na dano odnoszace sie do granic, mie-
dzy ktéoremi wedtug Woehlera mogg by¢ zawarte natezenia sit
wewnetrznych w czgsteczkach zelaza i stali, a ktére powyzej po-
daliSmy, pr. S. zastanawia sie nad spostrzezeniami Woehlera, na
podstawie ktdrych zostaty oznaczone rzeczone granice i dochodzi
do wniosku, ze cyfry odnoszace sie do zelaza wymagaja potwier-
dzenia przez dalsze obserwacye, ze dane odnoszace sie do stali
Kruppa uzywanej na osie, przedstawiaja wiekszg gwaranoya i ze
natomiast rezultaty podane dla stali niehartowanej, uzywanej do
wyrobu resoréw, jakotez dlastali stuzgcej do wyrobu osi, a pod-
danej skrecaniu, mozna przyjac¢ za ostateczne.

Tak wiec dalsze i wyczerpujace doswiadczenia, niezbed-
ne sg dla ostatecznego wyjasnienia kwestyi w mowio bedacej
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tymbardziej, ze prdby przedsiebrane przez Woehlera odbywa-
ty sie nad materyatami nie wchodzacymi w skiad mostéw
i innych konstrukcyj inzynierskich. Wprawdzie i Woehler czynit
doswiadczenia ze sztabami poddanemi obrotowi a pochodzgce-
mi z szyn zelaznych Kruppa, otrzymane jednak rezultaty nie moga
by6 pouczajace, gdyz szyny nie pracuja w podobnych warunkach.

Doswiadczenia Woehlera odbywalty sie w ciagu lat dwuna-
stu, tylez czasu potrzebaby byto dla odpowiednich préb z materya-
tami uzj”*wanymi na sktadowe czesci mostéw. Profesor S. spodziewa
sie atoli dojs¢ do wynalezienia zréwnania linii krzywej obejmuja-
cej profil wytrzymatosci wiasciwy pewnemu wyborowemu rnate-
ryatowi uzywanemu na czesci mostow a wtedy z kazdym
innym w podobnych warunkach otrzymanym materyatem, dosta-
tecznem bedzie odby¢ niewielka liczbe doswiadczen, przy Wyso-
kiem natezeniu sit wewnetrznych, sprowadzajgcem w krotkim
czasie ztamanie, aby tym sposobem znalez¢ sie w moznosci orze-
czenia o jego dobroci, jednorodnosci i wytrzymatosci.

Ponowne doswiadczenia z materyatem uzywanym na osie,
jako tez z materyatem do budowy wierzchniej przy drogach ze-
laznych przeznaczonym, mieszczg sie rowniez w liczbie przy-
sztych zadan profesora Spangenberga, ktéry o postepie swych
praw zdawaé bedzie sprawe ogotowi.



Wyrabianie masy papierowej ze stomy.

SPRAWOZDANIE

Technologa A. Stulginski ego

dyrek. papierni w Babinie.

{Dokonczenie.)

Drugi przemywajacy przyrzad stanowi wynalazek inzyniera
Lespermont'a; znalazt on w ostatnich czasach liczne zastoso-
wania w fabrykach przerabiajgcych mase stomiang lub drzewng
sposobem chemicznym. Przyrzad ten skiada sie z zelaznego lanego
albo wytozonego cementem zbiornika, w ktérym na dwdch réwno-
legtych od siebie osiach, obraca sie 13 stozkowych bebnéw pokry-
tych siatkg i opatrzonych szufelkami w ksztaicie lit. S. Prdcz tego
na srodku zbiornika réwnolegle do tych dwdch osi, znajduje sie
jeszcze trzecia oS z mieszadtami, obrot ktoérych zapobiegadé powi-
nien osiadaniu masy na dnie zbiornika. Wreszcie i sam zbiornik
podzielony jest poprzecznemi i podtuznemi sciankami na mnéstwo
kanatow, potozenie i cel ktérych daleko jasniej przedstawi sie
przy opisaniu samej czynnosci (Tab. VII).

Przemywanie masy wtym przyrzadzie uskutecznia sie naste-
pujacym sposobem: rozgotowana masaz tugiem wpuszcza sie 0sobng
rurg w przestrzen miedzy 2m i 4m bebnem siatkowym, zaczerpuije sie
szuflg 3go i po jej osi przechodzi do samego bebna; tug przechodzi
przez sito a masa wyladowywa sie na zewngtrz po jego we-
wnetrznej ukosnej Sciance. Po wyjsciu z bebna masa spotyka
Swieza wode przybywajgca najej spotkanie z bebna 5g0O, ktéra uno-
si ja do Srodkowego zbiornika, gdzio za pomocg znajdujacych sie



tamze mieszadet zostaje wymieszang, poczem przechodzi dalej (jak
to widaé¢ na rysunku, w Kierunku strzatki) i zostaje zaczerpnie-
tg przez szufle 4go bebna. W tym stozkowym bebnie ptyn rzadszy
przechodzi réwniez przez siatke, a masa wytadowywa sie z bebna
i zostaje uniesiong przez wode nadchodzacg z 6go bebna. W ten sam
spos6b masa wznosi sie do 5go bebna, uwalnia sie tam od towarzy-
szgcego jej rzadkiego ptynu i przechodzac z kolei przez kazdy na-
stepny beben, spotyka za kazdym razem przy wyjsciu z nich co-
raz wiekszg ilos¢ Swiezej wody. Nakoniec wyszedtszy z 12ego spo-
tyka juz zupetnie czystg, goracg wode, ktdra przemywa jg ostate-
cznie a od ktérej oswobodzi sie na ostatku, t.j. w 13ym bebnie. Opu-
szczajgc ten ostatni masa jest zupetnie czystg, gdyz po drodze do
niego byta 10 razy przemywang coraz $Swiezszg woda, a tern sa-
mem jest przygotowang do bielenia. Co sie tyczy wody ktéra prze-
szta przez sito 12go bebna, takowa przebywa te samg droge tyl-
ko w kierunku wprost przeciwnym masie, unoszac za kazdym ra-
zem z sobg mase, wylewajgca sie z kazdego przebywanego przez
nig z kolei bebna.

Woda ptynie od jednego bebna do drugiego bocznymi kana-
tami, opatrzonymi przyrzadem do zatrzywywania piasku i w ogo-
le ciezszych ciat, ktére mogty dostac sie do masy. Woda brudna
bedaca juz 10 razy wzetknieciu zmasg i oddzielona od niej wdym
bebnie, idzie bocznym kanalem i zaczerpuje sie szuflg 2go bebna,
opatrzonego bardzo gestera sitem. Przechodzac przez ten beben
przemywajgca woda zostawia w nim najmniejsze czgstki masy™
ktére mogta unies¢ w swej podrézy. W ten sam sposob i ly be-
ben stuzy d i chwytania masy, poniewaz przez niego przechodzi
tug przepuszczony przez sito 3go bebna, i zostawia wnim uniesione
Z sobg czastki masy, sam sa$ oddzielng rura sptywa do zbiornika,
zkad pompuje sie dla od$wiezenia do osobnych przyrzadéw, o kté-
rych nizej.

Przyrzad ten oprdcz bardzo dobrych rezultatéw odnosnie do
przemywania masy, a ktore to rezultaty mieliSmy sposobno$¢ oce-
ni¢ w wielkiej fabryce Grodin'a et Fils .w Belgii, oraz w fabryce
Tode’go wHeinsbergu w Saksonii, przedstawia jeszcze nastepujgce
korzysci: 1) przy przemywaniu nie ma prawie zadnej straty na
masie, a 2) kazda porcya wody styka sie 10 razy z masg i warun-
kuje tym sposobem wielkg oszczedno$¢ gorgcej wody, a tem sa-
mem i raateryatu opatowego.

Przeglad Tech. 24
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Dziatanie tego przyrzadu jest zupetnie automatyczne: po od-
kreceniu kranu rury prowadzgcej mase i rury przeprowadzajacej
wode i po puszczeniu w ruch za pomocg stosownych przewoddw,
stozkowych bebnéw i mieszadta, uwaga dozorujgcego robotnika
ogranicza sie do siatek bebnowych, ktore bardzo czesto podlegajg
uszkodzeniom. Przyrzad ten nie jest jeszcze obecnie o tyle rozpo-
wszechnionym, o ile na to zastuguje ze wzgledu na korzysci, jakie
przedstawia odnosnie do tego przedsiebierstwa. Jako gtéwng przy-
czyne, uwaza¢ mozna w tym razie stosunkowo wysokg cene przy-
rzadu, ktéra wynosi obecnie 3,500 talarow. W kazdym razie, nale-
zy spodziewac sie, ze w skutek rozwoju wyrabiania masy papie-
rowej ze stomy, a wiec i zwiekszenia na nig popytu, pozyteczny
ten przyrzad stanieje, i stanie sie dostepniejszym dla kazdej pa-
pierni przerabiajgcej mase stomiana.

Przemyta w ten lub innyspos ib masa poddaje sie rozdrobnie-
niu w zwyktych odsrodkowych holendrach, zkad zwykle wfabry-
kach belgijskich przechodzi na maszyne zwang tam Presse-Fer-
rand. Przeznaczeniem jej jest oczyszczenie masy od wiekszej cze-
Sci zawartej w niej wody. Maszyna ta sktada sie z kadzi z mie-
szadtem, do ktorej wlewa sie masa zholendra odsrodkowego, z na-
czynia zatrzymujgcego piasek, z metalowego ptétna i dwdch pras.
Na ptotnie metalowem masa traci czes¢ wody, a SciSnieta ostate-
cznie w prasach wychodzi w postaci wilgotnej tektury zawieraja-
cej do 48°/0 wody.

W tym stanie przenosi sie do bielgcych holendréow gdzie
w potgczeniu z 12 — 14% chlorku wapna poddaje sie bieleniu
w przeciagu 4 — 5 godzin. Chociaz tym sposobem otrzymuje sie
masa bardzo dobrych przymiotéw, lecz ztozony i trudny proces
gotowania i potrzeba obszernego lokalu dla przyrzadow, stanowig
prawdopodobnie przyczyny, dla ktérych sposob ten znalazt w prak-
tyce bardzo ograniczone zastosowanie.

Wedtug sposobu Lahousse’a stoma porznieta na kawat-
ki dlugosci %", poddaje sie najprzéd tugowaniu w kulistych
obracajgcych sie kottach. +tugowanie to uskutecznia sie w roz-
tworze alkalicznym 6° B. (13 — 15% w stosunku suchej sto-
my), W przeciggu 4 godzin, poczem tug spuszcza sie za pomoca
rury ztgczonej z pompg i po odswiezeniu sodg uzywa do nastep-
nego gotowania. Stoma wychodzaca z tugowania ma zupetnie cy-
namonowy kolor, i jest klejowata i tatwo rozdzielajgca sie na po-
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jedyncze wiokna, poczem przerzuca sie wprost do kotta umieszczo-
nego pietrem nizej. Ten ostatni kociot o formie cylindrycznej obra-
ca sie okoto swej osi umieszczonej pionowo, i jest w obu koncach
opatrzony podwojnemi podziurawionemi dnami, z ktorych gorne
moze by¢ przy wkiadaniu stomy do kotta podnoszone. Para prze-
chodzi do tego kotta po osi jego obrotu, poczem dostaje sie rurg
do przestrzeni miedzy dnami i ztad juz przenika do kotta przez
otwory w podwoéjnem dnie oraz przez podziurawiong gtéwnag rure,
taczacg przestrzenie miedzy obydwoma dnami i potgczona z osig
cylindra, a z niej przechodzi do bocznych podziurawionych rur,
przeprowadzonych w réznych kierunkach pod katem prostym do
gtéwnej rury.

Kociot ten odpowiada pod kazdym wzgledem warunkom do-
brego przyrzadu do gotowania, gdyz para moze w nim swobodnie
przenikaé¢ do wszystkich czesci masy, za posrednictwem owych rur
podziurawionych, przy obrocie zas kotta masa uderzajac o rury
poprzeczne rozbija sie na drobne czastki, a przez to ulatwia
dostep tugu i pary do wszystkich swych czesci. Lecz z drugiej
strony zastosowanie jego przedstawia te niedogodnos$¢, ze wyma-
ga poprzedniego tugowania a zatem i odpowiedniego przyrzadu,
przy takiej bowiem konstrukcyi kotta, bezposrednie natadowanie te-
goz stomg suchg bytoby bardzo trudnem, a kociot mogacy pomie-
sci¢ przypuszczalnie 60 pudéw tugowanej a przeto zmniejszonej
w objetosci stomy, mogtby zaledwie objg¢ 30 puddéw stomy suchej
nietugowane;j.

Wreszcie kociot powinien leze¢ bezposrednio pod przyrza-
dem do tugowania, a nad tym zndéw powinno by¢ jeszcze miej-
sce do rzniecia stomy, nieodzownem wiec bytoby mie¢ dla wa-
rzelni 3 pietrowy budynek, co takze stanowi nie matg rubryke
wydatkowa.

Przemywanie stomy wedtug sposobu Lahousse’a, uskutecznia
sie w tymze kotle co i gotowanie sposobem nastepujgcym: rurg
przechodzacg przez o$ obrotu kotta wpuszcza sie po skornczonem
gotowaniu gorgca woda, ktéra wchodzac do kotta z wierzchu,
przefiltrowy wa sie przez masg, zabiera tug i odchodzi przez rurke
opatrzong kranem a przymocowang do dolnej czesci kotta. Nie-
praktycznos¢ takiego przemywania jest widoczng, gdyz bardzo
tatwo zdarzy¢ sie tu moze zatkanie otworéw podwdjnego dna, na
ktorem w czasie przemywania lezy cata masa; z drugiej strony
niemozno$¢ czyszczenia ich w czasie czynnosci, przyczynia sie do
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tego, ze masa czestokro¢ po 12 godzinnem przemywaniu, jeszcze
tug zawiera. W ogolnosci przy tej metodzie proces taki wy-
maga w najlepszych warunkach daleko wiecej czasu, anizeli
przy innych sposobach przemywania, poniewaz zasadg jego jest fil-
trowanie na bardzo matej ptaszczyznie w stosunku do znacznej
grubosci filtrujacej warstwy.

W zwyklym porzadku rzeczy przemywanie trwa do Ggo-
dzin, przyczem nadmieni¢ trzeba o do$¢ znacznej stracie drob-
nych widékien, wychodzacych wraz z wodg przez otwory dna po-
dwojnego. Przemyta masa przenosi sie z kotta do holendrow
i poddaje sie jednoczes$nie rozdrobnieniu i bieleniu z dodaniem
13 — 17% chlorku wapna. Ten ostatni proces, o ile zdarzyto
nam sie zauwazy¢ podczas robot w fabrykach w Crollvitz,
oraz przy puszczeniu w ruch fabryki masy stomianej w Chemnitz
przedstawia gtéwnie te niedogodnos¢, ze rozdrobnienie odbywa
sie jednoczes$nie z bieleniem, chlorek wiec musi z poczatku dzia-
ta¢ na nierozdrobniong i czesto kawatkami stomy zanieczyszczo-
ng maseg, przez co opdznienie procesu bielenia jest nieuchronnem.
| tak np. jezeli bielacy materyai nie bedzie uzyty w nadmiarze,
wtedy masa po 4 godzinnem bieleniu nie posiada jeszcze dostate-
cznej biatosci i musi by¢ poddang po rozdrobnieniu powtérnemu
bieleniu (Nachbleiche) w rafineryi, przy dodaniu niewielkiego
procentu chlorku. Pomimo jednak tak kosztownej fabrykacyi
masy stomianej za pomocg toj metody, znalazta ona ogromne roz-
powszechnienie w ostatnich czasach tak w Niemczech jak i we
Francyi, Witoszech, Anglii i wreszcie w dwdch fabrykach w Itos-
syi, co gtéwnie przypisa¢ nalezy dobrym rezultatom, jakie wyni-
kty w skutek zaprowadzenia powtérnego bielenia masy po ostate-
cznem rozdrobnieniu jej w rafineryi.

Za pomocg sposobu Kaufmana stoma porznieta na kawatki
od % —%" dtugosci, przewiewa sie w celu oddalenia z niej kola-
nek, nastepnie poddaje sie przez 4 — 5 godzin gotowaniu pod
cisnieniem 4*a atm. z dodaniem 12— 14% tugu. Czynno$¢ ta
odbywa sie w kottach obrotowych kulistych, podobnych do zwy-
ktych kottéw uzywanych do gotowania szmat. Celem przeinyoia
wygotowana stoma wraz z tugiem wyrzuca sie nastepnie z kotta
wprost do skrzynn wycementowanych i w dno podwojne pokryte
siatka opatrzonych, gdzie przez 2 — 3 godzin przemywa si¢ gora-
cg woda. Jakkolwiek w tym razie przy diuzszem przemywaniu,
mogtaby wynikna¢ do$¢ znaczna strata widkien przez otwory
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siatki, zwazywszy jednak, ze bierze sie dos¢ gesia siatka, i ze
przemywanie trwa nie dtugo,—okazuje sieg, ze strata masy nie by-
wa tak znaczna, jakby to mozna byto przypuszczac. MieliSmy spo-
sobnos¢ przekonania sie o tem w fabryce Wintera w Wertheimie
w Hannowerze, gotujgc oddzielnie 36 centnaréw stomy, ktdra po
zmieleniu i wybieleniu spusciliSmy do skrzyn, gdzie masa oswo-
bodzita sie od pewnej ilosci wody. Nastepnie zwazyliSmy calg
otrzymang ilos¢ masy i wysuszyliSmy pewng jej czes¢ dla ozna-
czenia stosunku wilgotnosci. Otrzymamy w ten sposob rezultat
okazat sie rownym 49,8% dla stomy pszenicznej, rezultat w ka-
zdym razie zadawalniajacy i Swiadczacy o bardzo nieznacznej
stracie masy w czasie przerabiania. Wedtug sposobu Kaufmana
mozna zresztg uskuteczni¢ przemywanie i w innego rodzaju przy-
rzadach; i tak np. w Hainsbergu odbywano przemywanie w przy-
rzadzie Lespermonfa.

Przemyta masa przenosi sie do holendra, gdzie przez trzy
kwadranse poddaje sie przygotowawczemu rozdrobnieniu, po-
czern spuszcza sie do zbiornika a nastepnie pompuje do rafineryi
dla ostatecznego rozdrobnienia.

Bielenie masy uskutecznia sie w wielkich holendrach,
W przeciggu 2 — 2Jagodzin z dodaniem 22 — 23% chlorku wa-
pna, przyczem czas bielenia moze byc¢ znacznie skrdcony przez
ogrzewanie masy, ktdre jednak nie powinno by¢ doprowadzone
wyzej jak do 27 — 28° Beaumure'a. Wybielona masa spuszcza
sie wreszcie do skrzyn o Scianach wytozonych metalicznem ptot-
nem i traci w nich wode, a zarazem i powstajacy przy bieleniu
kwas solny, obecnos¢ ktérego w masie oddziatywa jak wiadomo
ujemnie na kolor papieru. Przed uzyciem masy do wyrabiania
papieru, poddaje sie ona jeszcze powtdérnemu bieleniu z dodaniem
niewielkiego procentu chlorku, poczem odzyskuje $niezng biatos¢,
utracong poczesci przez pozostawanie w skrzyniach w ciggu jed-
nego lub dwoch dni.

Jakkolwiek kazdy z tych trzech sposob6éw wyrabiania masy
papierowej ze stomy, daje jednakowe prawie rezultaty odnosnie
do przymiotdéw masy, jednakze budowa przyrzadéw oraz porzadek
i czas trwania operacyi, stanowczo je miedzy sobag rozroznia-
ja. Poniewaz jednak celem kazdego przerabiania winno byc¢
otrzymanie zamierzonych rezultatéw sposobem o ile moznosci naj-
prostszym i najtariszym, a nadto w jaknajkrétszym czasie, zdaje
sie przeto, te i w tym razie przy zaktadaniu nowej fabryki, nalezy
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wybra¢ taki sposob, ktéryby wiasnie odpowiadat wszystkim
wyzej wymienionym wymaganiom. Kazdy z tych sposobéw
ma swoje dobre i zle strony, o udoskonaleniu jednego z nich
kosztem drugiego nie mozna byto dotychczas nawet pomy-
Sle¢, poniewaz przedsiebierstwo to zmonopolizowanem jest
obecnie w rekach pojedynczych osob, ktore sprzedajg je o0go-
tem, nie dajgc moznosci zastosowania innych przyrzadéw albo
innego porzadku czynnosci. Bedac jednak obecnie w posiadaniu
tych wszystkich danych, zdobycie ktérych kosztowato zachodniag
i Srodkowg Europe wiele czasu, trudéw i pieniedzy, mozemy wy-
bra¢ z kazdego sposobu to, co sie ham bedzie zdawato najwiecej
racyonalnem i urzgdzi¢ fabryke odpowiadajgcg wszystkim wspo6t-
czesnym wymaganiom techniki. A jakkolwiek przedsiebierstwo
to nie jest moze jeszcze wobecnej chwili dla naszych fabryk spra-
wa tak zywotng jak w zachodniej i sSrodkowej Europie, mniema-
my wszakze, ze w niedalekiej przysztosci i krajowi fabrykanci
papieru, przerabiajacy znaczng ilos¢ masy drzewnej na posle-
dniejsze gatunki papieru pakunkowego, drukarskiego i do pisa-
nia, przekonajg sie o korzysciach jakie nastrecza masa stomiana
jako surogat szmat, mogacy by¢ zastosowany do wyrabiania mni-
szych gatunkdéw tegoz papieru.



Przeglad wynalazkow, ulepszen i celniejszych
robot.

Tunel podmorski miedzy Francja i Anglig. Jednym
z waznych pomystow, zajmujacych od pewnego czasu uwa-
ge powszechng, jest zbudowanie kolei zelaznej w tunelu pod-
morskim, przechodzacym pod ciasning Pas de Calais, w celu
utworzenia nowej komunikacyi miedzy Francya i Anglig. Tunel
ten ma by¢ poprowadzony z South-Foreland pod Douvres od stro-
ny Anglii do Saugatte pod Calais na stronie francuzkiej. Caty
tunel bedzie miat dtugosci ogoélnej 48 kilometréow, z czego 36\2
kilm. bedzie pod dnem morskiem. Tym sposobem bedzie on dtuz-
szym od obu tuneli przeprowadzonych pod Alpami, z ktérych wy-
budowany juz pod gora Cenis ma 12 kilm., a budujacy sie obecnie
pod gora Sw. Gotarda bedzie miat 15 kilm. Pomimo tej réznicy
co do dtugosci, w wykonaniu tego wielkiego dzieta nie bedzie
wiekszych trudnosci, albowiem odSwiezenie powietrza w tunelu
w czasie robot, na co pierwiastkowo tak wiele czasu poswiecano
i tyle napotykano trudnosci, jest juz teraz dosy¢ prostg manipula-
cyg dzieki zastosowaniu zgeszczonego powietrza. Nieco diuzszy
czas trwania robdt, moze tylko mie¢ miejsce z powodu przeszkod
wywotanych przez wode filtracyjng, ktorg przeciez przy zastoso-
waniu odpowiednich przyrzadéw, tatwo bedzie mozna usuna¢.

Mysl potgczenia Francyi z Anglig drogg statg—nie jest rzecza
nowa. Jeszcze zaczasOw pierwszego konsulatu Bonapartego, inzyn.
Mathieu przedstawit mu projekt drogi podmorskiej. W r. 1846 pp.
Francbot i Tessier sporzadzili projekt potozenia na dnie morskiem
wielkiej rury zelaznej, ktoraby zastepowata miejsce tunelu. Bytly
takze przedstawiane rézne projekta mostdw z granitu i zel iza,
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ktore czasowo zajmowatly uwage publiczng. Niektore z pomiedzy
tego szeregu projektéw, zastuguja dla swej oryginalnosci na po-
biezng wzmianke.

| tak np. jeden z nich, wyrobiony przez pp. Obach'a i Le-
bert'a, zasadzat sie na zanurzeniu dwoch szczelnych rur zela-
znych, utrzymujacych sie w wodzie z jednej strony skutkiem
ciezkosci gatunkowej zawartego w nich powietrza, a z drugiej
skutkiem podparcia tych rur trojkatnemi zelaznemi wigzaniami,
uzbrojonemi na spodzie wielkiemi brytami kamiennemi. Te dwie
rury utrzymane w pewnych réwnolegtych odstepach, miaty na so-
bie poktad drewniany z wielkiemi szynami, po ktérych miat posu-
wac sie inny pomost w rodzaju wielkiego wozu zelaznego, przerzy-
najgcego fale morskie.

Inny projekt p. A. Mottier'a zasadzat sie na zbudowaniu
mostu rurowego. Obwdd rury stanowita plecionka z lin zZela-
znych réznej Srednicy. Wewnatrz rury urzadzono dwa pomosty:
spodni pod dwie linie kolei zelaznej, i gérny dla komunikacyi pie-
szej i zwyczajnej wozowej. Eura miata by¢ osadzona na 40 fila-
rach mostowych kamiennych ksztattu stozkowatego, majgcych
po 100“ Srednicy u spodu i 100“ Sredniej wysokosci. Spéd rury
miat by¢ wzniesiony nad poziom wod morskich na 50“ . Odlegtos¢
miedzy filarami mostowemi w Swietle miata wynosi¢ 650“ a od
osi do osi 750“ , kazdy filar miatby 250 000 m. sz. muru objetosci.
Koszt ogd6lny obliczony zostat na 300 mil. fr. J.

Wszystkie te i wiele innych projektéw mniej lub wiecej
pomystowych, ustapity nakoniec miejsca projektowi tunelu pod-
morskiego.

Mys$l zbudowania miedzy Francya i Anglig podmorskiego
tunelu powziagt najprzéd inzynier francuzki Tomasz de Gamond,
ktorego pierwsze studya, ogtoszone byty wr. 1858. Na Wysta-
wie Powszechnej w Paryzu w r. 1867 znajdowaty sie juz szczego6-
towe plany i kosztorysy wyrobione wedtug projektu tegoz inzy-
niera.

Projekt ten pozostawat dtugo bez zadnego poparcia; naresz-
cie wr. 1872 utworzylo sie w Londynie towarzystwo ziozone
z kapitalistow i inzynierow dla blizszego zbadania i rozebrania

') Projekt p. A. Mottier'a opisany jest i objasniony rysunkami w ,,An-
nales du Ginie Cml”, w poszycie za Styczeh 1876 r.
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tego projektu. Po wielu naradach zaproponowano wykopaé¢ w oko-
licach Douvres i Calais po dwie studnie kazda po 100* gie-
bokosci, i z nich wyprowadzi¢ pod dno morskie galerye po 1 kilo-
metrze dtugie, dla przekonania sie z jakiemi trudnosciami wypa-
dnie mie¢ do czynienia w razie, gdyby chciano w tej gteboko-
sci przejs¢ pod catg ciasning. Pomyst ten przyjeto i rozpoczeto
odpowiednie roboty. Po robotach dokonanych juz dotad przez
toz towarzystwo, mysl zbudowania kolei zelaznej podmorskiej
miedzy Francyg i Anglia zaczela byé uwazana za powazng i zy-
skata og6lne uznanie w kotach technicznych. Na utwierdzenie
pierwotnego projektu wplyneta takze i ta okoliczno$¢, ze inzynier
angielski Hawkshaw naznaczyt kierunek nieco zmienny w poro-
wnaniu z pierwszg linig projektowang przez Gamond'a. Kierunek
tunelu miat wychodzi¢ z South-Foreland do Saugatte; ot6z to wyj-
dcie z Calais inz. Hawkshaw naznaczyt blizej Calais, anizeli to by-
to projektowanem przez inz. Gamond'a.

Wedtug dopetnionych nastepnie poszukiwan, idgc po pro-
jektowanej teraz linii, tunel wyrobiony bedzie w bardzo grubej
warstwie kredy, Scistej, jednolitej i przechodzacej pod catg szeroko-
Scig ciasniny. Warstwa ta maod strony Anglii przeszto 140* grubo-
&ci, od strony za$ Francyi okoto 230m. Obie te warstwy powinny
sie tgczyC z sobg bez zadnej przerwy i miec te samg Scistos¢ i je-
dnolito$¢ masy pod calem dnem ciasniny w tej stronie. Gatunek
ten kredy jest przytem kruchy i tatwo dajgcy sie rozdrabniaé¢ za
pomocg maszyn S$widrowych. P. Hawkshaw pominat w swym
projekcie budowe studni posrednich, jak réwniez zaniechat utwo-
rzenia sztucznego portu, ktore to roboty pomieszczone byty
w projekcie inz. Gamond’a.

Wedtug starannie dopetnionego sondowania, najwieksza gte-
bokos¢ wody w kanale na linii projektowanej dochodzi do 54* .
Budujac wiec tunel w gtebokosci 100* pod powierzchnig gruntu
przy brzegach, zostanie jeszcze warstwa przynajmniej 46 gruba,
ktora bfdzie sie znajdowa¢ miedzy wierzchem tunelu a dnem mor-
skiem. Grubo$¢ ta, o ile sie zdaje, przedstawia zupetlne bezpie-
czenstwo przeciw wtargnieciu wody do tunelu. Znaczna ilos¢
galeryj przy réznych robotach gérniczych w Anglii o wiele wie-
cej wchodzi pod dno morskie, a jednak nigdy nie byto oba-
wy o0 zalanie ich woda. Jeszcze w r. 1778 inzynier Pryce
powiedziat: .,kopalnia w Huel Cock wchodzi pod dno morskie
na diugos¢ 150“*, a w niektorych miejscach grubos¢ skaly od-

24
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dzielajgcej dno morskie od sklepienia galeryi w kopalni nie prze-
nosi 5® ; gdrnicy bardzo czesto styszg szum batwanéw mor-
skich pedzonych z oceanu i rozbijajacych sie o skaty znajdu-
jace sie nad ich gtlowami. Styszg takze hatas podobny do grzmo-
tu, jaki wywotujg odtamy skat spadajgce od czasu do czasu na
dno morskie. Niekiedy zuchwalstwo i nieroztropnos¢ gornikow
dochodzita do tego stopnia, ze podsuwano sie na 1 do 2® pod dno
morskie. Wypadkowo przesigkata niekiedy woda stona przez
szpary w kamieniu, tatwo jednak wyptyw jej tamowano prostym
zaszczelnianiem szpar pakutami i zalewaniem cementem.”

Galerye w kopalniach Kornwalii przedstawiaja takze dowod
moznosci dostawania sie pod dno morskie; potwierdzajg to row-
niez kopalnie White-Haven i inne miejscowosci w hrabstwie Cum-
berland. W Bottallaels przy poszukiwaniu mineratéw zapuszczo-
no sie pod dno morskie na 650® od brzegu. Jeszcze dalej posu-
nieto sie w kopalni Levant. W White-Haven w prostym Kie-
runku od brzegu galerye prowadzone sg na dtugos¢ 5 kilm. pod
dno morskie. Wiele innych galeryj poprzecznych tworzy cza-
sem dtugosé kilkuset kilometréow; idg one w réznych kierunkach
pod dnem oceanu i majg nad sobg warstwe od 70® do 220®
gruba oddzielajgca je od dna morskiego a jednak nigdy jeszcze
zadnego przesigkania wody w tych kopalniach nie byto. Mozna
wiec powiedzie¢ z najwiekszg pewnoscia, ze projektowana droga
zelazna nie potrzebuje sie obawiac zadnej filtracyi, ani w czasie
budowy tunelu, ani po jej ukoriczeniu.

Nie ulega tez watpliwosci, ze pomyslne przebicie gory Cenis
wptyneto przewaznie na powziecie postanowienia codo budowy tu-
nelu podmorskiego; w szczeg6lnosci zas stosuje sie to do wynalezie-
nia przy tej robocie maszyn swidrowych, o ktérych przed laty 20
jeszcze ani marzono.'

Wykonanie tunelu pod ciasning Pas de Calais bedzie nadto
o wiele utatwione skutkiem uzycia nowej maszyny specyalnej
do Swidrowania skat kredowych, wynalezionej przez p. Brunton'a.
Maszyna ta dziata jak zwyczajny Swider w drzewie; wprowadzo-
ny w ruch obrotowy za pomocg pary lub SoiSnietego powie-
trza Swider ten wycina w kredzie otwdér majgcy 2®, 10
Srednicy. Kreda wyrzyna sie w formie proszku ktory spada
na tasme bez konca naciggnietg na walkach; tym sposobem
w skutek ruchu ciggtego nadanego tej tasmie przez maszyne,
przerzuca ona proszek na wagony, ktérymi nastepnie uprzata sie
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na zewnatrz. Inzynierowie angielscy prébowali maszyny Brun-
ton'a na skatach morskich nadbrzeznych formacyi kredowej
i predkos¢ zagtebienia dochodzita do Imna godzine. Jezeliby
wiec z kazdej strony dziatata tylko jedna taka maszyna, to na
przebicie tunelu podmorskiego, czyli raczej na spotkanie nie po-
trzeba wiecej jak 2 lata czasu.

Co do wydatkow,— po doktadnem obliczeniu okazato sig, ze
fundusz 20 milionéw frankéw wystarczytby na wyrobienie tym
sposobem galeryi majgacej 2m, 10 Srednicy. Jakby raz ta galerya
zostata wykonang, nie bytoby najmniejszej watpliwosci w przypro-
wadzeniu do skutku catego tego dzielta; nie pozostawatoby bo-
wiem jak tylko zyskany tymczasowy otwor rozszerzy¢ i da¢ mu
ostateczne wymiary projektowane dla tunelu. Dwa za$ nastepne
lata bytyby dostateczne do wyrobienia otworu projektowanego,
a caty wydatek nie przeniéstby 100 milionéw frankdéw, liczac
w to i budowe zjazdéw taczacych tunel z drogami zelaznemi fran-
cuzkiemi w Calais i angielskiemi w Douvres. Najnizszy punkt
tunelu przypada mniej wiecej w srodku kanatu; znajduje sie on
0 130m pod poziomem wody morskiej. Od tego punktu w obie stro-
ny ku brzegom podnosi sie ze spadkiem 0,00037. Od brzegoéw
gdzie majg by¢ urzadzone pompy czerpigce, idg dwie drogi ze
spadkiem jednostajnym 0,00125 az do potaczenia z liniami istnie-
jacych juz drég zelaznych w strone Douyres 12*/a kilm., a w stro-
ne Calais 14 kilm., przyczem na dtugosci 101/2 kilm. od Douyres
110 od Calais bedg szty tunelem.

Inzynier angielski SI. W. Austin projektuje uzy¢ do wymu-
rowania tunelu wielkich bryt betonowych, co nie mato przyczyni
sie do $piesznego, pomysinego i trwatlego wykonania catego
przedsiebierstwa. Bryty proponowane przez niego bedg miaty
pewne state ksztalty i zostang wyrobione w specyalnych zakia-
dach, umyslnie do tego urzadzonych. Beda one mie¢ ksztatt zwy-
czajnych zwornikéw sklepieniowych z ta tylko réznica,ze Sciany ktd-
remi sie bedg tgczy¢ zamiast powierzchni ptaskiej i gladkiej
mie¢ beda powierzchnige rowkowang, wyrobiong w ten sposéb, ze
wyskoki jednej sciany wchodzi¢ beda szczelnie w zagtebienia dru-
giej Sciany. Skoro tylko bryty te zostang dostawione na miejsce
robdt i utozone na swoje miejsce, wtedy robota mularska bedzie
juz skonczong i zadna sztuka nie bedzie mogta podlegac jakiemu-
kolwiek usuwaniu sig, z czego wyptywa wielka sita i dokltadnosé
w budowie. Oprocz tego, projekt powyzszy majeszcze to zasobag, ze
kiedy cegty skutkiem wilgoci mogtyby ulega¢ uszkodzeniu, bry-
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ty betonowe uzyte w ich miejsce bedg niezmiernie twarde i trwa-
le bez zadnego naprawiania. Nakoniec gtéwng zaletg proponowa-
nej konstrukcyi jest to, ze budowaz bryt tego rodzaju moze sie do-
petnia¢ bardzo szybko, albowiem dostawione bryly mogg by¢
uktadane na wilasciwe miejsce za pomocg maszyn. Maszyny do
uktadania bryt majg ksztatt zwyczajnych Zzurawi o osi pionowej
opatrzonej w koricu ramieniem ruchomem; przy pomocy maszyny
parowej zoOrawie te mogg przyjmowaé¢ dowolnie wszelkie ruchy
potrzebne do uchwycenia bryty, podniesienia jej i ztozenia w prze-
znaczone miejsce. Wyrobienie br\'t o Scianach wyztabianych uta-
twia znacznie uchwycenie i utrzymanie bryly a przez to i wyko-
nanie tej maszynowej pracy.

Szybkos¢ tej roboty7 jest tak znaczna, ze mozna wygo-
dnie wymurowac 20 metréw biez. tunelu w ciggu jednej doby,
z czego wynika: ze jezeli tunel bedzie z dwoch stron budowany,
to wymurowanie wnetrza moze by¢ skonczone najdalej w ciggu
lat trzech. Srodki wybierania otworu tunelowego przy pomocy
maszyn S$widrowych Brunton'a, dozwalaja postepowaé z robotg
prawie z rdwna, co i murowanie szybkoscia.

P. Austin nie ograniczyt sie na wprowadzeniu tego ulepszenia
w murowaniu tunelu, ulepszyt on jeszcze projekt p. Hawkshaw’a,
powiekszajac otwor tunelu do takiej szerokosci, ze dwie koleje
zelazne moga sie tam wygodnie pomiescic.

Kierunek przez inzynieréw francuzkich i angielskich uzna-
ny i przyjety dzi$§ ostatecznie za najlepszy prowadzi, jak juz nad-
mieniliSmy, z South Foreland pod Douvres do Saugatte pod Calais.
Niezaleznie od tej decyzyi towarzystwo geologiczne Londynskie
dopetnia w tym czasie sondowania i Swidrowania na linii z Fol-
kestone w Anglii do przylagdka Gris-nez na stronie francuzkiej.
Poszukiwania te wprowadzg moze jakg nowg kwestye, ktora
wplynie takze na ostateczne oznaczenie kierunku. Nie przesgdza-
jac jednak rezultatu tych poszukiwan i ograniczajac sie na da-
nych, jakie po dzi$ dzien znaleziono, zauwazymy ze cala praca
budowy tunelu powinna mie¢ miejsce w poktadzie kredowym,
ktorego grubos¢ nie jest mniejsza od 60” i ktéry potozony jest
prawie w Kierunku réwnolegtym od dna morskiego. Wedtug wia-
domosci, ktdre zebrano dotad co do stopnia spoistosci warstwy
kredowej, pokazuje sie, ze mozna bedzie napoczaC ja na Kilku
punktach odrazu. Miekko$¢ tej warstwy dozwoli wybierac ja
bez uzycia prochu lub innych srodkéw wybuchowych, ogranicza-
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jac sie jedynie bezposredniem uzyciem maszyn Brunton'a, ktore
jak to okazaty proby dziatajg bardzo szybko i skutecznie.

Kosztorys ogélnych wydatkéw na te roboty wedtug ostat-
nich obliczen M. W. Austin’a ustanowiony jest na sume 625 mi-
lionébw frankéw. Inzynier ten przyjmuje, ze beda pobudowane
trzy tunele, kazdy o podwojnej parze szyn. Jeden z tych tuneli
bedzie stuzyt wylgcznie dla pociggéw osobowych i kuryerskich,
drugi dla pociggéw osobowych i przys$pieszonych towarowych,
a trzeci wylgcznie dla towarowych. Tunele beda miaty przecie-
cie zupetnie okragte, co utatwi uzycie i zastosowanie maszyn do
wybierania kredy i murowania. W kazdym tunelu pod poktadem,
na ktérym majg by¢ umieszczone szyny, bedzie zbudowany kanat,
w ktory maja sie zbiera¢ wszelkie wody i ktory bedzie pomoc-
nym do przewietrzania w czasie robot, jak réwniez i po otwarciu
drogi. Wentylacya naturalna bedzie wspomagana dwoma wynio-
stymi kominami, pobudowanymi po obu stronach tunelu na brze-
gach kanatu.

W projekcie swoim p. Austin nie pomingt budowy wiezy
gtébwnej majacej sie wznies¢ w Srodku ciasniny, a ktdrej celem
bedzie utatwienie oczyszczenia tunelu, przyspieszenie wykonania
wykopu i dopomozenie do od$wiezania powietrza. W kazdym
razie, nie nalezy przedstawia¢ sobie tak wielkich trudnosci pod
wzgledem przewietrzania; do$wiadczenie przy diugich juz istnie-
jacych tunelach dozwala z najwiekszg pewnoscia zastgpi¢ prze-
wietrzanie naturalne sztucznem. Wody mogace sie nagromadzac
w tunelu bedg usuwane z miejsca za pomocg pomp ustawionych
w wiezy Srodkowej. Nakoniec caly tunel bedzie oswietlony ga-
zem na catej swej dtugosci, majac ptomienie odlegte miedzy sobg
o 50'a. Cridéwne zalety projektu p. Austin’a dadzg sie strescic
jak nastepuje. Kiedy budowa tunelu z cegty wymagataby naj-
mniej 15 do 20 lat czasu, z powodu niemoznosci uzycia na raz
wiekszej ilosci robotnikdw do murowania, nad pewng mozliwg
oznaczong cyfre, to budujac go z formowanych do tego umysinie
bryt betonowych, mozna wykonczyé¢ catg budowe w 3 a najdalej
w 4 lata.

Mury z betonu raz dane, nie mogg ulega¢ uszkodze-
niu i stanowi¢ bedg budowe trwala, nie podlegajaca wpty-
wom powietrza ani wilgoci, jak to miewa zawsze miejsce
z cegla. Oto jest gtowna istota ulepszen, jakie wprowadzit p.
Austin do swego projektu. Z tego wszystkiego co juz dotad zro-



biono widzimy w koricu, ze projekt przebicia tunelu pod ciasning
Kaletanskg traktowany jest bardzo powaznie, ale zawsze jednak
jest to dopiero projekt. Czy bedzie wykonany? kto dozyje osadzi.

Jeszcze w miesigcu Wrzesniu 1874 r. ks. Decazes francuzki
minister spraw zagranicz., przedstawit lordowi Derby’emu projekt
konwencyi dyplomatycznej a minister robo6t publicznych we Fran-
cyi stara sie 0 uzyskanie koncesyi na wykonanie tego projektu.
W przytoczonej koncesyi okreslone sg blizej warunki jakie beda obo-
zywac Anglig i Francya na wypadek wojny. W tym celu majg
by¢ na obu brzegach urzadzone otwory, ktérymi w danym razie
moznaby zala¢ wnetrze calego tunelu, i przerwa¢ Icomunikacya.
Dla przywrdcenia komuuikacyi potrzebaby uzy¢ pomp porusza-
nych maszynami parowemi o sile 20 000 koni, pracujgcemi dzien
i noc przez 2 miesigce.

Dla wykonania robo6t przygotowawczych utworzyto sie to-
warzystwo, ktére ztozyto pierwiastkowy kapitat w ilosci 2 milio-
now frankéw i tym funduszem zaczeto pracowaé. Koncesyona-
ryusze powinni wedtug przyjetych zobowigzan wyrobi¢ na swoje
wiasne ryzyko pod dnem morskiem galerye na 1 kilometr diugie
w potrzebnej gtebokosci. Jezeli te pierwsze prdby nie dadzg do-
brych rezultatéw', towarzystwa bedzie miato prawo wycofa¢ sie.

Ogdlny koszt wszystkich przedwstepnych robét oznaczony
jest na 150 do 200 milionéw frankéw. Tunel bedzie Swidrowany
maszynami robigcemi na godzine 1 ,20 w kierunku dtugosci.
-Latwo ztad obliczy¢, ile potrzeba bedzie czasu na wyrobienie 34
kilra. dziatajac bez przerwy dzien i noc ze stron obu jednoczes-
nie. Cale przejscie tunelem bedzie miato okoto 50 Kkilm. i bedzie
W najnizszem miejscu zagtebione na 120“ pod dno morza.

Po ukonczeniu tunelu mozna bedzie w 8 godzin odby¢ droge
z Paryza do Londynu. Miejmy nadzieje ze olbrzymie to dzieto
zostanie szcze$liwie spetnione, a wtedy tunel Kaletariski wraz
z przebiciem goér Cenis i Sw. Gotharda i zbudowaniem kanatu Su-
ezkiego, bedzie mozna zaliczy¢ do najszczytniejszych przedsie-

bierstw naszego wieku.
J. S

Prace p. Peligofa w przedmiocie materyj solnych, jakie
burak cukrowy wycigga z ziemi i /. nawozéw. Wyniki kilkolet-
nich badan p. Peligot’a znakomitego chemika pracujacego przewa-
znie na polu cukrowniozem, zamieszczone w ostatnich numerach



pisma ,JJournal des fabricants de sucre” i majgce za przedmiot:
wplyw materyj solnych (matieres salines) jakie burak w ziemi
i nawozach spotyka, sg zdaniem naszem nader wazne nie tylko
z przyczyny swoich rezultatéw, rozjasniajgcych niejeden ciemny
punkt w cukrownictwie, ale zarazem jako wzoér sumiennych i cier-
pliwych badan, jakie podejmowaé moze tylko cztowiek wielkiej
nauki i wiekszej jeszcze pracy, stawiajgcy w programie badar
swoich jako cel ich ostateczny— rozjasnienie zawitych dla siebie
Icwestyj i uchwycenie prawdy na dnie ich lezgce;j.

Przedstawiajgc wiec ponizej krotki opis pracy p. Peligofa,
uwazaliSmy, ze poznanie jej rezultatow nie bedzie bez korzysci
dla szczuptej a zwiekszajacej sie coraz bardziej garstki naszych
cukrownikow.

Przedewszystkiem uczony ten bardzo stusznie zauwazyt, ze
wszystkie badania wtej kwestyi nie przyniosg zadnego rezultatu,
jezeli nie zwré6cimy bacznej uwagi na nasienie, z ktérego wyroste
buraki majg podlegac¢ doswiadczeniu. Nasienie uzyte w tym celu
powinno by¢ najdoktadniej jednego gatunku, a dla osiggniecia te-
go, wszelkie jak najwieksze ostroznosci nie sg wcale zbyteczne.
Zaniedbanie tego wzgledu wywotuje w burakach mnostwo roz-
maitych anomalij, ktére zwyklismy przypisywac ziemi i nawozom,
woweczas gdy rzeczywista ich przyczyna lezy w niejednakowym
gatunku nasienia.

Dla zacho wania powyzszej ostroznosci p. Peligot zasadzit Kil-
kanascie ziarn nasienia, dostarczonego przez p. Vilmorin’'a, znane-
go we Francyi agronoma, pracujgcego od wielu lat nad poprawa
gatunku burakéw cukrowych,— w ziemi zjznej i z otrzymanych
ztad burakéw wybrat kilka najpodobniejszych do siebie formag
i kolorem; otrzymane z tych ostatnich nasienie, postuzyto mu do-
piero do wyprodukowania burakéw, na ktérych odbywat poni-
zej opisane badania.

Dla przekonania sie o wptywie chlorkéw alkalicznych na
buraki p. Peligot zasadzit ich nasienie w szeSciu naczyniach, ka-
zde okoto 30 litrow objetosci, napetnionych ziemig ogrodowag
przewaznie wapienng o znanym skiadzie chemicznym. Z tych
szesciu burakéw dwa pierwsze (Nr. 1i 2) podlewat woda z Se-
kwany, zawierajacg w litrze 1 gr. soli morskiej, dwa drugie (Nr.
3 i 4) — tg samg iloscig wody, zawierajgca w litrze 1 gr. chlorku
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potasu, ostatnig za$ pare (Nr. 5 i 6) — wodg bez dodatku soli al-
kalicznych. Tym wiec sposobem dwie pierwsze pary otrzymaty
po 30 gr. chlorkéw. Po Kilku tygodniach wzrastania kazda para
burakéw odrozniata sie od sgsiedniej jasniejszym lub ciemniej-
szym kolorem zielonym, wzrostem i ostroscig lisci; ztagd wynika
wniosek, ze s6l morska, chlorek potasu lub brak ich zupetny, od-
miennie dziatajg na rosngce buraki, co zresztg stwierdza takze
i rozbiér chemiczny.

Popiotu w 100 Chlorku po-

Waga buraka cz. buraka tasu w 100

Swiezego  cz. popiotu
Nr. 1 (sél morska) .... 560,2 0,77 18,6
Nr. 3 (chlorek potasu). 571,5 0.97 15,3
Nr. 5 (woda)............... 721,8 0,64 8,0

Doswiadczenie to wykazato, ze chlorki alkaliczne nie szko-
dza rozwojowi rosliny, jezeli grunt w ktérym wzrasta zasilony
byt nalezyta iloscig materyj uzyzniajacych. Nadto, znaleziona
w powyzszych burakach ilos¢ cukru, wynoszgca okoto 15%, prze-
konata o mylnosci og6lnie przyjetej teoryi, wedtug ktérej buraki
obfitujace w chlorki alkaliczne ubogie sg w procent cukru, z cze-
go p. Peligot wyprowadza ten prosty wniosek, ze ilos¢ cukru wy-
tworzonego w buraku zalezng jest od gatunku roéliny, wieksza za$ lub
mniejsza absorbcya materyj mineralnych ma swojg przyczyne w gruncie
i wnawozach. Dalsze badania p. Peligofa wykryty, ze buraki
obfitujace w chlorki alkaliczne, posiadajg niemniejszg ich ilos¢
w lisciach; wiasnos$¢ ta dotyczy nietylko chlorkéw, ale takze i in-
nych materyj mineralnych, ktére przechodzac korzen z szybkoscig
zalezng od ich natury, zgromadzajg sie w czesciach gérnych rosli-
ny. W samej rzeczy, podczas gdy burak w stanie suchym zawie-
ra od 3 do 6% materyj mineralnych, liscie wysuszone tracac 90%
wody, zostawiajg 25 do 32% popiotu, w ktérym znajduje sie 23,7
do 73,5% chlorkoéw.

Doswiadczenia te byty powtdrzone w 1872 roku w warun-
kach mniej wiecej tych samych co i poprzednie, lloSliny Nr. 3,
4, 51i 6 podlewane byty od 21 lipca do 9 pazdziernika woda z Se-
kwany, zawierajgcg w litrze 1 gr. chlorkéw, Nr. 7,8 i 9 — tg sa-
mg iloscig wody posiadajgca 2,5 gr. powyzszych materyj.

Nastepujgca tablica obejmuje rezultaty tych badan.
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Nr. 1 (Woda)....coeveeeeeeeeeeeeeenes 680 1080 0,83 71 15,3
Nr. 3 (25 gr. soli morskiej) ... 615 1081 1,07 16,3 15,0
Nr. 5 (25 gr. chlorku potasu).. 650 1083 0,89 13,2 14,0
Nr. 7 (75 gr. soli morskiej) ... 682 1087 1,07 27,3 16,4
Nr. 9 (75 gr. chlorku potasu).. 645 1090 1,20 26,8 15,8

Z powyzszych cyfr wynika, ze absorbcya chlorkéw zwiek
szajac sie z powiekszeniem ilosci ich w gruncie, nie jest jednakze
do niej proporcjonalny, o czem przekonywajg dwa ostatnie bura-
ki, zawierajgce dwa razy wieksza ilos¢ tych soli od poprzednich,
woweczas gdy ziemia w ktorej byty posadzone otrzymata potrdjng
ilos¢ soli morskiej i tylez chlorku potasu.

Nastepnie dla przekonania sie w jaki sposob rozdzielone sg
materye mineralne w catej masie buraka, podzielit takowy na
trzy czesci, i odrzucajgc czes¢ srodkowa, dwie pozostate t. j. spod
i wierzchotek (gtowe buraka) poddawat Scistemu rozbiorowi che-
micznemu. Z otrzymanych w tym razie danych p. P. wyprowa-
dzit wniosek, ze w czesci wyzszej buraka, to jest w jego gto-
wie, znajduje sie znacznie wiecej soli alkalicznych, anizeli w jego
spodzie, 0 czem przekonywa nastepujgca tablica.

Buraki Nr. 2 Nr. 4 Nr. 6 Nr. 8

A B A B A B A B

Cze$¢ wyzsza........ 14,0 16,9 41,9 15,2 40,7 15,6 49,1 —
nizsza.......... 47 8,9 16,3 8,0 15,3 6,0 23,7 Slady

A = chlorek potasu, B = siarczan potasu w 100 cz. soli.

Cyfry powyzsze wskazuja, ze chlorek i siarczan potasu, sole
obficie znajdujace sie w lisciach, przewaznie skupiajg sie w gto-
wie buraka; poniewaz za$ podiug przyjetej przez p. Peligofa teo-
ryi, sole powyzsze stanowig gtéwng przyczyne tworzenia sie me-
lasy, bezposrednim przeto wynikiem tego zjawiska jest staranne
podczas wyrabiania cukru oddzielanie wierzchotkéw burakéw,
tembardziej, ze stanowig one dobrg dla bydta pasze.

Dalej p. Peligot rozbierat srodek buraka i jego cze$¢ zewne-
trzna, odrzuciwszy pierwej tkanine epidermis (naskorek). Otrzy-
mane cyfry wykazaty, ze w srodku buraka znajduje sie wiecej wo-

Przeglad Tech. 56



dy i soli rozpuszczalnych anizeli na powierzchni; i rzeczywiscie
cze$¢ Srodkowa zawierata 11,4% czeSci statych, zewnetrzna za$
14,0% tychze czesci. Popiotdbw w Srodku buraka byto 7,4% na
100 cz. materyi wysuszonej, w czesci zewnetrznej 9,7%. Oprocz
tego popioty z czesci srodkowej pochodzace zawieraty zwigzkow
rozpuszczalnych o trzecig cze$¢ wiecej od otrzymanych z czesci
zewnetrznej buraka, ktore tern samem obfitsze byty w sole wa-
pienne i magnezyowe.

W dalszym ciggu swych badan p. Peligot uprawiat buraki
na gruncie bardzo ubogim w celu doktadnego okreslenia wptywu
materyj uzyzniajacych, jakie do niego wprowadzit. W badaniach
tych ziemia ogrodowa zastgpiona zostata ziemig wycienczona,
krzemionkowg mato dla wody przenikliwa.

Buraki w niej sadzone otrzymaty od 3 lipca do 7 wrze$nia:

Nr. 1i 2— 24 gr. soli morskiej (2 gr. na litr wody).
Nr. 3 i 4— takaz wage chlorku potasu.

Nr. 5 — 36 gr. azotanu potasu (4 gr. na litr wody).

Nr. 6 —  takgz wage azotanu sody.

Nr. 7 — 25 gr. siarczanu amonu.

Nr. 8 — 35 gr. soli amoniackiej.

Nr. 9 — wody z Sekwany bez dodatku mater}q§ solnych.
Nr. 10 — 42 gr. kwasnego fosforanu wapna.

Nr. 11 — 24 gr. soli Jeannela, majacej by¢ doskonatym pod
wszystkie rosliny nawozem.

W miesigcu sierpniu mozna juz byto przekona¢ sie ze chlo-
rek potasu zaréwno jak s6l morska, jezeli nie towarzyszg im inne
materye uzyzniajgce, wywierajg zty wplyw na wegetacyg bura-
koéw, gdyz liscie roslin powyzszymi zwigzkami podlewanych, ma-
to bytly rozwiniete a nawet zaczynaty zotknie. Zupetnie inaczej
przedstawiaty7 sie buraki podlewane roztworami soli alkalicznych
amonowych i fosforanu wapna; liscie ich byty koloru ciemno-zie-
lonego, szerokie, a przytein bardzo obfite. Burak za$ podlewany
czysta wodag z Sekwany mato byt rozwiniety i miat takze zétte
liscie.

Po uptywie jednego miesigca przedstawitsietcn sam ogolny
widok badanych burakoéw; najbardziej rozwinietym okazat sie bu-
rak Nr. 10 traktowany fosforanem wapna, po nim nastepowaty
rosliny podlewane solami amonowemi, a po tych ostatnich— pole-
wane azotanami-
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W miesigcu Pazdzierniku po zwazeniu Kilku egzemplarzy
okazato sie ze burak Nr. 10 (fosforan wapna) przedstawiat naj-
wiekszg wage. Przyjmujac jg za jednostke poréwnawczg = 100,
wyrazi¢ mozna wagi pozostatych w nastepujgcych liczbach:

Burak Liscie
Nr. 1 13,4 8,9
Nr. 3 7,2 6,7
Nr. 5 36,7 21,5
Nr. 6 35,5 20,3
Nr. 7 34,3 82,9
Nr. 8 36,9 39,2
Nr. 9 6,3 7.8

Popioty z tych burakéw otrzymane nie przedstawialy wy-
raznych roznic w sktadzie swoim, wyjgwszy tych, ktére pochodzi-
ty z burakéw podlewanych roztworami chlorkéw alkalicznych.
Analizowany popiét buraka Nr. 10, traktowanego kwasnym fos-
foranem wapna posiadat sktad chemiczny nastepujacy:

Burak LisScie

KrzemionNKi....ooooooeeeieeiiieeeeeieieeeeees 0,5 1,7
Weglanu wapna........cccceeevviieeneennen, 53 27,7
Fosforanu zelaza.....ccccocccveveeeeeeeenn. 1,6 15
Dwuzasadowego fosforanu magnezyi 8,0 8,5
Trojzasadowego N . 29,8 5,9
Siarczanu potasU.........cccceecvvveeerinnenn. 54 G4
Chlorku N 4.8 6,5
Weglanu R I ~ToYo U N 44 6 41,8

100,0 100,0

W powyzszym rozbiorze uderza na pierwszy rzut oka nad-
zwyczaj mala, bo wynoszaca tylko 5,3% ilos¢ weglanu wapna, —
wowczas gdy w burakach na innych nawozach sadzonych ilos¢ ta
dochodzi od 12 do 20%. 1los¢ wiec tej soli w miejsce powieksza-
nia sie na nawozie wapiennym, znacznie sie zmniejszyta. To sa-
mo dzieje sie z kwasem fosfornym, ktorego procent wecale sie nie
powiekszyt bez wzgledu na to, ze burak traktowany byt roztwo-
rem soli tego kwasu. Co sie za$ tyczy soli alkalicznych, to tych
jak widzimy, byto znacznie wiecej, anizeli w burakach innymi
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traktowanych nawozami. Pozorne te anomalie znajduja zupetne
wyttlumaczenie w rozwazaniu proceséw chemicznych, jakie zacho-
dza w roli. | tak fosforan wapna dostarczony ziemi, rozkiada sie
w obecnosci soli alkalicznych i magnezyowych i wchodzac z nie-
mi w potgczenie tworzy fosforan potasu i fosforan amono-niagne-
zyowy,— ktére to sole stanowig dla roslin niezbedne do utworze-
nia w nich nasienia i dla zachowania gatunku czesci sktadowe.

Co sie za$ tyczy innych soli poddanych doswiadczeniu, to
kazda z nich dziata na buraki stosownie do swojej natury, i w sku-
tek tego w rozmaitym stopniu wptywa na rozwdj rosliny. W isto-
cie, niektdére z nich absorbowanesgprzez rosline zadnej nie podle-
gajac zmianie, to jest znajduja sie w niej w tej samej postaci wjakiej
byty do ziemi wprowadzone. Do takich zwigzkéw nalezy prze
dewszystkiem azotan sodu, ktéry nawet szkodliwym jest w bura-
kach z przyczyny tworzenia sie niekiedy przy otrzymywaniu cu-
kru fermentacyi saletrzanej, na ktorg poditug stéw Peligofa stu-
sznie uskarzaja sie francuzcy fabrykanci cukru w departamentach
pétnocnych, gdzie zwykle sél te za nawo6z uzywaja.

Chlorki alkaliczne wprowadzone do gruntu w postaci soli
morskiej, zamieniajg sie na chlorek potasu, i jako takie znajduje-
my je w popiotach burakéw'. Siarczany zas alkaliczne przecho-
dza bez zmiany w rosliny, ale w ilosciach bardziej ograniczonych.

Zamykajac opis swych badan p. Peligot nadmienia jeszcze,
ze dziatanie fosforanu wapna na buraki w zupetnosci odpowiada
dziataniu gipsu na koniczyne; i tam i tutaj uzyty nawdz przedsta-
wia czysto wapienng nature, pomimo to w obu razach procent wa-
pna w roslinach znacznemu ulega zmniejszeniu, przyczem w obu
wypadkach zwdeksza sie natomiast znacznie procent soli alkalicz-
nych. Obydwa to zjawiska tlomaczy p. Peligot jednakowo.



KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA
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Zajgczkowskiego; 5) Anatomia pszczoly' przez Michata Gird-
wojnia.

Do nastepnych toméw Pamietnika nadestali rozprawy:
Wt Gosiewski, O zasadniczej hypotezie mechaniki czgsteczko-
wej, K. Brandt—Badania analityczne dotyczgce sposobu obliczania
mostéw ztozonych z tukdéw metalicznych, K. Hertz i S. Dickstein,
Teorya liczb ztozonych i ich funkcyj, A. Sekowski—Raptowny'
sposéb rozprowadzania przewodnika sity w maszynach o ruchu
postepowoprzemiennym, B. Rejchman—O formacyach przechodo-
wych gér Kieleckich, F. Radominski — Fosforan ceru i ciata do
tego dziatu nalezace, A. Baraniecki—O podstawieniach wymiien-
nych, A. Baraniecki — Rozwiniecie na utamek ciggly stosunku
dwoch zupetnych catek eliptycznych pierwszego i drugiego ga-
tunku.
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paraten, Eisenbauconstructionen und Fabrikanlagen, herausge-
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Dzietko to wydane w Halli »,S w roku biezgcym sktada sie
z dwdch tomoéw. Tres¢ pierwszego tomu dang jest w tytule; tom
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drugi obejmowa¢ ma: zasady projektowania roznych zaktadow
przemystowych jako to: cukrowni, gorzelni, fabryk krochmalu,
papierni i t. d.

Tom pierwszy podzielonym zostat na 5 nastepujgcych
czesci:

Czes¢ 1-sza obejmuje: proporcye i zrownania |go i 2-go
stopnia wytozone w 12 tu wierszach, wzory do obliczania procen-
tu, powierzchni, bryt, ruchu ciat, pracy mechanicznej, pracy
motoréw ozywionych, ouaz wiatrakdw i wytrzymatosci materya-
téw. Dalej idg tablice: pierwiastkéw kwadratowych, szeSciennych,
logarytmoéw zwyczajnych i naturalnych, powierzchni i obwoddéw
kot o prom. od 1 do 100, kwadratdw i szesSciandéw tychze promie-
ni, funkcyj trygonometrycznych, tukow i cieciw kota. Do tegoz
oddziatu nalezg tablice miar i wag niemieckich oraz poréwnaw-
cze réznych krajéw, tablice objetosci drzewa, ciezaréw gatunko-
wych, tablice wag rozmaitych ciat w kil. wagi ptyt metalowych,
zelaza ptaskiego, rur z zelaza lanego, kutego, jakotez miedzianych,
mosieznych, otowianych i cynowych z pokryciem otowianem, ze-
laza kwadratowego, okragtego, kul zzelaza lanego, ciezaru jaki
moga unosi¢ stupy zelazne lane, i wreszcie tablice wagi zelaza
walcowanego katowego oraz wagi i wytrzymatosci zelaza J.

Co do miar zauwazy¢ nalezy, ze z uwagi na wybitnie pra-
ktyczny cel tego rodzaju ksigzki, autor powinien byt ograniczy¢
sie miarami rzeczywiscie dzi§ w zakresie budownictwa maszyn
uzywanemi, gdy tymczasem znaczna cze$¢ podanych w dzietku
p. N. miar ma przewaznie miejscowe znaczenie. Uwaga ta stosuje
sie w szczego6lnosci do miar rossyjskich, najdziwaczniej nieraz po-
przekrecanych.

Czes¢ druga obejmuje ceny paliwa, zelaza lanego, kutego,
walcowanego, stali i roznych innych metali,—drzewa i zuzytych
materyatdw w markach za 100 kilogramoéw. Dalej nastepujg ceny
materyatdw budowlanych, jako to: granitu, piaskowca i t p.
w markach za 1 metr sz. Ceny te wyjete z dziennika lHomberga
LZeitschrift fiir praktische Baukunst” odnosza sie do r. 1854, a to
w celu poréwnania z dzisiejszeini cenami. Tak przynajmniej za-
pewnia autor. Co do nas nie umiemy wyttlumaczy¢ sobie, jaka
mianowicie praktyczna korzy$¢ moze wynikng¢ z takiego zesta-
wienia. Dalej nastepuja ceny gwozdzi podano w markach niemio-
ekich za tysigc sztuk. Nastepnio autor podaje wzory empiryozne
konstrukcyi nitow, Srub, potaczenn waldéw ze soba, tozysk stojgcych
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i wiszacych, bebnéw, kot zebatych walcowych i ostrolcregowych,
kot rozpedowych, rur, (przy czem dane sg w kilogramach waga
powyzszych przedmiotéw oraz ceny nitéw, Srub, i t. d.) Dalej
idg takiez wzory dla kottéw parowych z uzbrojeniem (to jest ze
smoczkami, pompami zasilajgcemu i t. dJ, dla maszyn parowych
statych i przeno$nych, dla kot wodnych, turbin i t. p.

Nalezy zastrzedz w tern miejscu, ze autor nie podaje nigdzie
zrodta, zkad czerpat powyzsze empiryczne wzory, w skutek czego
technik zmuszony bedzie przedewszystkiem sprawdzi¢ te wzofy
z wzorami podanemi przez uznane w $wiecie technicznym po-
wagi.

Czes¢ trzecia zawiera: materyaty, wymiary i ceny rob6t mu-
larskich i ciesielskich, najczesciej zdarzajgcych sie przy budowie
zaktadow fabrycznych.

Cze$¢ czwarta zawiera ceny i wage pojedynczych maszyn,
mniej ztozonych blokéw, nozyc recznych, swidréw i t. p. przyrza-
dow i narzedzi.

Nareszcie czes$¢ pigta obejmuje budowle (konstrukcye) zela-
zne jako to: mosty, kominy i t. p. i ciezar ich, (np. ciezar metra
biezacego mostu), dalej ilos¢ zelaza katowego, plaskiego, piyt,
nitéw i t p. uzyta na metr biezacy, tudziez ceny niektérych ma-
teryatdw uzywanych przy budowie mostow.

Streszczajac wszystkie dane zawarte w dzietku p. Neuman-
n'a dochodzimy do wniosku, ze dzietko to jest sobie poprostu ka-
lendarzykiem, w ktore tak obfituje niemieckie pismiennictwo, ka-
lendarzykiem znacznie od innych obszerniejszym. Wzory empiry-
czne, jak to juz nadmieniliSmy bez sprawdzenia, do budowy maszyn
uzyte by¢ nie mogg. Co sie tyczy cen, te ulegajg nader szyb-
kim fluktuacyom, przemianom, wreszcie sg to ceny brane z tar-
géw niemieckich, w Niemczech wiec mogg mieé pewne czasowe
znaczenie. Najpozyteczniejsza czescig pracy p. N. jest oile sie
zdaje wyszczegdlnienie wagi roéznych przedmiotéw, oczywi-
Scie, jesli podane liczby sg dostatecznie Sciste. W o0g6lnosci zas,
ksigzka p. N. moze przynies¢ pewien pozytek, zwiaszcza jezeli
zawarte w tem dzietku dane, zostang nalezycie sprawdzone.

Zewnetrzna strona jako to: papier, druk, tablice z rysunkami
1 t. d. nie pozostawia nic do zyozenia. A. M.

-Essai sur lcs piles® przez A. Calland'a, praca nagro-
dzona przez towarzystwo nauk, rolnictwa i sztuk w Lii-
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le, tomik w 12-ce, obejmujacy 120 kart i dwie tablice rysun
liow, wydanie 2-ie (Paris, Gauthier-Villars imprimeur-libraire,
Quai des Augustins 55).

Drugie to wydanie zawiera bardzo wiele nowych objasnien
i poprawek -wzoréw matematycznych. Cale dzietko dzieli sie na
trzy czesci:

W pierwszej pomieszczong jest teorya elementéw galwa-
nicznych, poparta obliczeniami.

Czes¢ druga zawiera opis reakcyj w stosach Daniela, Bun-
sen’a, Dulanrier’a, YVollaston'a, Bagration’a, Greunera, Trouve’'go,
Smoego, Leclanche’a, bateryi gazowej Grovego, bateryj z siarcza-
nem rteci i siarczanem otowiu Donat'a Selmi’ego, Marié-Davy’ego
i wireszcie opis stosu znanego pod nazwiskiem ,Callanda”, a kt6-
rego wynalazcg jest sam autor.

Czes¢ trzecia zawiera wyktad sposobéw otrzymania jak naj-
wiekszych korzysci ze stosu z mozliwg oszczednoscig pod wzgle-
dem materyatdw i ilosci bateryj, oraz wskazoéwki co do wyboru
roznych stoséw do odpowiednich celow. W. S.
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Forchhammer, V. W., iib. Reinheit der Baukuust auf Grund d. Ursj ruugs der 4
llaupt-Baustyle. 2. Ausg. Kiet, lloinanti. 2. 10.

Glasindustrie, Deutschlands. Verzeichniss sammtl. deutschen Glashiitten ni. sta-
tist. Angaben. llrsg. v. der Red. der ,Glashiitte”. Dresden (v. Zahn.) 4.

Gordon, ,1, Erliiuterungsbericht zu dem Dispositions-Plan iib. die Angabe v.
Spiilkaniilen in der kgl. Haupt- u. Residenzstadt Stuttgart incl. lleslach
u. Berg. 4. Stuttgart (Levy & Miiller) 5.

Gruner, M L., analytischo Studien iib. den llokofen Nach dem Frauz. v. J. H.
C. Steflfen. Wiesbaden, Kreidel. 3. 50.

llaushofer, Al, R. Paulus u. L. Schmidt, Handbuch d. Eisenbabnweseus in (iko-
nom., rechtl, administratirer u. techn. Beziehg. t. Lfg. Stuttgart, Mn-
jer. 1.

1tlUr, R S, dio Wasscrkraftgcwimiung u. Vortheilung ati der regulirten I)o-
nau bei Wien. Wien (Lehmann & Woecnt/eld 2,
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Hess, das Project d. Rostock-Berliner Schiffahrtskanals. 3. (Scliluss ) Abth. Mit
e. Bericht im Auftrage d. Neu-Ruppiner Comites f. den Rostock-Berliner
Kanat v. M. Wiggers. Rostock, Werther. 4. (1.—3.: 11. 30.).

Hoyer, E., Lehrbuch der mechanischen Technologie. 1. Lfg. Wiesbaden, Krei-
del. 1. 60.

Jahrbuch f. das Berg- u. Hiittenwesen in Konigr. Saehsen auf d. J. 1875. Auf
Anordg. d. kSnigl. Finanz-Ministeriums hrsg. v. C. G. Gottschalk. Frei-
berg (Craz & Gerlach) 3.

Krantz, Schlussbericht iib. den vorzunehmenden Ausbau der Wasserstrassen in
Frankreich. Wien, Lehmann & Wentzel. 2.

Lemling, J., der Freund d. Photographen, od. d;e Resnltate aller Fortschritte
der photograph. Optik von 1839—1874. Heuwied, Heuser. t. 3.

Liebold, B., der Cement in seiner Yerwendung im Hochbau u. der Bau m. Ce-
ment-Beton zur Herstellg fenersicherer, gesunder u. billiger Gebaude al-
ler Art. Halle, Knapp’s Verl. 7.

Milberg, H., die projectirte Elbcorrection bei Hamburg u. das Gesetz d. Was-
serlaufs Hamburg, Griining. 2.

Posepny, F., Geologisch-montanistische Studie der Erzlagerstatten y. Kezbanya
in S. O.-Ungarn. Budapest (Berlin, Friedlander & Sohn) 9.

Schmeidler, W. F. C., Theorie u. Praxis d. Eisenbahnweseus. Breslau, Marusch-
ke & Berendt. 3.

Ungewitter, G., Lehrbuch der gothischen Constructionen. 2. Auli. 1. Lfg. m. At-
las. Fol. Leipzig, T. O. Weigel. 9.

Sprostowanie. W spisach nowych ksigzek w poprzednich zeszytach ,Przegla-
du Technicznego”, wszedzie gdzie wydrukowang z stata przy cenach li-
tera n lub t(alaréw), nalezy rozumieé¢ ,marek".



Kronika biezaca.

Warszawa d. 21 Maja 1876 r.

Projekty robét majacych sie wykonaé¢ w kazdym roku w Warszawie, spo-
rzadzane sa w jesieni roku poprzedniego, z zastosowaniem ich do mogacych
sie wydzieli¢ na ten cel funduszéw. Fundusze te w stosunku do istotnych po-
trzeb, a zwlaszcza w obec znacznego w ostatnich latach wzrostu Warszawy,
sg zwykle niedostateczne. Przy tym wiec warunku, nie mozna projektowaé
ani spetnia¢ tego, co bytoby potrzeba, lecz to tylko co mozna.

Przygotowane w ten sposéb projekty po ich rozpatrzeniu przez zarzad
miejski, a nastepnie przez komitet delegowany do rozpoznania i utozenia bud-
zetu rocznego m. Warszawy, podlegaja ostatecznemu zatwierdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych. Przytoczony przebieg tego interesu, przedstawia logi-
czng bezstronnos$¢ rozporzadzenia funduszami miejskimi, wyznaczonymi na ro-
boty publiczne.

Chociaz w niektérych pismach byty juz zamieszczone wiadomosci o ro-
botach majacych sie wykona¢ w biezacym roku, wszelako powzigwszy zamiar
obznajmia¢ z ich postepem czytelnikéw, wypada je tutaj przytoczy¢, tern wie-
cej, ze z decyzyi Naczelnika Kraju, w pierwotnie przygotowanych projektach
zaszty niektére zmiany, wywotane nagta potrzeba ulepszenia komunikacyi na
dwoéch gtéwnych ulicach miasta.

Tym sposobem oprécz zwyktej konserwacyi, jaka corocznie jest uskute-
czniang okoto utrzymania: a) doméw miejskich, b) ogrodéw i skweréw
publicznych oraz parku Aleksandrowskiego na Pradze, c; mostkéw ulicz-
nych, d) kanatéw, e) baryer, f) okopéw, g) studzien, h) bulwarkéw przy Wi-
Sle, i) drég adamizowanych, k) brukéw wszelkiego rodzaju, 1) chodnikéw asfal-
towych, m) wodociagéw, n) oswietlenia ulic i placéw, — wykonane zostanag
w roku biezacym 1875, na ulicach i placach miasta Warszawy i Pragi naste-
pujace roboty:

Przebrukowanie ulic brukiem zwyczajnym, t) Zakroczymska, 2) llycerska,
3) Rynek Starego Miasta, 4) Diuga od bruku asfaltowego do Bielariskiej, 5)
Danielewiczowska, 6; Muranowska od bruku zelaznego do nowego bruku urza-
dzonego w r. 1874, 7) Gesia od bruku zelaznego na Nalewkach do Dzikiej, 8)
Nowolipie od gmachu b. Komisyi Spraw Wewnetrznych do Karmelickiej, 9)
Leszn i od przebrukowania dopetnionogo w r. 1874 do Solnej, 10) Twarda od
Cieplej do Zelaznej, 11) Zelazna od Panskiej do Jerozolimskiej, 12) Chiodna
od Walicowa do Wroniej, 13) Plac za Zelazng Brama, 14) Szpitalna, 15) Mn-
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zowiecka, IG) Zgoda, 17) Aleksandrya, 18) Nowy Swiat od Krakowskiego Przed-
miescia do Sw. Krzyzkiej (kostkami porfirowemi), 19) Hoza od placu Sw. Ale
ksandra do Marszatkowskiej (przebrukowanie rynsztokéw), 20) Wilcza od Mo-
kotowskiej do Marszatkowskiej (przebrukowanie rynsztokéw).

Nowe zabrukowanie brukiem zwyczajnym. 1) Gesta, 2) Kadna (chodnik po
stronie po6tnocnej), 3) Smocza (chodnik z rynsztokiem po stronie zachodniej od
bramy wjazdowej posesyi Nr. 2313n do ulicy Nizkiej), 4) Nizka ($rodek ulicy
od Dzikiej ku Smoczej na dtugosci 55 saz. biez.), 5) Pawia ($rodek ulicy od
konczacego sie bruku ku Smoczej na diugosci 54 saz. biez.), 6) Pawia (chod-
nik za Smoczg po stronie poétnocnej od koriczacego sie chodnika do drogi
Przedokopowej), 7) Mita (zabrukowanie potowy szerokosci ulicy od Dzikiej ku
Smoczej na diugoséci 61 saz. biez., oraz dobrukowanie czesci chodnika na Dzi-
kiej przy Mitej), 8) Srebrna, 9) Przedokopowa (od Widok do Srebrnej), 10)
Przyokopowa (za rogatkg Wolska od Wolskiej do Karolkowej, chodnik po stro-
nie pétnocnej), 11) Sosnowa (przed domem Nr. 1549m), 12) Cze$¢ placu Wit-
kowskiego.

Chodniki asfaltowe. 1) Mostowa (po stronie potudniowej), 2) Freta (po
stronie wschodniej— dokonczenie), 3) Koscielna (po stronie pétnocnej), 4) Pod-
wal (po stronie wschodniej), 5) Sowia (po stronie zachodniej), G Przy hotelu
Europejskim, 7) Browarna (po stronie wschodniej), 8) Nalewki (od Gesiej do
Muranowa, po stronie zachodniej), 9) Muranowska (od Pokornej do Dzikiej, po
stronie pétnocnej oraz przy skwerze na Muranowie), 10) Mylna (od Przejazd ku
Karmelickiej, po stronie potudniowej na dtugosci 50 saz. biez.), 11) Panska (od
konica asfaltu do Twardej, po stronie potudniowej), 12) Twarda (od Siennej do
Zelaznej, po stronie zachodniej), 13) Ziota (od konhca asfaltu do Soshowej, po
stronie potudniowej), 14) Sienna (od konca asfaltu do Sosnowej, po str. potudn.),
15) Elektoralna (od domu Nr. 787 do bramy koszar Mirowskich, po str. potudn.),
16) Prosta (od Zelaznej do Wroniej, po stronie pétnocnej), 17) Zimna (od Ele-
ktoralnej do koszar Mirowskich, po stronie zachodniej), 18) Wielka (od korica
asfaltu do Siennej, po stronie potudniowej i od Siennej do Chmielnej, po stro-
nie pétnocnej), 19) Wspdlna (od placu Sw. Aleksandra do Marszatkowskiej, po
stronie potudniowej), 20) Hoza (od placu Sw. Aleksandra do Kruczej, po stro-
nie poéinocnej), 21) Mokotowska (od posesyi Nr. 16G6a do ulicy Pieknej)
22) Plac Warecki (od wejscia gtéwnego szpitala Dziecigtka Jezus do ulicy
Szpitalnej), 23) Krucza (od Wspdlnej do Wilczej po stronie zachodniej), 24)
Brukowa (Praga, od Namiestnikowskiej do watu ochronnego, po stronie poét-
nocnej)’

Oswietlenie yazowe. W r. 1874 byto latarn gazowych:

a) W Warszawie............. 1543
b) Na Pradze.......cc.... ... 168
Razem... 1711

W r. 1875 bedzie ustawionych nowych latarin 40, a mianowicie:

1) Na Gestej pomiedzy Dobra a Browarng — 4, 2) Na Przedok ipowej
i Srebrnej, pomiedzy ulicg bez nazwiska i rogatka Jerozolimska — 8, 3) Na
Ztotej, w przediuzeniu Twardej— 4, 4) Na Sosnowej, pomiedzy Twarda i Ze-
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lazng — 1, 5) Na Dobrej, pomiedzy wodociggiem i Tamkg — 10, G Na Tamce
do Dobrej— 3. Trocz tego dla wzmocnienia o$wietlenia: 7) Trzy rogu Miodo-
wej i Senatorskiej — 1, 8) Przy rogu Miodowej i Diugiej— 1, 9) Przy rogu Dtu-
giej i placu Krasinskiego— 1, 10) Przy placu przed kosciotem Sw. Jézefa— 1,
11) Przy rogu Krélewskiej i Krakowskiego Przedmiescia— 1, 11) Przy posagu
Kopernika—4, 13) Przy rogu Kroélewskiej i Marszatkowskiej—1, 14) Przy bra-
mie ogrodu Sasaiego od strony placu Saskiego — 1, 15) Przy patacu Saskim
na dwoch rogach od strony ogrodu Saskiego— 2, 16) na Saskim placu— 3.

Z robdét powyzej wymienionych, wykonano dotad od poczatku wiosny:

1. Naprawe starych brukéw zwyczajnych na ulicach podlegajacych naj-
wiekszemu ruchowi pojazdéw w $rodku miasta.

Stan brukéw zwyczajnych okazat sie w tym roku w ogéle nieréwnie
gorszym jak zwykle. Za gtéwna przyczyne przyja¢ w tym razie mozna prze-
dtuzong w roku biezgcym zime. Przy kilkokrotnem rozmarzaniu pokiadu $nie-
gowego, ubitego na powierzchni bruku w grubosci okoto 8 cali, zmarznieta na
kilka stop pod brukiem ziemia, utworzyta nieprzepuszczalng warstwe, tamu-
jaca filtracya w gtab’ ziemi wody, powstatej z rozmarzajgcego na bruku po-
ktadu lodowego, a ktéra rozmiekczajac ziemie, powodowata wykrecanie sie ka-
mieni w bruku. Plantowanie $niegu, czyli zaréwnywanie utworzonych przez
jazde wybojoéw w pokiadzie lodowym, jakie praktykowato sie w miejsce wy-
wozenia w roku biezacym na gtéwnych ulicach, niewatpliwie przyczynito sie
takze do wiekszego zniszczen a brukéw, przez zawilgocenie rozmarznietej war-
stwy ziemi pod poktadem brukowym.

Bruk uliczny utozony systemem tak zwanym tawowym oddawna w War-
szawie wykonywanym a od lat 9 zarzuconym, po Kkilkoletniem zuzyciu jest nie
do naprawy, kamienie bowiem tawne wielkie, wzdtuz bruku kilkoma rzedami
wysadzone, i majace szeroka podstawe sa niewzruszone i sterczg na wierzchu,
gdy tymczasem drobne kamienie pomiedzy tawami jako tatwiejsze do osadze-
nia sie w ziemie, prze* czas i zuzycie zapadaja, a tracac zwiazek miedzy so-
ba, tworza powierzchnie wichrowata, ktérej bez przebrukowania niepodobna
przyprowadzi¢ do pierwotnego stanu. Naprawa wiec takich brukéw dopeinia-
na by¢ tylko moze o tyle, aby niebyto wielkich zagtebienn i dotéw mogacych
wywotaé niemozliwos¢ przejazdu. Jest w Warszawie wiele ulic przeszto 30 lat
temu brukowanych, ktére do dzi$ dnia tylko takimi $rodkami sa podtrzy-
mywane.

2. Drogi bito po oczyszczeniu ich z zimowego biota, zostalty wyréwna-
ne szabrem i zwirem, o ile dozwolita szczupto wydzielona ilo$¢ materyatu.

Na ogoélna powierzchnie drég adamizowanych w Warszawie wynoszaca
32 202 saz. kw. uzywa sie rocznie okoto 440 saz. sze$¢, materyatu, co stanowi
Srednig grubos¢ rocznej rozsypki mniej niz 1'/6 cala. 1lo$¢ ta niodozwala na sy-
stematyczng konserwacya wiosng lub jesienia, i wystarcza zaledwie na czgstkowe
staranne latanie zagtebien, ktére na istotng poprawe drég niewptywu, lecz tylko
utrzymuje takowe do jakiego$ czasu w stanie mozliwym do jazdy. Jednakzo prze-
emanie az do gruntu i tak juz cienkiej warstwy pokiadu kamiennego na nie-
ktérych ulicach, grozi niewatpliwio zniszczeniem (jak ti sie stato z drogami bi-
temi 1 rzedu w Krélestwie), i wymaga konieoanego wzmocnienia warstwy odpo-



397

wiednij systematyczna rozsypka, ktoraby nadata poktadowi nalezyta grubosé
i obtgkowatos$¢ zapobiegajaca ciagtemu zawilgocaniu.

3. Przebrukowane dopetnione zostato lub dopelnia sie obecnie na na-
stepujacych ulicach: a) Zakroczymskiej, b) Muranowskiej, c) Chtodnej, d) Szpi-
talnej, e) Mazowieckiej, f) Aleksandryi, g) Dtugiej (od bruku asfaltowego do
Bielanskiej).

Jedynym $rodkiem polepszenia brukéw w miescie, bez wielkich nakta-
déw na bruki ulepszone, ktére sa u nas zbyt drogie, bytoby systematyczne
przebrukowanie zwyczajne ulic. Kok biezacy pomyslniejszy jest pod tym wzgle-
dem niz poprzednie, gdyz z ogdélnej powierzchni brukéw' zwyczajnych w War-
szawie, wynoszacej 312 000 saz. kw., zakwalifikowano do przebrukowania oko-
to 2t 000, gdy tymczasem w ubieglych latach cyfra przebrukowarn dochodzita
najwyzej do 6 000 saz. kw.

4. Z nowych robo6t brukarskich, nic dotad jeszcze nie wykonano, przy-
prowadzenie bowiem do porzadku brukéw juz istniejagcych w $rodku miasta na
pilniejszym pozostaje planie.

Z ogo6lnej powierzchni ulic niebrukowanych wynoszacej okoto 233 500
saz. kw. bedzie w roku biezacym zabrukowane okoto 4 100 saz. kw.

5. Roboty okoto nowych chodnikéw asfaltowych i naprawa starych,
dotad nie zostaly rozpoczete. Przyczyna zwiloki jest to, ze przy licytacyi
w Magistracie na przedsiebierstwo tych robét, zaszta pewna nieformalnos¢,
w skutek ktérej musiata by¢ ogtoszong powtérna licytaeya *), i prawdopodobnie
roboty te rozpoczna sie dopiero okoto potowy Czerwca.

Chodniki asfaltowe w optakanym znajdujg sie stanie, a sktada sie na to
bardzo wiele przyczyn, w liczbie ktérych wymieni¢ mozna: kilkakrotne tegoro-
czne roztopy $niegéw-, dragi strézéw, dziurawe rynny dachowe, ogélne niepo-
szanowanie wiasnosci publicznej i procz tego brak dostatecznego funduszu na
staranniejsze ich naprawienie. Dla zapewnienia majacym sie nadal wyko-
nywac¢ chodnikom asfaltowym wiekszej trw-atosci, przyjeto, aby warstwe
asfaltu w chodnikach nalewana dotad na 34 cala w przysztosci w nowych
chodnikach doprowadza¢ do 1 cala grubosci.

6. Ogrody publiczne Saski i Krasinski oraz skwery i park Aleksandro-
wski na Pradze, doprowadzane sg do mozliwego porzadku przez oczyszczanie
i dosiewanie zdeptanych trawnikéw i klomboéw, przez dosadzanie uschtych lub
zmarznietych drzew i krzewéw, oraz podsypywanie i réwnanie $ciezek gruzem
i podzwirkiem.

W ogéle biorac miare z tego, jak jest w wiekszych miastach za granica,—
wymienione miejsca publicznego spoczynku pozostawiaja u nas bardzo wiele
do zyczenia. Ale i w tym razie brak odpowiednich funduszéw, ktére zaledwo sa
wystarczajgce na utrzymywanie ich w jakim takim powierzchownym porzadku,
niedozwala dzi$§ mysle¢ o wprowadzeniu cstetyczniejszych upiekszen.

Szczedliwie przeprowadzona mys$l zatozenia na nieuzytecznych gruntach
przy Pragskim brzegu Wisty parku Aleksandrowskiego, przyniosta prawdziwag
ustuge dla miasta, dajac mu z niego wszechstronny uzytek; précz bowiem
ogl6lnej korzysci dla mieszkancéw, park ten przez zaprowadzenie w nim

') Powtérna licytaeya podobniez nie przyszta do skutku. (I'rzyp. Red.)
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szkotek drzew stanowi podpore dla istniejagcych i co rok tanim kosztem przy-
bywajacych w Warszawie skweréw.

Urzadzany obecnie skwer z frontu i z tytlu kosSciota Karola Boromeusza na
ulicy Chtodnej, odda réwniez wazna ustuge mieszkaricom tamtej dzielnicy mia-
sta oddalonej od ogrodéw publicznych.

7. Kuch budowli prywatnych jest nader ozywiony. Na zasadzie
nej liczby pozwolern przez Rzad Gubernialny udzielonych, i po wyznaczeniu
przez stuzbe inzynierska miasta wiasciwych regulacyjnych linij od strony ulic,
rozpoczeto dotad 30 doméw frontowych murowanych i 17 drewnianych. W licz-
be te nie wchodza domy rozpoczete roku poprzedniego, a obecnie wykoncza-
jace sie, oraz domy budowane nie przy frontach ulic.

Jako dopetnienie powyzszych danych wiasciwem bedzie podzieli¢ sie
z czytelnikami $wiezg wiadomoscia, ktéra wykazuja chwalebnag troskliwos$é
zarzadu miejskiego o dobrobyt mieszkaricéw miasta, a mianowicie w tym
razie Pragi.

W r. 1868 jak wiadomo, z funduszéw przez skarb wydzielonych, zbu-
dowany zostat na Pradze wat ochronny w kierunku od mostu zelaznego ku
Saskiej kepie na diugosci saz. biez. 525, do potaczenia ze starym watem da-
wniej juz istniejacym na diugosci saz. biez. 260. Zadaniem tego watu byto, tak
utrwalenie piasczystych brzegéw Pragi, jakotez zabezpieczenie mieszkancéw
Pragi od zalewéw podczas przyboréw Wisty, sprowadzajacych dotkliwe kleski,
jak to ostatni raz miato miejsce w r. 1867. Wysoko$¢ watu pierwotnie zapro-
jektowana byta przez stuzbe inzynierska miasta na 23 stop nad zero Wisty,
t. j. o 2 stopy wyzej od najwyzszego jaki miatl miejsce przyboru Wisty; wsze-
lako w skutku zmiany projektu przez éwczesnego naczelnika okregu komuni-
kacyi, doprowadzono go tylko do stép 211%,,.

Poniewaz wat ten uskuteczniony byt z nasypu ziemnego po wiekszej
czeéci na poktadzio faszynowym, pod dziataniem wiec czasu i wody podczas
przyboréw, ulegt opadnieciu czyli osadzeniu w ogodle na catej dilugosci tak, ze
w niektérych miejscach wierzch watu jest nizszy o 2,1 st,, od pierwotnego
swego poziomu, i w razie nadzwyczajnego przyboru Wisty w stanie takim jak
dzi$ jest nie uchronitby Pragi od zalewu.

Zarzad miejski zatem powodujac sie i doswiadczong kapryslloscia Wi-
sty, i uwaga na wielag ilo$¢ $niegéw spadtych w roku biezagcym, ktére przy
topnieniu w gérach spowodowaé¢ moga w koncu Czerwca i w Lipcu mocne
Przybory wody, a w koncu, niechcac naraza¢ na zniszczenie kosztownych ro-
bét przynoszacych tak znakomity pozytek dla Pragi, uczynit odpowiednie
przedstawienie do wladzy wyzszej, o upowaznienie uskutecznienia robét oko-
to doprowadzenia watu zbudowanego w r. 1868 i dawniej istniejacego, do
pierwotnie projektowanej wysokoéci 23 st., przy odpowiednicm pogrubieniu ca-
tego profilu walu i rozszerzeniu korony do 18 stép. .Srodek ten ostatecznie za-
pobiegnie i przewierzchowaniu przez wode walu i zniszczeniu go przez fil-
tracya. Po $cistych studyach na gruncie, opracowany wszechstronnie projekt,
z oznaczeniem nawet rozkladu w sposobie wykonania robét tak, aby przed
spodziewanym przyborem Wisty chociazby nieskoriczono nioponiosty szkéd,
i zapobiegty zalewowi Pragi, zostat dotaczony do przedstawienia, i spodzie-
wac sie nalezy, ze po uzyskaniu decyzyi wiadzy, roboty to w przysztym mie-
sigcu rozpoczete zostana. tni. s. Mod.

Znacz-
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— Kamienie budowlane lubelskie. W d. 13 marca r. b. w pracowniach me-
chanicznych Dr. Zel. Terespolskiej dokonane zostaty przez inzynieréw Dr. Zel.
Nadwiél. proby nad wytrzymatoscia na zgniecenie niektérych okazéw' kamieni po-
chodzacych z gubernii Lubelskiej. Poddane zostaty prébom: 1) margiel kre
dowy (wapienny) zwany opoka, pochodzacy z Piaskéw pod Lublinem; 2) pias-
kowiec biaty z pod Opatowa i 3) piaskowiec czerwony z Zawadéwki. Nadto
dla poréwnania opoki ze zwykta cegta, poddano Sciskaniu dwie cegly zredu-
kowane do tych samych wymiaréw co i okazy opoki.

Z powodu braku przy prasie hydraulicznej manometru, mogacego wyka-
zywa¢ zmiany cis$nienia mniejsze od dziesieciu atmosfer, wypadki préb otrzyma-
ne w liczbach nie sa dostatecznie $ciste. W kazdym razie pozwalajg one wnio-
skowaé, ze opoka lubelska wytrzymujac tez same cisnienia, co i dobra cegta,
moze z nig $miato spétzawodniczy¢é w budownictwie. Zamierzone wszakze pier-
wotnie zastosowanie opoki do budowy przyczétkéw matych mostéw zostato
zaniechanem, z powodu niedostatecznie znanych skutkéw i wptywu wilgoci
i mrozu na opoke.

Okazy opoki poddane $ciskaniu kruszyty sie pod ci$nieniem zmiennem
od 11 do 20 puddéw na cal kw. Piaskowiec bialy wytrzymal przed skrusze-
niem ciénienie dochodzace do 120 pudéw na cal kw., piaskowiec za$ rézowy
kruszyt sie dopiero pod ci$nieniem 154 pud. na cal kw. Tak znaczna wytrzy-
mato$¢ okazéw piaskowca umozebnia uzycie tego materyatu pod poduszki wiel-
kich mostéw. Lecz i tu pewno uzyty bedzie jak zwykle granit, dajacy oczy-
wiécie jeszcze wieksza rekojmie wytrzymatosci.

W kazdym razie zaznaczy¢ trzeba obecno$¢ w gnbernii Lubelskiej zna-
komitych materyatéw budowlanych. Opoka wyprébowana juz w budowach
miejskich i wiejskich, dajaca sie tatwo kraja¢ na sztuki wszelkich zadanych
wymiaréw, odda¢ moze budownictwu wazne ustugi. Zanurzona przed uzyciem
W roztworze cementu nabierze znacznej twardo$ci na powierzchni i stanie sie
wytrzymata na wptlywy atmosferyczne. F. K.

— Rozsadzenie koita w Tomaszowie. Rozsadzenie kotta systemu Pauksch'a,
ktére sie wydarzytlo d. 14 Kwietnia 1875 r. w Tomaszowie w fabryce Piischla,
opisane juz byto w pismach codziennych, jako zdarzenie, ktére spowodowato
Smier¢ 11 ludzi, a w tej liczbie i wlasciciela fabryki.

Przyczyna rozsadzenia, jak to na gruncie sprawdziliSmy, byto nieogled-
ne podwyzszenie preznosci pary nad oznaczone maximum wytrzymatosci kotta.

Kociot byt obracliowany i wyprébowany na 4 do 5 atmosfer; w razie
przekroczenia tych granic klapy bezpieczenstwa ostrzegaty palacza, aby wie-
cej nie podsycat ogniska. Sita jednak kotta nie odpowiadata potrzebom fa-
bryki, witasciciel przeto przygniotiszy klapy bezpieczenstwa dragami, oparty-
mi o sufit, podnidést cisnienie pary do 6 atmosfer. Kociot pracowat tak pare
miesiecy, grozac co chwila rozsadzeniem; palacz regulowat sie tylko biegiem
maszyny, zwalnianie ktérej wskazywato mu potrzebe podniecania ognia. Na wska-
zéwce manometru prawdopodobnie nawet nie umiat sie pozna¢. Naganna chciwosé
poszta jeszcze dalej! Skoro sie udato pracowac przy 6 atmosferach, przyszta che¢
sprébowania cisnienia wyzszego; jakoz w dzien rozsadzenia, zatozono do maszyny
jeszcze pare krosien mechanicznych, przez co maszyna parowa jako przecigzona



zwolnita cliéd. Palacz bezustannie podsycat ognisko, lecz bezskutecznie, wezwat
wiec do rady przetozonych zaktadu. Za przybyciem na miejsce Piischel spostrzegt,
ze w kotle jest juz ciénienie 8 atmosfer, i nakianiat obecnych do natychmia-
stowej ucieczki, zawiadamiajac o grozacem blizkiem niebezpieczenstwie, lecz
byto juz zapézno. W tejze chwili nastgpito rozerwanie kotia.

Przyktad ten powinien ostrzedz wielu witascicieli zaktadéw poruszanych
sita pary, aby nie obciagzali lekkomysinie klap bezpieczenstwa, ktore wskazu-
ja norme wytrzymatosci kotta. W tym wzgledzie przepis rzadowy, nakazujacy
opieczetowanie jednej klapy bezpieczenistwa, jest bardzo zbawienny, gdyby tyl
ko sumienniej byt przestrzegany.

Co sie tyczy samego rozerwania, kociot pekt na trzy czesci: czes¢ tyl-
na wraz z kopulg (domem) wyleciata w powietrze i w odlegtosci 400 do SOO
krokéw wpadta w staw; srodkowe 4 blachy rozwinety sie gniotac sasiedni ko-
ciot bnlierowy (z rurami wrzenia), ktéry wytrzymatoscia swoja ochronit obok znaj-
dujace sie pracownie od zniszczenia. Nakoniec trzecia frontowa cze$¢ wraz z mu-
rami odleciata zaledwie na kilkanascie krokéw', burzac $ciane kottowni.

Gwattowne cisnienie powietrza wgniotto w sasiednim 3-pietrowym bu-

dynku wszystkie okna do wewnatrz.
J. H.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— Panu c. Afo.iz. w Sin. Kwartal I wyczerpany; nadestane pienigdze
zapisaliSmy na Il i 11l kwartat. Na IV kwartat nalezy sie nam jesz-
cze 1 rs.

OD REDAKCYI.

Zamykajac z niniejszym zeszytem pierwsze pétrocze, redakcya widzi sie zmu-
szong wyznaé, ze w przedstawicielach krajowego przemystu chemicznego, nie znaj-
dowata dotad pozadanego pod wzgledem wspdtpracownictwa poparcia. Stosuje sie
to w szczegdllnosci do technikéw pracujacych na polu cukrownictwa, jednej z gto6-
wnych gatezi krajowego przemystu. Mamy jednnlc nadzieje, ze z ukonczeniem
kampanii, obojetno$¢ ta ustapi miejsca potrzebie podziotenia sie z ogétem wy-
nikami prac zimowych.

Wydawca i Redaktor odpowiedzialny Stefan Kossuth.
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PLAN OGOLNY TYMCZASOWEGO URZADZENIA | SZCZEGOLOWY RYSUNEK FORMY

cttw/)dlIcuiial

awochpodkowaAeliGMotzen} mkyych po 150000 kilogramow,

I) incujcuci/ctu stioiyd

zapodstawy dla kowadet dwach miotow parowychwazgcych po 10000 kilogr.
w lokladach Krolewskiej Huty w Gomym  Szlazku.

plan og6lny urzgdzenia tymczasowego

A. Dwie Formy.

A
B B. Piece liupolowe.
0. o} d .Maszyny parowe.
D D! Mlaszyny wiatrowe
cua. Rury wiatrowe.
b, Rury parowe.

mm

J -l

Plan dwdéch miotéw parowych podkowadeli kowadet.

Skala aa mat.

neiazo lane.

Cryty ogniotrwatle.

Cegly zwyczajne, mar tymczasowy.
Mur zwyczajny.

, Hur X zaprawa/ cementowej.
Koke.

Drzewo debowe.

Plan budowy zelazn6j formy.

Widok boczny formy Przecieciepoprzeczne formy

Plan formy wraz zrobotg mularska

Skala 20"An na metr.
D
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Widok podtuzny formy
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ciecie podtuzne formy

Przeciecie podtuzne fundamentow iwidok podkowadta i kowadta.
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