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.4 oboiatonia «dfe o&ada csyns-e™o iall 1«a sani®-
csyasea© sal©ty roonlo* ag&lna sprawno” procesu
e0osysses&ala oeiau-w*
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Gon ©bolesnie sesda ty® lepssy ofokt
ACH/o43 ST SCh ».. &
dole*wwn™* iry3i™Ww ocsyosssania "eisiiiT e otsii&s*»
ais Sosin ssysssso prsodstanio graflosnis iys# &

£ys. 6. Zalezno$¢ wynikéw ozysazaenia
Sciekow od obcigzenia osadu.

. sakassls tao# obcls-s ksassasjonalsysli tea# od
el do $ g SWg/s da przy oosyssesanin Misiu*
osado® ssyanya efekt? oeayeaea”aia osigga *U

as Cait* ponytsi 9dt*a INyi* « pfSSAstSSiSBS linie
postry** gt 5-. efekt ©esyczt&au.la «ysazoay
w rodakaji 3LLP# 2 sykrssn aids. * to do obsiadania
osoda do 08C s ti aa,Halo ia pokryna sie *
linig aaeolHiis% 1541* -olej jsdcak walare
nspoota obeinfanta osada ia&SGkiaa taniooayseoss
«ypakouya w 35 sprssMit* proeoaa solojo np# prsy
obol;, eaie 1,5 g 3LLIY# da aoyafcajs cie tylko 75
rtdokeji ..dIs* s prsy obclatacia sosny®

g da ofant oeayssssaala oyrasa sie w 54,-ssdaksjl
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OApovittal* Ir-be>kyaT T&TIvbTWi® sesartooel
neaNe &s>cmletnMIft | T&aoiT™» birbabbikb& &3LLE»
eiatetpOMNnift aiojodiitei*©fceie ea *»Ky«KLii# 20p«<y«&
*fab¥dm Rife to wynik* z krzywej

2*6*3« bBiiiM3le 9bj$tBiBiIi |l oaBr;
aapo»i M riasiBi»<«Bitlic
iM wg liSiysr soao*y aa tiob”i
Ztktm tioooAusych wi«Xko*«i obolle ohjgboml
W& mi-wiotrmnim j» t »04&teat 30liKi&MB TTbhbT
pmcdstnU pvoom osada maono | a»& wyii*
oin Klltd ilwifftlt groafev w opocefeto kawenc,|eaal-
W 9% KLUTAwbI tjroteey paBant* Itdaaiea * * BOOBO»
ble yraiicmbBisiiclare 125T e

2«8« a »ariab Mada « icorons
a«M*1l*>MaBilc«
laraaofer t«ft»telc jak | pogaollo «aXo#ty @ t*oMbe
oorgomTtTio nclok™».Jlo utreyaaoia wskaeoaej tlodol
BILLIN M KO Aeroo nspowietrsoalatatomj« oie wwyeiai-
I:;.0)e powne] llo™el ooada a oaaint ach wtsrgycb do
b<UFT gopxAobrcaala*»**?**  roeyrfcaleeji T &tg
n&MOLLI*0j waaleaoh od 3C - | ut , woiok6™ nnp*y
vamBox(oii do KL «r A0rNoKHULIa»
*raoprowadsomi praes kofco&foldos* 1382 asaUl»
aa%ob ussyokaayeh z *wsayeh apooobd* ocxkyTuw ia
joiteow aiojokteb sotoo* osaadit ezys&ftgo aABrk**ais#i*
9*99*9 9w ktto&eh wllichwito v w  wartosci iloogytn
se»a*to»*l wwhoj saeey ©¢op» | stewa BopooiotrMiiie
daaiiy jed -ado*o «fokty
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«lek osada*
s«lek o&sda X551«X56X okres$la bredni es-aa ar dobach
w 4akia kEbcat«E osadu «synaege poddaerany Jack
napeotetroonla wkosow™ lotnicze kil .a definicji
| Bpa0obO* obrabiania wima osadu 15 [» 1531*1572*
SftJosfseioJ prwsw wiek osada nalady rooaaiow | «KLL»
toi lloSci osadu wkegeTe n&poviekroonia, do dobo*
woj ebjqtobol osadu nadmierne©* blok oatds Cs
liadorfa 1571 3a0&aa okrolll*. ®E "aoru a

S CH idol

gdaia «

Y

ja- osad nadmierny la”™/dnl

*a stekania osada*» boiek&ob & A

*I+ illiisii osada « eoodnle a&dmiemym Ig/ J1
Nelitom ta jeet jedne a dangreh okreslajgcych ©tova-
sok ilosci aikroorbaal8‘ bicrueyok ulata* « pincecie
osadu eoy&Mgo» do wielko-.©i obciai onto kc tory
oapybietraunia* Ckerila osa mealed weonowi sorb-
©yjn® kkiscak™r | ich oharaktoryotyke eedynoataejl™*
IH®H ooayaaolaniu deiokbar oaadoa cayilily3 sposobem
koswosoj onalayct» «a osady odonaesojuat tle dobra
oodyatoetaolg mada sie osady o wieku 3 -5 Idol
I btliaitnle osadu eifiaogo
loititrM dopreoadaene do kos™or aapcwietreeaie.
csy”tco.odjryoa « nloh potobjaa role* btsaoei IrO/le
dostaroso&ego tlenu» ktiaj jest substrates

pojemna*w koaoff napowietrsanie x A
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bioabaaleseycli reskeji otlealanla doprw&dsoajob, do
koedar *aclecj5ys20so * waiy Jaxo crycaik wywoiujaey
odpowiednia turbulencje Aelekow a koaBL sapoviotvse»
ala 1251*
ssqida «nadawata aapowietasajwee ehm&teiyawje dis*cr
Mona sdolao™w aatlaalasia*™
'-i‘feasKIewam prses iaeeaaas™ |i HIbIMLI,aa. ;_'[%/3\’1 ito lii
natleniania 1551 awans a skryci© c-w 03Jwe:*tiwa
©wpaelty / Jest definiowana Jat© «piana sawasta&ei
tlena waikewitya daileyele poasbtkoo&a 5™ ¢ w
tea;-mtona 1/1 i pray olSnieniu baro. etayeaayi*

7 t jaUasw t/3 aoiaa Biiieay* aa asom *

05. 26,1 — 1— ** m™ *» LU a
V 4 V  ox V¥

* Ktiryas —!
26,1 * 2*313-11,33
gdai© 11*33 odpowiada aawartosci lMaw w
woisia a etanie aaapaenia wtesap* 1/1 1 pod
eiSniealea 76i »3 wapa rlai
®B8* aaawptadfe Maw prey esikowitya nasycenia wody
tleaaa
e0- poea*t*owe aewartafe, Hasa w «odaie edUenieae]
of TTrllv llassa waoaata po prao”rowadsania aptle*
.silania
¢f *3 - ease aapwietra&ela
*t [*e* * ssjoiaik prselieaweloay na waimtki at&ndsrtowe
1531
mial™ods. w «yro>a et$ v g jyh «asaofy sapowletraa”
ola lab g Cyb aa Jedaeetkawe wielka** arsudaeata do
sapewletvaaala*
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3»ilri e i1 g bada nad «pty=*aé&
nikle | badam aa prae«n»
Oli/11r11r1r1TUu nl$Hv metoda

osadu ©aynnogo wsarenkach
k oni Bij analnych.

3*1* -clski stosowane * badani** h*
-atariatem wyj-ciowya atoeowaaya do bada..- foydjr dalakl
przygotowana syntetycznie, iflioi ~eiakbs przyjeto eg
spoaabo podanego pras* Akadasif kasanaiivmio chamjmjstaa
w *aakwia® XAl ZE&« <yhor tam xostad dakOBMT aa
podstsala prsaprowaoaoogreh bada s klikowa roixajaei
ocieke» sslaaaayui w pi®nianslatwla | praygotowyaaayal
syatetyoania 161XvX62:,X63Xt X64X.

*e podstawia aayakaayab cynikba «twierdzono,** eolski
pray”otanana wsokag nalaca poa&nycfc prses Mdh akiato
eaym t at” anion saaloasyastst odpowiadajg aaj**e&cCiaj
©potykaay-ra u nas saia”oa bytosa~gaep‘5\darezya po saohani*
cauya ©esyszczaniu.

kor,©dba aialoctatnia prgsprowadiaaa badania wykazaty,i-a
pr»y tak pngrstlomqgnh dclakaeh osad ozyagy wyacluya
aBbllla aadaoaiajgaa ataaainasel, dobrsa aadynaateja»
posiada strukture 3gbecaBka, a proas® oczyszczania
deiakda prsabiaga prawidtowo.

irayjfsla do bada* «toiakbw praygotowanysh ayat*tysini«
poawalata aa atrzjgywanis eta*r*£o sktada 1 «tkania

M ik im era sozyatkteb osrlach doswiadcz*. , co pozwolito
a* «-aBtinaiw poréwnywania otrsyrszaych «ygik&ar z przepro-
wadzonych bada. «

Charakterystyk* tych dciakdw podano w tablicy |
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3.7. Omodéwienie wynikoéow dosSwi ad-
czen

3.71. Koncepcja prowadzenia
badan.
Badania wplywu stezenia siarczandw miedzi#iklu
I kadmu zawartych w Sciekach, na efekt ich
oczyszczania za pomocg osadu czynnego przepro-
wadzone zostaty w Laboratorium Zaktadu Techno-
logii Wody i Sciekéw Politechniki Warszawskiej
w latach 1967 i 1968.
Wczasie prowadzonych badan wykonano ogotem
5220 oznaczen analitycznych. Uzyskane wyniki ze
stawiono w postaci 71 wykreséw i rysunkow oraz
110 tablic.
Przedmiot i zakres zaprogramowanych dosSwiadczen
przedstawia tablica I1.

Tabl.Il

L~Jna seria doSwiadczen Data Stezenie soli metalu
_| seria _18.111.-30.111.68. - A$*2*mo*4 “eZi cu

* etap l_serta___ _22«Mn_-11.V.68.  £x5i J°H§ mg/l Cu
-=---- .= _11l_seria 20.V.-u§g.v. 68. mux °jilt  °x8 mg/l Cu
IV seria 22.V1.-1.V11.68. __2x|i_ox2 mg/1l Ki

etap v seria 20.VI1.-1.V111.68. _I!5i4i__oi6 mg/]_tlTi
e _VI seria 20.VI1II-31.VI1II1.68 6,8t 0,9 mg/l Ki
VIl seria 16.1X.-25.1X.68.  .2x2i -op4 mg/1 Cd

1 -tap CVIl_seria_  _21.X.-31.X.68. _ 2x8t__2x8 55zt Cd
"——a-u-_._,i_‘_lx_seriq_ 18.X1.- 27.X1.68. 0,9» 1.0 mg/1 Cd

X seria 10.X11.-20.X11.68. o,éA\mgll gu,o,S mg/1 Ki

inJ :
2i2.®EZt.e4
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Rys. 9. Wplyw czasu trwania procesu na ChZT

sciekow z zawartoscig CuSOj.



IsQna

Rys. IQ. Wptyw czasu trwania procesu na BZT

Sciekow z zawartoscig CuS04



| seria

Rys. 1l Wplyw czasu trwania procesu na utlenialnosc

ciekow z zawartoscia CuSO4
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Rys. 15. Wphyw czasu trwania procesu na ChZT
Sciekowz zawartoscia CuS04
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Rys. 16. Wptyw czasu trwania procesu na B 1]
Sciekow i zawartoscig CuSO4.
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Rys. 17. Wczasu trwania procesu na
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&a pad»tawi« wqriicugrtb ayalll*v, “aiwi ets&aftisiwffte
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Przy wszystkich cegtach doswiadczen nad wplywem siar-
czanu miedzi na proces oczyszczania Sciskow, zaobser-
wowano hamujacy wptyw miedzi na |l faze procesu nitary-
fikacji, co Swiadczy o szczegolnej wrazliwosci bakterii
nitryfikacyjnych na dziatanie nawet niskich stezen me-
talu. Przy dawkach poczatkowych wystgpity pewne waha-
hania, ktdére sg wynikiem przyzwyczajania sie bakterii

do nowych warunkow.



3*7*3.

fi(

56

fplywsii M HH U Ua *awart e»
SO * Y « 1t k 4 $ h B a a fe k t i « b

©esysatssani© ae*©dg tetn
ti/aail|9i

Jowwladosonia and wpiywoa Biw igw niklu na pro®#»
OeByaBOeusi.a aBia*m» om*** ssyu.ya oboJa-w-Hty trsy
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S HY -, . »>0." ,-"®mJIifl '

4

- lnitko v zmt'&t* kontrolnym mztomloi mig
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. Ww poT/imania * saafcaooa kontrolnym»

*P*Y» cqawi trwonig proo&w na L | ioiokéw 3 s’wax*
to*oig *hiiO" pouoaae XV oerii proodotawiono grafl-
«tale aa ry&* 29*
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Rys.36.Wptyw czasu trwania procesu na BZT
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Rys. 37. Wptyw czasu trwania procesu na
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VM seria

Rys. 55. Vlpiyw czasu trwania procesu na ChZT

sciekdw z zawartoscig
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Rys.56. Wptyw czasu trwania procesu na BZT

Sciekéw z zawartoScicj CdS04



VIII seria

Rys. 57 Wplyw czasu trwania procesu na utlenialnosc
Sciekéw z zawartoscia Cdso~4
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Rys. 6. Wpkyw czasu trwania procesu na CblT
sciekow z zawartoscig CdSCU.
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Rys. 69. Npiyw Sciekdéw z zawartosc/a metali

na efektich oczyszczania
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Rys. 71 przedstawia zaleznos¢ aktywnosci osadu od stezenia metalu
zawartego w Sciekach. Jak mozna zaobserwowac, wyniki pomiaréw aktyw-
nosci osadu dla sciekdw z zawartoscig niklu sg duzo nizsze od wynikow
otrzymanych dla Sciekéw z zawartoscig kadmu, co potwierdza teze,ze

dziatanie toksyczne niklu jest silniejsze hiz kadmu.
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b, aswarto$¢ siarczanu kadm w Sciekach wilosci
1»0 og/l Cd, uznaC nalezy jako dawke toksyczna
dla osadu czynnego, Efekty oczyszczania Sciekdw
uzyskiwane przy tej dawce byty bardzo niskie,
obserwuje sie zahamowanie procesu nitryftkacji,
brak ruchu u organizméw zwierzecych wystepujacych
w osadzie czynnym,

Wphw siarczanu miedzl,nlklu | kadm dawkowanych tacznie
a. Jako dopuszczalng danwke ww soli metali dawkowanych
} czole do Sciekow doptywajacych do oczyszczalni
biologicznej pracujacej z osadem czynnym nalezy
uzna¢ 0,6 mg/l Cu,lli»Cd, Stezenie to zapewniato
wysokie efekty oczyszczania Sciekdw. Osad czyn y

posiadat zabarwienie ztoto-brunatne, charakteryzowat
sie licznie wystepujgcymi pierwotniakami,
Okreslenie stopnia toksycznego dziatania badanych
zwigzkow przeprowadzono metodg testu, przyjmujac jako
organizm testowy taraooecium caudatua. Badania te
potwierdzity dane uzyskane z badan fizykochemicznych
I technologicznych, ze najbardziej toksyczny z bada-
nych metali jest nikiel, nastepnie niedi, natomiast
toksyczne dziatanie kadmu jest znacznie stabsze,
Wopracy dla oceny wptywu soli metali na proces oczysz-
czania Sciekéw osadem czynnym, po raz pierwszy wpro-
wadzono jako kryterium - aktywnosC osadu,
Analizujgc uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze pomiar
ten jest bardzo Istotny, korelujgc z makro 1 mikrosko-
powg analizg osadu«pozwala bardzo wczesnie na wskazanie
toksycznego dziatania badanego zwigzku i dlatego
wnioskuje sie,zeby oznaczenie to przyja¢ jako jedno
z kryteriow w badaniach technologicznych przy oczysz-



csaaiu Sciekdw osadem czynnym.

Ma podstawie uzyskanych, wynikow stwierdzono, ze za*
chodzi pewna prawidtowos¢ w przebiegach procesow
biochemicznych przy oczyszczaniu iciekow z zawartoscig
soli metali, osadem czynnym. Bardzo charakterystyczny
jest okres pierwszych 3-4 dni prowadzenia procesu,
kiedy mikroorganizmy przystosowujg si8 do obcigze-
nia zwigzkami toksycznymi. Wokresie tym nastepuje
zdecydowane pogorszenie wynikow B2T, ChZ2 i utlenial-
nosci, po czym jezeli dawka nie jest toksyczng
nastepuje poprawa wynikdw niejednokrotnie do stanu
wyjsciowego. N'ynlka stad konieczno$¢ przeztrzegania
dawek dopuszczalnych badanych zwigzkow, w Sciekach
doprowadzanych do oczyszczalni biologicznej wcelu
unikniecia zaktocen w pracy osadu czynnego.
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Katodra Wodociagow i Kanalizacji
Polltechniki Warscowokiej

Ii RECERZJA

0 rozprawie doktorskiej agr ini# Anity 2ejagczkowsdej-Gtemplowskiej
pt. "Uptyw wybranych zwigzkéw toksycznych miedzi, niklu i kadm» no

przebieg Procoou oczyszczania $ciekOw za pomocg osadu czynnego wWa-
runiach konwcmcjonalnych"e

Wphw jondw notali na elekt oczyszczania Sciekdw metodg osadu
czynnego oraz na sam osad czynny byt juz przedmiotem ozarogu prac za-
granicznych. Praco fednak nie dostateczno wyjasnity to aa* Snienio,
gdyz po pierwszo nie ujmowaly ono kompleksowo podstawowych Kkryteriow
ooony togo wptywu, a po drugie nie byly swym zakresem dostosowano do
scisle (kreslonych warunkéw prowadzenia prococu oczyszczania SciekOw
metoda osadu czynnego, Uniknivole tych dwdch niedostatkow lozy u pod-
staw nrawdwieiu i zakresu opiniowanej tu rozprawy doktorskiej mgr ini.
Anity Zajaczkowskioj-dtoraplowakiej.

Jako zadanie d& rozwigzania wswoj pracy Autorka wysuneta pozna-
nio wphywu trzech najbardziej toksycznych soli notali wystepujacych
w Sciekach miejskich, a utanowicior siarczanéw miedzi, niklu i taktu,
na przebieg proceséw oczyszczania sciekdw miejskich za pomocg osadu
czynnego i na uzyoldwano efekty wscisle okreslonych technologicznych
warunkach prowadzenia procesu, takich jakie nazywa sit umownie w przy-
jetej nomenklatura© - konwencjonalnymi,

Rozwigzanie togo zadania Autorka postanowita osiagnaC przez roz-
wigzanie nastepujgcych jego skfadowych elementow9

- okreSlenia wphwu stezenia siarczandw wymienionych wyzej metali
na preobiog rozkitadu substancji organicznych w zaleznosci od cza-
su prowadzenia procOOu oczyszczania Sciekdow,

- ustalenia dopuszczalnych steze siarczanu miedzi, niklu i kod u

w Sdokach doprowadzanych do oczyszczania, z punktu widzenia

)



- T -

efektu ©Czyszczonia Sciekow* '

- wyjosnienio wphwu onowianyuh soli na wiasnosci osadu czynnego
Okrec.lane jego aktywnoscig i indeksem osadu.

Tak sformutowane zadania pracy nadajg jaj istotno oochy nowa ci
w stosunku do dotychczas wykonanych na ten tenat prac zagranicznych.
Jednoczesni* praca ta na tle dotychczasowych prac krajowych z zakresu
oczyszczania sciekow jest zupetni® oryginalng pracg* gdyz wogéle dotych*
czas nie opublikowano polskich badan nad zagadnieniem podjetym przez
doktorantke* Jest rzeczg oczywistg* ze rozwigzanie wysunietych w ome-
wianej pracy zadan wymagato kompleksowego uwzglednienia podstawowych
kryteriow oceny przebiegu £ efektéw przebiegu procesu osadu czynnego*
a wiec tgcznego zbadania sedan fizyko-chemicznych wiasnosci Sciekdw*
biologicznych ztuian osadu czynnego 1 zmian jego cech technologicznych
wyrazonych gtownie, jak juz w.jpoKaiiana, aktywnoccig i indeksem osadu.

Takie wiasnie kompleksowe kryteria uwzgledniono w zakresie ba-
dan przeprowadzonych wramach opiniowanej pracy.

Praca mgr inz. Anity Zajaczkowskiej-Steraplowakiej zawiera w po-
czatkowej czeéc’i sfomutowanie poollstawovvych probleméw wydajacych roz-
wigzania* nastepnie analize dotychczasowych prac zwigzanych z tematem
pracy* omowienie teoretycznych podstaw stosowonig metody osadu czynne-
go* opis whasnych badan do$wiadczalnych* zestawienia uzyskanych wyni-
kow, analize wynikow i wnioski koncowe przedstawiajgce reeiltaty procy.

Praca zawiera 100 stron tekstu zakonczonego wykazem pismiennictwa
sktadajacym sie z 73 pozycji, 111 tablic z vvyrluikami ba'd'aﬁ, oraz 71 ry-
sunkéw ilustrujacych uzyskane wyniki badan i ustalone zaleznosci.

Z metodycznego punktu widzenia praca nie nasuwa Istotnych zaatrze
zen. Zostata ona oparta na badaniach przebiegu procesu oczyszczania
sztucznie preparowanych sciekow /w oparciu o metode AKCH w laborato-
ryjnym modelu osadu czynnego, ha pozytywna podkre$lenia zastuguje przy

tym zastosowanie bardzo ssawnego modelu* rzadko dotychczas stoaowane-
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go, opartego na wykorzystaniu strumionicy jako urzadzenia do napowie-

trzania sciokcw. Autorko przeprowadzita do serii badan, z kt rych kazda

trwata kilknam.-.cie dni* Serie te charakteryzowaty ai™ roznymi wielko*
¢olani dawek toksycznyoh zwigzkéw oraz réznymi rodzajami tych zwigz-

kow /w zakres!o przewidziany® w toianoio praoy, a wiec siarczandw nie*
dzl, niklu i kadau/, :)o.iblioOc3onia kazdoj serii prowadzono rownole le

w trzech zestawach, z ktorych jedon stuzyt jako zostaw kontrolny*

Praca zawiera oczywiscie pewne usterki, c¢ ktorych najistotniejsze
niozj przedstawiam

1* Zbedne jest nolra zdanie® stosunkowo obszerne przedstawienie w pracy
ogolnie znanych wiadomosci na toast netody osadu czynnego* Jednocze-
$ni® przy tym BLuio3Eocaone wykresy podano bez odpowiedniego oznacze-
nia u.-tadow odniesienia*

2. tfyjpsnioaio pojecia wieka osadu podane wrozdziale 2*b*5* nio jest
w petni prawidtowo. Po pierwsze w ferrule skrettajgcej wiek osad-
powinno wystepowaC wielko$¢ stezenia osadu w kotarze, a nio steze-
nia osadu ws$deltach, a po drugie nie jest prawda, zo wiek oaadu
wyznacza stosunek iloSci organizméw biorgcych udziat w procesie osa-
du czynnego do wielko ci obcigzenia honory, jak to .odemo w pracy.

3. Przy wzorze na wyznaczani© wartocci QC/str,31/ nio i>odano jedno-
stek wystepujacych w nim wielkosci, co wtym wypadku byto niezbedno,
gdyz wzdr ten zawiera liczbowy wspdtczynnik zalezny od i*zyjetych
jednostek*

4. Pewnym mankamentom doswiadczatnoj czesci pracy joot brak opisu i po-
dania wynikow badan nad zdolno$cig do wprowadzania tlenu OC, jaka
charakteryzowat sie dany model. Wpracy brak jest informacji przy
jakim stosunku wartosci OC do obcigzeniafL)byty prowadzone badania,
ftrzy publikacji wynikow pracy, sprawa ta powinna by¢ wyjasniona.

5. MMie ua sensu podawanie informacji przy opisie modelu doswiadczalne-

go, ze wskiad jogo wchodzi zbiornik doprowadzajacy Scieki po raecha-
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nleznym oczyszczaniu, wobec tego zo $cieki byly sztucznie preparo-
wano i nie poddawano w zwigzku z tym meohanicznonu oczyszczaniu.

6. Metoda konstruowania wykresow obrazujacych zmiany efektu oczyszcza-
nia Sciekdw w czasio przebiegu procesu budzi zastrzezenie, gdyz nie
podano informacji w jaki sposob ustalono krzywe ilustrujgce ten prze-
bieg, a jednoczes$nie punkty wynikajgce z otrzymanych pomiarow ni#’
raz znacznie odbiegajg od podanego przebiegu wykresow.

7% Przy omawianiu wynikéw badaﬁfa%montowano dostatecznie zmian indeksu
osadu pod wphmom dawki stosowanych zwigzkow toksycznych.

8. Whpracy brak jest informacji, czy kontrolowano akumulacje zwigzkéw
toksyoznych w organizmach osadu czynnego oraz brak przedstawienia
pogladu Autorki na znaczenie tego problemu dla przebiegu procesu
oczyszczaniaréciekéw. - i

9. Niedostatkiem pracy jest brak szczegGtowego opisu zastosowanej meto-
dyki oznaczania aktywnosci osadu. Autorka podkresla we wnioskach kon.
cowyoh, ze tego rodzaju badanie «wprowadzita po raz pierwszy przy oce-
nie wphywu soli motali w proces oczyszczania $ciekdw osadom czynnym,
Tym bardziej uzasadnia to celowo$¢ podania przyjetej metodyki. Ton
brak jest razgcy, zwiaszcza na tle przytoczonych w pracy szeregu
ogolnie znanych, podrecznikowych informacji dotyczacych metody osadu
czynnego.

Przedstawione wyzej krytyczne uwagi, jak juz stwierdzitem, nie
majg zasadniczego charakteru. Nie podwazajg ono ani prawidlowosci za-
stosowanej metodyki badan, ani otrzymanych rezultatow, ani wreszcie
wnioskéw ustalonych w pracy. \ *

Na podstawie szczegotowej analizy przedstawionej ml do opinii
rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Zajgczkowskioj-Stemplowskiej noge
stwierdzic¢, ze praca ta stanowi oryginalne, samodzielne rozwigzanie
istotnego problomu naukowego z dziedziny oczyszczania Sciekdw. Na pod-

stawie rzetelnie przeprowadzonych doswiadczen przy zastosowaniu prawld-
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i owej metodyki badan. Autorka ustalita wplyw stezania siarczanéw mie-
dzi, niklu i kadm na efekt rozkladu substancji organicznych w S$ciekach
oczyszczanych za poraocg osadu czynnego, Stodujac kompleksowg oceny te-
go wphywu Autorka wyznaczyla dopuszczalno zawarta'ci poszczegoélnych
zwigzkow oraz ich mieszaniny z punktu widzenia afektow oczyszczainia
Sciekow. Jednym z istotniejszych osiagnie¢ toj pracy jest réwniez wpro-
wadzenie oznaczenia aktywno'ci osadu po raz pierwszy wtoto rodzaju ba-
daniach, jako kryterium oceny wphywu zwigzkéw toksycznych na dziatanie
osadu oaynnego. Hownloz na podkreslenie zastuguje skorelowanie badan
fizyko-chouiosnych i technologicznych z tesrtoa biologicznym*

Omawiana praca jest pierwszg tego rc%dzaju pracg wykonang w Kraju
i na réwniez istotne cechy oryginalno$ci w stosunku do podobnych prac
wykonanych zagranicag.

Wyniki pracy pozwalajg rowniez wysunag¢ ogolne wnioski o praktycz-
nym znaczeniu dla projektowania i eksploatacji oczynaskalni .Sciekow.
Na tle oatoj swej rozprawy doktorskiej Autorka wykazata s ™ s s opano-
wania teoretycznej wiedzy w zakresie dziedziny oczyszczania $ciekow,

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do opinii rozprawa doktorska
mgr inz, Anity ’7af%z&1§w%_dlpj -templowskiej w petni spetnia zados¢
Wymaganiom Uetawyr w odniesieniu do rozpraw doktorskich i uwazam, ao

rozprawa ta moze byC dopuszczona do publicznej obrony,
I : ;! .
J'". T, ifte-r,
WS
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rozprawy doktorskiej mgr Anity ZaJaczkow3kielJ-3templowskiel
pt. « Wphw wybranych zwigzkéw toksycznych miedzi, niklu i ka-
dmu na przebieg procesu oczyszczania Sciekdw za pomocg osadu
czynnego w warunkach konwencjonalnych."

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 100 stron maszy-
nopisu , 71 rysunkéw i 111 tablic.

CzesC doswiadczalna zostata podzielona na trzy podstawowe
dziaty, z ktérych kazdy poSwiecony zostat obserwacjom nad
wphwem Jondw okreSlonego metalu na prace osadu czynnego.

Wraiach kazdej serii , Autorka Sledzita zmiany Jakie za-
chodzity w osadzie czynny i oraz procesie mineralizacji zwigz-
kow | Ciekadu wphwem roznych
stezen Jonow badanego metalu i na tej podstawie wnioskowata
dalej o wysokosci dopuszczalnej dawki Jakg Jeszcze mozna sto-
sowaC nie doprowadzajagc do powstania powazniejszych zaktdcen.

Miarg Jakosci pracy osadu czynnego w obecnosci czynnika
toksycznego byty zarowno parametry technologiczne Jak i bio-
logiczne. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w badaniach biolo-
gicznych Autorka nie ograniczata sie tylko do podania sktadu
Jakosciowego i ilosciowego mikroorganizméw wystepujacych w osa-
dzie czynnym, lecz uzupetnita Je systematycznymi pomiarami
aktywnosci enzymatycznej 03adu , oraz przeprowadzita dodatko-
we badania nad wphwem wodnych roztworow soli miedzi, niklu
I kadmu na wybrany organizm testowy - Paramaecium caudatua.

Takie ujecie zagadnienia dawato nie tylko gwarancje wias-
ciwej oceny pracy osadu czynnego w obecnosci Srodka toksycz-
nego, opartej na szerokim materiale doswiadczalnym uwzglednia-



-jgoyn wzajemne oddziatywanie czynnikéw ehemiczgyeh 1 biologicz-
nych lecz dowiodto réwniez , ze doktorantka etosujo umiejetnie
roznorodne metoay badawcza pray rozwigzywaniu podjetego tematu.

Wwyniku przeprowadzonych dodwiafosen uzyskano wielo cennych
informacji, wsrod ktérych - moim zdaniem - zwraca minuje fakt
znacznej wrazliwosci bakterii nitryfikacyjnyoh drugiej fazy na
dziatanie stosowanych soli, poniewaz przy stezeniu okoto (, ng/l
dajo sie zauwazyC dziatanie ha ujgCe proces bioohoaicznego utle-
niania azotynow do azotandw.

Ponadto, do najpowazniejszych osiggnie¢ tej pracy zaliczam
stwierdzenie wzrostu wartosci 33?" , przewaznie w czwartym dniu
doptywu Sciekow a dodatkiem zwigzku tokayctinego.

fodobne zjawisko zaobserwowaliSmy rowniez w pracach prowa-
dzonych przez nasz 3akiad.

Wystepuje ono przy stosowaniu takze innych zwigzkow tokev-
cznych np. fenolu i jego pochodnych , przede wszystkim przy
dawkach poiprogowyoh, graniczacych z dewkaal o dziataniu lotal-
liyu.

fakt modyfikowania wartosci B3Pt- przez dziatania Srodkow to-
koycznyoh na bakterie , aa bardzo powazne znaczenie praktyczne
szczegolnie w przypadkach gdyli@vnym a nieraz jedynym wskazni-
kiem ilosci zwiazkow organicznych rozpuszczalnych wwodzie
lub Sciekach jeat kryterium tlenowe.

Interesujgco jest ponadto zjawisko adaptacji mikroorganiz-
mow do niektorych stezen badanych soli , co wedtug Autorki
znajduje potwierdzenie w powrocie biochemicznego zapotrzebowa-
nia tlenu do wartosci stwierdzanych na poczatku okresu badan.

Do niedociggnieC pracy zaliczylabym przytaczanie wiadomosci
podrecznikowych , ktoro uwezam za zbedne i proponuje z nich
zrezygnowac przy oddawaniu pracy io iruku.



sydaje mi sie ponadto , ze Autorka dysponujac bogatym ma-
teriadem doswiadczalnym czesto zbyt ostroznie decyduje sie
na podkreslenie zaobserwowanych zjawisk.

Biorac jednak pod uwage dosC krotki staz naukowy,ostroznosc
ta jest zrozumiada 1 nalezy Jg poczytaC na korzysC doktorantki.

W sumie uwazam ,ze rozprawa mgr Anity Zajaczkowskiej - Stem-
plowskiej w peini odpowviada warunkom ustawy w odniesieniu do
rozpraw doktorskich. Tym samym wnosze & jej przyjecie 1 do-
puszczenie doktorantki do dalszych etapdw przewodu doktorskie-
.



