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0 wyrobie i zastosowaniach cegly pustej, catkowicie zamknietej."

Podal Waelaw Paszkowski, inz, ;

Postgp techniki nowozytnej, ktéry w ciagi ostatnich
lat kilkudziesiqciu z taky sila ujawnia sig we wszystkich dzie-
dzinach zycia, wycisngl tez swoje pigtno na sposobach i ma-
teryalach, stosowanych w budownictwie miejskiem. Byl on
poniekgd wywolany warunkami ekonomicznymi rozwoju
miast wspdlczesnych, poniekgd za$ na sam kierunek tego
rozwoju wplyngl. ;

Naplyw ludnosei do miast, przy jednoczesnym nieraz
braku moznosci rozrzucenia miasta na obszernych terenach,
z jedne] strony, u, co wazniejsza, potrzeby intensywnego zy-
cia przemyslowo-handlowego z drugiej — wywolaly potrzebe
wznoszenia budynkéw o wysokosciach, ktére jeszcze przed
laty kilkunastu nalezalyby do nieprawdopodobnych. O ile
nie tak dawno jeszcze w Warszawie np. dom trzypigtrowy
stanowil niemal kres wysokosci, do jakiej dochodzono, a dom
czteropigtrowy byl istotnym wyjatkiem, o tyle obecnie dom
o czterech pigtrach w srédmiescin, na to aby sie¢ rentowal,
musi byé przynajmniej o dwa pigtra nadbudowany, nowe
za$ domy, nawet w dzielnicach niesrodkowych, sa wznoszo-
ne o wysokodei 7-iu i 8-iu pigtr.

Ta niespotykana dotychezas wysokos¢ gmachéw muro-
wanych wysuwa na pierwszy plan ze strony technicznej
sprawg lekkosei muréw. Gdy mamy bowiem do wzniesie-
nia 2- lub 3-pigtrows kamienicg, to ani sprawa fundamen-
towania na zwyklym gruncie, ani kosztowno$¢ nadmier-
nie grubych $cian na dolnych pietrach, ani tez strata uzyt-
kowe] przestrzeni wewnetrznej stad pochodzaca, nie dajg sig
we znaki, podezas gdy w gmachu 7- lub 8-pigtrowym, lub przy
nadbudowie na starych murach kilku piatr dodatkowych,
okolicznosci powyzsze stanowis tak o mozliwosei technicz-
nej wykonania, jak tez i o rentownosci budynku. _

Moze jeszcze silniej potrzeba urzeczywistnienia lekkie-
g0 a cieplego muru wystgpuje przy budynkach ustroju szkie-
letowego z zelazo-betonu, gdzie caly cigzar mura dzwiga ko-
sztowna szkieletowa konstrnkeya, jak réwniez przy budowie
wykuszy, wspartych na konsolowo zamocowanych belkach.

Niemniej charakterystyczng cechg budownictwa wspol-
czesnego jest prawie calkowite wyrugowanie drzewa z po-
§réd czedei konstrukeyjnych budynku. Po czgéei drozyzna
ibrak drzewa na rynku, a po czesei dgzenie do nadania bu-
dynkom zalet niepalnosci, prowadzg do stosowania materya-
16w pochodzenia mineralnego do budowy stropdw, dziedzi-
ny, w ktérej drzewo do niedawna panowalo niepodzielnie.
To tez w ostatnich czasach, w Warszawie np., ze stropem
drewnianym nie spotykamy sig¢ weale, natomiast widzimy
rézne ustroje ceglano-zelazne lub zelazno-betonowe, kiérych
niezaprzeczone zalety przy racyonalnej konstrukeyi zostaly
powszechnie uznane. Bczywiécie w stropach w jeszcze Wy
szym stopniu niz w murach jest pozgdana zaleta lekkosci
(przy jednoczesnej nieprzepuszczalnosci dla zimna i dzwig-
ku), ktéra wprost stanowi o moznosci osiggnigeia znaczniej-
szych rozpigtosei. -

» Stwierdzi¢ wige wypada, %e potrzeba materyalu 'mepal-
nego a lekkiego, w célu racyonalnego wykonania gléwnych
organéw kazdego budynku (muréw i stropdw), z niebywalg
dotgd silg przejawia si@ w budownictwie wspolczesnem
1 prowadzi do stosowania w dusych. ilociach materyalu, ktd-
ry wprawdzie mie czynizadosé wielu zasadniczym wymagu-
niom technicznym i gospodarczym, iale ktéry :dotychezas

5 ") Ruzecz wygloszona w Stow. Technikéw d. 13 grudnia r. 1912,

nie mial powazniejszego konkurenta, mianowicie—cegly pu-
stej czyli t. zw. dziurawki, majacej ksztatt réwnoleglodcia-
nu z kanalami, przechodzacymi na wylot. Braki 1 wady
dziurawki polegajg na tem, ze kanaly nie sg zamknigte na
konicach cegly. To tez od szeregu lat jestedmy swiadkami
usilnej pracy wynalazedw, skierowanej ku temu, by
w 8poséb praktyczny wyloty kanaléw cegly pustej na kon-
cach zamkngé, pozostawiajac cenng z wielu wzgledéw we-
wnetrzng préznig. Wigkszos¢ wszakze dotychezas wyjednywa-
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Rys. 1.

nych patentéw polegala jedynie na zatkaniu wylotéw kanaldw,
juz po wykonaniu cegly, przy pomocy oddzielnych plytek
lub korkéw, co, jako bardzo mozolne i kosztowne, a nieraz
nieskuteczne, zadnego zastosowania w praktyce nie znalazlo.
Inne pomysly dgzyly do maszynowego wyrobu cegiel otwar-
tych takiego ksztaltu, by dwie lub cztery zlozone razem sta-
nowily niby zamknietsg ze wszystkich stron, a pustg we-
wngtrz bryle. Kosztownosé i polowicznosé tego sposobu
jest az nadto widoczna.

Dopiero péltora roku temu w Rosyi zostal wydany pa-
tent na pomysl zupelnie nowy, a pozwalajgcy wyrabiag z je-
dnej sztuki gliny za jednym ruchem maszyny, napedzanej
mechanicznie, cegle pusts, calkowicie ze wszystkich stron
zamknigtg, a przytem z tg samsg szybkoscig i tym samym za-
chodem, co taksz cegle z otwartymi kanalami. Pomysl ten
nalezy do inzyniera Balga, wlasciciela cegielni w Seidenber-
gu na Slgsku, i zasluguje na szczegdlng uwage ze wzgledu
na swa doniostosé dla budownictwa.
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Rys. 2,

Zasada dzialania przyrzgdu Balga jest zupelnie nowa

i polega nie na maszynowem zalepianiu wytworzonych kana-
téw, lecz na wykonaniu cegly zamknigtej z jednej sztuki
przez wytworzenie pasma ‘gliny, w ktérem miejsca pelne
1 miejsca puste nastgpujg po sobie w jednakowyeh odleglo:
dciach, odpowiadajacych dlugosci cegly (rys. 1), Przecigcie
takiego pasma gliny przez miejsca” pelne po cc daje poszcze-
golne cegly calkowicie zamknigte, = | : ;
‘Przyrzgd, zapomocy ktérego osigga. siq, rozwigzanie
raktyczne powyzszej zasady,' jest bardzo prosty (rys. 2).
%Vylot zwyklej prasy ceglarskiej; zaopatrzony w rdzenie k;
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wytwarzajgce kanaly w cegle, posiada w gérnej i dolnej swej
$clance szpary, w ktérych sa umieszezone zasuwy 8, wyko-
nane z blachy zelaznej o wycigeiach, odpowiadajgeych rdze-
niom, i cokolwiek od nich wigksze. Zasuwy te mogg byé
poruszane pionowo przy pomocy specyalnego mechanizmu:
od polozenia rozsunigtego, w ktérem zupelnie przechodzenia
gliny przez wylot nie tamuja, do pofozenia zsunigtego, wska-
zanego na rys. 2, kiedy na calym przekroju ruch postgpowy
gliny wstrzymuja. Przy rozsunigtych zasuwach otrzymuje-
my z prasy pasmo gliny puste, zblizenie do siebie zasow po-
woduje wytworzenie si¢ w pasmie miejsca pelnego, gdyz gli-
na, napierajac pod ci$nieniem s$limaka 7 i bedgc zatrzymana
w swym ruchu postgpowym, wypelnia sobg karaly na pe-
wne] przestrzeni przed i poza zasuwami. Ponowne oddale-
nie zaséw od siebie do polozenia pierwszego przywraca po-
stepowy ruch pasma gliny, ktére w nastgpnem miejscu znéw
ma przekrdj pusty. Roéwnomierne powtarzanie ruchu zaséw
wytwarza, jak to wyzej powiedzielismy, pasmo gliny, w ktd-

Rys. 3.

rem miejsca puste i pelne nastgpujs po sobie w pewnych
oznaczonych odleglosciach. Rozciecie pasma gliny przez
miejsca pelne, daje nam calkowicie zamknigte puste cegly.
Ostrza 0, przymocowane do kazdego rdzenia, pozostawiaja
w dciankach zamykajgcych male otworki, a to w celu wpu-
szezenia powietrza do wytwarzanych zamknigtych prézni,
dla uniknigeia zgniecenia cegiel podezas wyrobu przez ci-
dnienie atmosfery zewngtrzne;. Stworki wprawdzie zweza-
ia sig przez dalsze przechodzenie cegly przez wylot i zama-
zujq siQ nieco przy przecinaniu, w wypalonej wszakze cegle
posiadajy srednicq paru milimetréw. Przynoszg one pewne
niewatpliwe korzyéci przy suszeniu i wypalaniu cegly. Do-
dejmy, ze Scianki zamykajgce kanaly odgrywajs réwnies
dodatnig rolg usztywnief, wskutek czego cegla zamknigta
jest mniej narazona na uszkodzenia przy dalszych manipu-

lacyach, niz cegla otwarta, i moze byé robiona o bardziej cien-
kich éciankach. : ? sy

_ Jak widzimy, wyréb cegly zamknigtej jest bardzo pro-
sty 1 niczem prawie sig nie rézni od wyrobu podobnej cegly
z kanalami otwartymi. Dodatkowy mechanizm, dajgey sig
przylaczyé do wszelkiej prasy ceglarskiej, uwidoczniony
wyraznie na rys. 3, wymaga bardzo malego nakladu, a mani-
pulacye z nim sg tak proste, %e kazdy robotnik po kilku go-

dzinach dostatecznej wprawy w nich nabiera. Rzecz godna
uwagi, co mieliSmy moznos¢ osobiscie stwierdzié, ze wy-
dajnosé danej prasy nie zmniejsza sig przy wyrobie zamknie-
tej cegly w pordwnaniu z wyrobem takiejze cegly niezam-
knigtej, czyli %e peryodyczne zatrzymywanie (za kazdym ra-
zem na pare sekund tylko) postgpowego ruchu pasma gliny
przez zasuwy nie wplywa na ogdlng diugo$é wyrobionego
przez prasg pasma w danym czasie. Sgdzimy, Zze odgrywa
tu role pewna sprezystosé, jaka pomimo swej plastyeznodci
posiada glina. Mozna golemokiem zaobserwowac, %e w pierw-
szym momencie po wyciggnigeiu zaséw pasmo gliny w wy-
locie przejawia wiekszg niz normalna predkosé postepows,
bedgcg wynikiem energii, nagromadzonej w masie gliny
przez czas wstrzymania postepowego jej ruchu przy stalym
naporze slimaka.

Praktyka, a jest ona juz dosyé obfita za granics, poka-
zuje ponadto, ze wszelkie gatunki gliny, nadajace sig do wy-
robu cegly pustej, wogéle nadaja sig i do tego wyrobu, jak
réwnies wszelkie mieszaniny gliny z materyalami, nadajacy-
mi jej porowatodé (z trocinami, z mialem weglowym i t. p.),
nawet doprowadzone do bardzo znacznej chudosei. Poniewaz
nakoniec cegla, wykonana sposobem Balga, pray suszeniu
i wypalaniu nie nastrgéza zadnych specyalnych trudnosci
w poréwnaniu ze zwykls cegly o kanalach otwartych, moze-
my wyrazié zdanie, ze ten sposéb wyrobu ze stanowiska
technologii gliny i ekonomicznodci nie pozostawia nic do zy-
czenia,

Spojrzyjmy, jak siq sprawa przedstawia ze stanowiska
budowlanego i jakie korzysci wynikaja z zastosowania cegly
zamknietej dla budownictwa.

Przy budowie $cian lekkich zastosowanie pustych bryl
zmniejsza wage sciany niejako z dwéch wzgledéw. Naprzéd
samo usuniecie materyalu, ktoryby w razie sciany masywne]
zapelnial préznie, zmniejsza wage dciany, a powtdére powie-
trze, zawarte w prézniach, jako materyal silnie izolujacy,
zmnie]szajae wspdlezynnik gatunkowy przenikania ciepla przez
Sciang, pozwala na zmniejszenie ogélnej jej grubosci. Waran-
kiem wszakze niezbgdnym wyzyskania wlasnosei izolacyjnych
powietrza jest pozbawienie go wszelkiej komunikacyi z atmo-
sfery zewnetrzng, czyli niemal hermetyczne zamknigeie w mo-
zliwie niewielkich komdrkach. Oczywiscie ten warunek ze zwy-
klg cegly ,dziurawky“ osiggnaé sig nie daje. Pomimo bowiem
stosowania ,dziurawki“ dwdch gatunkéw: z kanatami wzdluz
1z kanalami wpoprzek cegly, praktycznie, jak wiadomo, jest
rzeczg nie do osiggniecia, azeby kanaly te swoimi otworami
przynajmniej czgciowo nie wychodzily nazewngtrz mury;
typowy wige przekrdj pionowy $ciany z ,dziurawki* wygla-
da jak to wskazuje rys. 4. Wobec tego tynk i zaprawa, ktd-
rych, dodajmy, taka éciana pochlania nadmiernie duzo, sta-
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Rys. 4.

nowig jedyne zamknigcie kanaléw, a powietrze zawarte we-
wngtrz sciany jedynie warstwg tynku jest odgrodzone od
powietrza zewngtrznego. Bedge wszakie materyalem poro-
watym, a précz tego bedgc wystawionym na dzialanie atmo-
sfery i podleglym pekaniu, tynk przepuszcza zimne zewnetrz-
ne powietrze do wewngtrz $ciany, ktéra oczywiscie w tem
miejscu wilgotnieje i przemarza. Jak widzimy na rys. 4
w dcianie z dziurawki na dwie cegly grubosei jedynem od-
grodzeniem cieplego powietrza wewngtrznego mieszkania od
zlmnego powietrza zewnetrznego sg dwie warstwy tynku dd,
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gdyz zaprawa w spoinie Srodkowej czesto sig rozplywa i ka-
naldéw nie zatyka; w $cianie zad na 11/, cegly grubosei wen-
tylacya kanaldw sciany odbywa sie bez innej przeszkody niz
warstwa tynku, do ?/; grubosci sciany. A jednak ta bez-
sprzecznie wadliwa konstrukeya scian zewnegtrznych, nie czy-
nigea zado$¢ elementarnym wymaganiom techniki i zdro-
wotnosci mieszkah, jest tolerowana masowo, i patrzymy na
jej wady przez palee, gdyz posiada ona lekkosé, wymagang
bodaj za wszelka ceng w nowoczesnych budynkach.

Inaczej sig sprawa przedstawia, gdy do budowy $cian
lekkich zastosujemy cegle pusta z zamknigtymi kanalami
(rys. 5). Pod wzgledem przewodnictwa dla zimna, dciana
o prézniach zamknigtych na 11/, cegly grubosci przedstawi
sig nawet korzystniej, niz sciana z pelnej cegly na dwie cegly
grubosci, gdyz wlasnosci izolacyjne powietrza sg tu dosko-
nale wyzyskane. Poza tem &ciana z cegly zamknigtej nie
gochlenie tego nadmiaru tynkn i zaprawy, ktéry pochlania

ziurawka 1 ktéry nietylko koszt takiej sciany podnosi, ale
jeszeze i ciezar jej ponad teoretyczne obliczenie zwigksza.

Rys. 5.

Majac wiec na rynku do rozporzgdzenia cegle pusts a zam-
knigta, bedziemy mogli wznosi sciany lzejsze, niz dotych-
czas, 1 raz na zawsze rozstaniemy si@ ze Scianami, ktére majg
dziury na wylot, byle jak zatkane zaprawsg i tynkiem, a prze-
marzajge, wprowadzaja zimno, wilgoé i plesh do naszych
mieszkah, W zastosowanin do $cianek wewnetrznych, cegla
o prézniach zamknigtych pochlonie mniej zaprawy i tynkua
i przejawi mniejszg akustycznodé, nizzwykla cegla dziu-
rawa.

Zastosowanie cegly pustej o kanalach zamknietych do
stropdw ceglano-zelaznych i zelazno-betonowych posiada
podobniez jak zastosowanie jej do muréw nietylko powazne
znaczenie oszczednosciowe, lecz i znaczenie techniczno-kon-
strukeyjne.

Oszczednosé osigga sig w najwigkszej mierze z na-
stepujgcych dwodch wzgleddw: naprzéd -przez znacazne,
bo, jak to praktyka wykazuje, od 40—b0%, zmniejszenie zuzy-
cia kosztownej zaprawy cementowej, zapelniajgcej z koniecz-
noéci znaczng czedé prézni wewnetrznych (w stropach Klei-
na i in.) cegly otwartej i jeszcze przez to zwigkszajgce] wage
wlasng stropu, a powtore przez znaczne zmniejszenie kosztu
robocizny. '

Na te ostatnig okolicznos¢ wplywa odmienno$é samego
sposobu wykonania stropu z otwartej i z zamknigtej cegly.
Gdy robota z cegls otwartg polega na dokladnem ukla-
daniu cegly z zaprawg na szalowaniu sposobem mular-
skim, cegla zamknigta pozwala na ukladanie szeregéw cegly
bez zaprawy i, po umieszczeniu w spoinach uzbrojenia, na
zalewanie tych spoin plynng zapraws. Taka robots nietyl-
ko ze jest szybsza, ale moze byé wykonana przy pomocy
tanszego robotnika.

Stropy #elazno-ceglane, zbrojone w dwéch kierunkach,
ktére dotychczas nie mogly byé wykonywane racyonalnie
1 0szezgdnie ze wzgledu wladnie na brak calkowicie zam-
knigtej a pustej cegly, gdyz niezbgdne w tym wypadku za-
mykanie kanaléw cegly otwartej osiagano jedynie duzym
nakladem pracy i kosztéw a do tego polowicznie, jak zasu-
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waniem w kanaly papierowych mankietéw (Bremer), lub skla-
daniew jednej cegly z caterech czesei (Burchartz), stajg sie
dostgpne dla budownictwa przy zastosowanin cegly Balga,
wraz ze wszystkiemi korzysciami, jakie zbrojenie w dwdch
kierunkach za sobg pocigga.

Stosujge cegle zamknigty, mozemy bez przeszkid, a za-
tem doskonale, obla¢ zaprawg zelazne uzbrojenie w spoinach,
a jednocze$nie kosztowniejsza i cigzsza od cegly zaprawa nie
dostaje sig do kanaléw cegly, marnujac sie i zwigkszajae
wage wlasng stropu. Kontrola uzytego zelaza, ktére na-
przod uklada sig na pewnej przestrzeni stropu, a potem sig
zalewa, jest latwiejsza, niz przy zwyklym sposobie zamazy-
wania kazdego plaskownika zaraz po ulozenin, co sprzyja
wigkszemu bezpieczefistwn na budowie.

) Stropy zelazno-betonowe skladaja sie, jak wiadomo, z ply-
ty 1 zeber uzbrojonych zelazem (rys. 6). Przestrzenie 7 po-
migdzy zebrami i plytq domagajg si¢ zapelnienia czems lek-
kiem a izolujgcem, czy to ze wzgledu na osiggnigeie niea-
kustycznodcei 1 plaskiego sufitu, czy tez—izolacyi cieplnej, czy
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Rys. b,

w koficu dla uniknigeia kosztownych szalowan. Ta potrze-
ba byla tak znaczna od samego poczatku powstania zela-
zo-betonu, ze istnieja cale dziesiatki, jezeli nie setki, pomy-
sléw, zmierzajgcych ku stworzeniu takich bryl lekkich a nie-
dopuszczajacych betonu do wewngtrz, i w istocie, tak zwane
systemy stropéw zelazno-betonowych polegajg prawie bez
wyjatku na sposobie wytworzenia lub zapelnienia tych prze-
strzeni. Stosuje sig do tego pudla lub bryly puste (zawsze
na obu koncach otwarte) z betonu, gipsu, drzewa, trzeiny,
cegly i t. p., Inb pelne: z betonu pumeksowego, porowea lub
trocinéwki. Zastosowanie cegly pustej zawmknigtej rozwia-
zuje tq sprawe pod kazdym wzgledem korzystnie, gdyz, za-
pewniajgc oszczednodé na betonie 1 lekkosé stropu, pozwala
na stosowanie bez zadnego dodatkowego zachodu uzbroje-
nia w dwdeh kierunkach, co ze wzgledn na sztywnosé i je-
dnolitos¢ ustroju zelazno-betonowego ma pierwszorzedne
znaczenie. Dodajmy, %e i robota, nie wymagajaca w tym
wypadku precyzyi, niezbednej w razie stosowania bryl lub
pudel otwartych na obu koheach, jest latwigjsza, tahsza i bez-
pieczniejsza.

Stwierdzi¢ wypada, 2e istnienie na rynku cegly pustej,
calkowicie zamknietej, odpowiedniej do stropéw wielkosei ),
udostepni wogdle stropy zelazno-betonowe, dajac moznosd
wykonywaé je oszczedzajge na lekkosei, robociznie, betonie,
oraz na kosztownem ksztallowem szalowaniu, ktére pocigga
za soby jeszeze kosztowniejszy sufit, umocowany do wysta-
jacych zeber. Wobec tych znacznych korzysci, zastosowa-
nie cegly Balga, ktdrej wyréb zostal doprowadzony do do-
skonalodci technicznej zaledwie dwa lata temu, zatacza co-
raz szersze kregi za granicy. Précz Niemiee, gdzie oczywi-
$cie rozpowszechnienie cegly Balga jest bardzo znaczne,
utworzylo sie towarzystwo w Londynie ,The Balg Syndi-
cate“, ktére nabylo i eksploatuje prawa patentowe. W Wie-
dniu réwniez ta cegla zaczela byé stosowana i nawet ma-
gistrat opracowal specyalne warunki techniczne dla tego
wyrobu, podobniez szybko postgpuje zainteresowanie sig ce-
glg Balga w innych krajach, nie wylgczajac Amerykii Au-
stralii,

Spodziewaé si¢ wypada, %e u nas wyréb ten znajdzie
réwnies szerokie zastosowanie, przysparzajgc budownictwu
naszych rosngeych miast calego szeregu racyonalnych tech-
nicznie, a zarazem oszczédnych i zdrowotnych ustrojéw bu-
dowlanych.

1y Sadzimy, %e najdogodniejszy wymiar cegly stropowej
bylby 25 % 20 X156 em, gdy2 pozwolilby na stosowanie te] samej ce-

o rozmaitych grubosel stropéw, czyli na rozmaite rozpigtosel
i obeiaZenia.

F)
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Postepy w praktyce warsztatowej w Stanach Zjedn. Am. Pohn.

w ciggu ostatniego dziesigciolecia.

Opracowal E. T. Geisler, inz.-techn.

(Dokonczenie do str.

Co do postepu w budowie poszczegélnych obrabiarek,
to rzecz przedstawia sig jak nastgpuje.

Wiertarlki. Stal szybkotnaca wyparla stal zwykla na-
rzgdziows w wyrobie wiertel Topatkowych i kretych, co wply-
nelo na znaczne powigkszenie wydajnosci, Szybkodé wier-
cenia wzrosta dwu- i trzykrotnie, jezeli nie wigeej. Wiertar-
ki, te najprostsze i pospolite obrabiarki, zostaly zupelnie
przeksztalcone w celu podolania nowym wymaganiom,
1 obecnie niektére wiertarki pracuja tak szybko, ze dziury
w blachach kotlowych mogg by¢ predzej wywiercone, nizby
byly przebite na przebijarkach.

Dokladna statystyka wykazala, ze 80% wszystkich
otwordw, jakie trzeba wywiercié w zwyklej budowie ma-
szyn, posiada érednice 3/,” i mmiej. Z tego wynika, ze
wiertarki o szerokim zakresie stosowania, np. wiercace
dziury od 1/,'' do 3", sg niepraktyczne, kosztowne i malo
wydajne; ze zwykly warsztat na kazde 4 wiertarki, wier-
cace dziury do %//”, potrzebuje zaledwie jednej wiertarki
wigkszej.

Rozpowszechnila sig budowa wiertarek wielowrzeciono-
wych, o 2-ch do 50-ciu lub nawet wigcej jednoczesnie pracujg-
cych wrzecionach. Rozpowszechniaja sig ,odwrécone” wiertar-
ki, o wigksze] wydajnosei, wynikajgcej z tego, ze wirowanie
przedmiotu ulatwia usuwanie sig wiéréw z pod wiertla, jak
réwniez wiertarki wielowrzecionowe, obrabiajgce kilka pla-
gzezyzn jednoczesnie,

Réwniez wprowadzenie uchwytéw do wiertel, pozwala-
jaeych na zamiang wiertel i innych narzedzi podczas biegu
wrzeciona, bez zatrzymania go, podriosto wydajnosé wierta-
rek. Uchwyty powyzsze sg szczegdlnie pozyteczne, gdy nad
jedng dziurg ma by¢ wykonane kilka operacyi.

Coraz wigee] wehodzi w uzycie gwintowanie dziur
i wpedzanie sztyftéw zapomocs wiertarek. Nadaja sig do
tego wiertarki o zréwnowazonem, szybkoprzesuwnem wrze-

cionie, ktore tez wypierajs dawne wiertarki o wrzecionie wol-
noprzesuwnem. Jest rzeczg pozgdana, by wiertarka, przezna-
czona do gwintowania, miala prawy i lewy bieg latwo zmie-
niany, lecz nie jest to bynajmnie] warunkiem koniecznym,
gdyz zbudowano przyrzady do gwintowania, samoczynnie od-
wracajace kierunek swego biegu, oraz oprawki, samoczynnie
roztwierajace sig do wpedzania sztyftdw. Budujg réwniez
wiertarki dwuwrzecionowe, z ktérych jedno jest przeznaczo-
ne do wiercenia, drugie jedynie do gwintowania 1 wkrecania
sztyftow. To tez wiele robdt, wykonywanych dawniej na
tokarkach, na ktérych umocowanie przedmiotu jest klopotli-
we, uskutecznia sig dzi$ znacznie predzej na wiertarkach.

Tokarki. Ulepszenia w dziedzinie tokarek zasadzaja
sig gldwnie na zwigkszeniu mocy, sily budowy i ulepszeniach
w szezegOlach.  Wrzeciona robig obecnie silniejsze, osadzajg
je wrdluzszych lozyskach; ulepszono suporty, trzymadla do
narzedzi, koniki, zamki, przekladnie zgbate, przyrzady do
zmiany szybkosci skrawania i posuwu i t. p. W szybkobiez-
nych tokarkach do zdzierania grubych wiéréw znalazly ogdl-
ne zastosowanie silne glowice o kolach schedkowych 3-stop-
niowych i 2-ch przekladniach dodatkowych z powodu swojej
mocnej, a prostej budowy. W tokarkach zas dokladniejszych
doprowadzono prawie do doskonalosci glowice z pojedyficzem
kolem pasowem, o stalej liczbie obrotéw, a dajgce wrzecionu
roboczemu cale szeregi szybkosei zapomocg zmiennych prze-
kladni zebatych. Zastosowano ogélnie urzadzenia, poawala-
jace na natychmiastows wymiane k6l zmianowych do naci-
nania odpowiednich gwintéw. Nie rozpowszechnily sie zato
proste tokarki, bez kél zmianowyech, $rub pociggowyeli i po-
dobnych zlozonych urzqdzen do nacinania gwintéw, co jest
apomqlm,.zwazywszy, Zze tysigee tokarek, na ktérych nie na-
cina sig nigdy gwintéw, sa wyposazone w owe urzadzenia.
Przyczyna tego zjawiska'jest taka, ze roznica w cenie tokar-
ki zwykle] a uproszczonej jest wzglednie niewielka, gdy
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tokarka uproszczona ma znacznie nizszg wartodé w ra-
#zie sprzedazy ,z drugiej reki“.

Koldwki. Nadzwyczajny wzrost wydajnosci daje sig
zauwazy¢ w tokarkach do kol wagonowych i parowozowych.
Przed dziesigeiu laty obtoczenie w eiggu dnia bandazy dwéch
par wielkich k6l prowadzgeych parowozowych na jednej to-
karce uwazane bylo za bardzo duzs wydajnosé, i wigkszosé
warsztatéw kolejowych wykonywala znacznie mniej. Naj-
wigkszy by¢ moze tryumf stali szybkotngcej daje sig zazna-
czyé w tej dziedzinie. A rozwdj koléwek musial iS¢ w slad
za polepszeniem sig gatunkéw stali i dzisiejsze koléwki muszg
obrabiaé 8 do 10 par wielkich kdl dziennie. Jeszcze wigkszy
jest wzrost wydajnosei koléwek do zlozenn kdél wagonowych,
ktéra podniosta sig od 5—6 par do 18—20 par kél dziennie.

Naped strugarelk podluznych. Slabg strong strugarek
podluznych (strugownic) i duzem ograniczeniem ich mocy
byl pas przesuwny mechanizmu dla zmiany kierunku biegu.
Nawet w malych strugarkach przesuwne pasy sg nieprak-
tyczne z powodu §lizgania sig, szybkiego zdzierania, i nie-
znosnego pisku, jaki wydaja, tem bardziej w wielkich stru-
garkach wady te stajg sie bardzo powazne. Szerokie pa-
sy, potrzebne do przenoszenia odpowiedniej mocy, nie mogg
byé szybko przesuwane z kola luZznego na robocze i odwrot-
nie. Zaczeto tedy stosowaé sprzegla najrozmaitszej budowy
z rozmaitym stopniem powodzenia; udoskonalono silniki
nawrotne do napedzania bezposredniego strugarek, i na tem
zasadza sig jedno z gléwnych ulepszen w ich budowie w ostat-
nich czasach. Obecnie wchodzg w uzycie z duzem powodze-
niem sprzegla cierne elektromagnetyczne. Poza tem wzmoc-
niono prawie wszystkie czesci 1 znacznie zwigkszono doklad-
nos¢ wykonania calej maszyny.

Frezarki. Zmiany w frezarkach do obrobki plaszezyzn
postepuja stopniowo, ale stale. Strugownice, strugarki i dlu-
townice sa wypierane przez rézne typy frezarek. W miare jak
warsztaty przechodzg od metody ,budowania* do ,fabryko-
wania® maszyn — frezarki zajmujg coraz wigkszg placéwke.

Wazng zmiang w budowie frezarek, co stosuje sig row-
niez i do innych obrabiarek, jest przejscie od kél pasowych
schodkowych do kol pasowyeh pojedyhczych ze schodkowe-
mi kolami zgbatemi dla zmiany predkosci. Jak wiadomo,
schodkowe kola pasowe licho pracuja, gdy pas jest na stop-
niach o $rednicach najmniejszych; kola zas$ pasowe pojedyn-
cze w polgezeniu z schodkowemi kolami zebatemi dajg stala
najwieksza moc, bez wzgledu na liczbe obrotdw wrzeciona.

Frezarki pionowe zostaly bardzo rozpowszechnione,
zwlaszeza do robét drobnyeh.

Cechg charakterystyczng wspdlezesnych frezarek, jak
réwniez i innych obrabiarek, jest latwosé i dogodnosé puszeza-
nia ich w ruch i zatrzymywania, latwo$é zmiany szybkodcl
roboczych i posuwu i t. p. W tym celu wszystkie dzwignie
sg tak umieszczone, ze robotnik moze dzialaé niemi, nie opu-
szczajac swego miejsca i nie przerywajac obserwacyi roboty
wykonywane]; dzwignie do wylgczania biegu sg umieszezane
na suportach i t. p.

Karuzeldwlki wybily sig na przedni plan zaréwno do
roboty ciezkiej, jak i do lekkiej. Przy zaopatrzeniu w glo-
wy rewolwerowe i w odpowiedni zaséb narzedzi, ich wydaj-
nosé¢ jest bez wspélzawodnictwa. Tatwodé obchodzenia sig
oszczednosé miejsea, zwigzlodé w budowie, dogodnosé dopro-
wadzania plynéw chlodzaeych do narzedzi, oto niektdre zzalet,
uwydatniajgeych sig ciagle w coraz to nowszych budowach.

Wiertarki poziome, czyli t. zw. wiertarko-frezarki 1acz4
zalety wiertarek, frezarek i wytaczarek i sg niezastgpione dla
niektérych rodzajéw roboty. Sa one nieocenione przy obréb-
ce rozmaitych zlozonych przedmiotéw z t. zw. przyrzadow
ro‘pocz_ycl}, uzywanych przy fabrykacyi masowej w celt
osiggnigeia zamiennodei czesel, Przy pomocy tych obrabiarek
wyréb przyrzgdow roboczych jest bardzo ulatwiony.
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Uchwyty magnetyczne wehodzs, coraz wigeej w uzycie
przy toczeniu, frezowaniu i szlifowaniu drobnych przedmio-
téw zelaznych 1 stalowych, szezegélnie cienkich, ktdre latwo
wyginajg sig 1 odksztalcajs przy zamocowywaniu ich w Zwy-
czajnych uchwytach zaciskowych.

Szlifierki do wygladzania powierzchni, a szezegdlniej
typ o wrzecionie pionowem, rozpowszechnily si¢ bardzo ener-
gicznie w latach ostatnich. Ulepszono znacznie sposoby szli-
fowania powierzchni eylindryeznyeh, co wyraza sie w budowie
silnych szlifierek, przeznaczonych do wykohezania robét to-
karskich, z gruba dokonanych. Dawniej robote te wykonywa-
no na tokarkach specyalnych. Czasami uzywajs szlifierek do
obrébki calkowitej, od stanu surowego do wykoniczenia, jak
to np. bywa w obrabianiu wykuwanych waléw korbo-
wych. Szlifierki osiggnely taki stopien rozwoju, %e stoja na
jednym poziomie z tokarkami, jako maszyny do wykohcza-
nia robot.

Zbudowano maszyny, zaopatrzone we wrzeciona ,pla-
netowe®, do wewnetrznego dokladnego szlifowania cylindréw
silnikowych i innych przedmiotéw, trudnych do obracania.
Rozwd) zwyklej szlifierki tarczowej od maszyny, sluzgce] wy-
Igcznie do wygladzania, do poteine] obrabiarki o wielkie) wy-
dajnosci, przeznaczonej do obrabiania i wykonczaniasurowych
plaskich 1 krzywych odlewéw, jest jednym z najbardziej zaj-
mujgeych stopni rozwoju wspoélezesnej praktyki warsztatowej.

Podoby (szablony) rozpowszechnily sig nadzwyczajnie,
Przyezynil sig do tego olbrzymi rozwdj automobilizmu, wyma-
gajaoy $cislej wymiennosci czesei, przy jednoczesnej ich tanio-
Sci. Zostala réwniez wprowadzona ,normalizacya® mnostwa
czgsel, jak np. uchwytéw, dzwigni, korkéw, ram i t. p., zbyt
licznych, by je wyszczegélniaé. Wyrdb narzedzi zostal réw-
niez podjety, jako osobna specyalnosé, i istniejg fabryki, wy-
rabiajgce rydla, frezy, podoby, gwintowniki it.p. dla fa-
bryk maszyn.

Kola zebate. Wymagania, stawiane przez technike sa-
mojazdowa wytworcom kol zgbatych, byly bardzo trudne do
zaspokojenia. Aby kola biegly cicho przy wielkich liczbach
obrotéw, muszg byé nacinane nadzwyczaj dokladnie; by nie
bylo uderzen przy zmianach kierunku biegu, zgby muszg byé
bez luzu, Préez tego, by uniknaé szybkiego wycierania
sig, nalezy wykonywaé kola ze stalii hartowaé je, przy-
czem jednak dokladno$é nie moze byé naruszona. Wymaga
to szlifowania zgbéw po hartowaniu, co. tez jest obecnie
uskuteczniane.

Struganie dokladnych kol zebatych stozkowych wypar-
lo zupelnie frezowanie, ktdre, jak wiadomo, daje obrysy zg-
béw tylko przyblizone. )

Udoskonalono sposoby 1 maszyny do taniego nacinania
kol daszkowych; dzieki temu mogly one znalezé zastosowa-
nie w ogélnej budowie maszyn, w ktérej to dziedzinie nie mo-
gly przedtem utrzymad sie wskutek wysokiej ceny kél dwu-
dzielnych.

Narzedzia drobne i ich wyrdb byly ulepszane w szcze-
gélach. W frezach zmniejszono liczbg zgbéw, co pozwala na
zdzieranie grubszych wiéréw przy mniejszem stosunkowo
zuzyciu mocy. Ogdlnie weszly w uzycie frezy t. zw. amery-
kanskie, zachowujace do kofica poczgtkowy obrys, Wprowa-
dzono frezy ze wstawianemi nozami. Rdéwniez rozwierta-
ki z ruchomymi, latwo, nastawnymi plytkowymi nozami we-
szly w uzycie. Wiertla krete zupelnie wyparly dawne wier-
tla lopatkowe. Zjawily si¢ wiertla, wyrabiane przez skrg-
cenie plaskiej sztaby stali szybkotngeej. W gwintownikach
uleg! zmianie ksztalt zlobkéw po licznych doswiadczeniach,
Jakich dokonano w tym kierunku. .

W ogélnosei wystapilo wyrazniej, nizprzedtem, dgzenie
do wykonywania narzedzi ze wstawionymi nozami, Wywo-
lane wysoksy cens stali szybkotngcej, wobec czego jest rze-
czg pozgdang wykonywaé z tej stali same tylko ostrze, a na
pozostale czesci narzedzia braé zwykls stal maszynows.
Wykonano mnéstwo doswiadczeh w celu ustalenia, jakie ga-
tunki stali nadaja sig najlepiej do okreslonych robdt i jak je
obrabiaé nalezy. Ustalono wymiary obsad wiertel kretych
1lopatkowatych, dajac im wielkosci dostateczne dla zados¢-
uczynienia wysokim wymaganiom wiertarek szybkobieznych.

~ Mikrometry i sprawdziany (kalibry). W ciggu ostat-
niego dziesigciolecia mikrometry weszly w ogdlne uzycie.
We wszystkich postgpowych warsztatach mikrometry sg dzis

niezbednemi narzedziami, w kiérych dobory sa zaopatrzone
narzedziarnie do ogélnego uzytku robotnikéw. Dzieki temu
jednostka miary zmienila sie od milimetra lub ,szesnastki®
cala do !/,5, milimetra lub /,..,, 1 dzi$ nie jest rzadkoseig
przy wykonezaniu na szlifierkach dokladnos$é do jednej lub
paru setnych milimetra. I nietylko dokladnoé¢ zwigksza sig
przez uzycie mikrometréw; zaoszezedza sie réwniez 1 czas,
gdyz o wiele predzej mozna nastawié¢ mikrometr, niz dawny
cyrkiel przez przykladanie do linii, précz tego robotnik pra-
cuje ze znacznie wigksza pewnoscia, Ze sig nie myli.

Nowe drobniejsze jednostki miar weszly w tak ogélns
uzycie, ze zastosowano je do okreslania wymiaréw drutéw,
blach i t. p. w miejsce dawnych dowolnych 1 nieracyonalnych
okreslen,

0 ile mikrometry sy gléwnie zastosowywane do mierze-
nia srednic, o tyle praymiary suwakowe sluza obecnie do mie-
rzenia dlugosci. Mozna otrzymaé przymiary z gwarancys, ze
omylka nie przekracza !/,,,, cala na calu dlugoécei, wzrasta-
jac—oczywiscie—stosunkowo do dlugosei odmierzane].

Sprawdziany ,tolerancyjne“ maja dzi$ pierwszorzedne
znaczenie wszedzie, gdzie wyrdb prowadzi sie na zasadzie
zamienno$ci czesei, dajge jedyng gwarancye dokladnosei
w pewnych, z gbéry przepisanych granicach.

Obrabiarki przenosne zajmuja obecnie doé¢ powazne
miejsce W wyposazenin warsztatow, Posiadamy kilka typow
bardzo dogodnych wiertarek i rozwiertarek przenosnych, na-
pedzanych silnikami, Wiertarki te, jak réwniez wiertarki
1 mlotki do nitowania, cigeia i uszczelniania, pracujgce spre-
zonem powietrzem, wywolaly calkowity przewrdét w wyko-
nywaniu konstrukeyi zelaznych, mostéw, budowie okretow,
a nadzwyczaj ulatwily prace przy budowie maszyn, pozwala-
jac obrabiaé ciezkie czesci bez ucigzliwego dostawiania ich
do stalych obrabiarek.

Pity do przecinania metali wchodzg coraz wiecej w uzy-
cie, przyczem budewa ich staje sig coraz silniejsza. Oczywiscie,
jednoczesnie znacznie ulepszony zostal wyréb samych pil,
plaskich, tasmowych i tarczowych.

Obrobka spigu zmienila sig gldwnie w zakresie ulepsze-
nia obrabiarek samoczynnych i pélsamoczynnych do wyrobu
wielkiej liczby jednakowych czesei. Spowodowalo to znacz-
ne zmniejszenie ceny wyrobéw, tak, ze czesto ceny robo-
cizny obecne stanowig !/; lub mniej ceny dawnej obok lep-.
szych zarobkéw pracownika. Stal szybkotngeca nadzwyeczaj
wolno toruje sobie droge w obrébee spizu; przewaznie stosu-
ja jeszeze stal zwykla narzedziows. Wprowadzono uchwyty,
dzialajgce zapomocy sprezonego powietrza; czesci obrabiane
mogg byé zamocowywane i zdejmowane natychmiastowo,
bez zatrzymywania maszyny.

Ttocznie, przebijarki i t. p. znajduja coraz wigksze za-
stosowanie, szczegélnie przy masowej fabrykacyi. Wiele
czgéei otrzymuje si¢ dzis np., na tloczniach kowalskich.
Tlocznie korbowe o sile do 1000 tonn sg w czestem uzycin.
Powstal caly dzial wyrobu kapsli, tubek i t. p. z oclowiu, mie-
dzi lub réznych stopow.

Obrdbka cieplna. Wynalezienie 1 zastosowanie stali
szybkotngcej, wyrdb kél zebatych, waldw, osi i t. p. przed-
miotéw dokladnych, wystawianych na uderzenia i ciezka pra-
ce i wymagajgcych przez to hartowania, stworzyly nowy
dzial—obrébke cieplng i wywolaly rozwdj piecéw wszelkie-
go rodzaju do hartowania stali. Przy nalezytem wykony-
waniu tych robét dokladne okreslanie temperatur jest ko-
nieczne i pyrometry staly si¢ narzedziami codziennego
uzytku w warsztatach,

Odlewy w kokilach i formach metalowych z réimych
stopéw uskuteczniajg sig na szerokg skalg. Otrzymuje sig
w ten sposob przedmioty odlane dokladnie i ezysto. Dotych-
czasowe ograniczenie uzycia form podobnych do latwotopli-
wych stopéw zdaje sig mijaé, i zapewne znajda one zasto-
sowanie do spizowych i zeliwnych odlewéw.

Surowe kola zgbate Zeliwne, w ten sposdb otrzymywane,
zupelnie zgodne z modelem, przy ktérych obrobka ogranicza
sig do wywiercenia dziury na walek, mogs znalezé szero-
kie zastosowanie w maszynach rolniczych i tym podobnych.

Polerowanie. Coraz wigce] uwagi zwracajg wytworey
ua wykonezenie i zewnetrzny “fyglqd.maszyn. gezne spo-
soby wykoficzania ss powolne i drogie, naturalne wiec jest
dgzenie do zastosowania samoczynnych sposobéw, tak samo
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do wykotficzania, jak i wytwarzania. Bardzo interesujacy
z powodu swej prostoty jest sposoéb polerowania drobnych
rzeczy za pomocs kulek stalowych, umieszczanych razem
z przedmiotami do polerowania w bgbnach o przekroju wie-
lokgta lub obracajacych sig dookola osi, pochylonej wzgledem
geometrycznej os1 bgbna. .

Zlipianie cigzkich czesci stalowych i zelaznych zostalo
na tyle ulepszone, ze sg sposoby, pozwalajgce stosowaé zlipia-
nie przy naprawie ztamanych ram parowozowych, waléw kor-
bowyeh 1 zwyklyeh i t.p. dowolnej srednicy i grubosei.
Zaoszezedza sig w ten sposéb mnéstwo czasu i pienigdzy, uni-
kajac niezbednego dawniej wykonywania nowych czesei.

Zlipianie 1 krajanie plomieniem dalo nowe narzedzie
do lgezenia i rozdzielania czgsei metalowych. Zlipianie blach
odbywa si@ z szybkoscig i réwnoscig, przewyzszajacs inne
sposoby; to samo mozna powiedzieé o krajaniu.

Najnowsze ulepszenia pozwalaja na wykrawanie w ply-
tach stalowych do 6" grubosci ksztaltéw wszelkiego rodzaju
tak blizkich do wzoru, ze powierzchowne lekkie wygladzenie
wystarcza do zamieniania wycigtej plyty na gotows matryce.

Podnosniki wszelkiego rodzaju zmienily zupelnie w no-
woczesnych warsztatach obsluge 1 zmniejszyly bojazn wo-
bec przedmiotéw wielkiej wagi. Suwnice sg dzi$ wszedzie
W uzyciu i przenoszg najciezsze przedmioty spokojnie i bez
trudu z udzialem jedynie dwdch lub trzech ludzi.

Zabezpieczenie od wypadlkdw. I na ten dzial zwraca sig

coraz baczniejsze uwage, czego dowodem oslony na wszelkie
kola zgbate, rozpgdowe i t. p. ezesci bedaee w ruchu.

Co do innych ulepszen, ograniczymy sig na wyszcze-
gélnieniu. Wprowadzono lozyska kulkowe do obrabiarek, co
spowodowalo oszczednosei w mocy, zwigkszylo wydajnosé
i zakres zastosowan przez zwezenie lozysk. Ulepszono
sposoby szlifowania przedmiotéw nieokraglych, o specyal-
nych wykredlanych obrysach (jak np. waly rozrzgdeze z ksiu-
kami w silnikach i maszynach parowych). Zwrécono uwage
na koniecznosé dokladnego ,wywazania“ czgsci szybko wi-
rujgeych i wynaleziono przyrzady, ulatwiajgce powyzszg
czynnosé.

Wynaleziono sposoby otrzymywania sztucznych pro-
duktéw szlifierskich 1 ulepszono wyrdb kamieni. Wprowa-
dzono wzmocnione smarowanie wielkich lozysk w obrabiar-
kach. Wynaleziono cale szeregi obrabiarek specyalnych do
réznych drobnych robdt. Zrozumiano waznosé polepszenia
warunkéw sanitarnych, udoskonalono sposoby oswietlenia tak
dziennego jak i nocnego i t. p. ; % '

Takie sq w ogdlnych zarysach linie postgpu w praktyce
warsztatowe]j fabryk amerykanskich budowy maszyn, Nasz
przemyst jest zbyt biedny, aby calkowicie mdgl przejgé i za-
stosowaé zdobycze tego postepu, duzo wszakze mozna popra
wié i u nas malym kosztem i trudem, zastanawiajgc sig je-
dynie bardziej nad szczegdlami naszej pracy.

ZARYS TEORYI STEROWCOW.

Podal Witold Jarkewski, inz.-aeronauta.
(Dokoniczenie do str. 107 w Ne 9 r. b.)

Ustroj sztywuy.

O ile w poprzednio omdwionych ustrojach zabezpiecze-
nie powloki od szkodliwych odksztalcen isposéb zawieszenia
lodzi stanowily kwestye do rozwigzania niezmiernie trudne
i pobudzajace wynalazedw do prébowania coraz to nowych po-
mysléw, w ustroju sztywnym wszystkie te trudnosei znikajg,
wobec zastosowania szkieletu sztywnego. Dzigki temn wige,
zbudowanie sterowca o ustroju sztywnym przestaje byé za-
daniem, dotyczacem wylgcznie dziedziny zeglarstwa powietrz-
nego, lecz staje sig zwyczajnem zagadnieniem techniki ogélnej,
poslugujacej si¢ znanymisposobami obliczania i budowy. Na-
turalnie, pozostaje jeszcze dazenie do zmniejszenia cigzaru
calego ustroju, co wymaga nieco odrgbnych sposobdw wyko-
nania, a przedewszystkiem celowego wyboru odpowiednich
materyaléw, ale nie ulega wapliwosci, ze ogdlny kierunek
pracy myslowej, przy sporzadzaniu projektu, nie odbiega
zbyt daleko od zwyklych prac inzynierskich, Przy stosowa-
niu powloki migkkiej, napelnionej gazem lekkim o pewnem
ci$nieniu, najwybitniejszg miemal role w calem obliczeniu
odgrywalo wladnie cisnienie, dzigki ktéremu otrzymywala sig
pozgdana sztywnosé czedei gistkich., Jest to czynnik, kté-
ry, poza techniky zeglarstwa powietrznego, w zadnej chy-
ba innej -dziedzinie nie jest weale uwzgledniany, czyli, innemi
slowy, budownictwo statkéw powietrznych musialo z ko-
nieczuosei wyodrebnié sig w osobng galaZ nauki, dzieki wla-
$nie wprowadzeniu cisnienia gazu jako czynnika réwnowagi
pewnego ukladu sil i jako pewnego rodzaju spoiwa ustro-
ju cial sztywnych. Tej wybitnej odrebnosci brakuje zu-
pelnie w budowie statkéw ustroju sztywnego. Natomiast,
kosztem osiggnigeia zupelnej niezmiennosci ksztaltéw kadlu-
ba, zjawia sig trudnosé pogodzenia lekkosci z wytrzyma-
loscig,.

Kadlub sterowca sztywnego posiada wszystkie cechy
dodatnie, ktére sy wymagane od niego w czasie podrdzy po-
wietrzoe], jednak z chwilg, gdy sterowiec musi przyladowas
(a przeciez kiedys to nastypi¢ musi), staje on w warunkach
zupelnie odrgbnych, w ktérych wytrzymalosé szkieletu od-
grywa rolg pierwszorzedng,.

Istotnie w chwili zetknigcia sig z powierzchnig ziemi
zaczynaja dzialaé sily odporu, ktérych kierunek w wielu
wypadkach jest zupelnie niemozhwy do przewidzenia, i wte-
dy lekkosé ustroju, do ktorej ztaka skwapliwoseig dgzyli-
smy, staje sig najwiekszym wrogiem wytrzymalosci.

Mozna wige byloby sig stresci¢ w nastepujgcem twier-
dzeniu: Ze sterowiec ustroju sztywnego jest doskonalym, na-
wet idealnym statkiem powietrznym, lecz bardzo slabym
i kruchym ustrojem na ziemi.

_ Sterowiec hr. Zeppelina. Ze zbudowanych przez hr.
Zeppelina sterowedéw (w ilodei 11-tu) niemal wszystkie ging-
1y kolejno z powodu przyczyn najrozmaitszych i obecnie po-
zostalo ich zaledwie 8. Prawds jednak jest, ze przy naj-
réznorodniejszych wypadkach nie bylo weale ofiar w ludziach,
co zdaje sig¢ poniekgd potwierdzac¢ zrobiony powyzej wnio-
sek, ze w powietrzu statek taki jest zupelnie bezpieczny
i ulega jedynie uszkodzeniu (lub calkowitemu zniszczeniu)
prawie wylacznie na ziemi, gdy zaloga opuszcza sterowiec.
Nalezy réwniez stwierdzié, ze wyniki osiggnigte przez ste-
rewce Zeppelina przekroczyly w chwili obecnej wszystko, ¢o
dotad bylo zrobione w dziedzinie zeglarstwa powietrznego.

Do tych wynikéw doszedl hr. Zeppelin stopniowo, dro-
ga stalych préb, przerdbek i ulepszen, jak réwniez dzigkl
swej niezmordowanej pracy i istotnie godnej podziwu wy-
trwalosci. Niemalo tez zawdzigeza hr, Zeppelin kolosalnej po-
pularnosei wsréd calego narodu niemieckiego, ktéry nie pree-
staje dostarczaé mu nieograniczonych érodkéw materyalnych.

Nie bedg sig zatrzymywal szczegdlowo na wszystkich po-
szezegOlnych steroweach; z ktorych, jak powiedzialem wyze),
wigkszos¢ przestala juz istnieé i w ktorych wprowadzane byly
stopniowo zmiany przewaznie w czesci mechanicznej i przy-
rzadéw kierowniczych, lecz podam w krétkosci ich ideg za-
sadniczg i opis dwdch najbardziej charakterystycznych ste-
roweéw wspdlezesnych.

Pierwotng myslg hr. Zeppelina bylo stworzenie czego$
w rodzaju poeiggu, t.j. polgczenia zwyklych balonéw kuli-
stych (baniowcéw) w jeden szereg na wzoér wozow kolejo-
wych. Nastepnie jednak zaznajomienie sig z pracami swych
poprzednikéw (Schwarzaiprawdopodobnie Spiessaiin.) znie-
wolilo hr. Zeppelina do polgczenia tych balonéw w jedng ca-

Tosé. W ten sposéb w sterowcu Zeppelina po raz pier wszy zasto-

sowano podzial calej ilodci gazu na oddzielne objgtosci, za-
warte w 17-tu (rzadziej 18-tu) poszezegdinych powlokach. Po-
dzial ten posiada te wielkg zalete, Ze, w razie uszkodzenia
jednej powloki, sila podnogna (wypdr) calego statku zmniej-
sza sig tylko nieznacznie i nigdy nie staje sig przyczyng ka-
tastrofy bezwzglednej. Jak poprzednio widzielismy, podzial
ten_jest obecnie stosowany i w innych sterowcach,
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Polgczenie poszezegdlnych balondw w jedng calosé
uskutecznia sig zapomocy szkieletu sztywnego, zbudowane-
go calkowicie z belek i katéwek. glinowych, zmocowanych
zapomocy drutéw stalowych. Urzadzenie szkieletu w ogl-
nych zarysach jest nastgpujgce. Wazdluz calego kadiuba
przechodzi 16 belek podluznych o przekroju tréjkatnym.
W obu koticach belki schodzg sie, formujae stozkowe zao-
strzenia, ktorych wierzcholki
przykryte sg tarczami z blachy
glinowej. Podluzne belki 1lg-
¢z, si@ pomiedzy sobg zapomo-
cg poprzecznych wielobokdw,
gbudowanych roéwniez z katd-
wek glinowych (rys. 23). Katy
wieloboku sciggnigte sg pomie-
dzy sobg drutami stalowymi,
idacymi po przekatnej iokra-
zajaeymi osobng tuleje na wzor
szprych rowerowych. Pomig-
dzy sgsiedniemi zebrami wie-
lobocznemi nacigga sig po-
dwdjna siatka: na zewngtrz
stalowo-druciana, na wewnatrz
z lin konopnych; ta ostatnia
sluzy jako sie¢ ochronna dla po-
wlok poszezegélnych balonéw, a zewnetrzna podtrzymuje
obszycie zewngtrzne statku, do ktérego uzywa sig materyi
gumowanej. Ksztalt kadluba przedstawia si¢ w postaci gra-
niastoslupa 16-katnego z nasadzonymi na kohcach ostro-
slupami (rys. 23). Pomigdzy powlokami gazowemi i gérnem
obszyciem wytwarza sig w ten sposéb przestrzen wolna, ktd-
ra chroni znakomicie gaz od rozgrzewania sig pod wplywem
ciepla slonecznego. Stanowi to jedns z wielkich zalet ste-
rowcéw Zeppelina, dzigki ktérej maja one znacznie wigkszg
statecznosé ruchu wznosnego, anizeli inne ustroje, posiada-
jace powloke pojedynczs. '

- tDrugy zaleta, wladciwg wszystkim sterowcom szty-
wnym, jest zupelna niezmiennosé¢ ksztaltow powloki, ktorg
zdobywa sig jednak kosztem zwigkszenia ogdlnej wagi stat-
ku i koniecznosci (stosowania ogromnych objetosci gazu,

e Foi bt

Rys. 23.

Czes¢ mechaniczna sklada sie z dwdéch silnikéw Daim
lera po 116 k. m., ktére poruszaja catery $migla (Ty—T),),
umieszezone z bokdw kadluba, naprzeciw kazde] z lodzi,
na osobnych wspornikach z rur stalowych. Poczatkowo
stosowano émigla trzydmigowe, obecnie jednak posiadajg one
tylko po dwie §migi.

Szkielet sztywny pozwala na latwe umieszczenie wszy-
stkich urzadzen kierowniczych i statecznikéw. Te ostatnie
5§ umieszczone na tylnym koncu kadluba i skladajg sig
z dwéch par plaszezyzn poziomych F, I, i jednej (dawniej
dwoch) plaszezyzny F, pionowej.

Dwa stery S; S, (po trzy plaszezyzny w kazdym) mie-
szczg sig po obustronach sterowea, na tylnym koncu pomigdzy
dwiema plaszezyznami statecznikéw poziomych. Chyléw jest
dwie pary; umieszczone sa w obu koneach po jednej parze.
Kazdy chyl sklada sig z czterech plaszezyzn. Uruchomianie
wszystkich urzadzen kierowniczych uskutecznia sig zapomo-
cg lin z przedniej lodzi, w ktdérej znajduje si@ kierowea.
Dzigki temu, ze Smigla znajdujgy sig w poblizu osi oporu,
moment wywracajgey jest stosunkowo bardzo nieznaczny,
a umieszczenie statecznikow na wielkiej odleglosci od srod-
ka cigzkosci wplywa réwniez korzystnie na tamowanie buja-
nia podluznego.

Co do bujania poprzecznego, nalezy zauwazy¢, ze przy-
czyny je wywolujgce sg w Zeppelinach znacznie mniejsze, po-
niewaz srodek cigzkosei znajduje sig bardzo blizko od srodka
parcia, Poczgtkowo nawet przypuszezano, ze statek, zbudowa-
ny w ten sposéb, bedzie mégl sig przewrdci¢ spodem do
gbry w powietrzu, co jednak zostalo obalone przez nastgpne
pomyslne doswiadezenia.

Umieszezenie chylow z przodu iz tylu pozwala wykony-
waé wzlot dynamiezny bez pochylenia osi statku, przy jedno-
czesnem pochyleniu obu chyléw. Pray dzialaniu tylko jednym
chylem pochyla sig o$ statku, i wtedy powstaje parcie po-
wietrza na ogromng dolng powierzchnig kadluba, ktére daje
skladows pionows bardzo pokazng, co pozwala na dluzszy
lot ze Znaczniejszem obcigzeniem statku. Jest to niewatpli-
wie zaletg tego sterowca, jednak w pewnych wypadkach mo-
ze to byé réwniez i przyczyng niebezpieczenstwa. O ile

Rys. 23a.

Wreszcie trzecig zalets szkieletu sztywnego jest atwosé od-
powiedniego umieszezenia tak $migiel jak tez i wszystkich
Innych urzgdzen pomocniczych.

. _ Narys. 23a przedstawiona jest budowa sterowea Zeppe-
linI. Wzdluz calego kadluba ciggnie sig zdolu korytarz trdj-
katny, obszyty plétnem; w dwéch miejscach korytarzten jest
Przerwany i w tych miejscach umocowane sg lodzie, zbudo-
Wane z rur stalowych i obite na zewngtrz blachg glinows.
£i6dz taka jest dostatecznie szczelna i moze utrzymywac sig
na powilerzchni wody, co pozwala Zeppelinom ,lgdowaé” na
wodzie; dla uniknigcia zbyt ostrych zderzen przy lgdowa-
niv, kazda 16d# zaopatrzona jest z dolu w lagodnik w ksztal-
e poduszki powietrznej.

Obie Todzie lgczg sig pomigdzy sobg przez wspomniany
korytarz, do ktérego z obu stron prowadzg niewielkie schod-
ki pochyle,

np. bardzo przecigzony statek dosiega znacznej wysokosei,
niespodziewane zatrzymanie silnika moze sprowadzié tak
szybkie spadanie, ze nawet najenergiozniejsze wyrzucanie ba-
lastu nie zdola powstrzymaé katastrofy. Wlasnie w takich
warunkach zgingl sterowiec ,Deutschland“, na ktérym
znajdowalo sig 20 oséb. Przy spadaniu z wielkiej wysokosei
zaczeto wyrzuncaé wszaystko co sig dalo (az do czesci zapaso-
wych wlgcznie) i mimo to nie uniknigto bardzo silnego ude-
rzenia o ziemig, ktére dzigki temu tylko, ze statek spad! sztor-
cem na wierzcholki drzew, zostalo zlagodzone przez zlamanie
sig calej przedniej czesei 1 w ten sposéb uratowalo podroz-
nych od niechybnej $mierci,

_ Wspompiany sterowiec ,Z I“ jest jednym z trzech oca-
lonych sterowcéw Zeppelina i nalezy do niemieckiego zarzg-
du wojskowego. Sterowiec ten zostal przerobiony z trzeciego
z rz¢du sterowca t. zw. , L. Z. 8%, i posiada wymiary: objetosd
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12000 m?, dlugosé 136 m, érednica 11,6. Predkosé osiggnigta
dochodzila do 15 m/sek.

W lecie r. b. zniszczony zostal statek osobowy Zeppe-
lina t. zw. ;,Schwaben®, ktéry posiadal juz znaczne ulepsze-
nia w stosunku do budowy pierwotne]. Przedewszystkiem
zmieniony zostal ksztalt kadluba. Przedni koniec zostal nie-
co przytepiony i posiada boki, skladajace sig z krzywych po-

wierzchni, przechodzacych lagodnie w ezgsé cylindryczng, Tyl-
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zycie wyzyskali dlugi szereg poprzednich do$wiadczen, zdo-
bytych kosztem straty osmiu olbrzyméw powietrznych.
Sterowiec Schiltte-Lanz. Idea zasadniczs konstruktordw
sterowea ,,S. L. I bylo usunigcie brakéw i slabych stron, wla-
sciwychustrojowi szty wnemu, ktére strescilismy powyzej. Cho-
dzilo o stworzenie takiego sterowca, ktoéryby mogl i po zlg-
dowaniu czué sig bardziej bezpiecznym, niz to bylo z Zeppe-
linami. Rozwigzanie te] kwestyi wymagalo przedewszyst-
kiem zmiany materyalu i zastgpies
nie glinu (albo elektronu) materya-

tem bardziej sprezystym i nie ulega-

jacym tak latwo odksztalceniom.

/\__:_i__q_‘:

'h /

Najodpowiedniejszem w tym wzgle-
dzie moglo byé tylko drzewo. To
tez szkielet sztywny steroweca ,S,
L. I zostal calkowicie zbudowany
z drzewa wedlug patentu Hubera,
Zasada tego patentu jest nastepujg-
ca: cienkie 3 mm deseczki (a ),

o 7

sklejone z trzech warstw drzewa,
wygiete sa w ksztalcie linii faliste].

” Rys. 24,

" :‘uc-oc-e- :c"'.:*‘a.
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Szereg takich desek, postawionych
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na sztore, sklada sig razem w ten
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ny za$ koniec zostal wyciggnigty i konczy sig tak samo tagod-
nem ostrzem. Nieznaczne te zmiany ksztaltu kadluba nie
omieszkaly jednak daé sig we znaki, gdyz opér czolowy odra-
zu zwigkszyl sig bardzo znacznie.

Objetosé kadluba réwna sig 19000 m?, dlugosé 140 m,
$rednica 14 m. Jako materyalu do budowy szkieletu uzyto nie
glinu czystego, lecz stopu glinu i magnu, t. zw. elektronu,
ktéry jest bardziej wytrzymaly od glinu (34 kg/mm?) i zara-
zem znacznie lzejszy (cigzar gatunkowy 1,8). Wskutek tego
waga szkieletu mogla by¢ zmniejszona i przy calkowite]
sile podnosnej 21000 kg pozostaje jeszeze na cigzar pozyteca-
ny okolo 6400 kg.

: ‘Sterowiec (rys. 24) posiada trzy lodzie:

sposob, aby utworzyly szachownice
ukosng, i w miejscach zetknigcia sig
laczg sig zapomocy kawalkéw kli-

: nowych (¢ ¢). Otrzymana w ten spo-
sOb siatka drewniana zwija sie w cylinder i stanowi szkielet
kadluba sterowca (rys. 25). Scianka siatkowa wzmocniona
jest odpowiednio drutami stalowymi; jednak dzigki temu,
76 oczka siatki posiadajg ksztalty ukosnikéw (nie trojkatow),
calo§é zachowuje pewns sprezystosé i moze wytrzymy-
wac stosunkowo znaczne parcie boczne. Przez to kadlub ste-
rowea ,S. L. I jest niezaprzeczenie bardziej wytrzymaly od
szkieletu glinowego Zeppelina. Wewnatrz kadluba znaj-
duje sig siedem powlok oddzielnych, z ktérych niektére przed
zielone sg jeszeze przegrddkami; w ten sposéb ilosé komdr
dosigga 11-tu. Dlugosé kadluba wynosi 130 m, najwigk-

dwie (d, d,) znajduja si@ na koncach i mie- [
szczg w sobie czesci mechaniczne, trzecia
(d;) znajduje sig w srodkun i przeznaczona
jest dla podréznych, wobec ezego urzadze-
nie jej jest nietylko wygodne, lecz i wy-
tworne, jak wagonu salonowego I-ej klasy.
Liczba podrdéznych moze wynosic¢ 24 osoby.
‘Whszystkie trzy lodzie taczg sig pomiedzy so-
bg jak zwykle korytarzem (1), z ta tylko réz-
nicg, ze korytarz nie jest przerwany, lecz
ciggnie sig przez calg dlugodé statkn, i na-
wet zajmuje dolng czesé koncow. Czesé me-
chaniczna sklada sig z trzech silnikdw, kazdy
o moey 1560 k. m., z ktérych dwa umieszezo-
ne s§ w tylnej lodzi, a jeden w przedniej.
Smigla przednie majg po dwie $migi, tylne
zad po cztery,

Stateczniki i stery ulegly zmianom za-
sadniczym. Stateczniki skladajg sig z dwdch
plaszezyzn, przecinajgeych sie pod prostym
kgtem (0, 0, 04 0,). Nustepnie chyly (A, h,)
istery (p ») zostaly umieszczone na jednej
ogdlnej ramie, przymocowanej do stateczni-
kéw (rys. 24a wyobraza statek pokrewny
ySchwalben® t.zw. ,Z.11“, tylko bez srodko-
wej lodzi). Sterdw jest cztery, chyléw réwniez catery, Za-
miast chyléw, ktére w dawnych statkach umieszezane byly
na obu koncach, znajdujg sig tylko stateczniki pomocnicze
(@,—a,), utworzone przez plétno, naciggnigte pomiedzy nogs
oporows wspornika $§miglowego i powloka,

Wizystkie te ulepszenia, jak réwniez zwigkszenie mocy
silnikéw do 450 k. m., okazaly sig o tyle celowemi, #e sta-
tek ten potrafil osiggngé predkosd dotad nie osiagniets przez
zaden inny sterowiec, mianowicie 21 m/sek. (75,6 km/godz.).
Budowe tego statku mozna tez uwazadé za ostatnie slo-
wo Zeppelinéw, gdyz wyniki osiagnigte nalezq istotnie do
wyjatkowych i nie mozna zaprzeczyé, ze konstruktorzy nale-
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sza Srednica 18,4 m, objetosé 19 500 m?; sila podnoséna ogdl-
na 22 000 kg, ciezar pozyteczny okolo 5000 %g. .

Pod kadlubem, ktéry, jak wskazuje rys. 26D, posiada
zgrabne ksztalty wydluzonego ecygara, o liniach zupelnie
lagodnych, zawieszono dwie lodzie, F.odzie te nie sg jednak
zlgczone zesporami sztywnymi z kadlubem, lecz zawieszone
sq na linach drucianych zwyklym sposobem. Przy ladowa-
niu wige lodzie osiadajs ma ziemi i obluZniaja liny, a caly
kadlub zupelnie swobodnie plywa w powietrzu.

Jest to zasadnicza réznica migdzy tym statkiem a Zep-
pelinami, ktéra stanowczo przemawia na jego korzysé,
gdyz w znacznej mierze zmniejsza niebezpieczefhstwo lgdo-
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wania. Utrzymanie sterowca Zeppelina na uwiezi w szcze-
rem polu jest prawdziwg sztuks, wymagajacs obslugi nie-
zmiernie uwaznej i wyéwiczonej, skladajacej sie conajmniej
z 60 — 100 ludzi, obowigzanych nieustannie traymaé statek
unoszycy si@ W powietrzu, gdyz kazde uderzenie o ziemig, mo-

Rys. 25,

ze uszkodzié lodzie, jak réwniez przekladnig i waly émigiel.
Tymezasem przy lodziach zawieszonych na linach podobnego
nigbezpieczenstwa nie mamy i wystarczy tylko nie dopuseic
do zerwania sig statku z uwiezi.

Zaleta ta jednak zdobywa si¢ znacznym kosztem pe-
wnych ustgpstw i wygdd ustroju sztywnego. Przedewszyst-
kiem wigc Smigla powinny byé umieszczone w samej todzi,

Rys. 25b.

wobec czego kierunek parcia $migiel lezy znacznie nizej od
linii oporu czolowego i w ten sposéb wytwarza pewien mo-
ment wywracajacy. Powtdre, komunikacya pomigdzy obie-
ma lodziami zostaje przerwana, w kazdym razie jest trud-
niejsza do przeprowadzenia. Co prawda, Schiitte-Lanz wy-
zyskali konieczno$é umieszezenia $migla przy lodzi i osa-
dzili je bezposrednio na wale silnika, przez co odzyskali strate
mocy na przekladni. Silnikéw umieszezono dwa, po jednym
w kazdej todzi. Silniki Daimlera sa 8-cylindrowe po 270 k. m.
Kazdy silnik porusza jedno $miglo o trzech $émigach 4,6 m
Srednicy:.

. Stateczniki umieszczone sa z tylu. Ster znajduje sie
nie Jak zwykle pod kadlubem, lecz nad nim, wraz za statecz-
nikiem pionowym. Takie umieszczenie steru okazalo sie
bardzo korzystne. Chyly znajduja sie z tylu za statecznika-
mi poziomymi, jeden niewielki chy! umieszezono z przodu
pod powloks,.

Sterowiec ,,S. L. I“ wykonal wzglednie niewiele jeszcze
Wzlo'téw, gdyz znajduje sie on w okresie préb, ale sadzac
z osiggnietych wynikéw oraz calej budowy, ktéra niewat-
pliwie dobrze jest pomy$lana, mozna mu rokowaé dobrg
przyszlosé, ktora pozwoli mu wspdlzawodniczyé pomyslnie
ze sterowcami Zeppelina,

Konczae ten krétki zarys budowy sterowedw, ktéry
naturalnie nie jest w moznosel da¢ dokladnego obrazu o po-
stgpach w tej dziedzinie w chwili obecnej, chcialbym jeszeze
dorzucié pare uwag natury ogélnej.

Jednem z pytai najbardziej stereotypowych, z ktérem
zwykle zwracajg sig do fachowedw, jest pytanie: ,jaki z ustro-
Jow sterowedw jest najlepszy“? Obtéz w powyzszym zarysie
staralem sig usilnie przeprowadzié zasade, ze pytanie to po-
winno wlasciwie pozosta¢ bez odpowiedzi. Z opisu calego
szeregn roznych steroweéw mozna latwo wyprowadzié
wniosek, ze nietylko kazdy =z ustrojéw, ale tez kazdy
z poszezegdélnych sterowcow, wykazuje caly szereg zalet
i wad i to w najréznorodniejszych kierunkach. W ten
spos6b kwestya poréwnania staje si¢ niezmiernie trudna,
gdyz cele, do ktérych dgzyli poszezegdlni konstruktorzy, sg
zupelnie rézne, a czasem nawet wrecz przeciwne. Gdy Par-
seval opracowywal projekt swego steroweca, dobrze wie-
dzial, %e zdola on unied¢ w powietrze jedynie 9—10 oséb,
Zeppelin za$ nie mial zamiarn rozkladaé swego statku
i przewozié go kolejs. Tak samo chege korzystaé ze sterow-
ca jako z narzedzia sportu, nie mozna bedzie budowad stat-
kéw sztywnych, ktére wymagaja ogromnych objgtosci gazu,
i przeciwnie, cheae wykonaé dalsza podroz na.i;owietrznq,
bedzie rzeczg nierozsgdng przedsigbraé ja na malym statku,
ktéry nie jest w stanie uniesé z soba dostatecznej ilosei
paliwa,

Wobee tego, mozna tylko powiedzieé, ze dla poréw-
nania poszezegolnych statkdw pomigdzy sobg trzeba zawsze
wychodzi¢ z zalozenia tych celdw zasadniczych, dla ktdrych
zostaly one zbudowane, i oceniaé je wedlug stopnia, w jakim
osiggnigte zostaly. Bardzie] szczegélowe rozpatrzenie te]
sprawy wykracza juz jednak poza ramy niniejszego zarysu
i mogloby zaprowadzié¢ nas w dziedzing zbyt skomplikowa-
nych rozumowan,

Jedno co jest niewgtpliwie prawdziwe, to to, ze technika
budownictwa powietrznego stoi w chwili obecnsj na tak wy-
sokim stopniu rozwoju, ze w zupelnosei doréwnywa swym
starszym siostrzanym dziedzinom, a coraz bardziej zacheca-
jace wyniki pobudzg w najblizszej przyszlodci do pracy je-
szcze nowy zastep ludzi, ktérzy niezawodnie wniosg do
niej swieze pomysly i postep.

KRONIKA BIEZACA.

Wybuchy pytéw. Taffanel i Durr dokonali dodwiadezen (Comp-
tes rendus r. 1911) nad wybuchami pyléw, pochodzaeyeh z réznych
cial, przepuszczajac przez rozzarzong rurke porcelanows naladowane
pylem powietrze i mierzac temperaturg, w ktdrej nastapilo zapalenie.
Okazalo sig przytem, ze temperatura zapalnogei dla pylu weglowego
wynosila okolo 8009, dla pylu likopodium 5909, maki 500° i dla pylu
enkrowego zaledwie 4500,

_' Wyréb sadzy w Ameryce. W handlu amerykanskim rozroz-
niane sy dwa gatunki sadzy: 1) sadze, otrzymywane z produktéw spa-
lania przy niedostateczuym doplywie powietrza; sa to t. zw. sadze
lamp_lowe (lamp black); 2) sadze weglowe (carbon Dblack), osadzaja-
ce sig na powierzehni metalowej, bezposrednio dotykajacej plomienia.

Wyréb sadzy odbywa siq w sposéb trojaki: 1) przez spalanie
odpadkéw olejow, smoly, zywicy lub innych t. p. materyaléw prz
mt‘-do_stutecznym doplywie powietrza i zatrzymywanie niespslonyc
czedei wegla w duzych zbiornikach; 2) przez bezpodrednie zetknigcie sig
z plomieniem powierzchni zbierajacej sadze; 38) przez nagrzewanie
g:&zgw, zawierajgcych wegiel, az do rozkladu i oddzielenia sig po-

ietrza.

Do wyrobu sadzy wedlug pierwszego sposobu uzywane sg zwy-

kle oleje smolowe, zawierajace naftaline. Waga ofrzymywanych
w ten sposéb sadzy dochodzi od 15 do 859, wagi materyalu surowe-
go. Zawartodé wegla dochodzi do 80°%, Sadze otrzymywane z %y-
wicy i smoly sg posledniejszego gatunku.

Wyr6b sadzy w Ameryce rozwiniety jest najwiecej w zacho-
dniej Wirginii. Jedna z wigkszych fabryk w Grantsville wyrabia
dziennie 10 000 funtéw sadzy weglowych.

Sadze lampowe nzywane sg przewaznie do wyrobn farb, sadze
zad weglowe do wyrobu czernidel i kaunczukn wulkanizowanego. -

Ruch wlasnosci ziemskiej w Rosyi posiada wyrazng tendencyas,
z ktérej nasi fabrykanei maszyn rolniczych powinni zdawad sobie
sprawe. W r. 1906 na kaide 100 hektaréw urnchomionej whasnosci
ziemskiej w 44 guberniach wlasciwej Rosyi kupiono lub sprzedana
hektar6w:

kupiono sprzedano
przez szlachte . . . . . . . . 158 61,8
, osoby stanu kupieckiego. . 7,6 16,8
» Wwlodcian . w0 33,0 11,7
n osoby prawne 37,0 22
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o Wiest, Fin", z kbdrego czerpiemy liczby powyzsze, nie podaje
blizszego okreslenia terminu ,o0soby prawne®. Domyélamy sig, Ze nie
sy to jedynie banki ziemskie, ktére musialyby wszak corok sprzeda-
waé mniej wigeej tylez ziemi, ile jej pozostaje w ich posiadanin w ra-
zie nieosiagniecia szacunku licytacyjnego obeigZzonych pozyczks ban-
kowa majatkéw. Sg to najoczywisciej w bardzo znacznej czedei gro-
mady wloscianskie, ktére wspélnie nabywaly grunta dworskie. Wi-
dzimy wigc z tablicy powyZszej, ze w r. 1906 na kazde 100 ha uro.
chomionej ziemi szlachta stracila bezpowrotnie 46 Jig, osoby stanu
kupieckiego stracily w ten sam sposdb 88 ha, osobista wlasnodé
wloscianska zyskala 21,59/, zas osoby prawne, jak sadzimy przewaz-
nie gromady wlodcianskie, zwigkszyly swdj stan posiadania o 84,80/
calkowitej ilodci gruntdw, ktére w tymze roku zmienily wiadciciela.
Wyzbywanie l:)i\? ziemi przez stan szlachecki w Rosyi trwa od dluz-
szego czasu, dziesiecioleciu od r. 1863 do 1872 szlachta sprzeda-
wala drednio rocznie 80,49/, calkowitej ilodci wystawionej na sprze-
daz ziemi, udzial wiec jej procentowy w sprzedazy zmniejszy! sig
do 61,89, w r. 1906, Wszakze w duzo znaczniejszym stopnin zmniej-
szyl sig takze udzial szlachty w nabywanin majatkéw. W wymie-
nionem wyzej dziesigcioleciu ndzial 6w wynosil jeszeze 51,6%; spada-
iae stopniowo do 42,99, i do 34,69, w dwdéch nastgpnych dziesigeio-

eciach, wynosil w pigciolecin 1893 —1897 drednio jeszcze 83,29/, aby
w dziesigé lab potem w r, 1006 skurczyé sig do zatrwazajacej licz-
by 15,8%,. Byl to atoli rok rewolucyjny i bedzie rzeczy ciekaws do-
wiedzied sig czy 6w odsetek utrzymal sig na swym nizkim poziomie
w nastgpnych latach,

3}3 r. 1906 ogélny obszar gruntdw, ktére w 44 guberniach Ro.
syi europ, zmienily wlagciciela, wynidst okolo 8 mil, dziesigein, czyli
bl/, mil. morgdw, co czyni przeszto czwarts czeddé calego Krélestwa
Polskiego, Srednia wielkodd nabytej wlasnodei ziemskiej wyno-
sila w goszczegdlnych okresach czasu w dziesigecinach (dziesigei-

na= 1,098 ha) nastepujace liczby:
lata 1863 -1872 , . 1740  rok 1903 76,2
, 1873 -1882 149,1 » 1904 68,6
» 1183 —1892 107,0 » 1906 . . . 668
» 1893—1902 95,6 o 1906 . . , 918

Jedynie liczba z r. 1906 przeczy ogélnej tendencyi, wyrazonej
w powyzszej tablicy, rozdrabniania sig wlasnodei ziemskiej w Rosyi
europejskiej. Byl to atoli, jakesmy juz zaznaczyli, rok wyja,tkow‘f.
Nie ulega wabpliwosci, ze prawo agrarne rosyjskie z d. 22 listopada
1906 r, przyspieszy bardzo proces mnoZenia sig drodnej wlasnosei
viemskiej. .

Wspomnienie posSmiertne.

MAURYCY BORMANN.

Dnia 14 lutego r. b. zmart w Mentonie na anewryzm serca
inzynier Mauryey Bormann, naczelny dyrektor i prezes Zarzadu Tow.
Ake, Zakladéw Mechanicznych ,Bormann, Szwede i S-ka® w War-
szawie.

Zmarly nalezal do tej plejady polskich technikéw, ktérzy po-
lozyli niespozyte zaslugi w rozwoju naszego wielkiego przemystu
fabrycznego. Jako konstruktor, zmarly specyalnie pracowat w dzie-
dzinie przemystu cukrowniczego i gorzelniczego i na tem polu dzia-
lalnoéé jego zaznaczyta sig catym szeregiem konstrukeyi, ktére cie-
szyly siq powszechnem uznaniem specyalistéw i wyrobily zmartemu
M. Bormannowi opinig wybitnego konstruktora aparatéw i prayrzg-
déw dla fabryk cukru i spirytusu.

Bez przesady powiedzieé mozna, i% na calym obszarze Pas-
stwa Rosyjskiego niema takiej cakrowni i gorzelni, w ktérejby na-
zwisko zmarlego M, Bormanna nie bylo dobrze znane.

Maurycy Bormann urodzil sig w Warszawie d. 9 maja 1845 r.
Po ukoficzeniu szkél warszawskich udal sig do Paryza, gdaie ksztal-
ci? si¢, w Szkole Centrulnej i ukoficzyl ja w r. 1867, Pierwszg prak-
tyke, jako inzynier, odbyl w fabryce w Seraing; nastgpnie w r. 1872,
po powrocie do kraju, wstapil do fabryki ,Lilpop i Rau“, w ktére]
pracowal do koiica r. 1874, W tym czasie do wspélki z A. Szwe-
dem naby! fabrykq wyrobéw miedzianych po zmartym Janie Troe-
tzerze, ktora dn, 1 kwietnia r, 18756 rozpoczela dzialalnosé p, f.
»Bormann i Szwede®, W tym wladnie czasie w przemyéle gorzel-
niczym wyragnie zaznaczy! sig ruch w kierunku ndoskonalen tech-
nicznych, dzigki ktérym przemyst ten wkroczyl na tory przemystu
fabryeznego w szerokiem tego slowa znaczeniu, W ruchu tym po-

stgpowym przemystu gorzelniczego M. Bormann odegral rolg
wybitna i prace jego w zakresie budowy wszelkich maszyn i pray-
rz3dow, uzywanych w gorzelniach i rektyfikacyach spirytusu, zje-
dpnaly mu szeroki rozglos i zastuzone uznanie. Fabryka maszyn
i aparatow, na ktérej czele stal zmarty, byla pierwsza u nas w kra-
Jju, ktéra w najszersaym zakresie rozwingla swy dzialalno$é w prze-
mysle gorzelniczym, "W krétkim stosunkowo czasie wyroby fabry-
ki zdobywajg takie uznanie, i# wspélzawodniczg z wyrobami naj-
bardziej renomowanych firm zagranicznych i nawet w tej walce
konkurencyjnej zdobywajg palme zwyciestwa, W szybkiem tem-
pie fabryka rozszerza zakres swej dzialalnogei na rynki Cesarstwa,
gdzie wyroby jej zdobywaja ogélne uznanie,

Aparaty destylacyjne, tak gorzelnicze, jako tez i rektyfiacyjne,
typu ,Savalle® zmarly M. Bormann ulepsza i doprowadza do dosko-
nalosci. Uwaznie badajge rozwdj gorzelnictwa i rektyfikacyi spi-
rytusu, wprowadza M, Bormann do tych fabryk przyrzady orygi-
nalne i nowoczesne i doprowadza urzgdzenie fabryk spirytusu
do nieznanej nigdzie doskonalodci. Gorzelnie i rektyfikacye,
budowane wedlug projektéw, opracowanych pod kierunkiem zmar-
lego, staly sig wzorami doskonalych urzadzed i stanowig typy, we-
dlug ktérych budujg sig dzis najlepsze gorzelnie i rektyfikacye spi-
rytusu w calem Panstwie. Usilowaniom M. Bormanna zawdzig-
cza swe zastosowanie w gorzelniach i rektyfikacyach w Pafistwie
Rosyjskiem aparat destylacyjny Barbeta, ktéry, dzigki zmianom,
dokonanym przez zmartego, staje sig najdoskonalszym w $wiecie
aparatem do destylacyi spirytusu i brzeczki,

Charakterystyczng cechy aparatéw i maszyn, budowanych
przez M. Bormanna, jest ich prostota i bardzo estetyczny wyglad ze-
wngtrzny. Suzczegélng i bezsporng zasluga zmarlego bylo po-
stawienie na odpowiedniej stopie metod wykonania fabrycznego.
Wiyniki na polu doprowadzania wyrobéw do doskonaltosci zjednaly
wyrobom fabryki, na ktérej czele stal zmarly, taks stawe i rozglos,
%e ,aparat bormanowski® stal sig syncnimem doskonatodci,

Zasadg zmarlego, ktéra wpajal w swych wspolpracownikow,
bylo: ,staé na czele“. Duzialalnoscia swa wykazal, e byl to szeze-
ry akt wiary wewngtrznej, Smieré zabrala czlowieka, ale nie zni-
szozyla owoedw jego tworezej pracy, ktérych ilodé i jakosé Swiad-
czy o wartosci czfowieka. Oceniajgc z tego stanowiska zycie zmar-
lego, stwierdzié nalezy, %e byla to jednostka niezwyklej miary.
Teoretyczna i praktyczna wiedza, ktérg zdobyt za mlodu, wrodzona
pracowitodé i wyrobione zamilowanie zawodowe, stanowily kapital,
z jakim zmarly stangt przy warsztacie pracy przemystowej. Pod
wplywem energii i wytrwaloci, niewielka kotlarnia miedziana prze-
ksztalca sig w wielkg nowoczesna fabryke, zatrudniajgcg okolo
1000 robotnikéw. Zakres wytworczosci fabryki rozszerza sig  ro-
ku na rok. Powstaje organizm przemystowy, bijacy zywem tetnem
i stajacy sig w naturalnym rzeczy porzgdku szkols wzorows dla ca-
fego zastgpu technikéw i ogniskiem specyalne] wiedzy.

Taki jest bilans zyciowy tworczej dzialalnogei przemyslowej
zmartego Maurycego Bormanna, stawiajacy go w szeregu wybitnych
dzialaczéw polskiego przemystu fabrycznego,
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ARCHITEKTURA.

O wspolczesnej teoryi architektonicznego projektowania.

(Ciag dalszy do str.

ys. 42 przedstawia elewacye podanego na rys. 35 rzu-
tu poziomego, przedzielony gzemsem migdzy parterem

a pigtrem (dzialanie szerogowe dotyczace dlugosei

i wysokosci). Jakkolwiek najprosciej komponowana
(w dwdch kierunkach) elewacya nie jest tak zywo podzielona
jakna rys. 35, Jesli zas w obydwu kierunkach wprowadzimy
kontrast (rys. 2), to calo¢ nie bedzie wigee) tak prosta
i uchwytna (co nie ma byé wyrazem zarzutu), wygraé¢ jednak
moze na elegancyi i pigknie.

Specyalne warunki rozkladu prowadza—jak rzeklismy
wy#ej—do obrazu elewacyi na kontraseie polegajacej (rys. 36).
Jesli z planu wyplywa, %e otwory na pigtrze inacze] lezg i in-
ny wyglad majg, niz na parterze (rys. 43, 44,45), wéwezas do-
brze jest stosowaé gzems dzielgcy wysokosei. Jezeli na jednej
lub kilku symetrycznych osiach otwory lezg inaczej —z powo-
du schodéw (rys. 36) —lub mieé¢ musza wyglad— przez spe-
cyalne rozklady: wigkszy dla szczegdlnych reprezentacyjnych
Przestrzeni lub loggii it. p., mniejszy dla ubikacyi, jak kapie-
owy przy bawialnym w hotelu—wowezas z dobrym skutkiem
stosowaé¢ mozna lizeny i t. p. obramowania, tworzace podzial-
ki, Nalezy jednak pamietaé, aby przy uzyciu kontrastu
w kompozyeyi zachowana byla prostota i jasnosé. Nie musi
koniecznie na zewnstrz byé widoczne wszystko, co tkwi

w domu; nie nalezy tego pokazaé, jesli prostota zjawiska wy- _

maga przeciwnosci. Jesli wige pod dowolng osig lezg
podesty schodéw, to okna klatki schodowej lezg na tej sa-
mej wysokosei co inne okna, przy-
czem nic przeciwko temu mie¢ nie
mozna, gdy si@ wprowadza wazky
szachte. Nie mozna réwniez protesto-
waé przeciw $lepym oknom, jezeli ja-
sn0$¢ i prostota (co sig czesto zdarza)
tego wymagajg. Jest to niewytrzyma-
Iy nowoczesny poglad, albo raczej
paradoksalna sentencya, ze dom ,z we-
wngtrz na zewnatrz® ksztaltowaé na-
lezy. Nie mozna ani z wewngtrz na
zewngtrz, ani odwrotnie; nalezy two-
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132 w M 10 r. b)

wigkszy, gdzie wymaganych jest nie osiem, lecz dwa razy
wigcej (i ponad to) pokoi, ktdére tak samo miescié sig winny
w dwdch kondygnacyach, niepodobna wéwezas rzutu pozio-
mego rozlokowad w ezworoboku, zwlaszeza, gdy pokoje mie-
gci¢ sig majg obok siebie, w blizkosci, co przecie w normal-
nym domu mieszkalnym jest wymagane (w gmachu zarzgdu
i t. p. predzej moznaby wzig¢ dlugi czworobok z dlugim ko-
rytarzem posrodku). Stosujemy zatem plan [ lub I formy
(rys. 49), aby zadlugi czworobok odwrdeié i przestrzenie zbh-
zyé nieco do siebie. Lub tez, bierzemy plan, ktdry miesci
wewnatrz jeden lub dwa dziedzince (rys. 49). Zreszta prazy
skomplikowanych planach inne powody (jak rozklad sytua-
eyjny: wazki plac) naklonié moga do ogélnej figury rzutu.
(D. n)) Ad. Wn.

rzy¢ zwyczajnie artystycznie. 1 od
strony ulicy damy budynkowi chegtnie
wyglad zamknigty, aby nie wyréznial
819 zbytnio i nie wydzielal od sgsia-

HEE

H

déw (co obecnie naturalnie bardzo jest == =

=l L) S

trudne, prawie niemozliwe), podczas
gdy od strony ogrodu dostepnej wlasci-
cielowi damy domowi wigcej swobody
1 lekkosei,

. Waszelakie mozliwosci ksztaltowa-
nia domu wyjasnione zostaly w wypad-
kach, kiedy budynek wolny jest ze
wszystkich stron i jednako prawie wi-
dzialny. Program wypowiadal zadanie,
W ktérem pewna liczba przestrzeni przy
Wwygodnym rozkladzie miesci sig dobrze
wdwdch ko ndygnacyach w czworobo-
ku regularnym. O ile tylko mozna,
t'meba_-—przy podobnej sytuacyi—trzy-
ma¢ sig takiego prostego planu, zapew-
Majgcego nietylko najlepszy wyglad
Zewngtrzny, lecz posiadajgcego row-
Nlez zalety reprezentacyjne wnetrza
(por. plany na rys. 6, 8 i 9). Gdy
program staje sig bardziej zlozony,
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Jozef Malanowicz, inz. , Kredlenic i zdobienie geometrycz-
ne. Wydanic 2-ie. Warszawa 1912, O pierwszem wydaniu tej
ksigski w r, 1907 pisalem juz obszernie w Przegladzie Technicz-
nym (M 45 r. 1907), ograniczg sig wige obecnie do uwag doty-
czacych wydania drugiego, Czedé 1-sza, zawierajgca whasciwe kre-
glenie geometryczne, znacznie rozszerzona, opracowana jest staran-
nie i sumiennie; w praykladach ,Kompozycyi w zastosowaniu do
potrzeb fachowych“ usunigto niektére bledy zawarte w wydaniu
1-m. Wogdle autor, jak sam w przedmowie do wydania 2-go za-
znacza, staral sig dawad takie tylko rysunki,  ktére majy sens
praktyczny, albo, posiadajac zwigzek z historyg sztuki, obznajwiajg
ucznia z charakterystyeznemi formami sztuki roznych narodéw
i réznych epok“. To tez wydanie 2-gie pod wzgledem doboru ry-
sunkéw przedstawia sig lepiej anizeli 1-sze, pomimo i% niektére ry-
sunki, jako zbyt sztuczne i zmudne w wykonaniu, a nie przynoszace
korzyéei (rys. 229 1 230), nalezaloby jeszeze usungé, réwnies tabli-
ce 41—45 jako przyklady zdobienia geometrycznego i kompozyeyi
nalezalohy zastapié innemi. — W czeéci 2-ej, ktora zreszta, jak to

juz poprzednio zaznaczylem, nie powinna by zlgczona z kresleniem
geometrycznem, charakterystyki poszezegdlnych styléw posiadajy te
same wady co i w wydaniu 1-m: sg niejednokrotnie niejasne i nie-
dokladne, a na poparcie opisu brak nieraz najniezbgdniejszych ry-
gysunkéw (np. niema weale rysunkéw porzadkéw greckich), nato-
miast duzo jest zbytecznych lub malo charakterystycznych. Szezegé-
lowo pisalem o tem wszystkiem juz poprzednio przy wydaniu 1-m,
Jedyng zmiang —pozadang—w tej cze$ci jest wprowadzenie krét-
kich opiséw o stylach w Polsce, chod i tu w przykladach pomieszano
epoki stylowe. Nowowprowadzony te zostal dzial p. t. ,Zdobienie
geometryczne w zastosowaniu do kwietnikéw.“ Z wzoréw pisma na
rysunkach usungé nalezy bezwarunkowo niesmaczny wzér rys. 335.
W 2.m wydaniu nie zostaly poprawione usterki jezykowe zawarte
w wydaniu 1-m, jak np. ciggle powtarzajgce sig: kapitel — zamigglf,-
,glowica,* jakibadZz — samiast , jakikolwiek Jub ,dowolny,“ dalej
na str. 1: nawykad zamiast ,praywykaé“, na str. 4: w handlu manu-
fakturnym—zamiast ,blawatnym" i inne, ' —
L 5z,

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenia Kola Architektow. D. 3 wmarca. Odezytano
i prayjeto sprawozdanie z dzialalnodei Kola za rok 1912, Odezyta-
no list prezydyum Delegacyi Architektéw Polskich z wiadomoseig,
iz na migdzynarodowe] wystawie budowlanej w Lipsku (maj-paz-
dziernik r. b.), Austrya urzgdza wlasny pawilon, i ze w tym pa-
wilonie—o ile zgloszy sig kandydaci—bedzie mozna prawdopodo-
bnie urzgdzié oddzial polski, jak to juz mialo miejsce na wystawie
w Rzymie.—P, W, Piotrowski przedstawil krotkie sprawozdanie z po-
siedzenia stalego Komitetu Zjazdéw Architektow w Petersburgu
‘i wskazal tematy, jakie majg byé poruszone na Zje#dzie Architek-
téw r. b. w Moskwie, oraz na migdzynarodowym Kongresie Archi-
tektéw w Petersburgu w r. 1914. Szezegélowe omdwienia tych
spraw odloZono do przyszlego posiedzenia,—Rozstrzy gnigto konkurs
na oltarz w kodciele Zbawiciela w Warszawie (p. Konkursy).—Posie-
dzenie zakonczono balotowaniem nowych kandydatéw na czionkow
Kola. Przyjeci zostali pp.: Dubiejkowski TLeon, Handzelewicz Jé-
zef, Kalinowski Zdzistaw, Klos Juliusz, Klos Konrad, Kontkie-
wicz Maryan, Przybylski Czeslaw, Rogaczewski Bogumil, Sliwicki
Henryk, Stifelman Henryk, Totwinski Tadeusz i Zurkowski Bolestaw.
© D. 10 marca v. b. Jézef hr. Potocki, za posrednictwem p.
Marconiego, zwrécil sig do Kola o ogloszenie konkursu na projekt
bramy wjazdowe] do zwierzynca w Pilawinie, przeznaczajgc na
nagrody rb. 500. Kolo konkurs przyjelo, polecajac opracowanie
programu sadowi konkursowemu, do ktérego wybrani zostali archi-
tekei: W, Marconi i K. Jankowski, oraz jako zastgpea M. Tolwin-
ski. Hr. Potocki wezmie réwnie# udzial w rozstrzygnigeiu konkur-
su—w charakterze sedziego. Z powodu nieobecnosci chorego p.
Piotrowskiego, omawianie sprawy zjazdéw architektonicznych
w Moskwie i Petersburgu odlozono. Zalatwiono parg drobnych
spraw biezqcych. Zapowiedziane wybory na ustepujacych z kadencyi
1-go wiceprezesa i 1-go sekretarza nie odbyly sig, poniewaz p. Loe-
we, przewodniczacy Kola, zrzeklsig rowniez mandatu, Postanowiono
wige wazystkie wybory: na prezesa, wiceprezesa i sekretarza odbyé
jednoczesnie i odlozy¢ je do prayszlego posiedzenia, ktére odbgdzie
sig w poniedzialek 17 b, m, T, 8z,
Sprawozdanie z posiedzen Konserwatorskiego Wy-
dzialu Tow. Op. n. Zab. Przeszlosei.
X posiedzenie = d. 25 lutego v, 1913 (zebranych oséb 14).
Kamienica przy ul. Krzywe Kolo 14, Nawiazujge do inter-
pelacyi co do stanu robdt na tej posesyi, kierownik tychze robét, p.
Straszak, zakomunikowal Wydzialowi, iz obecnie dokonywane sg
tylko preerdbki w domu frontowym, z wiesng jednak ma byé roz-
poczeta budowa projektowanej oficyny od strony ul, Brzozowej,

przyczem wladcicielka zdecydowala sig odstgpié od murdw miej-
skich, widocznych od ul. Brzozowej; dalsza za$ czg§é muréw, ciggng-
ca sig na sgsiedniej posesyi ,Fizarskiego®, miala byé czgsciowo
zburzona, w czgéei zas nadbudowana, przeciwko czemu p. Straszak
zaprotestowal. Uchwalono poprzeé listownie opinig p. Straszaka co,
do koniecznodei odstgpienia od muréw miejskich na calej ich dlu-
godei, zwracajac uwage wladeicielki i na niebezpieczefstwo stawia-
nia nowych budynkéw o znacznej wysokosci na starych, zmmnrsza-
lych murach o niepewnych fundamentach. P. Straszak przyrzek
przedlozy¢é Wydzialowi w swoim czasie projekt zabudowania calej
posesyi.

2) Kosciél w Fajstawicach. Przewodniczgey Wydzialy, p. J.
Daziekonski przedstawil wykonany przez siebie projekt powigksze-
nia tego kosciola, wraz z zdjgciami pomiarowemi i fotograficznemi.
Kosciét ten, zbudowany w r. 1788, murowany, jednonawowy, o fa-
sadzie parawanowej, nie posiada ani wewngtrz ani zewnatrz Zadnej
wartodei artystycznej; projekt przewiduje dobudowanie nawy krzy-:
#owej, uwienczonej kopula, » dwiema kaplicami i zakrystys. Przed-
stawiony projekt zaakceptowano, pozostawiajac w szczegélach zu-
pelng swobodg projektodawcy,

8) Koéciolel: drewniany w Blizynie (pow, Koaski), P. Szeller
odczytal referat, poparty zdjeciami pomiarowemi, o ciekawym mo-
drzewiowym kodciotku z XVII w., w ktérym zasluguje na uwage
rozplanowanie w formie o$mioboku i zakohczenie dachu w formie
koputki. Postanowiono zwrdcié sig do miejscowego ksiedza z prosba
o zaopiekowanie sig tym koéciolkiem i poprawienie zaciekajgcych
miejse w dachu gontowym. : ; :

4) Saydlowiec. Zamelk Radziwilléw. P. Szeller zreferowal.
o stanie zabytkéw Szydlowca, ze specyalnem uwzglednieniem zam-
ku, ktéry w ostatnich czasach bardzo szybko zapada sig w rning,
pozostawiony bez opieki, Przez zniszézone- dachy zacieka woda
i niszezy wspaniate, bogato zdobione komnaty, ktére daloby si¢
jeszcze teraz niewiglkim nakladem kosztéw przywrécié do dawnego
Swietnego stanu; najpilniejszg jednak sprawa byloby zabezpieczenie
tego tak wartosciowego zabytku od dalszego zniszczenia przez po-
krycie brakujgcych czedci dachu, co daloby sig uskutecznié nakla-
dem zaledwie kilkudziesigeiu rubli, Poniewaz na skutek delegacyi,
Wydzialu w r. 1910 sprawa ta byla wowezas przedstawiana Za-
rzgdowi, ktéry rozpoczgl akeye ratunkows, lecz nie osiggngt pozy-
tywnego rezultatu u obecnego dzierzawcy zamku, postanowiono
uprosié Zarzad o ponowne przedsigwzigcie srodkéw celem porozu-
mienia sig w tak waznej sprawie z dzierzawcg.

5) Omawiano wewnetrzne sprawy Wydzialu,

J. K. .

L}

KONKU RSY.

Rozstrzygnigeie XXXIV-go konkursu Kola Architek-
téw w Warszawie na projekt oltarza w kodciele Zbawiciela w War-
szawie nastgpilo d. 3 marca. Z nadestanych 11-tu prac nagrodg
pierwsza przyznano pracy Nr. 6 (rub. 300)—p. Michala Opielin-

. ; » .
" skiego, nagrode druga—pracy Nr. 2 (200 rub.) . p. Stefana Zwola~

nowskiego, wreszcie wyrézniono dwie prace: Nr, 9 —p. Bogumils
Rogaczewskiego, oraz Nr. 7, Prace konkursowe wystawione &
w gmachu Stow. Technikéw (Wlodzimierska 8).

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp._s-tanlslaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),



