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MECHANIKA TEORETYCZNA.

O ruchu cylindréw w cieczy doskonatej.
Podal C. Witoszyiski, inz.

Wsiep. Cicczy doskonaly nazywaé bedziemy, jak zaw-
sze, ciecz idealna, o stale] gestosei, pozbawiong zupelnie lep-
ko$ei 1 tarcia, to jest taky, ktéra nie posiada wytrzymalogei
na zerwanie, ani tez na przesuwanie wzajemne czastek.

Doswiadezenie nezy, iz przy ruchu cial w cieczach rze-
ezywistyeh napotykamy pewien, do$é¢ znaczny, opér. Opdr
ten jest staly przy ruchu jednostajnym, za§ zmiennym
przy ruchu niejednostajnym. To samo dotyczy sily, wywie-
ranej przez prad eieczy na cialo w niej zanurzone.

Dotychezasowa, matematycznie pigknie opracowana,
teorya ruchu cial w cieczy doskonalej, ugruntowana gléw-
nie przez Thomsona i Taita oraz Kirehhoffa, podana wyczer-
pujaco w hydrodynamice Lamba, daje wyniki niezgodne
z do§wiadezeniem. Wedtug tej teoryl, cialo poruszajace sig
w cieezy doskonalej ruchem postgpowym prostolinijnym je-
duostajnym nie napotyka zadnego oporu. Co najwyzej mo-
ze istnieé pewien moment dzialajgey na cialo. Opér powsta-
je dopiero wiedy, kiedy ciato otrzymuje przyspieszenie. Mia-
nowicie, sila potrzebna do udzielenia ecialu przyspieszenia
w cleczy jest wigksza od takiej sily w prézni w takim sto-
sunku, jakby masa ciala byla powigkszona o mase cieezy
zawarta, w objetosei ciala.

Taka niezgodno§¢ teoryi z doswiadezeniem odstrgezala
praktykéw od stosowania zasad mechaniki eieczy do zagad-
niefi technicznych. Wnioskowano w sposéb nastepujacy.
Jezeli teorya, opracowana przez powaznych uezonych dla
cieczy doskonalej. daje wyniki niezgodne z rzeczywistoseia,
oznacza to, ze ciecze rzeczywiste odbiegaja tak daleko, co do
wlasnosci swoich, od cieczy doskonale], iz stosowanie teoryi
nieuwzgledniajgce] tarcia 1 lepkodei jest bezcelowe.

W celu opracowania teoryi lotu ezynione byly powaz-
ne usitowania uzgodnienia teoryi z do§wiadezeniem. Biblio-
grafia prac wladeiwych podana jest w ksiazee Grammela:
,Die hydrodynamischen Grundlagen des Fluges®. Wszy-
stkie te prace oparte sa na tak zwanej eyrkulacyi, ezyli krg-
zeniu cieczy naokoto poruszajacego sig ciala. Na podstawie
tej teoryi otrzymujemy silg dzialajaca na cialo prostopadle
do kierunku jego ruchu. Opdr w kierunku ruchu ciala, je-
7eli ruch ten jest postgpowym prostolinijnym i jednostaj-
uym, nie istnieje, jak poprzednio. Nalezy tu jeszcze zazna-
ezyé, ze nie mamy dostatecznej podstawy lizyczne] do okre-
$lenia wielkosci krazenia, aby wiec te nieokreslono$é wyru-
gowad, trzeba stosowaé hypotezy dodatkowe. "

Niniejszy szkic ma na celu wykazanie, iz przy wiagei-
wem uwzglednieniu warunkdéw flzycgnych., zachodza,eyc'h
podezas ruchu ciala w eieczy doskonalej, mozna teorstycznie
okreslié opor tego ciala. .

§ 1. W dalszym ciagu rozwazaé bedziemy tylko ruch
postepowy prostolinijny wdnosta]ny c1’a\a W ciecry dosko-
natej nieograniczonej. Bedziemy nazywali Row1e1‘zcl’1m4 ezyn-
na ciata tg cze$é jego powierzchni, ktdra zwrdeona jest
w kierunku ruchu. Pozostals czesé powierzchpl ma’la‘ be-
dziemy nazywali powierzchniy bierna. Te dwie czesel po-
wierzehni ciala w ogdlnym wypadku rozgraniczone sg pew-

ny Krzywa przestrzenna, stanowiacea miejsce geometryezne
punktdw styeznosei powierzechni ciala z opisanym okolo
ciata cylindrem, ktdérego tworzace ga zwrécone w kierunku
ruchu, Przypuszezamy, iz powierzehnia ciala nie posiada
wkleslodei, ktéreby taki podzial ezynily niedcislym. Ustali-
my nastepujace warunki ruchu ciala eatkowicie zanurzone-
go w cieczy.

Warunek pterwszy. Jezeli cialo porusza sig w cieczy
doskonalej, nie posiadajace] innego ruchu od ruchu wywo-
Yanego przez cialo, to ruch cieczy wzgledem ciata bedzie
niewirowy, istnie¢ bedzie przeto poteneyal predkosei.

Warunek drugi  Predkodé bezwzgledna cieczy w nie-
skoniezonodei bedzie zerem. lInaczej, w punktach nieskon-
czenie odleglych od ciala, predkosé cieczy wzgledem ciala
bedzie réwna 1 odwrotna predkosei ciala. ]

Warunek trzeci. DPredkos$é cieczy wzgledem ciala na
jego powierzehni ezynnej nie moze co do wielko§ei przekro-
czyC predkodel ciala, gdyz powierzchnia ezynna ciala, dzia-
lajac na czastki cleezy, nadaje im ilo§é ruchn w kierunku
odwrotnym do ich predkosei wzglednej.

Warunek czwarty. Na powlerzchni biernej ciala mu-
sza istnieé wmiejsca, w ktdrych ci§nienie jest zerem, czyli
miejsea w kidryeh panuje proznia. Poniewaz nie istnieje
zadna lacznosé pomiedzy powierzechnia bierny ciala a czast-
kami cieczy doskonalej, wige w chwili, kiedy cialo zostaje
wprawione w ruch ze spoeczynku, powierzchnia bierna ciala
odrywa sie od eczastek cieczy i w owe] przerwie pozostaje
préznia. Cieez, znajdujaca sig poza cialem ze strony jego po-
wierzchni biernej, naplywa w kierunku tej prozni, wywolu-
jac zjawisko pradu powrotnego, zwanego w zastosowaniu
do statkéw pradem zastatkowym. W rachunku warunek
ten wwydatni si¢ w ten sposdb, iz predkosé czastek cieczy,
w miare zblizania sig do pewnych punkidw powierzchni
biernej, hedzie przybierala wartodei bardzo wielkie. Ina-
c¢ze], pochodne potencyalu predkosei dla tych punktéw po-
wierzehni biernej otrzymaja warto§ei nieskonezenie wielkie.
W rzeczywistosci, predlosé cieczy nie noze przekroczyé tej
granicy, ktéra odpowiada prézni, przeto w punktach, dla
ktérych predkosé wypada wigksza, nastgpi znane z doswiad-
ezenia wzburzenie cieezy w sasiedztwie powierzchni biernej
ciata. Nalezy tu zaznaczyé, ze wzburzenie to nie ma nic
wsplluego z wirami, pochodzacymi z tarcia, zapomocs kto-
rych starano sig to zjawisko wyjasnié. Wzburzenie to po-
woduje raptowne zmniany predkosei strug cieczy, wply-
wajacych do miejsca wzburzenia oraz wyplywajacych z te-
go miejsea, i jest “rédlem oporu, napotykanego przez cialo
przy ruchu w cieezy. Powstaje przy tem strala energii przez
uderzenie, wynikajaca 7 twierdzenia Carnota.

Z powyzszego staje sig zrozwmialem, iz rozpatrywany
przeplyw cieezy jest przeplywem nisodwracalnym, to zna-
czy, ze kierunek predkosei wzdluz tych samyeh linii pradu
nie moze byé zmieniony na odwrotny.

Warunek pigty. Ruch cicezy doskonalej, wywolany
przez ruch ciala, ustali si¢ w taki sposéb, iz przy zachowa-
niu powyzej ustalonych eczterech warunkéw, opdr, kidry
cialo spotyka przy ruchu w cieczy, bedzie najmniejszy.

§ 2. W dalszym ciagu ograniczymy sig do powierzch-
ni eylindryeznych, nieograniczonej diugosei wzdiuz tworza-
cej, poruszajacych sie w cieczy nieruchome] doskonalej
w kierunku prostopadlym do tworzacej, ruchem postgpo-
wym prostoliniowyin jednostajnym. W tym wypadka be-
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dziemy mieli do czynienia z ruchem plaskim. Opréez po-
tencyaiu predkosei @ (z,y) bedzie istnial jeszeze potencyat
pradu ¥ (z,4). Obie powyzsze funkeye beds spelnialy réw-
nanie Laplace’a, to jest bedziemy mieli:
CR : )

a2y
axr T ay? 3P

spp = 0 . L)
Okazemy leraz prosty sposéb, zapomocey ktérego dla
cylindra o dowolnej kierownicy mozna znalezé odpowiednie
@ 1V, t. j. okresli¢ przeplyw cieczy, przy ktérym kierowni-
ca cylindra bedzie jedna z linii pradu. Odpowiednie calki
réwnan (1), jak zobaczymy, bedg zawieraly funkeye dowol-
ne. ktére okreslimy na podstawie warunkéw § 1.
Przypomnijmy, iz wszelka funkeya F'(2) zmienne) ze-
spolonej & = --yi jest calka réwnar (1). Calkami tych
rdwnan sa rdwniez oddzielnie czesei rzeczywista i urojona
funkeyi F (2). Tym sposobem mozemy napisaé:
FR=>0y+iVEy) . . . . . (2.
Niech bedzie kierownica cylindra dana pod postaciy
réwnan parametryeznych:
& == [y (& ¢i= AL, . (3).
Réwnanie kierownicy mozemy wtedy napisaé w po-

gtaci : o
r=HMOAifLG . - o o Q)
Rozwigzujac réwnanie (4) wzgledem ¥, otrzymamy

t=1® _ - (8).

Warto§é ¢ z réwania (5) posiada te wlasnosé, iz jest
rzeczywista dla punktéw, lezacych na kierownicy, za$ ze-
spolong dla wszystkich innych punktéw. Z tego wynika, ze

jezell zatozymy

@ =041V . (6),
to W =0 dla punktéw lezacych na kierownicy, czyli przy
ruchu cieczy, okreslonym przez réwnanie (6) kierownica
jest linig pradu odpowiadajaca W = 0. Zatem réwnanie (6)
jest jednem z rozwiazafh naszego zagadnienia.

Dalej jest jasnem, Ze :

Flfy @] =044V » (7
gdzie F jest dowolna funkeya, bedzie réwniez jednem z roz-
wigzan naszego zagadnienia, gdyz i w tym wypadku mamy
dla kierownicy ¥ = 0.

Funkeya F ograniczona jest tylko w ten sposdb, iz dla
punktéw bedacych na kierownicy cylindra, musi ona posia-
daé wartosei rzeczywiste.

§ 3. Zastosujmy rozwazanie poprzedniego § do pro-
stego eylindra kolowego. Oznaczmy promieri kola stanowis-
cego kierownicg cylindra przez a. Niech poczatek spélrzed-
nych bedzie w srodku kola, zas§ & niech oznacza kat dodatni
pomigdzy osia £ i dowolnym promieniem kola. Wtedy
otrzymamy réwnania kola

r=aqcosd; y=asind,

albo 2 =@ (cos % - sin &) . ().
Rozwiazujac réwnanie (1) wzgledem cos &, otrzymamy:
cost = — gji—_q" noE (2)

357 .. (2.

Na podstawie réwnania (7) § 2 bedziemy mieli przy
funkeyi F, tymeczasem dowolne], nastepujace rozwigzanie
naszego zagadnienia:

F(?gjzf“?)z‘bJrz‘w e

@ i ¥ oznaczaja, potencyaly predkosdei i pradu w ru-
chu wzglednym cieczy w stosunku do cylindra. Cylinder
wraz z ukladem spélrzednych porusza sie w kierunku osi «
z6 stalg, predkoScig u. Wtedy, stosownie do drugiego warun-
2 + a? . e 2't-a?
ku g1, funkeya F ( — —) musi zawieraé wyraz — B

Jezeli oznaczymy przez w,., w, skladowe predkoseci
cieczy wzgledem ciala, to dla 2 = oo, otrzymamy:

('Dr:oo = — XU, \lr!:m === yu,}
(wz)zzoa': — U, (wzl\n:oo =0 (4)

Pozostale wyrazy funkeyi F' muszg byé tak dobrane,
aby wyrazenia (4) pozostaly bez zmiany, przeto pozostale
wyrazy funkeyi I muszg znikaé przy 2 = oco.

Ten warunek bedzie spelniony jezeli pozostalym wy-
razom nadamy postaé:

A, u i (5)
(_ZEQZL, e o

przy n > 0, gdzie 4, i b, sa to stale dowolne.

Oprdéez tego 7 musi by¢ calkowite, gdyz w przeciw-
nym razie oftrzymamy dla punktéw kierownicy zespolone
wartosel funkeyi F, ezyli kierownica nie bylaby linig pradu.

Aby warunek czwarty § 1 byl spelniony, musi przynaj-
mniej jeden z wyrazéw dodatkowych stawaé sie nieskon-
czonoscia, czyli jego mianownik stawag sig zerem dla nie-
kedrych punktéw kola. Ze wzgledéw symetryl punktem ta-
kim bedzie oczywiscie punkt przecigcia kola z ujemna, osig 2.

Dla tego punktu mamy 2 = — a.
Tym sposobem otrzymamy omawiany wyraz w postaci:
gt d,u ]
&+ ay - A8
Postaé ta odpowiada wartosei
b, =2a.

We wszystkich pozostalych wyrazach musi byé réw-
niez b, = 20, gdyz inacze] mieliby$émy na kierownicy, albo
zewnatrz kierowniey, punkty dodatkowe, dla ktérych pred-
kos¢ staje sig nieskoriczonoseis,. ‘Z tego wynika, iz wszystkie
wyrazy dodatkowe funkeyi I posiadaé musza jednakowsa
postaé (6).

Zwr6émy sig teraz do warunku pigtego § 1. Im wyz-
sza bedzie potega m, tem szybeie] bedzie wzrastala pred-
ko$é w miare zblizania sig do punktu 2 = — a. Réwnoczes-
nie powigkszaé sig bedzie cze$é biernej powlerzchni walea,
dla ktérej cisnienie jest zerem. Innemi slowy, przy duzem n
otrzymamy wielkie wzburzenie cieczy, a wise 1 wielki opdr.
Aby otrzymaé opdr jaknajmniejszy, nalezy dobraé n moazli-
wie male, a wige n =1 1 ograniczyé sig do jednego tylko
wyrazu dodatkowego. Oznaczajac jeszeze A, = — ka?,
k — liczba oderwana tymezasem blizej nieokreslona, otrzy-
mamy ostatecznie funkeye I' w postaci nastepujace;:

2 I a2 . -
Fo=sl-e= 2 f5] et

§ & Przechodzq do obliczenia predkosei w punktach
lezacych na kierownicy, czyli na kole.
7 mechaniki cieczy wiadomo, ze
F 2
g—g = W, —;2 =i TW] (@* — 2% . . (L.
Oznaczmy przez ds rézniczke luku kierownicy cylin-
dra, wtedy otrzymamy:
Wy = 10@—;' w =qu—/
? ds' & ds’
Wy — LWy = w(@ — di/)
. = ds dsi’
We wrzorze tym, waznym tylko dla punktéw, lezacych

na kierownicy w = Vw,? 4 w,? jest predkoscis, cieczy wzgle-
dem cylindra.
Dalej otrzymamy:

— L1y :zo[

czyli

Wy — T Wy, =1

i@ d __ ds
W zwiazku z réwnaniem (1) otrzymamy dla punktéw
kierownicy:
_dF dz__ [1  ka? s R ,
—d_z"ﬁ—s_u[?f (z_{_ﬁ](a ——z)as L. (B,
Wstawiajae teraz warto§¢ 2 = @e®, otrzymamy po
uskutecznieniu prostych przerdbek:

I

1 — ———

g
16 cos 5

w=1u 2 gin & .

. (4.
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Pozostaje teraz okreslié wspdlezynnik £ w taki sposéb.
aby spemié warunek trzeci § 1. W tym celu nalezy rozwia-
zaé wzgledem ¥ i I nastepujace dwa réwnania:

dw
===
dd

Pomijam wlasciwy rachunek, jako klopotliwy, bo wy-
maga rozwiazania liczbowego réwnania 4-ej potegi, i przyta-
czam tylko jego wynik. Z rédwnaii (5), otrzymamy w przy-
blizeniu;

Ww=1. . (5).

k=4: ¥ =57"

Oznacza to, iz na czynnej powierzehui cylindra naj-
wigksza predkodé wzgledna cieczy bedzie réwna u, przy
wskazanej powyze] wartoSei kgta ¥

Po wstawieniu wartodei k =4 w rdwnanie (4), otrzy-
mamy :

1 4
w=1ufl — o\ 2 sin W - (B).
+ cos?

Z tego réwnania widad, iz predkosé na powierzchni

eylindra staje sie zerem dlad =0 1 ¥ = Natomiast

przy & =@ w=—=cc.
Uwzgledniajac wartosé k=4 przepiszemy teraz réw-

nanie (7) § 83 w nastepujgcej postaei:

@? +atz ]

O4+iW=u|l—z—  — - = - (7).
¥ z  (z+ a) \)
Wstawiajac 2 == + y¢, otrzymamy po uskutecunie-

niu prostych przerdbek:
atw

S IRl e e M 22
ziy?

- Joat ; ‘

: @+ aptytp |
f L R 1
l2? + y* [(x+a) -y

Otrzymana wartosé¢ W wskazuje, iz pray ¥ = 0 linia-
mi pradu sa: o z, kolo, ezyli kierownica cylindra, jako tez
krzywa

(5] :u{—;v—

V= uy(@®—a?—y?

I (8).

l. B +a® )
w gt e 4y

Ostatnia krzywa jest kierownicg cylindra, ograniczaja-
cego mase cieczy znajdujacy sig w ruchu razem z rozwaza-
nym cylindrem kolowym. Wewnatrz cylindra ograniezaja-
cego zacliodzy ruchy cieczy tego rodzaju, iz punkt 2 = —a
moze byé uwazany za podwdjne zrddlo cieczy o nieskoiezo-
nym wydatku. Takie zrddlo dostarcza cieczy, jednoczeénie
ja pochlaniajac. Praktycznie wydatek zrddla bedzie skoxn-
czony, gdyz linie pradu, lezace wewnatvz krzywej (9) beda
sig urywaty wpunktach, dia ktéryeh cisnienie jest zerem.

Uklad linii pradu ruchu cieczy wzgledem poruszajace-
go sig cylindra kolowego oznaczony jest na rys. 1. Strzatki
oznaczaja, kierunki predkosei wzdluz linii pradu. Uklad ten
otrzymany zostal przez obliczenie W' z réwnania (8) dla rdz-
nych @« iy, oraz przez polaczenie punktdw, odpowiadajacych
jednakowymn wartosciom W.

§ 5. Zastosujmy rdéwnanic Bernoulliego do okresle-
nia cignienia na powierzelmi poruszajacego sig cylindra.
Réwnanie to, stanowiaee pierwszg calke réwnan ruchu w roz-
wazanym wypadku, bedzie mialo postaé:

r o, w
Y,

{9

= const - (1),
gdzie p oznacza cisnienie panujace w rozwazanyu punkeie,
za§ g prezy$pieszenie . ziemskie i y ciezar wlasciwy cieczy.
Przyjmijmy, iz w miejscu, zajmowanem przez poruszajacy
sig cylinder, zanim czastki cieczy zostaly przezeni w ruch
wprawione, panowalo stale cisnienie p,. Wtedy otrzymamy:
p W _py U

T 29 1 29

1

czyli

p:po-i--‘-‘z—.{-g(u?»-ww?). B ke a2
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Jezeli wprowadzimy oznaczenie
g =12 )
Dy = 2 - (3)

gdzie ¢ bedzie oznaczalo predkosé. odpowiadajacy cisnieniu
Po- to olrzymamy:

— g [ FERET>.
p= (e® +u wey .. L oL (4).
29 (4)
Wstawiajac teraz predkodé w dla punktéw lezacych na

powierzchni cylindra wedlug (6) § 4, otrzymamy nastepuja-
ce wyrazenie ciénienia na powierzchni eylindra:

{ s 1 %
#% s S T i F 2 & Oy =
p = 5 £+ U +? sin v | ﬁ} :l S B T (O).

Wedlug rozwazan poprzednich, w okolicy punktu
2 = — @, to jest na powlierzehui eylindra, dla wartosei & bliz-
kich = cidnienie bedzie zerem. Punkty, ograniczajace na
kierownicy obszar cisnien zerowych, znajdziemy z réwnania:
{ 2

=

. (6),

¢ 4 — 4u? sin? 1‘}(1 ==
1

4 cost - -

2

ktore daje dwa rozwinzania, jedno nisco mniejsze, drugie
o tylez wigksze od . . Oznaczmyv je przez:

[\

= 1 == 5

obliczenie ¢ nie przedstawia trudnosei zasadniezyeh, wyma-
ga tylko rozwiazania réwuania liczhowego piate] potegi, je-
zeli dany jest stosunek u do ¢.

Teraz latwo bedzie obliczy¢ sile, wywierang przez ciecy
na cylinder podezas jego ruchu, t. j. opdr eylindra. Sila ta
bedzie wypadkows wszystkich paré elementarnych pocho-
dzacyeh od ciénien, dzialajaeych na seiany cylindra. Sita ta-
ka, obliczona na jednostke dlugosei, ze wzgleddw symetryi
przechodzié bedzie przez Srodek kola, dzialajac w strone
ujemnych 2. Oznaeczajac ja przez P,, otrzymamy:

P, = [pdy,
gdzie catkowanie rozciaga sie na cala dlugosé kierownicy,
za wylaczeniem obszaru ci$nien zerowych. -

Uwzgledniajae powyisze, oraz wstawiajac y = a sin 9,
otrzymamy na podstawie réwnania (5):
7=l
i 9 9 PRI 4 1
Pl et ut—dutsin® |1 — -
g ° 4 cos?

~ )ZJaeosﬁd&m.

Po wykonaniu catkowania, otrzymamy:

I ¥ 5 e :
P, o= ! ac’siné - "o u? [-— sind § — 7s8ind -
g g 3

~+ 16 (x— ) — 16 ctg g etgd ¢ -+ A elg? —8—] ] (8)
' T2 37® g TR 2 TS

We wzdr ten nalezy wstawié 9, otrzymane z rdwna-
nia (6).

Odkladajae na razie blizsze zbadanie malo przejrzy-
stego wzoru (8), zastosujemy go do szczegdlnego wypadku,
kiedy u jest bardzo male w poréwnaniu z ¢, to jest kiedy

2
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eylinder porusza sig bardzo wolno. W tym wypadku, po za-
niedbaniu matych wielkogei wyzszyeh rzeddw, otrzymamy
z réwnania (B):

u )ls

el

Wstawiajac to wartosé do wzoru (8), oraz zaniedbujae
wielko$ei male wyzszych rzedéw, ofrzymamy wzdr praybli-
zony dla malyeh predkosei:

1 5 L
P,=24 »é wedu?.

’):2(

(9).

Jezell wprowadzimy do otrzymanego wzoru cisnie-
nie p, zamiast predkosci ¢ wedtug wzorn (3), to bedziemy
mieli:

1 h) 1

P, = 4,45 (7 )"" a p,® i’ . (10).
g

(h d.ony

ZYCIORYSY.

O trzech iniynierach polskich XIX wieku,
stynnych na obczyZaie,”

Gdy jeszcze nie nazywano uas technikamn, gdy w ubie-
glych wiskach dorywezo tylko pracowali ludzie uczeni, w rés-
nych dziedzinach zastosowan nauk Scislych, glosnemi sig juz
stawaly za granica nazwiska niektdérych rodakéw. Zastynat
jako artylerzysta Kazimiers Siemienowics, kidrego dzieto la-
cinskie tlomaczono na niemiecki, francuski, angielski i holen-
derski. Uwage zwiacaly postawione przez Macieja Gloskow-
skiego zadania miernicze, ktérych rozwiszanieimn zajmowal sie
matematyk holenderski Schooten. W encyklopedyi technicznej
XVIL w., noszace] tytul: Technica curiosa, powierzyl Kacper
Schott ulozenie vozdzialu o zegarmistrzostwie Adamowi Ko-
chanskiemn. Podczas wojny o niepodlegtosé Standw Zjedno-
czonych ceniong byta dzialalnosé Kosciuszki, jako inzyniera
wojskowego, réwnie jak angielskie jego dzietko o obrotach arty-
leryi konnej. Zaszezytnie wyréznita Komisya Akademii w Pa-
ryzu grafometr do pomiardw podziemnych generata Koma-
1zewskiego, a pomysty technicane generata Sokoluickiego roz-
wazall wspblczeénl uczeni, francuscy i wioscy.

Zia czasdw Staszica 1 Lubeckiego, riaczeni pod ogding na-
zwa technikéw, inzynierowie, budowniczowie i v6zni technolo-
gowie, keztalcid sig juz zaczynali w kraju, stuchajac wyldadéw
inzynieréw polskich: Feliksa Pancera w szkole wojskowe]j apli-
kacyjuej, Jana Smolikowskiego i Teodora Urbanskiego w pierw-
sze] nasze] politechnice,—ale i whedy jeszcze we Francyi, daw-
ny artylerzysta kosciuszkowski, Hoene Wronski, obmysélal swéj
system szyn ruchomych, ktére w zmienionej postaci, jako tan-
cuch bez koica, nawiniety na kola opancerzonego samochodu,
widzimy na fotografiach owych rozgloényech ,czotgdw na fron-
cie zachodnim, Nazwiska dawnych uezniéw pierwszej politech-
niki polskiej, ktdrzy swe wykszbalcenie techniczne uzupelnili
w Szkole Centralnsj Paryskiej, zwigzane zostaty z paleniskiem
parowozowem Chobrzyiskiego na dr, zel. péinoenej we Fran-
¢yl i przytaczanemi przez Armangaud’a do$wiadezeniami hy-
dvraulicznemi Staweckiego. Przed paroma laty, odpowiadajae
na pytanie, stawiane przez tutejszg miodzies techniczng: ,Kie-
dy pojawili sig technicy w Polsce i ktérymi z poprzednikéw
naszych pochlubié sig mozemy?“-—wymienialem inzynierdw
polskich, ktérzy pracowali w obeych krajach lub oglaszali pra-
ce w jezykach cudzoziemskich. Dodaé winienem pominigte
wtedy nazwisko Antoniego Lewickiego, wyryte na tablicy,
upamigtniajace] budowe drogi semmeringskiej, jako wspétpra-
cownika giéwnego kierownika budowy inz. Ghegi, na jednym
7 trudniejszych oddziatéw tej linii. Dzi§ przypomne stynne na
obezyznie, w trzech réinych dziedzinach inzyniervyi cywilnej,
prace trzech rodakéw, ktére sig nwydatnity w dziejach rozwo-
ju sztuki inzynierskiej w ubiegltem stuleciu,

1y Odezyt wygloszony 11 paZdziernika 1918 r. na posiedzenin
technicznem Stow. Technikdw w Warszawie,

1919

Kierbedz.

Budowa mostéw z zelaza lanego ma jus zamknigts histo-
rye. Pomyst dawny jest bardzo. Gauthey znalazt o nim wzmian-
ke w dzietach wioskich XVI w. Pdszniej prébowali je budowaé
trancuxi, ale dopiero w r, 1779 stangd pierwsay fuk, z powiaza-
nych ze sobg sztab zelaznych lanych, o 30-metrowym otworze,
na rzece Severn w Aunglii. W poblizu, na tej same] rzece, zbu-
dowal stynny inzynier Telford, w kilkanasocie lat péiniej, po-
dobny most 40-metrowy, w ktérym wierzchotki fnkéw wznosi-
ty sie ponad jezdnis, tak ze ta byla w cxueSci zawieszona,
a w czgScl wspierata sie na tukach. System ten, rozwijany
w dalszym ciggu, doprowadzil do mostdw fukowyeh z jezduig
catkowicie zawieszong pod lukami, na poziomie ich podstaw,
jak projektowal Pancer w r. 1830 swéj most na Wisle.

Trudnoéé odlewania bez uchybien diugich sztab zela-
mych skierowalta angielskiego inzyniera Payne'a do projekto-
wania tukéw, ztozonych na podobienstwo sklepien kamien-
nych, ze zwornikdw 7 zelaza lanego, wewnatrz pustych a utwo
rzonych ze zwigzanych srubami tablic zelaznych, pelnych lub
7z wykrojami, urozmaicajacymi ich wyglad zewnetrzny. Inny
znéw inzynier angielski Jan Rash opatentowal wy. 1797 luki,
utworzone z wydluzonych ptyt z kolnierzami. System ten roz-
powszechnil sig w poczatku XIX w., 1 stynny Rennie zbudowat
na Tamizie w Londynie wr. 1819 most Southwark, o trzech
przesiach, majgcych: frodkowe 73 a dwa boczne po 63 m
otworu.

Mosty Inkowe nadawaly sig 2wlaszeza wewngbrz miast,
gdzie przywigzywano wiece]j wagi do estetycunego wygladu
budowli 1 w Paryzu na Sekwannie stangly: w r. 1803 maty
Pont des Arts, miedzy Luwrem a patacem Tnstytutu, na tukach
ztozouych ze sztab, jak pierwszy most na Severn, a wr. 1806
wielki most Austerlitz, naprzeciwko Jardin des Plantes, na fu-
kach utworzonych z matych zwornikéw systemu Payne'a. Za-
czeto takze budowaé dla drég zelaznych mosty lukowe systemu
Ratlh'a, 2z plyt wydtuzonych z kohierzami, gdy wszakse Robert
Stephenson zaprojektowal w r. 1844 dla kolei nad cieéning
Menai, tuk taki o 145 m otworu, projekt ten ustgpil miejsca
Stephensonowskiemu takze mostowi Britania, 1 odtad belki
proste, pelne a péiniej kratowe, # zelaza walcowanego, weszly
w uzycie przy budowie miostéw na drogach zelaznych. Dla
monotonnego wyglgdu unikano ich wewnatrz rpiast, lub w osta-
tecznosei ozdabiano, jak w Kolonii, wjazdami architektonica-
nymi, ktéryeh projekt przygotowany byt takze dla mostu war-
szawskiego przez Jana Heuricha (ojca).

Tymezasem inzynierowie francuscy pracowali dalej nad
rozwojem Iukow z zelaza lanego, a rozwdj ten nwydatnia sig
najlepie] w Paryzu, gdzie przechudzka wzdtuz brzegéw Se-
kwanny zastqpié moze przegladanie calych albuméw 2z rysun-
kami tych mostéw. Obok Pont des Arts, podziwiad tam mo#na
wdzigk 1 lelkodé mostu Karuzelu, w ktérym stynny Polonceau,
zamiast zwornikéw z plyt lanych, zastosowat rury o przekroju
owalnym, wypelnione drzewem. System ten tukéw z rur, sto-
sowany byl pésniej przy budowie paru mostéw pod Paryzem,
a w sposéhb istotnie oryginalny, bo polegajacy na ubtworzeniu
tukéw z rur, ktére stuzg jednoczesnie jako przewody wodocis-
gowe, w moscie Rock Creck, w Stanach Zjednoczonych, koto
Waszyngtonu. Ale tuki rurowe nie zdotaly zastapié rozwijaja-
cego siq dalej systemu tukéw o przekroju zblizonym do dwu-
teowego, z plyt wydtuzonych z kolnierzami, wediug pierwotne-
go pomysin Rath’a.

Most Karuzelu w Paryzu stangl w r. 1836 w poblizu gma-
chu Szkoty Drég i Mostéw, gdzie w roku szkolnym 1837/8 uzu-
petniat swe wyksztatcenie techniczne mltody inzynier komu-
nikacyi z Petersburga. Inzynier ten, po ukonczeniu nauk
w r. 1831, pozostawal z poczatku przy instytucie w charakte-
1ze repetytora, wyktadat nastepnie mechanike stosowang w pe-
tersburskich szkolach wojskowych, zastgpowal profesora tego
przedmiotu w instytucie komunikacyl, a dla studyéw inzynier-
skich wyslany zostal przez ministeryum za granicg. Byt to zna-
ny u nas péZniej Stanistaw Kierbedz, przedtem kolega filoma-
tow i filaretéw w uniwersytecie wilenskim.

Wiyksztatcenie politechniczne w Buropie dawalty wiedy:
Szkota Centralna w Paryzu i Instytut Politechniczny w Wie-
dniu; specyalnie inzynieréw komunikacyl i na wysszym pozio-
mie kszitaleity: Parysks Szkota Drég i Mostow i Akademia bu-
dowlana w Berlinie, szozycace sig w peczatku stulecia znako-
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mitymi prolesorami: de Prony’'m i Eitelweinem, Wogdle, przo-
dowaly szkoly francuskie, a paryska centralna w latach 1835~
1839 ndzielita dyplomy szesnastu inzynierom polskim. [Tkon-
czenl znéw inzynierowie, mie przybywajacy do Francyi dla
otrzymania nowych dyploméw, lecz w celu poglebienia posia-
dynego juz wyksztalecenia technicznego, zapisy wall sig na wol-
nych stuchaczow Szkoly Drég 1 Mostdw, nezelni zatozone] przez
Perroneta, dla doksztalcania w specyvalnym zakresie przygoto-
wanych w Szkole Politechniezne] kandydatéw na inzynieréw
trancuskiego korpusu drdg i mostow. Szkota korpusu wyjatko-
wo tylko dopuszezata do stuchania wykladéw osoby do korpu-
su nienalezace, a o uezeszezanin na te lekeye, jeszoze w po-
przedniem stuleciu, wspominal Kosciuszko. Ksutaleili sie w niej
takze wyslani w r. 1821 stypendysei Uniwersytetu Warszaw-
skiego, pd4niejsi profesorowie pierwszej politechniki polskiej:
Smolikowski 1 Urbanski. W czasie od 1. 1825 do 1850 udzielo-
no upowaznienie do stuchania wykladéw 187 osobom, nie nu-
lezgeym do korpusu drég i mostéw'), miedsy ktéremi byto
38 polakdw, 30 francuzéw 1 6 rosyan. Pomigdzy polakami spo-
tykamy nazwisko naszego artylerzysty z powstania listopado-
wego, generala Jozela Bema, a oczywiScie do rosyan zaliczony
“zostal oficer rosyjskiego korpusn inzynieréw komunikacyi. Sta-
nistaw Kierbedz.

Po powrocie do Petersburga, Kierbedz i jego towarzysz
Mielnikow, pdzniejszy inzynier giéwny budowy kolei Miko-
lajewskiej, zestawili wyniki swych studyow zagranicznyeh,
w obszernym memoryale o réznych systemach komunikacyi
wewnetrziych, Praca ta, zainieszczona w Dzienniku Ministe-
ryum drog i komunikacyi z r. 1840, zawiera wiele cennego ma-
teryatu, dotyczycego Owezesnego stanu kwestyl drogowej
w Europie.

Objawszy Lkatedry mechaniki stosowanej w instytucie
goérniczym 1 w uniwersytecie, Kierbedz powolany zostal do
opracowania projektu pierwszego mostu stalego ni Newie. Wa-
runki miejscowe 1 dwezesny stan tej gatezi sztuki inzynierskiej
skierowuty Komitet Budowy przy wyborze systemu na tuki ze-
lazne lane, 1 w r. 1842 projekt majora Kierbedzia uzyskal za-
twierdzenie cesarskie. Zaprojektowany zostat most o siedmiu
przestach, od 82 do 48 m otworu; dsme 21-metrowe, od strony
wyspy Wasilewskie], zastgpowaty dwa zwody. Najtrndniejsza
cze$c budowy przedstawialo zatozenie inndumentéw 1 nie wie-
rzono w pomyélne jej przeprowadzenie z powodu kry, ktérana
Newie bywa bardzo obfityg. Owezesny dowcipnis petersburski,
ksiaze Mienszykow, rozpowiadal wszedzie, ze najal mieszkanie
nad Newa, aby patrzeé na zerwanie mostu. Whrew wszakze
ztowrogim przepowiedniom, nastgpilo w r. 1850 uroczyste
otwarcie ruchu przez nowy most, na §rodku ktérego cesarz Ai-
kotaj ucalowal Kierbedzia, dajac mu range generala-mnajora
i order Wiodzimierza kl. 3-e].

Budowla ta zajeta wybitne miejsce wirdd mostow fuko-
wych z zelaza lanego, stawianych w ubieglem stnleciu w wiel-
kich miastach Europy. PoéZniej stangty w samym Paryzu mo-
sty: Selterino, S.go Ludwika, Grenelle i Pont au Double (koto
kosciola Notre Dame). Wiérdd zdobigeych sale Paryskie] Szko-
Iy Drég i Mostéw wielkich akwarelowych widokéw tych dziet
sytuki inzynierskiej, wajal zaszezytne miejsce most Kierbedzia,
i wiele promocyi studenckich przesnneto sie przed obrazem
budowli, ktéra uczniom stawiall jako przyktad profesorowie,
wykladajacy kurs budowy mostéw w dawnej szkole Perroneta.
Szkola chlubita sig swymn uezniem, ktory projektem i budowsy
mostu Mikotajewskiego stanat w rzedzie gtosnych inzynieréw
spoélezesnych.

Jakkolwiek w dalsze] swej karyerze poswiccal sig Kier-
bedz gléwnie budowie mostédw, to jednak wysokie stanowisko,
jakie zajat w rosyjskim korpusie drég i komunikacyi, kierowaé
musiato jego dzialalnosé i w inne dziedziny ingynieryi cywil-
nej. Jeszeze wr. 1846 podat w Dzienniku Ministeryum drdg
i komunikacyl projekt mostu wiszacego na Newie, poézniej
przyjmowat udzial w zarzadzie budowy kolei z Petersburga do
Warszawy., W r, 1852 wyjezdzat znow studyowaé za granicy
budowe mostéw, ale juz nie tukéw z zelaza lanego, lecz belek
kratowych—1i projektowal mosty kolejowe na fudze i na Déiwi-
nie, pierwszy dwuprzestowy kratowy a drugi, réwniez selazny,
» zastosowaniem po raz plerwszy w Rosyl diwigarédw parabo-

1) Por. M. Malézieux. Note sur les Liltves Listernes de I'licole
des Ponts et Chaussées. dnnales des P. et Ch. 1875, 1.
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liczuych. Projekty te wszakze ulegly znacznym zmianom, gdy
budowe linii objeto Gidwne Towarzystwo. Prowadzit dalej Kier-
bedz studya nad polaczeniem kolei petersburskiej z krélewiec-
ka, budowat kolej peterhofsks i1 projektowat most warszawski,
noszacy dzig jego imie.

Potrzeba mostu na Widle w Warszawle zdawna juz byla
odezuwang 1 Pancer budowat t. zw. ,Nowy Zjazd“ jako dojaszd
do prayszlego mostu. W széstym dziesiatku ubieglego stulecia
podniesiona zndw zostata sprawa tej bndowy przez inzyniera
angielskiego Vignola, budujgcego wtedy most wiszacy w Kijo-
wie. Projekt, przedstawiony przez Vignola, dany byl do roz-
patrzenia Kierbedziowi, ktéry doszedl do wniosku, ze most zbu-
dowa¢ mozna znacznie taniej, 1 otrzymal polecenie sporzadzenia
nowego projekin i przeprowadzenia budowy. 7Z pomiegdsy in-
nych, przedstawionych wtedy projektow, wymienimy projekt
Wilhelma Kelberga, opisany w broszurze francuskiej z r. 1858,

Przy zestawianiu projektu mostu warszawskiego przepro-
wadzit Kierbeds badania pordwnaweceze mad wytrzymalodciy
blach zelaznych z otwovami dla nitéw, wierconymi i wybijany-
mi. Badania te wykazaly, ze wytrzymalo§é na rozeigganie bla-
chy z otworami w poréwnaniu z wytrzymatodcia blachy catej
zmmiejsza sig w stosunku okoto 15Y%, a unéw blacha z otworami
wierconymi jest wytrzymalsza o 109 od blachy 2z otworami
wybijanymi, W zeszycie lipcowym Dziennika Politechnicanego
bract Marczewskich z r. 1860 donoszono, ze most na Wisle pod
Warszaws, , wazne pod wszelkimi wzgledami dzielo, stanowia-
ce jeden z najgléwniejszyelr warnnkdw pomyslnosei 1 wzrostu
Warszawy, dokonywa sie wedlug projektn generata inzynierow
Kierbedzia. Konstruktorem mostu mianowany jest putkownik
inzynierow Seweryn Sniolikowski a jego pomocnikiem—kapi-
tan Tadeunsz Chrzanowski. Prowadzenie za$ robot na miejseu
i suézegdtowa konstrukeye powierzono inzynierom starszym:
Julianowi Majewskiemn 1 Julianowi Surzyckiemu“. W r. 18061
Kierbedz, mianowany naczelnikiem VII-go okregu drdg i ko-
munikacyl w Warszawie, na miejsce generata inzynierdw
a dawnego profesora pierwsze] politechniki polskiej, Jana Smo-
likowskiego, zastapil réwnoczesnie putkownika Seweryna Smo-
likkowskiego w kierownictwie budowy mostuiza czaséw Wielo-
polskiego, jako naczelnik zarzadu drég i komunikacyi w Krole-
stwie Polskiein, byt cztonkiem Rady Stanu i Rady Administra-
cyjue] Krélestwa. Zmiany polityczne, wywolane powstaniem,
sprawily, ze juz w listopadzie r. 1863 powrdcil Kierbedz do
Petershurga na swe stanowisko cztonka rady gldwnego zarzadu
drég 1 kommnikacyi. Za sporzadzenie projelktu mostn warszaw-
skiego, kierownictwo robdt 1 udzial w budowie otrzymal dozy-
wotniy pensye 1500 1b., ktéra ukazem z r. 1868 zamieniona
rostala na darowizng nalezgcych do skarbu folwarkéw Debsk
w powiecie Sochaczewskim 1 Popielawy w powiecie Brzezin-
skin, z dodatkiem drzewa z le$nictwa kampinoskiego, tak aby
dochod reczny wynosit 1200 vb,

Wréeiwszy do Petersburga, Kierbedz bral udzial w nara-
dach nad budows portéw: petershwrskiego i kronsztadzkiego
i prezebudowy, drég wodnych tak zwanego systemu Maryjskiego,
Pézniej kilkakrotnie zastepowal podezas nieobecnosei ministra
komunikacyi, W r. 1889, po sze$édziesigein latach shuzby
w korpusie, zostal cztonkiem honorowym Instytutu, i wybrano
go czlonkiem honorowym Stowairzyszenia inzynieréw drég i ko-
munikacyl. W adresie, podpisanym przez 700 inzynieréw
1 uezniéw, podnoszono jego zastugi “jako profesora, iniyniera
i administratora. Przestuzywszy jeszcze dwa lata, w r. 1891
opuscil stuzbe panstwowsg, i ostatnie lata zycia spedzit w War-
szawie, otoczony powszechnem uznaniem. Zmarl w r. 1899,
kiedy Stowwrzyszenie nasze rozpoczynato swy dziatalnosé. Prze-
glad Techniczny zegnat , nestora teclhnikéw polskich®, a Izwie-
stia Sobranja Indenierow Puticj Svobszczenia podnosity zastugi
Lbworey wielu znakomitych budowli, stanowigeych pomnik

‘wielkiego inzyniera rosyjskiego Stanistawa Walerianowicza

Kierbedzia® 1),

(o n) Feliks Kucharzewski.

Y)Y Por. Inzenier Zitkow. Inzenier Stanistaw Walerianowies

KierbedZ (Biograficzeskij oczerk), Jzwiestia Sobrania Inzenierow
Putiej Soobszezenic 1900, N 1.7 ”
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R OZ
Potlozenie Niemiec w kwietniu 1917 r.

W jednym 7z archiwdw, ktére pozostaly w Warszawie
po opuszezeniu jej przez niemcdw, znaleziono protokdt z taj-
nego posiedzenia w sztabie generalnym w Berlinie, ktérzy rzu-
ca ciekawe $wiatlo na potozenie wojenne Niemiec i stanicl prze-
mystun wojennego w kwietniu 1917 r. Posiedzenie to mialo na
celu zaznajomienie sfer kierujacych w przemysle, gérnictwie
i kolejnictwie # potrzebami armii.

Polozenie na froncie zachodnim przedstawit delegat na-
crelnego dowddstwa wojskowego, w nastgpujacych stawach,
z naciskiem zaznaczajac zalesnosé tegoz od sprawnosei pree-
mysin wojennego Niemiec.

»Pod koniec bitwy nad rzeky Somme 1 tak juz poprzed-
nio bardzo mate zapasy prochu zmalaty do zera. Jedynie na-
gtanie zimy nchronifo niemedéw od katastrowy, Front zdolano
utrzymad, ale przy stratach nie do wiary (unglaubliche Verlu-
ste). Mo dodwiadezenie zmusito naczelne dowddziwo niemiec-
kie do wustancwienia t. zw. przemystowego programu Hinden-
burga. Przemystowi nalesy sie uzuanie za jego wysitki, clio-
cinz % powodu trudnosei fransportowych i braku weggla, pro-
gramu nie ndato sie wykona¢. Niezastuzonem szczeSciem na-
zwaé mozna to, ze przeciwnik nie rozpoczgl w lutym, lub mar-
cn r. 1917 ofenzywy. Obecnie wybnchla bitwa pod Arras, Zu-
rycie amunicyl przez armie niemiecks przewyzsza czbterokrof-
nie ilo$é, ktora do sktaddw na froncie przemyst dostarczy¢
jest w stanie. Ogien nieprzyjacielski jest przygniatajacy, gdyz

ma, on olbrzymia, pruewage w dziatach 1 nieograniczone popro-
stu zapasy amunicyi®

7 dalszego ciggm obrad mozna dociec prayczyn tego, tak
cigzkiego, potozenia wojennego. Materyal nagromadzony wdal-
szych referatach nostal podmelon\ \ved{n«r poszcezegbinych ro-
dzajéw srodkdw walki, A wige:

Proch. Na poczatku wojny produkuya prochn wynosita
1000 tonm miesigeznie, na poczatkur. 1917 osiggnigto 7000 toun,
Wedlug programn Hindenburga miala ona wyuosié 14000 tonn,
czego jednak nie dato sie osiagngé. Przycayna niepowodzenia
byly tradnosei transportowe, brak wegla i koksu, oraz brak ze-
laza do budowy nowych fabryk i niewykonanie na czas no-
wych urzgdzen maszynowyeh. Natomiast dotychezasowe trud-
nosci w wyrobie kwasu azotowego 1 siarkowego zostaly prze-
wwycigzone. Réwniez, po umozliwieniu masowego otrzymywa-
nia gliceryny z cukru, byt nawet pewien nadmiar tego prze-
tworu,

Wyréb nateryatow wybuchowych, jak kwas pikrynowy
1 trinitrotoluol, nastreczal trudnosel z powodu niemoznosei do-
gtarczenia, przez koksownie odpowiednich ilodei kwasu karbolo-
wego 1 toluolu. Wzamian wyrabiano trinitrobenzol i amonal.
Ogétem produkeya érodkéw wybnchowych wynosita 18500

tonn miesigeznie, gdy tymczasem Hindenburg wymagat
34 000 tonn.
Pociski. Na poczatkn wojny armia posiadata bardzo nie-

wystarczajace zapasy. Brak pras odpowiednich uniemozliwit
dostateczng produkeye granatéw ciggnionych, Zmusito to do
uzywania znacznie gorszych lanych z zeliwa, W r. 1917 nastg-
pila zmiana na lepsze, tak, ze w bitwie pod Arras stosowano
tylko granaty ciggnione, Produkcya miesieczna pociskéw dla
polowej artyleryi wynosita 7 000000 sztuk, a dla ciezkiej
2500 000, wobec odpowiednich liczb w programie Hindenbur-
ga 10 000 000 i 2700000.

Zapaly do pociskéw. Poniewaz na poczgtku wojny tylko
dwie fabryki mogly wyrabiaé dobre zapaly, musiano uzywaé
i ztych.
lajaca.

Karabiny. Produkcya byla tak W1elk¢, %e ograniczono jg
na korzysé kulomiotéw,

Kulomioty. Na poczatku wojny produkcya wynosite 30
do 40 szt. tygodniowo, w r. 1917 dochodzita do 300, przy za-
daniu Hindenburga 600 na tydzien,

W r. 1917 jednak produkcya dobrych byla zadowa-
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Amunicya karabinowa. Dalszy rozwo] produkeyi, ktéra od
poczatku wojny wzrosta olbrzymio, hamowal brak dostatecs-
ne] ilosei prochu.

Lufy armatnie. Straty, a wige 1 zapotrzebowanie, wzro-
sty znacznie dzigki nieprzyjacielskiej dziatalno$ei lotniczej.
W 1917 wyrdh wynosit 900 do 1000 miesigeznie, pray zada-
niv 2700.

Miotacay min, ktérych na poczatkn wojny nie robiono
weale, dostarczano okolo 2800 miesiecznie.

Produkcye min, t, |. pociskéw dla miotaczy, uwazaé nale-
ny za znikomo maly. Wynosi ona 700 000 na miesige.

Wyrdh granatow recznych wynosit 8§ 000000 do H 000 000
na miesigc.

Powody takiego stanu wytwérczosel materyalu wojenne-
2o byly nastepujace:

1) trudnosei transportowe,

2) brak wegla,

3) kwestya robotnicza.

Trudnosei transportowe mialy trojakie przyczyny:

a) Zupelna zmiana kiernnku ruchu kolejowego, ktdry
w czasie pokoju odbywal sie gidwnie z poludnia na péinoc,
(wegiel, ruda #elazna, gotowe wyroby do portéw morskich),
lub z péinocy na potudnie (surowee, vudy, zboze z portéw),
Waszystkie wrzgdzenia kolejowe, stacye przeladunkowe 1 roz-
dzielese, jak réwnies i drogi wodue byty do tego dostosowane.
7 wybuchem wojny nastgpila zupetna zmiana: rueh towarowy
7 portdw ustal, natomiast trzeba byto przewouzié produkty rol-
ne ze wschodu na zachéd, a materyal wojenny i waojsko w kie-
runkn  wschodnim 1 zachodnim. Na domiar zlego kopal-
nie rudy zelazne] znajdowaty sig w Lotaryngii, na samej gra-
nicy Francyi, a nawet 1 za niy, kopalnie wegla 1 przemyst
hutniczy w Westfalii, a przemysl przerébezy w srodkowych
Niemczech. Wszystko to razem wyprowadzito bieg transpor-
téw kolejowych z rownowagi, do ktdérej mimo nadzwyczajnych
wysitkow ze strony wszystkieh wiadz wojskowyeh 1 cywilnyeh,
wréeié on nie mogl.

b) Brak wagondw, a szczegdlnie lokomotyw, ktére dzigki
wznozonemu icl obeigzeniu, szybko sig niszczyly.

¢) Olbrzymie zapotrzebowanie armii §rodkéw transporto-
wyeh do przerzucania wojsk z frontu na front 1 w obrgbie po-
szezegdlnych frontéw. O rozmiarach tych ruchéw daje pojecie
to, z& w czasie bitwy nad Somme przewozono jednoczefnie 19

dywizyi, t. j. 800 000 Indzi, czyli okoto 700 pociggdw.

Przyczyna brakn wegla byl brak robotnikéw i spadek
wydobyecia na gérnika i dniéwke do 72—749% produkeyi przed-
wojennej. Brak dirzewa do budowy i s1odkow wybuchowych
dzialal réwniez ujemuie,

Kwestya robotnicza. Mimo zatrudnienia w przemys$le
wszystkich zdatnych sit krajowych, nwolnienia z wojska dla
przemystu 1500000 ludzi, zuzycla wszystkich 1698000 jen-
céw, sprowadzenia wielkiej liczby robotnikéw z Polski i Belgii,
oraz wprzegniecia do pracy kobiet i dzieci, dawal sig odezuwad
dotkliwy brak robotnika. Zia aprowizacya i nadmierne place
przyczynity sie do spadku wydajnosci pracy.

Gléswng przyczyng tych olbrzymich trudnosei, ktéryecl
przezwycigzenie szio tak trudno i opornie, bylo nieprzygotowa-
nie podczas pokoju mobilizacyi przemystu w Niemeczech.

Odpowiedni projekt, praygotowany przez sztab general-
ny wr. 1911, zostal odrzucony, z powodu kosztéw jednego
miljarda, jakie Jego urzeczywistnienie miato za sobg pociagnaé.

Caky bieg obrad jest niezbitym dowodem, e juz w po-
czatku r. 1917 niemieckie sfery miarodajne zdawaly sobie
sprawe z nader ciezkiego polozenia Niemiec, spowodowanego,
nie brakiem wojska lub surowcéw, lecz brakiem wegla i niedo-
stateczuoscig Srodkéw komunikacyjnych. Z pédzniejszych da-
nych niemieckiego ministerstwa wojny widaé ciggle zaostrza-
nie sig wyze] wymienionych brakdéw, zwlaszeza, gdy do zni-
szezenia lokomotyw 1 wagondw dotaczylo sig zuzycie toréw ko-
lejowych; gdy zaé przerzucenie wr. 1918 wszystkich sit na
zachdd, spotegowalo ruch na bardzo przecigzonych juz liniach
westfalsko-lotaryiiskich, nastgpil ostateczny kryzys.
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ARCHITEKTURA.

- OD KOMITETU GOSPODARCZEGO.

Kierownik deiatu , drchitelitura* w Przeglqdzie Tech-
nicznym, arch. Wiadyslaw Michalski zawiadomil nas, ze
z powodu zajed zawodowych, od d. 1 lutego r. b. nie bedzie
mdgl nadal pelnic swych ceynnodei.

Zatujqe bardzo, e wie udalo sig nam zatrzymad arch.
Michalskiego na zajmowanem stanowiskw, poczuwamy sie
do obowiqzlku podzickowad Mu za prace i starania, jelie
wlogyl w kierowany preez siebie dzial w ciggu przeszio
4% lat. :
Na Eierownika dzialu powolany zostal wrch. Maryan
Kwiatkowsii.

WYSTAWA ARCHITEKTONICZNA.

Cztery lata wojny przeoraly zelaznym plugiem wszyst-
kie bez wyjatku dziedziny zycia, wydobywajac na wierzeh
czarng rodzajna skibe z pod szarego pylu powszednioSei
przedwojennej. Sity zywiolowe, drzemiace w jednostkach
i spoleczenistwach, sily atawizmu diugiego taricucha poko-
len, skondensowane w przelomowej chwili dziejowe], wyste-
puja na widownie, zasilajac tworzacy sig prayszlos$é synteza,
wielkiej przeszlosei.

Proces ten, dajacy sie zaobserwowaé zaréwno w zycin
spolecznem jak i w sztuce.— w architekturze wystepuje
7 réwny sily a z wiekszg bodaj jeszeze plastyka, wlasciwa
‘tej sztuce, ktdra z natury swej nadaje wyraz plastyczny, re-
alny nurtom ilozysku Zzycia i staje sie jego najistotniejszy
wyrazicielks. Tak, jak upadek Polski w Zadne] sztuce nie
uwidoeznil sie 7z ta tragiczna, wyrazistoscia, co w architektn-
rze, ktora, utraciwszy pod soba grunt zyciodajny, wypaczyla
sie i skarlowaciala, tak tez i zmartwychwstanie Panstwa
Polskiego w architekturze przedewszystkiem znalazlo swdj
wyraz, narzucajac jej nakazem zyciowym nowe zadania
i wytykajac nowe drogi, bedace w istocie swe] wznowie-
niem i przedluzeniem dawnych wielkich szlakéw jej rozwoju.

Pierwszym impulsem do pobudzenia mysélii twérezo-
§ei architektoniczne]j stalo sig
zniszezenie wielkiej ilosei bu-
dynkdéw po wsiach i miastach
juz w poczatkowym okresie
wojny. Widok ruin i zgliszez
narzucil §wiadomos$ei nietylko
budowniczych lecz i szerokie-
go ogdlu koniecznosé odbu-
dowy jako akeyi spolecznej,
a potezniejace pod wplywem
rozgrywajacych sig ‘wypad-
kéw poczucie narodowe wy-
powiedzialo sig za zachowa-
niem i przywrdéceniem tych
wszystkich cech odrqbnosci
narodowe] w architekturze,
ktére stanowia ,charakier pol-
ski%, wyeciskajacy swe pigtno
na wezystkich stylach, jakie
sie w Polsce zaaklimatyzowaé
zdazyly.

To zywiolowe nieomal daze-
niedo ,spolszezenia® architek-
tury wspdlezesne], do nawiaza-
nia zerwanej w poczatku wie-

“ku XIX niei $wietne]j trady-
cyi architektonicznej polskiej
.stato sie haslem, wypisanem

_na sztandarze korporacyi za-  Model miasteczka.
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wodowych architektéw polskich. Poszezegilne organizacye,
na czolo ktérych wysunely sic warszawskie i krakowskie
Kola Architektdw, z chwily wybuchu wojny pozbawione zo-
staly wszelkiego ze sobg kontaktu, to tez kazde na swoja,
reke, zupelnie samorzutnie, przystapito do pracy, wyeho-
dzac z tych samych zalozeri i dochodzac do identyeznyeh
prawie wnioskdw,

Kolo Architektéw w Warszawie wydalo w listopadzie
r. 1914 owa pamietng ,odezwe architektéw polakéw do naro-
du¥, ktdrej hasla spizowe zabrzmialy, jak parafraza architek-
toniczna niesmiertelnej  Roty** Konopuickiej; one to stwo-
rzyly podstawe systematyeznejicelowej pracy, ktére] nastep-
nymietapami byly: ogloszone przez Kolo konkursy na projek-
ty zagréd wloscianskich, domdw ludowych, plan regulacyj-
ny m. Kalisza, oraz na ratusz i rynek tego miasta, wydawni-
ctwa broszur i wickszyeh dziel, a wiee: Komunikaty Kola
Architektéw w sprawie odbudowy wsi polskiej*, broszury
pupularyzacyine St Szyllera, ,Odbudowsd wsi polskiej (wzo-
rowe projekty zagrdd wlosciaiiskich)*, . Projekty wzorowych
budyukéw szkol ludowyeh®, ,Czy mamy architekture pol-
ska?« St. Szyllera i tegoz autora ,Tradyeya budownictwa
ludowego w architekturze polskiej*; nastepnie urzadzenie
w I. 1915 wystawy architektonicznej lacznie z Tow. Opieki
nad Zabytkami, p. t. , Wies 1 miasteczko*, o charakterze wy-
faeznie retrospektywnym; dalej—powolanie do zycia szeSeio-
tygodniowego , Kursu budownictwa wiejskiego“ oraz wspdl-
udzial w zorganizowaniu ,Jednoroeznyeh kurséw odbudo-
wy wsi 1 niiasteezek polskich®, jak nie mniej prace przygo-
towaweze nad utworzeniem wydzialu architektury na Poli-
technice Warszawskie]; wreszcie, ecaly szereg poczynai, ini-
cyujacyeh lub wspomagajaeych tworzenie organéw porady
fachowe] przy instytucyach obywatelskich i spolecznych; na
posiedzeniach Kola Architektdw narodzily sig faktyeznie
zargwno ,Sekeya budowlana C. K. 0.4, jak , Wydzial budo-
wlany R. (. O.”, wraz z jego licznemi rozrzuconemi na pro-
wineyi biurami porad budowlanyel, jak ,Komisya odbudo-
wy kraju* T'ymezasowej Rady Stanu, jak réwniez Departa-
ment Sztuki Ministerstwa W. R. 1 0. P. (obeenie Minister-
stwo Sztuki i Kultury) i Wydzial Budownictwa i Odbudowy
Ministerstwa S. W. (obecnie Sekeya Techniczno-budowlana
tcgoz Ministerstwa)., Dorzueié tu nalezy réwniez sprawe re-
organizacyi Wydziala Budownictwa m. st. Warszawy i caly
dlugl szereg spraw o pierwszorzednej nieraz donioslosej,
ktére stanowily temat ozywionej dyskusyi i niezmordowa-
nej, ofiarnej pracy Kola Architektdw.

W tym samym czasie Krakowskie Kolo Architektéw,
acz mnie] liezne od warszawskiego, wziglo na swe barki

Projekt komitetu odbudowy wsi i miast w Krakowie,
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prace, jaka mu narzucity warunki wojenne. Nie wiedzac nic
w pierwszym roku wojny o dzialalnosci kolegéw warszaw-
skich, architekei krakowsey z Delegacya Arvchitektéw Pol-
skich (D. A. P.) na czele opracowali i wydali réwniez pro-
jekty zagrdd wiloscianskich p. t. ,Odbudowa polskiej wsi®,
1 domdw malomiasteczkowych, p. t. ,Odbudowa polskiego
miasteczka’, organizowali kursy specyalne, oglaszali liczne
konkursy, i, co najwazniejsze, dzigki pomyslniejszym wa-
runkom lokalno-polityeznym, mogli znacznie wezedniej, niz
w Krélestwie, przystapié do faktyezne] odbudowy kraju
przy pomocy ,Centrali dla odbudowy Galieyi®, ktérej dzia-
Jalno$é, rozwijajac sig stopniowo, przetrwala az do upadku
Austro-Wegier.

T chociaz juz w drugim roku wojny znikl front wojen-
ny dzielacy Warszawg od Krakowa, (o jednak drakorskie
przepisy 1 utrudnienia okupantéw uniemozliwialy na kaz-
dym kroku kontakt miedzy temi dwiema dzielnicami, ktére
dzi§ dopiero, po runigeiu w gruzy wszystkich patistw zabor-
ezych, spotykaja sie ze sobg po tak dlugiem odosobnieniu
i laczy sig w jedng nierozerwalng juz calodé. Owa tak dlugo
wyeczekiwana chwila spotkania sig stanowi jednoczesnie
chwilg wyzwolenia, chwile wyjscia z domu niewoli, moment
przystapienia do istotnej odbudowy paristwa i zyeia pol-
skiego.

1 znéw moment ten zwrolny w dziejach narodu arehi-
tektura wyczula, niczem najwrazliwszy seismogral duszy
zbiorowej, i nakazowi wewngtrznemu postuszna, w szedé ty-
godni zaledwie po upadku okupacyi organizuje Wystawe
architeltoniceng w sokresie wsi ¢ miasteczha w zwigzku
7 Seminaryum architelitonicznem.

Wystawa, urzydzona obecnie przez Kolo Architektdw,
pomyslana pierwotnie jako uzupelnienie wykladéw na semi-
naryum, rozrosia sig dzieki nader obtitemu materyalowi,
kitéry na predee, ,na poczekaniu® nieledwie zebraé sie udalo.

Kowmisya organizacyjna swa podziwa godng sprezysto-
deig 1 energiy zdolala w wyjatkowo krétkim czasie zgroma-
dzié tak znaczny i ideowo zespolony dobdr eksponatéw, ze
wystawa nabrata znaczenia dominujgeego, stata sig faktem
donioslosei pierwszorzgdne] dla zycia architektonicznego
w kraju. Pomieszczona w udzielonym zyezliwie przez Senat
Politechniki przestronnym lokalu Wydzialu Architektury,
zajmuje ona wielki widny korytars i cztery obszerne sale.
‘Pospiech i dorywezosé, z jaks, wystawa byla urzadzana, aby
mogla zostaé otwarta wraz z seminaryum, nadala jej pe-
wien charakter prowizoryeznosei, co jednak nie tylko nie
razi, ale racze] wytwarza nastrdj naturalnosei i bezposred-
nioei. Pomieszczenia, przystrojone zielenia i zapelnione ry-
sunkami, fotografiami i modelami, robia wrazenie bardzo
mile i pogodne. W wielkim korytarzu mieszezs sig projek-
ty wspélezesne oraz zdjecia z natury chat, zagréd i zabudo-
wan gospodarezych, wielka ilo§é dwordw ziemiafniskich, do-
méw ludowyeh, koseioldw i doméw malomiejskich.

Sale zajely wystawy specyalne: w jednej zebrane sa
projekty dotyezace odbudowy Kalisza, sktadajace sig z plo-
nu konkurséw na plan regulacyjny i ratusz z otoezeniem
w Kaliszu, jak réwniez plany kolonii mieszkalnych ogrodo-
wych, w drugie]: prace Biura Odbudowy przy Sekeyi Tech-
niezno-budowlane) Ministerstwa S. W., w trzeeiej: prace po-
§wigcone inwentaryzacyi zabytkéw architektury, dokonane
przez Towarzystwo Opieki nad Zabytkami, w czwarte] wre-
szeie-—wystawa szkicdw architektonicznych prof. St. Noa-
kowskiego.

Nie wehodzae w szezegdly i analize poszezegélnych,
nieraz nadzwyeczaj .ciekawych eksponatéw, i nie wymienia-
jac nazwisk wystawedw, ktdre zresztg i w samym uktadzie
wystawy pozostaly niejako w cieniu, zaznaczyé tu cheial-
bym jedynie refleksye natury zasadniczej, jakie nadaja, war-
to$6 i znaczenie wystawie obecnsj. ;

Wystawa ta zasluguje na specyalns uwage przede-
wezystkiem dlatego, ze jest to pierwsza wystawa zbiorowa
o charakterze architektoniczno-twdrezym w Warszawie, o ile
pominiemy ekspozyeye poszezegéinyeh architektéw, lub
przypadkowych ich grup, zjawiajace sig sporadyeznie w sa-
lonach ,,Zachety®, a takze wystawy prac konkursowych,
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majace z natury rzeczy zasadniczo odmienny cel i zaloze-
nie. Wystawa ta przychodzi w sama pore, gdy zaintere-
sowanie si¢ szerokiego ogdlu architektury polska, jak do-
tychezas nie nazbyt intensywne, zaczyna bié zywszem ie-
tnem, dzieki kilkoletniej pracy uswiadamiajacej, o ktirej
na wstepie juz méwilem

Niemniej wazkimn i charaklerystycsnym jest program
ideowy Wystawy. Podyktowana w pilerwszym rzedzie po-
trzebami chwili, ma ona za zadanie, facunie z szeregiem wy-
kladéw poswieconych palgeym zagadnieniom budownictwa,
skoordynowaé wysilki ogdlu architektéw, zwlaszeza tych
wezystkich, ktérzy przesz czas wojny byli od kraju odeigei
i nie mogli braé udzialu w przedwstgpnyeh pracach, w ja-
kich dojrzewalo odrodzenie tradyeyi architektonieznej pol-
skiej, obecnie zas znalezli sig przy wielkim warsztacie odbu-
dowy, juz to jako urzednicy pafistwowi, juz to jako wyko-
nawey prywatni. Wyniki pracy dotychezasowej, z koniecz-
nodci teoretycznej raczej niz praktycznej, zostaly ujete tu
w krdtkich, mozliwie skondensowanych wykladach na te-
maty najistotniejsze, jak rdwniez przedstawione pogladowo
w bezposredniem zastosowaniu do zyeia w projektach, ry-
sunkach i modelach architektonicznych. Ograniczenie zakre-
su wystawy do wsi i miasteczka nadalo jej przytem podklad
wyraznie spoleczny i ludowy, tak charakterystyczny dla do-
by obecnej w odrdznieniu od niedawnej architektury, stano-
wigeej luksus wielkopariski. Rzeczywiscie, tylko na skutek
kataklizmu wojennego architekei zabrali sig do projektowa-
nia chalup wieéniaczych i domkdéw miasteczkowyeh, stoja-
eyeh dotychezas poza nawiasem dzialalnodei zawodowej
architekta. Zwrot ten wyszed! na dobre nie tylko chalupom,
udoskonalonym przez wiedze techniczng architekta, lecz,
w wigkszym bodaj stopniu, samym architektom, ktérzy
przez zaglebienie sig w istote tradycyi budownictwa ludo-
wego, odgadli intuicyjnie tajemnice tworzenia w duchu pol-
skim, tak niedostepna pokoleniu poprzedniemu.

To tez nie bez dumy skonstatowaé nalezy, ze wszyst-
kie hez wyjatku yprace, zebrane na Wystawie, tetnig ryt-
mem ducha polskiego; s krwia z krwi i koscia z kosei
swych praojeéw, przed ktdrymi juz wslydzié sig nie potrze-
bujg i §mialo mogs obok nich stanad. Przez zestawienie
z obfitym dzialem retrospektywnym, zaczerpnigtym z boga-
tych zbioréw Towarzystwa Opieki nad Zabytkami, a poro-
zmieszezanym 1miedzy pracami nowemni, te ostatnie nic na
tem nie traca, a raczej zyskujy na sile rezonansuy, legity mu-
ja sie pradawnym indygenatem ksztaltdw, thkwiacyeh korze-
niami gleboko w ziemi polskiej. Fak( ten pozornie natural-
ny, zupelnie i niejako sam przez sig zrozumialy, stanowli je-
dnak dla wszystkich, ktérzy przezywali przez kilka ostat-
nich lat odradzanie sig mys$li architektonicznej polskiej, pra-
wie miespodzianke radosna, jezeli sig zwazny, ze jeszceze trzy
lata temu, podezas urzadzania wr. 19156 wystawy ,, Wie§
i miasteczko* w kamienicy Baryezkéw, komitet organizu-
jacy wystawe Gwezesng zmuszonym sie widzial poniechaé
mysli pierwotne] wystawienia dziel architektury wspdleze-
snej, gdyz dziela te w przygniatajace] wiekszo$ei tak malo
mialy w sobie polskodei i tak daleko odbiegaly od tego, co
dziat vetrospektywny jako cechy zasadnicze uwypuklal, ze
dwa te odrebne $wiaty pod jednym dacheni pogodzié sig-
nie mogly. :

Obecnie za$ na niwie gorliwie zoranej juz rufi zielona
porasta. Waszedzie wybijaja, sie mtode a silne pedy, Swiad-
czac o nieprzedawnionej zywotnosei pierwiastkéw polskich
w twérezosei architektonieznej. Owa bujnosé i pomysto-
wo$é, czerplaca z przebogate] skarbnicy przeszlosei a two-
rzaca weiaz nowe 1 pelne indywidualnosei pomnysly, stwier-
dza niezbicie, ze ,styl polski“ nie stal sie—wbrew pesymi-
styeznym przewidywaniom — zparagrafowans doktryna, sza-
blonem krepujacym polot wyobrazni, lecz jest zrédlem ozyw-
ezem, w ktorem poszezegdlni artysci zyskujs nowe sily, nie
fracae nic ze swej odrebnosei. Moznaby powiedzieé, ze kaz-
dy z autoréw projektéw wystawionych posiada swdj whadei-
wy styl, po ktérym dziela jego juzna pierwszy rzut oka roz-
poznaé mo#na, a jednak wszystkie one sg nawskros polskie,
1 jako takie poznaéby je mozna bylo natychmiast w tloku
jakiejs wystawy miedzynarodowej w ,,Champs Elyséest lub:
,,Glaspalaicie*.
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I choé, przyznaé to trzeba, gdzieniegdzie napotkad
mozna jeszeze pewne odchylenia i niedociagnigeia w uchwy-
eeniu proporeyi lub ksztaltowaniu szczegéiéw, jak np. cha-
lupy blizniacze (u nas nieznanel) postawione licem do drogi
whrew tradyeyi, lub projekt z napisem ,,Chata“, a przedsta-
wiajacy budynek z gankiem na dwdch kolumnach klasyez-
nych(!l) diwigajacych facyatke o ksztaleie kubicznym 1 przy-
krej. proporeyi, albo tez takie niezgodne z tradycyg ludows
szezegdly, jak zbyt pochopne stosowanie tekdw sklepionych
w podcieniach i wnekach chat (zwlaszeza na naroznikach
w ,przylapie!*), okapéw ze zwisajacymi swobodnie koilca-
mi krokwi (wedlug wzordw niemieckichl!), lub polgczen
drzewnych czopowanych (po niemiecku) zamiast wigzanych
,w nakladke® i t. p., to jednak wszystkie te drobne uchy-
bienia wzgledem tradycyi, ktdre tu w imig objektywizmu
wymienileni, stanowis tylko znizkowy, prawie niedoslyszal-
ny zgrzycik wobec poteznego, doskonale zharmonizowanego
chéru. Zaréwno w budownictwie wiejskiem, jak miastecz-
kowem i miejskiem, tak w $wieckiem jak i w kosecielnem,
typy budynkéw i ich proporecye charakterystyezne, mate-
ryaly i konstrukeye, ksztalty calodei i szczegGidw, ornamen-
ty 1 barwy wykazuja wszystkie te cechy, jakie w sztuce pol-
skie] zyskaly sobie prawo obywatelstwa. Bielone, przewaz-
nie murowane Sciany, dachy czterospadkowe i od nich po-
chodne, obok dachéw polskich ,Jamanych*, ktdre staly sie
obecnis moze az nadto nlubionym motywem, stosowanym
niekiedy bez nalezytego zrozumienia, pokrycie dachdw da-
chéwky ceglana obok wyrainej tendencyi rehabilitacyi prze-
pieknego pokrycia gontowego, spokojne gladkie plaszezy-
zny $cian, mozliwie najmniej przerywane otworami, podeie
nie i ganki drewniane i murowane, az do wnetrza o barw-
nych malowniczych sprzetach, wszystko lo sklada sig na
ogdlne wrazenie, pelne zyecia i ekspresyi. Szkoda tylko, ze
nie polozono wigkszego nacisku na tak niedoceniona u nas
a tak nieskonczenie wazng sprawe dachdw slomianych im-
pregnowanych glina, ktdre rozstrzygaja w sposéb prawie ze
idealny zagadnienie ogniotrwalego pokrycia chat, a ktérych
bardzo starannie wykonane modele posiada, o ile ini wia-
domo, Centr. Tow. Rolnicze, natomiast toz C. T. R. wysta-
wito zgola bez potrzeby modele wigzan plaskich (papo-
wych?) dachéw o wielkiej rozpigtosei, nie majacych lite-
ralnie nic wspélnego z polskodeia ani w ksztalcie, ani
w konsfrukeyi. ‘

Ze wzgledu na trudnosei komunikacyi, udzial archi-
tektéw kralkowskich ograniczy! sig do wystawy niejako ofi-
eyalnej, skladajacej si¢ wylacznie z prac Biura techniczne-
go Obywatelskiego Komitetu Odbudowy wsi i miast w Kra-
kowie; projekty te, poswigcone sprawie odbudowy zagréd
i chat wilodcianiskich, wykonane zostaly pod kierunkiem
prof. W. Ekielskiego, za$§ projekty domdéw miasteczko-
wych pod kierunkiem prot. J. Galezowskiego. Aczkolwiek
szkoda wielka, ze nie powiodlo sig uzyskaé préez tego prac
7z zakresu dziatalnogei prywatnej architektdw krakowskich,
to jednak ta zbiorowa, przeniknigta duchem obywatelskim
praca o imponujacym zaiste rozmachu wykazala, ze kieru-
nek dazen kolegéw krakowskich i érodki artystyczne przez
nich stosowane sg wprost identyczne z poczynaniami archi-
tektéw warszawskich; a przypomnienie faktu, ze obiedwie
te akeye—krakowska i warszawska—prowadzone byly bez
moznoéci jakiegolwiek porozumienia sie wzajemnego, sta-
nowi niejako prébe ogniows slusznosei i trafnosei wspdine-
go dazenia do budowania w duchu i charakterze polskim.
Prace wystawione obecnie przez architektéw krakowskich,
choé znane juz dawnie] w Warszawie z obydwu wspom-
nianych wyze] wydawnictw, w calosei swej przedstawiaja
sig znakomicie, posiadajs wiele wdzigku i smaku artystyecz-
nego, a dzigki przedstawieniu ich nie tylko w rysunkach,
lecz réwniez w pigknych i nadzwyczaj starannie wykona-
nych modelach plastyeznych, staly sig najwigkszg atrakcya
wystawy.

Druga taks atrakeye dla najwybredniejszych smako-
8z6w stanowi ogromna kolekcya szkicéw architektonieznych
prof. St. Noakowskiego, zajmujaca cala osobng sale. I, rze-
ezywiscie, zaraz na wstepie do tej sali, ogarnia widza fascy-
nujacy nastréj z nieprzeparta sila sugestyi, I poteguje sig
w miarg zapoznawania sig z tymi niezwyklymi utworami,
ktérych czar swoisty nie ma nie sobie réwnego. Owe prze-
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dziwne fantazye architektoniczne, rzucane mistrzowsks, re-
kg w kilku nieraz zaledwie konturach i plamach, otrzasnely
sig ze wazystkiego, co przyziemne i realne, wyzwolity si¢
z wymagan Scisle] praktycznosei i celowosei, a sa jedynie
najezystszym ekstraktem poezyi architeltury, tak niepo-
dobnej do zwyklej, powierzehownej ,poetycznosdei“. Ta naj-
glebsza, prazejawiajaca sig zwykle zaledwie podrednio, istota
sztuki, wystepuje tu ze zdumiewajaca szezerosciy i bezpo-
§reduniofeiy, tworzae z wspomnient zamierzchlyeh wizye prze-
sigkniete tesknots i marzeniem. Fantazye te, snute zdala od
kraju, oddaja tak wiernie odezute sercem motywy architek-
tury polskiej, zwlaszcza za§ baroku polskiego, a przytem
tak oléniewajs bLogactwem inwencyi twdrezej, Ze stanowia
one niejako wyspiewana przez poete z Bozej laski duszg
architelitury polskiej, i te dostojny role odgrywaja na wy-
stawie. Juliusz Kles, arch.

Zwiazek budowniczych polskich.

Wojna i przewroty polityezno-spoleczne, przez nig wy-
tworzone, wywolaly poftrzebe zrzeszania sig naroddw, gmin,
miast, instytucyi spotecznych a wreszeie ludzi jednakowego
zawodu.

Jeduym z przejawéw tego pradu powszechnego jest
powstanie w Warszawie $wiezo zorganizowanego Zwiagzku
budowniczych polskich.

Istniejace w Warszawie Kolo Architektéw, ktdre swy
dzialalnoseis potozylo i kladzie wielkie i wielorakie zaslugi,
jest stowarzyszeniem technicznem, zajmujacem sie przede-
wszystkiem sztuks w budownictwie, t. j. architektury; ta je-
dnak caloksztaltu budownictwa nie obejmuje. Budownictwo
bowiem ogarnia nie tylko sztuke, ale wiele tez dziedzin tech-
niki I przemyslu, ktéryeh sprawy w Kole, ze wzgledu na je-
go zadania gldwne, nie bywaja a nawet wprost dla braku
czasu nie moga, byé poruszane. W budownictwie przytem
pracuja nie sami architekei, leez takze cale zastepy, budo-
wuiezych, inzynierdw cywilnyeh i wojskowyel, inzynierowie
i techniey rézunych specyalnodei zawodowyeh, przemyslow-
cy budowlani i t. p. Wszysey oni, nie bedac czlonkami
Kola, dzialali dotad bez zadne] wzajemnej 1acznosei, kazdy
na swojy reke, z krzywda dla rozwoju naszej architektury
i budownictwa polskiego wogéle.

To tez oddawna juz wyczuwano potrzebe stworzenia
placéwki dla tacznej dzialalnosei w budownictwie techniki,
przemyslu i sztuki. Dopiero howiem ich wspdlzyecie niby
korzeni, pnia, konardw, lisei, kwiatéw i owocéw, stworzyé
moze jeden zdrowy organizm drzewa budownictwa naro-
dowego.

Niema przeciez korzeni bez owocu, ani owocu bez ko-
rzenia, ktére dla niego czerpia soki zywotne z gleby rodzi-
mej,—nie moze rozwijaé sig nalezycie nasza architektura
i budownictwo, bez laczno$ei z rozwojem mnaszej techniki
1 naszego przemystu budowlanego.

Placéwka tej Iacznosei ma byé nowo powstaly Zwia-
zek hudowniczych polskich,

Podajac ponizej odezwe i ustawe Zwiazku, ktdre tlo-
macza jego cele i zadania, Redakeya zaznacza, 7e % dzialal-
noscia Zwigzku bedzie sig starala zaznajamiaé Czytelnikéw
Przeglgdu Techniczneyo.

ODEZWA,

Wypadki dziejowe mkng z zawrotng szybkoScia, wszech-
potezne mocarstwa w gruzy sie rozpadajy, narody, przez nie
ciemigzone i uznawane za pizepadie 1 umarte, zmartwych-
powstajg, a wirdd nich Polacy odbudowujg swg Ojczyzng, na
czefcl w ciggu wiekow rozszarpana.

Poznan i Warszawa, Krakéw 1 Lwéw, Slask i Orawa, Ka-
szuby 1 ziemie Polskie na Litwie i Rusi Iaczg sig 1 skupiaja
w jedng catoéé pod skrzydiami Orfa Bialego.

Marzenia, o ktére, walezae, pokolenia cale Narodu Pol-
skiego w groby sig kiadly, przyoblekajg sig w ksztatty vzeeny-
wistosci, Na pokolenie terazniejsze Polakéw przypada wznio-
sty obowiazek odbudowy OQjczyzny; a gdy jedni jej synowie
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swa, piersig ochraniaé beds jej granice i ntrzymywaé tad i spo-
kéj wewngtyzny, inni ustalaé w niej organizacye duchowe
i spoteczne, stwarzaé¢ finanse, rozwija¢ przemyst, volnictwo
i handel—mna nas, budowniczych, przypada w udziale budowa-
nie dla Ojczyzny w najrealniejszem tego slowa znaczeniu.

%e odbudowanie Polski musi byé w duchu polskim pro-
wadzone, wszyscy to juz rozumiemy. Ale budownictwo, ale
architektura moze byé polska, wtedy tylko, gdy technika i rze-
miosta z nia zwiagzane w duchu polskiej tradycyi sie odvodza,
gdy budowniczowie wszelkich odeieni, arty$ci ey technicy,
inzynierowie czy architekei, ci, co projekinjg i ci, co wedlug
tych projektédw budunja, przemystowey i rzemieélnicy przejmsa
si¢ jedng myéla, duziataé beda pod jednem hastem — Polske
w duchu polskim odbudowaé cheemy 1 odbudujemyl...

' Wige w chwili, gdy Rzeczpospolita Polska wzywa najlep-
szych swych synéw do bronil niechaj i, eo pod bron nie stana,
jednoczg sig pod hastem —do pracy!

Do pracy navodowej w dziedzinie budownictwa, zjedno-
czonego % przemystem budowlanym, zorganizowat sig Zwiazek
budowniczych polskich. _

Nie lezy w jego zadaniach, ani tez w zamiarach jego
eztonkdw rywalizacya, jako przeciwstawienie sig innym orga-
nizacyom techniki i przemystu polskiego;--nie przeciwdziataé
im, lecz wspdtdziatad z nimi 1 wspdlzawodniczyé w zabiegach
o dobro spoleczne Zwigzek zamierza, tworzac nows placéwke
mzwoju budownictwa polskien'o na szerokiej podstawie lgezno-
$ci techniki, przemystu i sztuki.

Slae zatem kolezeriskie posdrowienie wszystkim budow-
niczym polskim i polskim Stowarzyszeniom Technicznym
1 Przemystowym, Ziwigzek, W/,y\vz\jqc do wspétpracy, liezy na
ich poparcie i stosunek przyjazny. )

W imienin Zwigzku Budowniczych Polskich.

Prezes Stefan Szyller —akademik architektury,
Wiceprezes Wiadystaw Mierzanowski—budowniczy.
Sekretarz Leon Wolski—inzynier cywiluy.

USTAWA ZWIAZKU BUDOWNICZ

§ 1. Zwigzek Budowniezych Polskim jest Stowarzysze-
niem technicznem, majacem za zadanie:

1) ZJGdIlOCLGHle pod wzgledem zawodowym budowni-
czych polskich niezaleznie od ich specyalnofci i tytutu, jaki
posiadaja na zasadzie swego wyksztateenia technicznego lub
artystycznego.

2) Rozwdj techniki i sztuki w budownictwie polskiem,
oraz szerzenie w spoleczenstwie ich znajomosei,

3) Oddziatywanie na rozwdj rzemiost i przemystu krajo-
wego, bedgeych w zwiazka z polskiem budownictwem i archi-
tekturs,.

§ 2. Zwinzek budowniczych polskich jest instytncys bes-
partyjng i podlega istniejgcym obecnie przepisom o Stowarzy-
szeniach.

§ 8. Zwigzek ma staly siedzibe w Warszawie, otwiera
swe oddziaty w miave potrzeby i moznosei w réznych miagtach
polskich,

§ 4 Awryzek 1)17y3mme do swego grona osoby bez rézni-
cy plei, zajmujace sig budownictwem teoretycznie lub prak-
tycznie, zardwno projektodawcdw jak kierownikéw 1 wykonaw-
céw robdt: 1) osoby, ktére ukotczyly wyzsze zaklady nauko-
we techniczne, lub majace prawo prowadzenia rob6t budowla.-
nych na zasadzie egzamindw, w tym celu ustanowionych;
2) osoby tych praw nie posiadajace, ktére jednak swg wybitna
dziatalnoscig potosyty zastugiw budownictwie polskiem. Plerw-
si sg czlonkami rzeczywistymi zwigzku z prawem glosu we
wszystkich sprawach dotyezacych zwigzku, drudzy—-cztonka-
mi wspdtdziatajacymi z prawem glosu 1i tylko w obradach tech-
nicznych Zwigzku.

§ 5. Kandydaci sa przyjmowani do grona cztonkdw
Zwigzku na zasadzie orzeozenia Komisyi kwalifikacyjnej i bas-
lotowania zebrania ogdlnego,

§ 6. Czlonkowie wnoszg do kasy Zwigzku wpisowe i co-
roczng, sktadke, w wysokosciach okre§lonych przez zebranie
ogdlne, Skiadki optacajs sig kwartalnie.

§ 7. Czlonkowie, wigcej niz za rok zalegajgcy w oplacie
sktadki, przestaja nalezed do Zwigzku,

YCH POLSKICH.

§ 8. W celu spetnienia swych zadan Zwigzek:

a) organizuje state, peryodyczne zebrania zwyczajne
swych czlonkdw dia wymiany zdan w sprawach budownictwa
z referatami i odczytami swych cztonkéw lub zaproszonych pre-
legentéw, Na te zebrania dopuszezani sg goscie wprowadzeni
przez cztonkdéw, jednakze bez prawa przyjmowsania udziatu
w glosowaniach;

b) urzadza odeayty publiczne z dziedziny budownictwa,
platne lub bezplatne;

¢) oglasza z wlasnej inicyatywy lub przyjmunje do oglo-
gzenia konkursy publiczne w dziedzinie techniki i sztuki bu-
dowlanej; ;

d) ogtlasza drulnem w oczasopismach istniejpeyeh, Inb
w gpecyalnym swym organie prace techniczne, dazye do infor-
mowania o sprawach przemystu budowlanego, o biezgcych ce-
nach rynkowych na mbteryaty budowlane, o konkursach przes
Zwigzek lub instytueye pokrewne oglaszanycl;

e) bada nowe wynalazki i ndoskonalenia w dziedzinie
techniki budowlanej, wydaje o nich opinie it p.

) udziela pmad technicznych 1 techniezno- pmwnych

g) stwarza przy Zwigzku Kase wzajemnej pomoey i Biu-
ro podrednictwa pracy;

h) stwarza przy Zwigzku biblioteke, poswigcong techni-
ce 1 sztuce budowlanej dla uzytkun swych czionkdéw, dostepna,
jednak i dla oséb postronnych;

1) Zawigzuje stosunki z pokrewnemi Stowarzyszeniami
polskich technikdw i preemystowedw;

k) organizujei popiera zrzeszenin przemystowo-budowla-
ne, bez finansowego w nich ndziatu.

8§ 9. Fundusze Zwiazku powstaja;

8) z wpisowego 1 skladek cztonkdw;
b) z ofiar i zapisow;
¢) = ewentualnych zapomoég rzadowych.

Sumy wigksze nad 500 mk. przechowuje sig w banku,

§ 10. Zwierzchnosé Zwigzku stanowia: Zebranie ogdlne,
/ja.lzqd Komisya rewizyjna, Komisya kwalitikacyjna, Sad ko-
lezenski.

§ L1. Zebranie ogélne sktada sig ze wszystkich eztonkéw
rzeczywistych Zwigzku 7z réwnem prawem glosu,

§ 12. Uchwaty Zebrania ogéluego zapadajs prosts wigk-
srofcig glosdw; w razie réwnej liczby gloséw, glos przewodni-
czgcego decyduje,

§ 18. Zebranie ogélne zatatwia czynunosci nastepujgce:

a) Wybiera z posréd czlonkéw rzeczywistych:

1. Zarzad Zwigzku,

2. Komisye rewizyjna,

3. Komisyg kwalitikacyjna,

4. Sad kolezenski,

5. wszelkie Komlsye,
twienie spraw poszezegdéinyeh.

b) Zatwierdza lub odrzuca sprawozdania i wnioski po-
gzczegblnych organéw i czlonkéw Zwigzku, lub oséb po-
stronnych.

¢) Czyni zmiany 1 dopelnienia w ustawie niniejszej, oraz
zatwierdza regulaminy wewnetrzne dla wladz Zwiazku, jego
Komisyi, Wydziatéw i Oddziatéw, jakie w tonie Zwigzku moga
sig wytworzyé.

jakich bedzie wymagato zalta-

d) Plzy]mu;‘e przez balotowanie nowych cztonkéw na za-
sadzie orzeczenia Komisyi kwalifikacyjnej lub dawnych wyklu-
cza na zasadzie wyroku Sadu kolezenskiego,

e) Zatwierdza pieczeé Zwiazku,

f) Decyduje o rozwiazaniu Zwigzku i sposobie jego likwi-
dacyi,

§ 14. Zebrania ogélne bywaja:

a) doroczne, ktére odbywajg sig obowigzkowo raz na rok
w pafdzierniku w celu wystuchania sprawozdania Zarzgdu iin-
nych wiadz Zwiazku z dzialalnoSci za rok ubiegly, dokonania
wyboréw, zatwierdzenia budzetu na rok nastepny i wogdle za-
latwienia najwazniejszych spraw Zwiazku;

b) nadzwyczajne, zwolywane w sprawach waznych przez
Zarzgd lub na zadanie piémienne najmnisj 10 czlonkdw Za~
rzgdu.

(D. n)
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ROMUNIRACYE.

‘O warunkach urzeczywistnienia potrzebnej
dlugosci toru droég zelaznych w Polsce.

Prawidlowy rozwdj sieci kolei zelaznych w normal-
nyeh warunkach powinien byé praystosowany do ekono-
mieznego rozwoju danego kraju. Zbyteczny rozwdj sieci ko-
lejowe] Zle wplywa na finansowy stan kraju, unieruchomia-
jac znaczne kapitaly i pozbawiajac takowych przemysl. jak
to mialo miejsce w 80-tych latach zeszlego stulecia w Niem-
-czech; 2 chucriu]' zad strony niedostateczny rozwdj sieci ha-
muje rozwd) przemystu I handlu i moze mieé ujemmny
wplyw na finansowy stan kolei zelaznyech. Ta zobopdl-
na zaleznosé wymaga wyjagnionia, jaka dlugos¢ toru kole-
jowego moze byé uwazana za konieezng dla prawidlo-
wego zycia ekonomicznego kraju; dla dopigeia tego celu
nie mamy jasno okreslonych danych, musimy wigc za-
dowolnié sie wskazdwkami poéredniemi, przewaznie na-
tury poréwnawczej, jak réwniez wskazdwkami, opartemina
statystyce ruchu kolejowego istniejacej sieci drdég. Statysty-
ka kolei zelaznych jest naogdt o tyle dokladnie prowadzona,
ze daje jasne sprawozdanie o stanie kolejnictwa przez pe-
wien ubiegly okres ezasu, nie moze daé jednak zupelnie
okreslonych wskazdwek co do przyszlego rozwoju. Kwestyq
rozwoju kolejnictwa w ostatnich latach przed wojny zajmo-
wala sig w Rosyl specyalna komisya, gromadzac bardzo
cenne materyaly, jednak w ostatecznym wyniku przewodni-
czacy komisyi, profesor Pietrow, ucieka sie do pordwnania,
ile trzeba byloby wybudowaé kolei w Rosyi, zeby doréw-
naé rozwojowi kolejunictwa w Austryi, 1 bada, ezy byloby to
pod wzgledem finansowym mozliwe i w jakim okresie ezasu.
Nie wdajac sie w szezegdly, przytocze tylko niektére dane
zasadnicze. W przeciagu lat 25, t. j. od 1885 do 1910 r.
diugosé toru kolejowego w Rosy1 zwiekszyla sie o 117%,
a oplata mieszkanedw za uslugi kolejowe z 2,28 rub.
od osoby zwiekszyla sig do 5,71 rub., t J. o 106%.
Z tych liczb moznahy wnioskowad, ze rozwd] budowy sieci
kolejowej byl prawidlowy, jednak jezeli wezmiemy pod
uwage przyrost ludnosei, wynoszacy przez ten okres czasu
40%. to okaze sig, jak niedostateczne bylo zwiekszanie sie
dlugosei toru, ktdére z 2,81 w. zwiekszylo sie do 3,6 w., t. J.
0 56% i na 10000 ludno$eci wypadlo tylko 0,051 w. toru w eia-
gu kazdego roku. Widocznie obawiano sig, ze wskutek zbyt
predkiego rozszerzenia sieci kolejowej oslabnie dochdd
z istniejacych drdg, gdyz dochdd z wiorsty brutto zwiekszyl
8ig z 11610 rb. do 14640 rb., a uwazano za zasade, ze do-
chdd nie mniejszy niz 15 900 rb. daje rekojmnig egzystencyi
‘kolei bez straty. Zamiast szukaé innych srodkdéw dla pod-
niesienia dochodu drég, prowadzono budowe nowych kolei
w zbyt skromnych rozmiarach. Przytem stwierdzono slu-
szno$¢ prawidla, ze oplata za korzystanie z kolei, pray padaja-
ca na kazdego mieszkarica, byla prawie proporeyonalns do
wizrostu sieci kolejowej. Ten sam fakt wylania sig ze staty-
styki francuskiej, wedlug Rolsona, tylko, ze caloksztalt roz-
woju kolejnictwa francuskiego przedstawia sig zupelnie ina-
oze]. Przez przeciag czasu 22-letni, od r. 1872 do 1894, dlu-
2o$¢ toru we Francyi wzrosla o 105%, dlugosé toru na 10
tys. mieszk. wzrosta z 4,78 km do 9,38 km, t. j. 0 96%, a opla-
ta za koleje z 8 rb. do 11,5 rb., czyli o 44%, a przytem lu-
dnoé§é zwiekszyla sig tylko o 5% Ten proces intensywnego
budownictwa nie zatrzymal sig, bo juz po 12 latach, w ro-
ku 1906 diugos$é toru na 10 tys. mieszkariedw zwiekszyla
sig do 12 km, t. j. o 28Y, co daje, jak w piorwszym okresie
od r. 1872, tak 1 w nastgpnym rocznie po 0,21 km, czyli
-eztery razy wigcej budowalo sig drég na 10 tys. mieszk., niz
w Rosyi. Sieé kolejowa pow1qks7ano stale, pomimo, 56 do-
.chéd brutto z kilometra wynosit we anc;l w r. 1894 tylko
12224 rb. Koleje zadowalaly sig tym dochodem nietylko ze
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wzgledu na nizki procent kapitalu we Francyi, ale réwniez
dlatego, ze znaczna czes¢ sieei kolejowe] skladala sie z drég
dojazdowyeh. Pamlqtna( jest dzialalno§é w koneu zeszlego
stuleeia inzyniera Freycineta, ministra robét publicznyeh,
ktéry pierwszy zainicyowat w szerokim zakresie budowe
dojazdowych drég we Francyi.

Jezeli zwrdeimy teraz uwage na b. Krélestwo Kongre-
sowe, to na mocy danyeh statystycznych, nie mozemy wy-
snué prawie zadnyeh wnioskdéw, bo nietylko budowano
mniej kolei zelaznyeh, niz w innych dzielnicach b. paristwa
Rosyjskiego, ale budowano je nie dla zadoSéuczynienia
ekonomicznym potrzebom kraju, leez przewaznie, powodu-
jac sie wzgledami strategicznymi. W przeciagu 12-letniego
okresu, od 1894 do 1906 r. ludnoéé zwigkszyla sig o 18,4%
(prawie ten sam przyrost roczny, coi w calej Rosyi), diu-
gos¢ toru o 87%, a na 10 000 mieszkancdw z 2,20 w. do 2,51
wiorst, t. J. tylko o 149, a oplata za uslugi z 8,21 rb. doszla do
4,50 rb., czyli zwickszyla sig o 40%. Wylaniajaca sie ze sta-
tystyki zasada, ze oplata wzrasta prawie proporcyonalnie
do zwigkszenia dlugosei toru, w danym wypadku jest Scista,
oplata, przypadajaca na osobe, 4,50 rub. jest nizsza od éred-
niej dla Rosyi 5,71 rub, ale wylacznie dlatego, ze ludnogé
z powodu braku kolei nie mogla zaspokoié¢ swoicl potrzeb
w dostatecznym stopnin. Dochéd bhrutto z wiorsty dowodzi
tez wielkiego zapotrzebowsania $rodlcéw komunikacyi. We-
diug statystyki Edwarda Strasburgera!) dochdd brutto
z wiorsty w r. 1912 wynosil: na kolel Warszawsko-Wieden-
skiej 47 620 rub., na Fabryczno-£édzkiej 85179 rub., na ko-
lejach Nadwislanskich 20493 rub. ina Herbo-Kieleckiej—
11915 rub. oraz na Lédzkiej elektryeznej 15515 rub. Nawet
wazkotordwki wykazaly dochdd brutto z wiorsty: na Gro-
jeckiej 8470 rub. i Jabl-Wawer.—9100 rub., gdy np. nowe
Towarzystwo dr. zel. ujscia Rodanu za tenze rok wykazalo
2598 rub. dochedu brutto z kilomerta. Wszystkie te dane
wskazujy na niedostateczny diugo$é toru kolejowego (bo
w gruncie rzeczy o sieci kolejowe] prawie nie moze byé
mowy) ale nie daja nam wskazdwek co do rozmiaréw przy-
szlego budownictwa; nalezy wiec zwrdeié sig do metody po-
réwnawezej, ktéra polega na okresleniu, jaka dlugoéé toru
wypada na pewng jednostke wiorst lub kilometréw kwadra-
towych, lub na pewnsg jednostke mieszkafdedw (np. 10000
ludzi). Wyniki jednak tyeh dwdéeh sposobdw pordwnania
moga, by¢é wreez przeciwne, nasuwa sig zatem pytanie, jakie
z tyel dwdch okreslen jest miarodajne.

Zwracajac sie do statystyki, widzimy, ze na 10 000 mie-
szkaficw w r. 1901 bylo:

w Rosyi. . 4,4 Jem toru kolejowego
., Austro- Weguech BB & "
8} Anghl Svl—k 1 ” 0
., Niemezeelr . .94, 4
,, Franeyi . C120 .,
., Szwajearyi . L AB3 L w =
. Szwecyl . . JHE L ot

Z tego zestawienia wynika, Ze z pafistw europejskich
Szwecya jest najlepie] mopatuona w koleje, co nie jest
jednak stuszne, bo zestawienie to nie uwzglednia, na jakiej
przestrzeni dana ludno$é jest rozrzucona, a nie ulega kwe-
styi, ze im ludnos$¢ jest wigeej skupiona, tein mniejsza din-
goéé toru jest potrzebna dla zaspokojenia jej potrzeb.

Int{» 1910 Rosya—zwigksz. ludnosci 40%; diug, toru 117%; na 10 tys.
g’géw.}—w opht’t{ = rub. \ 106%.
22 1a t{189~1 Francya —zwigksz ludnodel 5%; diug, toru 105%; na 10 tys.
[478 1 \ — 960 fR00 L atg
1935 em i 96%; oplata \1150 rub. \ 4473,
22 la t{TB Krdlestwo Polskie—zwieksz. ludnosei 18,4%: dtug. toru 379;
i 2,20 1 §3.21 \
na 10 tys. 951 w. -—14%, oplata \4 50 rub.  409.

1) Rocznik statystyczny Krdl, Polskiego wyd. 1916 r.
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Odpowiednie liczby, wedlug statystyki za r. 1912
E. Strassburgera beda;

dla b. Krélestwa Kongresowego . . 2,76 km
,, 6-lu gub. litewskich i biatoruskich 2,82 ,,
o REELE . e o 5 @ el H e 2,78
, Galieyi. . . . . . . 55,
,» W.Ks, Poznanskiego . . 12,95

Z tego pordwnania widzimy, ze Krélestwo Polskie jest
najbardziej uposledzone pod wzgledem diugosei toru i ze
wazystkie ziemie, otaczajace Krélestwo, sa w lepszem polo-
zeniu. Co sie tyezy Poznatiskiego, gdzie diugosé toru jest
wieksza, niz érednio w Niemczech, to mnalezy zwrdeié
uwage, ze dla Ksiestwa sa przytoczone dane nowsze o 6 lat,
a opréez tego wzgledy strategiczne prawdopodobnie wply-
nely na zwiekszenie gestodel sieci.

Przechodzac do innego pordwnania, a mianowicie,
ile kilometrédw kolei wypada na 100 km?, otrzymamy:

Dla b. Panstwa Rosyjskiego 1,07 km
» Szwecyl . o 2,80 ,,
,» Austryi 6,70
» Xrancyi . . 8,70
» Niemiec . . 10,60 ,
 Szwajearyi . . 11,10 ,
, Anglii, . 1L,70

: Z tego poréwnania wynika, ze Szwecya, ktdra wedlug
poprzedniego poréwnania, zajmowala pierwsze miejsce, zna-
lazta sig na ostatniem.

Dla Krdlestwa Polskiego mamy . . . 3,01 km
. 6 gub. litewskich i bialoruskich . . 2,38 ,
. Rusi e e e e e . L. 240,
, Galieyi . . . . . . 5,26 ,,
» W. Ks. Poznanskiego . 9,44,

Krélestwo Polskie w poréwnaniu z panstwami za-
chodniemi wedlug tej statystyki zajmuje ostatnie miejsce.
W stosunku do osciennych krajéw wschodnich Krélestwo
Polskie znajduje sig w lepszem polozeniu; to jednostronne
o§wietlenie kwestyi bylo ze strony nieprzyjaznych nam
sfer rzadowych rosyjskich pretekstem do twierdzenia, ze
Krélestwo Polskie jest wiqee] zaopatrzone w koleje, niz
inne dzielnice panstwa.

Kazdy z tych sposobéw pordwnania nie daje jasnego
pojecia, jaka dlugosé toru moze byé uwazana za normalng,
dla danego kraju, choéby tylko w poréwnaniu z innymi,
a przewaznie z sasiednimi krajami. Dla o§wietlenia tej kwe-
styl inzynier Struwe w artykule, opublikowanym w r. 1909,
ustala dtugo$é linii w zaleznodei od powierzchni kraju i od
liczby mieszkarieéw. Qkreslenia te, wedlug mego zdania, sg
racyonalne, wskutek czego postaralem sig je zastosowaé do
b. Krélestwa Kongresowego i do jego oddzielnych gubernii.

(D, n) Jozef Stecewics, inz.

Izbice przy niektorych mostach na Wisle.

Na podstawie materyaiéw, zebranych przez d-ra Juljusza Fiedlera.

Opracowat 'W. Dunin-Berkewski, inz,

Najwigksza rzeka w Polsce na calej dlugosel swe-
go przeplywu na terytoryum dawniejszego zaboru rosyj-
skiego nie jest uregulowana i plynie nieokielznana w stanie
do pewnego stopnia prymitywnym. Xozysko Wisty, majace
przewaznie szerokoS¢ przekraczajaca 1 km ujate w strome
brzegi, przedstawia podezas wysokiego stanu wody widok

- wspanialy. Tymezasem przy érednim i nizkim stanie wo-
dy, ktéry trwa czesto bardzo diugo, Wista, wskutek mng-
stwa lawic piaskowych o znaczne] rozeiagtoseci, jest podzie-
lona na liczne plytkie strumienie i wypelnia zaledwie 1/,
a nawet !/,, swego lozyska.

1919

Srednio 500 m szerokie piaszezyste lawice poprzerzy-
nane wazkiemi zylami wodnemi ukladajs sie wzdluz gry-
masénie pokreconego nurtu. Drobny piasek tych tawic wpro-
wadzany ustawieznie w ruch przez wiatr, a bardziej jeszeze
przez wode, powoduje wiasnie wspomiane zakrety nurtu.
Podezas budowy mostu na Wisle pod Annopolem zauwazo-
no, ze przy zwyklym stanie wody w ciggu kritkiego czasu,
gdyz od dwéeh do trzech tygodni, w jednem i tem samem
miejscu powtérzyla sie¢ zmiana gleboko$ei o 6 m, a nawet
wiacej.

Koryto rzeki, kierujge sig wedlug nieobliczalunych ka-
pryséw swoich raz do jednego to znowu do drugiego brze-
gu fozyska, obrywa brzegi ina miejsce lawic dawnyel,
ktére sie przesunely w inue miejsca, wytwarza lawice
nowe. Wartodciowe grunta sa codziennie bez wzgledu
na stan wody podmywane, i wiesniak spoglada z rozpa-
czg na swoje pola i ogrody znikajgcee calemi polaciami w fa-
lach rzeki. Wsie, ktére posiadaly jeszéze przed niewielu
laty pasy gruntéw kilkusetmetrowej szerokosel, oddzielajace
je od Wisly, stoja, obecnie na samym skraju podmywa-
nego brzegu, albd tez staly niedawno tam, gdzie teraz ply-
nie rzeka. Bezradnie i beznadziejnie rozbieraja mieszkan-
cy wsi swe domy 1 przenoszy je na miejsca hardziej od rze-
ki oddalone, o ile im cheiwa woda nie caly, jeszeze ehudobe-
zatopila.

Szerokie, plytkie lozysko, niezliczona ilos¢ lawic pia--
skowych, oraz do$é leniwy prad wody nadzwyczajnie sprzy-
ja szybkiemu tworzeniu sig powloki lodowej, zdolne] utrzy-
mad na sobie najwieksze cigzary. (Skorupa lodowa na Wi-
Sle wytwarza sie daleko predzej niz na rz. Moldawie i Elbis,
znajdujaeych sie prawie w takich samych warunkach kli-
matyeznyeh), Grubo§é skorupy lodowej pod Annopolem
wynosila w zimie 1917 r.—0,60 m; tam jednak, gdzie kra
weisneta sie pod tylko co zamarznigts powloke, grubosé
pancerza lodowego zmarznigtego w jedng mase i przymar-
znigtego moceno do dna rzeki dochodzila do dwéeh metréw.

Zdziczaly stan Wisly nader utrudnia splynigeie kry
na wiosne. Ruszenie loddw przedstawia dramat straszliwych
sit natury, z ktdrym nie dadza sig poréwnaé takiez przej-
scia na obu tylko co wspomnianych rzekach, a ktére mo-
gliSmy obserwowaé przez lat 80. Na duza odleglosé od
rzeki slyszeé sig daje straszliwy grzmot, wywolany przez
pigtrzenie sig jednych nad drugie i przewalanie sie kawa-
16w kry.

Jezeli 16d rusza przy srednim stanie wody, przebieg
splywania kry jest bardzo nieregularny; spietrzone jedna.
nad drugg bryly osadzajg sig mocno na dnie 1 powstajg wte-
dy zatory na calej szerokodei rzeki. Zatamowanie przeply-
wu powoduje podniesienie sig raptowne o kilka metréw po-
ziomu wody, ktdra toruje sobie odptyw na lad przylegly, ruj-
nujac groble i zatapiajge okolicg na szerokosei wielu kilo-
metréw. .

Podczas sptywania lodéw w d. 22 marca 1917 r. utwo-
rzyl sig na kilkaset metréw przed mostem w Annopolu mur
lodowy okolo 4 m wysokodei i pruzeszlo 900 m szerokosei,
siegajacy prawie dna rzeki,i posuwal sig w kierunku mostu.
Wygladalo to nadzwyezaj groznie i niebezpiecznie; tymeza-
sem caly ten mur zlozony z juz polamanych i pokruszonych
bryt lodowych, posuwajace sig nader wolno, ezgsciowo osa-
dzit sig zupelnie, czeSciowo za§ podniesiony przez wode
rungl.

Wplyw erozyjny powloki lodowej na brzegi rzeki jest
bardzo doniosly. Z tg rujnujgcs silg lodu liczyé sig musi
nietylko konstruktor zajmujgcy sig zabezpieczeniem brze-
géw, ale réwniez i projektujacy mosty i wogéle pracujg-
ey w budownictwie wodnem. Slabe i przedwezesne ruszenie
lodéw w grudnin r. 1915 znioslo prawie wszystkie wylko-
nane przez okupantéw czasowe mosty na Wisle. Silne ru-
szenie lodéw w marcu 1917 r. zastalo 4 nowe, tylko co wy-
koriezone mosty: pod Sandomierzem, Annopolem, Pulawa-
mi i Degblinem, zbudowane przez wladze wojenne okupan-
téw pod kierunkiem ec. k. nadporucznika Bargera.

W r. 1915 grudniowe ruszenie lodéw nie znioslo 1no-
stéw szosowych pod Polaricem i Szezuczynem, ani tez mo-
stu kolejowego pod Diwikozami, za$ takiez puszczenie Wi-
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sly w mareu 1917 r. znioslo zupelnie most pod Polaficem,
przerwalo na dlugosei 100 m most kolejowy pod Dzwikoza-
mi oraz moceno -uszkodzilo nietylko most Szezuezyrski, ale
prawie wszystkie inne mosty postawione przezokupantdw.

Spostrzezenia poczynione wr. 19171 1918 nad wply-
wem przeplywn kry na izbice i t. p. zabezpieczenia budowli
wodnych przed jej rujnujacem dzialaniem, doprowadzily do
pewnych wnioskéw co do ich keztaltu, i beds ponizej poda-
ne; wypada jednak zaznaczyé, ze poglady pod tym wagle-
dem nie byly jednomysine. ‘

~ Przy najwazniejszych mostach drogowyeh pod De-

blinem i Pulawami przyjeta zostala zasada, ze uderze-
niom mas lodowych, tylko masy moga sie skutecznie prze-
ciwstawié. Zgodnie z tym pogladem filary i dobudowane
do nich izbice okolo 5-ciu metréw szerokosei ztozone zosta-
y z 104-ch pali whitych babg, mocno z soby zwiazanych,
oszalowanych i zaopatrzonych w zelazne szyny a wewnatrz
wypelnione kamieniami. Poniewaz do budowy innych mo-
stéw nie dysponowano ani ftaka ilodcia odpowiedniego
drzewa, ani katarem parowym, aniinnymi potrzebnymi do
powyze] zaznaczonej konstrukeyi materyalami, wypadlo sta-
rac sig o osiagnigeie tego samego skutku innymi sposobami.

Obserwacye dokonane na 7-iu mostach wybudowanych
przez okupantéw na Wisle dadzg, sig zebraé w spos6b naste-
pujacy: :

Najwigksze uszkodzenia izbic i filaréw nastepowaly
w ciagu pierwszych 80— 60 minut od chwili ruszenia loddw.
Spowodowane one byly przez niepotrzaskane jeszcze na dro-
bniejsze sztuki wielkie tafle lodowe, pochodzace z najblize]
polozonych gdrnyeh czesei rzeki. Kra z miejsc odleglej-
szych jest zwykle juz tak potrzaskana przez wzajemne ude-
rzenia i tarcia, ze przedstawia juz mniej niebezpieczenstwa
dla budowli.

Oznaezmy:
Swobodng szerokos¢ rzeki bez wbudowanych
konstrukeyi przez. . . . . . . .
Szeroko$é wbudowanych konstrukeyi. . . nd
Predkos§é plynacej powloki lodowej (w me-

trach na sekunde) przez. . . . . v
Przyspieszenie predkosei przez . g
Wage tafli lodowej przez . . . . . . . @
Sile zywa (energig kinetyczna) poruszajace]

sig tafli lodu przez SN i
Wspdlezynnik zwezenia . %b =K

Przy przejsciu swobodunego przeptywu w zwezony o sze-
-roko$é whudowanych konstrukeyl, nastepuje zwezenie zwier-
ciadla wody z szerokodei B na B—nb. Zwezeniu temu nie
moze sie poddaé sztywna powloka lodowa i musi zostaé po-
trzaskana na czeScl odpowiadajace ogdlne] szerokosci nb.
‘Wymagalna przytem praca na polamanie wytwarza site zy-
-wa, poruszonej powloki lodowej:

=37
=

Praca polamania wzrasta ze wzrostem wspélezynnika E.

Jezeli Z = 4, nastepuje zatkanie przeptywu. Wypa-
dek taki nastepuje wéwezas, jezeli wskutek nizkiego pozio-
mu wody v jest zbyt male, jezeli whudowane konstrukeye
sg, bardzo szerokie, a takze w razie, jezeli male odleglosei
pomiedzy izbicami, wzglednie pomiedzy filarami, przy ich
zbyt diugich wymiarach, sprzyjajs zaklinowaniu kry po-
migdzy niemi. Wobec tego dobudowywanie izbic bezpo-
grednio do filaréw nie wydaje sig pozadanem (Deblin, Pu-
lawy).

Pod Sandomierzem podezas przeplywu kry w marcu
r. 1917 utworzy! sie zator u srodkowego przgsta o dwietle
7.metrowem. Siegal on az do porgezy mostu. Takie zatory
powinny byé mozliwie predko usuwane, t. J. rozsadzane
zapomocs, materyaléw. wybuchowych, gdyz gwaltowne par-
cie kry, w zwigzku z. wzmozeniem dzialania pradu u doa
$ciegnionej przez powloke lodows warstwy wody na funda-
menty, przedstawia szezegdlniejsze niebezpieczenstwo dla
mostu. Mosty z nizko umieszczona Jezd’ma, i plytks, funda-
cya, (np. most pod Polaricem) musza, byé w podobnych wy-
padkach uwazane za stracone.
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Poniewaz praca deformacyjna Z zalezna jest od wspdl-
czynnika zwezenia F, to szerokie wbudowania konstrukeyj-
ne, nawet pray stosunkowo powiekszonych otworach, wiek-
sza, musza, wykonad prace deformacyjna, i stad, przy jedna-
kich zreszta innych warunkach, wywoluja wogdle wigksze
uszkodzenia.

Wazng, jest rzeczg ksztalt izbiey, ktéry tez nalezy do-
kladnie oznaczyé przez rzut poziomy i pionowy. Uderzenie
tafli lodowe] rozklada sie na dwie sily skladowe, mianowi-
cie: P cos a, ktdra (rys. 1) podnosi tafle az do przelamania
jej od wlasnego ciezarn, oraz Psin «, kidra dziata normal-
nie do grzbietu izbicy i ktdra zostaje przejeta przez wbite
kafarem pale. Im lagodniejsze jest pochylenie izbicy, tem
slabszem jest uderzenie o grzbiet, ktéry w kazdym razie
musi byé zabezpieczony szyng zelazng przed rozmiazdzaja-
cem dzialaniem tafli lodowych. Pochylenie jednak grzbietu
jest uwarunkowane przez praktyke pewnemi granicami; nie
moze on byé zbyt pochylony, gdyz powodowaloby to nad-
mierne jego wydiuzenie.

Szezegdlne znaczenie ma
ksztalt izbicy w planie; na
pierwszy rzut okawydajesie
najodpowiedniejsza, formna
kliniasta i dlatego jest naj-
czeéelej stosowana, tymeza-
sem bynajmniej na to nie
zashuguje. Tafle lodu nie
zaraz po ruszeniu rzeki zo-
stana polamane na odpo-
wiedniej szerokosci Dbryly,
a stad czes6 lamiace] pracy
izbicy musi byé wykonana
przez jej boki. Cisnienie wywierane na boki jest D sin §3
1 réwna sig 0 w tym wypadku, gdy =0. t. j. gdy boki izbicy
sg wrgledem siebie réwnolegle. Boki izbic sy to duze i tatwo
poddajace sig uszkodzeniom powierzchnie, kidre tylko do
pewnego stopnia zapomocs mocnego okrycia mogg byé za-
bezpieczone.. Przy jednakowej diugosei, im szersza jestizbica,
tem wigkszemu boeznemu ciénieniu, a zatem i wiekszym

Rys, 1.

Przekrdj klinowy.

#

1
|
i
i
I

Rys. 2, lzbica dobra, w budowie

najprostsza. Annopol, Rys. 3, lzbica teoretycznie najlepsza.

uszkodzeniom podlega. Miarodajnym pod tym wzgledem
jest ulamek -g, im wiegkszy jest jego warto§é, tem niekorzy-

stniejszym jest ksztalt izbicy w rzucie pionowym, t. j. tem
wigkszym izbica ulega uszkodzeniom. Najbardziej celowym
z powyzszych wzgledéw bylby ksztalt izbicy poszerzajacy
sie w kierunku gory rzeki (rys. 8), gdyz wéwezas boki jej
bylyby najlepiej zabezpieczone od us:kodzel. Réwniez ko-
rzystnym, ale juz trudniejszym do wykonania bylby ksztalt
izbicy przedstawiony w rzucie aksonometrycznym na rys. 8.

Kra przeplywa w réznych latach przy rozmaitych wy-
sokodciach poziomu wody i przewaznie prawie nigdy nor-
malnie do podluznej osi mostu, lecz dla uwzglednienia tych
rozmaitych okolicznosei wystarcza izbica majaca ksztalt
prostokatny w rzucie poziomym i o bokach pionowyeh
(rys. 2). Wéwezas gldwna czesé pracy na zlamanie tafli Jodo-
wych przejmuje na siebie silny grzbiet, wzmocniony szyna
zelazna, przy czem boki izbicy musza byé réwniez mocno
zabezpieczone.

(C. d. n.)
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Naturalna powinnos¢ drogowa
we Francyi.

Rozpaczliwy stan drég kolowych Kongresdwki, pozo-
stawiony Panstwu Polskiemu w spadku po smutnej pamig-
ci rzadach rosyjskich i nie mniej smutne] pamigei rzadach
okupantdw, zmusi rzad polski do napigeia wszystkich sil
Panstwa, aby sprawe drég kolowych, majaca nieslychanie
wazne znaczenie dla Panstwa, postawié na wysokosei zada-
nia, aby ,polslki most“ i ,polska droga® nie byly synoni-
mem czegos, ¢o nic ma prawa nazywac sig mostem lub dro-
g4 w krajach cywilizowanych.

Opréez wybudowania sieci drdg bitych szerszego zna-
czenia pahsiwowego, przed Panstwem Polskiem stanie
olbrzymie zadanie doprowadzenia do porzadku drdg miej-
gcowych gminnych i migdzywioskowych, o ktérych dotych-
czas nikt nigdy nie my¢lal.

Potrzebne bedy ogromne fundusze na cele drogowe—
moze setki miliondw rocznie. A kraj przez wojne i anarchig
obecng doprowadzony zostanie do kompletne] ruiny gospo-
darczej. Sruba podatkowa, jezeli bedzie nawet przykrecona
bardzo silnie, nie da wszystkiego, co potrzebne bedzie dla
celéw drogowych. Trzeba bedzie wyzyskaé wszystkie mo-
zliwe Zrédia.

Jednem z takich Zrddel jest dla sprawy drég kolowych
naturalna powinnosé drogowa. Ma ona swoich przeciwnikow
izwolennikéw. Sadzimy, ze przy ksztaltowaniu sig naszego
gospodarstwa spolecznego bedzie rzecza wskazang rozpa-
trzenie wynikéw, jakie daje we Franeyi naturalna powin-
noéé drogowa, stanowigca tam bardzo powazny czynnik
w sprawie drdg kolowych.

Obecna powinnosé drogowa we Francyi zasadniczo
rézui sig od dawniejszej powinnosei panszezyzniano-drogo-
wej (corvée), przy pomocy kidre] przed rewolucys francu-
ska utrzymywane byly wielkie drogi narodowe (routes na-
tionales); do odbywania tej powinnosei pociagani byli wy-
taeznie wlodcianie, kiGrzy obowigzani byli stawaé do robdt
odleglych od miejsca stalego zamieszkania o siedem i wig-
cej mil; roboty trwaly 20—30 dni, a czesto i 40 dni; przez
caly ten czas wloscianie zmuszeni byli do zamieszkania
w poblizkich wioskach. Cigzkie warunki, w jakich zmusze-
ni byli do pracy wiosecianie francuscy, wywolywaly zabu-
rzenia bardzo czeste i bardzo ostre.

W r. 1787 dawne prawo o naturalnej powinnosei dro-
gowe] bylo skasowane.

Dopiero na poezatku XIX w. ustanowione zostalo no-
we prawo o naturalnej powinnosei drogowej.

Prawo to, uregulowane edyktem z d. 21 maja 1836 r.
na mocy ktdrego ustanowiono specyalny podatek w naturze
(taxe de prestation) na wszystkich mieszkaricéw komu-
ny (gminy), odpowiadajacym pewnym wymaganiom, w ilo-
gei trzech dni roboezych, specyalnie w celu utrzymania
drég gminnych.

Wysoko$é tego podatku wzrasta w stosunku prostym
do korzyéci, jaka otrzymuje dany obywatel komuny wsku-
tek wybudowania danej drogi lub utrzymania jej w po-
rzadku, Podatek ten tem sig vézni od innych, ze moze
byé uiszezony w naturze lub tez oplacony w pienigdzach.

Prawo o powinnosci drogowej z r. 1836 bylo dopel-
nione instrukeyami ministeryalnemi z r. 1836 1 1870 i pra-
wem z r. 1903.

W ogélnych zarysach zasady naturalne] powinnosei
drogowe]j przedstawiajg sig, jak nastgpuje:

Jezeli gmina nie bedzie miata dostatecznych srodkdéw
materyalnych dla budowy lub utrzymania drég gminnyeh,
rada gminna obowiazana jest na posiedzeniu majowem ozna-
czyé potrzebna na rok nastgpny ilo§é robocizny dia ntrzy-
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mania drég gminnych, wzglednie budowy nowych. O ile
rada gminna nie zechce wyznaezyé potrzebnej iloei robo-
cizny, projekt wlasciwego departamentu moze ja zarzadzié.
aby potrzebna wedlug jego zdania ilo§é robocizny przez
gming na cele drogowe byla dana przymusowo.

Naturalna powinno§é drogowa moze by¢ zamieniona
na odpowiednia oplatg—wedlug zyczenia platnika.

Wysokoéé oplat tych okreslajg rady gencralne depar-
tamentéw. Okolo 1900 r. wykupna cena dnia roboczego
stanowila 1—38 frankdw, w zaleznosei od departamentu, przy-
czem cena ta w wiekszosei wypadkdw jest jednakowa we
wszystkich gminach danego departamentu.

(ena wylkupna za dziefi roboezy konia wahala sig od
50 centymdw do 4'/, frankéw, w zaleznosei od departamen-
tu, a réwniez i rodzaju konia: inng jest dla koni raboczych,
inng dla wierzchoweéw i t. p. Cena wykupna za dzien ro-
boezy muldw, osléw lub woldw wahala sic od 35 centymdéw
do 4 frankdw na dzien.

Ceny wykupne za wozy 1 pojazdy zalezg od departa-
mentéw i rodzajow wozéw lub pojazdéw. W niektdrych de-
partamentach cena wykupna luksusowych pojazdéw (voitu-
re de luxe) wynosita 10--14 frankéw za dzien roboezy. Od
r. 1902 zaczeto pobieraé oplate réwniez i od samochodéw
i wogdle woziw z trakcys mechaniczng,

W celu poeiagniecia wezystkich mieszkanedw gminy
do odbywania, wzglednie oplacania, naturalnej powinnogei
drogowej, dla kazdej gminy formuje sie raz ma cztery lata
podstawowy spis 0séb, pociaganych do tej powinnosei (otat
matriee de prestatenrs).

Spis ten uktada kontroler podatkéw panstwowyeh bez-
posérednich, przy udziale przedstawicieli gmin.

Spis ten co rok jest uzupelniany. Do spisu sy wigeza-
ne wszystkie osoby, obowigzane do odbycia powinnosei na-
turalnej drogowe|, ze wskazaniem liezby czlonkéw rodziny,
shizby. koui, bydla pociagowego oraz powoziw.

Na podstawie tego spisu dyrektor podatkéw bezpo-
srednich uklada normy opodatkowania dla kazdego mie-
szkanca gminy, glowy rodziny, obowiazanego do odbyeia
powinnoéei drogowej; normy ts podaja dokladnie wysoko§é
powinnoéei 1 ceng wykupna, Spisy ze wskazaniem normy
powinnoéci drogowe] przesylane sy do miejscowego mera,
ktéry je publikuje. Niezadowoleni z rozkladu powinnosei
drogowe] moga podawaé proSby o zmniejszenie lub skaso-
wanie naleznosci przypadajacej w pienigdzach lub w natu-
rze, lub o odroczenie odbywania powinnodei w naturze.

Kto po uplywie miesiaca od daty opublikowania spi-
séw nie zastrzeze sobie, ze chce odbyé powinnosé drogows,
w naturze, uwazany jest za takiego, ktéry chee uiScié wza-
mian za odbyeie powinnosei drogowej w naturze.

Nastepnie funkeyonaryusze gminni formujs dwa spisy:
1) oséb, cheaeyeh odbyé powinnosé w naturze i 2) oséb, ma-
jacych uidcié oplate wzamian za powinno§é drogows,.

Oplaty od oséb drugiego spisu sy Sciggane przez ten-
ze aparat urzgdniczy, przy pomocy ktérego Sciagane sg za-
sadnieze podatki paristwowe. Co za§ do odbywania powin-
nosei drogowej w naturze, osoby obowigzane odbywaja ja
na zadanie prefekta departamentu w terminachi przez niego-
wskazanych. O ile kto si¢ nie stawi do odrob jenia powin-
noéei drogowe], warto§é pienigzna tej powinnode jest Sciaga-
na na tych samych zasadach, na jakich dciagane sg zale-
glo§ci podatkowe. Naturalna powinnoé§é drogowa stosuje
siq gldwnie do przewozu materyaléw, wydobywania w ko--
palniach kamienia, przy ttuczeniu kamienia, przy ro botach
ziemnyeh przy réwnaniu plantu drogowego, kopaniu ro--
wow 1t p.

Powinnosé drogows mozna odbywaé na dnidwke:
(prestation & la journée) lub ,na akord“ (prestation & la.
tache). ,Na dniéwke“ powinnoéé drogowa odbywa sig w cza--
sie wolnym od robét polnych--wiosng lub jesienis.

(C. d, n) M. Nestorowicz, inZ..
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ELEKTROTECHNIKA.
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Statystyka elektrowni publiczaych na Slasku (dawn. Austr.).
(Wedfug statystyki elektrowni austryackich z r. 1913).
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Stosowana jest réwniez oplata ryczaltows,
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Flektrownie publiczne w Poznaiiskiem, Prusach
Krolewskich i Ksiazecyeh i na Slasku Gornym.

Zestawit Stanislaw Wysocki, inz

W dziedzinie elektryfikacyi zabdr pruski wyprzedzal
inne dzielnice Polski. Dane co do stanu elektryfikacyi za-
boru pruskiego wypada czerpaé ze ,,Statystyki elektrowni
niemieckich, wydawanych przed wojng przez (Georga Dett-
mara. Jest to statystyka, zbierana droga wywiaddw, nie-
urzedowa, a wige niekompletna i prawdopodobnie nie wol-
na od bledéw. Uchybienia te jednak mogs, sig tyczyé tylko
elektrowni malych, natomiast elektrownie wieksze, o ktdre
nam gléwnie chodzi, w statystyce powyzsze] sa zobrazowa-
ne §cisle.

Ostatnie wydanie statystyki Dettmara przedstawia
stan rzeczy w d. 1 kwietnia r. 1918. Od tego czasu uplynelo
bez mata 6 lat. Zapewne zaszla przez ten czas nie jedna

Skala 1: 107 000.

zmiana, w kazdym jednak razie zmiany te byly bez poréw-
nania mniejsze, niz w Krélestwie. Nie rozporzadzajac in-
nym materyalem statystyeznym, musimy z koniecznosei
oprzeé sig na Dettmarze, a przypuszezamy, iz obraz, jaki
otrzymamy, nie wiele bedzie odbiegat od istotnego stanu
rzeczy w chwili obecnej.

Co do obszaru terenu, objgtego naszem zestawieniem,
to ograniczyliémy sie na W. Ks. Poznaniskiem, Prusach Kré-
lewskich (Zachodnich), obwodzie Olsztyriskim Prus Ksia-
zeeyeh (Wschodnich) i obwodzie Opolskim na Slasku
(Gérnym, '

Elektrownie publicane wogdle. W osobnej tablicy ze-
stawiliSmy najgléwniejsze dane co do 158 elektrowni pu-
blicznyeh znajdujacych sig na ziemiach powyzej wyliczo-
nych. Dane te sy nastepujace: 2) nazwa miejscowosci, za-
klad polaczony z elektrownia (np. miyn, wodociggi, tram-
waje) i miejscowe warunki gospodarcze (np. rolnictwo, prze-
myst drobny); 3) wlasnosé, przyczem-rozrézniano wlasnosé
prywatns (jednostka, spétka lub towarzystwo akeyjne)



NoNo 1--4.

1 komunalng (gmina, miasto, prowineya); 2-a liczba miejsco-
wosei (np. miast, osad, wsi) praylaczonyeh do elektrowni;
4) rok uruchomienia elektrowni; 5) liczbe mieszkaiicéw
w miedcie lub okregu, objetvimn siecia; 6) moc elektrowni,
czyli sume moey wszystkich pradnic i mocy bateryi aku-
mulatorowej; 7) moe przylaezonych silnikow; 9) moc wszy-
stkich przylaczonych odbiornikéw pradu (zaréwno lamp,
jak i silnikéw); 17) energig sprzedawang rocznie; 10) liczbe
odbiornikéw posiadajacych licznik do $wiatla; 11) liczbe od-
bioredw posiadajacych licznik do sily; 12) liezbg odbioredw
ryczaltowych 1 odbioreéw, posiadajacych aulomaty do
wrzucania monet, jako naleznodci za prad; 18) rodzaj silui-
ka napedowego (parowy, spalinowy, wodny), 14) rodzaj
pradu, obecnosé akumulatoréw, napigeie robocze; 15) sied
napowietrzna lub kablowa,
Z liezby 158 elektrowni przypada na:

PEARPE o« =« v = o« = s« w o &7
Poznar’)skie Y 1)
Slask Gérny . . 41

Liezby te nie daja ndle/ytego obrazn. Prze dewszys(-
kiem obszar Slaska Gdrnego (pod ktérym rozumiemy jedy-
nie tylko obwdd Opolski) wynosi zaledwie jedna trzecia
cze$¢ Poznafiskiego czy Prus. A wige, juz chogéby z tego
wzgledu najmniejsza liczba 41 elektrowni na Slasku jest
stosunkowo najwigksza. Jeszcze w lepszem dwietle przed-
stawi sie Slask, gdy uwzglednimmy nie tylko liczhe, leezi wiel-
kosé elektrowni.

Liczba elektrowni o mocy

do 100 100-1000 10U — 5000 powyzej

kW kW kw 5000 kw
Prusy. . . . . 8 24 5 —
Pozpanskie . . . 8 12 4 =2
Slask Gérny . . 8 7 3 3
Razem?) . . 22 43 12 3

Wielkie elektrownie powyzej 5000 kW znajduja sic
tylko na Slasku, mianowicie: w Gliwicach (59 000 kW), w hu-
cie Friedens (12500 kW) i w Laurahucie (7000 kW). Elek-
trownie od 1000 do 5000 kW sg roziozone mniej wigeej réw-
nomiernie na calym obszarze ziem zaboru pruskiego. Prusy
liczg 5 takich elektrowni (Gdansk, Dobrzyca, Grudziadz,
Peplin i Torun), Poznanskie—4 (Miedzyrzecz, Poznan, Byd-
goszez i Inowroclaw), a Slask -3 (Huta Antoni, Czerwonka,
Huta Krdlewska). Stosunkowo najwisce] _](-)St elektrowni
grednich od 100 do 1000 kW. Szczegdlnie obfituja w nie
Prusy. Jesli odliczymy wszystkie elektrownie o niewiado-
mej mocy i elektrownie male do 100 kW, to otrzymamy na-
stgpujace liczby elektrowni wielkich i $rednich:

wPrusach . . . . . . . . 24
» Poznanskiem . . . . . . 6
na Slaska. . . . . . . . . 13

Razem . . 38

Wsuystkie elekirownie podane w naszem zestawieniu
wytwarzajs, prad na sprzedaz, a wiec sg to elektrownie pu-
bliczne. Réznice zachodza tylko pod tym wagledem, iz
w wielu wypadkach elektrownia powiazana jest z inne:
przedsigbiorstwem i sprzedaz pradu jest racze] rzecza i
gorzedna, poboezng. W Prusach i Poznanskiem r.. .
elektrownie przy miynach, tartakach, gorzelniacl .~
cyach wodociagowych a nawet przy kapiels-. « . * v
za$§ przy kopalniach, hutach i cegielniach. Trz» - = ¢
w Prusach zasilaja jednoczesnie tramwaje (Ols. . IWY
Port, Elblag). Osiemnascie elektrowni puebvia t;md do
mnych miejscowosei.

Liezba elektrowni, bedaca wlasnoseiy oséb czy towa-
rzystw prywatnych, réwna sig mniej wigeej liczbie elektrow-
ni komunalnych, nale/a,cych do gmin, miast lub prowineyi;
w Prnsach przewazajs komunalne, w Poznafskiem i na
Slasku—prywatne. Tizy na]wu(ksw elektrownie na Slasku
83 wlasnoSciy prywatnych towarzystw akeyjnych. A dwu
nastu elektrowni o mocy od 1000 do 5000 kW szesé jest,
plywatnvch i szegé—komunalnyel.

1) Pod Prusami rozumiemy obwody: Olsztyriski, Gdanski i Kwi-
dzytiski.
%) O pozostalych 78 elektrowniach brak blizszych danych.
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Cheae olrzymad dokladny obraz elektrylikacyi zaboru
pruskiego, zsnnujemy liezby kilowatéw wszystkich elek-
trowni razem:

Moc przytuezonych Energia
Jtir Moc odbiornikdw spraedawana
Delcinics "h"k[gl\:"",“ Bt , wszystkich jsamyelh tylko rocznie
razem kW silnikow kW
Prusy . 20 070 37 954 18 183 12 525 000
Poznariskic 12 945 28 BET 14 466 6 446 000
Slask Gorny 38 630 64651 1 w»43336 1 140963 000
Razem 121 707 131 492 »THhss 159 634 000

Poréwuywajac te liczhy, widzimy, iz Poznanskie, po-
minio na‘]wil kszej liezby elektrowni, wykazuje moc naj-
mniejsza, zad Slask przeciwnie, porimo najmniejszej liezby
elektrowni W\'kd/n]P moe na]\vmks/. Jezeli uwzglodnimy
Jeszeze vioznice obszarn, ofrzymamy jeszeze wicksza prze-
wage Do stronie Slaska.  Mozna powiedzied, iz stopieni elek-
Cl}'hkd(‘lyl (liczba kilowatow na jednostke obszaru) Slaska
jest 20 razy wickszy od stopnia elektryfikacyi Poznarnskie-
g0, a 13 razy wickszy. niz Prus.

Pomiedzy moca wszystkich praylaczonych instalaeyi
a moca, samej elektrowni istnieje Seisla zaleznosé. W Pru-
sach i Poznanskiem pojemnosé instalacyi jest mnie] wigcej
dwa razy wigksza od moey elektrowni. Jest to stosunek
normalny. Na Slagku jest inaczej. Pojemnosé przylaczo-
nych instalacyl jest nawet mmiejsza od mocy elektrowni.
Pochodzi to stad, iz najpowazniejsze elektrownie slaskie
pracnjy dla wlasnego przedsiebiorstwa gorniczo-hutniczego,
a odstepuja nazewnatrz tylko czesé wytworzonej energii,

Cheae zbadaé intensywnosé pracy elektrowni, wypro-
wadzamy liczbe godzin, przez ktore elekirownia musiataby
pracowaé przy pelnem obeiazeniu, aby wytworzyé energie
wytwarzang w ciagu roku. Jest to wiec fikeyjna liczba -
dzin, ktora mozemy nazwaé §reduim rocznym czasem -
nia pelnego obeinzenia. Liczbe te otrzymamy, d7
be kilowatgodzin wytwarzanych rocznie prze~
watéw mocy elektrowni. W naszym wypad?:
liczby dreduie dla wszystkich elektrowni:

W Prusach
,» Poznatiskiein
Na Slasku.
Intensywnosé pra
nadto widoezna. Pe .

ua Slaska jest az
uyslowego charakieru

Slaska W insta! owych przewazajs silniki.
ktdre zazwye- . . - Aluzszy przecigg ezasu, niz
ofwietlenie - 1 ofwietlenie w kopalniach by-
wa po T yine w dziefi 1 w nocy. Przeciwnie,
wd-i . . . .yeh nawet siluiki pracuja niewielky
Yoo s+ -agn roku (praca sezonowal).

_ezy slosunku obeinzenia sily do obejazenia
mozemy poréwnywaé tylko liezby zainstalowa-
.owatéw. W Prusach i Poznanskiem na sile Iy pa-
% mocy wszystkich zainstalowanyeh odbiornikdw, na
.lLsku zas okolo 70%. Ogdlnie wiee biorac, przewaza sila.
Jezelt jeszeze uwzglednimy, iz silniki pracnja zazwyeza] po
9 godzin dziennie, gdy oswietlenie bywa czynne tylko po 3
do 5 godazin, ze stosunek jednoezednie pracujneyeh silnikdw
do wwystkloh zainstalowanyeh silnikdw jest daleko wigk-
szy, niz stosunek palacych sig lamp do wszystkich lamp za-
imstalowanyel, to pr 7yjdz1emy do wniosku, iz na potrzeby
sily idzie znacznie wigeej energii eleklryezne), niz na potrze-
by odwietlenia. Np. w najwickszej elektrowni zaboru pro-
skiego, mianowicie w elektrowni okregowej gdrnoslaskiej
(w Chorzewio i Zaborzn) z cale] wytworzonej energii 82% 1)
przypada na sile, a tylko 18%—na $wiatlo.

¢

(D. n.)

1y Alfous Kiihn: , Przemysi elektrotechniczny i elektryfikacya
ziem polskich",
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Warszawa — Praga — Grochowska 37/39.

Turbiny parowe.

Pompy odsrodkowe turbinowe.
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AKCYJNE TOWARZYSTWO

MIRKOWSKIES FABRYKI PAPIERU
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L Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie Nr. 16/18.

Lodi, ul. Piotrkowska Nr. 165. o Sosnowiec, ul. Warszawska Nr. 6.

‘Wykonywa wszelkie instalacye elektryczne.
Posiada wielkie sklady materyaléw elektrycznych.
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Wydawca Fellks Kucharzewski. Redaktor odp. Stefan T;vard;;:;ki.
Druk Rableszewskiego i Wrotnowskiego, ul. Czackiego M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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