Rozpziarn XX

DOSWIADCZALNE OTRZYMYWANIE RADIOPIERWIASTROW

§ 112, Otrzymywame nowych ciat promieniotwérczych za pomoca czastek o
lub innych czastek.

Irena Curie i F. Joliot odkryli w 1934 roku, ze niektére pierwiastki:
glin, bor, magnez bombardowane czastkami o polonu wysylaja przenikliwe
promieniowanie woéwczas, kiedy Zrédlo bombardowania zostaio juz usu-
nigte. Wzbudzone promieniowanie zmniejsza sig z czasem wedlug prawa
wykladniczego, identycznego ze zwyklym prawem zaniku radiopierwiast-
kéw. Okres wynosi 14 minut w przypadku boru, 3,25 minut w przy-
padku glinu i 2,5 minut w przypadku magnezu.

Stwierdzono, ze promienie wysylane przez bor i glin sq to pozytony,
ktérych energia osiaga 2 do 3.10° ew. Mamy zatem do czynienia z otrzy-
mywamem nowego typu radiopierwiastkéw, ulegajacych przemianie
z emisja pozytonéw.

W przypadku magnezu promieniowanie sklada sig gléwnie z cza-
stek B; pozytony sa wysylane réwniez, lecz w mniejszej liczbie. Mamy
zatem do czynienia z otrzymanym do$wiadczalnie radiopierwiastkiem
wysytajgcym promienie B, analogicznym do radiopierwiastkéw natural-
nych. ’

Jezeli zmniejszamy energie czastek o, stwierdzamy, ze okres oraz
energia promieniowania nie ulegaja zmianie, zmniejsza sig tylko nate-
zenie zjawiska. :
~ Zjawisko to przypisujemy powstawaniu metrwalych jader w nastep-
stwie przemiany lekkich pierwiastkéw pod dzialaniem promieni «, prze-
miany, ktérej najczedciej towarzyszy emisja neutronu. W przypadku

boru mamy np.:
5B+2H€ = 7N+0n.
Poniewaz jadro 'J IV nie jest trwale, przeto doznaje przemiany w ciagu

sredniego czasu zycia: .4 o "
74Y = 6C+ €.

Podobme z Al powstaje nietrwala odmiana fosforu j3 P i konicowy pro-
dukt § Si.



TABLLIC A XXV.

Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 3. Fig. 4.

Fig. 1i2. Transmutacja L bombardowanego jonami #2 Dwie czgstki « o tej samej energii
wybiegaja w przeciwnych kierunkach (Dee).

Fig. 3. Elektrony dodatnie i ujemne, wysylane przez magnez naswietlany promieniami &
(Irena Curie i F. Joliot).

Fig. 4. Elektrony ujemne wysylane przez fosfor naswietlany neutronmami (Irena Curie
i P, Joliot).



Sredni czas zycia nietrwalych atoméw jest dosyé dtugi, aby moina
byto wykonaé reakcje chemiczne oddzielania ich od substancji pier-
wotnej. Chociaz liczba utworzonych atoméw jest niezmiernie mala,
to jednak préby te zostaly uwienczone powodzeniem i wykazaly, ze hi-
potezy dotyczace natury nowych pierwiastkéw byly sluszne. Miedzy in-
nymi zdolano oddzieli¢ aktywne pierwiastki w postaci gazu, mianowicie
amoniaku w przypadku B oraz fosforiaku w przypadku Al

W magnezie powstaja prawdopodobnie dwa radiopierwiastki otrzy-
mywane w reakcjach:

WMg+ s He = 4 Si+on; [BMg+ille = [AI+ 1,
przy czym 2 &5 wysyta pozytony, 2® Al —czastki B; ten ostatni radio-
pierwiastek tworzy sie w wiekszej ilosci (tabl. XXV, fig. 2).

Nowe ciala promieniotworcze otrzymaly nazwy radioazotu, radio-
fosforu, radiokrzemu, radioglinu. Jest to pierwszy przyklad sztucznego
otrzymywania pierwiastkéw nietrwalych.

Wkrétce potem zdolano otrzymaé wielka liczbe nowych radlopler—
wiastkéw droga naswietlania zwyklych pierwiastkow czastkami réznego
rodzaju: czgstkami «, protonami, deuteronami, neutronami.

Za pomoca czastek «, protonéw i deuigronbdw otrzymano kilkanascie
rodzajéw nietrwalych jader, wysylajacych pozytony i stanowiacych izo-
topy niektérych trwatych lekkich jader.

Naswietlanie neutronami daje wielka liczbe radiopierwiastkéw wysy-
fajacych promienie § (Fermi). Nawet najcigzsze pierwiastki doznaja
przemiany pod dzialaniem neutronéw i zamieniajg sie na nielrwale, co
sig tlumaczy tym, Ze neutrony nie sa powstizymywane przez barierg
potencjalu jadra (tabl. XXV, fig. 3).

Otrzymane sztucznie radiopierwiastki sa zupelnie podobne do radio-
pierwiastkéw naturalnych. Wysylane przez nie pozytony lub czastki p
tworza widmo ciagle, typu opisanego poprzednio. Niektore pierwiastki
wysylaja promienie y. ' '

Pierwiastki wysylajace pozytony sa ponadto Zrédfem promieniowania ¥,
o energii 500000 ew, bioracego poczatek w unicestwianiu sig pozytonéw
podczas ich absorpcji w materii (§ 18).

Jest rzecza prawdopodobmna, ie w niedalekiej przyszlosci technika
otrzymywania szybkich czastek w rurach préiniowych udoskonali sie
do tego stopnia, Ze bedzie mozliwe wytwarzmle radiopierwiastkéw, sta-
nowiacych zrédlo promieniowania réwnie silne jak radiopierwiastki na-
turalne. Nowe radiopierwiastki znajda zapewne woéwczas zastosowanie
w lecznictwie, a moze réwniez i w innych dziedzinach. Nalezy liczyé

sig z tym, 7e te ciala beda sie zachowywaly w organizmie inaczej niz
- zwykle radiopierwiastki, poniewaz posiadaja inne wlasnosci chemiczue.
Jest wreszcie rzecza mozliwa, Ze nowe pierwiastki beda uzywane jako
wskazniki przy badaniu chemicznych i biologicznych wiasnosci ich nie-
aktywnych izotopéw.
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