
wpada się w drugą. Zwierciadła lepićy odbi­
jają promienie ale nieznoszą obłąkania kuli-
śtości; prócz tego przez niewygodne "użycie, > 
stają się do przedmiotów ziemskich mniey u ż y ­
teczne ,— otóż Euler zastanawiając się nad skła­
dem oka, które czysto i wyraźnie postrzega 
przedmioty pierwszy myś l podał, aby robie so­
czewkę ze środków różney gęstości, radzi on 
soczewki szklarnie nalać wodą, ale doświadcze­
nia w ley mierze pokazały się niepomyślne. 
Dolond sławny mechanik Angielski rozmai-
cąc takowe doświadczenia, 'pierwszy wpadł na 
jnyśl robienia soczewek tak nazwanych aehro-
niatycznych które się składają ze szkła zielo­
nego-koloru czyli krown-glazu, i białego ma­
jącego w składzie swoim cokolwiek niedokwar 
su, ołowiu czyli łlint-glazu. ELiler rozbiera­
jąc jego postrzeźenia rachunkiem matematycz­
nym utwierdz i ł , że naylepszy skład takowych 
soczewek będzie, gdy są złożone z dwóch szkieł 
w y p u k ł y c h , krown-glazu, i jednego wklęsłego 
flint-glazu. 

DALSZE, NARZĘDZIA KATOPTRYCZNO-

DIOPTRYCZNE. 

Zrobiwszy w okiennicy otwór przez k t ó r y b y 
wpadały do staucyi ciemney promienie od 
przedmiotów pczesyłane, łacno się postrzega, 
ze rysują się obrazy przedmiotów zewnę­
trznych , a to dało powód do robienia . na-* 

rzę -
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rzędżi juz miescowych już przenośnych, pod. 
imieniem (camera obsćura) ciemnic lub świe ­
tlic znajomych. Skład ciemnicy za leży na 
tern aby za pomocą rurki z boku utwierdzo-
ney; która mieści w sobie soczewkę przejąć 
promienie od przedmiotów: te przesyłając o-
braz na zwierciadło pod kątem 45° do pozio­
mu nachylone zwracają się w kierunku pio­
nowym, i rysują przedmioty na szkle k tóre ­
go polor jest spędzony. Czasem zwierciadła 
pochylone pod kątem 45rt pi~zyymując Wprost 
promienie od przedmiotu przesyła je, przez 
soczewkę, a ta na dnie skrzynki ciemney ry­
suje obrazy i takowa ciemnica zdatna jest do 
zdeymowailia pięknych krajowidów. Świetlica 
(camera clara) nieróżni się prawie w składzie 
swoim od narzędzia dopiero opisanego, Na 
dnie skrzynki kładą się przedmioty dobrze o-
świecone; promienie od ich padają na zwier­
ciadło pochylone o 45ó do poziomu przez co 
zwracając sie w kierunku poziomym przecho­
dzą przez soczewkę w boku zjedney ścian pro­
stopadłych zostającą, a ztamtąd trafiają do 
oka postrzegacza, k tó ry je widzi Wpołożeniu 
naluralnem. 

Latarnia czarnoksięska wynaleziona pizez K i r -
chera należy takoż do' ciekawszych narzędzi 

fj,^ optycznych. Składa się źe skrzynki na k tó-
II' r óy dnie l u b b o k u stawi się świeca zapalona 
g7̂ ' X . Zwierciadło wklęsłe op. i seczewka a, 
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służą do zagęszczenia świet l ika, aby przed­
miot ab jak naymocniey był oświecony. So­
czewka c oddalona na ognisko promieni r ó ­
wnoległych, przesyła od przedmiotu wiązki 
równoległe krzyżujące się w otworze d , te 
wiązki przecięte soczewką, \n rysują obraz 
A U . w pewney odległości przewrócony wzglę­
dem przedmiotu, znacznie powiększony i wy­
raźny na światłem ktdc przeięlyrn w stancyi 
ciemney jakąś płaszczyzną białą. 

Drobnowid słoneczny zawiera w swoim skła­
dzie zwierciadło płaskie, przy imujące przez 
otwór okiennicy wiązkę w'puszczonego świa­
tła do stancyi ciemnóy. W i ą z k a ta odbita 
natrafia na soczewkę zbierającą, przed ogni­
skiem jey gdzie świetlik mocno jest. zagęszczony 
umieszcza-się przedmiot lub ciałko małe, to 
będąc mocno oświecone przesyła swoie pro­
mienie do soczewki małey znacznie wypu-
kłey, tak jak się dzieje w drobnowidach pro­
stych przez co rysuje się obraz bardzo roz-
ciągniony i w y r a ź n y na przyległey ścianie. 

Jest jeszcze wiele innych optycznych narzędzi 
pod rozmaitem nazwiskiem znajomych nie­
które z nich jak Polemośkopy wprowadzają 
przez odbicie przedmioty np. z podwórzćT do 
stancyi lub iituych nńesc ukrytych, niektóre 
sztuczueiu swem urządzeniem i przez różne 
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połączenia skutków odbicia i załamania przy­
jemne i zadziwiające patrzącym ukazują wy­
padki: lecz skład ich i bliższa znajomość nie-
będą trudne dla uwagi 5 kiedy ta jest z pra­
wami nauki o świetliku oswojona i doskonale 
do rozbioru takowych narzędzi przygotowana. 

KONIEC. 
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