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braz rysu;e su; enacznie rozqur,rmony, ten
przecigly soczewka oczng sprawnje ka‘t wi-
dzenia tak jak wzwyczaynym dalekowidzn. —
Uzywaja sig niekiedy dwa szkla oczne pier-
wsze znacznéy wielkosci przyymuje obraz i
rysuje go nietak rozciggngwszy, drugie znacznie
mniéysze, i odlegle na ognisko promieni r¢-

wnoleglych, robi‘kat widzenia znacznie wiel-

ki, zczego powstaje sl\Iad drobnowidu dogo-
dniéyszy ale dla pomnozonyc szkiel \raci
sig cokolwiek na czystosci. Drobnowidy ta-
kowe mnazywajy sig skfadane.

O 7V ADACH NARZEDZI DIOPTRYCZNYCH.

Narzedzia wszelkie pod imieniem dioptry-
cznych zajete maja dwie wielkie wady, ktére
przeszkadzaia, aby obrazy czysto i wyraznie
byly zakreslone. Pierwsza jest oblgkanie ku-
listosci, pochodzi lo zksztaltn kulistego szkiel,
ktory nicpozwala wszystkim promieniom na
cafy powierzchnig scczewki padajgcym, miéé
ognisko wspdlne, wogdliodei promienie bli-
2ty bedace ‘osi maja ognisko bliZsze, dalsze zaé
od osizbierajg si¢ w agnisko od]egl«.ysze a
przeto obraz rysuje sie przycieniony przez

' promienie idgce do dalszych ognisk. Zaradza

sig przeto €y, wadzie przez zwazenle ile mo-
Zna “otwort szkla przedpmiotowego wmieszcza-

"'jac ‘obrac 2ki ¢iemne wérodku przedziurawio-
‘ne. Druga niemniéy ‘waznd wada pochodzi 2
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rozlozenia _sie cz'yli rézney \ zalamywalnosci
promieni ktére wszkie przedmiotowém tak
jak w graniastoslupie ma miesce. ‘W ogéluo-
sci promienie filoctowe, bardziéy sig¢ famig,
a przeto ich ogmuisko. jest bliZsze _czerwone
mnidy azalém oguisko ich bedzie dalsze, z
czego wypada ze nie w jednym punkcie obraz
rysuje sig, ale musi sig rozciggaé z wielu obra-
z6w. réznokolorowych tuz po sobie nastgpujg -
cych. Ta wada tém jest znaczniéysza im o-
braz rysuje si¢ wigkszy jak np: w drobnowi-
dach, drugi ten rodzay wady nazy’wa sie oblg-
kaniem zalamywalnosci.

Dla zapobiezenia téy wadzie, starano sig¢ sku- -
tki zalamywalnosci pofaczyé ze skntkami od-
bicia sig¢ atym sposobem przynaymniéy wszkle
przedmiotowém. unikngé Ly wady. Pievwszy
Newton ‘wynalazl takowego skladu  narze-
dzie, ktére od jego imienia ‘mnosi. nazwisko
Teleskopu, Newtonskiego. Sklad jego. jest na~
stgpujacy. Przedmiot AB wysyla wigzki, éwia-
He kidre odbiwszy sie od zZwierciadla wklgsle-
go MN formuja obraz. przewriécony AR, ten
przejety zwierciadfem plaskiem ef pochyloném
0 45.do poziomu rysuje si¢ w kierunku pozio-
mym ab, na kiéry sig poglada za pomocy so-
czewki X7 zostajacéy na odlegloéc ogniska pro-

. mieni rownoleglych, zczego farmuje sig kat

widzenia dla .oka w punkeie O znaydujgcego
sig. Przedmiot tu wydaje si¢ jasny, wyrazny,
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czysty ale przewi*ocony. Herchel , storal sig
pomysinieysze. takowemun, narz¢dziu nadad po-
Jozenie , przez zrobienie znacznego olworu ie-
leskopowi kiéry przyimujac gorng czgscig tego
otworu promienie . idgce  np: od, gwiazdy
po. oedbicin sig, od Zwierciadla MN rysowal o-
braz, przy. doleéy jego czesci, tem przez od-
dzielng rurkg sprowadzony do. szkla ocznego
Wygbdnie, sfuix do po.-z.trz_egauia cial niebieskich.
Na tymze samym poczqtku pochzema skutku
odbu ia sig ze skutkami zafamania, Jakdéb Gre-
gory pedaje: Teleskop swego w,vyualaakuI zda-
tny do przedmiotéw zmmsku‘h. Ziwierciadlo

' przedmiotowe ma otwor: we sr odku, przyymuo-

jac zaé promienie od przedmiolu rysuie obraz
w rurze. teleskopowéy przewrécony, ten prze-

cigty drugiém zwierciadiern wklestém na odle-
glos¢ ogniska .promieni. réwneleglych oddals-
ne, zwraca ,plomxeme réwnolegle .wotwir
zwierciadia . przedmiotowego, te Przejgte so-
czewka rysujg obraz odwrécony na ktéry sig
poglada za pomoca drugiéy soczewki ocznéy
jak w zwyczaynych tele:kopach. szedmxot
tu wydaje sig w poIozemu nataralnem, a prze-
to zdathiéysze jest to narzedzie do uwazania
przedmiotow  ziemskich, chociaz dwie uzyte
soczewki mmiey, wyraznémi csynig przednlioty.

W. ciggu wykl’adanm. wzpych nﬂrzedm tacno

]csr. poznac, Ze zapohiegajac jednéy wadzie -

-
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wpada sie wdruga. Zwierciadla'lepiéy odbi-
jaja ‘promienie ' ale nieznoszg oblgkania kuli-
stosci; préoz tego przez niewygodne ‘umzycie, .
staja si¢ do przedmiotéw ziemskich mniéy uzy-
teczne,— ot6z Eiiler zastanawiajac sig nad skia-

‘dem oka, ktére czysto i wyraznie postizega
‘przedmioty pierwszy mysl podal, aby vobié so-

czewke ze srodkéw réznéy gestosciy radzi on
soczewki szklanne nalaé woda, ‘alé doswiadcze-
nia wléy mierze pokazaly si¢ niepomyélne.
Dolond slawny mechanik Angielski rozmai-
cac takowe doéwiadczenia, fpierwszy: wpadl na
mysl robienia soczewek tak nazwanycli“achro-
matycznych kiére sig skladajq z&. szkia 'ziclo-
nego koloru czyli krown-glazu, i biafego ma-
jacego wskiadzie swoim cokolwick niedokwa-
su, olowiu czyli flint-glazn. Eiiler rozbiera~ .
jac jego postrzezenia rachunkiem mztematycz-
nym ‘utwierdzif, Ze naylepszy sklad takowych
soczewek bedzie, gdy s zlozone z dwdch szkiel
wypuklych, krown-glaza, i ]ednego wk]qdego
flint-glazu.

DALSZE NARZEDZIA KATOPTRYCZNO-
DIOPTRYCZNE.

Zrobiwszy w okiennicy otwor przez’ ktdryby
wpadaly * do staricyi ‘ciemnéy promienie od
pu.edmlotow pnzesylane, Yacno sig poslrzega
ze rysuji  sig “obrazy przédmiotéw zewng-
LrZnyeh , a to ‘dalo powéd do robienia . na-
126~
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