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zewngliznéy - bgdzie wickszy, wyraznieyszy 1
wyzey ‘podniesiony.

O wIDZENIU PRZYRODZONEM.

Oko  iest organem  widzenia, lo przyymuias
wrazenia = od  przedmioldw  przez promienie
odbite I rysuigc obraz na nerwie optycznym
sprawuie: 124 przez czucie sgdzimy o przed-
mioléw bylnoscl. Sklad okadest nastgpuiacy.
Nerwy = optyczne Dbiorge < swéy = poczglek w
moézgu, rozdzielaiq sig na dwie wigzki 1 wcho-
dzg do iam oka gdzie rozplecione formuia blonkeg
nerwowa organu widzenia. Blona ta okrywa
cale oko c¢zgicé iéy tylna iest rogowa nieprze-

. zroczysty przednia za$ rogowq przezroczyslq,

w-miescn  gdzie si¢ te .dwie rogowe {acza,
wychodzy dwie plewki, gérna .nazywa sig te-
cza kolorows i od niéy pochodzi kolor -oka,
wérodku téy blonki iest 'otwdr czyli zrenica
mogaca  si¢ mimowolnie geiskaé lub - rozsze-
szerzaé. “Druga blaszka czyli plewka za pier-
wszg rozchodzaca sig trzyma przeciwko zrze-
nicy soczewkg czyli krysztalik ztylu wigeéy
wypukly iak od strony zvzenicy. Miesce miq-
dzy rogowsq prueézroczysty a;krys.ﬁLnIkiem wy-
pelnia ‘wilgoé przearocaysta, daléy zas za kry-
sztalkiem- 1 nieprzesroczysty - rogowsq wilgoé
szklanna, Bielmo pochodzi ‘od osobuéy blony
Lialey rmacenie dziurkowatéy, . zoslaigeey w po-
Iatzenin znaczyuiami {zowemi, przytém oko
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opairzone jest réznemi. do jego poruszenia mu-
szkulami. Caly zas skiad oka razem uwaz‘mny
bedzie soczewka wypukla z.odn:uenuych Sro-
dkéw skladajgca mq

&
O SPOSOBIE JARIM SIE DZIEIE

WIDZENIE.

Pogladajac na przedmiot jaki, upatrujemy w
nim zawsze punkt pewny mna kiéry maybar-
dziéy oczy zwracamy; czyli do ktérego kieru-
jemy oczu naszych dwie . osi optycznej- tak,
iz 'punk ten staje si¢ wierzchotkiem kata u-
czynionego przez te dwie linie. "W miare od-
dalenia sig lub przyblizenia do przedmiotu oczy
zmieniaé muszg polozenie, i ksztalt, aby wie-
rzcholek kata optycznego, zawsze zmierzal do
tego samego punktn, zczego wypada ze do
takowych Zmian ' oka, polaczywszy. rozmiar,
wprawiemy sig powoli do sgdzenia, o prawdzi-

* wém poloZeniu przedmistu.

Kazdy punkt przedmiotu  wysyla wigzki. $wia-

tle , ktorych osie przecinajg si¢ w érodku so-
czewki oka, same, .zas, promienie po. zalama-
niu, zbiegaja si¢ na, nich, i rysujg obrazy na
siatce nerwowéy, i Jubo hxédy 2 przedmiotow

" swoich polozonych maluje  swoy , obraz ‘w je -
duém &, drugiem oku, miewidzimy, jedunakowoz
dwdch pu.u,lmmluw gdyz 2a pomoc‘q, zmysiu

dotykania, przekonawszy sig, ge.jeden lylko
20%



jest przedmiot, mawyklismy Iaczyé zsobg to
podwoyue wrazenie zwlaszeza kicdy sq do je-
duego’ punktu zkierowane ~dwie osie opty-
czne; zczego wypada, ze obrazy na odpowic-
dnich sobie czgfciach siatki si¢ rysujg. Lecz
kiedy osic oplyezne nie zmierzaja do jednego
punktu, jak sig to wydarza kicdy pogladajge
na przedmiot, zlekka palecem na bok uciénie-
my oko; okadg sig wienczas przedmioty po-
dwoyne. Podobniez mozna okazaé takowe
wrazenie i na zmysle dolykania; przekrzyzo-
wawszy bowiem ‘palec Lrzeci z dragim; kiedy
bedziem si¢ dotykaé jakiego ciala okraglego,
to wyda si¢ podwéyném, bo wyprowailzilis'my
paléc zzwyezaynegoporzadku, a przeto oddziel-
ne odbieramy: wrazenia, do ktérych jeszcze-
§my sie nie przyzwyeczaili.

Procz kata skierowania dwdoch osi optycznych
zwaza siq jeszezé kat drugiy, kiory powslaje
z przeciecia si¢ wzrzenicy oka dwdéch promie-
ni przychodzacych z dwdéch koncow przed-

‘miotu. - W iyle takowego kata robi si¢ drugi,

# promieni zalamanyeh przez krysztalek i wil-
gocie oka przechodzgcyeh:  kat ten widzenia
zacigga érednice obrazd na dnie’'oka’,"1 zmnily-
sza ' sig  lub pd':wiqks‘aa razem 'z pierwszym.
Gdy obydwa te kqly, ‘nie sq zbyl wale,” po-
wiekszenie sig ich labizmnidyszenie Uzieje sig
znacznie’ w stosunku  odwiotnym ~odléglodei
praedmiotu od oka. iLs en

\
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1360, Nazywamy wielkoscig 1'zeczywisl4uprzedfniotu
ten ‘wymiar, kléry wnim samym znaydnjemy,
wielko$é zas pozorna zalezeé ‘bhegdzie od kata
widzenia, a Ze ten kal .w miare odleglosci sig
zmnidysza, wigc wielkos¢ pozorna'slosownie
do jego zmieniad si¢ musi. Doswiadczenie za
porioca dotykania usposabia, jak mamy spro-
stowaC nasze wyobrazenie, © rzeczywistéy
wiclkoécii przedmiolu, gdyz sadzenie bedzie
jakby wieloczynem, zilosci wyrazajacéy odle-
glosé,. przez ilos¢ kala wyrazajjea &[elkos’«_é

: widzenia. Lecz to sig tylko stosowac moze
do przedmiotéw niezbyt odieglych, poki kat
skierowania osi dosyé jest znaczny, .a przeto
poruszenie oczu jest dostateczne do, przesirze-
zenia o odleglosci a nastzpnie o wielkosci rze-
czywistéy.  Za ustaniem tego pordwnania,
s3d nasz-pospolicie musiizaleZzeé od wielkodcei
pozornéy,-a tu inne pomocnicze S$rodki nie-
kiedy postuzyé mogq; jakiémi sg: jasnosc

« wigksza Jub mniéysza przedmiotu; ktéra o-
strzeze iz grubo$é warsty. prvzedzielajgcéy « po-
wietrza jest wiymze samym stosunku. . Srod-
“kujgee przedmioty ulatwiajge. pojgeie poszcze-
gélnych odleglosci, rdswniez pomagaja do do-
kladniéyszego ~ obigeia odleglosci ' caltkowiléy.
1 dla tego -to. odleglosé: w eaystém i réwném
polu wyda si¢ bydz muieyszg aniZeli kiedy
jest gorzysta lub przedzielona przedmiotami.
Sklepienie mieba‘ przy powierzchni ziemi zda
si¢ bydz bardziéy rozciggnigle aniZeli wnad
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glowniku ; ziezego znowd wypada, ze sforice
lubxigZzyc przy wschodzie lub zachodzie zay-
mujac 'wieksza 'na niebie tak eliptycmém
przestrzen,: wyda 'sie wigksze jak w samém
poludniu.

Na tymze samym poczatku wykladamy przy-
czyng, dla czego pogladajgc na drzewa wré-
wnéy miedzy soba zoslajgce odleglosci w uli-
cy dlugiéy zdajq 'sie jakby ' cala ‘ulica coraz
byla wezsza, a nakoniec wjeden punkt zbie-
gajgca = sie. ~ Skutkiem bowiem® 1o hedzie
zmniéyszajacego sie kata widzenia w miarg

wwigkszéy odleglodei, na ktérag wtym razie nie
“dajemy baczenia. Podobniez wierzcholek wie-~

zy wyda si¢ nachylony ‘do pionowéy," gdyz
odleglodé wyzszéy jéy czefei od nadgléwnika
iest mnicysza. < Sklepienie sali przywigkszéy i
fciany odlegléysze sa pochylone; odleglosé
gorzysta wieksza, slowem; z przyczyny male-
jacego kata widzenia w miarg odleglosci przed-
m1oty okazujg’ sig mmcysze, 2tqd” wymka]q
rézne ‘prawidla optyczne co iuZz mnienalezy do

‘1naszego ,Przedmlotu‘

36a.

Inne zawsze licZne i rozmaite ‘omamienia mo-
g4 jeszcze 'wynikaé z nieuczucia prawdziwego
naszego stanu  w ktérym poloZeni jesteSmy.
I'tak jadac lub plyngc, zdaje sig nam jak
gdyby ‘przedmioty w przeciwng ruszaly sig¢
strong. ' Obrot ziemi okolo 'swéy ‘osi od za-
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e¢hodn nawschéd sprawuje , - jakgdyby wszy-
stki¢ ciafa ‘miebieskie wzgledem has' odbywaly

- swa ‘drogeod wschodu ku zachodowi.  Kiedy
‘jest przedmiot zbyt odlegly mnp. Ksiqiyc i gdy
" ‘biegac poglagdamy na niego, zdaje sig,*jak-

gdyby rownie ‘biegl znami; bocodleglosé: kig-
raémy przebiegli niemogac  wchodzié 'w pord-
wnanie. z odlegloscia  ksigZyca , zawsze go u-
hzymu)e w témze samém wzgledem nas polo-

JZenin, czego inaczéy nie poymujemy jak gdy

tenze sam ruch w ktérym zostawalismy jemu
przyznamy. ~ Ruch promieni $wiatlych pola-

~eczony 'z ruchem  nieustajgcym ziemi, czgsto

nas usposabia Ze sadzimy o poloZeniu przed-
miotéw = niezgodnie -z ich  rzeczywistoscia,

i top.

O WIDZENIU ZA POMOC{ SZKIEL
ponmrszrcrf.

Wyklada)qo wlasnosé soczewek wquslych i
wypukiych 543 — 345 wynotowaliSmy rozma-
ite wypadki w ktérych obrazy przedmiotéw
dla oka rozmaicie si¢ okazujy; uwazajgc zaé

samo roko), jako soczewke 'z réindy gestoscx

érodkéw sie ‘skladajgcg moznaby tez same di-
optryczne prawa i do niego zastésowaé.  Do-

éwiadczenie przestrzega Ze niewidziemy wyra-

znie; ani zbyt oddalonych, ani bardzo zbli-
Zonych; przedmioléw, orvaz ze kazde oko z pe-

. 'wnego tylko punktu naywyrazniéy przedmio-
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