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czego ‘wypada, Ze obraz znaydzie si¢ na linii
nm, -znacznie 'zmniéyszony;: i w odleglodci
mniéyszéy jak jest sam’ przedmiot AB.

“EAMANIE STE'i ROZKLUD SWILTLIXR.A
1w SZEEACH MNOGOSCIENNYCH a
w S?ézEGdLNO.s"ct W GRANIASTO~

HSLUBI'E TRZYSCIENNYH.

Oprécz soczewek bydz mogg jeszcze ‘szkla za-
koficzone  wieloScianami  ‘plaskiemi” w rozmai-
tym’ ksztalcie, skutek ich ™ w ogdlnodei do te-
g0 sig sprowadza, Ze: albo tyle sie okazuje od-
dzielnych 6brazéw ile szklo ma ‘$cian plaskich,

albo rozrucone czgéci jakiegos przedmiotu zbie-

rdja wjedno, -a przeto sprawnja odpowiedz w

“‘samém szkle, kiedy rozrzucone w rysunku

311].'

vozmaite przedmiotu danego czgfei sy iakby
zagadnieniem czyli ukryte dla oka.  Zosta-
wujac szezégolny rozbior takich ohjawien ra-

- chunkom stosowanym, zastanowiemy sig¢ ra-

czéy nad graniastoslupermn szklannym znajo-
mym pod iwieniem pryzma, blizéy jego wy-
fozone wlasnoéci dadzg nam poznaé wazny
przedmiot nauki okolorach, '

Pryzma czyli graniastostup szklanny tréyka-
tny 5 Jub 6 cali dlugi,’ ktorego Sciany wig-
céy cala maja szerokosci, niech bedzie wy-

TI""I]?: razony w przecigcin prostopadiém do-osi abe
Tig:
33.

swietlik padajac na powierzchnig ab. lamie sig

*
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i schodzi z kierunku %d, przylammjac sig do
piounwéy.‘iim, priy wyyscii z niego odfamu-
“Je si¢ takoZ od ‘pivuowey »Ci'trafia na pla-
szczyé’ur; przyymujacy Xz Po kieranku " ef.
Zitad ‘wynika ‘Ze wigzka swialla kioraby bez
graniastoslupa trafita do punktn ‘K staje sie
rozciggnigta 1 koloroywa w imiescu fg. Kat abe
nazywa sig Zalamujacy, 1gdy lezy mna dole
w 6w czas pogladajzey zpunkiow f.ig na
Przedmioty widei je kolorowey i’ nizéy jak ich

jest poloienie naturalue.

348. Stosujac! 1o do promieni slonecznych ktérych

|

f

wigzka jest™ wprowadzona przez. okiennice,

i przepuszezona gprzez  Pryzmali przecigla w

przyzavoitéy odleglosci, postizeZemy mnaywy-
razniéy inaylepi¢y, obraz sloiica riznokolo-
iowy przechodzacy 5. razy: dlugoseig swoja
“drerokodé izakonczony zbhokéw limiamy: pro-
Lrénii, 7 gory zaéi e dolw wypukiémi takami.
Qddzielenic koloréw ktéryech naznaczajg siedin

“hardzo jest trudie, gdyz jedne znich tak za-

chodza niezhaczulém stopniowaniem na ‘drn-
gie) iz wszelki¢ W Léy mierze postrzezenia Fi-

* zvkow zawsze uwazaé nalezy za niedolkfadne:

“posigpujgc za§ od koloru” czerwonego, ‘jako

©" paymniéy zalamywalnego, dajg sig postrzegad

tadmy czyli odeicuiania, jakiémi sq pomaran-
czowe, zolle, ziclone, blekitue, purpurowe,
nayywiecdy zalamywalne fioletowe.
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Postrzezenie ze wstawa kata zalamania ma sta-
Iy stosunek z wstawg wpadania de éredniego
tylko koloru zastosowac si¢ mozZe. Zboczenie
z kierunkn promienia wpadajacego do kierun-
ku wyplywu, czyli kat, jakie te dwa kierun-
ki migdzy sobg formuja, ma staly stosunek
z katem zalumujacym graniastoslupa, tak da-
lece; iz sposobem geometrycznym dowodzi
sig,  ze kat zboczenia, rowna sie wieloczy-
nowi z stosunkn  zaJamaunia ‘przez kat zalamu-

jacy. (¥)

.+ Wracajae sig: do figury przecigtego graniasto-

slupa gdzie promienie sloneczne padajac na
graniastostup - rysuja obraz jego riéznokoloro-
wy wpunktachf. g. wypada-zZe: poglqdajqc
napowrot po kiernnku fe widzielibysmy. samo
slonce w kélorze fioletowym nizéy: gdyhyémy

‘zaé pogladali pizez kolor czerwony widzieli-

- bySmy obraz slonca cokolwiek wyzéy wkolo-

12€ czerwonym; moina przeto uwazac fwietlik
réznokolorowy, jako skladajgcy si¢ z niezliczo-
néy liczby obrazéw slonca, réznokolorowych,
tak blizke siebie poloZonych i zachodzacych
jednych na drugie, iz pestaci ich okragle, dla
zbyt blizkiego migdzy soba polozenia formuja’
po bokach linijg, a w gorze tylkoina dole za-
chownja wlasciwg swojg okraglosé, Wyzna-

) Fi'zyk: Fiszer: karta. 237 —238 tom 2gi. !
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czénie przeto stopniéw zalamania, réwnie tru-
dne bydz musi, jak i samo oddzielenic kolo-
réw, stosmac jednakowoz to do fioletowego nay-
bardziéy zalamywalnego, do §rodkowego zie-
lonego, i naymniéy fanigcego sig czerwonego,
moznaby przytoczyé postrzezenie Newtona Ze
stosunek ich jestjak, 1,56 : 1, 1,55:7, 1,54, : 1.

Gdybyémy zlegoz samego punkte X, przepu-
szczali bez graniastoslupa wigzke $wialdg, ta
zrobilaby obraz slonca. bialy, z tego wiesicmy
e éwietlik bialy slonca sklada sig z réznoko-
loréwych wiela innych promieni swiatlych,
ktorych moc zalamujaca jest rézha; 3¢ ciala
kolorowe przyjawszy od storica $wietlik biafy
polykaja pewna liczbg promieni kolorewych,
a odbiijaja te tylko pod jakiémi kolorami nam
sig okazulg: ze ciala czarne czyli bezkoloro-

we polykaja catkowicie ' Swietlik hez zadnego

odbicia, i dla tego wmoc ogrzewajgca ciai be-
dzie tém znacznidysza. im wigksza liczba pro-
lljiclxi jest polknieta, Kiére zawsze w pewném
z cicplikiem zostaje polqczenin, zczego wy-
pada ze ciala czarne ogrzewajg naywiqééy, a
biale naywniéy.

Pogladajac przez graniastoslup na tafle szklan-
ng biala, albo na inne cialo znacznéy po-
wicrzchni, posirzezemy ze sam $rodek  ciufa,
pokaze sig w kolorze jednostaynym , brzegi zag
ukazy si¢ réznokolorowe.  Jest to skutek yoz-
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kladu roznych wigzek swiatlych, ktore zala-
mujgc sie nie jednostaynym sposobem rozsu-
wajg si¢ migdzy soba, z ézcgo wypada ze brze-
si zakonczg si¢ kolorami pojedynczémi, srodko-
we za$ pasy beda si¢ skladaé zwigzek rozno-
kolorowych zachodzacych na siebie; zczego
przez pomigszanic zrobi sig kolor bialy. Sij
jeszcze inne doswiadczenia klorémi sig okazu-
je, ze éwietlik bialy jest zbiorem wieln in-
nych kolordw; dosyé jest przecigé soczewky
promienie réznokolorowe za: graniastostupem;
ognisko pokaze sig biale, przejgwszy napo-
wrot za ogniskiem 1éy soczewki innym gra-
niastoslupem , swietlik pokaze si¢ réznokoloro-
wy.. Narysowawszy ma tablicy siedm zrozkla-
du swietlika kolorow, kiedy jg nagle i predko
ruszaé bedziemy, okaze si¢ wrazenie woku
biale, gdyz pasy réznokolorowe, czynigc je-
dnoczesnie prawie wrazenia, na unerwie oply-
cznym pomieszajg kolory i‘uczynig je biafe.

Lecz niejedno pryzma rozklada éwietlik. Do-
éwiadczenie Newtona okazujc ze sg iinne przy-
czyny rozkladu $wietlika, ‘Trzymajac na Lafel-
ce plaski¢y szklannéy soczewke lekko wypukiy
i przyciskajac ja z lekka okaza sig réznokoloro-
we - obraczki tworzace sie i rozchodzace sie
jedne po drugich,,z czego wnosi¢ wypada, z¢
odleglo$é i grubosé warst cial przezroczystych
niejednoslaynéy  gestosci, jest dostaleczug do
réznego zalamania, i odbicia réznokolorowego
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swiellika. .« Ztgd: to-wykladamy przyczyng dla
czego sama odmiana w gestosci cial  przezro-
czystych zrobiona,  doslateczna jest do od-
miany, koloru w.cialach, lub dia czego siklo
albo léd nadtluczone, jako tez odeymujyce sig li-
stki miki, kwarcu,  gipsu, kolory jawig. Dla
czego podlug rézacgo kierunkn patrzania, rézue
micnigee: si¢ kolory pokazujg  sig wpidrach
ptasich, w materyach jedwabnych, plynach,
kamieniach, i innychi ciatach Kopalnych, gdyz
za zmiang polozenia wazgledem oka, coras in-
na grubosé warst cial przezroczystych sig przed-
stawuje, ato przyklada si¢ do zmiany koloru
w cialach.

“Korory cumur, 0OBRECZY SWIdTpycn
" OROEO SLONCA, KSIRZICA I GIWIALD
LUB CIAE SIPIEC{CYCH I ';Vy_
KEAD TECZY.

Ciala przezroczyste majg jeszcze te SZCZegdl../
ng wlasnos¢ Ze niewszystkie promienie priéz
siebie - przcpuszezajy, ale czg¢éé ich odbijaig,
przy kazdéy zZmianie swoiéy powierzchni, a
czgsé zalamanych i rozdoZonych promieni prie.
puszczajy daléy ‘przes sichie.  Zitgd: wyklada-
my przyczyng - dla’ ezego' chmury luho sig
skfadajg z wody i powietrza cial przezroczy -
stych tamuja jednak przéyscie $wietlika, Dla
czego peknigele cial’ przesroczystych Fotmin

) 4 j¢
skaze¢ wyrazna lub rézngkolorows. Dl ¢z

ego
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- ocialo swiecace otoczone wilgocia lub wadg

W powietrzu zmrozong przéyscin $wietlika prze-
szkadza, lub réznofarbne przesyla do: oczu
kolory. Pomyslmy sobie linija poprowadzo-

. ng od oka do ciala swiecgcego, 1 inng gnowu

od oka do czastek wilgoci: kolor np: ¢zerwo-
ny do oka przesylajacych, obrécona ta druga
liniia jakby okolo  osi linii pierwszéy, odzna-
czy wszystkie @ czastki zawieszonéy - wilgoci
w réwném wzgledem oka i ciala  Swiecqcego
polozeniu , a przeto wszystkie czgstki wilgoci
sam tylko ' kolor czerwony  przesyla¢ beda.
Stosujge to do innych ezistek wilgoei odmien-
ny kolor przesylajacyth, falwo poymiemy sfor-
mowane obrecze kolorowe swiatle, lub te ku-
yzgce si¢ dymy roznokolorowe okolo cial dwie-
cacych, ktére wczasie wilgolnym przy palg-
cych sig pochodniach, Swiecach, alho przy
zinrozonéy, w powietrzu wilgoci zimg okolo
gwiazd, sfofica i ksigZyca postrzegamy,

Miegdzy -obiawieniami tego rodzaju nayznako-
mitszémi jest sformowanie sig tgczy na nichie,
Dokladniéysze iéy obigeie wymaga sgezegdl-
nego. zastanowienia si¢ nad nastgpujacémi wy-
padkami.  Niech bedzie polozone slonice S i
promienie wysylane sa, i sa le po pojedyn-
¢zém  zalamaniu jak w kroplach g, i f, albo
po podwdynych jak e, i, dy trafié mogy do
oka tak, Ze od kropli d, kolor fioletowy aod
inmych nizey pofoZzonych ‘jednym kolorem
wy-
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wyZéy a nastgpnie od kropli e kolor czerwony
po kierunku co dostanie sig dooka o. Stosu-
jac to do pojedynczego zalamania kropla f
przeszle z punktu £ kolor czerwony po kie-
runku fo, naynizsza za§ kolor fioletowy po
kieruku ‘¢o, =z czego. wypada ze gdybysmy po
prowadzili -z puktu, o liniig jakas OP skiero-
wang ku I’)omonw\u i okolo jéy Jakby 0sl 0O-
twartosciag katéw Poc, Pof, Poa, Pod, zakre-
§lili fuki AdE, BfF, CeG, DaH, te zoslajac
wzgledem oka i slonica wjednakowém poloze-
niu, przeszla pasy jednokolorowe i sformuja
obrgez réznokolorows jakg na- sformowanéy
teezy posirzegamy. | Gdybysmy to stosowali
do potréynego lub poczwoirnego zalamania,
i odbicia si¢, mieliby$my nowa tgcze zewnatrz
czyli coraz ~wyzéy sformow'anq; aze za ka-
zdém zalamaniem 1 odbiciem czgéé Swietlika
' sig rozprasza, kol'ory przeto dochodzgce do
oka bylyby slabsze, jak sig to daje rzéczy-
wiscie posirzegac kiedy polozenie, chmuy, sfoi-
ca, i oka do tego jest pomyshie. Rachunek
jeometryczny  pokezuje iz gdy. slonce nad po-
ziom iest stopni 42 wyniesione, igcza przez
pojedynicze zalamanie widziéd & sig miedaje i
kryje sig pod poziomem: zewnelrzna tylko czy-
li podwdyném odbiciem zrodzona .0 12 stopni
wysoko sig okazuje: z czego daley sig wnosi
ze slorice o 54 stbpni podniesione Zadnéy wy-
raznidy lgezy miesprawii -aim. niZey bedzie
poziomu, tym oblck tgezy wewnelrznéy i
20
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zewngliznéy - bgdzie wickszy, wyraznieyszy 1
wyzey ‘podniesiony.

O wIDZENIU PRZYRODZONEM.

Oko  iest organem  widzenia, lo przyymuias
wrazenia = od  przedmioldw  przez promienie
odbite I rysuigc obraz na nerwie optycznym
sprawuie: 124 przez czucie sgdzimy o przed-
mioléw bylnoscl. Sklad okadest nastgpuiacy.
Nerwy = optyczne Dbiorge < swéy = poczglek w
moézgu, rozdzielaiq sig na dwie wigzki 1 wcho-
dzg do iam oka gdzie rozplecione formuia blonkeg
nerwowa organu widzenia., Blona ta okrywa
cale oko c¢zgicé iéy tylna iest rogowq nieprze-

. zroczysty przednia zas rogowq przezroczyslq,

w-miescn  gdzie si¢ te .dwie rogowe {acza,
wychodzy dwie plewki, gérna .nazywa sig te-
cza kolorows i od niéy pochodzi kolor -oka,
wérodku téy blonki iest 'otwdr czyli zrenica
mogaca  si¢ mimowolnie geiskaé lub - rozsze-
szerzaé. “Druga blaszka czyli plewka za pier-
wszg rozchodzaca sig trzyma przeciwko zrze-
nicy soczewkg czyli krysztalik ztylu wigeéy
wypukly iak od strony zvzenicy. Miesce miq-
dzy rogowsq prueézroczysty a;krys.ﬁLnIkiem wy-
pelnia ‘wilgoé przearocaysta, daléy zas za kry-
sztalkiem- 1 nieprzesroczysty - rogowsq wilgoé
szklanna, Bielmo pochodzi ‘od osobuéy blony
Lialey rmacenie dziurkowatéy, . zoslaigeey w po-
Iatzenin znaczyuiami {zowemi, przytém oko

!
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